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Anotace 
P�edm�tem diplomové práce je návrh nosné konstrukce bytového domu. Bytový d�m je 
umíst�n v Pod�bradech.  

Bytový d�m má �ty�i nadzemní podlaží, bez podzemního podlaží. P�ízemí a jádro je z 
monolitického železobetonu. Zbytek konstrukce je ze d�eva. St�echa je plochá. 

Železobetonová konstrukce je tvo�ena železobetonovými st�nami a železobetonovými 
stropními deskami, které jsou jednostrann� pnuté. 

D�ev�né st�ny jsou tvo�eny z lehkého d�ev�ného skeletu. D�ev�ná stropní konstrukce je 
navržena jako sp�ažený d�evobetonový strop, který je jednostrann� pnutý.  

 D�m je založen na základových pasech z prostého betonu. 

Statický výpo�et je proveden podle evropských norem za�len�ných do systému �eských 
norem �SN EN. 

Klí�ová slova  
D�evo, d�evostavba, d�ev�ná vícepodlažní budova, sp�ažené d�evobetonové stropy, KVH 

Annotation 
The subjekt of this thesis is a proposal of a supporting structure of a residential building. 
The residential building is located in Pod�brady. 
The residential building has four floors without a basement. The ground floor and the core 
is made of reinforced concrete. The rest of the construction is made of wood. The roof is 
flat. 
The reinforced concrete structure is made of reinforced concrete walls and reinforced 
concrete slabs, which are unilaterally stressed. 
Wooden wall are formed of a light wooden frame. Wooden ceiling construction is designed 
as a composite timber-concrete ceiling, which is unilaterally stress. 
  The house is based on the footings of plain concrete. 

The static design is performed according to European norms which are incorporated into 
the Czech norms (�SN EN). 

Keywords 
Wood, wooden constructions, multi-storey timber building, timber concrete locked 
ceilings, KVH 
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A.1 Identifika�ní údaje  

A.1.1 Údaje o stavb�

a) název stavby 

Bytový d�m  

b) místo stavby (adresa, �ísla popisná, katastrální území, parcelní �ísla pozemk�) 

Pod�brady (okres Nymburk) [723 495] 

dot�ené pozemky: 
p.�. 1228/1 � 964 m2 

c) p�edm�t dokumentace 

Projektová dokumentace novostavby bytového domu. 

A.1.2 Údaje o �adateli / stavebníkovi  

a) jméno, p�íjmení a místo trvalého pobytu (fyzická osoba) nebo  

b) jméno, p�íjmení, obchodní firma, I�, bylo-li p�id�leno, místo podnikání (fyzická osoba 

podnikající) nebo  

c) obchodní firma nebo název, I�, bylo-li p�id�leno, adresa sídla (právnická osoba)  

stavebník není znám. 

A.1.3 Údaje o zpracovateli spole�né dokumentace  

a) jméno, p�íjmení, obchodní firma, I�, bylo-li p�id�leno , místo podnikání (fyzická 

osoba podnikající) nebo obchodní firma nebo název, I�, bylo-li p�id�leno, adresa 

sídla (právnická osoba) 

Neuvedeno 

b) jméno a p�íjmení hlavního projektanta v�etn� �ísla, pod kterým je zapsán  

v evidenci autorizovaných osob vedené �eskou komorou architekt� nebo �eskou 

komorou autorizovaných in�enýr� a technik� �inných ve výstavb�, s vyzna�eným 

oborem, pop�ípad� specializací jeho autorizace 

Neuvedeno 
c) jména a p�íjmení projektant� jednotlivých �ástí spole�né dokumentace v�etn� �ísla, 

pod kterým jsou zapsáni v evidenci autorizovaných osob vedené �eskou komorou 

architekt� nebo �eskou komorou autorizovaných in�enýr� a technik� �inných  

ve výstavb�, s vyzna�eným oborem, pop�ípad� specializací jejich autorizace 
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�ást architektonicko-stavební 
 Bc. Klára Ková�ová 

�ást stavebn�-konstruk�ní 
Bc. Klára Ková�ová 

ostatní neuvedeno 
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A.2 Seznam vstupních podklad�  

Podklady katastru nemovitostí. 
http://nahlizenidokn.cuzk.cz/

Architektonická studie
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A.3 Údaje o území  

a) rozsah �e�eného území; zastav�né / nezastav�né území 

Stavba se týká pozemku 1228/1 v k.ú. Pod�brady (okres Nymburk). 
Pozemek je rovinný. P�ístup na n�j je z ulice �echova (jih). V blízkém okolí se nachází 
zástavba bytových dom�, rodinných dom� a �elezni�ní dráha. 

b) dosavadní vyu�ití a zastav�nost území 

Jedná se o zastav�né území.  
Stávající druh pozemku � orná p�da. Pozemek je zatravn�n. 

c) údaje o ochran� území podle jiných právních p�edpis� 1 ) (památková rezervace, 

památková zóna, zvlá�t� chrán�né území, záplavové území apod) 

Pozemek je uveden v zem�d�lském p�dním fondu. 

d) údaje o odtokových pom�rech 

Odtokové pom�ry nejsou známy. 

e) údaje o souladu s územn� plánovací dokumentací, s cíli a úkoly územního 

plánování 

Dle územn� plánovací dokumentace je pozemek 1228/1 ur�en k zastav�ní objekty pro 
bydlení. 

f) údaje o dodr�ení obecných po�adavk� na vyu�ití území 

Návrh objektu vychází z p�íslu�ných norem, vyhlá�ek a dal�ích prvk� platné legislativy. 
P�edev�ím se jedná o vyhlá�ku �. 501/2006 Sb., o obecných po�adavcích na vyu�ívání 
území. 

g) údaje o spln�ní po�adavk� dot�ených orgán�

Stavba odpovídá vyhlá�ce �. 268/2009 Sb., o technických po�adavcích na stavby. 

h) seznam výjimek a úlevových �e�ení 

Neuvedeno 

i) seznam souvisejících a podmi�ujících investic 

Neuvedeno 
j) seznam pozemk� a staveb dot�ených umíst�ním a provád�ním stavby (podle 

katastru nemovitostí) 

Neuvedeno 
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A.4 Údaje o stavb�  

a) nová stavba nebo zm�na dokon�ené stavby 

Navr�ená stavba je novostavba. 

b) ú�el u�ívání stavby 

Jedná se o stavbu ur�enou k trvalému bydlení. 

c) trvalá nebo do�asná stavba 

Objekt bude stavbou trvalou. 

d) údaje o ochran� stavby podle jiných právních p�edpis� 1 ) (kulturní památka 

apod.) 

Neuvedeno 

e) údaje o dodr�ení technických po�adavk� na stavby a obecných technických 

po�adavk� zabezpe�ujících bezbariérové u�ívání staveb 

Projektová dokumentace je zpracována v souladu se zákonem �. 183/2006 Sb., o územním 
plánování a stavebním �ádu, v aktuálním zn�ní a vyhlá�kou MMR �. 268/2009 Sb.,  
o technických po�adavcích na stavby 

f) údaje o spln�ní po�adavk� dot�ených orgán� a po�adavk� vyplývajících z jiných 

právních p�edpis� 2 ) 

Neuvedeno 

g) seznam výjimek a úlevových �e�ení 

Neuvedeno 

h) navrhované kapacity stavby (zastav�ná plocha, obestav�ný prostor, u�itná plocha, 

po�et funk�ních jednotek a jejich velikosti, po�et u�ivatel� / pracovník� apod.) 

Zastav�ná plocha     � 290 m2

Obestav�ný prostor    � 964 m3

U�itná plocha      � 532 m2

Po�et bytových jednotek  � 12 
Velikosti bytových jednotek  
     BJ1     � 32,32 m2, 2 os. 
     BJ2     � 56,33 m2, 3 os.
     BJ3     � 32,32 m2, 2 os.
     BJ4     � 56,33 m2, 3 os.

BJ5     � 32,32 m2, 2 os. 
BJ6     � 56,33 m2, 3 os.

     BJ7     � 32,32 m2, 2 os.
     BJ8     � 56,33 m2, 3 os.
     BJ9     � 32,32 m2, 2 os. 

BJ10     � 56,33 m2, 3 os.
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     BJ11     � 32,32 m2, 2 os.
     BJ12     � 56,33 m2, 3 os.
    

i) základní bilance stavby (pot�eby a spot�eby médií a hmot, hospoda�ení s de��ovou 

vodou, celkové produkované mno�ství a druhy odpad� a emisí, t�ída energetické 

náro�nosti budov apod.) 

Tepelné ztráty budou vypo�teny dle �SN EN 12 831. Z nich bude následn� vypo�ten 
pot�ebný p�íkon kotle. 
Tepeln� technické vlastnosti materiál� a konstrukcí jsou popsány v dokumentu  
Základní tepeln� technické posouzení objektu. Jak zdroj tepla se p�edpokládá vestav�ný 
plynový kotel v ka�dé bytové jednotce. 

Pot�eba pitné vody se p�edpokládá 95,9 l/os,den. Po�et osob v objektu 30. 
- pr�m�rná denní pot�eba vody    Q24=  2877  l/den
- maximální denní pot�eba vody   Qd = Q24 x 1,29 3711,33 l/den
- maximální hodinová pot�eba vody  Qh = Q24 x 7,2 / 24 863,1 l/h = 0,240 l/s
- ro�ní pot�eba vody       Qrok = Q24 x 365  1050,1 m³/rok 

Spla�ková kanalizace, objem spla�kových vod vychází z pot�eby vody: 
- pr�m�rný denní objem spla�kových vod   Q24=  2877   l/den
- ro�ní objem spla�kových vod       Qrok = Q24 x 200 630,772 m³/rok
�

j) základní p�edpoklady výstavby (�asové údaje o realizaci stavby, �len�ní na etapy), 

orienta�ní náklady stavby 

Neuvedeno 
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A.5 �len�ní stavby na objekty a technická a technologická za�ízení 

SO 1 � Bytový d�m (�.1) na p.�. 886/10 

Tato zpráva je zpracována v souladu s vyhlá�kou �. 499/ 2006 Sb. §1d, o dokumentaci 

staveb, ve zn�ní pozd�j�ích p�edpis�, zákon �. 62/2013. 
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B.1 Popis území stavby  

a) charakteristika stavebního pozemku 

Stavba se týká pozemku 1228/1 v k.ú. Pod�brady. Pozemek je p�evá�n� rovinný. P�ístup 
na n�j je z ulice �echova. V blízkém okolí se nachází zástavba rodinných dom�, bytových 
dom� a �elezni�ní dráha. Pozemek je zatravn�n. Celková vým�ra pozemku je 964 m2. 

b) vý�et a záv�ry provedených pr�zkum� a rozbor� (geologický pr�zkum, 

hydrogeologický pr�zkum, stavebn� historický pr�zkum apod.) 

Neuvedeno 

c) stávající ochranná a bezpe�nostní pásma 

Neuvedeno

d) poloha vzhledem k záplavovému území, poddolovanému území apod. 

Pozemek se nenachází v záplavovém území ani v poddolovaném území.  
e) vliv stavby na okolní stavby a pozemky, ochrana okolí, vliv stavby na odtokové 

pom�ry v území 

Navrhovaný objekt nebude svým provozem negativn� ovliv�ovat �ivotní prost�edí. 
Stavební materiály u�ité na stavb� jsou ekologicky nezávadné.  Odpady vznikající  
p�i výstavb� budou ekologicky likvidovány. Navr�ená stavba nebude okolí ru�it hlukem. 
P�edpokládá se ale zvý�ená hlu�nost a pra�nost v období výstavby. Provád�ní stavebních 
prací musí být v souladu s §11 na�ízení vlády �. 148/2006 Sb., o ochran� zdraví p�ed 
nep�íznivými ú�inky hluku a vibrací. De��ové vody budou z nov� zastav�ných ploch 
odvád�ny do kanalizace. 

f) po�adavky na asanace, demolice, kácení d�evin 

Bude sejmuta svrchní vrstva p�dy a následn� znovu pou�ita pro terénní úpravy. 

g) po�adavky na maximální zábory zem�d�lského p�dního fondu nebo pozemk�

ur�ených k pln�ní funkce lesa (do�asné / trvalé) 

Neuvedeno 
h) územn� technické podmínky (mo�nost napojení na stávající dopravní a technickou 

infrastrukturu) 

P�íjezd na pozemek je mo�ný z ulice �echova. V této ulici se rovn�� nachází vodovodní 
�ad, elektrické vedení, plynovod a kanalizace. 

i) v�cné a �asové vazby stavby, podmi�ující, vyvolané, související investice 

Neuvedeno 
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B.2 Celkový popis stavby 

B.2.1 Ú�el u�ívání stavby  

a) funk�ní nápl� stavby 

Jedná se o bytový d�m. 

b) základní kapacity funk�ních jednotek 

Objekt bude tvo�en 12 - ti bytovými jednotkami.  
  BJ1     � 32,32 m2, 2 os. 
  BJ2     � 56,33 m2, 3 os.
  BJ3     � 32,32 m2, 2 os.
  BJ4     � 56,33 m2, 3 os.

BJ5     � 32,32 m2, 2 os. 
BJ6     � 56,33 m2, 3 os.

  BJ7     � 32,32 m2, 2 os.
  BJ8     � 56,33 m2, 3 os.
  BJ9     � 32,32 m2, 2 os. 

BJ10     � 56,33 m2, 3 os.
  BJ11     � 32,32 m2, 2 os.
  BJ12     � 56,33 m2, 3 os.
maximální produkovaná mno�ství a druhy odpad� a emisí a zp�sob nakládání s nimi 

Neuvedeno 

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické �e�ení  

a) urbanismus - územní regulace, kompozice prostorového �e�ení 

Objekt je tvarov�, materiálov�, barevn� navr�en v souladu s územním plánem  
m�sta Pod�brady. 
 Z architektonického hlediska je objekt koncipován tak, aby prostorov� dotvá�el okolní 
zástavbu. Vý�kové uspo�ádání objektu respektuje stávající zástavbu a nijak nenaru�uje její 
sou�asný ráz.  

b) architektonické �e�ení - kompozice tvarového �e�ení, materiálové a barevné �e�ení 

Stavba je koncipována jako �ty�podla�ní, samostatn� stojící objekt obdélníkového 
p�dorysu s plochou st�echou a se st�nami s exteriérovou povrchovou úpravou. Hlavní 
vchod je umíst�n na ji�ní stran� objektu. Na ji�ní a severní stran� objektu jsou umíst�ny 
balkony.  Odstavná stání vozidel jsou umíst�na na severní stran� objektu. Vjezd do areálu 
je umíst�n na ji�ní stran� pozemku z ulice �echova.  
Bytový d�m je navr�en v jednoduchém stylu pravoúhlých tvar�. Materiálové �e�ení 
nosných konstrukcí je p�evá�n� d�ev�né a d�evo-betonové, pouze u 1. NP  a jádra jsou 
konstrukce �elezobetonové.  
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B.2.3 Celkové provozní �e�ení, technologie výroby  

P�ístup do domu i p�íjezd do objektu je umíst�n na ji�ní stran� pozemku, na ulici �echova. 
Odstavná stání vozidel jsou umíst�na na severní stran� objektu. 
Objekt bude vyráb�n na míst�. 

B.2.4 Bezbariérové u�ívání stavby  

Ne�e�eno 

B.2.5 Bezpe�nost p�i u�ívání stavby  

Bezporuchový provoz a p�edpokládanou �ivotnost stavby je nutno zajistit �ádnou  
a pravidelnou údr�bou.  
Stavba a její bezprost�ední okolí je navr�ena a bude provedena tak, aby p�i jejím u�ívání a 
provozu nevznikalo nep�ijatelné riziko vzniku nehody a po�kození. 
Navrhovaná stavba bude zabezpe�ena dle platných p�edpis� proti pohybu nepovolaných 
osob a dokon�ená stavba se bude �ídit provozním �ádem.  

B.2.6 Základní charakteristika objekt�  

a) stavební �e�ení 
b) konstruk�ní a materiálové �e�ení 
c) mechanická odolnost a stabilita 

2.6.1 Základové konstrukce 
Nutností je p�ejímka základové spáry odpov�dným geologem. 
Betoná� základových konstrukcí nesmí být provedena na podmá�enou základovou spáru. 
Základovou p�du tvo�í F1(konzistence n�kká),S1 (st�edn� ulehlá),G5. 
Nutno dodr�et zásady uvedené v geologickém a hydrologickém pr�zkumu. Nasypaná 
zemina bude hutn�na po max. 0,3 m na pevnost minimáln� 250 kPa. 
Bytový d�m je zalo�en na základových pasech a  na podkladní betonové desce s kari sítí. 
Pou�itý  prostý beton je t�ídy C 20/25. 
Pod �elezobetonovými st�nami v 1.NP jsou navr�eny základové pasy �í�ky 800 mm  
a vý�ky 1600 mm. 

2.6.2 Betonové svislé konstrukce 

Svislé konstrukce jsou z betonu C25/30-XC1-Cl 0.2 -DMAX-S4; Výztu� - B500B a 
pou�itá výztu� je B500B. 
Hlavní nosné a st�nové konstrukce v 1. NP jsou �elezobetonové monolitické st�ny  
o tlou��ce 250 mm. �elezobetonové jádro je té� monolitické o tlou��ce v 1. NP 250 mm  
a v dal�ích patrech 200 mm. 
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2.6.3 Betonové vodorovné konstrukce 

Stropní desky jsou z betonu t�ídy C25/30 a pou�itá výztu� B500B. 
V 1.NP je navr�ena monolitická �elezobetonová stropní konstrukce o tlou��ce 200 mm.  
Stropní konstrukce a mezipodesta v �elezobetonovém jád�e jsou té� monolitické 
�elezobetonové o tlou��ce 200 mm.  
Stropní konstrukce a mezipodesta jsou podep�eny �elezobetonovými st�nami,  
které jsou jednostrann� pnuté.  

2.6.4 Betonová konstrukce balkonu 

Konstrukce balkonu je tvo�ena monolitickou �elezobetonovou deskou o tlou��ce 200 mm  
a délce 1 200 mm.  Deska je vykonzolována a p�ipojena ke stropní desce pomocí Schock 
Isokorb K20S - CV30 � H200, kv�li p�eru�ení tepelného mostu. 
Podlaha balkonu je pak nad OSB tvo�ena hydroizolací, která je chrán�na z obou stran 
geotextílií, la�ováním a d�ev�nou podlahou. T�íprocentní spádování je tvo�eno rozdílnými 
vý�kami latí. Ze spodu trámu je umíst�no podbitím. 
Skladba týkající se konstrukce balkonu je popsána v podkladu: Návrh d�lících konstrukcí. 

2.6.5 D�ev�né svislé konstrukce 

Svislé konstrukce 2.NP a� 4. NP jsou tvo�eny st�novou sloupkovou konstrukcí. Sloupky 
jsou ve vzdálenostech 625 mm, p�ípadn� blí�e � v oblasti otvor�, p�ípadn� jiných 
p�eká�ek. Pou�ité d�evo je C 24.  
Nosné obvodové a obvodové st�ny jsou tvo�eny sloupky 10/160 mm a prahem 
 160 / 80 mm. Nosné obvodové a obvodové st�ny jsou té� navr�eny jako ztu�ující. 
Vnit�ní zdvojená nosná st�na je tvo�ena sloupky 100/160 mm  
a prahem 160/80 mm. Nosná vnit�ní st�na p�sobí té� jako st�na ztu�ující. 
P�í�ky st�ny jsou tvo�eny sloupky 60/100 mm a prahem 100 / 60 mm. 
Ztu�ující d�ev�ná st�na je tvo�ena sloupky 100 x 160 mm, a prahem 100 x 80 mm. St�na je 
oboustrann� oplá�t�ná dv�ma fermacell deskami tlou��ky 12,5 mm. 
Obvodové st�ny budou mít skladbu následující (od interiéru): Sádrovláknitá deska, lat� 40 
x 40 mm, OSB deska, nosná sloupková konstrukce vypln�ná tepelnou izolací, teplená 
izolace, omítka. 
P�eklady u st�n jsou tvo�eny z KVH. P�eklady u obvodových st�n a vnit�ní nosná st�ny 
jsou tvo�eny slo�ením z hranol� o rozm�rech 80/160 mm. U p�í�ek a ztu�ující st�ny 
z hranol� o rozm�rech 100/160. 
Konkrétní materiály, násobnost oplá�t�ní deskami, rozm�ry, tepeln�-technické a akustické 
vlastnosti jsou popsány v podkladu: Návrh d�lících konstrukcí. 
  

2.6.6 D�evo-betonové vodorovné konstrukce 

Stropní konstrukce nad 2.NP a nad 3.NP je tvo�ena stropními d�ev�nými trámy z KVH 
hranol� 80 x 240 mm sp�a�enými s 80 mm betonovou deskou s kari sítí. Na betonové 
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desce se nachází kro�ejová izolace, geotextílie, OSB deska, m�kká vrstva a ná�lapná 
vrstva. 
St�e�ní konstrukce je tvo�ena stropními d�ev�nými trámy z KVH hranol�  
100 x 200 mm sp�a�enými s 80 mm betonovou deskou s kari sítí. Jedná se o plochou 
st�echu s následující skladbou: pod betonovou deskou je hydroizola�ní pás, na betonové 
desce se nachází telená izolace + EPS klíny, hydroizolace. 
Jako alternativu k ploché st�e�e byla je�t� navr�ena sedlová st�echa pomocí programu 
TRUSS, která je tvo�ena vazníky, Provedení posuvné podpory je provedeno pomocí 
pozinkovaného plechu tvarovaný do tvaru U, který je kotven pomocí pásoviny do prahu. 
Neposuvná podpora je provedena pomocí uhelník� SIMPSON. 
Konkrétní materiály, rozm�ry, tepeln�-technické vlastnosti jsou popsány v podkladu: 
Návrh d�lících konstrukcí. 

2.6.7 D�ev�ná konstrukce balkonu 

Konstrukce balkonu je tvo�ena konzolovými d�ev�nými nosníky 80 x 240 mm délky     1 
200 mm.  Trámy jsou od sebe vzdáleny 500 mm jsou vyta�eny ze stropní konstrukce.  
Na trámech desky OSB 22 mm.  
Podlaha balkonu je pak nad OSB tvo�ena hydroizolací, která je chrán�na z obou stran 
geotextílií, la�ováním a d�ev�nou podlahou. T�íprocentní spádování je tvo�eno rozdílnými 
vý�kami latí. Ze spodu trámu je umíst�no podbitím. 
1.alternativou balkonu je zav��ený nosník. Je tvo�en dv�ma kolmými nosníky o rozm�rech 
80/240, které jsou p�ipojeny ke st�n� botkou od SIMPSON. Druhý konec je táhlem 
Macalloy kotven ke stropní konstrukci. Na tyto dva nosníky jsou pomocí botek od 
SIMPSON p�ipojeny stropnice o rozm�rech 100/160 mm, které nesou podlahu. 
2.alternativou je podep�ený d�ev�ný balkon. Je tvo�en dv�ma kolmými nosníky o 
rozm�rech 80/240, které jsou p�ipojeny ke st�n� botkou od SIMPSON. Druhý konec je 
p�ipojen k pr�b��nému sloupku o rozm�rech 100/100 mm, který je ukotven do �B balkonu 
pomocí patky I-PI od SIMPSON . Na tyto dva nosníky jsou pomocí botek od SIMPSON 
p�ipojeny stropnice o rozm�rech 80/120 mm, které nesou podlahu. 
Skladba týkající se konstrukce balkonu je popsána v podkladu: Návrh d�lících konstrukcí. 

2.6.8 Betonová konstrukce schodi�t�

Konstrukce schodi�t� je tvo�eno jako �elezobetonové monolitické z betonu C25/30 a 
výztu�í B500B. Jedná se o dvouramenné schodi�t� se �í�kou stupn� 310 mm a vý�kou 
stupn� 160 mm. �í�ka ramen a mezipodesty je  1 300 mm. 
Rameno je kloubov� p�ipojeno k podest� a mezipodest� pomocí Schock Tronsole typ T-
V4, kv�li p�eru�ení p�enosu kro�ejového hluku. 
Návrh a posouzení schodi�t� je popsán v podkladu: Návrh schodi�t�, proslun�ní, denní 

osv�tlení. 
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2.6.9 Povrchové úpravy vnit�ních �ástí konstrukcí 
V prostorách se zvý�enou vlhkostí je mo�né u�ít bu	 fermacell Powerpanel H2O, ur�ený 
p�ímo do vlhkého prost�edí, nebo provést hloubkovou penetraci sádrokartonových desek a 
na n� nanést tekutou fólii fermacell.  
 Ná�lapné vrstvy podlah jsou navr�eny dvojího typu. Do vlhkých a namáhaných prostor�
keramická dla�ba a do ostatních prostor laminátová podlaha. 

B.2.7 Základní charakteristika technických a technologických za�ízení  

a) technické �e�ení  
Ve stavební �ásti projektu jsou pro vedení technologií p�ipravené �achty a instala�ní 
p�edst�ny. 
P�edpokládá se vytáp�ní plynovými kotli, p�ipojení na vodovodní �ad, plynovod, 
spla�kovou a de��ovou kanalizaci a na sí� nízkého nap�tí. 

b) vý�et technických a technologických za�ízení 

Neuvedeno

B.2.8 Po�árn� bezpe�nostní �e�ení  

a) rozd�lení stavby a objekt� do po�árních úsek�

Ne�e�eno 

b) výpo�et po�árního rizika a stanovení stupn� po�ární bezpe�nosti 

Ne�e�eno 

c) zhodnocení navr�ených stavebních konstrukcí a stavebních výrobk� v�etn�

po�adavk� na zvý�ení po�ární odolnosti stavebních konstrukcí

Ne�e�eno 

d) zhodnocení evakuace osob v�etn� vyhodnocení únikových cest 

Vzdálenosti pro únik osob a rozm�ry stavby umo��ují u�ití jediné NÚC, která vede  
po �elezobetonovém schodi�ti. 

e) zhodnocení odstupových vzdáleností a vymezení po�árn� nebezpe�ného prostoru 

Ne�e�eno 

f) zaji�t�ní pot�ebného mno�ství po�ární vody, pop�ípad� jiného hasiva, v�etn�

rozmíst�ní vnit�ních a vn�j�ích odb�rných míst 

Ne�e�eno 

g) zhodnocení mo�nosti provedení po�árního zásahu (p�ístupové komunikace, 

zásahové cesty) 

P�ístupovou komunikací je ulice �echova.  
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 Po�ární vý�ka objektu je 9,8 m. Není tedy nutné budovat nástupní plochu, ani vnit�ní 
zásahové cesty. 

h) zhodnocení technických a technologických za�ízení stavby (rozvodná potrubí, 

vzduchotechnická za�ízení) 

Ne�e�eno 

i) posouzení po�adavk� na zabezpe�ení stavby po�árn� bezpe�nostními za�ízeními 

Ne�e�eno 

j) rozsah a zp�sob rozmíst�ní výstra�ných a bezpe�nostních zna�ek a tabulek 

V objektu budou vyv��eny ve�keré upozor�ující tabulky a zna�ky. Jedná se p�edev�ím  
o ozna�ení únikové cesty. 

B.2.9 Zásady hospoda�ení s energiemi  

a) kritéria tepeln� technického hodnocení 

Ve�keré skladby a tlou��ky izola�ních materiál� jsou navr�eny, aby vyhov�ly 
odporu�eným hodnotám sou�initele prostupu tepla.  
Více viz dokument: Základní komplexní tepeln� technické posouzení objektu 

b) posouzení vyu�ití alternativních zdroj� energií 

Ne�e�eno  

B.2.10 Hygienické po�adavky na stavby, po�adavky na pracovní a komunální 
prost�edí  

Zásady �e�ení parametr� stavby (v�trání, vytáp�ní, osv�tlení, zásobování vodou, odpad�

apod.) a dále zásady �e�ení vlivu stavby na okolí (vibrace, hluk, pra�nost apod.).  

V�trání prostor v objektu bude p�irozené, zati�t�no otevíratelnými okny a dve�mi.  
Vytáp�ní bude zaji�t�no jednotlivými plynovými kotli v ka�dé bytové jednotce. Denní 
osv�tlení a proslun�ní je zaji�t�no dostate�nými plochami výplní otvor� na ji�ní stran�
budovy.  Um�lé osv�tlení bude zaji�t�no svítidly dle výb�ru stavebníka. 
Zásobování vodou bude zaji�t�no napojením na vodovodní �ad v ulici �echova. Stejn� tak 
se v této ulici nachází kanalizace. S odpady bude nakládáno dle platných p�edpis�. 
Bytovému domu bude p�íslu�et sb�rný kontejner na sm�sný odpad. Kontejnery na t�íd�ný 
odpad se nacházejí v ulici. 
Navrhované konstrukce a jejich skladby odpovídají po�adavk�m na zvukovou 
nepr�zvu�nost.  
P�edb��né posouzení akustiky, proslun�ní a denního osv�tlení viz dokument: Návrh 

schodi�t�, proslun�ní, denní osv�tlení.



                  �ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

10 

B.2.11 Ochrana stavby p�ed negativními ú�inky vn�j�ího prost�edí  

a) ochrana p�ed pronikáním radonu z podlo�í 

Ochrana proti radonu je zaji�t�na hydroizola�ní vrstvou, nacházející se na podkladní 
�elezobetonové desce. Objekt je na vrstv� nasypaného zhutn�ného �t�rku, který je nutné 
odv�trat perforovaným potrubím. 

b) ochrana p�ed bludnými proudy 

Neuvedeno 

c) ochrana p�ed technickou seizmicitou 

Neuvedeno 

d) ochrana p�ed hlukem 

Neuvedeno 

e) protipovod�ová opat�ení 

Neuvedeno 

f) ostatní ú�inky (vliv poddolování, výskyt metanu apod.) 

Pozemek se nenachází v poddolovaném území. Pozemek ani neobsahuje �ádné �kodlivé 
látky. 
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B.3 P�ipojení na technickou infrastrukturu  

a) napojovací místa technické infrastruktury 

Budou z�ízeny p�ípojky: vodovodní, kanaliza�ní, plynová a silnoproudá. Napojovací místa  
budou umíst�ny v ulici �echova. 

b) p�ipojovací rozm�ry, výkonové kapacity a délky 

Neuvedeno  
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B.4 Dopravní �e�ení  

a) popis dopravního �e�ení 

Vjezd a vchod na pozemek je p�ímo z ulice �echova. 

b) napojení území na stávající dopravní infrastrukturu

Zpevn�ná plocha parkovacích stání navazuje na ulici. 

c) doprava v klidu 

Parkovací stání na zpevn�né plo�e jsou navr�ena na pozemku stavebníka. Jedná se o 12 
parkovacích míst, na ka�dý byt p�ipadá jedno.  Pro náv�t�vy a krátkodobé parkování je 
mo�né parkovat na parkovacích stání v ulici �echova.  

d) p��í a cyklistické stezky 

P�ístupový chodník p�ímo navazuje na ulici. 
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B.5 �e�ení vegetace a souvisejících terénních úprav  

a) terénní úpravy 

Bude sejmuta vrchní �ást ornice a odt��ena zemina pro umíst�ní objektu. Zemina bude 
do�asn� a �áste�n� deponována a po dokon�ení stavby bytového domu znovu vyu�ita  
na úpravu nového terénu.  

b) pou�ité vegeta�ní prvky 

Upravený terén bude zatravn�n.  

c) biotechnická opat�ení 

Neuvedeno 
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B.6 Popis vliv� stavby na �ivotní prost�edí a jeho ochrana  

a) vliv na �ivotní prost�edí � ovzdu�í, hluk, voda, odpady a p�da 

Provoz bytového domu nebude mít negativní vliv na �ivotní prost�edí v okolí.  
Av�ak po dobu výstavby v�ak lze p�edpokládat zvý�ení prachových emisí a ur�ité 
nevýznamné zne�i�t�ní oxidy dusíku p�i zemních pracích �. 148/2006 Sb. Popis ochrany 
�ivotního prost�edí b�hem výstavby je více popsán v �ásti B.8 ZOV. 

b) vliv na p�írodu a krajinu (ochrana d�evin, ochrana památných strom�, ochrana 

rostlin a �ivo�ich� apod.), zachování ekologických funkcí a vazeb v krajin�

Stavba nebude mít negativní vliv na p�írodu a krajinu. 

c) vliv na soustavu chrán�ných území Natura 2000 

Stavba nebude mít vliv na území chrán�né Natura 2000. 

d) návrh zohledn�ní podmínek ze záv�r� zji��ovacího �ízení nebo stanoviska EIA 

Neuvedeno 

e) navrhovaná ochranná a bezpe�nostní pásma, rozsah omezení a podmínky ochrany 

podle jiných právních p�edpis�

Neuvedeno 
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B.7 Ochrana obyvatelstva  

Spln�ní základních po�adavk� z hlediska pln�ní úkol� ochrany obyvatelstva.  

Objekt není ur�en pro ochranu obyvatelstva. 
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B.8 Zásady organizace výstavby  

B 8.1. �e�ení za�ízení staveni�t�

Staveni�t� bude za�ízeno, uspo�ádáno a vybaveno tak, aby se stavba mohla �ádn� a 
bezpe�n� realizovat. 
Na území stavby jsou kapacitn� vyhovující prostory pot�ebné pro za�ízení staveni�t�. 
Jednotlivé objekty za�ízení budou umíst�ny ve dvo�e domu. Stavební výrobky a materiály 
se budou na staveni�ti �ádn� a bezpe�n� usklad�ovat a ukládat, p�i dbaní na ve�ejný 
po�ádek. 
P�edpokládá se vyklizení staveni�t� do 30 dn� po odevzdání a p�evzetí poslední dodávky 
stavby. 

B 8.2. Dopravní trasy 

P�íjezd ke staveni�ti je po stávajících ve�ejných komunikacích. Hlavní vjezd i výjezd ze 
stavby bude do ulice �echova. Navazující ulice k ní umo��ují bezproblémový p�íjezd. 
Komunikace mimo obvod staveni�t� je nutno udr�ovat v �istot� dle silni�ního zákona. 

B 8.3. Ochrana okolí a pé�e o �ivotní prost�edí po dobu realizace stavby 

P�i realizaci se nebude ohro�ovat a nadm�rn� nebo zbyte�n� obt��ovat okolí stavby 
p�edev�ím exhalacemi, hlukem, ot�esy, prachem, zápachem, osl�ováním, zastín�ním. 
Staveni�t�, které jsou úpln� nebo �áste�n� umíst�ny na ve�ejných pozemních 
komunikacích a ve�ejných prostranstvích, se zabezpe�í, výrazn� ozna�í a p�i sní�ené 
viditelnosti nále�it� osv�tlí a vybaví výstra�ným osv�tlením. Nep�edpokládá se negativní 
dopad stavebních prací na �ivotní prost�edí. 
Zaji�t�ní bezpe�nosti práce na staveni�ti je povinností zhotovitele díla. P�i realizaci stavby 
je nutné dodr�ovat v�echny platné bezpe�nostní p�edpisy a ve�kerá ochranná pásma IS. 
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1. Po�adavky pro vnit�ní konstrukce 

Po�adavky na jednotlivé vnit�ní d�lící konstrukce byly stanoveny dle normy �SN 73 0532/2010: 
Akustika - Ochrana proti hluku v budovách a posuzování akustických vlastností stavebních 
výrobk� � Po�adavky.  
Jedná se o prostory kategorie B � Bytové domy � obytné místnosti bytu.

[TAB. 1] 
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2. Návrh stropních konstrukcí 

2.1. Stropní konstrukce v 1. NP 
Jedná se o �elezobetonový strop, na kterém je provedena lehká plovoucí podlaha. Tlou��ka 
�elezobetonové desky je 200 mm. 
Ná�lapnou vrstvu tvo�í v zádve�ích, ve WC a v koupelnách keramická podlaha a ve zbytku 
laminátová podlaha.  

Skladba d�lící konstrukce: 

�B jádro 

Jedná se o �elezobetonový strop, na kterém je provedena lehká plovoucí podlaha. Tlou��ka 
�elezobetonové desky je 200 mm. 
Skladba d�lící konstrukce: 
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�í�ení kro�ejového hluku je zabrán�no provedením plovoucí podlahy. Souvrství podlahy, 
v�etn� ná�lapné vrstvy, musí být oddilatováno od v�ech st�n páskem vláknité izolace. Bude 
provedeno zali�tování pro zakrytí dilata�ní mezery. 

Zvuková nepr�zvu�nost byla ur�ena dle výrobce a vyhovuje po�adavk�m. (viz p�íloha)
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2.2. Stropní konstrukce ve 2. NP, 3. NP 

BYTY 

Jedná se o sp�a�ený d�evo - betonový strop, na kterém je provedena lehká plovoucí podlaha. 
Stropní nosníky jsou d�ev�né hranoly z KVH, vý�ky 240 mm a �í�ky 80 mm.  

Ná�lapnou vrstvu tvo�í v chodbách (jádro), WC, zádve�ích a koupelnách keramická podlaha a ve 
zbytku laminátová podlaha.  

Skladba d�lící konstrukce: 

Zvuková nepr�zvu�nost byla ur�ena dle výrobce a vyhovuje po�adavk�m. (viz p�íloha). 

�B jádro 

Jedná se o �elezobetonový strop, na kterém je provedena lehká plovoucí podlaha. Tlou��ka 
�elezobetonové desky je 200 mm. 
Skladba d�lící konstrukce:
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�í�ení kro�ejového hluku je zabrán�no provedením plovoucí podlahy. Souvrství podlahy, 
v�etn� ná�lapné vrstvy, musí být oddilatováno od v�ech st�n páskem vláknité izolace. Bude 
provedeno zali�tování pro zakrytí dilata�ní mezery. P�ipojení ramene schodi�t� bude 
provedeno pomocí Schock Tronsole typ T-V4 kv�li p�eru�ení p�enosu kro�ejového hluku 
z ramene na podestu a mezipodestu. 
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2.3. St�echa 

BYTY 

Jedná se o sp�a�ený d�evo - betonový strop. Nosníky jsou z KVH, vý�ky 240 mm  

a �í�ky 80 mm.  

St�echa je pokryta tepelnou izolací a SBS modifikovaným pásem. 

Tepeln� technické posouzení skladby st�echy je uvedeno v dokumentu: Komplexní teplené 
technické posouzení objektu. 
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JÁDRO 

Jedná se o �elezobetonový strop. Tlou��ka �elezobetonové desky je 200 mm. 
St�echa je pokryta tepelnou izolací a SBS modifikovaným pásem. 

Tepeln� technické posouzení skladby st�echy je uvedeno v dokumentu: Komplexní teplené 
technické posouzení objektu. 
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3. Návrh d�lících svislých konstrukcí

3.1. Zdvojená mezibytová konstrukce
Vnit�ní nosná st�na je navr�ena jako d
FERMACELL tlou��ky 12,5 mm. 
Tato nosná st�na se nachází v místech, kde je na d
vzduchová nepr�zvu�nost 53dB.

Skladba d�lící konstrukce: 

Výpo�et nepr�zvu�nosti: 

��=�� ��

ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
atedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí

: Bytový d�m  

10 

�lících svislých konstrukcí

Zdvojená mezibytová konstrukce
na je navr�ena jako d�ev�ná sloupková konstrukce oplá�t�ná z obou stran  deskami 

5 mm. 
na se nachází v místech, kde je na d�lící konstrukci po�adována minimální 

nost 53dB.

�ná z obou stran  deskami 

lící konstrukci po�adována minimální 
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Výpo�et vá�ené stavební nepr�

Takto navr�ená konstrukce vyhoví na po�adavek minim
53 dB. 

3.2. Ztu�ující mezibytová d
Vnit�ní nosná st�na je navr�ena jako d
FERMACELL tlou��ky 12,5 mm. 
Tato nosná st�na se nachází v místech, kde je na d
vzduchová nepr�zvu�nost 53dB.

Skladba d�lící konstrukce: 

Výpo�et nepr�zvu�nosti: 

ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
atedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí

: Bytový d�m  

11 

et vá�ené stavební nepr�zvu�nosti: �´�=��!�=60!6 =�	 ��

Takto navr�ená konstrukce vyhoví na po�adavek minimální vzduchové nepr�

Ztu�ující mezibytová d�lící konstrukce
na je navr�ena jako d�ev�ná sloupková konstrukce oplá�t�ná z obou stran  deskami 

12,5 mm. 
na se nachází v místech, kde je na d�lící konstrukci po�adována minimální 

nost 53dB.

ální vzduchové nepr�zvu�nosti           

�ná z obou stran  deskami 

lící konstrukci po�adována minimální 
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��=50 ��

Výpo�et vá�ené stavební nepr�zvu�nosti: �´�=��!�=50!6 = 44 ��  

Takto navr�ená konstrukce nevyhoví na po�adavek minimální vzduchové nepr�zvu�nosti 
53dB. 

Opat�ení: U st�n bude z jedné strany instalována sádrokartonová p�edst�na se vzduchovou 
mezerou. 

Skladba nov� navr�ené d�lící konstrukce: 
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3.3. Obvodová st�na 
Vn�j�í st�na je navr�ena jako d�ev�ná sloupková konstrukce, která má z vnit�ní strany p�edst�nu 
 z FERMACELL tlou��ky 12,5 mm. Z vn�j�í strany je izolace opat�ena omítkou 

Tepeln� technické posouzení skladby obvodové st�ny je uvedeno v dokumentu: Komplexní 
teplené technické posouzení objektu. 
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4. P�ílohy 

4.1. Stropní konstrukce 
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4.2. Svislé d�lící konstrukce 
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1.  Úvodní �ást 

 Cíl posouzení 

Zpráva zahrnuje posouzení jednotlivých skladeb objektu z hlediska po�adavku na teplotní 
faktor      (�l. 5.1 v �SN 73 0540 -2), po�adavku na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 73 
0540 -2) a po�adavku na pokles dotykové teploty (�l. 5.3 v �SN 73 0540 -2). 

 Seznam pou�itých podklad�, norem, odborné literatury a software 

- Pou�ité podklady: 

 Zpracovaná projektová dokumentace objektu 

- Pou�ité normy: 

[1] �SN 73 0540-2 - Tepelná ochrana budov - �ást 2: Po�adavky, �NI, Praha, 2011 

[2] �SN 73 0540-3 - Tepelná ochrana budov - �ást 3: Návrhové hodnoty veli�in, �NI, Praha, 

2005 

[3] �SN 73 0540-4 - Tepelná ochrana budov - �ást 4: Výpo�tové metody, �NI, Praha, 2005 

[4] �SN EN ISO 6946 - Stavební prvky a stavební konstrukce - Tepelný odpor a sou�initel 

prostupu tepla - Výpo�tová metoda, �NI, Praha, 2009 

- Pou�itý software: 

[5] Svoboda software - Program TEPLO 2014 EDU - doc. Dr. Ing. Zbyn�k Svoboda, 2014 

 Pou�ité programy a výpo�etní postupy 

Pro posouzení byly pou�ity nástroje pro tepeln�-technické výpo�ty Svoboda software - 
stavební fyzika - program Teplo 2014 EDU. 

 Okrajové podmínky 

Okrajové podmínky pro jednotlivé skladby specifikovány v p�íloze. 

Parametry materiál�

Parametry jednotlivých materiál� byly p�evzaty z katalogu materiál� programu Teplo. Pro 
skladby v nich� se vyskytují nehomogenní vrstvy, byla zvý�ena tepelná vodivost vzhledem 
k p�ítomnosti tepelných most� ve form� d�ev�ných prvk�. 

Po�adavky �SN 73 0540-2 

Po�adavky pro jednotlivé skladby specifikovány v p�íloze. 
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2. Tepeln� technické posouzení skladeb 

Teplotní faktor

Po�adovaný min. 
teplotní faktor

Sou�initel 
prostupu tepla

Po�adovaný max. 
sou�initel prostupu 
tepla

Zkondenzované 
mno�ství vodní páry

Vypa�itelné
mno�ství 
vodní páry

f Rsi [-] f Rsi,N [-] U [W/(m2 ·K)] UN [W/(m2 ·K)] Mc,a [kg/(m2 ·a)]
Mev,a 
[kg/(m2 ·a)]

����� ����� ���	
 ��
	� ����� �����

����� ����� ����	 ��
	� ����� �����

����� ����� ���� ����� ����� �����

����	 ����� ��
�� ����� ����� �����

����� ����� ��	�� ����� ����� 
����

���	� ����� ��
	� ����� ����� �����

Konstrukce

PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N

St�e�ní konstrukce 
- d�ev�ná

St�e�ní konstrukce 
- �B PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N

D�ev�ná st�na - 
obvodová PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N

�B strop - mezi 
gará�emi a byty PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N

�B st�na -  jádro
PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N

�B st�na -  gará�e
PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N PO�ADAVEK JE SPLN�N

Výpln� otvor�

V obvodových st�nách jsou navr�ena d�ev�ná okna SOLID COMFORT SC92. 

 Hodnota sou�initele prostupu tepla: Ug = 0,500 W/m²K 

 U� = 0,046 W/mK 

sou�initel prostupu tepla rámu -  Uf  = 0,0,700 W/m²K 

sou�initel prostupu tepla okna -  Uw = 0,700 W/m²K 

Vypo�tené hodnoty sou�initele prostupu tepla posuzovaného okna jsou v souladu s 
po�adavkem normy �SN 73 0540-2 na doporu�enou maximální hodnotu sou�initele prostupu 

tepla svislých oken Urec,20 (w) = 1,200 W/m²K. 

Vzduchot�snost obalových konstrukcí je zaji�t�na navr�enou skladbou � OSB deska v 
kombinaci se samolepícími páskami Isocell Air Stop Flex. 
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3. P�ílohy 

3.1. St�e�ní konstrukce - d�ev�ná 
                    

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í�ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY 

   

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2014 EDU 

 Název úlohy :  St�echa d�ev�ná 

 Zpracovatel :  Bc. Klára Ková�ová 

 Zakázka :   

 Datum :  29.10.2016 

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

Typ hodnocené konstrukce :  St�echa jednoplá��ová 

 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.000 W/m2K 

Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 

           

  1  Elastodek 50 S  0,0050  0,2100  1470,0  1200,0  50000,0   0.0000 

  2  Glastek 40 Spe  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  50000,0   0.0000 

  3  Steico Therm  0,2000  0,0360  1270,0  160,0  50,0   0.0000 

  4  Beton hutný 1  0,0800  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 

  5  OSB desky  0,0220  0,1300  1700,0  650,0  50,0   0.0000 

  6  D�evo tvrdé (t  0,2400  0,2440*  402,2  65,1  4,5   0.0000 

  7  deska KNAUF -  0,0250  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 
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Poznámka:  D je tlou��ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m�rná tepelná 
kapacita vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po�áte�ní 
zabudovaná vlhkost ve vrstv�. 

*  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných most�, stanovena interním výpo�tem 

�íslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpo�et tep. vodivosti 

         

  1  Elastodek 50 Special Dekor �edý  --- 

  2  Glastek 40 Special   --- 

  3  Steico Therm   --- 

  4  Beton hutný 1   --- 

  5  OSB desky   --- 

  6  D�evo tvrdé (tok rovnob��n� s vlákny)  vliv b��ných tep. most� dle EN ISO 6946 

  7  deska KNAUF - GREEN   --- 

         

Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -13.0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.6 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :        6.894 m2K/W 

 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.142 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.16 / 0.19 / 0.24 / 0.34 W/m2K 

Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �e�ení tep. most� vyjád�enou p�ibli�nou p�irá�kou  
podle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
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Difúzní odpor a tepeln� akumula�ní vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :    2.5E+0012 m/s 

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       2603.0 

Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         16.6 h 

Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor podle �SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        19.43 C 

Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.965 

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle �SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

Pr�b�h teplot a �áste�ných tlak� vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e  

 theta [C]:   20.1   20.0   19.9   -6.6   -6.9   -7.7  -12.4  -12.8 

 p [Pa]:   1334    705    201    176    173    170    167    166 

 p,sat [Pa]:   2355   2338   2325    349    340    317    208    201 

Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p�edpokládaný �áste�ný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je �áste�ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

Mno�ství difundující vodní páry  Gd :  5.034E-0010 kg/(m2.s) 

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D �í�ení vodní páry p�eva�ující 

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo�tu jen 

orienta�ní. P�esn�j�í výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

STOP, Teplo 2014 EDU 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2011)  

Název konstrukce:   St�echa d�ev�ná 

Rekapitulace vstupních dat  

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  20,0 C 

 P�eva�ující návrhová vnit�ní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -13,0 C 

 Teplota na vn�j�í stran� Te:  -13,0 C 
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 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  20,6 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)  

Skladba konstrukce  

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Elastodek 50 Special Dekor �ed  0,005       0,210  50000,0 

   2  Glastek 40 Special  0,004       0,210  50000,0 

   3  Steico Therm  0,200       0,036  50,0 

   4  Beton hutný 1  0,080       1,230  17,0 

   5  OSB desky  0,022       0,130  50,0 

   6  D�evo tvrdé (tok rovnob��n� s  0,240       0,244  4,5 

   7  deska KNAUF - GREEN  0,025       0,320  13,0 

  I. Po�adavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)     

 Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,751 

 Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,965 

 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost na vnit�ním povrchu 80% 
(kritérium vylou�ení vzniku plísní).  

Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo tepelné mosty a vazby) není 
nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce. Nelze s ní proto prokazovat pln�ní po�adavku na 
minimální povrchové teploty zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evý�ení nad 
po�adavkem nazna�uje pouze mo�nosti pln�ní po�adavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

  II. Po�adavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)    

 Po�adavek: U,N  =   0,24 W/m2K 

 Vypo�tená hodnota: U =   0,142 W/m2K 

 U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN�N.

Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných most� (nap�. krokví v 
zateplené �ikmé st�e�e). 

  III. Po�adavky na �í�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)  

 Po�adavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Ro�ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro�ní kapacita odparu. 

  3. Ro�ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok,nebo 3-6% plo�né 
hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot). 
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Vypo�tené hodnoty:  V kci nedochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci.   

  PO�ADAVKY JSOU SPLN�NY. 

 Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software 
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3.2. St�e�ní konstrukce - �B 
                                   

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í�ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

                                   

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2014 EDU 

 Název úlohy :  St�echa �B 

 Zpracovatel :  Bc. Klára Ková�ová 

 Zakázka :   

 Datum :  29.10.2016 

 ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  St�echa jednoplá��ová 

 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.000 W/m2K 

Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 

           

  1  omítka   0,0050  0,7000  1000,0  1200,0  10,0   0.0000 

  2  �elezobeton 1  0,2000  1,4300  1020,0  2300,0  23,0   0.0000 

  3  Glastek 40 Sti  0,0042  0,2100  1470,0  1100,0  6000000,0   0.0000 

  4  steico protect  0,2000  0,0370  1270,0  21,0  50,0   0.0000 

  5  Elastodek 40 S  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  30000,0   0.0000 

  6  Elastodek 50 S  0,0050  0,2100  1470,0  1200,0  50000,0   0.0000 

         ¨               

 Poznámka:  D je tlou��ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m�rná tepelná kapacita vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, 
Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po�áte�ní zabudovaná vlhkost ve vrstv�. 
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�íslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpo�et tep. vodivosti 

         

  1  omítka    --- 

  2  �elezobeton 1   --- 

  3  Glastek 40 Sticker Ultra   --- 

  4  steico protect   --- 

  5  Elastodek 40 Special Mineral   --- 

  6  Elastodek 50 Special Dekor �edý  --- 

       

Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -13.0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.6 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :        5.615 m2K/W 

 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.174 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.19 / 0.22 / 0.27 / 0.37 W/m2K 

 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �e�ení tep. most� vyjád�enou p�ibli�nou p�irá�kou podle 

 poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 

Difúzní odpor a tepeln� akumula�ní vlastnosti:

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.3E+0014 m/s 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        349.3 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :          9.6 h 
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Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor podle �SN 730540 a EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        19.18 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.958 

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle �SN 730540:

     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace)

 Pr�b�h teplot a �áste�ných tlak� vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e  

 theta [C]:   20.0   20.0   19.2   19.0  -12.5  -12.6  -12.8 

 p [Pa]:   1334   1334   1334    184    183    178    166 

 p,sat [Pa]:   2339   2333   2218   2202    207    205    202 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p�edpokládaný �áste�ný tlak vodní páry 

 na rozhraní vrstev a p,sat je �áste�ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Mno�ství difundující vodní páry  Gd :  9.127E-0012 kg/(m2.s) 

 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D �í�ení vodní páry p�eva�ující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo�tu jen 

 orienta�ní. P�esn�j�í výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 STOP, Teplo 2014 EDU

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2011)  

Název konstrukce:   St�echa �B 

Rekapitulace vstupních dat  

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  20,0 C 

 P�eva�ující návrhová vnit�ní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -13,0 C 

 Teplota na vn�j�í stran� Te:  -13,0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  20,6 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)
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Skladba konstrukce  

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  omítka  0,005       0,700  10,0 

   2  �elezobeton 1  0,200       1,430  23,0 

   3  Glastek 40 Sticker Ultra  0,0042       0,210  6000000,0 

   4  steico protect  0,200       0,037  50,0 

   5  Elastodek 40 Special Mineral  0,004       0,210  30000,0 

   6  Elastodek 50 Special Dekor �ed  0,005       0,210  50000,0 

  I. Po�adavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)     

  Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,751 

  Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,958 

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost na vnit�ním povrchu 80% 
(kritérium vylou�ení vzniku plísní). 

 Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo tepelné mosty a vazby) není 
nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce. Nelze s ní proto prokazovat pln�ní po�adavku na 
minimální povrchové teploty zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evý�ení nad 
po�adavkem nazna�uje pouze mo�nosti pln�ní po�adavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

  II. Po�adavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)  

  Po�adavek: U,N  =   0,24 W/m2K 

  Vypo�tená hodnota: U =   0,174 W/m2K 

  U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN�N.

  Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných  most� (nap�. krokví v 
zateplené �ikmé st�e�e). 

  III. Po�adavky na �í�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)  

 Po�adavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Ro�ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro�ní kapacita odparu. 

  3. Ro�ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plo�né hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot). 

 Vypo�tené hodnoty:  V kci nedochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci.   

  PO�ADAVKY JSOU SPLN�NY. 

 Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software 
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3.3. Obvodová st�na � d�ev�ná 
   

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í�ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

   

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2014 EDU 

 Název úlohy :  obvodová st�na - d�evená 

 Zpracovatel :  Klara 

 Zakázka :   

 Datum :  29.10.2016 

 ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  St�na vn�j�í jednoplá��ová 

 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.000 W/m2K 

Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 

           

 1  Fermacell  0,0125  0,3200  1000,0  1250,0  13,0   0.0000 

  2  D�evo m�kké (t  0,0400  0,0380*  251,6  41,2  157,0   0.0000 

  3  OSB desky  0,0180  0,1300  1700,0  650,0  50,0   0.0000 

  4  D�evo m�kké (t  0,1600  0,0660*  2165,6  257,2  4,5   0.0000 

  5  steico protect  0,0800  0,0390  2100,0  225,0  17,0   0.0000 

  6  STOtherm wood  0,0050  0,6500  1250,0  1750,0  95,0   0.0000 

           

 Poznámka:  D je tlou��ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m�rná tepelná kapacita vrstvy, Ro je 
objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po�áte�ní zabudovaná vlhkost ve vrstv�.  

 *  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných most�, stanovena interním výpo�tem 
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�íslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpo�et tep. vodivosti 

         

  1  Fermacell   --- 

  2  D�evo m�kké (tok kolmo k vlákn�m)  vliv b��ných tep. most� dle EN ISO 6946 

  3  OSB desky   --- 

  4  D�evo m�kké (tok rovnob��n� s vlákny) vliv b��ných tep. most� dle EN ISO 6946 

  5  steico protect   --- 

  6  STOtherm wood   --- 

         

Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -13.0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.6 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka [dny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 

          

       1        31    20.6   56.1  1360.5    -1.7   80.9   429.0 

    2        28    20.6   58.6  1421.1     0.2   80.3   497.4 

    3        31    20.6   59.1  1433.3     4.0   79.1   643.0 

    4        30    20.6   61.4  1489.1     8.8   76.9   870.5 

    5        31    20.6   66.2  1605.5    13.9   73.6  1168.3 

    6        30    20.6   70.3  1704.9    17.1   70.8  1379.9 

    7        31    20.6   72.0  1746.1    18.4   69.4  1468.0 

    8        31    20.6   71.2  1726.7    17.8   70.1  1428.0 
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    9        30    20.6   66.4  1610.3    14.0   73.6  1175.9 

   10        31    20.6   61.6  1493.9     9.1   76.7   886.1 

   11        30    20.6   59.0  1430.8     3.9   79.0   637.6 

   12        31    20.6   58.6  1421.1     0.3   80.4   501.7 

          

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou pr�m. m�sí�ní parametry vnit�ního vzduchu (teplota, relativní vlhkost 

  a �áste�ný tlak vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou pr�m. m�sí�ní parametry v prost�edí 

  na vn�j�í stran� konstrukce (teplota, relativní vlhkost a �áste�ný tlak vodní páry). 

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irá�ka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 

 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem podle EN ISO 13788. 

 Po�et hodnocených let :      1 

 VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :        5,713 m2K/W 

 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.170 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.23 / 0.26 / 0.31 / 0.41 W/m2K 

Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �e�ení tep. most� vyjád�enou p�ibli�nou p�irá�kou     
podle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 

Difúzní odpor a tepeln� akumula�ní vlastnosti:

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    5,3E+0010 m/s 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        1148.4 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         18.8 h 

Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor podle �SN 730540 a EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        18.91 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.958 
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�íslo  Minimální po�adované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 

 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 

  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 

  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 

           

   1    15.0   0.747    11.5   0.594    19.7   0.958    59.4 

    2    15.6   0.757    12.2   0.589    19.8   0.958    61.8 

    3    15.8   0.709    12.3   0.502    19.9   0.958    61.7 

    4    16.4   0.642    12.9   0.349    20.1   0.958    63.3 

    5    17.6   0.547    14.1   0.026    20.3   0.958    67.3 

    6    18.5   0.405    15.0  ------    20.5   0.958    70.9 

    7    18.9   0.228    15.4  ------    20.5   0.958    72.4 

    8    18.7   0.329    15.2  ------    20.5   0.958    71.7 

    9    17.6   0.547    14.1   0.018    20.3   0.958    67.5 

   10    16.4   0.637    13.0   0.336    20.1   0.958    63.4 

   11    15.8   0.710    12.3   0.504    19.9   0.958    61.6 

   12    15.6   0.756    12.2   0.587    19.8   0.958    61.7 

           

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní 
faktor. 

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle �SN 730540:

     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

Pr�b�h teplot a �áste�ných tlak� vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e  

 theta [C]:   19.9   19.6   13.6   12.8   -1.0  -12.7  -12.8 

 p [Pa]:   1334   1315    574    468    383    222    166 

 p,sat [Pa]:   2316   2285   1559   1481    561    203    202 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p�edpokládaný �áste�ný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je �áste�ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 
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 P�i venkovní návrhové teplot� dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Kond.zóna  Hranice kondenza�ní zóny     Kondenzující mno�ství 

�íslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/(m2s)] 

           

   1   0.3105    0.3105   8.577E-0009 

 Ro�ní bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry:  

 Mno�ství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:      0.0065 kg/(m2.rok) 

 Mno�ství vypa�itelné vodní páry za rok Mev,a:      3.9670 kg/(m2.rok) 

 Ke kondenzaci dochází p�i venkovní teplot� ni��í ne�  -5.0 C. 

Bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry podle EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci vodní páry. 

 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D �í�ení vodní páry p�eva�ující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo�tu jen 

 orienta�ní. P�esn�j�í výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 STOP, Teplo 2014 EDU

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2011)  

Název konstrukce:   obvodová st�na - d�ev�ná 

Rekapitulace vstupních dat

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  20,0 C 

 P�eva�ující návrhová vnit�ní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -13,0 C 

 Teplota na vn�j�í stran� Te:  -13,0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  20,6 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)
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Skladba konstrukce  

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

 1  Fermacell  0,0125       0,320  13,0 

   2  D�evo m�kké (tok kolmo k vlákn  0,040       0,038  157,0 

   3  OSB desky  0,018       0,130  50,0 

   4  D�evo m�kké (tok rovnob��n� s  0,160       0,066  4,5 

   5  steico protect  0,080       0,039  17,0 

   6  STOtherm wood  0,005       0,650  95,0 

  I. Po�adavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)   

  Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,751 

  Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,958  

 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost  na vnit�ním povrchu 80% 
(kritérium vylou�ení vzniku plísní).  

 Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo tepelné mosty a vazby) není 
nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce. Nelze s ní proto prokazovat pln�ní po�adavku na 
minimální povrchové teploty zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evý�ení nad 
po�adavkem nazna�uje pouze mo�nosti pln�ní po�adavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

  II. Po�adavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)    

  Po�adavek: U,N  =   0,30 W/m2K 

  Vypo�tená hodnota: U =   0,170 W/m2K 

  U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN�N.

 Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných  most� (nap�. krokví v 
zateplené �ikmé st�e�e). 

  III. Po�adavky na �í�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)  

 Po�adavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Ro�ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro�ní kapacita odparu. 

  3. Ro�ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plo�né hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot). 

Limit pro max. mno�ství kondenzátu odvozený z min. plo�né hmotnosti materiálu v kondenza�ní zón� �iní: 
0,263 kg/m2,rok (materiál: STOtherm wood). 
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 Dále bude pou�it limit pro max. mno�ství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok 

 Vypo�tené hodnoty:  V kci dochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci. 

  Ro�ní mno�ství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0065 kg/m2,rok 

  Ro�ní mno�ství odpa�itelné vodní páry Mev,a = 3,9670 kg/m2,rok 

  Vyhodnocení 1. po�adavku musí provést projektant.

  Mc,a < Mev,a ... 2. PO�ADAVEK JE SPLN�N. 

  Mc,a < Mc,N ... 3. PO�ADAVEK JE SPLN�N. 

 Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software  
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3.4. �B st�na - jádro
   

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í�ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

   

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2014 EDU 

 Název úlohy :  betonová st�na jádro 

 Zpracovatel :  Bc. Klára Ková�ová 

 Zakázka :   

 Datum :  29.10.2016 

 ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  St�na vn�j�í jednoplá��ová 

 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.000 W/m2K 

Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 

           

 1  Stotherm wood  0,0070  0,7000  1250,0  1750,0  1050,0   0.0000 
  2  Steico protect  0,1300  0,0390  2100,0  245,0  25,0   0.0000 
  3  Beton hutný 1  0,2000  1,2300  1020,0  2100,0  17,0   0.0000 
  4  omítka  0,0050  0,4700  790,0  1250,0  95,0   0.0000 
           

 Poznámka:  D je tlou��ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m�rná tepelná 
kapacita vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po�áte�ní 
zabudovaná vlhkost ve vrstv�. 

�íslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpo�et tep. vodivosti 

         

 1  Stotherm wood   --- 

  2  Steico protect   --- 

  3  Beton hutný 1   --- 

  4  omítka   --- 
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Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -13.0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.6 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka [dny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 

          

    1        31    20.6   56.1  1360.5    -1.7   80.9   429.0 

    2        28    20.6   58.6  1421.1     0.2   80.3   497.4 

    3        31    20.6   59.1  1433.3     4.0   79.1   643.0 

    4        30    20.6   61.4  1489.1     8.8   76.9   870.5 

    5        31    20.6   66.2  1605.5    13.9   73.6  1168.3 

    6        30    20.6   70.3  1704.9    17.1   70.8  1379.9 

    7        31    20.6   72.0  1746.1    18.4   69.4  1468.0 

    8        31    20.6   71.2  1726.7    17.8   70.1  1428.0 

    9        30    20.6   66.4  1610.3    14.0   73.6  1175.9 

   10        31    20.6   61.6  1493.9     9.1   76.7   886.1 

   11        30    20.6   59.0  1430.8     3.9   79.0   637.6 

   12        31    20.6   58.6  1421.1     0.3   80.4   501.7 

          

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou pr�m. m�sí�ní parametry vnit�ního vzduchu (teplota, relativní vlhkost 

  a �áste�ný tlak vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou pr�m. m�sí�ní parametry v prost�edí 

  na vn�j�í stran� konstrukce (teplota, relativní vlhkost a �áste�ný tlak vodní páry). 
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 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irá�ka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 

 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem podle EN ISO 13788. 

 Po�et hodnocených let :      1 

 VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :        3.517 m2K/W 

 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.271 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.29 / 0.32 / 0.37 / 0.47 W/m2K 

Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �e�ení tep. most� vyjád�enou p�ibli�nou p�irá�kou 
podle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 

Difúzní odpor a tepeln� akumula�ní vlastnosti:

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    7.7E+0010 m/s 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        264.6 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         16.2 h 

Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor podle �SN 730540 a EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        18.39 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.934 

�íslo  Minimální po�adované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 

 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 

  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 

  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 

           

   1    15.0   0.747    11.5   0.594    19.1   0.934    61.4 

    2    15.6   0.757    12.2   0.589    19.3   0.934    63.7 

    3    15.8   0.709    12.3   0.502    19.5   0.934    63.2 

    4    16.4   0.642    12.9   0.349    19.8   0.934    64.4 

    5    17.6   0.547    14.1   0.026    20.2   0.934    68.0 

    6    18.5   0.405    15.0  ------    20.4   0.934    71.3 

    7    18.9   0.228    15.4  ------    20.5   0.934    72.6 
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    8    18.7   0.329    15.2  ------    20.4   0.934    72.0 

    9    17.6   0.547    14.1   0.018    20.2   0.934    68.2 

   10    16.4   0.637    13.0   0.336    19.8   0.934    64.5 

   11    15.8   0.710    12.3   0.504    19.5   0.934    63.1 

   12    15.6   0.756    12.2   0.587    19.3   0.934    63.6 

           

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní 
faktor. 

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle �SN 730540:

     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a �áste�ných tlak� vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4     e  

 theta [C]:   19.4   19.3  -11.1  -12.5  -12.6 

 p [Pa]:   1334    741    479    205    166 

 p,sat [Pa]:   2254   2241    236    206    205 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p�edpokládaný �áste�ný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je �áste�ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 P�i venkovní návrhové teplot� dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Kond.zóna  Hranice kondenza�ní zóny     Kondenzující mno�ství 

�íslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/(m2s)] 

           

       1   0.1370    0.1370   1.712E-0008 

 Ro�ní bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry:

 Mno�ství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:      0.0673 kg/(m2.rok) 

 Mno�ství vypa�itelné vodní páry za rok Mev,a:      0.5647 kg/(m2.rok) 

 Ke kondenzaci dochází p�i venkovní teplot� ni��í ne�  10.0 C. 

Bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry podle EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci dochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 
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Kondenza�ní zóna �.  1 

  Hranice kondenza�ní zóny  Akt.kond./vypa�.  Akumul.vlhkost 

 M�síc  levá  [m]  pravá  Mc [kg/m2s]  Ma [kg/m2] 

         

 12   0.1370    0.1370   4.84E-0009     0.0130 

   1   0.1370    0.1370   6.21E-0009     0.0296 

   2   0.1370    0.1370   4.94E-0009     0.0415 

   3   0.1370    0.1370  -1.05E-0009     0.0387 

   4   0.1370    0.1370  -1.05E-0008     0.0115 

   5    ---       ---    -2.41E-0008     0.0000 

   6    ---       ---        ---          ---   

   7    ---       ---        ---          ---   

   8    ---       ---        ---          ---   

   9    ---       ---        ---          ---   

  10    ---       ---        ---          ---   

  11    ---       ---        ---          ---   

         

 Max. mno�ství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0415 kg/m2 

 Mno�ství vypa�itelné vodní páry za rok Mev,a je minimáln�:     0.0415  kg/m2 

         

Na konci modelového roku je zóna suchá (tj. Mc,a < Mev,a). 

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D �í�ení vodní páry p�eva�ující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo�tu jen 

 orienta�ní. P�esn�j�í výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 STOP, Teplo 2014 EDU 
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  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2011)  

Název konstrukce:   betonová st�na jádro 

Rekapitulace vstupních dat  

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  20,0 C 

 P�eva�ující návrhová vnit�ní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -13,0 C 

 Teplota na vn�j�í stran� Te:  -13,0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  20,6 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce  

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  omítka  0,005       0,470  95,0 

   2  Beton hutný 1  0,200       1,230  17,0 

   3  Steico protect  0,130       0,039  25,0 

   4  Stotherm wood  0,007       0,700  1050,0 

  I. Po�adavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)     

  Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,751 

  Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,934 

 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost  na vnit�ním povrchu 80% 
(kritérium vylou�ení vzniku plísní). 

Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo tepelné mosty a vazby) není 
nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce. Nelze s ní proto prokazovat pln�ní po�adavku na 
minimální povrchové teploty zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evý�ení nad 
po�adavkem nazna�uje pouze mo�nosti pln�ní po�adavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

  II. Po�adavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)  

  Po�adavek: U,N  =   0,30 W/m2K 

  Vypo�tená hodnota: U =   0,271 W/m2K 

  U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN�N.

 Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných  most� (nap�. krokví v 
zateplené �ikmé st�e�e). 
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  III. Po�adavky na �í�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)  

 Po�adavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Ro�ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro�ní kapacita odparu. 

  3. Ro�ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plo�né hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot). 

  Limit pro max. mno�ství kondenzátu odvozený z min. plo�né hmotnosti 

  materiálu v kondenza�ní zón� �iní: 0,955 kg/m2,rok 

  (materiál: Stotherm wood). 

  Dále bude pou�it limit pro max. mno�ství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok 

 Vypo�tené hodnoty:  V kci dochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci. 

  Ro�ní mno�ství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0673  kg/m2,rok 

  Ro�ní mno�ství odpa�itelné vodní páry Mev,a = 0,5647 kg/m2,rok 

  Vyhodnocení 1. po�adavku musí provést projektant.

  Mc,a < Mev,a ... 2. PO�ADAVEK JE SPLN�N. 

  Mc,a > Mc,N ... 3. PO�ADAVEK JE SPLN�N. 

 Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software 
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3.5. �B st�na � 1.NP 
   

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í�ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

   

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2014 EDU 

 Název úlohy :  st�na ZB v 1. NP 

 Zpracovatel :  Bc. Klára Ková�ová 

 Zakázka :   

 Datum :  29.10.2016 

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  St�na vn�j�í jednoplá��ová 

 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.000 W/m2K 

Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 

           

  1  Omítka  0,0050  0,8000  800,0  1800,0  130,0   0.0000 

  2  �elezobeton 1  0,2500  1,4300  1020,0  2300,0  23,0   0.0000 

  3  Steico protect  0,0800  0,0390  2100,0  245,0  17,0   0.0000 

  4  Stotherm wood  0,0070  0,7000  1250,0  1750,0  95,0   0.0000 

           

 Poznámka:  D je tlou��ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m�rná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po�áte�ní zabudovaná 

  vlhkost ve vrstv�. 
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�íslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpo�et tep. vodivosti 

         

  1  Omítka   --- 

  2  �elezobeton 1   --- 

  3  Steico protect   --- 

  4  Stotherm wood   --- 

         

Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -13.0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.6 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka [dny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 

          

    1        31    20.6   56.1  1360.5    -1.7   80.9   429.0 

    2        28    20.6   58.6  1421.1     0.2   80.3   497.4 

    3        31    20.6   59.1  1433.3     4.0   79.1   643.0 

    4        30    20.6   61.4  1489.1     8.8   76.9   870.5 

    5        31    20.6   66.2  1605.5    13.9   73.6  1168.3 

    6        30    20.6   70.3  1704.9    17.1   70.8  1379.9 

    7        31    20.6   72.0  1746.1    18.4   69.4  1468.0 

    8        31    20.6   71.2  1726.7    17.8   70.1  1428.0 
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    9        30    20.6   66.4  1610.3    14.0   73.6  1175.9 

   10        31    20.6   61.6  1493.9     9.1   76.7   886.1 

   11        30    20.6   59.0  1430.8     3.9   79.0   637.6 

   12        31    20.6   58.6  1421.1     0.3   80.4   501.7 

          

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou pr�m. m�sí�ní parametry vnit�ního vzduchu (teplota, relativní vlhkost 

  a �áste�ný tlak vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou pr�m. m�sí�ní parametry v prost�edí 

  na vn�j�í stran� konstrukce (teplota, relativní vlhkost a �áste�ný tlak vodní páry). 

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irá�ka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 

 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem podle EN ISO 13788. 

 Po�et hodnocených let :      1 

 VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :        2.242 m2K/W 

 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.415 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.43 / 0.46 / 0.51 / 0.61 W/m2K 

Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �e�ení tep. most� vyjád�enou p�ibli�nou p�irá�kou 
podle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 

Difúzní odpor a tepeln� akumula�ní vlastnosti:

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    4.5E+0010 m/s 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        217.8 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         13.5 h 

Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor podle �SN 730540 a EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        17.28 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.901 

�íslo  Minimální po�adované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 

 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 



                 
    �ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 

 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

31 

  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 

  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 

           

    1    15.0   0.747    11.5   0.594    18.4   0.901    64.3 

    2    15.6   0.757    12.2   0.589    18.6   0.901    66.4 

    3    15.8   0.709    12.3   0.502    19.0   0.901    65.4 

    4    16.4   0.642    12.9   0.349    19.4   0.901    66.0 

    5    17.6   0.547    14.1   0.026    19.9   0.901    69.0 

    6    18.5   0.405    15.0  ------    20.3   0.901    71.8 

    7    18.9   0.228    15.4  ------    20.4   0.901    73.0 

    8    18.7   0.329    15.2  ------    20.3   0.901    72.4 

    9    17.6   0.547    14.1   0.018    19.9   0.901    69.1 

   10    16.4   0.637    13.0   0.336    19.5   0.901    66.1 

   11    15.8   0.710    12.3   0.504    19.0   0.901    65.4 

   12    15.6   0.756    12.2   0.587    18.6   0.901    66.4 

           

 Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle �SN 730540:

     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a �áste�ných tlak� vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4     e  

 theta [C]:   18.8   18.7   16.3  -12.3  -12.4 

 p [Pa]:   1334   1244    447    258    166 

 p,sat [Pa]:   2167   2156   1849    211    208 

Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p�edpokládaný �áste�ný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je �áste�ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

 P�i venkovní návrhové teplot� dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
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 Kond.zóna  Hranice kondenza�ní zóny     Kondenzující mno�ství 

�íslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/(m2s)] 

           

    1   0.3350    0.3350   1.553E-0008 

 Ro�ní bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry:  

 Mno�ství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:      0.0178 kg/(m2.rok) 

 Mno�ství vypa�itelné vodní páry za rok Mev,a:      2.8928 kg/(m2.rok)  

 Ke kondenzaci dochází p�i venkovní teplot� ni��í ne�  -5.0 C. 

Bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry podle EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci vodní páry. 

 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D �í�ení vodní páry p�eva�ující 

 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo�tu jen 

 orienta�ní. P�esn�j�í výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

 STOP, Teplo 2014 EDU 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2011)  

Název konstrukce:   st�na ZB v 1. NP 

Rekapitulace vstupních dat  

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  20,0 C 

 P�eva�ující návrhová vnit�ní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -13,0 C 

 Teplota na vn�j�í stran� Te:  -13,0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  20,6 C 

 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)



                 
    �ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 

 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

33 

Skladba konstrukce  

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Omítka  0,005       0,800  130,0 

   2  �elezobeton 1  0,250       1,430  23,0 

   3  Steico protect  0,080       0,039  17,0 

   4  Stotherm wood  0,007       0,700  95,0 

  I. Po�adavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)     

  Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,751 

  Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,901 

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 

  na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní). 

 Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat pln�ní po�adavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evý�ení nad po�adavkem 

 nazna�uje pouze mo�nosti pln�ní po�adavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

  II. Po�adavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)  

  Po�adavek: U,N  =   0,750 W/m2K 

  Vypo�tená hodnota: U =   0,415 W/m2K 

  U,N > U... PO�ADAVEK JE SPLN�N. 

  III. Po�adavky na �í�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)  

 Po�adavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Ro�ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro�ní kapacita odparu. 

  3. Ro�ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plo�né hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot). 

  Limit pro max. mno�ství kondenzátu odvozený z min. plo�né hmotnosti 

  materiálu v kondenza�ní zón� �iní: 0,368 kg/m2,rok 

  (materiál: Stotherm wood). 

  Dále bude pou�it limit pro max. mno�ství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok 
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 Vypo�tené hodnoty:  V kci dochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci.   

  Ro�ní mno�ství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0178 kg/m2,rok 

  Ro�ní mno�ství odpa�itelné vodní páry Mev,a = 2,8928 kg/m2,rok 

  Vyhodnocení 1. po�adavku musí provést projektant.

  Mc,a < Mev,a ... 2. PO�ADAVEK JE SPLN�N. 

  Mc,a < Mc,N ... 3. PO�ADAVEK JE SPLN�N. 

 Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software 



                 
    �ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 

 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

35 

3.6. �B strop � mezi gará�emi a byty 

   

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ 

KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í�ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

   

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2014 EDU 

 Název úlohy :  Strop mezi gará�emi a byty 

 Zpracovatel :  Bc. Klára Ková�ová 

 Zakázka :   

 Datum :  29.10.2016 

 ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  Strop pod nevytáp�ným �i mén� vyt. vnit�ním prostorem 

 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.000 W/m2K 

Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 

       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 

           

  1  Dla�ba keramic  0,0060  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000 

  2  Steico Underfl  0,0055  0,0500  1000,0  250,0  5,0   0.0000 

  3  OSB desky  0,0220  0,1300  1700,0  650,0  50,0   0.0000 

  4  Steicotherm  0,0400  0,0400  2100,0  150,0  5,0   0.0000 

  5  �elezobeton 1  0,2000  1,4300  1020,0  2300,0  23,0   0.0000 

  6  Isover Merino  0,1000  0,0420  840,0  14,0  1,0   0.0000 

  7  Omítka vápenná  0,0500  0,8700  840,0  1600,0  6,0   0.0000 

          

 Poznámka:  D je tlou��ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m�rná tepelná kapacita 

  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po�áte�ní zabudovaná 

  vlhkost ve vrstv�. 
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�íslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpo�et tep. vodivosti 

         

  1  Dla�ba keramická   --- 

  2  Steico Underfloor 7   --- 

  3  OSB desky   --- 

  4  Steicotherm   --- 

  5  �elezobeton 1   --- 

  6  Isover Merino   --- 

  7  Omítka vápenná   --- 

         

Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W 

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.10 m2K/W 

         dtto pro výpo�et vnit�ní povrchové teploty Rse :    0.10 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -13.0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.6 C 

 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 

 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

VÝSLEDKY VÝPO�TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :        3.863 m2K/W 

 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.246 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.27 / 0.30 / 0.35 / 0.45 W/m2K 

Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �e�ení tep. most� vyjád�enou p�ibli�nou p�irá�kou 
podle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
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Difúzní odpor a tepeln� akumula�ní vlastnosti:

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    4.0E+0010 m/s 

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       1850.1 

 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         13.7 h 

Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor podle �SN 730540 a EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        18.61 C 

 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.941 

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle �SN 730540:

     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace)

 Pr�b�h teplot a �áste�ných tlak� vodní páry v návrhových okrajových podmínkách: 

 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e  

 theta [C]:   19.8   19.7   18.8   17.4    9.1    8.0  -11.7  -12.2 

 p [Pa]:   1334   1148   1143    973    942    228    213    166 

 p,sat [Pa]:   2304   2297   2171   1988   1159   1071    223    213 

 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p�edpokládaný �áste�ný tlak vodní páry 

  na rozhraní vrstev a p,sat je �áste�ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev. 

P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Mno�ství difundující vodní páry  Gd :  3.102E-0008 kg/(m2.s) 

 STOP, Teplo 2014 EDU 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2011)  

Název konstrukce:   Strop mezi gará�emi a byty 

Rekapitulace vstupních dat

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  20,0 C 

 P�eva�ující návrhová vnit�ní teplota TiM:  20,0 C 

 Návrhová venkovní teplota Tae:  -13,0 C 

 Teplota na vn�j�í stran� Te:  -13,0 C 

 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  20,6 C 
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 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce 

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 

   1  Dla�ba keramická  0,006       1,010  200,0 

   2  Steico Underfloor 7  0,0055       0,050  5,0 

   3  OSB desky  0,022       0,130  50,0 

   4  Steicotherm  0,040       0,040  5,0 

   5  �elezobeton 1  0,200       1,430  23,0 

   6  Isover Merino  0,100       0,042  1,0 

   7  Omítka vápenná  0,050       0,870  6,0 

  I. Po�adavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)   

  Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,751 

  Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,941 

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 

  na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní). 

 Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo 

 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce. 

 Nelze s ní proto prokazovat pln�ní po�adavku na minimální povrchové teploty 

 zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evý�ení nad po�adavkem 

 nazna�uje pouze mo�nosti pln�ní po�adavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

  II. Po�adavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)  

  Po�adavek: U,N  =   0,60 W/m2K 

  Vypo�tená hodnota: U =   0,246 W/m2K 

  U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN�N.

  Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 

  most� (nap�. krokví v zateplené �ikmé st�e�e). 

  III. Po�adavky na �í�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)  

  Po�adavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 

  2. Ro�ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro�ní kapacita odparu. 
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  3. Ro�ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok, 

   nebo 3-6% plo�né hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot). 

 Vypo�tené hodnoty:  V kci nedochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci.   

  PO�ADAVKY JSOU SPLN�NY. 

 Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software 
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1. Schodi�t�

1.1. Rozm�ry schodi�t�

Konstruk�ní vý�ka podla�í hk = 3 200 mm 

Tlou��ka stropní desky hd = 200 mm 

Skladba podlahy uva�ována hp = 93,6 mm 

Skladba podlahy stup�� uva�ována hs = 10 mm 

Návrh rozm�r�

Rozm�ry schodi�t�
Volím vý�ku stupn�  - 160 mm ����� 3200 / 160 = 20 =>  20 stup�� (2 ramena po 10 stupních)

Vý�ka stupn� h = 3200 / 20 = 160 mm 

�í�ka stupn� b = 630 � 2h = = 630-2*160 = 310 mm 

NÁVRH: Dvouramenné deskové schodi�t� se stupni 10 x 160/310 mm v jednom rameni 

�í�ka ramene - 1300 mm  

�í�ku zrcátka - 200 mm 

�í�ka mezipodesty -  1300 mm  

Sklon schodi�t� je α = arctan (160/310) = 27,30° 

Schéma konstrukce 



                 
    �ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 

 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

4 

1.2. Kontrola podchodné a pr�chodné vý�ky 

Podchodná vý�ka schodi�t�  

hpo = (1500+750/cosα; 2100 mm) = (1500+750/cos(27,30°); 2100 mm)  

hpo = (2344; 2100) 

Podchodná vý�ka schodi�t�: h1 = hk � hd � hp � h = 3200 � 200 � 93,5� 160 = 2746,5 mm 

hpo���h1 

2746,5 mm � (2344; 2100) mm    � Vyhovuje 

Pr�chodná vý�ka schodi�t�  

hpr = (750+1500*cosα;1900 mm) = (750+1500*cos(27,30°);1900 mm)  

hpr = (2083; 1900 mm) 

Pr�chodná vý�ka schodi�t�: h2 = h1cosα = 2746,5cos(27,30°) = 2441 mm 

hpr���h2  

2441� (2083; 1900) mm    � Vyhovuje 
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2.   Proslun�nost byt�
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2.1. Obytné místnosti 

Byt �. 1 

Pokoj Plocha [m2] min. plocha [m2]  obytná místnost 

2.06 � p�edsí� 4,879 � 8 � NE 

2.05 � koupelna 4,889 � 8 � NE 

2.04 � ob. pokoj 17,036 � 8 � ANO 

2.09 � pokoj 8,888 � 8 � ANO 

2.07 � chodba 2,201 � 8 � NE 

2.08 � záchod 1,950 � 8 � NE 

2.10 � pokoj 17,240 � 8 � ANO

celková plocha 57,053 

Byt �. 2 

Pokoj Plocha [m2] min. plocha [m2]  obytná místnost 

2.02 � p�edsí� 4,733 � 8 � NE 

2.05 � koupelna 4,975 � 8 � NE 

2.04 � ob. pokoj 23,148 � 8 � ANO

celková plocha 32,856 
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2.2. Posouzení proslun�ní 

Byt �. 1 

Pokoj Plocha  Plocha oken  min. rozm�r 
�
���	
�� orientace  Proslun�ná místnost 

 [m2] [m2] okna [mm]  bytu 

2.04 � ob. pokoj 17,036  3,3 900 - spln�no 1,704 - spln�no SEVER NE 

2.09 � pokoj 8,888  1,84 900 - spln�no 0,888 - spln�no JIH  ANO 

2.10 � pokoj 17,240  3,68 900 - spln�no 1,724 - spln�no JIH ANO 

Byt �. 2 

Pokoj Plocha  Plocha oken  min. rozm�r 
�
���	
�� orientace Proslun�ná místnost 

 [m2] [m2] okna [mm]  bytu 

2.04 � ob. pokoj 23,148 3,3 900 � spln�no 2,315 � ano SEVER ANO 

Posouzení stín�ní ostatními budovami viz výkres Situace. 

Doba proslun�ní za jeden den: 7:35h  � Vyhovuje 

Byt �.1 a byt �.2 vyhovuje z hlediska proslun�ní. 
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3. Denní osv�tlení místnosti 2.01 

Schéma 

3.2. Pou�ité vzorce 

Vnit�ní odrazová slo�ka �initele denního osv�tlenosti 

�� �������� � � � ��
�� � ����� � �������  

Oblohová slo�ka �initele denního osv�tlenosti 

�� �� ������  � ! � " �#  

�initel gradovaného jasu 

! � $
% � &' � ( � )*+ ,-  

Souhrnný �initel propustnosti sv�tla 

" �# = "� � ". � "/ � "#
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�initel prostupu sv�tla sklem 

"� = 0,78     [dle: VYCHYTIL, Jaroslav. Stavební sv�telná technika: cvi�ení. V Praze: �eské 
vysoké u�ení technické, 2015. ISBN 978-80-01-058-58-9.] 

�initel zohled�ující vliv rámu 

". �� 0102  3��- �istá plocha zasklení 34 � velikost okna 

�initel zne�i�t�ní 

"/ = "/�5 � "/���= 0,95*0,9 = 0,855 

�initel zohled�ující sklon osv�tlovacího otvoru 

"# = � 67)8 � 9' � �
: � ;<=

:8>

Vn�j�í odrazová slo�ka �initele denního osv�tlenosti 

�5 �� ���?���?@��  � AB � " ��CD  

�initel stínící p�eká�ky AB = 0,1 

�initel prostupu sv�tla ve sm�ru normály 

" ��CD = 0,95 [dle: VYCHYTIL, Jaroslav. Stavební sv�telná technika: cvi�ení. V Praze: �eské 

vysoké u�ení technické, 2015. ISBN 978-80-01-058-58-9.] 

�initel denní osv�tlenosti 

� � ��5 � �� � ��  
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3.2. Posouzení 
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����
��� � = � �� �� �0,� ��� �	�


��� 
�� 
��� 
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��� 
��� 
���

�� ���� ��� ����� ����� ��������� ��� �����

�� ���� ��� ����� ����� ��������� ��� �����

����
����� ����� ��� ������� ����� ��� ��


��� 
��� 
��� 
��� 
��� 
��� 
���

�� ���� ��� ����� ����� ����� ���� ����

�� ���� ��� ����� ����� ����� ���� ����

Místnost 2.01 vyhovuje z hlediska denního osv�tlení. 
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3.3. P�ílohy 
Di,min = 0,76 % 
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Di,m = 0,98 % 
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1.1. Stálé zatížení 

1.1.1. Zatížení st�echy 

D�evobetonová nosná konstrukce  

Materiál gk [kN/m2]  �g gd [kN/m2] 

ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR 0,064 * 1,35 = 0,086 

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 * 1,35 = 0,061 

Izolace Steico therm  

�*g *t*2 = 0,16*10*0,2 =  0,320 * 1,35 = 0,432 

Spádové  klíny  

�*g*t = 0,02*10*0,09 = 0,018 * 1,35 = 0,0243 

Železobeton 

�*g*t  = 2,5*10*0,08 =  2,000  * 1,35 = 2,700 

Glastek 40 Sticker Ultra 0,037 * 1,35 = 0,050 

Sterling OSB 22 KB 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 

Stropní nosník KVH 

�*g*a*
������ = 0,42*10*0,019*

������ = 0,160 * 1,35 = 0,242 

Ocelový rošt 0,02 * 1,35 = 0,027 

deska KNAUF – GREEN 0,204   * 1,35 = 0,275

celkem  2,936    4,145
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Železobetonová nosná konstrukce  

Materiál gk [kN/m2]  �g gd [kN/m2] 

ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR 0,064 * 1,35 = 0,086 

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,045 * 1,35 = 0,061 

Steico Therm  

�*g *t*2 = 0,02*10*0,20 =  0,320 * 1,35 = 0,432 

Spádové klíny z EPS 

�*g*t = 0,02*10*0,09 = 0,018 * 1,35 = 0,0243 

Glastek 40 Sticker Ultra 0,037 * 1,35 = 0,050 

Železobeton 

�*g*t  = 2,5*10*0,2 =  5,000 * 1,35 = 6,75 

Omítka  

�*g*t = 1,6*10*0,005 0,080 * 1,35 = 0,108

celkem 5,564     7,511 

Vazník 

Materiál gk [kN/m2]  �g gd [kN/m2] 

Plechová krytina 0,01 * 1,35 = 0,01 

Asfaltová lepenka A 330 H 0,04 * 1,35 = 0,06 

Sterling OSB 22 KB  

�*g*t = 0,6*10*0,022 = 0,13 * 1,35 = 0,18 

Steico flex 

� � � � � 	0,05*10*0,16 0,08 * 1,35 = 0,11  

Dekfol N 110 Standard 0,01 * 1,35 = 0,01 

deska KNAUF – GREEN 0,204   * 1,35 = 0,275

celkem  0,474                      0,640 
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1.1.2.  Zatížení d�evobetonových strop�  

Laminátová podlaha 

Materiál gk [kN/m2]  �g gd [kN/m2] 

Laminátová  podlaha  

�*g*t  = 0,94*10*0,006 0,056 * 1,35 = 0,076 

Steico Underfloor 7 0,013 * 1,35 = 0,018 

Sterling OSB 22 KB – 4PD 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 

Izolace STEICOtherm 

�*g*t = 0,16*10*0,06 =  0,096 * 1,35 = 0,130 

Železobeton 

�*g*t  = 2,5*10*0,08 =  2,000  * 1,35 = 2,700 

PE fólie -  -  - 

Sterling OSB 22 KB – 4PD 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 

Stropní nosník KVH 

�*g*a*
������ = 0,42*10*0,0192*

������ = 0,162 * 1,35 = 0,217 

Minerální vlna  

�*g*a =0,1*10*0,1 0,1 * 1,35 = 0,135 

Ocelový rošt 0,02 * 1,35 = 0,027 

deska KNAUF – GREEN 0,204   * 1,35 = 0,275

celkem  2,921                      3,943 
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Keramická podlaha 

Materiál gk [kN/m2]  �g gd [kN/m2] 

Keramická dlažba  

�*g*t  = 2,2*10*0,006 0,132 * 1,35 = 0,178 

Izola�ní hmota 

�*g*t  = 1,5*10*0,006 0,075 * 1,35 = 0,081  

Sterling OSB 22 KB – 4PD 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 

Izolace STEICOtherm 

�*g*t = 0,16*10*0,06 =  0,096 * 1,35 = 0,130 

Železobeton 

�*g*t  = 2,5*10*0,08 =  2,000  * 1,35 = 2,700 

PE fólie -  -  - 

Sterling OSB 22 KB – 4PD 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 

Stropní nosník KVH 

�*g*a*
������ = 0,42*10*0,0192*

������ = 0,162 * 1,35 = 0,217 

Minerální vlna 

�*g*t = 0,1*10*0,1 0,1 * 1,35 = 0,135 

Ocelový rošt 0,02 * 1,35 = 0,027 

deska KNAUF – GREEN 0,204   * 1,35 = 0,275

celkem 3,595    4,853  



�ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

9 

1.1.3. Zatížení železobetonových strop� - byty 

Laminátová podlaha 

Materiál gk [kN/m2]  �g  gd [kN/m2] 

Laminátová podlaha  

�*g*t  = 0,94*10*0,006 0,056 * 1,35 = 0,076 

Steico Underfloor 7 0,013 * 1,35 = 0,018 

Sterling OSB 22 KB – 4PD 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 

Izolace STEICOtherm 

�*g*t = 0,16*10*0,06 =  0,096 * 1,35 = 0,130 

Železobeton 

�*g*t  = 2,5*10*0,2 =  5,000  * 1,35 = 6,750 

ISOVER Marino 

�*g*t  = 0,1*10*0,08 0,08 * 1,35 = 0,108 

Omítka  

�*g*t  = 1,6*10*0,005 0,080 * 1,35 = 0,108

celkem  5,457     7,367 

Keramická podlaha  

Materiál gk [kN/m2]  �g  gd [kN/m2] 

Keramická dlažba 

�*g*t  = 2,2*10*0,006 0,132 * 1,35 = 0,178 

Lepící hmota  

�*g*t  = 1,5*10*0,006 0,075  * 1,35 = 0,081 

Sterling OSB 22 KB – 4PD 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 

Izolace STEICOtherm 
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�*g*t = 0,16*10*0,06 =  0,096 * 1,35 = 0,130 

Železobeton 

�*g*t  = 2,5*10*0,2 =  5,000  * 1,35 = 6,750 

ISOVER Marino 

�*g*t  = 0,1*10*0,08 0,080 * 1,35 = 0,108 

Omítka  

�*g*t  = 1,6*10*0,005 0,080 * 1,35 = 0,108

celkem  5,595     7,553 

1.1.4. Zatížení stropu ŽB jádra a mezipodesty 

Keramická podlaha  

Materiál gk [kN/m2]  �g  gd [kN/m2] 

Keramická dlažba 

�*g*t  = 2,2*10*0,006 0,132 * 1,35 = 0,178 

Lepící hmota  

�*g*t  = 1,5*10*0,006 0,075  * 1,35 = 0,081 

Sterling OSB 22 KB – 4PD 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 

Izolace STEICOtherm 

�*g*t = 0,16*10*0,06 =  0,096 * 1,35 = 0,130 

Železobeton 

�*g*t  = 2,5*10*0,2 =  5,000  * 1,35 = 6,750 

Omítka 

�*g*t  = 1,6*10*0,005 0,080 * 1,35 = 0,108

celkem 5,500 * 1,35 = 7,425   
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Zatížení schodiš�ového ramene 

Materiál gk [kN/m2]  �g  gd [kN/m2] 

Keramická dlažba 

�*g*t  = 2,2*10*0,006 0,132 * 1,35 = 0,178 

Lepící hmota  

�*g*t  = 1,5*10*0,006 0,090  * 1,35 = 0,122 

Železobeton 

� � � � � = 2,5*10*0,25 =  6,25 * 1,35 = 8,438 

Omítka 

� � � � � = 1,6*10*0,006 =  0,096 * 1,35 = 0,130

Celkem 6,538    8,826 

1.1.5. Plošné zatížení p�í�ek 

Materiál gk [kN/m2]  �g  gd [kN/m2] 

P�í�ky 1,2 * 1,35 = 1,62  

1.1.6. Zatížení balkonu 

D�ev�ná konstrukce  

Materiál gk [kN/m2]  �g gd [kN/m2] 

Prkenná podlaha 

�*g*t  = 1,0 *10*0,02 0,160 * 1,35 = 0,216 

Filtek 150 -  -  -  

Fólie PROTAN GT -  -  - 

Filtek 150 -  -  -  

Sterling OSB 22 KB – 4PD 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 
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Stropní nosník KVH 

�*g*a  = 0,42*10*0,08*0,24 =  0,0864  * 1,35 = 6,750

Podbití 0,010 * 1,35 = 0,014 

zábradlí – odhad 0,170 * 1,35 = 0,229

celkem 0,558    0,754  

D�ev�ná konstrukce – alternativa 1  

Materiál gk [kN/m2]  �g  gd [kN/m2] 

Prkenná podlaha 

�*g*t  = 1,0 *10*0,02 0,160 * 1,35 = 0,216 

Filtek 150 -  -  -  

Fólie PROTAN GT -  -  - 

Železobeton 

�*g*t  = 2,5*10*0,08 =  2,000  * 1,35 = 2,700 

Sterling OSB 22 KB – 4PD 

�*g*t = 0,6*10*0,022 =  0,132 * 1,35 = 0,178 

Stropní nosník KVH 

�*g*a  = 0,42*10*0,08*0,24 =  0,0864  * 1,35 = 6,750

Podbití  

�*g*t = 0,42*10*0,02= 0,084 * 1,35 = 0,113 

zábradlí – odhad 0,180 * 1,35 = 0,243

celkem 2,642    3,567 

Železobetonová konstrukce 

Materiál gk [kN/m2]  �g  gd [kN/m2] 

Prkenná podlaha 

�*g*t  = 0,8 *0,02*1*10 0,160 * 1,35 = 0,216 
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Filtek 150 -  -  -  

Fólie PROTAN GT 

�*g*t = 0,00065*10*0,0024 =  -  -  - 

Filtek 150 -  -  -  

Železobeton 

�*g*t  = 2,5*10*0,2 =  5,000 * 1,35 = 6,75 

Omítka  

�*g*t = 1,6*10*0,005 0,080 * 1,35 = 0,108 

Zábradlí 0,3 * 1,35 = 0,405

celkem  0,86    1,161  
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1.1.7. Vnit�ní nosné st�ny 

D�ev�ná nosná st�na 

Materiál gk [kN/m]  �g  gd [kN/m] 

Sádrovláknitá deska Fermacell  

2*�*g*t*v = 2*1,2*10*0,0125*2,94 0,882 * 1,35 = 1,191 

OSB 3 Eurostrand 4PD 

3*�*g*t = 3*0,6*10*0,015*2,94 0,529 * 1,35 = 0,714  

Nosník KVH  

�*g*v*

���
�=0,42*10*(0,10*0,16) *2,8*


���
�  0,602 * 1,35 = 0,813 

Steico Flex 

� � � � � �  � � � ���������� 	2*0,05*10*2,8*0,16*
�������� 0,360 * 1,35  = 0,486  

Prahy z KVH 

4*�*g*s  = 4*0,42*10*0,08*0,16  0,215 * 1,35 = 0,290

Celkem 2,588    3,494 

D�ev�ná ztužující st�na 

Materiál gk [kN/m]  �g  gd [kN/m] 

Sádrovláknitá deska Fermacell  

2*�*g*t*v = 2*1,2*10*0,0125*3,2 0,960 * 1,35 = 1,296 

OSB 3 Eurostrand 4PD 

2*�*g*t = 2*0,6*10*0,015*3,2 0,576 * 1,35 = 0,778  

Nosník KVH  

�*g*v*
����
�=0,42*10*(0,1*0,16) *3,0*

����
�   0,323 * 1,35 = 0,435 

Steic Flex 

� � � �  � � � ���������� 	0,05*10*3,0*0,16*
����������            0,216 * 1,35 = 0,292  
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Prahy z KVH 

2*�*g*s  = 2*0,42*10*0,08*0,16  0,107 * 1,35 = 0,144

Celkem 2,182 * 1,35 = 2,994 

Železobetonová st�na  

Materiál gk [kN/m]  �g  gd [kN/m] 

Omítka        

� � � � � �  � � =2*1,3*10*3,2*0,005 0,416 * 1,35 = 0,562 

Železobeton 

� � � �  � � = 2,5*10*3,2*0,25 20,0 * 1,35 = 27,0

Celkem 20,416    27,562  

1.1.8. P�í�ky  

D�ev�ná p�í�ka  

Materiál gk [kN/m]  �g  gd [kN/m] 

Sádrovláknitá deska Fermacell        

2*�*g*t*v = 2*1,2*10*0,0125*3,1  0,930 * 1,35 = 1,256 

Nosník KVH  

�*g*v*
����
�=0,42*10*(0,06*0,1) *3,0*

����
�  0,121 * 1,35 = 0,244 

Steico Flex 

� � � �  � � � ���
������ 	0,05*10*3,0*0,1*
���������� 0,123 * 1,35 = 0,166 

OSB 3 Eurostrand 4PD 

2*�*g*t = 2*0,6*10*0,015*3,0 0,540 * 1,35 = 0,729  

Prahy z KVH 

2�*g*s  = 2*0,42*10*0,1*0,06  0,050 * 1,35 = 0,068

Celkem 1,764    2,381 
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P�í�ka z betonových tvárnic 

Materiál gk [kN/m]  �g  gd [kN/m] 

Omítka        

2*�*g*t*v = 2*1,6*10*0,005*2,9  0,464 * 1,35 = 0,626 

Betonové tvárnice 

�*g*t*v = 1,2*10*0,15*2,9   5,22 * 1,35 = 7,047

celkem 5,684    7,673 

P�í�ka z keramických tvárnic 

Materiál gk [kN/m]  �g gd [kN/m] 

Omítka        

2*�*g*t*v = 2*1,6*10*0,005*2,9  0,464 * 1,35 = 0,626 

Liapor M115 

�*g*t*v = 1,2*10*0,115*2,9   4,002 * 1,35 = 5,403

celkem 5,466    6,029 

1.1.9.  Vn�jší st�ny 

D�ev�ná nosná st�na 

Materiál gk [kN/m]  �g  gd [kN/m] 

Sádrovláknitá deska Fermacell        

�*g*t*v = 1,2*10*0,0125*2,8  0,420 * 1,35 = 0,567 

Lat�

�*g*
��

0�4*s  = 0,42*10*

3�2
0�4*0,05*0,04 0,067 * 1,35 = 0,091 

OSB 3 Eurostrand 4PD 

�*g*t = 2*0,6*10*0,018*3,0 0,648 * 1,35 = 0,729  

Steico Flex 

�*g*t*v 
0�840

1�000
= 0,05*10*0,16*2,8*

0�90

1�000
 0,202 * 1,35 = 0,272  
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Nosník KVH  

�*g*v*s*
����
�=0,42*10*(0,16*0,12) *2,8*

����
�  0,301 * 1,35 = 0,406 

Steico Protect 

�*g*t*v = 0,265*10*0,08*3,2 0,678 * 1,35 = 0,916 

Armovací vrstva - StoLevell Uni 

�*g*t*v = 1,6*10*0,005*3,2 0,256 * 1,35 = 0,346 
Armovací sí�ovina - Sto-Glasfasergewebe F -  -  -

Mezinát�r - StoPrep Miral -  -  - 
Povrchová úprava - StoSilco

� � g � t � v = 1,8 � 10 � 0,002 � 3,2 0,115 * 1,35 = 0,155 

Prahy  

� � g � t � b*2 = 0,42*10*0,16*0,08*2 0,054 * 1,35 = 0,073

celkem 2,741    3,700 

D�ev�ná stužující st�na 

Materiál gk [kN/m]  �g gd [kN/m] 

Sádrovláknitá deska Fermacell       

�*g*t*v = 1,2*10*0,0125*2,8  0,420 * 1,35 = 0,567 

Lat�

�*g*
v

0�4*s  = 0,42*10*
3�2
0�4*0,05*0,04 0,0672 * 1,35 = 0,102 

OSB 3 Eurostrand 4PD 

�*g*t = 2*0,6*10*0,018*3,2 0,691 * 1,35 = 0,729  

Steico Flex 

�*g*t*v 
0�840

1�000
= 0,05*10*0,16*3,20*

0�90

1�000
 0,230 * 1,35 = 0,311  

Nosník KVH  

�*g*v*s*
����
�=0,42*10*(0,16*0,10) *3,18*

����
�   0,342  * 1,35 = 0,517 

Steico Protect 

�*g*t*v = 0,265*10*0,08*3,2 0,678 * 1,35 = 0,916 
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Armovací vrstva - StoLevell Uni 

�*g*t*v = 1,6*10*0,005*3,2 0,256 * 1,35 = 0,346 
Armovací sí�ovina - Sto-Glasfasergewebe F -  -  - 
Mezinát�r - StoPrep Miral -  -  - 
Povrchová úprava - StoSilco

� � g � t � v = 1,8 � 10 � 0,002 � 3,2 0,115 * 1,35 = 0,155 

Prahy  

� � g � t � b*2 = 0,42*10*0,16*0,08*2 0,060 * 1,35 = 0,081

celkem 2,859    3,845

Železobetonové jádro 

Materiál gk [kN/m]  �g  gd [kN/m] 

Omítka        

�*g*t*v = 1,6*10*0,005*3,0  0,240 * 1,35 = 0,324 

Železobeton  

�*g*t*v = 2,5*10*0,2*3,2 16,0 * 1,35 = 21,6 

Steico protect 

�*g*t*v = 0,265*10*0,13*3,2 1,102 * 1,35 = 1,488 

Armovací vrstva - StoLevell Uni 

�*g*t*v = 1,6*10*0,005*3,2 0,256 * 1,35 = 0,346 
Armovací sí�ovina - Sto-Glasfasergewebe F -  -  - 
Mezinát�r - StoPrep Miral -  -  - 

Povrchová úprava - StoSilco 

� � g � t � v = 1,8 � 10 � 0,002 � 3,2 0,115 * 1,35 = 0,155

celkem 17,713    23,913 

Železobetonová st�na v 1.NP 

Materiál gk [kN/m]  �g  gd [kN/m] 

Omítka        

�*g*t*v = 1,6*10*0,005*3,0  0,240 * 1,35 = 0,324 
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Železobeton  

�*g*t*v = 2,5*10*0,25*3,2 20 * 1,35 = 27,0 

Steico Protect 

�*g*t*v = 0,265*10*0,08*3,2 0,678 * 1,35 = 0,916 

Armovací vrstva - StoLevell Uni 

�*g*t*v = 1,6*10*0,005*3,2 0,256 * 1,35 = 0,346 
Armovací sí�ovina - Sto-Glasfasergewebe F -  -  - 
Mezinát�r - StoPrep Miral -  -  - 
Povrchová úprava - StoSilco

� � g � t � v = 1,8 � 10 � 0,002 � 3,2 0,115 * 1,35 = 0,155

celkem 21,289    28,740 
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1.2. Prom�nné zatížení 

1.2.1. Užitné zatížení  

Zatížení qk [kN/m2]   �Q  qd [kN/m2] 

Byty 1,5 * 1,5 = 2,25  

Chodby 3,0 * 1,5 = 4,50  

Balkóny 3,0 * 1,5 = 4,50   

Nepochozí st�echa 0,75 * 1,5 = 1,125  

1.2.2. Zatížení sn�hem 

umíst�ní stavby: Pod�brady        

sn�hová oblast I : sk = 0,7 kN/m

sklon st�echy 0�         	i = 0,8 

� 	 � � �� � �� � �� 	 ��� � ��� � ��� � ��� 	 ����� !"#

1.2.3. Zatížení v�trem 

umíst�ní stavby: Pod�brady 

 v�trná oblast: II -  základní rychlost v�tru vb= 25 m/s 

kategorie terénu: oblast II – (tabulka) z0 = 0,05m; zmin = 2 m; zmax = 200 m 

Referen�ní výška – h = 11 m: 

sou�initel terénu: Cr(z) 	  $�� � %& ''( 	 ���) � %& ������ = 1,025 

sou�initel terénu:  $ 	 ���) � * '+'(�,,-���. 	 ���) � /��������0���. 	 ���)
základní rychlost v�tru: 

�12$ 	��3�4356 	 �  78 	��12$ � �3�4356 � 7893 	 � � � � �� 	 ��# �:   
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maximální charakteristický tlak: 

;<='> 	� ?� @ � � AB='>C � ��� � D � 7#=E>� 	 � �F=E> � ;G  
AB='> 	� �,H(=I>�J6 II( 	 ���J6 KK+�+L 	 �����   

7M='> 	��$='> � �5 � 78 	 ����� � �� 	 �������#"�  

;<='> 	� N� @ � � �����O � ��� � ���� � ������
 	 )P��QR 	 ��)P�� QR  

tlak v�tru: S� 	�;<='H> � ��<�  

Referen�ní výška – h = 13,3 m: 

sou�initel terénu: Cr(z) 	  $�� � %& ''( 	 ���) � %& �������� = 1,061 

sou�initel terénu:  $ 	 ���) � * '+'(�,,-���. 	 ���) � /��������0���. 	 ���)
základní rychlost v�tru: 

�12$ 	��3�4356 	 �  78 	��12$ � �3�4356 � 7893 	 � � � � �� 	 ��# �:   

maximální charakteristický tlak: 

;<='> 	� ?� @ � � AB='>C � ��� � D � 7#=E>� 	 � �F=E> � ;G  
AB='> 	� �,H(=I>�J6 II( 	 ���J6KT�T+�+L 	 ����)   

7M='> 	��$='> � �5 � 78 	 ����� � �� 	 �������#"�  

;<='> 	� N� @ � � ����)O � ��� � ���� � ������
 	 ))��QR 	 ��))�� QR  
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1.2.3.1. Podélný vítr - st�na

Budova: h = 13,3 m  
 b = 11  m 
 d = 22,5 m  

Referen�ní výška:  G U V U �G  �� U �W�W X �� m       

 2  referen�ní výšky:   

F 	 YZ[=G\ �V> 	 YZ[=��\ ����> 	 ���#�]1 	 ����

�� 	 ���)�  

Oblasti: 

obl. A: 
�� 	 ��� 	 ����# obl. B: �̂ F 	 �̂ � �� = 8,8m obl. C: _ ` F 	 ���� ` �� =11,5 m  
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Tlak v�tru na st�ny  
tlak v�tru: S� 	�;<='H> � ��<�  

Oblast h [m] Cpe,10 [-]  ;<='H> S� 	�;<='H> � ��<�   [kN/m2] 

A 11 -1,2 * 942 = -1130,4  
 B 11 -0,8 * 942 = -753,6 
 C 11 -0,5 * 942 = -471,0 
 D  11 0,746 * 942 = 702,732  
 E 11 -0,391 * 942 = -368,322  

 A 13,3 -1,2 * 991 = -1189,2 
 B 13,3 -0,8  * 991 = -792,8 
 C 13,3 -0,5 * 991 = -495,5 
 D 13,3 0,746  * 991 = 739,286  
 E 13,3 -0,391  * 991 = -387,481 
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1.2.3.2. P�í�ný vítr - st�na

Budova: h = 13,3 m  
 b = 22,5  m 
 d = 11 m   

Referen�ní výška:  G a V  ���� a �W�W�#       

 1 referen�ní výška:   

F 	 YZ[=G\ �V> 	 YZ[=����\ ����> 	 �����#�V_ 	 �W�W�� 	 ����)
Oblasti: 

obl. A: 
�� 	 

��� 	 P���# obl. B: �̂ F 	 �̂ � ���� = 18 m obl. C: _ ` F 	 �� ` ���� = 0 m  
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Tlak v�tru na st�ny  
tlak v�tru: S� 	�;<='H> � ��<�  

Oblast h [m] Cpe,10 [-]  ;<='H> S� 	�;<='H> � ��<�   [kN/m2] 

 A 13,3 -1,2 * 991 = -1189,2 
 B 13,3 -0,8  * 991 = -792,8 
 C 13,3 -0,5 * 991 = -495,5 
 D 13,3 0,8  * 991 = 792,8  
 E 13,3 -0,511  * 991 = -506,401 
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1.2.3.3. Podélný vítr - st�echa

Budova: h = 12,8 m  
 hp = 0,5 m 
 b = 11  m 
 d = 22,5 m  

F 	 YZ[=G\ �V> 	 YZ[=��\ ����> 	 ���#�]b] 	 ����
�� 	 ���W)¨ 

Oblasti: 

obl. F: 
�̂ 	 ��̂ 	 �����# obl. F: 

��� 	 ���� = 1,1 m obl. H:
�
` ��� 	 ��
 ` ���� = 4,4 m  

Tlak v�tru na st�echu  
tlak v�tru: S� 	�;<='H> � ��<�  

Oblast 
]b]  [-] Cpe,10 [-]  ;<='H> S� 	�;<='H> � ��<�   [kN/m2] 

 F 0,039 -1,488 * 991 = -1474,608 
 G 0,039 -0,988  * 991 = -979,108 
 H 0,039 -0,700 * 991 = -693,700 
 I 0,039 0,200  * 991 = 198,200  
 I 0,039 -0,200  * 991 = -198,200 
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1.2.3.4. P�í�ný vítr - st�echa

Budova: h = 12,8 m  
 hp = 0,5 m 
 b = 22,5  m 
 d = 11 m  

F 	 YZ[=G\ �V> 	 YZ[=����\ ����> 	 �����#�V<V 	 ������� 	 ���W)
Oblasti: 

obl. F: 
�̂ 	 

��^ 	 ������# obl. F: 

��� 	 

����  = 2,25 m obl. H: 
�
` ��� 	 

��
 ` 

����  = 9 m  

Tlak v�tru na st�echu  
tlak v�tru: S� 	�;<='H> � ��<�  

Oblast 
]b]  [-] Cpe,10 [-]  ;<='H> S� 	�;<='H> � ��<�   [kN/m2] 

 F 0,039 -1,488 * 991 = -1474,608 
 G 0,039 -0,988  * 991 = -979,108 
 H 0,039 -0,700 * 991 = -693,700 
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�� �����������������
�����

2.1. Návrh sloupk�

2.1.1. Vnit�ní nosná st�na 

P�sobící zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN] cd Gd [kN] 

Vlastní tíha 3*gk *0,625 = 3*2,588*0,625= 4,853 1,35 6,551  

Tíha strop� 2*gk *0,625*s = 2*3,595*0,625*5,35 = 24,416 1,35 32,456  

Tíha p�í�ek 2* gk *0,625*s = 2*1,2*0,625*5,35=  8,025 1,35 10,834  

Tíha st�echy gk *0,625*s = 2,936*0,625*5,35 =  9,817 1,35 13,253

Celkem   47,111  63,600 

Užitné zatížení  Qk [kN] ce Qd [kN] 

St�echa qk *0,625*s =0,75*0,625*5,35 2,508 1, 5 3,762  

Stropy 2*qk*0,625*s = 2*1,5*0,625*5,35 10,031 1,5 15,047 

Celkem   12,539  18,809 

Fs = 63,600 +18,809 = 82,409 kN 
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Návrh sloupku 

Materiál:   C 24 

Materiálové charakteristiky: fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa 

T�ída provozu:  1 

Pr��ez: b = 0,10 m   
  h = 0,16 m   
Délka:  L = 2800 mm 
Pr��ezové charakteristiky: f 	 G � V 	 2*0,1*0,16 = 0,032 m2

Návrhové hodnoty pevností: 

                                       �����gM�1 	  M51 � hi�jki 	 ��� � 
^��� 	 �P����lQR
��������������������������������������������������gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ��P��lQR �

������������gH�5�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � ����W 	 ���)��lQR
Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v tlaku: 

nH�5�1 	 opq 	 �
�^������
 	 2 575 kPa 

Štíhlostní pom�r (sm�r z): 

�r' 	 stuvw 	 
���
x,Iy

	 
���
z KK{�|�}T}�|

	 
���
x KK{���� 	 
���

x KK{���� 	 96,995 

Kritické nap�tí: 

�nH�H$v� 	 ~
 � �+�+L�{ 	 ~
 � .�^���T������{ 	 7,763 MPa 

Pom�rná štíhlost: 

r$�J 	 x ht�+�j�t�tu�� 	 x 
�.�.�� 	� 1,645 



�ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

30 

Sou�initel vzp�rnosti: 

 	 ��� � ?� @ �H=r$�J ` ��W> @ r$�J
 C 	 ��� � N� @ ��� � =���P� ` ��W> @ ���P�
O 	 1,988  H 	 �
��x�{��u��{ 	 �������������{����^�{ 	 0,322 

Posouzení sloupku na vzp�r: 

�t�(�p�t��ht�(�p U �  


��.����

��
�
� U ��
 0,619 U �
St�nový sloupek ve vnit�ní nosné st�n� vyhovuje na vzp�r.    

2.1.2. Vnit�ní ztužující st�na 

P�sobící zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN] cd Gd [kN] 

Vlastní tíha gk *0,625 = 3*2,182*0,625= 4,091 1,35 5,523 

Celkem   4,091  5,523 

Fs = 5,523 kN 

Návrh sloupku 

Materiál:   C 24 

Materiálové charakteristiky: fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa 

T�ída provozu:  1 

Pr��ez: b = 0,1 m   

  h = 0,16 m   

Délka:  L = 3000 mm 

Pr��ezové charakteristiky: f 	 G � V 	 0,1*0,16 = 0,016 m2 
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Návrhové hodnoty pevností: 

                                       �����gM�1 	  M51 � hi�jki 	 ��� � 
^��� 	 �P����lQR
��������������������������������������������������gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ��P��lQR �

������������gH�5�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � ����W 	 ���)��lQR�
Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v tlaku: 

nH�5�1 	 opq 	 ���
������ 	 345 kPa 

Štíhlostní pom�r (sm�r z): 

�r' 	 stuvw 	 ����
x,Iy

	 ����
z KK{�|�}T}�|

	 ����
x KK{���� 	 ����

x KK{���� 	 103,923 

Kritické nap�tí: 

�nH�H$v� 	 ~
 � �+�+L�{ 	 ~
 � .�^���T�����
�{ 	 6,763  MPa 

Pom�rná štíhlost: 

r$�J 	 x ht�+�j�t�tu�� 	 x 
���.�� 	� 1,762 

Sou�initel vzp�rnosti: 

 	 ��� � ?� @ �H=r$�J ` ��W> @ r$�J
 C 	 ��� � N� @ ��� � =����� ` ��W> @ �����
O 	 2,198  H 	 �
��x�{��u��{ 	 �
������
����{���.�
{ 	 0,285 

Posouzení sloupku na vzp�r: 

�t�(�p�t��ht�(�p U �  

�^���
����
�
� U ��
 0,094 U �
St�nový sloupek ve vnit�ní ztužující st�n� vyhovuje na vzp�r.  
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2.1.3. P�í�ka 

P�sobící zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN] cd Gd [kN] 

Vlastní tíha gk *0,625 =  1,764*0,625= 1,103 1,35 1,488 

Celkem   1,103  1,488 

Fs = 1,488 kN 

Návrh sloupku 

Materiál:   C 24 

Materiálové charakteristiky: fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa 

T�ída provozu:  1 

Pr��ez: b = 0,08 m   
  h = 0,10 m   
Délka:  L = 3000 mm 

Pr��ezové charakteristiky: f 	 G � V 	 0,06*0,10 = 0,006 m2

Návrhové hodnoty pevností: 

                                       �����gM�1 	  M51 � hi�jki 	 ��� � 
^��� 	 �P����lQR
��������������������������������������������������gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ��P��lQR �

������������gH�5�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � ����W 	 ���)��lQR
Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v tlaku: 

nH�5�1 	 opq 	 ��^������� 	 248 kPa 

Štíhlostní pom�r (sm�r z): 

�r' 	 stuvw 	 ����
x,Iy

	 ����
z KK{�|�}T}�|

	 ����
x KK{��� 	 ����

x KK{��� 	 173,205 
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Kritické nap�tí: 

�nH�H$v� 	 ~
 � �+�+L�{ 	 ~
 � .�^���T�.��
��{ 	 2,435  MPa 

Pom�rná štíhlost: 

r$�J 	 x ht�+�j�t�tu�� 	 x 
�
�^�� 	� 2,937 

Sou�initel vzp�rnosti: 

 	 ��� � ?� @ �H=r$�J ` ��W> @ r$�J
 C 	 ��� � N� @ ��� � =��)W� ` ��W> @ ��)W�
O 	 5,076  H 	 �
��x�{��u��{ 	 ����.������.�{�
���.{ 	 0,109 

Posouzení sloupku na vzp�r: 

�t�(�p�t��ht�(�p U �  


^��������
�
� U ��
 0,177U �
St�nový sloupek v p�í�ce  vyhovuje na vzp�r. 
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2.1.4. Obvodová nosná st�na 

P�sobící zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN] cd Gd [kN] 

Vlastní tíha 3,18*gk *0,625 = 3*2,741*0,625= 5,139 1,35 6,938  

Tíha strop� 2*gk *0,625*s = 2*3,595*0,625*2,95 = 13,257 1,35 17,897

Tíha p�í�ek 2* gk *0,625*s = 2*1,2*0,625*2,95=  4,425 1,35 5,974 

Tíha balkónu 2* gk *0,625*s = 2*0,558*0,625*1,20 =  0,892 1,35 1,204 

Tíha st�echy gk *0,625*s = 2,936*0,625*2,95 =  5,660 1,35 7,641

Celkem   29,373  39,654 

Užitné zatížení  Qk [kN] ce Qd [kN] 

St�echa qk *0,625*s =0,75*0,625*2,95 1,383 1, 5 2,074  

Balkón qk *0,625*s = 2*3*0,625*1,25 4,688 1,5 7,031 

Stropy 2*qk*0,625*s = 2*1,5*0,625*2,95 5,531 1,5 8,297

Celkem   11,602  17,403 

Užitné zatížení  Qk [kN/m] ce Qd [kN] 

Vítr wk*0,625 = 1,189*0,625 =  0,743 1,5 1,115 
 Fs = 39,654+17,403 = 57,057 kN 

Návrh sloupku 

Materiál:   C 24 

Materiálové charakteristiky: fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa 

T�ída provozu:  1 

Pr��ez: b = 0,10 m   
  h = 0,16 m   
Délka:  L = 2800 mm 
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Pr��ezové charakteristiky: f 	 G � V 	 0,1*0,16 = 0,016 m2 

� 	 �� � G � V
 	 �� � ��� � ����
 	 P���� � ���^�#�
Návrhové hodnoty pevností: 

                                       �����gM�1 	  M51 � hi�jki 	 ��� � 
^��� 	 �P����lQR
��������������������������������������������������gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ��P��lQR �

������������gH�5�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � ����W 	 ���)��lQR
Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v tlaku: 

nH�5�1 	 opq 	 �.���.����� 	 3 566 kPa 

Normálové nap�tí v ohybu: 

nM�1 	 �p� 	 K�h�J{� 	 K�������
��{�����^
�. 	 2 561 kPa 

Štíhlostní pom�r (sm�r z): 

�r' 	 stuvw 	 
���
x,Iy

	 
���
z KK{�|�}T}�|

	 
���
x KK{���� 	 
���

x KK{���� 	 96,995 

Kritické nap�tí: 

�nH�H$v� 	 ~
 � �+�+L�{ 	 ~
 � .�^���T������{ 	 7,763 MPa 

Pom�rná štíhlost: 

r$�J 	 x ht�+�j�t�tu�� 	 x 
�.�.�� 	� 1,645 

Sou�initel vzp�rnosti: 

 	 ��� � ?� @ �H=r$�J ` ��W> @ r$�J
 C 	 ��� � N� @ ��� � =���P� ` ��W> @ ���P�
O 	 1,988  H 	 �
��x�{��u��{ 	 �������������{����^�{ 	 0,322 
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Posouzení sloupku na vzp�r: 

�t�(�p�t��ht�(�p U �  

��������

��
�
� U ��
 0,857U �
St�nový sloupek vyhovuje na vzp�r.   

Štíhlostní pom�r (sm�r y) 

������r� 	 stuvw 	 
���
x,wy

	 
���
z KK{�}�|T}�|

	 
.��
x KK{�] 	 
.��

x KK{���� 	 58,457 

Kritické nap�tí: 

������nH�H$v� 	 ~
 � �+�+L�{ 	 ~
 � .�^���T���^�.{ 	 21,37 MPa 

Pom�rná štíhlost: 

������r$�J 	 x ht�+�j�t�tu�� 	 x 
�
���. 	� 0,991 

Sou�initel vzp�rnosti: 

������ 	 ��� � ?� @ �H=r$�J ` ��W> @ r$�J
 C 	 ��� � N� @ ��� � =��))� ` ��W> @ ��))�
O 	 1,06 ������ H 	 �
��x�{��u��{ 	 �����������{������{ 	 0,696 

Posouzení sloupku na vzp�r a na ohyb: 

�t�(�p�t��ht�(�p @ �i�phi�p U �  

������������
�
�@ 
�����^..� U ��
 0,570 U �
St�nový sloupek vyhovuje na kombinaci ohybu a vzp�ru.   
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2.1.5. Obvodová ztužující st�na 

P�sobící zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN] cd Gd [kN] 

Vlastní tíha 3,18*gk *0,625 = 3,18*2,859*0,625= 5,682 1,35 7,671 

Celkem   5,682  6,671 

Užitné zatížení  Qk [kN/m] ce Qd [kN] 

Vítr wk*0,625 = 1,189*0,625 =  0,743 1,5 1,115  

Fs = 6,671 kN 

Návrh sloupku 

Materiál:   C 24 

Materiálové charakteristiky: fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa 

T�ída provozu:  1 

Pr��ez: b = 0,10 m   
  h = 0,16 m   
Délka:  L = 3000 mm 
Pr��ezové charakteristiky: f 	 G � V 	 0,1*0,16 = 0,016 m2 

� 	 �� � G � V
 	 �� � ��� � ����
 	 P���� � ���^�#�
Návrhové hodnoty pevností: 

                                       �����gM�1 	  M51 � hi�jki 	 ��� � 
^��� 	 �P����lQR
��������������������������������������������������gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ��P��lQR �

������������gH�5�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � ����W 	 ���)��lQR�
�
�
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Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v tlaku: 

nH�5�1 	 opq 	 ���.������ 	 479 kPa 

Normálové nap�tí v ohybu: 

nM�1 	 �p� 	 K�h�J{� 	 K����������{�����^
�. 	 2 940 kPa 

Štíhlostní pom�r (sm�r z): 

�r' 	 stuvw 	 ����
x,Iy

	 ����
z KK{�|�}T}�|

	 ����
x KK{���� 	 ����

x KK{���� 	 103,923 

Kritické nap�tí: 

�nH�H$v� 	 ~
 � �+�+L�{ 	 ~
 � .�^���T�����
�{ 	 6,763 MPa 

Pom�rná štíhlost: 

r$�J 	 x ht�+�j�t�tu�� 	 x 
���.�� 	� 1,762 

Sou�initel vzp�rnosti: 

 	 ��� � ?� @ �H=r$�J ` ��W> @ r$�J
 C 	 ��� � N� @ ��� � =����� ` ��W> @ �����
O 	 2,199  H 	 �
��x�{��u��{ 	 �
������
����{���.�
{ 	 0,284 

Posouzení sloupku na vzp�r: 

�t�(�p�t��ht�(�p U �  

^.���
�^��
�
� U ��
 0,131U �
St�nový sloupek vyhovuje na vzp�r.   

Štíhlostní pom�r (sm�r y): 

������r� 	 stuvw 	 ����
x,wy

	 ����
z KK{�}�|T}�|

	 ����
x KK{�] 	 ����

x KK{���� 	 64,952 
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Kritické nap�tí: 

������nH�H$v� 	 ~
 � �+�+L�{ 	 ~
 � .�^���T�^���
{ 	 17,312 MPa 

Pom�rná štíhlost: 

������r$�J 	 x ht�+�j�t�tu�� 	 x 
��.���
 	� 1,101 

Sou�initel vzp�rnosti: 

������ 	 ��� � ?� @ �H=r$�J ` ��W> @ r$�J
 C 	 ��� � N� @ ��� � =����� ` ��W> @ �����
O 	 1,186 ������ H 	 �
��x�{��u��{ 	 �������������{������{ 	 0,615 

Posouzení sloupku na vzp�r a na ohyb: 

�t�(�p�t��ht�(�p @ �i�phi�p U �  

^.��������
�
�@ 
��^��^..� U ��
 0,199U �
St�nový sloupek vyhovuje na kombinaci ohybu a vzp�ru.  
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2.2. Posouzení otla�ení spodního prahu ve 2.NP 

P�sobící zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN] cd Gd [kN] 

Vlastní tíha 3*gk *0,625 = 3*2,741*0,625= 5,139 1,35 6,938  

Tíha strop� 2*gk *0,625*s = 2*3,595*0,625*2,95= 13,257 1,35 17,896 

Tíha p�í�ek 2* gk *0,625*s = 2*1,2*0,625*2,95=  4,425 1,35 5,974  

Tíha st�echy gk *0,625*s = 2,936*0,625*2,95 =  5,413 1,35 7,308

Celkem    28,234  38,116 

Užitné zatížení  Qk [kN] ce Qd [kN] 

St�echa qk *0,625*s =0,75*0,625*2,95 1,383 1, 5 2,074  

Stropy 2*qk*0,625*s = 2*1,5*0,625*2,95 5,532 1,5 8,297 

Celkem    6,915  10,373 

Fs = 38,116+10,373 = 48,489 kN 

������� 	 ��= 48,489 kN 

P�eklad Sloupek 

Pr��ez: b = 0,16 m Pr��ez:  b = 0,1 m   
 h = 0,08 m  h = 0,16 m 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gH����1 	  M51 � ht��+�pki 	 ��� � 
����� 	 ���W��lQR  
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Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v tlaku:

nH����1 	 ot��+�pq 	 ^��^����������� 	 3 030  kPa 

Sou�initel kc,90: 

%�h 	 % @ 
]� 	 ��� @ 
���� 	 153,3 mm 

 H��� 	 /��W� ` �
��0 � /���� 0��� 	�/��W� ` ���
��0 � /�������� 0��� 	 2,452 

Posouzení prahu na otla�ení: 

�t��+�p�t��+������ht��+�p U �  

�����
�^�
������ U ��
 0,804 U ��
Práh na otla�ení kolmo k vlákn�m vyhoví. 
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2.3. Sp�ažený d�evo-betonový strop 

Návrh rozm�r�: 

Rozm�r KVH:  b= 80 mm h= 240 mm L= 5,9 m 

Betonová deska: b = 80 mm 

Materiálové charakteristiky 

Použité d�evo:  d�evo rostlé C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

T�ída provozu 2 

Použitý beton: C25/30 �HM 	 W������lQR
  fck = 25 MPa 

Návrhové materiálové charakteristiky: 

�����g��1 	  M51 � h��pki 	 ��� � �^��� 	 �����lQR  

�����gM�1 	  M51 � hi�pki 	 ��� � 
^��� 	 �P����lQR  

�����gH�8�1 	 ht�jkt 	 
���� 	 ������lQR  

P�sobící zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

Vlastní tíha gk * s = 3,595*0,500=1,798 1,35 2,427  

Tíha p�í�ek gk *0,625*s = 1,2*0,500= 0,600 1,35 0,810

Celkem   2,398  3,237 



�ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

43 

Užitné zatížení  Qk [kN] ce Qd [kN] 

Strop qk*0,625 = 1,5*0,500 = 0,750 1,5 1,125 

Celkem    0,750  1,125 

fk = 2,398+0,750 = 3,148 kN/m 

fd = 3,237+1,125 = 4,362 kN/m 

Návrh sp�ažení 

Spojovací prost�edek: hladké h�ebíky 6,3/180 mm 

 fuk= 600 MPa 

 d = 6,3 mm 

Vnit�ní síly 

l�1 	 �� � g1 � %
 	 �� � P�W�� � ����
 	 �����W� !#  

��1 	 �
 � g1 � % 	 �
 � P�W�� � ���� = 12,584 kN 

Schéma sp�ažení 
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Spolup�sobící ší�ka: b1 = 500 mm 

Osová vzdálenost h�ebík�: s = 50 mm 

Výpo�et v po�áte�ním stavu 

Parametry betonu: 

f� 	 G � V� 	 ��� � �� = 40 000 mm2 

E1 = 30 500 MPa  

A� 	 ��
 � G � V�� 	 ��
 � ��� � ��� 	� 21 333 333 mm4 

c� 	 /� @ �{��K�qK�36��K�J{ 0�� 	 /� @ �{��������^�����������.�^������..�{ 0�� 	 0,0903  

�� 	 
� � �3�$ 	 
� � ��K�L�1+���� 	 
� � .��K�L����+���� 	 ���)P�W��!"##  

�6 	 � � �� 	 � � W�� = 700 kg/m3 

Parametry d�eva: 

f
 	 G � V
 	 �� � �P��= 19 200 mm2 

E2 = 11 000 MPa 

A
 	 ��
 � G � V
� 	 ��
 � �� � �P�� 	� 92 160 000 mm4 

c
 	 1,0  
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Stanovení neutrální osy od t�žišt� pr��ezu: 

R
 	 kK��K�qK�/|K{ �|{{ ��0=kK��K�qK�k{��{�q{> 	� �������������^������/�+{ �{�+{ �

0 �������������^��������������������
��¡ = 62,254 mm 

R� 	�/]K
 @ ]{
 @ ¢0 ` R
 	�/��
 @ 
^�
 @ ��0 ` �����P = 119,746 mm 

Ú�inná ohybová tuhost: 

=�A>Fg 	  �� � A� @ c� � �� � f� � R��¡ @  �� � A� @ c� � �� � f� � R��¡ 	  

	  W����� � ���WWW�WWW @ ���) � W����� � P����� � ��)��P�
¡ @  ������ � )��������� @ ��� � ����� � �)��� � �����P
¡�   
=�A>Fg 	 4,057� ���
 Nmm2 

Normálové nap�tí: 

Betonová deska: 

£����� 	 kK��K�4K��p=�A>Fg 	 �����������������.^��������������P���������  = 1,471 MPa 

£¤���� 	 �����K�]K��p=�A>Fg 	 �������������������������P���������  = 5,459 MPa 

£��� 	�£����� @�£¤���� 	 ��P�� @ ��P�)�= 6,930 MPa 

£��� U ¥���  

6,930 MPa U16,667 MPa  ¦Vyhovuje 

D�ev�ný trám: 

n��
�1 	 k{��{�4{��p=�A>Fg 	 ���������
�
�^������������P��������� 	 3,064 MPa 

£¤�
�� 	 �����{�]{��p=�A>Fg 	 �����������
^�������������P���������  = 5,906 MPa 

Posouzení na tah a ohyb: 

���{�ph��p @ §¨�{�©ª¨�© U �  

����^���
 @ ������^�.. U �  

����� U �  ¦  Vyhovuje  
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Smykové nap�tí: 

Statický moment setrva�nosti: 

« 	 � =��� � ¬
 @ 
> � ®
 � =����¯{�°{>
 	 =��� � �P� @ �����P> � �� � =����
^���
�
�^>
   

« 	�1 328 660 mm3 

±B�1 	 ²p�³��{=�A>Fg��G� 	 �
���^����
������������P������������ 	 0,567 MPa 

±B�1 U gB�1  

����� U ���P MPa    ¦  Vyhovuje          

Posouzení sp�ahovacího prost�edku: 

Vzdálenost spojovacího prost�edku s1=50 mm, ve vzdálenosti od podpory 0-1 m:  

�́�1 	 kK��K�qK�4K�3K=�A>Fg � µ��� 	 �������������^����������.^�����P��������� � �����P = 2 039 N 

Vzdálenost spojovacího prost�edku s2=90 mm, ve vzdálenosti od podpory 1-2,0 m:   

²p�Ks 
¶ 	 ²p�{s 
¶ ��     	·  �1�
 	� ²p�Ks 
¶ �  ¸ �¶ ` �¡ 	 �
���^
���� � =����� ` �> 	 8 222 N 


́�1 	 kK��K�qK�4K�3{=�A>Fg � µ��
 	 �������������^����������.^�����P��������� � ����� = 2 398 N 

Vzdálenost spojovacího prost�edku s2=130 mm, ve vzdálenosti od podpory 2,0-2,885 m:   

²p�Ks 
¶ 	 ²p�Ts 
¶ �����     	·  �1�� 	�²p�Ks 
¶ �  ¸ �¶ ` ��)�¡ 	 �
���^
���� � =����� ` ���> 	 3860 N 

�́�1 	 kK��K�qK�4K�3{=�A>Fg � µ��� 	 �������������^����������.^������P��������� � W�����= 1 626 N 

Únosnost spojovacího prost�edku:  

¹1 	 #º& Q»1��\ Q»1�
\ B́�»1¡  
Selhání v betonu:  

Q»1�� 	 ���W � _
 � xgH� � �t�km 	 ���W � ��W
 � x�� � ��������
�  = 7 129 N 

Porušení st�ihem:  

Q»1�
 	 ��� � g2 � ��1{^�km 	 ��� � ��� � �����{^���
� 	�11 970 N 
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Únosnost h�ebíku:  

l��»� 	 ��W � g¼ � _��W 	 ��W � ��� � ��W��W 	� 12 409 N/mm 

g]� 	 ����� � D� � _��� 	 ����� � W�� � ��W���= 49,85 N/mm2

B́�»� 	 #º&
½¾¿
¾À g]� � ¢� � _��W � �lÁ�¹ � _ � g]�
g]� � ¢� � _ � *x� @ ^�lÁ�¹ h|j�1��K{ ` �-Â  

B́�»� 	 #º&
½¾¿
¾À P)��� � )� � ��W

��W �x���P�) � P)��� � ��W
P)��� � )� � ��W � *x� @ ^����P�)^�����������{ ` �-

Â  

B́�»� 	 #º& Ã������ !P��P� !���)�� !Â  
B́�»� 	 P��P� !  

B́�»1 	  M51 � om�ÄjkÅ 	 ��� � ^��^���  = 2,79 kN 

¹1 	 #º& Q»1��\ Q»1�
\ B́�»1¡ 	 �#º&=����)\ ���)�\ ���)> 	 2,79 kN 


́�1 U ¹1
��W)� U ���)� !  ¦  Vyhovuje   

Výpo�et v kone�ném stavu 

Velikost stálého zatížení: 76,200% 

Velikost prom�nného zatížení: 23,8 % 

Parametry betonu: 

f� 	 G � V� 	 ��� � �� = 40 000 mm2 

E1,ef =�� � *��.�^��ÆÇ @ ��
����Æb- 	 W����� � /��.�
^��
�
�@ ��
��������0 = 10 244 MPa 

A� 	 ��
 � G � V�� 	 ��
 � ��� � ��� 	� 21 333 333 mm4 

c� 	 /� @ �{��K��È�qK�36��É�J{ 0�� 	 /� @ �{����
^^�^�����������.�^������..�{ 0�� 	 0,228  
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�2 	 
� � �3�$ 	 
� � ��K�L�1+���� 	 
� � .��K�L����+���� 	 ���)P�W��!"##  

�6 	 � � �� 	 � � W�� = 700 kg/m3 

Parametry d�eva: 

f
 	 G � V
 	 �� � �P��= 19 200 mm2 

E2,ef =�� � * ��.�^���p�È�Ç @ ��
�����p�È�b- 	 ������ � /��.�
�����@ ��
�������0 = 6 693 MPa 

A
 	 ��
 � G � V
� 	 ��
 � �� � �P�� 	� 92 160 000 mm4 

c
 	 1,0  

Stanovení neutrální osy od t�žišt� pr��ezu: 

R
 	 kK��K��È�qK�/|K{ �|{{ ��0 kK��K��È�qK�k{��{��È�q{¡ 	� ��

�����
^^�^������/�+{ �{�+{ �

0
=��

�����
^^�^�������������������
��> = 76,616 mm 

R� 	�/]K
 @ ]{
 @ ¢0 ` R
 	�/��
 @ 
^�
 @ ��0 ` ������ = 105,384 mm 

Ú�inná ohybová tuhost: 

=�A>Fg 	  ���Fg � A� @ c� � ���Fg � f� � R��¡ @  ���Fg � A� @ c� � ���Fg � f� � R��¡ 	  

	  ����PP � ���WWW�WWW @ ����� � ����PP � P����� � ����W�P
¡ @  ���)W � )��������� @ ��� � ���)W � �)��� � ������
¡�   
=�A>Fg 	 2,626� ���
 Nmm2 

Normálové nap�tí: 

Betonová deska: 

£����� 	 kK��K��È�4K��p=�A>Fg 	 ��

�����
^^�������^�����������
�����������  = 1,702 MPa 

£¤���� 	 �����K��È�]K��p=�A>Fg 	 �������
^^��������������
�����������  = 2,833 MPa 

£��� 	�£����� @�£¤���� 	 ����� @ ���WW��= 4,535 MPa 

£��� U ¥��  

4,535 MPa   U   16,67 MPa ¦ Vyhovuje 

D�ev�ný trám: 

n��
�1 	 k{��{��È�4{��p=�A>Fg 	 �������.�����������������
����������� 	 3,545 MPa 
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£¤�
�� 	 �����{�]{��p=�A>Fg 	 ���������
^������������
�����������  = 5,552 MPa 

Posouzení na tah a ohyb: 

���{�ph��p @ §¨�{�©ª¨�© U �  

���^����
 @ ����
�^�.. U �  

����� U � ¦ Vyhovuje 

Smykové nap�tí: 

Statický moment setrva�nosti: 

« 	 � =��� � ¬
 @ 
> � ®
 � =����¯{�°{>
 	 =��� � �P� @ ������> � �� � =����
^��.�����>
   

« 	�1 546 314 mm3 

±B�1 	 ²p�³��{��È=�A>Fg��G� 	 �
���^����^����^������
������������� 	 0,620 MPa 

±B�1 U gB�1  

����� U ���P MPa ¦ Vyhovuje 

Posouzení pr�hybu 

Parametry betonu: 

f� 	 G � V� 	 ��� � �� = 40 000 mm2 

E1,ef =�� � *��.�
��ÆÇ @ ��
����Æb- 	 W����� � / ��.�
��
�
�@ ��
��������0 = 10 240 MPa 

A� 	 ��
 � G � V�� 	 ��
 � ��� � ��� 	� 21 333 333 mm4 

c� 	 /� @ �{��K��È�qK�36��Ç�u�J{ 0�� 	 /� @ �{����
^��^����������
����������..�{ 0�� 	 0,307 

�3�$ 	 ��K�L�1+���� 	 .��K�L����+���� 	 ���)���W�!"##  

�6 	 � � �� 	 � � W�� = 700 kg/m3 

Parametry d�eva: 

f
 	 G � V
 	 �� � �P��= 19 200 mm2 
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E2,ef =�� � * ��.�
���p�È�Ç @ ��
�����p�È�b- 	 ������ � /��.�
�����@ ��
�������0 = 6 693 MPa 

A
 	 ��
 � G � V
� 	 ��
 � �� � �P�� 	� 92 160 000 mm4 

c
 	 1,0  

Stanovení neutrální osy od t�žišt� pr��ezu: 

R
 	 kK��K��È�qK�/|K{ �|{{ ��0 kK��K��È�qK�k{��{��È�q{¡ 	� ����.����
^��^������/�+{ �{�+{ �

0=����.����
^��^�������������������
��> = 90,013 mm 

R� 	�/]K
 @ ]{
 @ ¢0 ` R
 	�/��
 @ 
^�
 @ ��0 ` )����W�= 91,987 mm 

Ú�inná ohybová tuhost: 

=�A>Fg 	  ���Fg � A� @ c� � ���Fg � f� � R��¡ @  ���Fg � A� @ c� � ���Fg � f� � R��¡ 	  

	  ����P� � ���WWW�WWW @ ��W�� � ����P� � P����� � )����W
¡ @  ���)W � )��������� @ ��� � ��)W � �)��� � )��)��
¡�   
=�A>Fg 	 2,941� ���
 Nmm2 

Okamžitý pr�hyb: 

S6���hv6 	 ���^ � =Ê�Ë>j�J�=�A>Fg 	 ���^ � ���^����..����)P������  = 15,448 mm 

SJvM 	 J��� 	 �..���� 	 16,486 mm 

S6���hv6 X�SJvM  

���PP��##� X �����P���##    ¦ Vyhovuje  
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2.4. Ztužující st�ny 

Schéma zatížení od v�tru 

Umíst�ní ztužujících st�n
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2.4.1. P�ípoj OSB desky na sloupek

H�ebíkový spoj – OSB 15 mm 

Materiálové charakteristiky: 

OSB deska:  ���M�46= 3 500 MPa     D�evo C 24:  E0,mean = 11 GPa 

             E0,mean = 11 GPa gM�� = 20 MPa 

              D�= 600 kg/m3 ft,o,k = 14 MPa 

tlouš�ka = 15 mm  D�= 350 kg/m3 

H�ebík:     délka h�ebíku 60 mm 

 Pr�m�r d�íku d=2,5mm 

 Pr�m�r hlavy dn = 6,0 mm 

 fu = 510 MPa 

Charakteristický plastický moment únosnosti spojovacího prost�edku: 

�l��»� 	 ��W � g2� � _
�� 	 ��W � ��� � ���� � ���
�� = 1 657 Nmm 

Charakteristická pevnost v otla�ení OSB desky a d�eva: 

D�evo:             g]�
�� 	 ����� � _���� � D� 	 ����� � ������� � W�� = 21,80 MPa  

OSB deska  g]��� 	 �� � _���. � ¢��� 	 �� � ������. � �����= 46,623 MPa 

Charakteristická únosnost ve st�ihu pro jeden h�ebík: 

� 	 gV��� gV��� 	 
����^���
� 	0,468 

B́�»� 	 #º&

½¾
¾¾
¾¿
¾¾
¾¾
À gV��� � ¢� � _gV��� � ¢� � _gV��� �¢��_�@� � Ìx� @ � � �� � Í� @ ¢�¢� @ /¢�¢�0�Î @ �W /¢�¢�0� ` � � /� @ ¢�¢�0Ï @ ´RÐ�¹ P

���� � gV��� �¢��_�@� � Íx� � � � =� @ �> @ P���=�@�>���w�ÄjgV��� �¢���_ ` �Î @ ´RÐ�¹ P
���� � gV��� �¢��_�@�� � Íx� � �� � =� @ �> @ P���=�@��>���w�ÄjgV��� �¢���_ ` �Î @ ´RÐ�¹ P

���� � x
�Ñ��Ñ � x� � �l��»� � gV��� � _@ @ ´RÐ�¹ P

Â
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	 B́�»�#º&

½¾
¾¾
¾¾
¾¿
¾¾
¾¾
¾¾
À P����W � �� � �������� � P� � ���P����W � �� � ���� @ ��P�� � Òz��P�� @ � � ��P��
 � Ì� @ P��� @ *P���-
Ï @ ��P��� *P���-
 ` ��P�� � *� @ P���-Ó

���� � P����W � �� � ���� @ ��P�� � Òz� � ��P�� � =� @ ��P��> @ P � ��P�� � =� @ ��P��> � �����P����W � ��
 � ��� ` ��P��Ó
���� � P����W � P� � ���� @ � � ��P�� � Òz� � ��P��
 � =� @ ��P��> @ P � ��P�� � =� @ � � ��P��> � �����P����W � P�
 � ��� ` ��P��Ó

���� � z� � ��P��� @ ��P�� � �� � ���� � P����W � ���

Â

B́�»� 	 #º&
½¾
¿
¾À��P��W�W�!)P���W��!����)���!��)�)��!))P�����!��������!

Â

B́�»� 	 570,715 N 

H�ebík:     délka h�ebíku 70 mm 

 Pr�m�r d�íku d=2,8 mm 

 Pr�m�r hlavy dn = 7,0 mm 

 fu = 510 MPa 

Charakteristický plastický moment únosnosti spojovacího prost�edku 

�l��»� 	 ��W � g2� � _
�� 	 ��W � ��� � ���� � ���
�� = 2 225 Nmm 

Charakteristická pevnost v otla�ení OSB desky a d�eva: 

D�evo:             g]�
�� 	 ����� � _���� � D� 	 ����� � ������� � W�� = 21,073 MPa  

OSB deska  g]��� 	 �� � _���. � ¢��� 	 �� � ������. � �����= 41,449 MPa 
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Charakteristická únosnost ve st�ihu pro jeden h�ebík 

� 	 gV��� gV��� 	 
���.�^����. 	0,489 

B́�»� 	 #º&

½¾
¾¾
¾¿
¾¾
¾¾
À gV��� � ¢� � _gV��� � ¢� � _gV��� �¢��_�@� � Ìx� @ � � �� � Í� @ ¢�¢� @ /¢�¢�0�Î @ �W /¢�¢�0� ` � � /� @ ¢�¢�0Ï @ ´RÐ�¹ P

���� � gV��� �¢��_�@� � Íx� � � � =� @ �> @ P���=�@�>���w�ÄjgV��� �¢���_ ` �Î @ ´RÐ�¹ P
���� � gV��� �¢��_�@�� � Íx� � �� � =� @ �> @ P���=�@��>���w�ÄjgV��� �¢���_ ` �Î @ ´RÐ�¹ P

���� � x
�Ñ��Ñ � x� � �l��»� � gV��� � _@ @ ´RÐ�¹ P

Â

	 B́�»�#º&

½¾
¾¾
¾¾
¾¿
¾¾
¾¾
¾¾
À P��PP) � �� � ��������W � �� � ���P��PP) � �� � ���� @ ��P�) � Òz��P�) @ � � ��P�)
 � Ì� @ ���� @ *����-
Ï @ ��P�)� *����-
 ` ��P�) � *� @ ����-Ó

���� � P��PP) � �� � ���� @ ��P�) � Òz� � ��P�) � =� @ ��P�)> @ P � ��P�) � =� @ ��P�)> � �����P��PP) � ��
 � ��� ` ��P�)Ó
���� � P��PP) � �� � ���� @ � � ��P�) � Òz� � ��P�)
 � =� @ ��P�)> @ P � ��P�) � =� @ � � ��P�)> � �����P��PP) � ��
 � ��� ` ��P�)Ó

���� � z� � ��P�)� @ ��P�) � �� � ���� � P��PP) � ���

Â

B́�»� 	 #º&
½¾
¿
¾À ��P��!W�P���P��!������P�P�!�P��PW��!������WP�!��)�����!

Â

B́�»� 	 645,436 N 
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H�ebíkový spoj – OSB 18 mm 

Materiálové charakteristiky: 

OSB deska:  ���M�46= 3 500 MPa     D�evo C 24:  E0,mean = 11 GPa 

             E0,mean = 11 GPa gM�� = 20 MPa 

              D�= 600 kg/m3 ft,o,k = 14 MPa 

tlouš�ka = 18 mm  D�= 350 kg/m3 

H�ebík:     délka h�ebíku 60 mm 

 Pr�m�r d�íku d=2,5mm 

 Pr�m�r hlavy dn = 6,0 mm 

 fu = 510 MPa 

Charakteristický plastický moment únosnosti spojovacího prost�edku: 

�l��»� 	 ��W � g2� � _
�� 	 ��W � ��� � ���� � ���
�� = 1 657 Nmm 

Charakteristická pevnost v otla�ení OSB desky a d�eva: 

D�evo:             g]�
�� 	 ����� � _���� � D� 	 ����� � ������� � W�� = 21,80 MPa  

OSB deska  g]��� 	 �� � _���. � ¢��� 	 �� � ������. � �����= 45,696 MPa 

Charakteristická únosnost ve st�ihu pro jeden h�ebík: 

� 	 gV��� gV��� 	 
����^����� 	0,477 

B́�»� 	 #º&

½¾
¾¾
¾¿
¾¾
¾¾
À gV��� � ¢� � _gV��� � ¢� � _gV��� �¢��_�@� � Ìx� @ � � �� � Í� @ ¢�¢� @ /¢�¢�0�Î @ �W /¢�¢�0� ` � � /� @ ¢�¢�0Ï @ ´RÐ�¹ P

���� � gV��� �¢��_�@� � Íx� � � � =� @ �> @ P���=�@�>���w�ÄjgV��� �¢���_ ` �Î @ ´RÐ�¹ P
���� � gV��� �¢��_�@�� � Íx� � �� � =� @ �> @ P���=�@��>���w�ÄjgV��� �¢���_ ` �Î @ ´RÐ�¹ P

���� � x
�Ñ��Ñ � x� � �l��»� � gV��� � _@ @ ´RÐ�¹ P

Â
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	 B́�»�#º&

½¾
¾¾
¾¾
¾¿
¾¾
¾¾
¾¾
À P���)� � �� � �������� � P� � ���P���)� � �� � ���� @ ��P�� � Òz��P�� @ � � ��P��
 � Ì� @ P��� @ *P���-
Ï @ ��P��� *P���-
 ` ��P�� � *� @ P���-Ó

���� � P���)� � �� � ���� @ ��P�� � Òz� � ��P�� � =� @ ��P��> @ P � ��P�� � =� @ ��P��> � �����P���)� � ��
 � ��� ` ��P��Ó
���� � P���)� � P� � ���� @ � � ��P�� � Òz� � ��P��
 � =� @ ��P��> @ P � ��P�� � =� @ � � ��P��> � �����P���)� � P�
 � ��� ` ��P��Ó

���� � z� � ��P��� @ ��P�� � �� � ���� � P���)� � ���

Â

B́�»� 	 #º&
½¾
¿
¾À�������W��!�)W���)�!)�������!��)�)��!)W������!�����)��!

Â

B́�»� 	 693,889 N 

H�ebík:     délka h�ebíku 70 mm 

 Pr�m�r d�íku d=2,8 mm 

 Pr�m�r hlavy dn = 7,0 mm 

 fu = 510 MPa 

Charakteristický plastický moment únosnosti spojovacího prost�edku 

�l��»� 	 ��W � g2� � _
�� 	 ��W � ��� � ���� � ���
�� = 2 225 Nmm 

Charakteristická pevnost v otla�ení OSB desky a d�eva: 

D�evo:             g]�
�� 	 ����� � _���� � D� 	 ����� � ������� � W�� = 21,073 MPa  

OSB deska  g]��� 	 �� � _���. � ¢��� 	 �� � ������. � �����= 42,211 MPa 
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Charakteristická únosnost ve st�ihu pro jeden h�ebík 

� 	 gV��� gV��� 	 
���.�^
�
�� 	0,499 

B́�»�

	 #º&

½¾
¾¾
¾¾
¾¿
¾¾
¾¾
¾¾
À gV��� � ¢� � _gV��� � ¢� � _gV��� � ¢� � _� @ � � Òz� @ � � �� � Ì� @ ¢�¢� @ *¢�¢�-

�Ï @ �W *¢�¢�-
� ` � � *� @ ¢�¢�-Ó @ ´RÐ�¹ P

���� � gV��� � ¢� � _� @ � � Òz� � � � =� @ �> @ P � � � =� @ �> � �l��»�gV��� � ¢�� � _ ` �Ó @ ´RÐ�¹ P
���� � gV��� � ¢� � _� @ �� � Òz� � �� � =� @ �> @ P � � � =� @ ��> � �l��»�gV��� � ¢�� � _ ` �Ó @ ´RÐ�¹ P

���� � z� � �� @ � � x� � �l��»� � gV��� � _@ @´RÐ�¹ P

Â

	 B́�»�#º&

½¾
¾¾
¾¾
¾¿
¾¾
¾¾
¾¾
À P����� � �� � ��������W � �� � ���P����� � �� � ���� @ ��P)) � Òz��P)) @ � � ��P))
 � Ì� @ ���� @ *����-
Ï @ ��P))� *����-
 ` ��P)) � *� @ ����-Ó

���� � P����� � �� � ���� @ ��P)) � Òz� � ��P)) � =� @ ��P))> @ P � ��P)) � =� @ ��P))> � �����P����� � ��
 � ��� ` ��P))Ó
���� � P����� � �� � ���� @ � � ��P)) � Òz� � ��P))
 � =� @ ��P))> @ P � ��P)) � =� @ � � ��P))> � �����P����� � ��
 � ��� ` ��P))Ó

���� � z� � ��P))� @ ��P)) � �� � ���� � P����� � ���

Â

B́�»� 	 #º&
½¾
¿
¾À��������P�!W��P���P��!�P��P���!�P��PW��!���W��WW��!������)�!

Â

B́�»� 	 645,436 N  
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2.4.2.  Posouzení st�ny S1 

Parametry st�ny     

h = 2,9 m osová vzdálenost: b=0,625m    zat�žovací ší�ka: š = 2,425 m 

Po�et �ástí st�ny ší�ky  

   625 mm - 1 ks 

   1250 mm – 5 ks 

- �ásti s otvory nejsou uvažovány. 

H�ebík:     délka h�ebíku  60 mm 

 Pr�m�r d�íku d=2,5mm 

 Pr�m�r hlavy dn = 6,0 mm 

Osová vzdálenost h�ebík�

s = 60 mm 

Charakteristická výztužná únosnost �ásti ší�ky b=625 mm 

v́�B�»� 	 om�Äj�8��H�3 	 ���������
����^���� 	 �W��� kN  

G� 	 ]
 	 
���
  = 1 450 mm 

�v 	 8�8+ 	 �
��^�� 	 0,431 

Charakteristická výztužná únosnost �ásti ší�ky b=1 250 mm 

v́�B�»� 	 om�Äj�8��H�3 	 ���������
�������
�� 	 ���P���kN  
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G� 	 ]
 	 
���
  = 1 450 mm 

�v 	 8�8+ 	 �
���^�� 	 0,862 

Charakteristická výztužná únosnost: 

Pole ší�ky 625 mm - B́�»��� 	 v́�B�»� � Ô 	 W���� � � = 3 115 N 

Pole ší�ky 1250 mm - B́�»��
 	 v́�B�»� � Ô 	 ���P�� � �  = 62 305 N 

Celkem - B́�»� 	 B́�»��� @ B́�»��
 	 W���� @ ���W�� 	 65 420 N 

Návrhová výztužná únosnost st�ny 

B́�»1 	  M51 � om�ÄjkÅ 	 ��) � ���^
���� 	 45, 291 kN 

Zat�žovací ší�ky p�sobící na st�n� S 1 

f� 	 ]
 � Õ 	 ��

 � ��P�� 	 3,88 m2

f
 	 V � Õ 	 W�� � ��P�� 	 7,275 m2 

fÖ
 	 V � Õ 	 ��� � ��P�� 	 0,485 m2 

f� 	 /]
 @ ���0 � Õ 	 /��

 @ ���0 � ��P�� 	 5,093 m2

Zatížení od v�tru p�sobící v jednotlivých patrech 

�́ 	 f� � S×�� 	 W��� � ����W 	 2,728 kN 

´Ö
 	 =f
 @ fÖ
> � S×�� 	 =����� @ ��P��> � ����W 	 ��P�� kN 


́ 	 f
 � S×�� @ fÖ
 � S×�
 	 ����� � ����W @ ��P�� � ���W) 	 5,473 kN 

�́ 	 f� � S 	 ���)W � ���W) 	 3,764 kN 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 2.NP 

H́�� 	 
́ @ ´Ö
 @ �́ 	 ��P�� @ ��P�W @ W���P = 14,692 kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 �P��)� � ��� = 22,038 kN 

Posouzení 

�Ø�Ù� a ����  

P���)��ÚÛ a ����W��ÚÛ �����¦ Vyhovuje 
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Síla, která se p�enáší do 1. NP 

P�itížení jednoho sloupku v 2.NP 

��Ü 	 �Ý � ® � Þß � � @ �Ý � ® � à � Þß  

��Ü 	 ���P� � ����� � ��) � � @ =� � W��)� @ ��)W�> � ����� � ��P�� � ��) 	 16,896 kN 

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

�á 	 âã�©�ä 	� 

����� 	 P�P����ÚÛ  

Síla do železobetonového stropu: 

åæçèéê 	 âá�¯ë ` ��Ü 	 ^�^�.��
����
� ` ����)� = -6,670 kN �¦����tlak   
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2.4.3. Posouzení st�ny S2  

Parametry st�ny:    h = 2,9 m  osová vzdálenost: b=0,625m    zat�žovací ší�ka: š = 5,36 m 

St�na je zdvojená. 

Po�et �ástí st�ny ší�ky: 625 mm -  0 ks 

   1250 mm – 6*2 = 12 ks 

- �ásti s otvory nejsou uvažovány. 

Osová vzdálenost h�ebík�: s = 60 mm 

H�ebík:     délka h�ebíku 60 mm 

 Pr�m�r d�íku d=2,5mm 

 Pr�m�r hlavy dn = 6,0 mm 

Charakteristická výztužná únosnost �ásti ší�ky b=625 mm 

v́�B�»� 	 om�Äj�8��H�3 	 �.��.����
����^���� 	� 2 562 N  

G� 	 ]
 	 
���
  = 1 450 mm 

�v 	 8�8+ 	 �
��^�� 	 0,431 

Charakteristická výztužná únosnost �ásti ší�ky b=1 250 mm 

v́�B�»� 	 � � om�Äj�8��H�3 	 �.��.����
�������
�� 	 ����P)�N  

G� 	 ]
 	 
���
  = 1 450 mm 

�v 	 8�8+ 	 �
���^�� 	 0,862 
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Charakteristická výztužná únosnost 

Pole ší�ky 625 mm - B́�»��� 	 v́�B�»� � Ô 	 ����� � � = 0 N 

Pole ší�ky 1250 mm - B́�»��
 	 v́�B�»� � Ô 	 ����P) � ��  = 122 988 N 

Celkem - B́�»� 	 B́�»��� @ B́�»��
 	 � @ ����)�� 	  122 988 N 

Návrhová výztužná únosnost st�ny 

B́�»1 	  M51 � om�ÄjkÅ 	 ��) � �

������� 	 85,145 kN 

Zat�žovací ší�ky p�sobící na st�n� S 2 

f� 	 ]
 � Õ 	 ��

 � ��W� 	 8,576 m2  

f
 	 V � Õ 	 W�� � ��W� 	 16,080 m2 

fÖ
 	 VÖ � Õ 	 ��� � ��W� 	 1,072 m2 

f� 	 /]
 @ ��)0 � Õ 	 /��

 @ ���0 � ��W� 	 11,256 m2

Zatížení od v�tru p�sobící v jednotlivých patrech: 

�́ 	 f� � S×�� 	 ����� � ����W 	 6,029 kN 

´Ö
 	 =f
 @ fÖ
> � S×�� 	 =������ @ �����> � ����W 	 ������ kN 


́ 	 f
 � S×�� @ fÖ
 � S×�
 	 ������ � ����W @ ����� � ���W) 	 12,096 kN 

�́ 	 f� � S×�
 	 ������ � ���W) 	 8,318 kN 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 2.NP 

H́�� 	 
́ @ ´Ö
 @ �́ 	 ������ @ ����)� @ ��W�� = 32,472kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 W��P�� � ��� = 48,626 kN 

Posouzení 

�Ø�Ù� a ����  

����)���ÚÛ a P�����ÚÛ �����¦ Vyhovuje 
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Síla, která se p�enáší do 1. NP 

P�itížení jednoho sloupku v 2.NP 

��Ü 	 �Ý � ® � Þß � � @ �Ý � ® � à � Þß  

��Ü 	 ����� � ��) � ����� � � @ =W��)� � � @ ��)W�> � ����� � ��W� � ��) = 33,441 kN 

Zatížení p�sobící na jednu �ást

�á 	 âã�©�ä 	� ^���
��
 	 P����ÚÛ  

Síla do železobetonového stropu 

åæçèéê 	 âá�¯ë ` ��Ü 	 ^���
�
����
� ` WW�PP� = -24,040 kN�������¦����tlak 
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2.4.4.  Posouzení st�ny S3 

Parametry st�ny:    h = 3,18 m  osová vzdálenost: b=0,625m    zat�žovací ší�ka: š = 4,920 m 

Po�et �ástí st�ny ší�ky: 625 mm -  0 ks 

   1250 mm – 6  ks 

- �ásti s otvory nejsou uvažovány. 

Osová vzdálenost h�ebík�: s = 20 mm 

H�ebík:     délka h�ebíku 70 mm 

 Pr�m�r d�íku d=2,8 mm 

 Pr�m�r hlavy dn = 7,0 mm 

Charakteristická výztužná únosnost �ásti ší�ky b=625 mm: 

v́�B�»� 	 om�Äj�8��H�3 	 �^��^����
��������� 	� 5 285 N  

G� 	 ]
 	 ����
  = 1 590 mm 

�v 	 8�8+ 	 �
����� 	 0,393 

Charakteristická výztužná únosnost �ásti ší�ky b=1 250 mm: 

v́�B�»� 	 � � om�Äj�8��H�3 	� �^��^����
�����.���� 	 ����W��N  

G� 	 ]
 	 ����
  = 1 590 mm 

�v 	 8�8+ 	 �
������ 	 0,786 

Charakteristická výztužná únosnost: 

Pole ší�ky 625 mm - B́�»��� 	 v́�B�»� � Ô 	 ����� � � = 0 N 
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Pole ší�ky 1250 mm - B́�»��
 	 v́�B�»� � Ô 	 ����W� � � = 126 828 N 

Celkem - B́�»� 	 B́�»��� @ B́�»��
 	 � @ �)���P� 	  190 242 N 

Návrhová výztužná únosnost st�ny: 

B́�»1 	  M51 � om�ÄjkÅ 	 ��) � �
���
���� 	 87,804 kN 

Zat�žovací ší�ky p�sobící na st�n� S 3 

f
 	 V � Õ 	 W�� � P�)�� 	 15,744 m2

f� 	 /]
 @ ���0 � Õ 	 /��

 @ ���0 � P�)�� 	 10,332 m2

Zatížení od v�tru p�sobící v jednotlivých patrech: 


́ 	 f
 � =S× @ S�> 	 ����PP � =���)W @ �����> 	 20,451 kN 

�́ 	 f� � =S× @ S�> 	 ���WW� � =���)W @ �����> 	 13,421 kN 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 2.NP: 

H́�� 	 � � 
́ @ �́ 	 � � ���P�� @ �W�P�� = 54,323 kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 �P�W�W � ��� = 81,485 kN 

Posouzení:  

�Ø�Ù� a ����  

�����P�ÚÛ a W������ÚÛ �����¦ Vyhovuje 

Síla, která se p�enáší do 1. NP: 

P�itížení jednoho sloupku v 2.NP: 

��Ü 	 �Ý � ® � Þß � �  

��Ü 	 ����� � ����� � ��) � � 	 2,455 kN 

Zatížení p�sobící na jednu �ást: 

�á 	 âã�©�ä 	� ���^��� 	 �P�����ÚÛ  

Síla do železobetonového stropu: 

åæçèéê 	 âá�¯ë ` ��Ü 	 �^�����������
� ` ��P�� = 33,367 kN    ¦ tah 
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2.4.5. Posouzení st�ny S4 

Parametry st�ny     

h = 3,18 m osová vzdálenost: b=0,625m    zat�žovací ší�ka: š = 1,820 m 

Po�et �ástí st�ny ší�ky  

   625 mm - 1 ks 

   1250 mm – 5 ks 

- �ásti s otvory nejsou uvažovány. 

Osová vzdálenost h�ebík�

s = 60 mm 

H�ebík:     délka h�ebíku 60 mm 

 Pr�m�r d�íku d=2,5mm 

 Pr�m�r hlavy dn = 6,0 mm 

Charakteristická výztužná únosnost �ásti ší�ky b=625 mm 

v́�B�»� 	 om�Äj�8��H�3 	 ���������
��������� 	 ���P� kN  

G� 	 ]
 	 �����
  = 1 590 mm 

�v 	 8�8+ 	 �
����� 	 0,393 
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Charakteristická výztužná únosnost �ásti ší�ky b=1 250 mm 

v́�B�»� 	 om�Äj�8��H�3 	 ���������
�����.���� 	 ���W���kN  

G� 	 ]
 	 ����
  = 1 590 mm 

�v 	 8�8+ 	 �
������ 	 0,786 

Charakteristická výztužná únosnost: 

Pole ší�ky 625 mm - B́�»��� 	 v́�B�»� � Ô 	 ���P� � � = 2 841 N 

Pole ší�ky 1250 mm - B́�»��
 	 v́�B�»� � Ô 	 ���W�� � � = 56 825 N 

Celkem - B́�»� 	 B́�»��� @ B́�»��
 	 ���P� @ ������ 	 59 666 N 

Návrhová výztužná únosnost st�ny 

B́�»1 	  M51 � om�ÄjkÅ 	 ��) � ��������� 	 41,307 kN 

Zat�žovací ší�ky p�sobící na st�n� S 1 

f� 	 ]
 � Õ 	 ��

 � ����� 	 2,912 m2

f
 	 V � Õ 	 W�� � ����� 	 5,824 m2

f� 	 /]
 @ ���0 � Õ 	 /��

 @ ���0 � ����� 	 3,822 m2

Zatížení od v�tru p�sobící v jednotlivých patrech 

�́ 	 f� � =S× @S�> 	 ��)�� � =���)W @ �����> 	 3,783 kN 


́ 	 f
 � =S× @ S�> 	 ����P � =���)W @ �����> 	 7,565 kN 

�́ 	 f� � =S× @ S�> 	 W���� � =���)W @ �����> 	 4,965 kN 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 2.NP 

H́�� 	 � � 
́ @ �́ 	 � � ����� @ P�)�� = 20,095 kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 ����)� � ��� = 30,143 kN 

Posouzení 

�Ø�Ù� a ����  

P��W���ÚÛ a W���PW�ÚÛ �����¦ Vyhovuje 
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Síla, která se p�enáší do 1. NP 

P�itížení jednoho sloupku v 2.NP 

��Ü 	 �Ý � ® � Þß � �  

��Ü 	 ����) � ����� � ��) � � 	 W���� kN 

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

�á 	 âã�©�ä 	� ����^�� 	 ����)�ÚÛ  

Síla do železobetonového stropu: 

åæçèéê 	 âá�¯ë ` ��Ü 	 ���
���������
� ` W���� = 12,121 kN �¦ tah 
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2.5. Návrh p�eklad�

Umíst�ní p�eklad�
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2.5.1. P�eklad �.1 v obvodové ztužující st�n�

Schéma p�ekladu 

  

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

Tíha st�ny gk *
�������� = 2,859*

��������� =  0,818 1,35 1,104 

vlastní tíha gk *b*h = 0,42*10*0,16*0,16 = 0,108 1,35 0,145 

Celkem   0,926  1,250 

f2 = 1,250 kN/m 

Vnit�ní síly 

Ohybový moment 

M [kNm] 

V [kN] 
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Pr��ezové charakteristiky   A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � ��� � ��� 	�6 826 666 mm4

�� 	 ìw|{ 	 ���
�����^�  = 170 667 mm3

L = 1250 mm 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ������lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 �����lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu 

nM�1 	 �p� 	 
^������.����.� 	 1,406 MPa 

Posouzení sloupku na ohyb 

�i�phi�p U �  

��^�������� U ��
 0,127U � ¦  Vyhovuje

Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

������G�hh 	  H$ � G 	 ���� � ��� 	 ������##  

Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 ����.�
�����.
����� 	 136 kPa  
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������±B�1 U gB�1  

��������W���lQR��� U ���������lQR���  ¦  Vyhovuje

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení 

�����S��v63� 	 ���P�##  

Celkový okamžitý pr�hyb: 

�����Sv63� 	 �����S��v63� 	 ��P��##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
��P�##����� U ����� �
����� 	 P�����##�� ¦  Vyhovuje

Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu 1 
 kdef = 0,6 

�����S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡  
�����S6���hv6 	 ��P � =� @ ���> @ ��� � =� @ ��� � ���>= 0,64 mm 

Posouzení: �����S6���hv6 �����U ����� s���  
���P�##����� U ����� �
����� 	 W�����##�� ¦  Vyhovuje 
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2.5.2. P�eklad �.2 v obvodové nosné st�n�

Schéma p�ekladu 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

Tíha st�ny  gk *
�������� = 2,741*

�����
�� =  0,520 1,35 0,702 

vlastní tíha  gk *b*h = 0,42*10*0,16*0,32 = 0,215 1,35 0,290 

Celkem   0,735  2,085 

f2 = 1,040 kN/m 

Stálé zatížení  Gk [kN] cd Gd [kN] 

Tíha stropu  gk *s*l = 3,595*0,625*2,95 = 6,628 1,35 8,948  

Tíha p�í�ek  gk *s*l = 1,2*0,625*2,95 =  2,213 1,35 2,987

Celkem   8,841  12,073 

Užitné zatížení  Qk [kN] ce Qd [kN] 

Strop  qk*s*l = 1,5*0,625*2,95=  2,766 1,5 4,148

Celkem   2,766  4,418 

F1 = 4,418 + 12,073 = 16,491 kN 
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Vnit�ní síly 

Ohybový moment 

M [kNm] 

V [kN] 

Pr��ezové charakteristiky   A� 	 ��
 � G � V� 	 � � ��
 � �� � ���� @ � � ��
 � ��� � ��� @ � � ��� � �� � ��
  �A� 	�436 906 667 mm4

�� 	 ìw|{ 	 ^���������.���  = 2 730 667 mm3

L = 1 600 mm 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 �P����lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ��P��lQR  
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Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu 

nM�1 	 �p� 	 ���������
�.�����.� 	 0,344 MPa 

Posouzení sloupku na ohyb 

�i�phi�p U �  

���^��^�.. U ��
 0,024 U � ¦  Vyhovuje

Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

������G�hh 	  H$ � G 	 ���� � ��� 	 ������##  

Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 ��
.���
�����.
����
� 	 1 188 kPa  

������±B�1 U gB�1  

�����������lQR��� U �����P���lQR���  ¦  Vyhovuje

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení 

�����S��v63� 	 ���P�##  

Okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S
�v63� 	 �����##  
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Celkový okamžitý pr�hyb 

�����Sv63� 	 �S��v63� @ �S
�v63� 	 ��P @ ��� 	 ����##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
����##����� U ����� ������� 	 ��WW�##�� ¦  Vyhovuje

Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu 1 
 kdef = 0,6 

�����S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡  
�����S6���hv6 	 ��P � =� @ ���> @ ��� � =� @ ��W � ���>= 1,626 mm 

Posouzení: �����S6���hv6 �����U ����� s���  
�������##����� U ����� ������� 	 P����##�� ¦  Vyhovuje  
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2.5.3. P�eklad �.3 ve vnit�ní nosné st�n�

Schéma p�ekladu 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

Tíha st�ny  gk *
�����
��  = 2,588*

�����
�� =  0,491 1,35 0,663 

vlastní tíha  gk *b*h = 0,42*10*0,32*0,16 = 0,215 1,35 0,290 

Celkem   0,706  0,953 

f2 = 0,876 kN/m 

Stálé zatížení  Gk [kN] cd Gd [kN] 

Tíha stropu  gk *s*l = 3,595*0,625*5,35 = 12,021 1,35 16,228  

Tíha p�í�ek  gk *s*l = 1,2*0,625*5,35 =  4,013 1,35 5,417

Celkem   16,034  21,646 

Užitné zatížení  Qk [kN] ce Qd [kN] 

Strop  qk*s*l = 1,5*0,625*5,35=  5,016 1,5 7,523

Celkem   5,016  7,523 

F1 = 21,681+7,523 = 29,204 kN 
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Vnit�ní síly 

Ohybový moment 

M [kNm] 

V [kN] 

Pr��ezové charakteristiky   

A� 	 ��
 � G � V� 	 P � ��
 � �� � ����  

�A� 	 ���)�������� mm4

�� 	 ìw|{ 	 ����

����.��  = 1 365 333 mm3

L = 1 100 mm 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 �P����lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ��P��lQR  
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Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu 

nM�1 	 �p� 	 �������������������� 	 7,756 MPa 

Posouzení sloupku na ohyb 

�i�phi�p U �  

.�.���^�.. U ��
 0,525 U � ¦  Vyhovuje

Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

������G�hh 	  H$ � G 	 ���� � W�� 	 ��P�P�##  

Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 ������.
���
�^^����� 	 1 713 kPa  

������±B�1 U gB�1  

���������W�lQR��� U �����P���lQR���  ¦  Vyhovuje

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení 

�����S��v63� 	 �����##  

Okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S
�v63� 	 �����##  



�ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

80 

Celkový okamžitý pr�hyb 

�����Sv63� 	 �S��v63� @ �S
�v63� 	 ��� @ ��� 	 ����##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
���##����� U ����� ������� 	 W����##�� ¦  Vyhovuje

Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu 1 
 kdef = 0,6 

�����S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡  
�����S6���hv6 	 ��� � =� @ ���> @ ��� � =� @ ��W � ���>= 0,758 mm 

Posouzení: �����S6���hv6 �����U ����� s���  
����P��##����� U ����� ������� 	 W��PW�##�� ¦  Vyhovuje 
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2.5.4. P�eklad �.4 v p�í�ce 

Schéma p�ekladu 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

Tíha st�ny gk *
�������� = 1,764*

��������=  0,472 1,35 0,637 

vlastní tíha gk *b*h = 0,42*10*0,1*0,16 = 0,067 1,35 0,091 

Celkem   0,539  0,728 

f2 = 0,728 kN/m 

Vnit�ní síly 

Ohybový moment 

M [kNm] 

V [kN] 
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Pr��ezové charakteristiky   

A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � ��� � ���� 	�34 133 333 mm4

�� 	 ìw|{ 	 �^����������  = 426 667 mm3

L = 960 mm 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ������lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 �����lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu 

nM�1 	 �p� 	 ������^
����.� 	 0,187 MPa 

Posouzení sloupku na ohyb 

�i�phi�p U �  

��.������ U ��
 0,017 U � ¦  Vyhovuje

Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

������G�hh 	  H$ � G 	 ���� � ��� 	 �����##  
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Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 �������
�����.������ 	 48,97 kPa  

������±B�1 U gB�1  

��������P)�lQR��� U ���������lQR���  ¦  Vyhovuje

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení 

�����S��v63� 	 ����P�##  

Celkový okamžitý pr�hyb: 

�����Sv63� 	 �����S��v63� 	 ���P��##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
���P�##����� U ����� ������ 	 W����##�� ¦  Vyhovuje 

Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu 1 
 kdef = 0,6 

�����S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡  
�����S6���hv6 	 ���P � =� @ ���> @ ��� � =� @ ��W � ���>�= 1,626 mm 

Posouzení: �����S6���hv6 �����U ����� s���  
������##����� U ����� ������ 	 ���PW�##�� ¦  Vyhovuje 
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2.5.5. P�eklad �.5 v p�í�ce 

Schéma p�ekladu 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

Tíha st�ny gk *
�������� = 1,764*

��������=  0,472 1,35 0,637 

vlastní tíha gk *b*h = 0,42*10*0,1*0,16 = 0,067 1,35 0,091 

Celkem   0,539  0,728 

f2 = 0,728 kN/m 

Vnit�ní síly 

Ohybový moment 

M [kNm] 

V [kN] 
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Pr��ezové charakteristiky   

A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � ��� � ���� 	�34 133 333 mm4

�� 	 ìw|{ 	 �^����������  = 426 667 mm3

L = 1060 mm 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ������lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 �����lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu 

nM�1 	 �p� 	 �������^
����.� 	 0,234 MPa 

Posouzení sloupku na ohyb 

�i�phi�p U �  


�^������ U ��
 0,021U � ¦  Vyhovuje 

Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

������G�hh 	  H$ � G 	 ���� � ��� 	 �����##  
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Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 ������
������.������ 	 54,816 kPa  

������±B�1 U gB�1  

�����������lQR��� U ���������lQR���  ¦  Vyhovuje

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení 

�����S��v63� 	 ����P��##  

Celkový okamžitý pr�hyb: 

�����Sv63� 	 �����S��v63� 	 ���P���##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
���P��##����� U ����� ������� 	 W��WW��##�� ¦  Vyhovuje 

Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu 1 
 kdef = 0,6 

�����S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡  
�����S6���hv6 	 ���P� � =� @ ���> @ ��� � =� @ ��W � ���>= 0,0672 mm 

Posouzení: �����S6���hv6 �����U ����� s���  
������##����� U ����� ������� 	 W���)�##�� ¦  Vyhovuje 
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2.5.6. P�eklad �.6 ve vnit�ní ztužující st�n�

Schéma p�ekladu 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

Tíha st�ny gk *
�������� = 2,182 *

��������=  0,583 1,35 0,787 

vlastní tíha gk *b*h = 0,42*10*0,1*0,16 = 0,067 1,35 0,091 

Celkem   0,831  0,878 

f2 = 0,878 kN/m 

Vnit�ní síly 

Ohybový moment 

M [kNm] 

V [kN]  
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Pr��ezové charakteristiky   

A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � ��� � ���� 	�13 333 333 mm4

�� 	 ìw|{ 	 ������������  = 266 667 mm3

L = 1100 mm 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ������lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 �����lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu 

nM�1 	 �p� 	 �������
�����.� 	 0,487 MPa 

Posouzení sloupku na ohyb 

�i�phi�p U �  

^�.������ U ��
 0,044  U � ¦  Vyhovuje

Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

G�hh 	  H$ � G 	 ���� � ��� 	 ������##  
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Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 ����^��
�����.������ 	 67,290 kPa  

������±B�1 U gB�1  

����������W�lQR��� U ���������lQR���  ¦  Vyhovuje

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení 

�����S��v63� 	 �����##  

Celkový okamžitý pr�hyb: 

�����Sv63� 	 �����S��v63� 	 �����##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
����##����� U ����� ������� 	 W������##�� ¦  Vyhovuje 

Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu 1 
 kdef = 0,6 

�����S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡  
�����S6���hv6 	 ��� � =� @ ���> @ ��� � =� @ ��W � ���>= 0,16 mm 

Posouzení: �����S6���hv6 �����U ����� s���  
�����##����� U ����� ������� 	 W��PW�##�� ¦  Vyhovuje  
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2.6. Návrh kotev do stropní železobetonové desky 

2.6.1. Vnit�ní ztužující st�na 

Maximální tahová síla p�sobící na kotvu a úhelník 

Ḿ4î3�$5< 	 WW�W��� !  

Návrh úhelníku: 

Simpson  HD420M16G-B 

Tlouš�ka plechu – 2 mm, 20 mm 

Závitová ty� – d = 16 mm 

�́5�B4��4] 	 �)� !  

Kotevní úhelníky jsou po obou stranách st�ny. 

Posouzení chemické kotvy: 

� � �́5�B4��4] a Ḿ4î3�$5<  

� � �) 	 W�� ! a WW�W��� !  	· Vyhovuje 

Posouzení úhelníku HD420M16G-B: 

Únosnost jednoho úhelníku: ḯ]�J6ð���= 26,6 kN 

ḯ]�J6ð��1 	 �oï|���ðj�jkÅ 	 
�
������ = 40,923 kN 

ḯ]�J6ð��1 a Ḿ4î3�$5<  
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40,923 kN a �WW�W��� !  ¦ Vyhovuje

P�ípoj úhelníku na sloupek h�ebíky Simpson CNA4,0x75 mm.

Parametry h�ebík�: délka 60 mm 

 pr�m�r d�íku d=4,0 mm 

 charakteristická pevnost ve smyku Rlat,k=2,50 kN 

Návrhová únosnost h�ebíku: 

B́�»1 	  M51 � »�ñ��jkÅ 	 ��) � 
������ 	1,73 kN 

Po�et h�ebík�: 

& 	 oiñòÇ�u(b�om�Äp 	 �����.��.� 	 �)����    -    volím 20 h�ebík�

Na každý úhelník 10 h�ebík�.

Posouzení: 

& � B́�»1 a� Ḿ4î3�$5<  

20*1,73 = 34,6 kN a 33,367 kN    	· Vyhovuje 

Osová vzdálenost úhelník� je maximáln� 1,25 m. 

2.5.2. Ostatní st�ny 

Ḿ4î3�$5< 	 ������� !  

Návrh úhelníku 

Simpson  HD420M16G-B 

Tlouš�ka plechu – 4 mm, 15 mm 

Závitová ty� – d = 12 mm 

�́5�B4��4] 	 �)� !  

Posouzení chemické kotvy 

�́5�B4��4] a Ḿ4î3�$5<  

�)� ! a ������� !  	· Vyhovuje 
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Posouzení úhelníku HD420M16G-B: 

Únosnost jednoho úhelníku: ḯ]�J6ð���= 17 kN 

ḯ]�J6ð��1 	 �oï|���ðj�jkÅ 	 
��.��� �= 26,15 kN 

ḯ]�J6ð��1 a Ḿ4î3�$5<  

26,15 kN a �������� !  	· Vyhovuje 

P�ípoj úhelníku na sloupek h�ebíky Simpson CNA4,0x75 mm.

Parametry h�ebík�: délka 70 mm 

 pr�m�r d�íku d=4,0 mm 

 charakteristická pevnost ve smyku Rlat,k=2,5 kN 

Návrhová únosnost h�ebíku: 

B́�»1 	  M51 � »�ñ��jkÅ 	 ��) � 
������ 	1,73 kN 

Po�et h�ebík�: 

& 	 oiñòÇ�u(b�om�Äp 	 �
��
���.� 	 �����    -    volím 10 h�ebík�

Posouzení: 

& � B́�»1 a� Ḿ4î3�$5<  

10*1,73 = 17,3 kN a 12,93 kN    	· Vyhovuje 

Osová vzdálenost úhelník� je maximáln� 1,25 m. 
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2.7. Spoje d�ev�ných st�n mezi 2.NP a 3.NP 

2.7.1. Vnit�ní ztužující st�na 

Parametry pásku BAN 156050 

¹��� 	 ����� !  

¹��1 	 »K�jkÅ 	 
������ 	 20,46 kN 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 3. NP 


́ 	 20,451 kN 

�́ 	13,421 kN 

H́�� 	 
́ @ �́ 	 ���P�� @ �W�P�� 	  33,872 kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 WW���� � ��� = 50,808 kN 

P�itížení jednoho sloupku ve 3.NP 

3́��� 	 ó� � G � % � cd 	 ����� � ����� � ��) 	 1,224 kN 

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

á́ 	 ot�p< 	 ������� 	 8,468 kN 

Síla p�sobící na pásek 

3́ 	 âá�¯8 ` ��Ü 	 ��^���������
� ` ����� = 20,316 kN  ¦ Tah

¹��1 a 3́  
���P�� ! a ���W��� ! �¦ Vyhovuje 

Návrhová únosnost h�ebíku 

B́�»1 	  M51 � »�ñ��jkÅ 	 ��) � 
������ 	 1,73 kN 

Po�et h�ebík�

& 	 oÇom�Äp 	 
�������.� 	 11,743 ¦ Volím 12 h�ebík�
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Posouzení 

& � B́�»1 · 3́  
�� � ���W� ! · ������ !  

�)���� ! · ������ !  ¦ Vyhovuje 
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2.7.2. Vn�jší ztužující st�na 

Parametry pásku BAN 156050 ¹��� 	 ����� !  

¹��1 	 »K�jkÅ 	 
������ 	 20,46 kN 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 3. NP 


́ 	 7,565 kN 

�́ 	4,965 kN 

H́�� 	 
́ @ �́ 	 ����� @ P�)�� 	  12,53 kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 ����W � ��� = 18,795 kN 

P�itížení jednoho sloupku ve 3.NP 

3́��� 	 ó� � G � % � cd 	 ����) � ����� � ��) 	 1,608 kN 

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

á́ 	 ot�p< 	 ���.��� 	 3,759 kN 

Síla p�sobící na pásek 

3́ 	 âá�¯8 ` ��Ü 	 ��.���������
� ` ����� = 7,955 kN  ¦ Tah

¹��1 a 3́  
���P�� ! a ��)��� ! �¦ Vyhovuje 

Návrhová únosnost h�ebíku 

B́�»1 	  M51 � »�ñ��jkÅ 	 ��) � 
������ 	 1,73 kN 

Po�et h�ebík�

& 	 oÇom�Äp 	 .������.� 	 4,598 ¦ Volím 6 h�ebík�
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Posouzení 

& � B́�»1 · 3́  
� � ���W� ! · ���W�� !  

���W�� ! · ��)�� !  ¦ Vyhovuje 
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2.7.3. Vn�jší nosná st�na 

Parametry závitové ty�e M 12 

pevnosti 5.6  s podložkami 14x50x4 mm

Mez pevnosti:    g28 	 ����MPa 

Plocha šroubu:   f3 	 �P�W mm2 

Únosnost ty�e v tahu: 

�́�»1 	� ����qÇ�hÉ}kÅ{ 	 �����^��������
� 	 30,348 kN 

Otla�ení d�eva 

Plocha podložky 

f< 	���1K{^ `���1{{^ 	 ����{^ `����^{^ �= 1 809 mm2

Návrhová pevnost 

gH����1 	  M51 � ht��+�jkÅ 	 ��� � 
����� 	 1,538 MPa 

Sou�initel kc,90

%�h 	 % @ 
]� 	 ��� @ 
���� 	 153,3 mm 

 H��� 	 /��W� ` �
��0 � /���� 0��� 	�/��W� ` ���
��0 � /�������� 0��� 	 2,452 

Maximální tahová síla 

oiñòqb U� H���*gH����1
Ḿ4î U  H���*gH����1 � f<
Ḿ4î U ��P�� � ���W� � ���)  

Ḿ4î U ������ !  

Rozhoduje pevnost v otla�ení d�eva. 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 3.NP  


́ 	 5,473 kN 

�́ 	 3,764 kN 

H́�� 	 
́ @ �́ 	 ��P�W @ W���P 	  9,237 kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 )��W� � ��� = 13,856 kN 
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P�itížení jednoho sloupku ve 3.NP 

��Ü 	 �Ý � ® � Þß � � @ �Ý � ® � à � Þß  

��Ü 	 ���P� � ����� � ��) � ��� @ =W��)� @ ��)W�> � ����� � ��)� � ��) 	 12,379 kN  

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

á́ 	 ot�p< 	 ������� 	 2,771 kN 

Síla do závitové ty�e 

3́ 	 âá�¯8 ` ��Ü 	 
�..��
����
� ` ���W�) = -5,950 kN 

ô`��)��ô ! U ������ !   ¦ Vyhovuje 
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2.7.4. Vnit�ní nosná st�na 

Parametry závitové ty�e M 12 

pevnosti 5.6. s podložkami 14x50x6 mm

Mez pevnosti:    g28 	 ����MPa 

Plocha šroubu:   f3 	 �P�W mm2 

Únosnost ty�e v tahu: 

�́�»1 	� ����qÇ�hÉ}kÅ{ 	 �����^��������
� 	 30,348 kN 

Otla�ení d�eva 

Plocha podložky 

f< 	���1K{^ `���1{{^ 	 ����{^ `����^{^ �= 1 809 mm2

Návrhová pevnost 

gH����1 	  M51 � ht��+�jkÅ 	 ��� � 
����� 	 1,538 MPa 

Sou�initel kc,90

%�h 	 % @ 
]� 	 ��� @ 
���� 	 153,3 mm 

 H��� 	 /��W� ` �
��0 � /���� 0��� 	�/��W� ` ���
��0 � /�������� 0��� 	 2,452 

Maximální tahová síla 

oiñòqb U� H���*gH����1
Ḿ4î U  H���*gH����1 � f<
Ḿ4î U ��P�� � ���W� � ����)  

Ḿ4î U ������ !  

Rozhoduje pevnost v otla�ení d�eva. 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 3.NP  


́ 	 12,058 kN 

�́ 	 8,318 kN 

H́�� 	 
́ @ �́ 	 ������ @ ��W�� 	  20,376 kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 ���W�� � ��� = 30,564 kN 
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P�itížení jednoho sloupku ve 3.NP 

��Ü 	 �
 � �Ý � ® � Þß � � @ �Ý � ® � à � Þß  

��Ü 	 �
 � ����� � ����� � ��) @ =W��)� @ ��)W�> � ����� � ��)� � ��) 	 11,565 kN  

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

á́ 	 ot�p< 	 �����^�
 	 2,547 kN 

Síla do závitové ty�e 

3́ 	 âá�¯8 ` ��Ü 	 
��^.�
����
� ` ������ = -5,656 kN 

ô`�����ô ! U ������ !   ¦ Vyhovuje 
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2.8. Spoje d�ev�ných st�n mezi 3.NP a 4.NP, 4.NP a atikou 

Spoj mez st�nami bude proveden pomocí ocelových pásk� nebo závitových ty�í pr�m�ru 12 
mm. Pásky jsou pomocí h�ebík� p�ipevn�ny do st�n. 

2.8.1. Vn�jší ztužující st�na 

Parametry pásku BAN 156050 

¹��� 	 ����� !  

¹��1 	 »K�jkÅ 	 
������ 	 20,46 kN 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 3. NP 

�́ 	4,965 kN 

H́�� 	 �́ 	 P�)�� 	  4,965 kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 P�)�� � ��� = 7,448 kN 

P�itížení jednoho sloupku ve 4.NP 

3́��� 	 � kN 

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

á́ 	 ot�p< 	 .�^^�� 	 1,490 kN 

Síla p�sobící na pásek 

3́ 	 âá�¯8 ` ��Ü 	 ��^���������
� ` ��� = 3,791 kN  ¦ Tah

¹��1 a 3́  
���P�� ! a W��)�� ! �¦ Vyhovuje 

Návrhová únosnost h�ebíku 

B́�»1 	  M51 � »�ñ��jkÅ 	 ��) � 
������ 	 1,73 kN 

Po�et h�ebík�

& 	 oÇom�Äp 	 ��.����.� 	 2,191 ¦ Volím 4 h�ebík�
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Posouzení 

& � B́�»1 · 3́  
P � ���W� ! · W��)�� !  

��)�� ! · W��)�� !  ¦ Vyhovuje  
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2.8.2. Vnit�ní ztužující st�na 

Parametry pásku BAN 156050 

¹��� 	 ����� !  

¹��1 	 »K�jkÅ 	 
������ 	 20,46 kN 

Celková síla p�sobící v úrovni stropu 4. NP 

�́ 	13,421 kN 

H́�� 	� �́ 	 �W�P�� kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 �W�P�� � ��� = 20,132 kN 

P�itížení jednoho sloupku ve 4.NP 

3́��� 	 ��kN 

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

á́ 	 ot�p< 	 
����
� 	 3,355 kN 

Síla p�sobící na pásek 

3́ 	 âá�¯8 ` ��Ü 	 ������������
� ` � = 8,535 kN  ¦ Tah

¹��1 a 3́  
���P�� ! a ���W�� ! �¦ Vyhovuje 

Návrhová únosnost h�ebíku 

B́�»1 	  M51 � »�ñ��jkÅ 	 ��) � 
������ 	 1,73 kN 

Po�et h�ebík�

& 	 oÇom�Äp 	 �������.� 	 4,934 ¦ Volím 6 h�ebík�

Posouzení 

& � B́�»1 · 3́  
� � ���W� ! · ���W�� !  

���W�� ! · ���W�� !  ¦ Vyhovuje  
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2.8.3. Vn�jší nosná st�na 

Parametry pásku BAN 156050 

¹��� 	 ����� !  

¹��1 	 »K�jkÅ 	 
������ 	 20,46 kN 

Parametry závitové ty�e 

pevnosti 5.6 s podložkami 14x50x4 mm

Mez pevnosti:    g28 	 ����MPa 

Plocha šroubu:   f3 	 �P�W mm2 

Únosnost ty�e v tahu: 

�́�»1 	� ����qÇ�hÉ}kÅ{ 	 �����^��������
� 	 30,348 kN 

Otla�ení d�eva 

Plocha podložky 

f< 	���1K{^ `���1{{^ 	 ����{^ `����^{^ �= 1 809 mm2

Návrhová pevnost 

gH����1 	  M51 � ht��+�jkÅ 	 ��� � 
����� 	 1,538 MPa 

Sou�initel kc,90

%�h 	 % @ 
]� 	 ��� @ 
���� 	 153,3 mm 

 H��� 	 /��W� ` �
��0 � /���� 0��� 	�/��W� ` ���
��0 � /�������� 0��� 	 2,452 

Maximální tahová síla 

oiñòqb U� H���*gH����1
Ḿ4î U  H���*gH����1 � f<
Ḿ4î U ��P�� � ���W� � ����)  

Ḿ4î U ������ !  

Rozhoduje pevnost v otla�ení d�eva. 
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Celková síla p�sobící v úrovni stropu 4.NP  

�́ 	 3,764 kN 

H́�� 	 �́ 	 W���P 	  3,764 kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 W���P � ��� = 5,646 kN 

P�itížení jednoho sloupku ve 4.NP 

��Ü 	 �Ý � ® � à � Þß  

��Ü 	 ��)W� � ����� � ��)� � ��) 	 4,872 kN  

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

á́ 	 ot�p< 	 ���^�� 	 1,129 kN 

Síla do závitové ty�e 

3́ 	 âá�¯8 ` ��Ü 	 ���
��
����
� ` P���� = -2,253 kN 

ô`����Wô ! U ������ !   ¦ Vyhovuje 
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2.8.4. Vnit�ní nosná st�na 

Parametry pásku Pásek BAN 156050 

¹��� 	 ����� !  

¹��1 	 »K�jkÅ 	 
������ 	 20,46 kN 

Parametry závitové ty�e 

pevnosti 5.6 s podložkami 14x50x4 mm

Mez pevnosti:    g28 	 ����MPa 

Plocha šroubu:   f3 	 �P�W mm2 

Únosnost ty�e v tahu: 

�́�»1 	� ����qÇ�hÉ}kÅ{ 	 �����^��������
� 	 30,348 kN 

Otla�ení d�eva 

Plocha podložky 

f< 	���1K{^ `���1{{^ 	 ����{^ `����^{^ �= 1 809 mm2

Návrhová pevnost 

gH����1 	  M51 � ht��+�jkÅ 	 ��� � 
����� 	 1,538 MPa 

Sou�initel kc,90: 

%�h 	 % @ 
]� 	 ��� @ 
���� 	 153,3 mm 

 H��� 	 /��W� ` �
��0 � /���� 0��� 	�/��W� ` ���
��0 � /�������� 0��� 	 2,452 

Maximální tahová síla 

oiñòqb U� H���*gH����1
Ḿ4î U  H���*gH����1 � f<
Ḿ4î U ��P�� � ���W� � ���)  

Ḿ4î U ������ !  

Rozhoduje pevnost v otla�ení d�eva. 
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Celková síla p�sobící v úrovni stropu 4.NP  

�́ 	 8,318 kN 

H́�� 	 �́ 	 ��W�� kN 

H́�1 	 H́�� � ce 	 ��W�� � ��� = 12,477 kN 

P�itížení jednoho sloupku ve 4.NP 

��Ü 	 �Ý � ® � à � Þß  

��Ü 	 ��)W� � ����� � ��)� � ��) 	 4,872 kN  

Zatížení p�sobící na jednu �ást 

á́ 	 ot�p< 	 �
�^..�
 	 1,040 kN 

Síla do závitové ty�e 

3́ 	 âá�¯8 ` ��Ü 	 ���^��
����
� ` P�����= -2,459 kN 

ô`��P�)ô ! U ������ !   ¦ Vyhovuje 
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2.9. Vykonzolovaný nosník 

Zatížení 

Stropní nosník - byt 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

tíha stropu  gk *s  = 3,595*0,625 =  2,250 1,35 3,033  

tíha p�í�ek  gk*s = 1,2*0,625 = 0,750 1,35 1,013

Celkem   3,000  4,050 

Užitné zatížení  Qk [kN/m] ce Qd [kN/m] 

strop  qk*s = 1,5*0,625 = 0,938 1,5 1,407

Celkem   0,938 1,5 1,407 

f1 = 4,05+1,407 = 5,457 kN/m 

Stropní nosník - balkon 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

tíha balkonu  gk *s  = 0,558*0,625 =  0,349 1,35 0,471 

Celkem   0,349  0,471 

Prom�nné zatížení Qk [kN/m] í��� ce Qd [kN/m] 

sníh  sk* s = 0,56*0,625  = 0,350 0,5 1,5 0,263 

užitné -balkon qk*s = 3,0*0,625 = 1,875    1,5 2,813

Celkem   3,000  4,050 

f2  = 0,471+4,050 = 4,521 kN/m 
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Schéma zatížení 

Vnit�ní síly 

V [kN] 

M [kNm] 

Reakce [kN] 

Návrh pr��ezu 

b = 80 mm 

h = 240 mm 
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Pr��ezové charakteristiky   

A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � �� � �P��  

�A� 	 �)��������� mm4

�� 	 ìw|{ 	 �
���������
�  = 768 000 mm3

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ���)��lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ����P�lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu 

nM�1 	 �p� 	 
��������.������� 	 3,320 MPa 

Posouzení na ohyb 

�i�phi�p U �  

���
��
��
 U ��
 0,257 U � ¦  Vyhovuje

Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

������G�hh 	  H$ � G 	 ���� � �� 	 �W���##  
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Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 ��^�
�
����������
^ 	 497 kPa  

������±B�1 U gB�1  

�������P)��lQR��� U �������P�lQR���  ¦  Vyhovuje

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení �����S��v63� 	 �����##  

Okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S
�v63� 	 ���P�##  

Okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S��v63� 	 �����##  

Celkový okamžitý pr�hyb 

Sv63� 	 �S��v63� @ �S
�v63� @ �S��v63� 	 ��� @ ��P @ ��� 	 ����##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
����##����� U ����� �
��
�� 	 P���##�� ¦  Vyhovuje
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Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu  3  
 kdef = 2,0 

�S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡ @�S��v63� �  í��� @ í
�
 �  1�h¡  
S6���hv6 	 ��� � =� @ ���> @ ��P � =� @ ��W � ���> @ ��� � =��� @ � � ���>�= 0,682 mm 

Posouzení ��S6���hv6 �����U ����� s���  
��))��##����� U ����� �
���.� 	 ������##�� ¦  Vyhovuje 
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2.10. 1. Alternativa - zav�šený balkon 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ���)��lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ����P�lQR  

Schéma balkónu 
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2.10.1.  Nosník N1 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

tíha nosníku  gk = 0,1*0,16*10*0,42 =  0,067 1,35 0,091 

tíha balkonu  gk *s  = 2,642 *0,268 =  0,708 1,35 0,956 

Celkem   0,775  1,046 

Prom�nné zatížení Qk [kN/m] í��� ce Qd [kN/m] 

sníh  sk* s = 0,56*0,268  = 0,150 0,5 1,5 0,113 

užitné -balkon qk*s = 3,0*0,268 = 0,804    1,5 1,206

Celkem   0,954  1,319 

f1  = 1,046 + 1,319 = 2,365 kN/m 

M [kNm] 

V [kN] 

Návrh pr��ezu 

b = 100 mm 

h = 160 mm 

Pr��ezové charakteristiky   

A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � ��� � ����  

�A� 	 �WP��WW�WWW mm4

�� 	 ìw|{ 	 ��^����������  = 682 667  mm3
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Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ���)��lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ����P�lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu 

nM�1 	 �p� 	 �������
���.� 	 1,992 MPa 

Posouzení na ohyb 

�i�phi�p U �  

����
�
��
 U ��
 0,154 U � ¦  Vyhovuje

Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

G�hh 	  H$ � G 	 ���� � ��� 	 �����##  

Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 ��
��^
������.����� 	 357 kPa  

������±B�1 U gB�1  

�������W��lQR��� U �������P�lQR���  ¦  Vyhovuje 
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Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení �����S��v63� 	 �����##  

Okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S
�v63� 	 ����##  

Okamžitý pr�hyb sn�hu  

�����S��v63� 	 �����##  

Celkový okamžitý pr�hyb 

�����Sv63� 	 �S��v63� @ �S
�v63� @ �S��v63� 	 ��� @ ��� @ ��� 	 ��W�##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
����##����� U ����� 
�^���� 	 �����##�� ¦  Vyhovuje

Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu  3 
 kdef  = 2,0 

�S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡ @�S��v63� �  í��� @ í
�
 �  1�h¡  
S6���hv6 	 ��� � =� @ ���> @ ��� � =� @ ��W � ���> @ ��P � =��� @ � � ���>�= 2,96 mm 

Posouzení: ��S6���hv6 �����U ����� s���  
��)��##����� U ����� 
�^���� 	 ����)�##�� ¦  Vyhovuje 
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2.10.2.  Nosník N2 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

tíha nosníku N2 gk *s  = 0,42*0,08*0,24*10 =  0,0,081 1,35 0,109 

Celkem   0,109  0,227 

f1  = 0,227 kN/m 

F – síla od nosníku N1 

F = 1,66 kN 

M [kNm] 

V [kN] 

N [kN] 

Pr��ezové charakteristiky   

A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � �� � �P��  

�A� 	 �)��������� mm4

�� 	 ìw|{ 	 �
���������
�  = 768 000 mm3 
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Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gH�5�1 	  M51 � ht�(�jki 	 ��� � 
���� 	 ���W���lQR  

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ���)��lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ����P�lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v tlaku 

nH�5�1 	 õq 	 ��..�������
^ 	 196,354 kPa 

Normálové nap�tí v ohybu: 

nM�1 	 �p� 	 ���.�����.������ 	 4,388 MPa 

Štíhlostní pom�r (sm�r z): 

�r' 	 stuvw 	 
�^�
x,Iy

	 
�^�
z KK{�|�}T}�|

	 
�^�
x KK{��� 	 
�^�

x KK{��� 	 92,881 

Kritické nap�tí: 

�nH�H$v� 	 ~
 � �+�+L�{ 	 ~
 � .�^���T�
����{ 	 8,466 MPa 

Pom�rná štíhlost: 

r$�J 	 x ht�+�j�t�tu�� 	 x 
���^�� 	� 1,575 



�ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

119 

Sou�initel vzp�rnosti: 

 	 ��� � ?� @ �H=r$�J ` ��W> @ r$�J
 C 	 ��� � N� @ ��� � =����� ` ��W> @ �����
O 	 1,868  H 	 �
��x�{��u��{ 	 �������������{����.�{ 	 0,348 

Posouzení na vzp�r a na ohyb: 

�t�(�p�t��ht�(�p @ �i�phi�p U �  

������^��������@ ^�����
��
� U ��
 0,385 U �
Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

G�hh 	  H$ � G 	 ���� � �� 	 �W���##  

Smykové nap�tí 

±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 �����^�
����������
^ 	 1 335 kPa  

�±B�1 U gB�1  

��WW��lQR��� U �������P�lQR���  ¦  Vyhovuje

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení S��v63� 	 ����##  

Okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S
�v63� 	 �����##  
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okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

S��v63� 	 �����##  

Celkový okamžitý pr�hyb 

�Sv63� 	 �S��v63� @ �S
�v63� @ �S��v63� 	 ��� @ ��� @ ��� 	 ����##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
����##����� U ����� �
����� 	 P���##�� ¦  Vyhovuje 

Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu  3 
 kdef = 2,0 

�S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡ @�S��v63� �  í��� @ í
�
 �  1�h¡  
S6���hv6 	 ��� � =� @ ���> @ ��� � =� @ ��W � ���> @ ��� � =��� @ � � ���>�= 0,620 mm 

Posouzení: S6���hv6 �����U ����� s���  
��P���##����� U ����� �
����� 	 W�P�)�##�� ¦  Vyhovuje 
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2.10.3.  P�ípoj N1 – N2 

P�ípoj nosníku N1 k nosníku N2 bude proveden pomocí trámové botky BSI 100/140 

Schéma p�ípoje 

Technické parametry p�ípoje 

Pro h�ebíky CNA4,0x50 

R1,d = ¹��� � �i(pkÅ 	 �)�� � ��.��� = 15,992 kN 

R2,d = ¹
�� � �i(pkÅ 	 )�� � ��.���  = 5,277 kN 

Posouvající síla ve spoji: F1,d = 2,57 kN 
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Posouzení 

*oK�p»K�p-
 @ *o{"T»{"T-
 U �  

/ 
��.�����
0
 @ /��0
 U �  

����� U �  ¦�vyhovuje 
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2.10.4.P�ípoj nosníku N2 k d�ev�né st�n�

P�ípoj nosníku N2  ke st�n� bude proveden pomocí trámové botky BSI 80/180.  

Vnit�ní síly 

N = 3,77 kN 

V = 11,45 kN 

Schéma p�ípoje 

Technické parametry p�ípoje 

Pro h�ebíky CNA4,0x60 

R1,d = ¹��� � �i(pkÅ 	 WW�� � ��.��� = 17,823  kN 

R2,d = ¹
�� � �i(pkÅ 	 ���� � ��.���  = 5,654 kN 
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Posouzení 

*oK�p»K�p-
 @ *o{�p»{�p-
 U �  

/ ���^��.��
�0
 @ /��0
 U �  

��P�W U �  ¦�vyhovuje 

Otla�ení d�eva 

Návrhová pevnost 

gH����1 	  M51 � ht��+�jkÅ 	 ��� � 
����� 	 1,346 MPa 

Normálové nap�tí v tlaku:

nH����1 	 ot��+�pq 	 ��..�������
^� 	 196  kPa 

Posouzení prahu na otla�ení: 

�t��+�p�t��+������ht��+�p U �  

����������^� U ��
 0,145 U ��

2.10.5.  Návrh táhla 

Ned = 10,74 kN 

Návrh: Macalloy 460:     M10 

 Nu,Rd = 25 kN 

Nu,Rd �a Ned 

25kN a 10,74 kN ¦��vyhovuje 
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2.11. 2. Alternativa - Podep�ený balkón 

Schéma balkónu 
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2.11.1.   Nosník N1 
Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

tíha nosníku  gk = 0,08*0,12*10*0,42 =  0,040 1,35 0,054 

tíha balkonu  gk *s  = 0,477*0,268 =  0,128 1,35 0,173 

Celkem   0,168  0,227 

Prom�nné zatížení Qk [kN/m] í��� ce Qd [kN/m] 

sníh  sk* s = 0,56*0,268  = 0,150 0,5 1,5 0,113 

užitné -balkon qk*s = 3,0*0,268 = 0,804    1,5 1,206

Celkem   0,954  1,319 

f1  = 0,227 + 1,319 = 1,546 kN/m 

M [kNm] 

V [kN] 

Návrh pr��ezu 

b = 80 mm 

h = 120 mm 
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Pr��ezové charakteristiky   

A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � �� � ����  

�A� 	 ����������� mm4

�� 	 ìw|{ 	 �����
�������  = 192 000 mm3

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ���)��lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ����P�lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu 

nM�1 	 �p� 	 ���������
����� 	 4,635 MPa 

Posouzení na ohyb 

�i�phi�p U �  

^�����
��
 U ��
 0,359 U � ¦  Vyhovuje

Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

G�hh 	  H$ � G 	 ���� � �� 	 �W���##  
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Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 ������
�����������
 	 387 kPa  

������±B�1 U gB�1  

�������W���lQR��� U �����P���lQR���  ¦  Vyhovuje

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení �����S��v63� 	 ���P�##  

Okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S
�v63� 	 �����##  

Okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S��v63� 	 ���W�##  

Celkový okamžitý pr�hyb 

�����Sv63� 	 �S��v63� @ �S
�v63� @ �S��v63� 	 ��P @ ��� @ ��W 	 ����##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
����##����� U ����� 
�^���� 	 �����##�� ¦  Vyhovuje 



�ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

129 

Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu 3 
 kdef = 2,0 

�S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡ @�S��v63� �  í��� @ í
�
 �  1�h¡  
S6���hv6 	 ��P � =� @ ���> @ ��� � =� @ ��W � ���> @ ��W � =��� @ � � ���>�= 2,754 mm 

Posouzení: ��S6���hv6 �����U ����� s���  
�P��W�##����� U ����� 
�^���� 	 ����)�##�� ¦  Vyhovuje 

2.11.2.  Nosník N2 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

tíha nosníku N2 gk *s  = 0,42*0,08*0,24*10 =  0,081 1,35 0,109 

Celkem   0,081  0,227 

f1  = 0,227 kN/m 

F – síla od nosníku N1 

F = 1,66 kN 

M [kNm] 

V [kN] 
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Pr��ezové charakteristiky   

A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � �� � �P��  

�A� 	 �)��������� mm4

�� 	 ìw|{ 	 �
���������
�  = 768 000 mm3 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ���)��lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ����P�lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v ohybu: 

nM�1 	 �p� 	 ���
�����.������ 	 1,719 MPa 

Posouzení na ohyb: 

�i�phi�p U �  

��.���
��
� U ��
 0,133 U �
Posouzení na smyk 

Ú�inná ší�ka pr��ezu 

������G�hh 	  H$ � G 	 ���� � �� 	 �W���##  
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Smykové nap�tí 

������±B�1�� 	 �²p
q 	 �²p
]8�ÈÈ 	 ��^��^
����������
^ 	 506 kPa  

������±B�1 U gB�1  

�����������lQR��� U �����P���lQR���  ¦  Vyhovuje 

Posouzení MSP 

Okamžitý pr�hyb 

Okamžitý pr�hyb od stálého zatížení �����S��v63� 	 �����##  

Okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S
�v63� 	 ���P�##  

okamžitý pr�hyb od užitného zatížení 

�����S��v63� 	 �����##  

Celkový okamžitý pr�hyb 

�����Sv63� 	 �S��v63� @ �S
�v63� @ �S��v63� 	 ��� @ ��P @ ��� 	 ����##  

Posouzení 

Sv63� �����U ����� s���  
����##����� U ����� �
����� 	 P���##�� ¦  Vyhovuje 
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Kone�ný pr�hyb 

T�ída provozu  3 
 kdef = 2,0 

�S6���hv6 	 S��v63� �  � @  1�h¡ @ S
�v63� �  � @ í
�� �  1�h¡ @�S��v63� �  í��� @ í
�
 �  1�h¡  
S6���hv6 	 ��� � =� @ ���> @ ��P � =� @ ��W � ���> @ ��� � =��� @ � � ����>�= 0,446 mm 

Posouzení: ��S6���hv6 �����U ����� s���  
����)�##����� U ����� �
����� 	 W�P�)�##�� ¦  Vyhovuje 

2.11.3.  Sloup S1 

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

tíha nosníku N2 gk *s  = 0,42*0,1*0,1*10 =  0,042 1,35 0,057 

Celkem   0,042  0,057 

N [kN] 

Pr��ezové charakteristiky 

h = 100 mm 

b = 100 mm   

A� 	 ��
 � G � V� 	 ��
 � ��� � ����  

�A� 	 ���WWW�WWW mm4
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�� 	 ìw|{ 	 ������


��  = 166 667 mm3 

Materiálové charakteristiky: C24 

 fc,o,k = 21 MPa fm,k = 24 MPa 

 fv,k = 4 MPa E0,mean = 11 GPa 

 E0,05 = 7,4 GPa ft,0,k = 14 MPa 

 Fc,90,k = 2,5 MPa 

Návrhové hodnoty pevností 

�����gM�1 	  M51 � gM��cM 	 ��� � �P��W 	 ���)��lQR
�����gB�1 	  M51 � hm�jki 	 ��� � �̂�� 	 ����P�lQR  

Posouzení MSÚ 

Normálové nap�tí v tlaku: 

nH�5�1 	 opq 	 ����������� 	 919 kPa 

Štíhlostní pom�r (sm�r z/y): 

�r' 	 stuvw 	 
���
x,Iy

	 
���
z KK{�|�}T}�|

	 
���
x KK{����

	 
���
x KK{����

	 102,537 

Kritické nap�tí: 

�nH�H$v� 	 ~
 � �+�+L�{ 	 ~
 � .�^���T��
���.{ 	 6,947 MPa 

Pom�rná štíhlost: 

r$�J 	 x ht�+�j�t�tu�� 	 x 
����^. 	� 1,738 

Sou�initel vzp�rnosti: 

 	 ��� � ?� @ �H=r$�J ` ��W> @ r$�J
 C 	 ��� � N� @ ��� � =���W� ` ��W> @ ���W�
O 	 2,154  H 	 �
��x�{��u��{ 	 �
���^��
���^{���.��{ 	 0,292 
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Posouzení sloupku na vzp�r 

�t�(�p�t��ht�(�p U �  

�����
�
��
�
� U ��
 0,244 U �
Balkonový sloupek vyhovuje na vzp�r. 
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2.11.4. P�ípoj sloupku k betonové desce 

P�ípoj sloupku k betonové desce bude proveden pomocí patky I-PI od Simpson 

Schéma p�ípoje

  

Technické parametry p�ípoje 

�́�� 	 YZ[=)���\ �^���i(p> 	 YZ[= )���\ �^����� > 	 YZ[= )���\ ������> 	 ������� !�  
F1,d = ¹��� � �i(pkÅ 	 ������ � ������ = 41,923 kN 

F2,d = ¹
�� � �i(pkÅ 	 ���� � ������ = 11,5 kN 

Normálová síla ve spoji: N1,d = -9,19 kN 
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Posouzení 

*õK�poK�p- U �  

/ ����^���
�0 U �  

����) U �  ¦�vyhovuje 
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2.11.5. P�ípoj trámu N2  k sloupku 

P�ípoj sloupku k betonové desce bude proveden pomocí d�rovaných sty�níkových plech� NP 

Schéma p�ípoje

Rozm�ry nosníku: t = 80 mm 

  h = 240 mm  

svorníky: fub = 600 MPa 

 d = 12 mm 

Sty�níkový plech 157/240; tl 12 mm 

Síly:  VEd,max = 3,59 kN 

Návrh a posouzení spoje 

pevnost v otla�ení spoje pro daný úhel 

g]���� 	 ����� � =� ` ���� � _> � D� 	 ����� � =� ` ���� � ��> � ��� = 36,08 MPa 

 �� 	 ��W @ ����� � _ 	 ��W @ ����� � �� 	�1,48 

g]�ö�� 	� h|�+�j��+�3v6{ö��H53{ö 	� �������^��3v6{�����H53{��� 	 24,378 MPa 

plastický moment únosnosti 

l��»� 	 ��W � g2� � _
�� 	 ��W � ��� � ���� � ��
�� = 0,115 kNm 

Charakteristická únosnost: ²́�»� 	 #º&�
½¾¿
¾À g]���� � ¢� � _�g]���� � ¢� � _ � Íx� @ ^��w�Äjh|�K�j�1��K{ ` �Î @ oñò�Äj^ �

��W � �l��»� � g]���� � _ @ oñò�Äj^
Â  
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²́�»� 	 �#º&
½¾¿
¾À �P�W�� � =���� ` �����>"� � �����
�P�W�� � ���W� � ����� � Íx� @ ^������
^�.������
�����
{ ` �Î @ �

��W � ������ � �P�W�� � ����� @ �
Â  

²́�»� 	 #º& Ã )����� !������� !�W�WP�� !Â                       
²́�»� = 9,215 kN 

²́�»1 	�o÷�ÄjkÅ 	� ��
����� 	 7,088 kN - únosnost jednoho svorníku na jeden st�ih 

²́�»1 	 ������ � � 	 14,176 kN - únosnost jednoho dvoust�ižného svorníku 

Celková únosnost spoje: 

2 svorníky: ²́�»1 	 �� � �P���� = 28,354 kN 

²́�»1 a !�1�M4î  

���W�P! a W��)� !��� ¦  vyhovuje 

Rozte�e: 

R
 	 =P @ ô�ø�ùô> � _ 	 =P @ ôúûü )��ô> � ��= 48 mm 

R��� 	 #RÐ=� � _\ ���##> 	 �#RÐ=� � ��\ ���##> 	 #RÐ=�P\ ��> = 84 mm 

RP�¢ 	 #RÐN=� @ � � üZ[ù> � _\ W � _O 	 �#RÐN=� @ � � üZ[)��> � ��\ P � ��O 	�48 mm  
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2.11.6. P�ípoj N1 – N2 

P�ípoj nosníku N1 k nosníku N2 bude proveden pomocí trámové botky BSI80/120 

Schéma p�ípoje 

Technické parametry p�ípoje 

Pro h�ebíky CNA4,0x50 

R1,d = ¹��� � �i(pkÅ 	 ���� � ������ = 13,846 kN 

R1,d = ¹
�� � �i(pkÅ 	 ��� � ������ = 4,800 kN 

Posouvající síla ve spoji: F1,d = 1,66 kN 

Posouzení 

*oK�p»K�p-
 @ *o{"T»{"T-
 U �  

/ �����^����0
 @ /��0
 U �  

����� U �  ¦�vyhovuje 
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2.12.Sedlová st�echa - p�ipojeni vazníku ke st�nám 

2.12.1. Posuvná podpora 

P�ipojení bude provedeno pomocí pozinkovaného plechu  tvarovaný do tvaru U, který je 
kotven pomocí pásoviny do prahu. 

Návrh pásoviny 

Materiál: S 275 

 fyk = 275 MPa 

 fyd = 
hwjkÅ 	 
.���� 	 ��� MPa 

Rozm�ry: t = 2 mm 

 b = 20 mm 

Posouzení 

NPl,Rd  = A*fy = 0,002*0,020*275 000 = 11 kN 

P�sobící síla - FTAH = -6,07 kN 

NPl,Rd a  FTAH 

11kN a 6,07 kN ¦ Vyhovuje 

2.12.2.Neposuvná podpora 

P�ipojení vazníku  ke st�n� bude  proveden pomocí uhelník� SIMPSON ABR 105              
CNA 4,0x60. 

Návrh 

SIMPSON ABR 105  CNA 4,0x60 
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R1,k = 17,8 kN 

R2/3,k = 11,6 kN 

R1,d = 
=»K�j"�i(p+�T >��i(pkÅ 	 / Ký��+��+�T0������� 	 11,712 kN 

R2/3,d = 
=»{"T�j��i(pkÅ 	 ����������� 	�7,139 

Posouzení 

P�sobící zatížení 

Ftah = -6,07 kN 

Ftlak = 3,58 kN 

F2/3  = 1,88 kN 

*o�ñ|»K�p-
 @�* o{"T»{"T�p-
 U �  

/ ���.���.�
0
 @�/ ����.����0
 U �  

0,335U � ¦ Vyhovuje
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�� �����
���

Materiál 

Beton C 25/30  

                                     �HM 	 W������lQR  

   gH� = 25 MPa gH1 	 htjkÅ 	 
���� 	16,667 MPa 

      gH�� = 1,8 MPa                          gH1 	 ht�jkÅ 	 ������ 	1,2 MPa 

Ocel B 500B 

�3 	 ��������MPa  

      g�� = 500 MPa                          gH1 	 hwjkÅ 	 ������� 	435 MPa 

Krytí výztuže 

�65M 	 �Mv6 @ þ�1�B  

þ�1�B = 10 mm 

�Mv6 =Y��=�Mv6�8\ �Mv6�12$\ ���##>�
Vstupní parametry: životnost konstrukce – 50 let Beton C25/30 

 Konstruk�ní t�ída – S3 T�ída prost�edí – XC3 

 Pr�m�r výztuže – 12 mm hd = 200 mm 

�Mv6 	 Y�=��\ ��\ ��> 	 �� mm 

�65M 	 �Mv6 @ þ�1�B = 20 + 10 = 30 mm 

Krytí výztuže je 30 mm. Minimální krytí výztuže je 20 mm. 
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3.1. Železobetonové schodišt�

Schéma 

Podesta 

Zatížení

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

tíha stropu  gk *s  = 5,5*1,0 =  5,500 1,35 7,425 

Celkem   5,500  7,425 

Užitné zatížení  Qk [kN/m] ce Qd [kN/m] 

strop  qk *s  = 3,0*1,0 =  3,000 1,5 4,5 

Celkem   3,000  4,5 

=ó @ ;>1 	 7,425 + 4,5 = 11,925 kN 

Vnit�ní síly 

Podesta je �áste�n� vetknuta do st�n. 

Med = 
�� � =ó @ ;>1 � %
 	� �� � ���)�� � W��
 = 13,416 kNm 

MEd,podpora = 3,4 kNm 
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MEd,pole = 10,016 kNm 

Návrh výztuže 

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 200 - 30 - 

�

  = 164 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*164 = 147,6 mm 

Požadovaná plocha výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 ������^����������^.� 	�155,998 mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � ����� � ��P = 213,2 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
�����������^���  = 221,728 mm2

Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � ���� � ��� = 8000 mm2

Navržená plocha výztuže����¦     �8 á 200 mm, as,prov = 251 mm2 

Posouzení 

Vzdálenost výztuže: 

�M4î 	 YZ[=�V\ ����##> 	 YZ[=� � ���\ ���> 	 YZ[=P��\ ���> 	 ����##�  
� U �M4î�  
����## U ����##� ¦� Vyhovuje

Únosnost: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 
���^���������������. 	� 8,187 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 ����.��� 	 ���P)
           ��� U �M4î   0,049�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 166 – 0,4*8,187 = 162,725 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000251*435000*0,163 

l»1 = 17,797 kNm 

l»1 a l�1�<51<5$4  17,797 kNm a 3,4 kNm               ¦   Vyhovuje

l»1 a l�1�<5J�  17,797 kNm a�10,016 kNm         ¦   Vyhovuje 
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Skrytý podestový nosník 

Zatížení 

Zatížení od podesty     g<�1 	 11,925 kN/m2

Zatížení od ramene      F1 = =ó @ ;>1 � % � � � �
 	 =8,826+4,5) * 3,41*1,3� �
 = 28,283 kN 

Schéma zatížení

Vnit�ní síly

R1 = R2 = g<�1 � � � % � �
@ �́ 	 ���)�� � ��P � W�� � ��� @ �����W = 37,227 kN 

Med =  
�� � g<�1 � � � %
 @� �́ � Ĵ ` ¹� � J


Med 	�` �� � ���)�� � ��P � W��
 ` ������W � ���̂@ W����� � ���
   = 27,920 kNm 

Podestový nosník je �áste�n� vetknutý do st�n. 

l�1�<51<5$4= 6,0 kNm 

l�1�<5J� = 21,920 kNm 

Návrh výztuže – dolní výztuž 

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 200 - 30 - 

�

  = 164 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*164 = 147,6 mm 

Požadovaná plocha výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 
���
�^����������^.� 	�341,401 mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � P�� � ��P = 85,28 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
���^�����^���  = 88,691 mm2

Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � P�� � ��� = 3200 mm2

Navržená plocha výztuže����¦     5x�10 mm, as,prov = 393 mm2 
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Posouzení 

Minimální sv�tlost výztuže 

�Mv6 	 Y�=����\ �_Ê @� ���##\ ���##> 	 �Y�=��� � ��\ �� @� ���##\ ���##>�  
�Mv6 	�Y�=��\ ��\ ���##> = 20 mm 

s = 
8�6�����
�H6��  = = 

^���������
������  = 72,5 mm 

� a �Mv6  

�����## a ���## ¦    Vyhovuje

Únosnost: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 ����^������^�������. 	� 32,048 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 �
��^���� 	 ���)P
           ��� U �M4î   0,194�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 165 – 0,4*34,842 = 151,063 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000393*435000*0,151 

l»1 = 25,814 kNm 

l»1 a l�1�<5J�  25,814 kNm a�21,920 kNm         ¦   Vyhovuje 

Návrh výztuže – horní výztuž 

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 200 - 30 - 

�

  = 164 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*164 = 147,6 mm 

Požadovaná plocha výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 
���
�^����������^.� 	�341,401 mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � P�� � ��P = 85,28 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
���^�����^���  = 88,691 mm2

Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � P�� � ��� = 3200 mm2

Navržená plocha výztuže����¦     5x�8 mm, as,prov = 251 mm2 
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Posouzení 

Minimální sv�tlost výztuže 

�Mv6 	 Y�=����\ �_Ê @� ���##\ ���##> 	 �Y�=��� � �\ �� @� ���##\ ���##>�  
�Mv6 	�Y�=)�\ ��\ ���##> = 20 mm 

s = 
8�6����
�H6��  = = 

^��������
������  = 75,0 mm 

� a �Mv6  

�����## a ���## ¦    Vyhovuje

Únosnost: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 
���^��������������. 	� 16,374 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 ����.^��� 	 ���))
           ��� U �M4î   0,099�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 166 – 0,4*16,374 = 159,450 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000251*435000*0,151 

l»1 = 16,487 kNm 

l»1 a l�1�<51<5$4  16,487kNm a�6,0 kNm         ¦   Vyhovuje 

Návrh t�mínk� skrytého podestového nosníku 

Únosnost tla�ené diagonály 

� 	 ��� � /� ` htj
��0 	 ��� � /� ` 
�
��0 =0,54 

�»1�M4î 	 �� � gH1 � G� � E � ��H5�Ê���H5�Ê{� 	 ���P � ������ � ��P�� � �������W � ����������{  
�»1�M4î 	 �P��,337 kN 

�»1�M4î a����1  

418,337 kN a 37,224 kN       ¦   Vyhovuje

Oblast s konstruk�ním rozmíst�ním t�mínk�

R3� 	 & � ��1{^  = � � ���{^  = 56,549 mm2 
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D��Mv6 	 ���� � �htjhwj 	 ���� � �
���� = 0,0008 

�M4î�� 	 YZ[=���� � _\ P��> 	 YZ[=���� � ���\ P��> 	 YZ[=��W���\ P��> 	� 123,75 mm 

�M4î�
 	 4Ç	8	�
	�i�� 	 ����^�^��������� = 176,816 mm 

�M4î 	 YZ[=�M4î��\ �M4î�
> 	 YZ[=��W���\ �������> = 123,75 mm 

Volím  ¦  �� 	 ����##  

�� U �M4î  

����## U ��W����##  

�»1�39� 	 4Ç	�hwp3T � E � ��ø¢ó� 	� ���������^��^���������
� � ����� � ���� = 30,954 kN 

�»1�39� �a ��1  

46,431 kN a 37,227 kN �������������¦   Vyhovuje 

Rameno

Zatížení 

Stálé zatížení  Gk [kN/m] cd Gd [kN/m] 

tíha ramene  gk *s  = 6,538*1,0 =  6,538 1,35 8,826

Celkem   6,538  8,826 

Užitné zatížení  Qk [kN/m] ce Qd [kN/m] 

rameno  qk *s  = 3,0*1,0 =  3,000 1,5 4,5 

Celkem   3,000  4,5 

=ó @ ;>1 	 8,826 + 4,5 = 13,326 kN/m 

Schéma zatížení
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Vnit�ní síly

R1 = R2 =��� � =ó @ ;>1 � % 	 ��� � �W�W�� � W�� = 21,322 kN 

Med =  
�� � =ó @ ;>1 � %
 	� �� � �W�W�� � W��
 = 17,057 kNm 

Návrh výztuže  

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 160 - 30 - 

�

  = 124 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*124 = 111,6 mm 

Požadovaná plocha výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 �.���.^����������
^ 	�316,222 mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � ���� � ��P = 161,2 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
���������
^���  = 167,648 mm2

Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � ���� � ��� = 8000 mm2

Navržená plocha výztuže����¦     �10 mm á 200 mm, as,prov = 393 mm2 

Posouzení 

Vzdálenost výztuže: 

�M4î 	 YZ[=�V\ ����##> 	 YZ[=� � ���\ ���> 	 YZ[=P��\ ���> 	 ����##�  
� U �M4î�  
����## U ����##� ¦� Vyhovuje

Únosnost: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 ����^���������������. 	� 12,819 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 �
������� 	 �����
           ��� U �M4î   0,078�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 165 – 0,4*12,819 = 159,872 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000393*435000*0,160 

l»1 = 27,353 kNm 

l»1 a l�1  27,353 kNm a�17,057 kNm         ¦   Vyhovuje 
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P�ipojení ramene k podest�

P�enášející síla: VEd = 21,322 kN 

Návrh: Schock Tronsole typ T-V4: VRd = 28,6 kN 

Posouzení:   

VRd  aVEd

28,6 kN a 21,322 kN         ¦   Vyhovuje 
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3.2. Stropní desky 

Schéma 

3.2.1. Návrh výztuže – pole 1 

Výztuž – sm�r X 

vnit�ní síly 

moment v poli  MEd, pole  = 8,93 kNm 

moment v podpo�e   MEd, podpora  = 19,15 kNm 
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Návrh výztuže  

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 200 - 30 - 

�

  = 164 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*164 = 147,3 mm 

Požadovaná plocha výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 �����^����������^. 	 299 mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � ���� � ��P = 213,2 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
����������^���  =221,728 mm2

Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � ���� � ��� = 8000 mm2

Navržená  plocha  dolní výztuže����¦     �� mm á 200 mm, as,prov = 251 mm2 

Navržená plocha horní  výztuže����¦     �� mm á 200 mm, as,prov = 393 mm2 

Posouzení  

Vzdálenost výztuže: 

�M4î 	 YZ[=�V\ ����##> 	 YZ[=� � ���\ ���> 	 YZ[=P��\ ���> 	 ����##�  
� U �M4î�  
����## U ����##� ¦� Vyhovuje

Únosnost horní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 ����^���������������. 	� 12,820 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 �
��
��� 	 �����
           ��� U �M4î   0,078�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 165 – 0,4*12,82 = 159,872 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000393*435000*0,160 

l»1 = 27,353 kNm 

l»1 a l�1�<51<5$4  27,353 kNm a ��)��� kNm         ¦   Vyhovuje 

Únosnost dolní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 
���^���������������. 	� 8,187 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 ����.��� 	 ���P)W
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           ��� U �M4î   0,050�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 166 – 0,4*8,187 = 162,725 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000251*435000*0,163 

l»1 = 17,797 kNm 

l»1 a l�1�<5J�  17,797 kNm a ����) kNm         ¦   Vyhovuje 

Výztuž – sm�r Y 

Vnit�ní síly 
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moment v poli  MEd, pole  = 16,04 kNm 

moment v podpo�e   MEd, podpora  = 20,49 kNm 

Návrh výztuže  

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 200 - 30 - 

�

  = 164 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*164 = 147,3 mm 

Požadovaná plocha dolní výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 ����^^����������^. 	�251 mm2 

Požadovaná plocha horní výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 
��^�^����������^. 	�320,432 mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � ���� � ��P = 213,2 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
����������^���  =221,728 mm2

Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � ���� � ��� = 8000 mm2

Navržená plocha horní  výztuže����¦     �� mm á 150 mm, as,prov = 524 mm2 

Navržená plocha dolní  výztuže����¦     � 8 mm á 200 mm, as,prov = 251 mm2 

Posouzení  

Vzdálenost výztuže: 

�M4î 	 YZ[=�V\ ����##> 	 YZ[=� � ���\ ���> 	 YZ[=P��\ ���> 	 ����##�  
� U �M4î�  
����## U ����##� ¦� Vyhovuje

Únosnost horní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 �
^�^���������������. 	� 17,092 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 �.���
��� 	 ����P
           ��� U �M4î   0,104�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 165 – 0,4*17,092 = 158 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000524*435000*0,158 

l»1 = 36,015 kNm 

l»1 a l�1�<51<5$4  36,015 kNm a ����P) kNm         ¦   Vyhovuje 
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Únosnost dolní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 
���^���������������. 	� 8,187 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 ����.��� 	 ���P)
           ��� U �M4î   0,049 U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 166 – 0,4*8,187 = 163 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000393*435000*0,163 

l»1 = 17,797 kNm 

l»1 a l�1�<5J�  17,797 kNm a �����P kNm         ¦   Vyhovuje 

3.2.2. Návrh výztuže – pole 2 

Výztuž – sm�r X 

vnit�ní síly 

moment v poli  MEd, pole  =16,66 kNm 

moment v podpo�e   MEd, podpora  = 31,25 kNm 
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Návrh výztuže  

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 200 - 30 - 

�

  = 164 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*164 = 147,3 mm 

Požadovaná plocha horní výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 ���
�^����������^. 	�489 mm2 

Požadovaná plocha dolní výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 �����^����������^. 	�261 mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � ���� � ��P = 213,2 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
����������^���  =221,728 mm2

Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � ���� � ��� = 8000 mm2

Navržená plocha dolní výztuže����¦     �� mm á 200 mm, as,prov = 393 mm2 

Navržená plocha horní výztuže����¦     �� mm á 200 mm, as,prov = 565 mm2 

Posouzení 

Vzdálenost výztuže: 

�M4î 	 YZ[=�V\ ����##> 	 YZ[=� � ���\ ���> 	 YZ[=P��\ ���> 	 ����##�  
� U �M4î�  
����## U ����##� ¦� Vyhovuje

Únosnost dolní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 ����^���������������. 	� 12,820 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 �
��
��� 	 �����
           ��� U �M4î   0,078�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 165 – 0,4*12,82 = 159,872 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000393*435000*0,160 

l»1 = 27,353 kNm 

l»1 a l�1�<5J�  27,353 kNm a ������ kNm         ¦   Vyhovuje 

Únosnost horní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 ����^���������������. 	� 18,430 mm 
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Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 ���^����^ 	 �����
           ��� U �M4î   0,112�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 164 – 0,4*18,430 = 156,628 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000565*435000*0,157 

l»1 = 38,587 kNm 

l»1 a l�1�<51<5$4  38,587 kNm a�31,25 kNm         ¦   Vyhovuje 

Výztuž – sm�r Y 

Vnit�ní síly 

moment v poli  MEd, pole  = 21,96 kNm 

moment v podpo�e   MEd, podpora  = 43,90 kNm 

Návrh výztuže  

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 200 - 30 - 

�

  = 164 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*164 = 147,3 mm 

Požadovaná plocha dolní výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 
����^����������^. 	�343 mm2 

Požadovaná plocha horní výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 ^���^����������^. 	 ���� mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � ���� � ��P = 213,2 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
����������^���  =221,728 mm2
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Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � ���� � ��� = 8000 mm2

Navržená plocha horní  výztuže����¦    �� mm á 150 mm, as,prov = 754 mm2 

Navržená plocha dolní  výztuže����¦     �� mm á 200 mm, as,prov = 393 mm2 

Posouzení – horní výztuž 

Vzdálenost výztuže: 

�M4î 	 YZ[=�V\ ����##> 	 YZ[=� � ���\ ���> 	 YZ[=P��\ ���> 	 ����##�  
� U �M4î�  
����## U ����##� ¦� Vyhovuje

Únosnost horní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 .�^�^���������������. 	� 24,594 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 
^���^��^ 	 �����
           ��� U �M4î   0,150�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 164 – 0,4*24,594 = 154,162 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000754*435000*0,154 

l»1 = 50,510 kNm 

l»1 a l�1�<51<5$4  50,51 kNm a�43,9 kNm         ¦   Vyhovuje 

Únosnost dolní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 ����^���������������. 	� 12,820 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 �
��
��� 	 �����
           ��� U �M4î   0,078�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 165 – 0,4*12,82 = 159,872 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000393*435000*0,160 

l»1 = 27,353 kNm 

l»1 a l�1�<5J�  27,353 kNm a�21,96 kNm         ¦   Vyhovuje 
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3.2.3. Návrh výztuže – pole 3 

Výztuž – sm�r X 

vnit�ní síly 

moment v poli  MEd, pole  = 3,75 kNm 

moment v podpo�e   MEd, podpora  = 31,25 kNm 

Návrh výztuže  

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 200 - 30 - 

�

  = 164 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*164 = 147,3 mm 

Požadovaná plocha horní výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 ���
�^����������^. 	 �P)� mm2 

Požadovaná plocha dolní výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 ��.�^����������^. 	 �����PP mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � ���� � ��P = 213,2 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
����������^���  =221,728 mm2

Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � ���� � ��� = 8000 mm2

Navržená plocha dolní výztuže����¦     �� mm á 200 mm, as,prov = 251 mm2 

Navržená plocha horní výztuže����¦     �� mm á 200 mm, as,prov = 565 mm2 

Posouzení 

Vzdálenost výztuže: 

�M4î 	 YZ[=�V\ ����##> 	 YZ[=� � ���\ ���> 	 YZ[=P��\ ���> 	 ����##�  
� U �M4î�  
����## U ����##� ¦� Vyhovuje

Únosnost dolní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 
���^���������������. 	� 8,187 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 ����.��� 	 ���P)W
           ��� U �M4î   0,050�U 0,45  ¦  Vyhovuje 
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Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 166 – 0,4*8,187 = 162,725 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000251*435000*0,163 

l»1 = 17,797 kNm 

l»1 a l�1�<5J�  17,797 kNm a �W��� kNm         ¦   Vyhovuje 

Únosnost horní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 ����^���������������. 	� 18,429 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 ���^
���^ 	 �����
           ��� U �M4î   0,112�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 164 – 0,4*18,429 = 156,628 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000565*435000*0,157 

l»1 = 38,587 kNm 

l»1 a l�1�<51<5$4  38,587 kNm a�31,25 kNm         ¦   Vyhovuje 

Výztuž – sm�r Y 

Vnit�ní síly 
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moment v poli  MEd, pole  = 2,10 kNm 

moment v podpo�e   MEd, podpora  = 5,88 kNm 

Návrh výztuže  

Ú�inná výška pr��ezu:  d = hd – c - 
�
   = 200 - 30 - 

�

  = 164 mm 

Odhad ramene vnit�ních sil: z = 0,9*d = 0,9*164 = 147,3 mm 

Požadovaná plocha výztuže: R3�$�Ë 	 ��phwp�' 	 ����^����������^. 	 ������P�mm2 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 �����W � G � _ 	 �����W � ���� � ��P = 213,2 mm2 

R3�Mv6 	� ��
��ht�i�8�1hwj 	 ��
��
����������^���  =221,728 mm2

Maximální plocha výztuže: R3�M4î 	 ���P � fH 	 ���P � ���� � ��� = 8000 mm2

Navržená plocha výztuže����¦     �� mm á 200 mm, as,prov = 251 mm2 

Posouzení  

Vzdálenost výztuže: 

�M4î 	 YZ[=�V\ ����##> 	 YZ[=� � ���\ ���> 	 YZ[=P��\ ���> 	 ����##�  
� U �M4î�  
����## U ����##� ¦� Vyhovuje 

Únosnost dolní výztuže: 

Skute�ná výška tla�ené oblasti  Ð 	 � 4Ç�bu(m�hwp����8�htp 	 
���^���������������. 	� 8,187 mm 

Pom�rná výška tla�ené oblasti � 	� î1 	 ����.��� 	 ���P)W
           ��� U �M4î   0,050�U 0,45  ¦  Vyhovuje 

Rameno vnit�ních sil  z = d-0,4*x = 166 – 0,4*8,187 = 162,725 mm 

Moment únosnosti   l»1 	 R3�<$5B � g�1 � E = 0,000251*435000*0,163 

l»1 = 17,797 kNm 

l»1 a l�1�<5J�  17,797 kNm a ���1 kNm         ¦   Vyhovuje 

l»1 a l�1�<51<5$4  17,797 kNm a�5,88 kNm         ¦   Vyhovuje 
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3.2.4. Návrh ISO nosník�

Vnit�ní síly 

VEd = 9,09 kN  MEd = 15,88 kNm 

Návrh 

Schock Isokorb 

K20S - CV30 – H200: MRd = 22,4 kNm 

 VRd = 54,8 kN 

Posouzení 

l»1 a l�1  

22,4 kNm a 15,88 kNm    ¦   Vyhovuje

�»1 a ��1  

54,8 kNm a 9,09 kNm    ¦   Vyhovuje 

  



�ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
 Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 
 Diplomová práce: Bytový d�m  
 Rok: 2016/2017 

163 

3.2.5. Rozd�lovací výztuž 

Vn�jší podpory 

Horní výztuž - R3�$5' 	 ��� � R3�<$5B = 0,2*754 = 150,8 mm2 

Dolní výztuž -  R3�$5' 	 ��� � R3�<$5B = 0,2*251 = 50,2 mm2 

Návrh horní výztuže -  �� mm á 150 mm, as,prov = 335 mm2 

Návrh dolní výztuže -  �� mm á 200 mm, as,prov = 251 mm2  
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3.3. St�ny 

Materiál 

Beton C 25/30  

                                     �HM 	 W������lQR  

   gH� = 25 MPa gH1 	 htjkÅ 	 
���� 	16,667 MPa 

      gH�� = 1,8 MPa                          gH1 	 ht�jkÅ 	 ������ 	1,2 MPa 

Ocel B 500B 

�3 	 ��������MPa  

      g�� = 500 MPa                          gH1 	 hwjkÅ 	 ������� 	435 MPa 

Krytí výztuže 

�65M 	 �Mv6 @ þ�1�B  

þ�1�B = 10 mm 

�Mv6 =Y��=�Mv6�8\ �Mv6�12$\ ���##>�
Vstupní parametry: životnost konstrukce – 50 let Beton C25/30 

 Konstruk�ní t�ída – S3 T�ída prost�edí – XC3 

 Pr�m�r výztuže – 12 mm hd = 200 mm 

�Mv6 	 Y�=��\ ��\ ��> 	 �� mm 

�65M 	 �Mv6 @ þ�1�B = 20 + 10 = 30 mm 

Krytí výztuže je 30 mm. Minimální krytí výztuže je 20 mm. 
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3.3.1.  St�na jádra - 1. NP 

Parametry 

tlouš�ka st�ny -  t = 250 mm 

výška st�ny -  h = 3,2 m 

Nap�tí 

Maximální nap�tí – 1. povrch 
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nî 	 0,2 MPa 

n� 	 0,6 MPa 

nî� 	 0,0 MPa 

Maximální nap�tí – 2. povrch 
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nî 	 0,5 MPa 

n� 	 0,1 MPa 

nî� 	 0,3 MPa 

Vzorce 

g�1î 	 nî @ �nî�� nH1 U ���P � gH1
g�1� 	 n� @ �nî��  
nH1 	 � � �nî�� U � � gH1  
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� 	 ��� � /� ` htj
��0 	 ��� � /� ` 
�
��0 = 0,54 

R3�$Ë1 	 h�pò�8�]hwp   

R3�Mv6 	 ����� � RH N##
"#O
R3�M4î 	 ���P � RH N##
"#O
�M4î = YZ[=W � ¬�\ P���YY> = YZ[=W � ����\ P���YY> = YZ[=����\ P���YY> = 600 mm 

� U �M4î  

Spony: 6 kus�/m2 
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3.3.2. St�na jádra - 2. NP 

Parametry 

tlouš�ka st�ny -  t = 200 mm 

výška st�ny -  h = 3,2 m 

Nap�tí 

Maximální nap�tí – 1. povrch
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nî 	 0,2 MPa 

n� 	 0,2 MPa 

nî� 	 0,1 MPa 

Maximální nap�tí – 2. povrch 
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nî 	 0,1 MPa 

n� 	 0,7 MPa 

nî� 	 0,0 MPa 

Vzorce 

g�1î 	 nî @ �nî�� nH1 U ���P � gH1
g�1� 	 n� @ �nî��  
nH1 	 � � �nî�� U � � gH1  

� 	 ��� � /� ` htj
��0 	 ��� � /� ` 
�
��0 = 0,54 

R3�$Ë1 	 h�pò�8�]hwp   

R3�Mv6 	 ����� � RH N##
"#O
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R3�M4î 	 ���P � RH N##
"#O
�M4î = YZ[=W � ¬�\ P���YY> = YZ[=W � ����\ P���YY> = YZ[=����\ P���YY> = 600 mm 

� U �M4î  

Spony: 6 kus�/m2 
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3.3.3. Vnit�ní st�na 

Parametry 

tlouš�ka st�ny -  t = 250 mm 

výška st�ny -  h = 3,2 m 

Nap�tí 

Maximální nap�tí – 1. povrch 
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nî 	 0,2 MPa 

n� 	 0,3 MPa 

nî� 	 0,0 MPa 

Maximální nap�tí – 2. povrch 
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nî 	 0,2 MPa 

n� 	 0,2 MPa 

nî� 	 0,1 MPa 

Vzorce 

g�1î 	 nî @ �nî�� nH1 U ���P � gH1
g�1� 	 n� @ �nî��  
nH1 	 � � �nî�� U � � gH1  

� 	 ��� � /� ` htj
��0 	 ��� � /� ` 
�
��0 = 0,54 

R3�$Ë1 	 h�pò�8�]hwp   

R3�Mv6 	 ����� � RH N##
"#O
R3�M4î 	 ���P � RH N##
"#O
�M4î = YZ[=W � ¬�\ P���YY> = YZ[=W � ����\ P���YY> = YZ[=����\ P���YY> = 600 mm 

� U �M4î  

Spony: 6 kus�/m2 
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3.3.4. Vn�jší st�na �.1 

Parametry 

tlouš�ka st�ny -  t = 250 mm 

výška st�ny -  h = 3,2 m 

Nap�tí 

Maximální nap�tí – 1. povrch
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nî 	 0,2 MPa 

n� 	 1,2 MPa 

nî� 	 -0,2 MPa 

Maximální nap�tí – 2. povrch 
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nî 	 0,5 MPa 

n� 	 0,1 MPa 

nî� 	 0,1 MPa 

Vzorce 

g�1î 	 nî @ �nî�� nH1 U ���P � gH1
g�1� 	 n� @ �nî��  
nH1 	 � � �nî�� U � � gH1  

� 	 ��� � /� ` htj
��0 	 ��� � /� ` 
�
��0 = 0,54 

R3�$Ë1 	 h�pò�8�]hwp   

R3�Mv6 	 ����� � RH N##
"#O
R3�M4î 	 ���P � RH N##
"#O
�M4î = YZ[=W � ¬�\ P���YY> = YZ[=W � ����\ P���YY> = YZ[=����\ P���YY> = 600 mm 

� U �M4î   

Spony: 6 kus�/m2 
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3.3.5. Vn�jší st�na �.2 

Parametry 

tlouš�ka st�ny -  t = 200 mm 

výška st�ny -  h = 3,2 m 

Nap�tí 

Maximální nap�tí – 1. povrch 
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nî 	 0,2 MPa 

n� 	 0,5 MPa 

nî� 	 -0,1 MPa 

Maximální nap�tí – 2. povrch 
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nî 	 0,6 MPa 

n� 	 1,7 MPa 

nî� 	 0,2 MPa 

Vzorce 

g�1î 	 nî @ �nî�� nH1 U ���P � gH1
g�1� 	 n� @ �nî��  
nH1 	 � � �nî�� U � � gH1  
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� 	 ��� � /� ` htj
��0 	 ��� � /� ` 
�
��0 = 0,54 

R3�$Ë1 	 h�pò�8�]hwp   

R3�Mv6 	 ����� � RH N##
"#O
R3�M4î 	 ���P � RH N##
"#O
�M4î = YZ[=W � ¬�\ P���YY> = YZ[=W � ����\ P���YY> = YZ[=����\ P���YY> = 600 mm 

� U �M4î   

Spony: 6 kus�/m2 
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3.4. Sloup 

Parametry: 

ší�ka pr��ezu -  b = 450 mm 

výška pr��ezu -  h =250 mm 

délka sloupu:  l = 3,2 m 

Vnit�ní síly 

M [kNm]  V[kN] N [kN]

Štíhlost sloupu 

r 	 J(v 	 J(���
]  = 

�
^���
��
�  = 31,038  

%5 = 0,8*l = 0,7*3,2 = 2,24 m 

A = 0,7 B = 1,1 

C = 1,7 - rm = 1,7 -��+K�+{ = 1,7 – 

����

��� =  0,821 

n = 
õ�pqt�htp = 

��
�
���
����^�������. = 0,433 

rJvM 	 
��q����
�6 	� 
����.��������
�

���^��  = 19,214 

r a rJvM  

31,038 a 19,214 ¦   Sloup je štíhlý. Nutno uvažovat ú�inek II. �ádu. 
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Nelineární výpo�et 

Vnit�ní síly 

M [kNm]  V[kN] N [kN] 

Návrh výztuže 

� 	 � ��p8�]{�ö�htp 	 
������^����
�{����������. = 0,0494 

� 	� õ�p8�]�ö�htp 	 ��
�

��^����
�����������.� = 0,433 

¦    � = 0 

R3�$�Ë�� 	�R3�$�Ë�
 	� �
 � ��8�]�ö�htphwp 	� �
 � ��^���
�����������.^�� 	 0 mm2  

¦ Navržena konstruk�ní výztuž. 

Minimální plocha výztuže: R3�Mv6 	 ����õ�phwp 	� ������
�

^������ 	 187 mm2 

R3�Mv6 = 0,002*ac = 0,002*450*250 = 225 mm2

Maximální plocha výztuže R3�M4î 	 ���P � RH = 0,04*250*450 = 4 500 mm2

Navržená plocha výztuže����¦     8���12 mm; as,prov = 905 mm2 

Návrh smykové výztuže 

�3�a� 6 mm 

základní vzdálenosti t�mínk�: �� 	 YZ[=�� ����\ V\ G\ W���>
�� 	 YZ[=����\ ���\ P��\ W���> 	 180 mm 

zhušt�ná vzdálenost t�mínk�: �
 U0,6*��=0,6*180 = 108 mm  

Navržená smyková výztuž����¦     6 ��á 180 mm/100 mm 
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Posouzení 
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Posouzení – vítr: 

Zat�žovací ší�ky p�sobící na sloup: A1 = 
]
 � Õ = 

��

 � ��P�� = 3,88 m2

 A2 = V � Õ = W�� � ��P���= 7,76 m2 

A3 = /]
 @ ���0 � Õ = /��

 @ ���0 � ��P�� =  5,093 m2

Zatížení od v�tru: �́ 	 �� � �S× 	 W��� � ���)�� 	 3,073 kN 


́ 	 �
 � �S× 	 ���� � ���)�� 	 6,146 kN 

�́ 	 �� � �S× 	 ���)W � ���)�� 	 4,034 kN 

Síla p�sobící v 1.NP: H́�� 	 W � 
́ @ �́ 	 W � ���P� @ P��WP = 22,472 kN 

H́�1 	 ce � H́�� = 1,5*22,472 = 33,708 kN 

Síla p�sobící na jeden sloup: ´ 	� ot�p^ 	� ���.��^  = 8,427 kN 

Nap�tí v pat� sloupu od st. zatížení:  nõ 	� ����oÇ����] 	� ����^^��
.��
�  = 1,614 MPa 
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Nap�tí v pat� sloupu od v�tru:  n� 	��� 	� ��^
.���
K
�
���
����^�{ = 3,196 MPa 

Celkové nap�tí: n� 	�nõ @�n� = 1,614 + 3,196 = 4,81 MPa – tlak 

n
 	�nõ `�n� = 1,614 - 3,196 = -1,582 MPa – tlak 

Posouzení (tah): !�1�
 	�n
 � G � V 	 ����� � ���� � ��P� = 177,975 kN 

R3�$Ë1 = 
õ�p�{�Ç   = 

�..��.�^������ = 444,938 mm2

P�sobící výztuž: ����12 mm; as,prov = 452 mm2 

as,prov��a ��R3�$Ë1
452 mm2 a 444,938 mm2

Navržená výztuž vyhovuje. 
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 � 	�����!�
Vnit�ní síly – vnit�ní pás 

N [kN] 

My [kNm] 
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Hx [kN]

 N = 471,5 kN 

Hx = 26,44 kN 

My = 11,63 kN 

Vnit�ní síly – vnit�ní pás 

N [kN] 
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My [kNm] 

Hx [kN]

 N = 241,0 kN 

Hx = 4,20 kN 

My = 6,65 kN



Bc. Klára Ková�ová
VNIT�NÍ PAS

! Pouze pro nekomer�ní vyu�ití !

1
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Posouzení plo�ného základu

Vstupní data
Projekt

Akce
Popis
Vypracoval
Datum

:
:
:
:

VNIT�NÍ PAS
DIPLOMOVÁ PRÁCE - BYTOVÝ D�M
Bc. Klára Ková�ová
8.12.2016

Nastavení

Standardní - EN 1997 - DA2
Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou�initele EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní

Sedání

Metoda výpo�tu :
Omezení deforma�ní zóny :
Koef. omezení deforma�ní zóny :

�SN 73 1001 (Výpo�et pomocí edometrického modulu)
procentem Sigma,Or
10,0 [%]

Patky

Výpo�et pro odvodn�né podmínky :
Posouzení ta�ené patky :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
standardní postup
0,333
výpo�et podle EN 1997
2 - redukce zatí�ení a odporu

Sou�initele redukce zatí�ení (F)

Trvalá návrhová situace

Stálé zatí�ení : γG =

Nep�íznivé
1,35 [�]

P�íznivé
1,00 [�]

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace
Sou�initel redukce svislé únosnosti :

Sou�initel redukce vodorovné únosnosti :

γRvs =

γRhs =

1,40

1,10

[�]

[�]

Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

γsu

[kN/m3]

δ

[°]

1

2

3

T�ída F6, konzistence m�kká

T�ída S1, st�edn� ulehlá

T�ída G5

19,00

36,50

30,00

12,00

0,00

6,00

21,00

20,00

19,50

11,00

10,00

9,50

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou v�echny zeminy zadány jako nesoudr�né.

Parametry zemin

T�ída F6, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :

γ
ϕef
cef

=
=

=

21,00
19,00

12,00

kN/m3

°

kPa
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Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

Eoed

γsat

=
=

4,50
21,00

MPa
kN/m3

T�ída S1, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
ϕef
cef
Eoed

γsat

=
=

=
=
=

20,00
36,50

0,00
57,50
20,00

kN/m3

°

kPa
MPa
kN/m3

T�ída G5
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
ϕef
cef
Eoed

γsat

=
=

=
=
=

19,50
30,00

6,00
67,50
19,50

kN/m3

°

kPa
MPa
kN/m3

Zalo�ení

Typ základu: základový pas
Hloubka od p�vodního terénu
Hloubka základové spáry
Tlou��ka základu
Sklon upraveného terénu
Sklon základové spáry

hz
d
t
s1
s2

=
=
=
=
=

1,80
1,60
1,60
0,00
0,00

m
m
m
°
°

Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3

Název : Zalo�ení Fáze - výpo�et : 1 - 0

���

��

���

��

�����
��	
����	��� ��	���

Geometrie konstrukce

Typ základu: základový pas
Celková délka pasu
�í�ka pasu (x)
�í�ka sloupu ve sm�ru x
Objem pasu

=
=
=
=

10,78
0,80
0,25
1,28

m
m
m
m3/m

Zadané zatí�ení je uva�ováno na 1bm délky pasu.
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Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0

�


�

��	
��

��	���

��	���� ��	��� ��	����

Materiál konstrukce

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pru�nosti

fck
fctm
Ecm

=
=
=

20,00
2,20

30000,00

MPa
MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel p�í�ná: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

1,00

4,00

5,00

-

T�ída F6, konzistence m�kká

T�ída S1, st�edn� ulehlá

T�ída G5

T�ída G5
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Zatí�ení

�íslo
Zatí�ení

nové zm�na
Název Typ

N

[kN/m]

My
[kNm/m]

Hx
[kN/m]

1
2

Ano
Ano

Zatí�ení �. 1
Zatí�ení �. 3

Návrhové
U�itné

471,50
310,11

11,63
7,09

26,44
12,02

HPV + nestla�itelné podlo�í

Hladina podzemní vody je v hloubce 6,00 m od p�vodního terénu.
Nestla�itelné podlo�í je v hloubce 10,00 m od p�vodního terénu.

Název : HPV + podlo�í Fáze - výpo�et : 1 - 0

��
���

���

��

��	���

���	���

���

��

��	���

���	���

Celkové nastavení výpo�tu

Typ výpo�tu : výpo�et pro odvodn�né podmínky

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá

Posouzení �ís. 1
Posouzení zat��ovacích stav�

Název
Vl. tíha

p�ízniv�

ex
[m]

ey
[m]

σ

[kPa]

Rd
[kPa]

Vyu�ití

[%]
Vyhovuje

Zatí�ení �. 1
Zatí�ení �. 1

Ano
Ne

0,06
0,06

0,00
0,00

739,36
751,83

1115,40
1119,07

66,29
67,18

Ano
Ano

Výpo�et 1.MS - mezivýsledky

ϕd
cd

γ1prum

=

=
=

36,500

0,000
20,500

°

kPa
kN/m3
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γ2prum
bef
Nq
Nc
Nγ

sq
sc
sγ

dq
dc
dγ

iq
ic
iγ
bq
bc
bγ

gq
gc
gγ

Rd

=

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

20,000

0,680
40,240
53,029
58,071
1,038
1,038
0,981
1,000
1,000
1,000
0,902
0,901
0,855
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1566,692

kN/m3

m

kPa

Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�j�ích zat��ovacích stav�.

Spo�tená vlastní tíha pasu
Spo�tená tíha nadlo�í

G
Z

=
=

39,74
0,00

kN/m
kN/m

Posouzení svislé únosnosti

Tvar kontaktního nap�tí : obdélník
Nejnep�ízniv�j�í zat��ovací stav �íslo 1. (Zatí�ení �. 1)

Parametry smykové plochy pod základem:
Hloubka smykové plochy
Dosah smykové plochy

zsp
lsp

=
=

1,52
5,01

m
m

Výpo�tová únosnost zákl. p�dy
Extrémní kontaktní nap�tí

Rd

σ

=
=

1119,07
751,83

kPa
kPa

Svislá únosnost VYHOVUJE

Posouzení excentricity zatí�ení

Max. excentricita ve sm�ru délky patky
Max. excentricita ve sm�ru �í�ky patky
Max. prostorová excentricita

ex
ey
et

=
=
=

0,077<0,333
0,000<0,333
0,077<0,333

Excentricita zatí�ení základu VYHOVUJE

Posouzení vodorovné únosnosti

Nejnep�ízniv�j�í zat��ovací stav �íslo 1. (Zatí�ení �. 1)
Zemní odpor: klidový
Výpo�tová velikost zemního odporu Spd = 10,06 kN

Horizontální únosnost základu
Extrémní horizontální síla

Rdh
H

=
=

346,12
26,44

kN
kN
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Vodorovná únosnost VYHOVUJE

Únosnost základu VYHOVUJE

Posouzení �ís. 1
Sednutí a nato�ení základu - vstupní data

Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�j�ích zat��ovacích stav�.
Výpo�et proveden s uva�ováním koeficientu κ1 (vliv hloubky zalo�ení).

Výpo�et proveden s uva�ováním koeficientu κ2 (vliv nestla�itelného podlo�í).
Nap�tí v základové spá�e uva�ováno od upraveného terénu.

Spo�tená vlastní tíha pasu
Spo�tená tíha nadlo�í

G
Z

=
=

29,44
0,00

kN/m
kN/m

Sednutí st�edu délkové hrany
Sednutí st�edu �í�kové hrany 1
Sednutí st�edu �í�kové hrany 2

=
=
=

4,3
7,8
7,2

mm
mm
mm

(1-hrana max.tla�ená; 2-hrana min.tla�ená)

Sednutí a nato�ení základu - výsledky

Tuhost základu:
Spo�tený vá�ený pr�m�rný modul p�etvárnosti Edef = 46,45 MPa
Základ je ve sm�ru délky tuhý (k=5167,27)
Základ je ve sm�ru �í�ky tuhý (k=2645,64)

Posouzení excentricity zatí�ení

Max. excentricita ve sm�ru délky patky
Max. excentricita ve sm�ru �í�ky patky
Max. prostorová excentricita

ex
ey
et

=
=
=

0,045<0,333
0,000<0,333
0,045<0,333

Excentricita zatí�ení základu VYHOVUJE

Celkové sednutí a nato�ení základu:
Sednutí základu
Hloubka deforma�ní zóny

=
=

7,3
8,20

mm
m

Nato�ení ve sm�ru �í�ky = 0,738 (tan*1000); (4,2E-02 °)
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Název : 2.MS Fáze - výpo�et : 1 - 1

��
���

�
	���

��	�����	�����	
��

�����	��

�����	�

Dimenzace �ís. 1
Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�j�ích zat��ovacích stav�.

Posouzení podélné výztu�e základu ve sm�ru x

Maximální vylo�ení patky je men�í ne� 0,50 * tlou��ka patky, výztu� není nutná.

Posouzení základu na protla�ení

Normálová síla v sloupu = 471,50 kN

Maximální únosnost na obvodu sloupu

Síla p�enesená rozná�ením do zákl. p�dy
Síla p�ená�ená smykovou pevností �B
Uva�ovaný obvod sloupu
Smykové nap�tí na obvodu sloupu
Únosnost na obvodu sloupu

u0
vEd,max
vRd,max

=
=
=
=
=

147,34
324,16

2,00
0,12
2,94

kN
kN
m
MPa
MPa

Základ na protla�ení VYHOVUJE
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Posouzení plo�ného základu

Vstupní data
Projekt

Akce
Popis
Vypracoval
Datum

:
:
:
:

VN�J�Í PAS
DIPLOMOVÁ PRÁCE - BYTOVÝ D�M
Bc. Klára Ková�ová
8.12.2016

Nastavení

Standardní - EN 1997 - DA2
Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou�initele EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní

Sedání

Metoda výpo�tu :
Omezení deforma�ní zóny :
Koef. omezení deforma�ní zóny :

�SN 73 1001 (Výpo�et pomocí edometrického modulu)
procentem Sigma,Or
10,0 [%]

Patky

Výpo�et pro odvodn�né podmínky :
Posouzení ta�ené patky :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
standardní postup
0,333
výpo�et podle EN 1997
2 - redukce zatí�ení a odporu

Sou�initele redukce zatí�ení (F)

Trvalá návrhová situace

Stálé zatí�ení : γG =

Nep�íznivé
1,35 [�]

P�íznivé
1,00 [�]

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace
Sou�initel redukce svislé únosnosti :

Sou�initel redukce vodorovné únosnosti :

γRvs =

γRhs =

1,40

1,10

[�]

[�]

Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

γsu

[kN/m3]

δ

[°]

1

2

3

T�ída F6, konzistence m�kká

T�ída S1, st�edn� ulehlá

T�ída G5

19,00

36,50

30,00

12,00

0,00

6,00

21,00

20,00

19,50

11,00

10,00

9,50

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou v�echny zeminy zadány jako nesoudr�né.

Parametry zemin

T�ída F6, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :

γ
ϕef
cef

=
=

=

21,00
19,00

12,00

kN/m3

°

kPa
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Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

Eoed

γsat

=
=

4,50
21,00

MPa
kN/m3

T�ída S1, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
ϕef
cef
Eoed

γsat

=
=

=
=
=

20,00
36,50

0,00
57,50
20,00

kN/m3

°

kPa
MPa
kN/m3

T�ída G5
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudr�nost zeminy :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
ϕef
cef
Eoed

γsat

=
=

=
=
=

19,50
30,00

6,00
67,50
19,50

kN/m3

°

kPa
MPa
kN/m3

Zalo�ení

Typ základu: základový pas
Hloubka od p�vodního terénu
Hloubka základové spáry
Tlou��ka základu
Sklon upraveného terénu
Sklon základové spáry

hz
d
t
s1
s2

=
=
=
=
=

1,80
1,60
1,60
0,00
0,00

m
m
m
°
°

Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3

Název : Zalo�ení Fáze - výpo�et : 1 - 0

���

��

���

��

�����
��	
����	��� ��	���

Geometrie konstrukce

Typ základu: základový pas
Celková délka pasu
�í�ka pasu (x)
�í�ka sloupu ve sm�ru x
Objem pasu

=
=
=
=

10,78
0,80
0,25
1,28

m
m
m
m3/m

Zadané zatí�ení je uva�ováno na 1bm délky pasu.
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Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0

�

�

��	
��

��	���

��	��� ��	����

Materiál konstrukce

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pru�nosti

fck
fctm
Ecm

=
=
=

20,00
2,20

30000,00

MPa
MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel p�í�ná: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

1,00

2,00

7,00

-

T�ída F6, konzistence m�kká

T�ída S1, st�edn� ulehlá

T�ída G5

T�ída G5



Bc. Klára Ková�ová
VN�J�Í PAS

! Pouze pro nekomer�ní vyu�ití !

4
[GEO5 - Patky (studentská licence) | verze 5.2017.7.0 | hardwarový klí� 1556 / 1 | Ková�ová Klára | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Zatí�ení

�íslo
Zatí�ení

nové zm�na
Název Typ

N

[kN/m]

My
[kNm/m]

Hx
[kN/m]

1
2

Ano
Ano

Zatí�ení �. 1
Zatí�ení �. 3

Návrhové
U�itné

241,00
165,40

6,65
4,20

4,20
3,10

HPV + nestla�itelné podlo�í

Hladina podzemní vody je v hloubce 6,00 m od p�vodního terénu.
Nestla�itelné podlo�í je v hloubce 10,00 m od p�vodního terénu.

Název : HPV + podlo�í Fáze - výpo�et : 1 - 0

��
���

���

��

��	���

���	���

���

��

��	���

���	���

Celkové nastavení výpo�tu

Typ výpo�tu : výpo�et pro odvodn�né podmínky

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá

Posouzení �ís. 1
Posouzení zat��ovacích stav�

Název
Vl. tíha

p�ízniv�

ex
[m]

ey
[m]

σ

[kPa]

Rd
[kPa]

Vyu�ití

[%]
Vyhovuje

Zatí�ení �. 1
Zatí�ení �. 1

Ano
Ne

-0,24
-0,24

0,00
0,00

871,29
854,99

880,92
887,90

98,91
96,29

Ano
Ano

Výpo�et 1.MS - mezivýsledky

ϕd
cd

γ1prum

=

=
=

34,669

1,690
20,500

°

kPa
kN/m3
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γ2prum
bef
Nq
Nc
Nγ

sq
sc
sγ

dq
dc
dγ

iq
ic
iγ
bq
bc
bγ

gq
gc
gγ

Rd

=

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

19,973

0,310
31,958
44,761
42,823
1,016
1,017
0,991
1,000
1,000
1,000
0,970
0,969
0,955
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1233,292

kN/m3

m

kPa

Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�j�ích zat��ovacích stav�.

Spo�tená vlastní tíha pasu
Spo�tená tíha nadlo�í

G
Z

=
=

29,44
0,00

kN/m
kN/m

Posouzení svislé únosnosti

Tvar kontaktního nap�tí : obdélník
Nejnep�ízniv�j�í zat��ovací stav �íslo 1. (Zatí�ení �. 1)

Parametry smykové plochy pod základem:
Hloubka smykové plochy
Dosah smykové plochy

zsp
lsp

=
=

1,51
4,93

m
m

Výpo�tová únosnost zákl. p�dy
Extrémní kontaktní nap�tí

Rd

σ

=
=

880,92
871,29

kPa
kPa

Svislá únosnost VYHOVUJE

Posouzení excentricity zatí�ení

Max. excentricita ve sm�ru délky patky
Max. excentricita ve sm�ru �í�ky patky
Max. prostorová excentricita

ex
ey
et

=
=
=

0,306<0,333
0,000<0,333
0,306<0,333

Excentricita zatí�ení základu VYHOVUJE

Posouzení vodorovné únosnosti

Nejnep�ízniv�j�í zat��ovací stav �íslo 1. (Zatí�ení �. 1)
Zemní odpor: klidový
Výpo�tová velikost zemního odporu Spd = 10,06 kN

Horizontální únosnost základu
Extrémní horizontální síla

Rdh
H

=
=

191,07
4,20

kN
kN
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Vodorovná únosnost VYHOVUJE

Únosnost základu VYHOVUJE

Posouzení �ís. 1
Sednutí a nato�ení základu - vstupní data

Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�j�ích zat��ovacích stav�.
Výpo�et proveden s uva�ováním koeficientu κ1 (vliv hloubky zalo�ení).

Výpo�et proveden s uva�ováním koeficientu κ2 (vliv nestla�itelného podlo�í).
Nap�tí v základové spá�e uva�ováno od upraveného terénu.

Spo�tená vlastní tíha pasu
Spo�tená tíha nadlo�í

G
Z

=
=

29,44
0,00

kN/m
kN/m

Sednutí st�edu délkové hrany
Sednutí st�edu �í�kové hrany 1
Sednutí st�edu �í�kové hrany 2

=
=
=

2,2
5,1
3,3

mm
mm
mm

(1-hrana max.tla�ená; 2-hrana min.tla�ená)

Sednutí a nato�ení základu - výsledky

Tuhost základu:
Spo�tený vá�ený pr�m�rný modul p�etvárnosti Edef = 47,32 MPa
Základ je ve sm�ru délky tuhý (k=5072,36)
Základ je ve sm�ru �í�ky tuhý (k=2597,05)

Posouzení excentricity zatí�ení

Max. excentricita ve sm�ru délky patky
Max. excentricita ve sm�ru �í�ky patky
Max. prostorová excentricita

ex
ey
et

=
=
=

0,287<0,333
0,000<0,333
0,287<0,333

Excentricita zatí�ení základu VYHOVUJE

Celkové sednutí a nato�ení základu:
Sednutí základu
Hloubka deforma�ní zóny

=
=

4,0
5,37

mm
m

Nato�ení ve sm�ru �í�ky = 2,268 (tan*1000); (1,3E-01 °)
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Název : 2.MS Fáze - výpo�et : 1 - 1

��
���

��	���

��	�����	�����	
��

�����	��

�����	�

Dimenzace �ís. 1
Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�j�ích zat��ovacích stav�.

Posouzení podélné výztu�e základu ve sm�ru x

Maximální vylo�ení patky je men�í ne� 0,50 * tlou��ka patky, výztu� není nutná.

Posouzení základu na protla�ení

Normálová síla v sloupu = 241,00 kN

Maximální únosnost na obvodu sloupu

Síla p�enesená rozná�ením do zákl. p�dy
Síla p�ená�ená smykovou pevností �B
Uva�ovaný obvod sloupu
Smykové nap�tí na obvodu sloupu
Únosnost na obvodu sloupu

u0
vEd,max
vRd,max

=
=
=
=
=

75,31
165,69

1,00
0,12
2,94

kN
kN
m
MPa
MPa

Základ na protla�ení VYHOVUJE
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1 Informace o projektu
Název : 28_byt.dum2_2016-11-21 (DIPLOMOVÁ PRÁCE - BYTOVÝ D�M)

1.1 Pou�ité normy
Zat�íd�ní d�eva: EC 5 - �eská republika (�SN 73 2824-1)
Materiálové charakteristiky d�eva: EN 338
Zatí�ení: EN 1990, EN 1991
Posouzení d�ev�ných prvk�: EN 1995-1-1 (EC5)
Únosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Posouzení spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Podélné smykové p�ipojení výztuh: EN 1995-1-1 (EC5)
Národní p�íloha EN: �esko

1.2 Pevnostní charakteristiky d�eva podle EN 338
D�evo S10 (C24) - jehli�naté

Hodnoty fm,k a ft,0,k budou zv�t�eny sou�initelem kh podle EN 1995-1-1, �l. 3.2.

Modul pru�nosti
Pevnost v ohybu
Pevnost v tahu ve sm�ru vláken
Pevnost v tlaku ve sm�ru vláken
Pevnost ve smyku
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna
Pevnost v tahu kolmo na vlákna
5% kvantil modulu pru�nosti
Hustota

Pr�m�rná hodnota hustoty

E
fm,k
ft,0,k
fc,0,k
fv,k
fc,90,k
ft,90,k
E0,05

ρk

ρmean

:
:
:
:
:
:
:
:
:

:

11,00E+03
24,00
14,00
21,00
4,00
2,50
0,40

7400,00
350,00

420,00

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

kg/m3

Hodnoty fm,k a ft,0,k budou zv�t�eny sou�initelem kh podle EN 1995-1-1, �l. 3.2.

1.3 Parametry pevnosti spon podle EN 1995-1-1 (EC5)

S P O N Y B V 1 5
Parametry pevnosti p�ipojení
p�i ρk = 350 kg/m3

fa,0,0,k
fa,90,90,k
k1
k2

α0

:
:
:
:
:

4,02
1,44

-0,0152
-0,0152

0,00

N/mm2

N/mm2

N/mm2/°
N/mm2/°
°

Parametry pevnosti spony
p�i ρk = 350 kg/m3

ft,0,k
ft,90,k
fc,0,k
fc,90,k
fv,0,k

fv,90,k

γ0
kv

:
:
:
:
:

:
:

:

300,10
114,30
189,60
156,30
93,20

117,90
0,000

0,930

N/mm
N/mm
N/mm
N/mm
N/mm

N/mm
°

Parametry tuhosti p�ipojení
p�i ρmean = 420 kg/m3

kser : 4,25 N/mm3

S P O N Y B V 2 0
Parametry pevnosti p�ipojení
p�i ρk = 350 kg/m3

fa,0,0,k
fa,90,90,k
k1
k2

α0

:
:
:
:
:

2,75
1,37

-0,0100
-0,0100

0,00

N/mm2

N/mm2

N/mm2/°
N/mm2/°
°

Parametry pevnosti spony
p�i ρk = 350 kg/m3

ft,0,k
ft,90,k
fc,0,k
fc,90,k
fv,0,k

fv,90,k

γ0
kv

:
:
:
:
:

:
:

:

386,60
149,90
268,30
243,70
221,30

170,60
0,000

0,960

N/mm
N/mm
N/mm
N/mm
N/mm

N/mm
°

Parametry tuhosti p�ipojení
p�i ρmean = 420 kg/m3

kser : 4,96 N/mm3
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1.4 Sou�initele podmínek p�sobení podle EN 1995-1-1 (EC5)
t�ída provozu 2
kdef = 0,80
Sou�initel vlivu trhlin p�i smyku kcr = 0,67

Kombinace

MSÚ

pro d�evo

γM kmod

pro spoje
(d�evo)

γM kmod

pro spoje
(materiál)

γM kmod

1
2 - 54

1,30
1,30

0,60
0,90

1,30
1,30

0,60
0,90

1,25
1,25

1,00
1,00

1.5 Parametry zatí�ení
Zatí�ení krytinou : gk = 0,25 kN/m2

Zatí�ení podhledem : gk = 0,25 kN/m2

Zatí�ení sn�hem :
  Sn�hová oblast  I  -  sk = 0,70 kN/m2

  Typ krajiny : normální  -  Sou�initel expozice Ce = 1,00
  Tepelný sou�initel Ct = 1,00
  Zábrany proti sklouzávání sn�hu : Ne
  Uva�ovat sníh p�evislý p�es okraj st�echy : Ano
  Uva�ovaný sm�r v�tru pro navátí sn�hu :  jiho - východ,  jiho - západ,  severo - východ,  severo - západ

Zatí�ení v�trem :
  V�trná oblast  II  -  vb,0 = 25,00 m/s
  Kategorie terénu  :  II
  Referen�ní vý�ka budovy ze = 15,590 m
  Sou�initel sm�ru v�tru cdir = 1,00
  Sou�initel ro�ního období cseason = 1,00

  M�rná hmotnost vzduchu ρ = 1,25 kg/m3

  Sou�initel orografie co = 1,00
  Maximální dynamický tlak qp = 1,03 kN/m2

  Uva�ovat jako p�íst�e�ek : Ne  Maximální sou�initel vnit�ního tlaku cpi,max = 0,20
  Minimální sou�initel vnit�ního tlaku cpi,min = -0,30
  Místo p�sobení vnit�ního tlaku : Plocha st�echy

1.6 Zat��ovací stavy

�. Název Kód Typ γf (γf,inf)*
Sou�initele pro kombinace

ξ Kateg.** ψ0 ψ1 ψ2

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

G1 Vlastní tíha
G2 Krytina
G3 Podhled
S4 Sníh plný
S5 Sníh navátý (vítr JZ)
S6 Sníh navátý (vítr JV)
S7 Sníh navátý (vítr SV)
S8 Sníh navátý (vítr SZ)
W9 Vítr: západ 1
W10 Vítr: západ 2
W11 Vítr: západ 3
W12 Vítr: západ 4

Vlastní tíha
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové

Stálé
Stálé
Stálé
Prom�nné krátkodobé sníh
Prom�nné krátkodobé sníh
Prom�nné krátkodobé sníh
Prom�nné krátkodobé sníh
Prom�nné krátkodobé sníh
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr

1,35(0,90)
1,35(0,90)
1,35(0,90)

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

0,85
0,85
0,85

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-

H<1000
H<1000
H<1000
H<1000
H<1000

Vítr
Vítr
Vítr
Vítr

-
-
-

0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,60
0,60
0,60
0,60

-
-
-

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

-
-
-

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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�. Název Kód Typ γf (γf,inf)*
Sou�initele pro kombinace

ξ Kateg.** ψ0 ψ1 ψ2

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

W13 Vítr: jih 1
W14 Vítr: jih 2
W15 Vítr: jih 3
W16 Vítr: jih 4
W17 Vítr: východ 1
W18 Vítr: východ 2
W19 Vítr: východ 3
W20 Vítr: východ 4
W21 Vítr: sever 1
W22 Vítr: sever 2
W23 Vítr: sever 3
W24 Vítr: sever 4

Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové

Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

* γf,inf pro p�ízniv� p�sobící stálá zatí�ení
** Kategorie prom�nných zatí�ení podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.7 Kombinace pro výpo�et podle 1.�ádu
Kombinace 1. �ád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)

�íslo
Název a druh kombinace

Slo�ení
1

2

3

4

5

6

7
(sup)

7
(inf)

8
(sup)

8
(inf)

9
(sup)

9
(inf)

10
(sup)

G1+G2+G3; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3

S4:G1+G2+G3; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*S4

S5:G1+G2+G3; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,5*S5

S6:G1+G2+G3; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,6*S6

S7:G1+G2+G3; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,7*S7

S8:G1+G2+G3; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,8*S8

W9:G1+G2+G3; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,9*W9

W9:G1+G2+G3; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,inf,1*G1 + γf,inf,2*G2 + γf,inf,3*G3 + γf,sup,9*W9

W10:G1+G2+G3; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,10*W10

W10:G1+G2+G3; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,inf,1*G1 + γf,inf,2*G2 + γf,inf,3*G3 + γf,sup,10*W10

W13:G1+G2+G3; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,13*W13

W13:G1+G2+G3; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,inf,1*G1 + γf,inf,2*G2 + γf,inf,3*G3 + γf,sup,13*W13

W14:G1+G2+G3; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,14*W14
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�íslo
Název a druh kombinace

Slo�ení
10

(inf)

11
(sup)

11
(inf)

12
(sup)

12
(inf)

13
(sup)

13
(inf)

14
(sup)

14
(inf)

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

W14:G1+G2+G3; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,inf,1*G1 + γf,inf,2*G2 + γf,inf,3*G3 + γf,sup,14*W14

W17:G1+G2+G3; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,17*W17

W17:G1+G2+G3; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,inf,1*G1 + γf,inf,2*G2 + γf,inf,3*G3 + γf,sup,17*W17

W18:G1+G2+G3; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,18*W18

W18:G1+G2+G3; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,inf,1*G1 + γf,inf,2*G2 + γf,inf,3*G3 + γf,sup,18*W18

W21:G1+G2+G3; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,21*W21

W21:G1+G2+G3; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,inf,1*G1 + γf,inf,2*G2 + γf,inf,3*G3 + γf,sup,21*W21

W22:G1+G2+G3; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,22*W22

W22:G1+G2+G3; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatí�ení

γf,inf,1*G1 + γf,inf,2*G2 + γf,inf,3*G3 + γf,sup,22*W22

S4:G1+G2+G3+W11; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*S4 + γf,sup,11*ψ0,11*W11

S5:G1+G2+G3+W11; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,5*S5 + γf,sup,11*ψ0,11*W11

S6:G1+G2+G3+W11; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,6*S6 + γf,sup,11*ψ0,11*W11

S7:G1+G2+G3+W11; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,7*S7 + γf,sup,11*ψ0,11*W11

S8:G1+G2+G3+W11; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,8*S8 + γf,sup,11*ψ0,11*W11

S4:G1+G2+G3+W12; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*S4 + γf,sup,12*ψ0,12*W12

S5:G1+G2+G3+W12; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,5*S5 + γf,sup,12*ψ0,12*W12

S6:G1+G2+G3+W12; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,6*S6 + γf,sup,12*ψ0,12*W12

S7:G1+G2+G3+W12; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,7*S7 + γf,sup,12*ψ0,12*W12

S8:G1+G2+G3+W12; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,8*S8 + γf,sup,12*ψ0,12*W12

S4:G1+G2+G3+W15; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*S4 + γf,sup,15*ψ0,15*W15

S5:G1+G2+G3+W15; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,5*S5 + γf,sup,15*ψ0,15*W15

S6:G1+G2+G3+W15; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,6*S6 + γf,sup,15*ψ0,15*W15
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�íslo
Název a druh kombinace

Slo�ení
28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

S7:G1+G2+G3+W15; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,7*S7 + γf,sup,15*ψ0,15*W15

S8:G1+G2+G3+W15; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,8*S8 + γf,sup,15*ψ0,15*W15

S4:G1+G2+G3+W16; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*S4 + γf,sup,16*ψ0,16*W16

S5:G1+G2+G3+W16; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,5*S5 + γf,sup,16*ψ0,16*W16

S6:G1+G2+G3+W16; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,6*S6 + γf,sup,16*ψ0,16*W16

S7:G1+G2+G3+W16; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,7*S7 + γf,sup,16*ψ0,16*W16

S8:G1+G2+G3+W16; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,8*S8 + γf,sup,16*ψ0,16*W16

S4:G1+G2+G3+W19; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*S4 + γf,sup,19*ψ0,19*W19

S5:G1+G2+G3+W19; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,5*S5 + γf,sup,19*ψ0,19*W19

S6:G1+G2+G3+W19; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,6*S6 + γf,sup,19*ψ0,19*W19

S7:G1+G2+G3+W19; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,7*S7 + γf,sup,19*ψ0,19*W19

S8:G1+G2+G3+W19; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,8*S8 + γf,sup,19*ψ0,19*W19

S4:G1+G2+G3+W20; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*S4 + γf,sup,20*ψ0,20*W20

S5:G1+G2+G3+W20; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,5*S5 + γf,sup,20*ψ0,20*W20

S6:G1+G2+G3+W20; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,6*S6 + γf,sup,20*ψ0,20*W20

S7:G1+G2+G3+W20; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,7*S7 + γf,sup,20*ψ0,20*W20

S8:G1+G2+G3+W20; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,8*S8 + γf,sup,20*ψ0,20*W20

S4:G1+G2+G3+W23; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*S4 + γf,sup,23*ψ0,23*W23

S5:G1+G2+G3+W23; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,5*S5 + γf,sup,23*ψ0,23*W23

S6:G1+G2+G3+W23; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,6*S6 + γf,sup,23*ψ0,23*W23

S7:G1+G2+G3+W23; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,7*S7 + γf,sup,23*ψ0,23*W23

S8:G1+G2+G3+W23; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,8*S8 + γf,sup,23*ψ0,23*W23
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�íslo
Název a druh kombinace

Slo�ení
50

51

52

53

54

S4:G1+G2+G3+W24; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*S4 + γf,sup,24*ψ0,24*W24

S5:G1+G2+G3+W24; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,5*S5 + γf,sup,24*ψ0,24*W24

S6:G1+G2+G3+W24; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,6*S6 + γf,sup,24*ψ0,24*W24

S7:G1+G2+G3+W24; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,7*S7 + γf,sup,24*ψ0,24*W24

S8:G1+G2+G3+W24; základní kombinace

γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,8*S8 + γf,sup,24*ψ0,24*W24

Vysv�tlivky: (sup)
(inf)

= nep�íznivý ú�inek p�sobení v�ech stálých zatí�ení pou�itím sou�initele zatí�ení γf,Sup

= p�íznivý ú�inek p�sobení v�ech stálých zatí�ení pou�itím sou�initele zatí�ení γf,Inf

Kombinace 1. �ád, pro posouzení mezního stavu pou�itelnosti (MSP)
�íslo Název a druh kombinace

Slo�ení
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3
S4:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S4
S5:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S5
S6:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S6
S7:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S7
S8:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S8
W9:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + W9
W10:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + W10
W13:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + W13
W14:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + W14
W17:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + W17
W18:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + W18
W21:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + W21
W22:G1+G2+G3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + W22
S4:G1+G2+G3+W11; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + ψ0,11*W11

S5:G1+G2+G3+W11; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + ψ0,11*W11
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S6:G1+G2+G3+W11; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + ψ0,11*W11

S7:G1+G2+G3+W11; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + ψ0,11*W11

S8:G1+G2+G3+W11; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + ψ0,11*W11

S4:G1+G2+G3+W12; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + ψ0,12*W12

S5:G1+G2+G3+W12; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + ψ0,12*W12

S6:G1+G2+G3+W12; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + ψ0,12*W12

S7:G1+G2+G3+W12; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + ψ0,12*W12

S8:G1+G2+G3+W12; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + ψ0,12*W12

S4:G1+G2+G3+W15; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + ψ0,15*W15

S5:G1+G2+G3+W15; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + ψ0,15*W15

S6:G1+G2+G3+W15; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + ψ0,15*W15

S7:G1+G2+G3+W15; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + ψ0,15*W15

S8:G1+G2+G3+W15; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + ψ0,15*W15

S4:G1+G2+G3+W16; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + ψ0,16*W16

S5:G1+G2+G3+W16; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + ψ0,16*W16

S6:G1+G2+G3+W16; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + ψ0,16*W16

S7:G1+G2+G3+W16; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + ψ0,16*W16

S8:G1+G2+G3+W16; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + ψ0,16*W16

S4:G1+G2+G3+W19; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + ψ0,19*W19

S5:G1+G2+G3+W19; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + ψ0,19*W19

S6:G1+G2+G3+W19; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + ψ0,19*W19

S7:G1+G2+G3+W19; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + ψ0,19*W19
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S8:G1+G2+G3+W19; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + ψ0,19*W19

S4:G1+G2+G3+W20; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + ψ0,20*W20

S5:G1+G2+G3+W20; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + ψ0,20*W20

S6:G1+G2+G3+W20; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + ψ0,20*W20

S7:G1+G2+G3+W20; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + ψ0,20*W20

S8:G1+G2+G3+W20; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + ψ0,20*W20

S4:G1+G2+G3+W23; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + ψ0,23*W23

S5:G1+G2+G3+W23; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + ψ0,23*W23

S6:G1+G2+G3+W23; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + ψ0,23*W23

S7:G1+G2+G3+W23; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + ψ0,23*W23

S8:G1+G2+G3+W23; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + ψ0,23*W23

S4:G1+G2+G3+W24; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + ψ0,24*W24

S5:G1+G2+G3+W24; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + ψ0,24*W24

S6:G1+G2+G3+W24; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + ψ0,24*W24

S7:G1+G2+G3+W24; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + ψ0,24*W24

S8:G1+G2+G3+W24; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + ψ0,24*W24

G1+G2+G3; kone�ná deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3

S4:G1+G2+G3; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,4*kdef)*S4

S5:G1+G2+G3; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,5*kdef)*S5

S6:G1+G2+G3; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,6*kdef)*S6

S7:G1+G2+G3; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,7*kdef)*S7

S8:G1+G2+G3; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,8*kdef)*S8
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S4:G1+G2+G3+W11; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,4*kdef)*S4 + (ψ0+ψ2,11*kdef)*W11

S5:G1+G2+G3+W11; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,5*kdef)*S5 + (ψ0+ψ2,11*kdef)*W11

S6:G1+G2+G3+W11; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,6*kdef)*S6 + (ψ0+ψ2,11*kdef)*W11

S7:G1+G2+G3+W11; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,7*kdef)*S7 + (ψ0+ψ2,11*kdef)*W11

S8:G1+G2+G3+W11; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,8*kdef)*S8 + (ψ0+ψ2,11*kdef)*W11

S4:G1+G2+G3+W12; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,4*kdef)*S4 + (ψ0+ψ2,12*kdef)*W12

S5:G1+G2+G3+W12; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,5*kdef)*S5 + (ψ0+ψ2,12*kdef)*W12

S6:G1+G2+G3+W12; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,6*kdef)*S6 + (ψ0+ψ2,12*kdef)*W12

S7:G1+G2+G3+W12; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,7*kdef)*S7 + (ψ0+ψ2,12*kdef)*W12

S8:G1+G2+G3+W12; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,8*kdef)*S8 + (ψ0+ψ2,12*kdef)*W12

S4:G1+G2+G3+W15; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,4*kdef)*S4 + (ψ0+ψ2,15*kdef)*W15

S5:G1+G2+G3+W15; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,5*kdef)*S5 + (ψ0+ψ2,15*kdef)*W15

S6:G1+G2+G3+W15; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,6*kdef)*S6 + (ψ0+ψ2,15*kdef)*W15

S7:G1+G2+G3+W15; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,7*kdef)*S7 + (ψ0+ψ2,15*kdef)*W15

S8:G1+G2+G3+W15; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,8*kdef)*S8 + (ψ0+ψ2,15*kdef)*W15

S4:G1+G2+G3+W16; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,4*kdef)*S4 + (ψ0+ψ2,16*kdef)*W16

S5:G1+G2+G3+W16; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,5*kdef)*S5 + (ψ0+ψ2,16*kdef)*W16

S6:G1+G2+G3+W16; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,6*kdef)*S6 + (ψ0+ψ2,16*kdef)*W16

S7:G1+G2+G3+W16; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,7*kdef)*S7 + (ψ0+ψ2,16*kdef)*W16

S8:G1+G2+G3+W16; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,8*kdef)*S8 + (ψ0+ψ2,16*kdef)*W16

S4:G1+G2+G3+W19; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,4*kdef)*S4 + (ψ0+ψ2,19*kdef)*W19

S5:G1+G2+G3+W19; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,5*kdef)*S5 + (ψ0+ψ2,19*kdef)*W19
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S6:G1+G2+G3+W19; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,6*kdef)*S6 + (ψ0+ψ2,19*kdef)*W19

S7:G1+G2+G3+W19; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,7*kdef)*S7 + (ψ0+ψ2,19*kdef)*W19

S8:G1+G2+G3+W19; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,8*kdef)*S8 + (ψ0+ψ2,19*kdef)*W19

S4:G1+G2+G3+W20; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,4*kdef)*S4 + (ψ0+ψ2,20*kdef)*W20

S5:G1+G2+G3+W20; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,5*kdef)*S5 + (ψ0+ψ2,20*kdef)*W20

S6:G1+G2+G3+W20; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,6*kdef)*S6 + (ψ0+ψ2,20*kdef)*W20

S7:G1+G2+G3+W20; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,7*kdef)*S7 + (ψ0+ψ2,20*kdef)*W20

S8:G1+G2+G3+W20; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,8*kdef)*S8 + (ψ0+ψ2,20*kdef)*W20

S4:G1+G2+G3+W23; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,4*kdef)*S4 + (ψ0+ψ2,23*kdef)*W23

S5:G1+G2+G3+W23; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,5*kdef)*S5 + (ψ0+ψ2,23*kdef)*W23

S6:G1+G2+G3+W23; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,6*kdef)*S6 + (ψ0+ψ2,23*kdef)*W23

S7:G1+G2+G3+W23; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,7*kdef)*S7 + (ψ0+ψ2,23*kdef)*W23

S8:G1+G2+G3+W23; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,8*kdef)*S8 + (ψ0+ψ2,23*kdef)*W23

S4:G1+G2+G3+W24; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,4*kdef)*S4 + (ψ0+ψ2,24*kdef)*W24

S5:G1+G2+G3+W24; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,5*kdef)*S5 + (ψ0+ψ2,24*kdef)*W24

S6:G1+G2+G3+W24; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,6*kdef)*S6 + (ψ0+ψ2,24*kdef)*W24

S7:G1+G2+G3+W24; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,7*kdef)*S7 + (ψ0+ψ2,24*kdef)*W24

S8:G1+G2+G3+W24; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+ψ2,8*kdef)*S8 + (ψ0+ψ2,24*kdef)*W24
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2 V01
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V01

základní trojúhelníkový
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 11,750 m
výpo�tové rozp�tí : 10,637 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

2.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0,03 kN/m -0,03 kN/m

-0,03 kN/m-0,03 kN
/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m
-0,03

kN
/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN/m

-0
,0

3
kN

/m -0,03 kN/m

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m² -0,25 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 4: S4 Sníh plný
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 5: S5 Sníh navátý (vítr JZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

Zat��ovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý (vítr JV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý (vítr SV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,28 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

Zat��ovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý (vítr SZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,28 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m
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Zat��ovací stav �íslo 9: W9 Vítr: západ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,62 kN/m²

1,41 kN/m²

1,62 kN/m²

1,41 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 10: W10 Vítr: západ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,62 kN/m²

1,41 kN/m² 1,41 kN/m²

1,62 kN/m²
-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 11: W11 Vítr: západ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,10 kN/m²

0,89 kN/m² 0,89 kN/m²

1,10 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 12: W12 Vítr: západ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,10 kN/m²

0,89 kN/m² 0,89 kN/m²

1,10 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²
-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²
0,21 kN/m² -0,31 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²
0,38 kN/m²

0,10 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²
-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²
0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m²

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,10 kN/m²

0,38 kN/m²
-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 24: W24 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,31 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²

2.2 Posouzení dílc�

1

2

3

4 5

6 7

8 9

10 11

12 13
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Dílec

�.
Vý�ka

[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb

Lcr
[m]

�tíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání

Vyu�.

[%]

Smyk

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

Otla�ení

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

100

100

100

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

50

50

30

30

50

7(inf)

28

7(inf)

7(inf)

28

7(inf)

50

30

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

2,161
0,210
2,161
0,210
0,331
2,000
1,532
1,532
0,803
0,803
2,294
2,294
1,796
1,796
2,789
2,789
2,789
2,789
1,796
1,796
2,294
2,294
0,803
0,803
1,532
1,532

74,9
9,1

74,9
9,1

81,4
86,6
66,3
66,3
34,8
34,8
99,4
99,4
77,8
77,8

120,8
120,8
120,8
120,8
77,8
77,8
99,4
99,4
34,8
34,8
66,3
66,3

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

63,0

63,0

46,6

44,7

8,3

11,9

14,2

26,0

26,0

14,2

11,9

8,3

44,7

0,52

0,52

1,29

0,13

0,02

0,02

0,02

0,01

0,01

0,02

0,02

0,02

0,13

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

18,7

18,7

46,6

4,8

0,6

0,8

0,8

0,4

0,4

0,8

0,8

0,6

4,8

2.3 Posouzení lokálních pr�hyb� dílc�

Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

1
2
3

-
-
-

28
46
30

1,1
1,1
0,6

2,1m/500=4,3
2,1m/500=4,3
2,4m/500=4,7

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-
-

74
92
76

1,3
1,3
1,0

2,1m/300=7,1
2,1m/300=7,1
2,4m/300=7,8

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
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2.4 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon

1

3

5
6

7

8
9

11

131415161719202122

Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

1

3

5

6

7

8

9

11

13

14

15

16

17

19

20

21

22

BV15
105/147

BV15
105/252

BV15
105/105

BV15
70/147
BV15

210/126
BV15

70/147
BV15

105/105
BV15

105/252
BV15

105/147
BV15

105/168
BV15

140/84
BV15

70/147
BV15

140/84
BV15

140/84
BV15

70/147
BV15

140/84
BV15

105/168

84,2 %

84,2 %

84,2 %

95,2 %

84,2 %

95,2 %

84,2 %

84,2 %

84,2 %

53,9 %

84,2 %

95,2 %

61,5 %

61,5 %

95,2 %

84,2 %

53,9 %

89,3 %
30

31,7 %
50

53,6 %
7(inf)
88,2 %
7(inf)
99,7 %
7(inf)
88,2 %
7(inf)
53,6 %
7(inf)
31,7 %
50

79,8 %
30

90,5 %
50

52,0 %
1

88,8 %
30

36,9 %
1

36,9 %
1

88,8 %
30

52,0 %
1

90,5 %
50

79,8 %
30

52,5 %
50

84,2 %
46

88,2 %
7(inf)
99,7 %
7(inf)
88,2 %
7(inf)
58,1 %
7(inf)
78,9 %
50

89,3 %
30

72,8 %
50

31,1 %
28

88,8 %
30

69,3 %
7(inf)
84,1 %
28

88,8 %
30

88,6 %
46

72,8 %
50

78,9 %
50

58,1 %
7(inf)

58,7 %
28

84,2 %
46

52,5 %
50

88,6 %
46

84,1 %
28

69,3 %
7(inf)

31,1 %
28

58,7 %
28

82,9 %
30

42,0 %
50

25,7 %
46

10,1 %
50

25,7 %
46

42,0 %
50

82,9 %
30

97,3 %
30

57,3 %
28

41,3 %
30

41,3 %
30

57,3 %
28

97,3 %
30

72,4 %
7(inf)
87,8 %
7(inf)
72,4 %
7(inf)

74,0 %
30

74,0 %
30

20,2 %
7(inf)

18,1 %
7(inf)

27,5 %
7(inf)

27,5 %
7(inf)

18,1 %
7(inf)

20,2 %
7(inf)

31,8 %
7(inf)

20,0 %
1

13,8 %
1
13,8 %
1

20,0 %
1
31,8 %

7(inf)
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2.5 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

1422

2.5.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-0,34

-
1,05

-
-2,50

-
-1,11

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-0,51

-
1,57

-
-3,75

-
-1,67

-
0,00

0,65
0,65
1,56
1,56
1,41
1,41
3,25
3,25
2,88
1,96
2,88
1,96
1,96
2,88
1,96
2,88
-8,09
-8,09
-8,09
-8,09
-5,18
-5,18
-5,18
-5,18
-3,52
-4,17
-1,54
-3,18
0,48
2,29
2,47
3,28
-3,67
-3,67

0,87
0,87
2,10
2,10
1,91
1,91
4,88
4,88
4,32
2,94
4,32
2,94
2,94
4,32
2,94
4,32

-12,14
-12,14
-12,14
-12,14
-7,77
-7,77
-7,77
-7,77
-5,28
-6,26
-2,31
-4,77
0,72
3,44
3,70
4,93
-5,51
-5,51

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
18

19

20

21

22

23

24

14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,34

-
-1,05

-
2,50

-
1,11

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,51

-
-1,57

-
3,75

-
1,67

-3,67
-3,67
-0,76
-0,76
-0,76
-0,76
-4,17
-3,52
-3,18
-1,54
2,29
0,48
3,28
2,47

-5,51
-5,51
-1,13
-1,13
-1,13
-1,13
-6,26
-5,28
-4,77
-2,31
3,44
0,72
4,93
3,70

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

2.5.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

14

22

-
-

23
15

-
-

+2,50
-2,50

-
-

23
15

-
-

+3,75
-3,75

24
9
16
9

+3,28
-8,09
+3,28
-8,09

24
9
16
9

+4,93
-12,14
+4,93
-12,14

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

2.6 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Symetrie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.
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3 V02
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V02

základní trojúhelníkový
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 11,750 m
výpo�tové rozp�tí : 6,565 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

3.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0,03 kN/m -0,03 kN/m

-0,03 kN/m-0,03 kN
/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m
-0,03

kN
/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN/m

-0
,0

3
kN

/m -0,03 kN/m

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m² -0,25 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 4: S4 Sníh plný
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m
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Zat��ovací stav �íslo 5: S5 Sníh navátý (vítr JZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,28 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

Zat��ovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý (vítr JV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý (vítr SV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

Zat��ovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý (vítr SZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 9: W9 Vítr: západ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,96 kN/m² 0,96 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 10: W10 Vítr: západ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,96 kN/m² 0,96 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 11: W11 Vítr: západ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m² 0,45 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 12: W12 Vítr: západ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m² 0,45 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,89 kN/m²

0,62 kN/m²

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m²

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,38 kN/m²

0,10 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,31 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²
-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,21 kN/m² -0,31 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,10 kN/m²

0,38 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 24: W24 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²
-0,31 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

3.2 Posouzení dílc�

1

2

3

4 5

6 7

8 9

10 11

12 13
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Dílec

�.
Vý�ka

[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb

Lcr
[m]

�tíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání

Vyu�.

[%]

Smyk

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

Otla�ení

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

100

100

100

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

46

28

33

51

50

45

46

30

7(inf)

28

28

30

33

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

2,161
0,210
2,161
0,210
0,331
2,000
1,532
1,532
0,803
0,803
2,294
2,294
1,767
1,767
2,820
2,820
2,789
2,789
1,796
1,796
2,294
2,294
0,803
0,803
1,532
1,532

74,9
9,1

74,9
9,1

83,9
86,6
66,3
66,3
34,8
34,8
99,4
99,4
76,5
76,5

122,1
122,1
120,8
120,8
77,8
77,8
99,4
99,4
34,8
34,8
66,3
66,3

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

34,2

43,1

32,5

8,4

9,0

13,3

16,3

54,2

14,0

14,2

10,8

8,5

22,8

0,52

0,50

0,90

0,04

0,04

0,03

0,01

0,02

0,01

0,02

0,01

0,03

0,08

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

18,7

18,1

32,5

1,4

1,5

1,3

0,5

0,6

0,4

0,6

0,4

1,0

2,7

3.3 Posouzení lokálních pr�hyb� dílc�

Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

1
2
3

-
-
-

46
28
30

1,3
1,0
0,5

2,1m/500=4,3
2,1m/500=4,3
2,3m/500=4,7

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-
-

92
74
76

1,5
1,1
0,9

2,1m/300=7,1
2,1m/300=7,1
2,3m/300=7,8

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
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3.4 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon

1

3

5
6

7

8
9

11

131415171820222324

Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

1

3

5

6

7

8

9

11

13

14

15

17

18

20

22

23

24

BV15
105/105

BV15
105/252

BV15
140/105

BV15
70/147
BV15

140/168
BV15

70/147
BV15

105/105
BV15

105/252
BV15

105/126
BV15

70/126
BV15

140/84
BV15

140/84
BV15

70/147
BV15

140/126
BV15

140/84
BV15

70/147
BV15

70/105

84,2 %

84,2 %

61,5 %

95,2 %

61,5 %

95,2 %

84,2 %

84,2 %

84,2 %

74,3 %

84,2 %

61,5 %

95,2 %

61,5 %

84,2 %

95,2 %

81,9 %

98,5 %
51

16,0 %
45

31,3 %
45

45,8 %
1

66,1 %
50

45,8 %
1

48,7 %
30

19,6 %
33

81,6 %
33

97,3 %
33

52,0 %
1

36,9 %
1

45,8 %
1

99,5 %
50

52,0 %
1

45,8 %
1

82,9 %
51

94,5 %
51
8,6 %
1

89,5 %
45

45,8 %
1

86,4 %
30

45,8 %
1

58,5 %
30

54,5 %
28

88,4 %
33

91,4 %
33

39,2 %
30

69,9 %
28

45,8 %
1

90,2 %
30

60,9 %
45

45,8 %
1

49,0 %
51

54,2 %
50

59,5 %
46

98,1 %
30

95,7 %
28

25,8 %
33

92,2 %
28

85,9 %
28

53,3 %
50

68,0 %
50

69,4 %
28

53,7 %
51

17,7 %
50

71,8 %
46

49,4 %
50

28,4 %
28

23,3 %
33

89,2 %
33

73,0 %
33

61,3 %
30

41,8 %
30

67,6 %
50

63,6 %
50

66,6 %
46

28,2 %
45

88,4 %
30

35,1 %
33

18,3 %
33

16,5 %
1

19,7 %
1
14,5 %
1
13,5 %
1

19,7 %
1
14,5 %
1
18,5 %
1
16,5 %
1
20,0 %
1
13,8 %
1

25,7 %
7(inf)

20,0 %
1

18,8 %
1



Projekt:
Úloha:
Vypracoval:
Datum:

28_byt.dum2_2016-11-21 (DIPLOMOVÁ PRÁCE - BYTOVÝ D�M)
V02
Ková�ová Klára
4.1.2017 (17:55)*

Evid. �íslo:
Investor:

37 / 145
6 - 13 / 15

 list:

! Pouze pro nekomer�ní vyu�ití !
[TRUSS4 - Truss 3D (studentská licence) | verze 4.9.13.0 | hardwarový klí� 1556 / 1 | Ková�ová Klára | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

3.5 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

142024

3.5.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24

-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00

-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00

0,33
0,83
0,14
0,85
1,86
0,41
0,76
1,70
0,37
1,81
3,77
0,92
0,84
2,93
1,07
0,84
2,93
1,07
1,84
2,72
0,28
1,84
2,72
0,28
-2,50
-6,62
-0,95
-2,50
-6,62
-0,95
-0,94
-3,07
-0,22

0,45
1,12
0,19
1,14
2,51
0,56
1,03
2,29
0,49
2,71
5,66
1,39
1,26
4,40
1,61
1,26
4,40
1,61
2,76
4,09
0,42
2,76
4,09
0,42
-3,75
-9,92
-1,42
-3,75
-9,92
-1,42
-1,41
-4,61
-0,33

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24
14
20
24

-
-

0,00
-
-

0,34
-
-

-1,05
-
-

2,50
-
-

1,11
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

-0,34
-
-

1,05
-
-

-2,50
-
-

-1,11

-
-

0,00
-
-

0,51
-
-

-1,57
-
-

3,75
-
-

1,67
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

-0,51
-
-

1,57
-
-

-3,75
-
-

-1,67

-0,94
-3,07
-0,22
-2,43
-4,55
-0,71
-2,36
-2,16
-0,21
2,03
0,68
0,06
2,11
3,07
0,57
-1,77
-4,96
-0,61
-1,77
-4,96
-0,61
-0,21
-1,42
0,12
-0,21
-1,42
0,12
-1,85
-4,36
-1,48
-0,45
-2,83
-1,43
-0,39
2,27
0,89
1,01
3,79
0,94

-1,41
-4,61
-0,33
-3,65
-6,82
-1,07
-3,53
-3,23
-0,31
3,05
1,02
0,09
3,16
4,61
0,85
-2,66
-7,44
-0,91
-2,66
-7,44
-0,91
-0,32
-2,13
0,18
-0,32
-2,13
0,18
-2,78
-6,54
-2,22
-0,68
-4,25
-2,15
-0,58
3,40
1,34
1,52
5,69
1,41

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

3.5.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

14

20

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

16
9
24
9

+2,11
-2,50
+3,79
-6,62

16
9
24
9

+3,16
-3,75
+5,69
-9,92

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
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Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

24
15
23

+2,50
-2,50

15
23

+3,75
-3,75

5
21

+1,07
-1,48

5
21

+1,61
-2,22

-
-

-
-

-
-

-
-

3.6 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.
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4 V03
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V03

základní trojúhelníkový
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 11,750 m
výpo�tové rozp�tí : 10,637 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

4.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0,03 kN/m -0,03 kN/m

-0,03 kN/m-0,03 kN
/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m
-0,03

kN
/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN/m

-0
,0

3
kN

/m -0,03 kN/m

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m² -0,25 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 4: S4 Sníh plný
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 5: S5 Sníh navátý (vítr JZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý (vítr JV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý (vítr SV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý (vítr SZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 9: W9 Vítr: západ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 10: W10 Vítr: západ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 11: W11 Vítr: západ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 12: W12 Vítr: západ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m²

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,38 kN/m²

0,10 kN/m²

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,31 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,41 kN/m²

1,62 kN/m²

1,41 kN/m²

1,62 kN/m²
-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,62 kN/m²

1,41 kN/m²

1,62 kN/m²

1,41 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,89 kN/m²

1,10 kN/m² 1,10 kN/m²

0,89 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,89 kN/m²

1,10 kN/m² 1,10 kN/m²

0,89 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²
0,21 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,38 kN/m²

0,10 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 24: W24 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,31 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

4.2 Posouzení dílc�

1

2

3

4 5

6 7

8 9

10 11

12 13
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Dílec

�.
Vý�ka

[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb

Lcr
[m]

�tíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání

Vyu�.

[%]

Smyk

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

Otla�ení

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

100

100

100

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

30

30

50

50

30

11(inf)

46

11(inf)

11(inf)

46

11(inf)

30

50

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

2,161
0,210
2,161
0,210
0,331
2,000
1,532
1,532
0,803
0,803
2,294
2,294
1,796
1,796
2,789
2,789
2,789
2,789
1,796
1,796
2,294
2,294
0,803
0,803
1,532
1,532

74,9
9,1

74,9
9,1

81,4
86,6
66,3
66,3
34,8
34,8
99,4
99,4
77,8
77,8

120,8
120,8
120,8
120,8
77,8
77,8
99,4
99,4
34,8
34,8
66,3
66,3

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

63,0

63,0

46,6

44,7

8,3

11,9

14,2

26,0

26,0

14,2

11,9

8,3

44,7

0,52

0,52

1,29

0,13

0,02

0,02

0,02

0,01

0,01

0,02

0,02

0,02

0,13

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

18,7

18,7

46,6

4,8

0,6

0,8

0,8

0,4

0,4

0,8

0,8

0,6

4,8

4.3 Posouzení lokálních pr�hyb� dílc�

Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

1
2
3

-
-
-

46
28
50

1,1
1,1
0,6

2,1m/500=4,3
2,1m/500=4,3
2,4m/500=4,7

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-
-

92
74
96

1,3
1,3
1,0

2,1m/300=7,1
2,1m/300=7,1
2,4m/300=7,8

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
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4.4 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon

1

3

5
6

7

8
9

11

131415161719202122

Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

1

3

5

6

7

8

9

11

13

14

15

16

17

19

20

21

22

BV15
105/147

BV15
105/252

BV15
105/105

BV15
70/147
BV15

210/126
BV15

70/147
BV15

105/105
BV15

105/252
BV15

105/147
BV15

105/168
BV15

140/84
BV15

70/147
BV15

140/84
BV15

140/84
BV15

70/147
BV15

140/84
BV15

105/168

84,2 %

84,2 %

84,2 %

95,2 %

84,2 %

95,2 %

84,2 %

84,2 %

84,2 %

53,9 %

84,2 %

95,2 %

61,5 %

61,5 %

95,2 %

84,2 %

53,9 %

89,3 %
50

31,7 %
30

53,6 %
11(inf)
88,2 %

11(inf)
99,7 %

11(inf)
88,2 %

11(inf)
53,6 %

11(inf)
31,7 %
30

79,8 %
50

90,5 %
30

52,0 %
1

88,8 %
50

36,9 %
1

36,9 %
1

88,8 %
50

52,0 %
1

90,5 %
30

79,8 %
50

52,5 %
30

84,2 %
28

88,2 %
11(inf)
99,7 %

11(inf)
88,2 %

11(inf)
58,1 %

11(inf)
78,9 %
30

89,3 %
50

72,8 %
30

31,1 %
46

88,8 %
50

69,3 %
11(inf)
84,1 %
46

88,8 %
50

88,6 %
28

72,8 %
30

78,9 %
30

58,1 %
11(inf)

58,7 %
46

84,2 %
28

52,5 %
30

88,6 %
28

84,1 %
46

69,3 %
11(inf)

31,1 %
46

58,7 %
46

82,9 %
50

42,0 %
30

25,7 %
28

10,1 %
30

25,7 %
28

42,0 %
30

82,9 %
50

97,3 %
50

57,3 %
46

41,3 %
50

41,3 %
50

57,3 %
46

97,3 %
50

72,4 %
11(inf)
87,8 %

11(inf)
72,4 %

11(inf)

74,0 %
50

74,0 %
50

20,2 %
11(inf)

18,1 %
11(inf)

27,5 %
11(inf)

27,5 %
11(inf)

18,1 %
11(inf)

20,2 %
11(inf)

31,8 %
11(inf)

20,0 %
1

13,8 %
1
13,8 %
1

20,0 %
1
31,8 %

11(inf)
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4.5 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

1422

4.5.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,34

-
-1,05

-
2,50

-
1,11

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,51

-
-1,57

-
3,75

-
1,67

-
0,00

0,65
0,65
1,56
1,56
1,41
1,41
3,25
3,25
1,96
2,88
1,96
2,88
2,88
1,96
2,88
1,96
-3,67
-3,67
-3,67
-3,67
-0,76
-0,76
-0,76
-0,76
-4,17
-3,52
-3,18
-1,54
2,29
0,48
3,28
2,47
-8,09
-8,09

0,87
0,87
2,10
2,10
1,91
1,91
4,88
4,88
2,94
4,32
2,94
4,32
4,32
2,94
4,32
2,94
-5,51
-5,51
-5,51
-5,51
-1,13
-1,13
-1,13
-1,13
-6,26
-5,28
-4,77
-2,31
3,44
0,72
4,93
3,70

-12,14
-12,14

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
18

19

20

21

22

23

24

14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22
14
22

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-0,34

-
1,05

-
-2,50

-
-1,11

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-0,51

-
1,57

-
-3,75

-
-1,67

-8,09
-8,09
-5,18
-5,18
-5,18
-5,18
-3,52
-4,17
-1,54
-3,18
0,48
2,29
2,47
3,28

-12,14
-12,14
-7,77
-7,77
-7,77
-7,77
-5,28
-6,26
-2,31
-4,77
0,72
3,44
3,70
4,93

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

4.5.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

14

22

-
-

15
23

-
-

+2,50
-2,50

-
-

15
23

-
-

+3,75
-3,75

16
17
24
17

+3,28
-8,09
+3,28
-8,09

16
17
24
17

+4,93
-12,14
+4,93
-12,14

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

4.6 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Symetrie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.
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5 V04
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V04

základní trojúhelníkový
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 3,432 m
výpo�tové rozp�tí : 2,700 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

5.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0,03 kN/m -0,03 kN/m

-0,03 kN/m

-0
,0

3
 k

N
/m

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m² -0,25 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 4: S4 Sníh plný
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 5: S5 Sníh navátý (vítr JZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý (vítr JV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m
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Zat��ovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý (vítr SV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

Zat��ovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý (vítr SZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,28 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m
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Zat��ovací stav �íslo 9: W9 Vítr: západ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,89 kN/m²

0,62 kN/m²
0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 10: W10 Vítr: západ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m²

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 11: W11 Vítr: západ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,38 kN/m²

0,10 kN/m²

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 12: W12 Vítr: západ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,31 kN/m² -0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,41 kN/m² 1,41 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,41 kN/m² 1,41 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,89 kN/m² 0,89 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,89 kN/m² 0,89 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

0,89 kN/m²

0,62 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,21 kN/m²
-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,10 kN/m²

0,38 kN/m²
-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m² -0,31 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 24: W24 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

5.2 Posouzení dílc�

1

2

3

4

Dílec

�.
Vý�ka

[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb

Lcr
[m]

�tíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání

Vyu�.

[%]

Smyk

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

Otla�ení

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

1

2

3

4

80

80

80

80

20

20

20

17

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

1,694
0,210
1,694
0,210
0,186
2,000
0,632
0,632

73,4
9,1

73,4
9,1

58,5
86,6

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Tah a ohyb

34,6

34,6

39,3

12,8

0,54

0,54

1,09

0,15

2,77

2,77

2,77

2,77

19,3

19,3

39,3

5,3

5.3 Posouzení lokálních pr�hyb� dílc�

Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

1
2
3

-
-
-

36
17
9

0,9
0,9
0,0

1,7m/500=3,4
1,7m/500=3,4
0,2m/500=0,4

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-
-

82
63
82

1,0
1,0
0,1

1,7m/300=5,6
1,7m/300=5,6
1,4m/300=4,5

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE



Projekt:
Úloha:
Vypracoval:
Datum:

28_byt.dum2_2016-11-21 (DIPLOMOVÁ PRÁCE - BYTOVÝ D�M)
V04
Ková�ová Klára
4.1.2017 (17:55)*

Evid. �íslo:
Investor:

65 / 145
8 - 12 / 14

 list:

! Pouze pro nekomer�ní vyu�ití !
[TRUSS4 - Truss 3D (studentská licence) | verze 4.9.13.0 | hardwarový klí� 1556 / 1 | Ková�ová Klára | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

5.4 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon

1

3

57

Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

1

3

5

7

BV15
105/105

BV15
175/105

BV15
105/105

BV15
105/63

75,6 %

97,2 %

75,6 %

84,2 %

74,6 %
20

86,3 %
9(inf)
92,3 %
40

44,9 %
1

92,3 %
40

86,3 %
9(inf)
74,6 %
20

36,6 %
36

76,3 %
17

83,6 %
41
8,0 %
36

83,6 %
41

39,3 %
17

71,8 %
9(inf)

11,2 %
9(inf)

11,2 %
9(inf)

10,5 %
1

5.5 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

68

5.5.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

6
8
6
8
6
8
6
8

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

0,10
0,10
0,42
0,42
0,38
0,38
0,95
0,95

0,13
0,13
0,57
0,57
0,52
0,52
1,42
1,42

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8
6
8

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,11

-
-0,34

-
0,78

-
0,33

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-0,11

-
0,34

-
-0,78

-
-0,33

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,17

-
-0,50

-
1,17

-
0,49

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-0,17

-
0,50

-
-1,17

-
-0,49

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

0,53
0,86
0,86
0,53
0,86
0,53
0,53
0,86
-1,32
-1,07
-1,03
-0,40
0,58
0,04
0,87
0,71
-1,94
-1,94
-1,94
-1,94
-1,14
-1,14
-1,14
-1,14
-1,07
-1,32
-0,40
-1,03
0,04
0,58
0,71
0,87
-0,88
-0,88
-0,88
-0,88
-0,09
-0,09
-0,09
-0,09

0,79
1,29
1,29
0,79
1,29
0,79
0,79
1,29
-1,99
-1,61
-1,55
-0,60
0,87
0,05
1,31
1,06
-2,90
-2,90
-2,90
-2,90
-1,72
-1,72
-1,72
-1,72
-1,61
-1,99
-0,60
-1,55
0,05
0,87
1,06
1,31
-1,32
-1,32
-1,32
-1,32
-0,13
-0,13
-0,13
-0,13

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

5.5.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

6
-
-

-
-

-
-

-
-

4
13

+0,95
-1,94

4
13

+1,42
-2,90

-
-

-
-

-
-

-
-
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Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

8
11
19

+0,78
-0,78

11
19

+1,17
-1,17

4
13

+0,95
-1,94

4
13

+1,42
-2,90

-
-

-
-

-
-

-
-

5.6 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Symetrie n�kterých p�í�ez� je chybná.
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.
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6 V05
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V05

základní trojúhelníkový
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 11,750 m
výpo�tové rozp�tí : 6,697 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

6.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0,03 kN/m -0,03 kN/m

-0,03 kN/m-0,03 kN
/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m
-0,03

kN
/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN/m

-0
,0

3
kN

/m -0,03 kN/m

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m² -0,25 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 4: S4 Sníh plný
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 5: S5 Sníh navátý (vítr JZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý (vítr JV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý (vítr SV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý (vítr SZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 9: W9 Vítr: západ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 10: W10 Vítr: západ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 11: W11 Vítr: západ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 12: W12 Vítr: západ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²
0,89 kN/m²

0,62 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,21 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,10 kN/m²

0,38 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,96 kN/m² 0,96 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,96 kN/m² 0,96 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m² 0,45 kN/m²

-1,24 kN/m²-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m² 0,45 kN/m²

-1,24 kN/m² -1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m²

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,10 kN/m²

0,38 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 24: W24 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,31 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

-0,31 kN/m²

6.2 Posouzení dílc�

1

2

3

4 5

6 7

8 9

10 11

12 13
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Dílec

�.
Vý�ka

[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb

Lcr
[m]

�tíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání

Vyu�.

[%]

Smyk

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

Otla�ení

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

100

100

100

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

30

46

33

33

30

28

28

11(inf)

30

46

45

50

46

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

2,161
0,210
2,161
0,210
0,331
2,000
1,532
1,532
0,803
0,803
2,294
2,294
1,796
1,796
2,789
2,789
2,881
2,881
1,722
1,722
2,294
2,294
0,803
0,803
1,532
1,532

74,9
9,1

74,9
9,1

88,5
86,6
66,3
66,3
34,8
34,8
99,4
99,4
77,8
77,8

120,8
120,8
124,7
124,7
74,6
74,6
99,4
99,4
34,8
34,8
66,3
66,3

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

43,4

35,0

32,8

23,1

8,6

10,8

14,6

13,7

58,0

15,6

12,8

8,3

9,5

0,51

0,52

0,91

0,08

0,03

0,01

0,02

0,01

0,02

0,02

0,03

0,03

0,04

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

18,4

18,6

32,8

2,8

1,0

0,4

0,7

0,3

0,7

0,6

1,2

1,2

1,5

6.3 Posouzení lokálních pr�hyb� dílc�

Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

1
2
3

-
-
-

28
46
30

1,0
1,3
0,5

2,1m/500=4,3
2,1m/500=4,3
2,4m/500=4,7

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-
-

74
92
76

1,1
1,5
0,8

2,1m/300=7,1
2,1m/300=7,1
2,4m/300=7,8

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
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6.4 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon

1

3

5
6

7

8
9

11

131415171820222324

Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

1

3

5

6

7

8

9

11

13

14

15

17

18

20

22

23

24

BV15
105/126

BV15
105/252

BV15
105/105

BV15
70/147
BV15

140/168
BV15

70/147
BV15

105/105
BV15

105/252
BV15

105/126
BV15

70/105
BV15

140/84
BV15

140/126
BV15

70/147
BV15

140/84
BV15

140/84
BV15

70/147
BV15

70/126

84,2 %

84,2 %

84,2 %

95,2 %

61,5 %

95,2 %

84,2 %

84,2 %

84,2 %

81,9 %

84,2 %

61,5 %

95,2 %

61,5 %

84,2 %

95,2 %

74,3 %

89,0 %
33

19,8 %
33

48,4 %
30

45,8 %
1

87,0 %
30

45,8 %
1

43,7 %
46

16,0 %
50

69,5 %
46

88,8 %
46

52,0 %
1

97,0 %
50

45,8 %
1

36,9 %
1

52,0 %
1

55,4 %
28

98,3 %
33

82,0 %
33

26,2 %
33

94,4 %
28

45,8 %
1

64,1 %
50

45,8 %
1

91,3 %
46

54,4 %
50

70,5 %
46

55,0 %
46

39,7 %
50

59,5 %
50

45,8 %
1

85,7 %
28

91,4 %
28

55,4 %
28

92,6 %
33

52,7 %
33

57,8 %
30

67,1 %
28

98,4 %
45
9,7 %
46

97,8 %
50

86,8 %
30

70,5 %
28

39,3 %
30

97,6 %
25

89,5 %
33

23,5 %
30

28,4 %
28

49,9 %
30

68,7 %
46

17,7 %
50

78,2 %
46

54,0 %
46

61,2 %
50

94,7 %
30

43,4 %
30

61,3 %
25

83,3 %
28

35,7 %
30

91,4 %
30

25,2 %
50

16,5 %
1

40,0 %
28

18,5 %
1
14,5 %
1
19,7 %
1

19,7 %
1
14,5 %
1
18,5 %
1
18,8 %
1
20,0 %
1
26,8 %

11(inf)

13,8 %
1
20,0 %
1

16,5 %
1
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6.5 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

141724

6.5.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24

-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00

-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00

0,13
0,82
0,34
0,40
1,84
0,88
0,35
1,69
0,79
0,90
3,74
1,87
1,05
2,92
0,88
1,05
2,92
0,88
0,27
2,69
1,89
0,27
2,69
1,89
-0,57
-4,93
-1,84
-0,57
-4,93
-1,84
0,13
-1,41
-0,23

0,18
1,11
0,46
0,54
2,49
1,18
0,47
2,28
1,06
1,35
5,61
2,80
1,57
4,38
1,32
1,57
4,38
1,32
0,40
4,03
2,83
0,40
4,03
2,83
-0,85
-7,39
-2,77
-0,85
-7,39
-2,77
0,20
-2,12
-0,35

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24
14
17
24

-
-

0,00
-
-

-0,34
-
-

1,05
-
-

-2,50
-
-

-1,11
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,34
-
-

-1,05
-
-

2,50
-
-

1,11

-
-

0,00
-
-

-0,51
-
-

1,57
-
-

-3,75
-
-

-1,67
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,00
-
-

0,51
-
-

-1,57
-
-

3,75
-
-

1,67

0,13
-1,41
-0,23
-0,75
-4,41
-2,54
0,03
-2,49
-2,26
-0,47
1,51
1,73
0,31
3,42
2,02
-0,89
-6,57
-2,60
-0,89
-6,57
-2,60
-0,19
-3,05
-0,98
-0,19
-3,05
-0,98
-1,37
-4,44
-1,88
-1,63
-2,47
-0,62
1,40
1,42
-0,05
1,14
3,40
1,21

0,20
-2,12
-0,35
-1,12
-6,61
-3,81
0,05
-3,74
-3,39
-0,70
2,26
2,60
0,47
5,13
3,02
-1,34
-9,86
-3,90
-1,34
-9,86
-3,90
-0,29
-4,58
-1,48
-0,29
-4,58
-1,48
-2,06
-6,66
-2,81
-2,44
-3,70
-0,94
2,10
2,13
-0,07
1,72
5,10
1,81

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

6.5.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

14

17

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

23
22
4
17

+1,40
-1,63
+3,74
-6,57

23
22
4
17

+2,10
-2,44
+5,61
-9,86

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
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Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

24
23
15

+2,50
-2,50

23
15

+3,75
-3,75

16
17

+2,02
-2,60

16
17

+3,02
-3,90

-
-

-
-

-
-

-
-

6.6 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.
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7 V06
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V06

obloukový s p�ímým pasem
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 11,898 m
výpo�tové rozp�tí : 10,692 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

7.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0
,0

3 
kN

/m

-0,03 kN/m

-0,03 kN/m
-0,03 kN/m

-0,03 kN/m

-0
,03 kN

/m

-0
,0

3
 k

N
/m

-0,03 kN/m

-0
,0

3
 k

N
/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0
,0

3
 k

N
/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m
-0,03 kN/m

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0,25 kN/m²
-0,25 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 4: S4 Sníh plný
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,56 kN/m² -0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m
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Zat��ovací stav �íslo 5: S5 Sníh navátý (vítr JZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0,28 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý (vítr JV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,28 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý (vítr SV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý (vítr SZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²-0,28 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 9: W9 Vítr: západ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m²

0,72 kN/m²

0,45 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 10: W10 Vítr: západ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m² 0,45 kN/m²

0,72 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 11: W11 Vítr: západ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,72 kN/m²
0,21 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 12: W12 Vítr: západ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,72 kN/m²
0,21 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,06 kN/m²

1,56 kN/m²

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,96 kN/m²

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,06 kN/m²

1,56 kN/m²

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,96 kN/m²

0,21 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,99 kN/m²

0,49 kN/m²

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,45 kN/m²

0,10 kN/m²

0,38 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,99 kN/m²

0,49 kN/m²0,45 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m² -0,31 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,99 kN/m²

0,72 kN/m²

0,89 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,23 kN/m²

0,72 kN/m²

0,21 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,42 kN/m²

0,21 kN/m²

0,38 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,34 kN/m² 0,21 kN/m²

-0,31 kN/m² 0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,80 kN/m² 0,72 kN/m²
0,62 kN/m²

0,89 kN/m²
0,45 kN/m²

0,83 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,80 kN/m² 0,72 kN/m²

0,21 kN/m² 0,45 kN/m²

0,83 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,23 kN/m² 0,21 kN/m²

0,38 kN/m²

0,10 kN/m²

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 24: W24 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,23 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,21 kN/m²

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,72 kN/m²

7.2 Posouzení dílc�

1

2

3
4

5

6 7 8 9
10 11

12 13

14 15 16

17 18

19 20
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Dílec

�.
Vý�ka

[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb

Lcr
[m]

�tíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání

Vyu�.

[%]

Smyk

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

Otla�ení

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

100

100

100

100

100

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

50

50

30

50

50

34

50

30

30

30

28

28

28

28

46

46

46

46

50

50

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

0,449
0,449
0,686
1,000
2,073
0,210
2,161
0,210
0,331
2,000
0,618
0,618
0,349
0,349
0,690
0,690
0,353
0,353
1,233
1,233
1,200
1,200
1,940
1,940
1,898
1,898
2,667
2,667
2,529
2,529
2,680
2,680
1,885
1,885
1,928
1,928
1,183
1,183
1,532
1,532

15,6
19,4
23,8
43,3
71,8
9,1

74,9
9,1

82,5
86,6
26,8
26,8
15,1
15,1
29,9
29,9
15,3
15,3
53,4
53,4
52,0
52,0
84,0
84,0
82,2
82,2

115,5
115,5
109,5
109,5
116,1
116,1
81,6
81,6
83,5
83,5
51,2
51,2
66,3
66,3

Tlak a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r z rov. a ohyb s klopením

Tah a ohyb

Tlak a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Tah a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

1,8

26,7

55,3

61,9

46,3

1,6

11,4

34,2

12,7

8,1

6,9

5,6

13,6

11,3

6,1

11,8

14,0

7,8

6,9

44,9

0,03

0,35

0,49

0,52

1,28

0,02

0,21

0,17

0,32

0,01

0,02

0,02

0,01

0,02

0,01

0,02

0,02

0,13

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

0,9

12,5

17,7

18,8

46,3

0,7

7,5

6,0

11,4

0,4

0,8

0,6

0,2

0,6

0,3

0,6

0,7

4,7

7.3 Posouzení lokálních pr�hyb� dílc�

Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

2
3

-
-

15
28

0,0
1,0

0,7m/500=1,4
2,1m/500=4,1

VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-

61
74

0,0
1,1

0,7m/300=2,3
2,1m/300=6,8

VYHOVUJE
VYHOVUJE
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Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

4
5

-
-

46
13

1,2
0,5

2,1m/500=4,3
2,4m/500=4,8

VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-

92
96

1,4
0,6

2,1m/300=7,1
2,0m/300=6,5

VYHOVUJE
VYHOVUJE

7.4 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon

1

3 4 6

7

9

10

11
12

14

1617182021222426272829

Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

1

3

4

6

7

9

10

11

12

14

16

17

18

BV15
105/105

BV15
70/105
BV15

140/210
BV15

140/189
BV20

100/132
BV15

105/105
BV15

175/147
BV15

70/147
BV15

105/105
BV20

100/264
BV15

105/147
BV15

105/168
BV15

105/126

96,4 %

84,2 %

61,5 %

60,1 %

100,0 %

84,2 %

76,1 %

95,2 %

84,2 %

100,0 %

84,2 %

53,9 %

84,2 %

47,5 %
1

71,3 %
1

23,0 %
30

99,2 %
30

47,3 %
30

40,8 %
1

97,3 %
30

46,1 %
1

40,8 %
1

49,3 %
50

79,2 %
50

91,6 %
50

40,8 %
1

77,9 %
1

64,6 %
1

40,7 %
1

96,0 %
30

47,1 %
30

40,5 %
1

97,6 %
50

46,1 %
1

81,8 %
50

67,5 %
50

88,5 %
50

73,1 %
50

34,9 %
46

40,6 %
1

73,0 %
50

58,8 %
30

59,6 %
28

87,9 %
30

88,1 %
28

53,7 %
46

78,5 %
50

28,9 %
47

95,7 %
30

13,1 %
46

88,3 %
46

13,3 %
30

17,1 %
1

52,6 %
30

30,7 %
30

22,4 %
28

37,1 %
28

12,6 %
50

45,1 %
46

16,9 %
50

82,3 %
50

95,3 %
50

19,2 %
46

78,0 %
30

66,3 %
30

69,9 %
50

22,3 %
1
20,1 %
1
10,7 %
1

21,2 %
1
19,8 %
1

19,8 %
1
16,7 %
1
17,6 %
1

9,0 %
1
19,8 %
1
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Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

20

21

22

24

26

27

28

29

BV15
140/84
BV15

70/147
BV15

105/63
BV15

140/84
BV15

140/84
BV15

140/210
BV15

70/168
BV15

70/147

61,5 %

95,2 %

84,2 %

61,5 %

84,2 %

61,5 %

43,7 %

95,2 %

37,1 %
1

60,3 %
30

73,1 %
1

37,1 %
1

52,4 %
1

27,3 %
30

99,1 %
50

46,1 %
1

72,7 %
46

60,3 %
30

43,8 %
1

75,9 %
28

28,1 %
1

45,3 %
30

62,8 %
50

46,1 %
1

76,3 %
46

72,8 %
28

55,0 %
28

55,5 %
30

98,0 %
30

37,4 %
46

30,7 %
46

35,3 %
28

34,2 %
28

67,1 %
30

60,2 %
25

39,9 %
30

24,3 %
50

13,9 %
1

20,1 %
1
13,9 %
1
20,1 %
1
10,7 %
1

7,8 %
9(inf)

7.5 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

1728

7.5.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

5

6

7

17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

0,69
0,76
1,56
1,64
1,42
1,49
3,26
3,33
2,89
2,03
2,90
2,49
1,97
2,97

0,92
1,02
2,11
2,22
1,91
2,01
4,89
5,00
4,33
3,05
4,35
3,73
2,96
4,45

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28

-
0,00

-
-0,36

-
-0,36

-
-0,24

-
-0,24

-
-0,71

-
0,68

-
-1,95

-
-0,56

-
-0,30

-
-0,39

-
-0,06

-
-0,18

-
0,11

-
-1,02

-
2,47

-
1,32

-
0,00

-
-0,54

-
-0,54

-
-0,35

-
-0,35

-
-1,06

-
1,02

-
-2,92

-
-0,84

-
-0,44

-
-0,59

-
-0,10

-
-0,27

-
0,17

-
-1,53

-
3,71

-
1,98

1,96
2,54
-3,66
-3,95
-3,66
-3,95
-0,71
0,23
-0,71
0,23
-3,53
-5,10
-1,54
-4,11
0,43
0,16
2,42
1,15
-3,68
-4,71
-3,65
-3,55
-0,76
-1,56
-0,73
-0,37
-4,11
-4,08
-3,14
-2,62
2,29
0,15
3,27
1,64

2,95
3,80
-5,49
-5,93
-5,49
-5,93
-1,07
0,34
-1,07
0,34
-5,30
-7,64
-2,31
-6,16
0,64
0,25
3,63
1,73
-5,51
-7,07
-5,48
-5,33
-1,14
-2,34
-1,09
-0,56
-6,17
-6,11
-4,71
-3,93
3,44
0,22
4,91
2,46

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7.5.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

17

28

-
-

23
15

-
-

+2,47
-1,95

-
-

23
15

-
-

+3,71
-2,92

24
21
4
13

+3,27
-4,11
+3,33
-5,10

24
21
4
13

+4,91
-6,17
+5,00
-7,64

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

7.6 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.
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8 V07
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V07

obloukový s p�ímým pasem
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 11,898 m
výpo�tové rozp�tí : 10,692 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

8.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0
,0

3 
kN

/m

-0,03 kN/m

-0,03 kN/m

-0,03 kN/m

-0,03 kN/m

-0,03
kN

/m-0,03 kN/m

-0
,0

3 
kN

/m

-0,03 kN/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0
,0

3
 k

N
/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m
-0,03 kN/m

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0,25 kN/m²

-0,25 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 4: S4 Sníh plný
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,56 kN/m² -0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m
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Zat��ovací stav �íslo 5: S5 Sníh navátý (vítr JZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0,28 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý (vítr JV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²
-0,56 kN/m²

-0,28 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý (vítr SV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý (vítr SZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²-0,28 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 9: W9 Vítr: západ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m² 0,45 kN/m²

0,72 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 10: W10 Vítr: západ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m²

0,72 kN/m²

0,45 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 11: W11 Vítr: západ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,72 kN/m²

0,21 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 12: W12 Vítr: západ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,72 kN/m²

0,21 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,06 kN/m²

1,56 kN/m²

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

0,96 kN/m²

0,89 kN/m²

0,62 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,06 kN/m²

1,56 kN/m²

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,96 kN/m²

0,21 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m²

0,99 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,45 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,10 kN/m²

0,38 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m²

0,99 kN/m²

0,45 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m² -0,31 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,99 kN/m²

0,72 kN/m²

0,89 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,23 kN/m²

0,72 kN/m²

0,21 kN/m²
0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,42 kN/m² 0,38 kN/m²

0,21 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,34 kN/m² 0,21 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,80 kN/m²

0,62 kN/m²

0,72 kN/m²

0,89 kN/m²
0,45 kN/m²

0,83 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,80 kN/m² 0,72 kN/m²

0,21 kN/m²
0,45 kN/m²

0,83 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,23 kN/m²

0,10 kN/m²

0,21 kN/m²

0,38 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 24: W24 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,23 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,21 kN/m²

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,72 kN/m²

8.2 Posouzení dílc�

1

2

3

4

5

6 7 8 9

10 11

12 13 14

15 16

17 18
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Dílec

�.
Vý�ka

[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb

Lcr
[m]

�tíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání

Vyu�.

[%]

Smyk

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

Otla�ení

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

100

100

100

100

100

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

15

15

30

50

50

17

50

34

29

18

28

28

28

46

46

46

50

50

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

0,682
0,682
1,786
1,000
2,327
0,210
2,161
0,210
0,331
2,000
0,801
0,801
1,276
1,276
0,586
0,586
1,169
1,169
1,912
1,912
1,865
1,865
2,706
2,706
2,529
2,529
2,680
2,680
1,885
1,885
1,928
1,928
1,183
1,183
1,532
1,532

23,6
29,5
61,9
43,3
80,6
9,1

74,9
9,1

82,5
86,6
34,7
34,7
55,2
55,2
25,4
25,4
50,6
50,6
82,8
82,8
80,8
80,8

117,2
117,2
109,5
109,5
116,1
116,1
81,6
81,6
83,5
83,5
51,2
51,2
66,3
66,3

Tah a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Tah a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

15,0

23,1

66,9

61,8

46,1

13,2

40,7

11,9

7,9

4,7

13,0

11,8

6,8

11,8

14,0

7,8

6,8

44,7

0,19

0,50

0,55

0,52

1,28

0,09

0,10

0,20

0,04

0,02

0,01

0,01

0,02

0,01

0,02

0,02

0,13

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

6,9

18,1

19,9

18,8

46,1

3,2

3,7

7,1

1,5

0,7

0,4

0,3

0,7

0,3

0,6

0,7

4,7

8.3 Posouzení lokálních pr�hyb� dílc�

Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

2
3
4
5

-
-
-
-

17
28
46
13

0,7
1,5
1,2
0,5

1,8m/500=3,6
2,3m/500=4,6
2,1m/500=4,3
2,4m/500=4,8

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-
-
-

63
74
92
96

0,9
1,7
1,3
0,6

1,8m/300=6,0
2,3m/300=7,6
2,1m/300=7,1
2,0m/300=6,5

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE



Projekt:
Úloha:
Vypracoval:
Datum:

28_byt.dum2_2016-11-21 (DIPLOMOVÁ PRÁCE - BYTOVÝ D�M)
V07
Ková�ová Klára
4.1.2017 (17:55)*

Evid. �íslo:
Investor:

108 / 145
11 - 12 / 14

 list:

! Pouze pro nekomer�ní vyu�ití !
[TRUSS4 - Truss 3D (studentská licence) | verze 4.9.13.0 | hardwarový klí� 1556 / 1 | Ková�ová Klára | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

8.4 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon

1

3 5

6

7

8
9

11

1314151718192123242526

Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

1

3

5

6

7

8

9

11

13

14

15

17

18

19

21

23

24

BV15
105/63
BV15

105/147
BV15

175/252
BV15

105/105
BV15

140/189
BV15

70/147
BV15

105/105
BV20

100/264
BV15

105/147
BV15

105/168
BV15

105/126
BV15

140/84
BV15

70/147
BV15

105/63
BV15

140/84
BV15

140/84
BV15

105/63

84,2 %

84,2 %

42,1 %

84,2 %

84,2 %

95,2 %

84,2 %

100,0 %

84,2 %

53,9 %

84,2 %

61,5 %

95,2 %

84,2 %

61,5 %

84,2 %

84,2 %

78,3 %
1

83,0 %
15

17,5 %
10(inf)
45,8 %
29

86,7 %
30

46,1 %
1

40,8 %
1

49,1 %
50

79,1 %
50

91,3 %
50

40,8 %
1

37,1 %
1

59,4 %
30

73,1 %
1

37,1 %
28

52,4 %
1

74,2 %
34

80,7 %
1

96,1 %
15

83,2 %
30

39,6 %
1

83,0 %
50

46,1 %
1

82,4 %
50

66,9 %
50

88,3 %
50

72,8 %
50

34,9 %
46

72,7 %
46

59,4 %
30

43,8 %
1

69,4 %
28

41,1 %
18

77,7 %
34

58,8 %
17

71,0 %
50

78,1 %
30

91,4 %
28

53,7 %
46

78,2 %
50

28,9 %
46

76,4 %
46

70,7 %
28

41,8 %
29

37,3 %
34

19,6 %
1

41,1 %
29

95,8 %
46

77,7 %
15

57,7 %
15

53,6 %
50

38,7 %
28

29,8 %
30

45,1 %
46

16,8 %
50

82,1 %
50

95,0 %
50

19,2 %
46

37,5 %
46

34,1 %
28

38,0 %
28

33,1 %
28

81,4 %
34

98,7 %
30

39,3 %
30

69,7 %
50

38,9 %
30

20,1 %
1
19,8 %
1

19,8 %
1

19,8 %
1
16,7 %
1
17,6 %
1

9,0 %
1
19,8 %
1
13,9 %
1

20,1 %
1
13,9 %
1
20,1 %
1
20,1 %
1
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Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

25

26

BV15
140/168

BV15
70/147

61,5 %

95,2 %

66,8 %
50

46,1 %
1

79,8 %
50

46,1 %
1

41,1 %
10(inf)

95,3 %
30

31,6 %
30

32,5 %
9(inf)

8.5 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

1425

8.5.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-0,53

-
-0,53

-
-0,27

-
-0,27

-
-0,91

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-0,79

-
-0,79

-
-0,41

-
-0,41

-
-1,37

0,68
0,75
1,56
1,64
1,42
1,49
3,26
3,33
2,89
2,03
2,91
2,60
1,97
2,97
1,95
2,41
-3,64
-3,86
-3,64
-3,86
-0,66
0,61
-0,66
0,61
-3,53
-5,19

0,92
1,01
2,11
2,22
1,91
2,01
4,89
5,00
4,33
3,05
4,37
3,90
2,96
4,45
2,92
3,62
-5,46
-5,80
-5,46
-5,80
-0,99
0,91
-0,99
0,91
-5,29
-7,78

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25
14
25

-
0,48

-
-1,75

-
-0,36

-
-0,47

-
-0,56

-
-0,11

-
-0,22

-
-0,03

-
-1,08

-
2,45

-
1,39

-
0,72

-
-2,62

-
-0,54

-
-0,70

-
-0,84

-
-0,17

-
-0,33

-
-0,05

-
-1,62

-
3,67

-
2,09

-1,54
-4,20
0,34
-0,42
2,33
0,57
-3,68
-4,83
-3,61
-3,35
-0,77
-1,65
-0,69
-0,15
-4,11
-4,16
-3,17
-2,87
2,29
0,09
3,24
1,41

-2,31
-6,30
0,51
-0,63
3,49
0,85
-5,52
-7,25
-5,42
-5,02
-1,15
-2,48
-1,04
-0,22
-6,17
-6,24
-4,75
-4,30
3,43
0,14
4,86
2,11

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

8.5.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

14

25

-
-

23
15

-
-

+2,45
-1,75

-
-

23
15

-
-

+3,67
-2,62

4
21
4
13

+3,26
-4,11
+3,33
-5,19

4
21
4
13

+4,89
-6,17
+5,00
-7,78

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

8.6 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.
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9 V08
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V08

obloukový s p�ímým pasem
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 11,898 m
výpo�tové rozp�tí : 10,692 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

9.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0
,0

3
 k

N
/m

-0,03 kN/m

-0,03 kN/m
-0,03 kN/m

-0,03 kN/m

-0
,03 kN

/m

-0
,0

3
 k

N
/m

-0,03 kN/m

-0
,0

3
 k

N
/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0
,0

3
 k

N
/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m

-0,03
kN

/m

-0
,0

3
kN

/m
-0,03 kN/m

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0,25 kN/m²
-0,25 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 4: S4 Sníh plný
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 5: S5 Sníh navátý (vítr JZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,28 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý (vítr JV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0,28 kN/m²

-0,09
 kN

/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý (vítr SV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0,28 kN/m²

-0,28 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

Zat��ovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý (vítr SZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0,56 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 9: W9 Vítr: západ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,99 kN/m²

0,72 kN/m²

0,89 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 10: W10 Vítr: západ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,23 kN/m²

0,72 kN/m²

0,21 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 11: W11 Vítr: západ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,42 kN/m²

0,21 kN/m²

0,38 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 12: W12 Vítr: západ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,34 kN/m²
-0,31 kN/m²

0,21 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,06 kN/m²

1,56 kN/m²

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,96 kN/m²

0,89 kN/m²

0,62 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

1,06 kN/m²

1,56 kN/m²

0,96 kN/m²

0,45 kN/m²

0,86 kN/m²

0,21 kN/m²

-0,31 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m²

0,99 kN/m²

0,45 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,10 kN/m²

0,38 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m²

0,99 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

-0,31 kN/m²

-0,31 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m²

0,72 kN/m²

0,45 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,49 kN/m²

0,72 kN/m²

0,45 kN/m²

0,72 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,72 kN/m²
0,21 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,72 kN/m²
-0,65 kN/m²

0,21 kN/m²

0,21 kN/m²

-1,24 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,80 kN/m²

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²

0,72 kN/m²
0,83 kN/m²

0,45 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,80 kN/m² 0,72 kN/m²

0,21 kN/m²

0,83 kN/m²

0,45 kN/m²

0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,23 kN/m²

0,38 kN/m²

0,10 kN/m²

0,21 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 24: W24 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,23 kN/m²

-0,31 kN/m²

0,21 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

0,72 kN/m²

9.2 Posouzení dílc�

1

2

3
4

5

6 7 8 9
10 11

12 13

14 15 16

17 18

19 20



Projekt:
Úloha:
Vypracoval:
Datum:

28_byt.dum2_2016-11-21 (DIPLOMOVÁ PRÁCE - BYTOVÝ D�M)
V08
Ková�ová Klára
4.1.2017 (17:55)*

Evid. �íslo:
Investor:

121 / 145
12 - 11 / 14

 list:

! Pouze pro nekomer�ní vyu�ití !
[TRUSS4 - Truss 3D (studentská licence) | verze 4.9.13.0 | hardwarový klí� 1556 / 1 | Ková�ová Klára | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Dílec

�.
Vý�ka

[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb

Lcr
[m]

�tíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání

Vyu�.

[%]

Smyk

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

Otla�ení

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

100

100

100

100

100

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

50

50

30

50

50

33

50

30

30

30

29

29

29

29

47

47

47

47

50

50

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

0,457
0,457
0,704
1,000
2,066
0,210
2,161
0,210
0,331
2,000
0,623
0,623
0,357
0,357
0,709
0,709
0,361
0,361
1,235
1,235
1,202
1,202
1,941
1,941
1,899
1,899
2,666
2,666
2,529
2,529
2,680
2,680
1,885
1,885
1,928
1,928
1,183
1,183
1,532
1,532

15,8
19,8
24,4
43,3
71,6
9,1

74,9
9,1

82,5
86,6
27,0
27,0
15,5
15,5
30,7
30,7
15,6
15,6
53,5
53,5
52,0
52,0
84,0
84,0
82,2
82,2

115,4
115,4
109,5
109,5
116,1
116,1
81,6
81,6
83,5
83,5
51,2
51,2
66,3
66,3

Tlak a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r z rov. a ohyb s klopením

Tah a ohyb

Tlak a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Tah a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

1,8

27,0

54,9

61,9

46,3

1,7

11,4

34,4

12,4

7,9

6,9

5,6

13,6

11,2

6,1

11,8

14,0

7,8

6,9

44,9

0,03

0,34

0,49

0,52

1,28

0,02

0,20

0,16

0,30

0,01

0,02

0,02

0,01

0,02

0,01

0,02

0,02

0,13

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

0,9

12,3

17,6

18,8

46,3

0,7

7,2

5,8

10,8

0,4

0,8

0,6

0,2

0,6

0,3

0,6

0,7

4,7

9.3 Posouzení lokálních pr�hyb� dílc�

Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

2
3

-
-

35
29

0,0
1,0

0,7m/500=1,4
2,0m/500=4,1

VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-

81
75

0,0
1,1

0,7m/300=2,3
2,0m/300=6,8

VYHOVUJE
VYHOVUJE
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Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

4
5

-
-

47
13

1,2
0,5

2,1m/500=4,3
2,4m/500=4,8

VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-

93
96

1,4
0,6

2,1m/300=7,1
2,0m/300=6,5

VYHOVUJE
VYHOVUJE

9.4 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon

1

3 4 6

7

9

10

11
12

14

1617182021222426272829

Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

1

3

4

6

7

9

10

11

12

14

16

17

18

BV15
105/105

BV15
70/105
BV15

140/210
BV15

140/189
BV20

100/132
BV15

105/105
BV15

175/147
BV15

70/147
BV15

105/105
BV20

100/264
BV15

105/147
BV15

105/168
BV15

105/126

96,4 %

84,2 %

61,5 %

60,1 %

100,0 %

84,2 %

76,1 %

95,2 %

84,2 %

100,0 %

84,2 %

53,9 %

84,2 %

47,5 %
1

71,3 %
1

23,2 %
30

99,5 %
30

46,6 %
30

40,8 %
1

97,0 %
30

46,1 %
1

40,8 %
1

49,3 %
50

79,2 %
50

91,6 %
50

40,8 %
1

77,9 %
1

64,6 %
1

40,4 %
1

97,0 %
30

45,0 %
30

40,5 %
1

97,5 %
50

46,1 %
1

81,8 %
50

67,5 %
50

88,5 %
50

73,1 %
50

34,9 %
47

40,6 %
1

72,9 %
50

58,4 %
30

59,6 %
1

88,1 %
30

88,0 %
29

53,7 %
47

78,5 %
50

28,9 %
46

96,7 %
30

13,1 %
47

88,3 %
47

13,5 %
30

17,1 %
1

53,1 %
30

30,6 %
30

22,3 %
29

36,8 %
29

12,6 %
50

45,1 %
47

16,9 %
50

82,3 %
50

95,3 %
50

19,2 %
47

78,1 %
30

66,5 %
30

69,9 %
50

22,3 %
1
20,1 %
1
10,7 %
1

21,2 %
1
19,8 %
1

19,8 %
1
16,7 %
1
17,6 %
1

9,0 %
1
19,8 %
1
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Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

20

21

22

24

26

27

28

29

BV15
140/84
BV15

70/147
BV15

105/63
BV15

140/84
BV15

140/84
BV15

140/210
BV15

70/168
BV15

70/147

61,5 %

95,2 %

84,2 %

61,5 %

84,2 %

61,5 %

43,7 %

95,2 %

37,1 %
1

60,3 %
30

73,1 %
1

37,1 %
1

52,4 %
1

27,3 %
30

99,1 %
50

46,1 %
1

72,7 %
47

60,3 %
30

43,8 %
1

76,0 %
29

28,1 %
1

43,7 %
30

62,5 %
50

46,1 %
1

76,3 %
47

72,8 %
29

54,0 %
29

55,3 %
30

98,9 %
30

37,4 %
47

30,7 %
47

35,2 %
29

34,0 %
29

66,8 %
30

59,7 %
25

39,9 %
30

24,7 %
50

13,9 %
1

20,1 %
1
13,9 %
1
20,1 %
1
10,7 %
1

7,8 %
9(inf)

9.5 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

1728

9.5.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

5

6

7

17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

0,69
0,76
1,56
1,64
1,42
1,49
3,26
3,33
2,90
2,49
2,89
2,03
1,96
2,53

0,93
1,02
2,11
2,22
1,91
2,01
4,89
5,00
4,35
3,73
4,33
3,05
2,94
3,80

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28
17
28

-
0,00

-
-0,30

-
-0,40

-
-0,07

-
-0,18

-
-0,71

-
0,67

-
-1,94

-
-0,55

-
-0,37

-
-0,37

-
-0,24

-
-0,24

-
0,11

-
-1,02

-
2,47

-
1,32

-
0,00

-
-0,45

-
-0,60

-
-0,10

-
-0,27

-
-1,07

-
1,01

-
-2,91

-
-0,83

-
-0,55

-
-0,55

-
-0,36

-
-0,36

-
0,16

-
-1,53

-
3,71

-
1,98

1,97
2,97
-3,68
-4,71
-3,65
-3,55
-0,76
-1,57
-0,73
-0,36
-3,53
-5,10
-1,54
-4,11
0,43
0,14
2,41
1,13
-3,66
-3,95
-3,66
-3,95
-0,71
0,24
-0,71
0,24
-4,11
-4,08
-3,14
-2,63
2,29
0,14
3,27
1,63

2,96
4,45
-5,52
-7,07
-5,48
-5,32
-1,14
-2,35
-1,09
-0,54
-5,30
-7,65
-2,31
-6,17
0,64
0,22
3,62
1,69
-5,49
-5,93
-5,49
-5,93
-1,07
0,36
-1,07
0,36
-6,17
-6,12
-4,71
-3,94
3,44
0,22
4,91
2,45

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

9.5.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

17

28

-
-

23
15

-
-

+2,47
-1,94

-
-

23
15

-
-

+3,71
-2,91

24
21
4
13

+3,27
-4,11
+3,33
-5,10

24
21
4
13

+4,91
-6,17
+5,00
-7,65

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

9.6 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.
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10 V09
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V09

základní trojúhelníkový
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 11,136 m
výpo�tové rozp�tí : 6,604 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,286 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

10.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0,07 kN/m

-0,07 kN/m

-0,13 kN/m

-0,06 kN/m

-0
,0

3
 k

N
/m

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m² -0,25 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 3: G3 Podhled
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,25 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 4: S4 Sníh plný
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0
,0

9 kN
/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 5: S5 Sníh navátý (vítr JZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,56 kN/m²

-0
,0

9 kN
/m

-0,28 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý (vítr JV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0
,0

9 kN
/m

-0,56 kN/m²

-0,28 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý (vítr SV)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0
,0

1 kN
/m

-0,28 kN/m²

-0,56 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý (vítr SZ)
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,28 kN/m²

-0
,0

1 kN
/m

-0,56 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 9: W9 Vítr: západ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 10: W10 Vítr: západ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 11: W11 Vítr: západ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 12: W12 Vítr: západ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m²

0,86 kN/m²

0,45 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,10 kN/m²

0,38 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,86 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,31 kN/m²

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,21 kN/m² 0,21 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m²

0,83 kN/m²

0,62 kN/m²

0,89 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

0,45 kN/m²

0,83 kN/m²

0,21 kN/m²

Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

0,38 kN/m²

0,10 kN/m²
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Zat��ovací stav �íslo 24: W24 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

-0,86 kN/m²

-0,65 kN/m²

-0,31 kN/m²

10.2 Posouzení dílc�

1 2

3

4

Dílec

�.
Vý�ka

[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb

Lcr
[m]

�tíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání

Vyu�.

[%]

Smyk

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

Otla�ení

Nap�tí

[MPa]

Pevn.

[MPa]

Vyu�.

[%]

1

2

3

4

200

200

180

80

46

30

50

28

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

6,008
0,210
5,795
0,210
0,650
2,000
2,339
2,339

104,1
9,1

100,4
9,1

100,6
86,6

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Tah a ohyb

83,5

75,3

93,6

32,4

0,80

0,73

2,59

0,12

2,77

2,77

2,77

2,77

29,0

26,5

93,6

4,4

10.3 Posouzení lokálních pr�hyb� dílc�

Dílec
�.

Okam�itý pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

winst
[mm]

winst,lim
[mm]

Posudek

Kone�ný pr�hyb

Sty�.

�.

Komb. MSP

�.

wfin
[mm]

wfin,lim
[mm]

Posudek

1
2
3

-
-
-

46
28
28

9,2
10,1
5,9

6,0m/500=12,0
5,3m/500=10,5
4,8m/500=9,5

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-
-

92
74
74

10,4
12,1
8,2

6,0m/300=20,0
5,3m/300=17,5
4,8m/300=15,9

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
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10.4 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon

1

2

3

4

68913

Sty�.

�.

Spona

Typ

Rozm�r

Zásah

spony do

pásu de

Ú�inné plochy spony

Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony

Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo

na vlákna

�. komb.

1

2

3

4

6

8

9

13

BV15
280/168

BV15
140/294

BV15
210/294

BV15
210/378

BV15
175/126

BV15
140/252

BV15
70/147
BV15

140/252

67,0 %

95,2 %

67,0 %

50,4 %

87,6 %

85,7 %

87,6 %

85,7 %

91,5 %
46

10,9 %
50

18,8 %
46

99,5 %
50

68,9 %
13

20,7 %
50

90,4 %
28

15,9 %
50

90,0 %
46

10,9 %
50

18,8 %
46

82,4 %
30

68,3 %
30

20,7 %
50

89,1 %
28

15,9 %
50

30,6 %
28

80,0 %
46

11,7 %
28

44,2 %
13

85,7 %
28

34,7 %
46

72,8 %
46

77,1 %
30

37,7 %
50

21,5 %
50

18,5 %
7(inf)

23,6 %
7(inf)

21,3 %
28

10.5 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

1 71114
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10.5.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14

0,27
-
-

-0,27
0,58

-
-

-0,58
0,37

-
-

-0,37
1,17

-
-

-1,17
0,82

-
-

-0,82
0,82

-
-

-0,82
0,94

-
-

-0,94
0,94

-
-

-0,94
-1,28

-
-

1,34
-1,28

-
-

1,34
-0,37

-
-

0,38

0,37
-
-

-0,37
0,78

-
-

-0,78
0,50

-
-

-0,50
1,76

-
-

-1,76
1,23

-
-

-1,23
1,23

-
-

-1,23
1,41

-
-

-1,41
1,41

-
-

-1,41
-1,92

-
-

2,02
-1,92

-
-

2,02
-0,55

-
-

0,58

-0,16
0,77
0,12
0,89
-0,50
1,42
0,00
2,03
-0,18
1,11
0,51
1,34
-0,99
2,88
0,00
4,19
-1,35
1,72
0,08
4,15
-1,35
1,72
0,08
4,15
-0,15
2,59
-0,08
2,11
-0,15
2,59
-0,08
2,11
1,82
-3,72
0,10
-5,93
1,82
-3,72
0,10
-5,93
0,52
-1,06
0,03
-1,69

-0,22
1,05
0,17
1,20
-0,68
1,91
0,00
2,74
-0,24
1,50
0,69
1,81
-1,48
4,31
0,00
6,28
-2,02
2,58
0,13
6,23
-2,02
2,58
0,13
6,23
-0,22
3,89
-0,12
3,17
-0,22
3,89
-0,12
3,17
2,73
-5,57
0,15
-8,90
2,73
-5,57
0,15
-8,90
0,78
-1,59
0,04
-2,54

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14
1
7
11
14

-0,37
-
-

0,38
-1,03

-
-

1,47
-0,85

-
-

-0,05
0,97

-
-

1,36
1,15

-
-

-0,17
-1,28

-
-

1,34
-1,28

-
-

1,34
-0,37

-
-

0,38
-0,37

-
-

0,38
-1,25

-
-

0,91
-0,32

-
-

1,30
-0,37

-
-

-2,04

-0,55
-
-

0,58
-1,55

-
-

2,21
-1,28

-
-

-0,08
1,46

-
-

2,04
1,72

-
-

-0,25
-1,92

-
-

2,02
-1,92

-
-

2,02
-0,55

-
-

0,58
-0,55

-
-

0,58
-1,87

-
-

1,36
-0,48

-
-

1,95
-0,55

-
-

-3,06

0,52
-1,06
0,03
-1,69
2,05
-3,45
0,02
-5,69
0,04
-2,69
0,23
-1,77
1,82
2,51
-0,46
-1,28
-0,18
3,28
-0,25
2,63
1,82
-3,72
0,10
-5,93
1,82
-3,72
0,10
-5,93
0,52
-1,06
0,03
-1,69
0,52
-1,06
0,03
-1,69
1,18
-3,37
0,15
-5,05
2,09
-1,39
-0,07
-4,90
-3,42
0,05
0,31
5,84

0,78
-1,59
0,04
-2,54
3,07
-5,18
0,03
-8,53
0,06
-4,03
0,35
-2,66
2,74
3,77
-0,70
-1,92
-0,28
4,92
-0,38
3,95
2,73
-5,57
0,15
-8,90
2,73
-5,57
0,15
-8,90
0,78
-1,59
0,04
-2,54
0,78
-1,59
0,04
-2,54
1,78
-5,05
0,23
-7,58
3,14
-2,08
-0,10
-7,36
-5,13
0,07
0,46
8,76

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
24 1

7
11
14

0,56
-
-

-1,65

0,84
-
-

-2,48

-2,51
2,03
0,09
5,99

-3,77
3,05
0,13
8,98

-
-
-
-

-
-
-
-

10.5.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

1

7

11

14

4
9
-
-
-
-

13
23

+1,17
-1,28

-
-
-
-

+1,47
-2,04

4
9
-
-
-
-

13
23

+1,76
-1,92

-
-
-
-

+2,21
-3,06

22
23
16
9
3
15
24
9

+2,09
-3,42
+3,28
-3,72
+0,51
-0,46
+5,99
-5,93

22
23
16
9
3
15
24
9

+3,14
-5,13
+4,92
-5,57
+0,69
-0,70
+8,98
-8,90

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

10.6 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.
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11 Z01
Název
Popis
Vazník

Vazník nebyl posouzen

:
:
:

Z01

spojitý nebo prostý nosník
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 2,235 m
výpo�tové rozp�tí : 2,235 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,223 m vpravo 0,223 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

11.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Ztu�ení - Stálé 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Ztu�ení - Stálé 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 3: Q3 Ztu�ení - Prom�nné dlouhodobé 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 4: Q4 Ztu�ení - Prom�nné dlouhodobé 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 5: Q5 Ztu�ení - Prom�nné st�edn�dobé 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 6: Q6 Ztu�ení - Prom�nné st�edn�dobé 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 7: Q7 Ztu�ení - Prom�nné krátkodobé 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 8: Q8 Ztu�ení - Prom�nné krátkodobé 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 9: Q9 Ztu�ení - Prom�nné okam�ikové 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)
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Zat��ovací stav �íslo 10: Q10 Ztu�ení - Prom�nné okam�ikové 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 11: A11 Ztu�ení - Mimo�ádné 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 12: A12 Ztu�ení - Mimo�ádné 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)
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Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

11.2 Posouzení dílc�
Výsledky nejsou k dispozici, nebyl proveden výpo�et.

11.3 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon
Výsledky nejsou k dispozici, nebyl proveden výpo�et.

11.4 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech
Výsledky nejsou k dispozici, nebyl proveden výpo�et.

11.5 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Symetrie n�kterých p�í�ez� je chybná.
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Výsledky nejsou k dispozici, nebyl proveden výpo�et.
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12 Z02
Název
Popis
Vazník

Vazník nebyl posouzen

:
:
:

Z02

spojitý nebo prostý nosník
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlou��ka : 80 mm
celkové rozp�tí : 2,803 m
výpo�tové rozp�tí : 2,803 m
vý�ka u okapu : vlevo 0,223 m vpravo 0,223 m
zat��ovací �í�ka vazníku : 1,000 m
násobnost vazníku : 1

12.1 Schémata zatí�ení
Zat��ovací stav �íslo 1: G1 Ztu�ení - Stálé 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 2: G2 Ztu�ení - Stálé 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 3: Q3 Ztu�ení - Prom�nné dlouhodobé 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 4: Q4 Ztu�ení - Prom�nné dlouhodobé 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 5: Q5 Ztu�ení - Prom�nné st�edn�dobé 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 6: Q6 Ztu�ení - Prom�nné st�edn�dobé 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 7: Q7 Ztu�ení - Prom�nné krátkodobé 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 8: Q8 Ztu�ení - Prom�nné krátkodobé 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 9: Q9 Ztu�ení - Prom�nné okam�ikové 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)
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Zat��ovací stav �íslo 10: Q10 Ztu�ení - Prom�nné okam�ikové 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 11: A11 Ztu�ení - Mimo�ádné 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 12: A12 Ztu�ení - Mimo�ádné 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 13: W13 Vítr: jih 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 14: W14 Vítr: jih 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 15: W15 Vítr: jih 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 16: W16 Vítr: východ 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 17: W17 Vítr: východ 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 18: W18 Vítr: východ 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 19: W19 Vítr: východ 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 20: W20 Vítr: sever 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 21: W21 Vítr: sever 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)
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Zat��ovací stav �íslo 22: W22 Vítr: sever 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

Zat��ovací stav �íslo 23: W23 Vítr: sever 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat��ovací �í�kou 1,000 m)

12.2 Posouzení dílc�
Výsledky nejsou k dispozici, nebyl proveden výpo�et.

12.3 Vyu�ití posuzovaných kritérií sty�níkových spon
Výsledky nejsou k dispozici, nebyl proveden výpo�et.

12.4 Hodnoty reakcí v zat��ovacích stavech

1 3

12.4.1 Úplný výpis reakcí

Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav

�.

Sty�ník

�.

Nato�ení

podpory [°]

Ry [kN]

charakteristická návrhová

Rz [kN]

charakteristická návrhová

ROx [kNm]

charakteristická návrhová
15

16

17

18

19

20

21

22

23

1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3
1
3

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

12.4.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.

Ry

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

Rz

charakteristická

z.s. [kN]

návrhová

z.s. [kN]

ROx

charakteristická

z.s. [kNm]

návrhová

z.s. [kNm]

1

3

-
-
-
-

+0,00
-0,00

-
-

-
-
-
-

+0,00
-0,00

-
-

-
-
-
-

+0,00
-0,00
+0,00
-0,00

-
-
-
-

+0,00
-0,00
+0,00
-0,00

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

12.5 Celkové posouzení vazníku
Topologie v�ech p�í�ez� je v po�ádku
Symetrie n�kterých p�í�ez� je chybná.
Topologie v�ech spon je v po�ádku
Kódy v�ech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
V�echny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Výsledky nejsou k dispozici, nebyl proveden výpo�et.
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S E Z N A M V A Z N Í K � V K O N S T R U K C I

S01S01 [2 ks]
Obrys 6,538x1,300 m S02S02 [2 ks]

Obrys 6,538x1,300 m S03S03 [2 ks]
Obrys 2,263x1,600 m V01V01 [3 ks]

Obrys 11,750x2,740 m V02V02 [18 ks]
Obrys 11,750x2,740 m

V03V03 [1 ks]
Obrys 11,750x2,740 m V04V04 [1 ks]

Obrys 3,432x0,800 m V05V05 [17 ks]
Obrys 11,750x2,740 m V06V06 [1 ks]

Obrys 11,898x2,740 m V07V07 [1 ks]
Obrys 11,898x2,740 m

V08V08 [1 ks]
Obrys 11,898x2,740 m V09V09 [1 ks]

Obrys 11,136x2,740 m Z01Z01 [2 ks]
Obrys 2,235x0,080 m Z02Z02 [2 ks]

Obrys 2,803x0,080 m
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Polo�ka
Celkový po�et vazník� v konstrukci
Po�et typ� vazník�
Zast�e�ená plocha (p�dorysná plocha)
Plocha st�echy (krytiny)
Zastav�ná plocha
Délka pozednic
Lat� (po 0,210 m, odpad 12%)
St�e�ní ta�ky (10,00 ks/m2, odpad 10%)
Délka h�eben�
Délka ú�labí
Délka okap�
Délka �títového zakon�ení vlevo
Délka �títového zakon�ení vpravo
Prostorové ztu�ení - celková délka v�ech prken
Prostorové ztu�ení - celkový objem v�ech prken

Hodnota
54
14

282,340
311,528
246,730
113,450

1661,481
3427

26,860
5,956

45,720
15,171
15,171

450,568
1,352

Jednotka
[ks]
[-]
[m2]
[m2]
[m2]
[m]
[m]
[ks]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m3]
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