ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : Zelena stfecha

Zpracovatel :  JK

Zakéazka : DP
Datum : 19.12.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Zelezobeton 3 0.1700 1.7400 1020.0 2500.0 32.0
2 Keramzitbeton 0.0500 1.3000 880.0 1700.0 16.0

3 Fatrafol 810 0.0020 0.3500 1470.0 1313.0 24000.0
4 Ursa XPS N-IlI 0.2000 0.0340 2060.0 30.0 100.0
5 Fatrafol 810 0.0020 0.3500 1470.0 1313.0 24000.0
6 Ursa XPS N-IlI 0.0200 0.0340 2060.0 30.0 100.0
7 Puda piscita v 0.1500 2.3000 920.0 2000.0 2.0

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Smeérnice K u,23/80 [%] W,c[kg/m2] W,m[kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Keramzitbeton 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Fatrafol 810 0.00 0.00 0.00 0.00
4 Ursa XPS N-IlI 0.00 0.00 0.00 0.00
5 Fatrafol 810 0.00 0.00 0.00 0.00
6 Ursa XPS N-IlI 0.00 0.00 0.00 0.00
7 Puda piséita v 0.00 0.00 0.00 0.00

Okrajové podminky vypo¢tu :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Redistribuce

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.2 14114 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1



5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 771 843.7
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.68 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.147 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 808.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.40 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.964 58.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.964 60.1
3 15.5 0.712 12.1 0.517 20.0 0.964 60.5
4 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 0.964 60.8
5 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 0.964 63.4
6 17.4 0.318 139 - 20.4 0.964 66.2
7 17.8 0.097 143 - 20.5 0.964 67.7
8 17.7 0.183 142 - 20.5 0.964 67.1
9 16.7 0.470 133 - 20.3 0.964 63.8
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.2 0.964 60.9
11 15.5 0.714 12.1 0.520 20.0 0.964 60.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.8 0.964 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tl_akﬁ v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 194 189 187 187 -96 -9.7 -125 -128
p [Pa]: 1334 1283 1275 825 638 188 169 166

p,sat [Pa]: 2251 2186 2161 2157 268 267 207 201



Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zona Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4220 0.4220 2.467E-0009
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.012 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.053 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.4220 0.4220 4.95E-0010 0.0013

12 0.4220 0.4220 1.08E-0009 0.0028

1 0.4220 0.4220 1.17E-0009 0.0029

2 0.4220 0.4220 1.10E-0009 0.0025

3 0.4220 0.4220 4.76E-0010 0.0012

4 -2.81E-0008 0.0000

10
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0029 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
Nazev konstrukce: Zelena strecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 3 0,170 1,740 32,0
2 Keramzitbeton 3 0,050 1,300 16,0
3 Fatrafol 810 0,002 0,350 24000,0
4 Ursa XPS N-IlI-I 0,200 0,034 100,0
5 Fatrafol 810 0,002 0,350 24000,0
6 Ursa XPS N-11I-I 0,020 0,034 100,0
7 Plda piscita vihka 0,150 2,300 2,0



I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,779+0,000 = 0,779
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mosta a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznaduje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfesSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,079 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 810).
Dale bude pouZzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0116 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0528 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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