CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
FAKULTA STAVEBNI

Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

DIPLOMOVA PRACE

ADMINISTRATIVNI BUDOVA v PROLUCE

Petr Havel

2017

Vedouci diplomové prace: Ing. Michal Jandera Ph.D.



Cestné prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem tuto diplomovou praci vypracoval samostatné, pouze za odborného vedeni
vedouciho bakalaiské prace Ing. Michala Jandery Ph.D., kterému timto vefejn¢ dékuji.

Déle prohlasuji, ze veskeré podklady, ze kterych jsem cerpal, jsou uvedeny v seznamu
pouzitych zdroja.

V Prazedne ............ e,

Petr Havel



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Théakurova 7, 166 29 Praha 6

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

1. OSOBNI A STUDI1IJNi UDAJE

Piijmeni: Havel _ _Jméno: Petr ‘ _ Osobni ¢islo: 396499

Zadavajici katedra: Katedra ocelovych konstrukei, K134

Studijni program:  Stavebni inZenyrstvi

Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

IL. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI

Nazev diplomové prace: Administrativni budova v proluce

Nazev diplomové prace anglicky: Administrative building in gap site

Pokyny pro vypracovani:

Navrh ocelové resp. ocelobetonové konstrukce skeletu administrativni budovy. Navrh vybranych detaild.
Vykresova dokumentace (dizpoziéni vykresy, detaily). Technicka zprava.

Seznam doporucené literatury:
Navrh konstrukce bude proveden podle platnych evropskych norem, zejména EN 1991, EN 1993 a EN 1994.

Jméno vedouciho diplomové prace: Michal Jandera

Datum zadani diplomové prace: 4.10.2016 Termin odevzdani diplomové prace: 8.1.2017

Mdbué{hd price

III. PREVZETI ZADANI

Beru na védomi, Ze jsem povinen vypracovat diplomovou prdci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci. Seznam pouzité literatury, jinych pramemi a jmen konzultantii je nuiné uvést
v diplomové prdci a pFi citovani postupovat v souladu s metodickou priruckou CVUT ,,Jak psdt vysokoskolské
zdvérecné prdce“ a metodickym pokynem CVUT ,, O dodrzovani etickych principit pFi pFipravé vysokoskolskych
zavérecnych praci .

42015

Datum prevzeti zadani o o Podpis sthdenta(ky) o







Anotace

Diplomova prace se zabyva statickym navrhem a posouzenim ocelové konstrukce
administrativni budovy. Posouzen je vnitini spfazeny ram, Stitovy nespfazeny radm a nosné
sloupy, dale je zpracovano ztuzeni konstrukce a posouzen montovany ptipoj. Soucasti
diplomové prace je i vykresova dokumentace. Dalsi ptilohy jsou tepelné posouzeni skladeb
konstrukce a schéma zalozeni konstrukce.

klicova slova: ocelobetonova sprazena konstrukce, ocelova konstrukce, administrativni
budova, detaily piipoji

Abstract

The diploma thesis deals with design of an administrative building steel structure. There is
designed the typical and the gable frame, columns, bracings and bolted beam to column
moment connections. Drawing documentation is also included. Annexes shows design of
external, internal cladding and construction scheme of foundation.

keywords: steel and concrete composite structure, steel structure, administrative building,
detailing
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Uvod
Diplomova prace obsahuje statické posouzeni ocelovych nosnych prvkl ocelo-betonové
administrativni budovy v proluce. Ze vSeho nejdiive se stanovilo veskeré zatizeni plisobici na

konstrukci a stanovily se vnitini sily. Vnitini sily se stanovily pomoci softwaru Scia Engineer
(vystupy jsou zasazeny piimo do préace), nebo samostatné spocitané v praci.

Poté nasledovalo posouzeni nosnych prvkl. Postupuje se od bézné vazby obou ¢asti budovy
ke krajni vazb¢ a ztuzeni. Na zavér byla vytvotena technickd dokumentace véetné vyhotoveni
podstatnych detailli, vykresy jsou soucasti prace jako ptiloha.

Nosné ocelové stavebni konstrukce jsou posuzovany jak na ,,Mezni stav pouzitelnosti, tak
,,Mezni stav inosnosti®.

Cilem této prace je navrhnout a posoudit konstrukci administrativni budovy podle soucasnych
platnych statnich norem, ¢ili Eurokédu, které byly nejvice pouzivanym zdrojem pii tvorbe
této prace.



Schéma konstrukce
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Z.atizeni:

Nahodilé
Snih:

S = * Co * Cp * S
Kde:

W ...... Tvarovy soucinitel
Pro vyssi ¢ast budovy:
a1=0°=>u1(0°) = 0,8
o= 40° => pn; (40°)= 0,53
Pfi uvazeni moznosti tvorby naveji:
2= Us + Hw
Jelikoz uhel sklonu vrchni ¢asti stiechy je a = 0° < 15° => pg= 0 viz. [2] EN 1991-1-3

__ b1t by
Hw =

2h

Kde: b1 = 6,5m je ptidorysna délka pultové ¢asti, b, = 10,5m je ptidorysna délka ploché ¢asti a
h =3,5m coz je vySkovy rozdil mezi za¢atkem a koncem pultové ¢asti stiechy

", = 654105 _ o 4o o X*h _ 2135

w 2%3,5 ’ Sk 0.7

= =0+2,43=2,43
Délka navéje pokryva cely usek by = 6,5m
Krajni vystupek neni dostateéné Siroky k rozdilné vySce a k navéjim by nemélo dochazet.
Pro nizsi ¢ast budovy:

a1=0°=>u(0°)=0,8
Pti uvaZeni tvorby navéji:

H2= Us + Hw
Jelikoz thel sklonu vrchni ¢asti stfechy je oo = 0° < 15° => p= 0 viz. [2] EN 1991-1-3

by + b,
w = T on

Kde: b1 =21,0m je pidorysny rozmér ploché stiechy nizsi budovy, b2 = 10,5m je rozmér
ploché ¢asti sttechy vys$si budovy a h = 20,2m, coz je vySkovy rozdil stfech budov

Uy = %0‘120’5 =0,82< % = % = 10, dale se doporucuje rozmezi 0,8< pw < 4,0

=> =0+ 0,82 = 0,82, tzn. dojde k tvorbé malé navéve
Délka navéje se uvazuje jako Iy = 2 * h = 2 * 20,2 = 40,4m, doporucené rozmezi:

Sm<ly<15m=>I[s=15m

Ce.....soucinitel expozice- Ce=1

Ct.....souclinitel tepla - C=1

Sk...... charakteristick4 hodnota zatiZeni zjiSténo z mapy sné¢hovych oblasti — lokalita
Plzen ........ oblast 1

sk= 0,7kN/m?

= 10, dale se doporucuje rozmezi 0,8< pw < 4,0

5:(0°)=0,8*1%1%0,7 = 0,56kN/m?
5,(40°) = 0,53 % 1% 1 % 0,7 = 0,371kN /m?
s,(a) =2,43x1%1%0,7=1,7kN /m?
s,(b) =0,82*1%1%0,7 =0,58kN/m?



1(0°) = 0,8; n1(0°) = 0,8; w1 (40°)=0,53; i (0°) = 0,8

po=2,43

w{0°) = 0.8 w(0°) = 0.8

s1= 0,56kN/m? s1=0,371kN/m? s1=0,56kN/m?

so=1,7kN/m?

1= 0,56kN s1= 0,56kN/m?
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u(0°) =0,8

p1(0°) = 0,82 (1(0°) = 0,8

s1= 0,56kN/m*

s1= 0,58kN/m? s1= 0,56kN/m?

Jednotlivé zatéZovaci stavy viz: [2] EN 1991-1-3

Vitr:

Z divodu umisténi stavby v proluce, plisobi zatizeni od vétru na Celni st€ény budovy v uplné
vySce a stfeSni konstrukcei v celé Sifce. Déle piisobi na zadni sténu vyssi ¢asti budovy v celé
vySce. Ze stran pusobi pouze na ¢ast plochy, nicméné budeme uvaZovat o moznosti zbourani
okolnich budov a proto budou 1 bo¢ni stény plné zatizeny.

w7 ow 7

Podrobny vypocet rozepsan pouze pro stény vyssi ¢asti budovy. Ostatni pfipady jsou stény
nizsi budovy, stfecha vyssi a stiecha niz8i budovy. Z tohoto vypoctu vypsany pouze vysledky.

ZATIZENIi STEN VETREM: prob<h<2b

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei
Cést 1-4 Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

obec: Plzen vétrna oblast: Il
kategorie terénu: v

11



CSN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

referencni rychlost vétru Vref =
zakladni tlak vétru Wo =
referencni vyska z1=b=
1= b =
22 = h=
soucinitel orografie Co=
soucinitel turbulence ki =
soudinitel terénu ke =
vyska konstantni rychlosti Zmin =
tfeci vyska Z0=
soucinitel drsnosti terénu Cr (z1)=
cr (z1)=
¢ (22)=

25,0

0,39

17,2
17
29,6

0,24
10
1,000

0,68
0,68
0,81

c(z) = k. In(z/20) pro z < 200 m nebo ¢i(zmin) Pro z < Zmin

stfedni rychlost vétru Vm(z1) =
Vm(z1) =
Vm(z2) =

Vm(z) = c(2) . co(z) . Vres
intenzita turbulence Iu(z1) =
Iu(z1) =

|V(Zz) =

12

17,07
17,00
20,33

0,352
0,353
0,295

m/s

kN/m?
m pro smér x
m pro smeéry
m
pro sklon terénu do 5%
m
m
pro smér x
pro sméry
m/s pro smér x
m/s pro sméry
m/s
pro smér x
pro sméry



IW(z) = (Kr . Vrer . ki) / vin(2)

maximalni dynamicky tlak dp(z1) = 0,630 kN/m?  ro smérx
ap(z1) = 0,627 kN/m?>  ro sméry
Oe(z2) = 0,792 kN/m?
ae(z)=[1+7.1(2)] . %.p.
Vm’(2)
Plderys
o - € je mendi z hodnat & nebo 24
_ bje rozmér kolmy na s v
Pohled pro e < o
\lil['\\. L A B [ ‘l'“
— O E B
/ SO A A A
.'t%i‘_adlsp_'j = l
.-"-H-H-F-ﬁ
* & - Wilr i { T\‘ i
------ Pohled ==a? . A B c
T S P
Pohled pro ez o Pohled pro e = 5d
wilr " B n witr ) n "
Lﬁ s i _i : -
i T ,-f"fﬁh'“‘a
.a-""#- -\--H-\"\-\.
witr - ! o - '?
T T T T
Viz: [3] EN 1991-1-4
Stény - smér x:
d= 17,00 m
b= 17,20 m
h= 29,70 m
e =min [b;2h] = 172 m
b/d= 1,01
h/d= 1,75
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soucinitel vnéjsiho tlaku cpe,10:

oblast Al:
oblast B1:
oblast C1:
oblast D1:
oblast E1:

tlak vétru - charakteristicka hodnota:

oblast Al:
oblast A2:
oblast B1:
oblast B2:
oblast C1:
oblast C2:
oblast D1:
oblast D2:
oblast E1:
oblast E2:

cpe,10 =
cpe,10 =
cpe,10 =
cpe,10 =
cpe,10 =

wk = gp(z1) . cpe,10 =
wk = qgp(z2) . cpe,10 =
wk =qp(zl) . cpe,10 =
wk = qgp(z2) . cpe,10 =
wk =qp(zl) . cpe,10 =
wk = qp(z2) . cpe,10 =
wk = gp(z1) . cpe,10 =
wk = gp(z2) . cpe,10 =
wk = gp(z1) . cpe,10 =
wk = gp(z2) . cpe,10 =

soucinitel spolehlivosti

yf= 1,50

-1,20
-0,80

0,80
-0,50

tlak vétru - navrhova hodnota:

oblast Al:
oblast A2:
oblast B1:
oblast B2:
oblast C1:
oblast C2:
oblast D1:

wd=wk . yf=
wd =wk . yf=
wd =wk . yf=
wd=wk . yf=
wd =wk . yf=
wd=wk . yf=
wd=wk . yf=

oblast A2:

oblast B2:

oblast C2:

oblast D2:

oblast E2:

-0,76
-0,95
-0,50
-0,63

0,50
0,63
-0,32
-0,43

-1,13
-1,43
-0,76
-0,95

0,76

14

KN/m2
KN/m2
kN/m2
KN/m2
kN/m2
kN/m2
KN/m2
kN/m2
KN/m2
KN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

cpe,10 =
cpe,10 =
cpe,10 =
cpe,10 =
cpe,10 =

-1,20
-0,80

0,80
-0,54



oblast D2:  wd=wk.yf= 0,95 kN/m2
oblast E1: wd=wk . yf= -0,47 KkN/m2
oblast E2: wd =wk . yf= -0,64 KkN/m2
Stény - smér y:

d= 172 m

b= 17,00 m

h= 297 m

e =min [b;2h] = 17 m

b/d = 0,99

h/d= 1,73
soucinitel vnéjsiho tlaku cpe,10:
oblast Al:  cpe,10 = -1,20 oblast A2:
oblast B1: cpe,10 = -0,80 oblast B2:
oblast C1: cpe,10 = -0,50 oblast C2:
oblast D1:  cpe,10 = 0,80 oblast D2:
oblast E1: cpe,10 = -0,50 oblast E2:
tlak vétru - charakteristicka hodnota:
oblast Al:  wk=qgp(zl) . cpe,10 = -0,76 kN/m2
oblast A2: wk = qgp(z2) . cpe,10 = -0,95 kN/m2
oblast B1: wk = gp(z1) . cpe,10 = -0,50 KkN/m2
oblast B2: wk = qgp(z2) . cpe,10 = -0,63 kN/m2
oblast C1: wk =qgp(z1) . cpe,10 = -0,32  kN/m2
oblast C2: wk = qp(z2) . cpe,10 = -0,40 kN/m2
oblast D1:  wk =qp(z1) . cpe,10 = 0,50 KkN/m2
oblast D2: wk = qp(z2) . cpe,10 = 0,63 kN/m2
oblast E1: wk = qp(z1) . cpe,10 = -0,31 kN/m2
oblast E2: wk = qgp(z2) . cpe,10 = -0,42 KkN/m2
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cpe,10 =
cpe,10 =
cpe,10 =
cpe,10 =
cpe,10 =

-1,20
-0,80
-0,50
0,80

-0,54



soucinitel spolehlivosti

yf= 1,50

tlak vétru - navrhova hodnota:
oblast Al:  wd=wk.yf=
oblast A2:  wd=wk.yf=
oblast B1: wd =wk . yf=
oblast B2: wd=wk . yf=
oblast C1:  wd=wk.yf=
oblast C2:  wd=wk.yf=
oblast D1:  wd=wk.yf=
oblast D2:  wd=wk.yf=
oblast E1: wd=wk . yf=
oblast E2: wd =wk . yf=
Stény nizsi budovy

Stény - smér x:

d= 17,20 m

b= 23,00 m

h= 9,50 m

e =min [b;2h] = 19
b/d = 1,34

h/d = 0,55

tlak vétru - charakteristicka hodnota:
oblast Al:  wk =qp(z1) . cpe,10 =
oblast A2: wk = qp(z2) . cpe,10 =
oblast B1:  wk =qp(z1) . cpe,10 =
oblast B2: wk = qp(z2) . cpe,10 =
oblast C1.: wk =qp(z1) . cpe,10 =
oblast C2:  wk =qp(z2) . cpe,10 =
oblast D1: wk = qp(z1) . cpe,10 =
oblast D2:  wk =qp(z2) . cpe,10 =

-1,13
-1,43
-0,76
-0,95
-0,47
-0,59
0,75

0,95

-0,47
-0,64

-0,76
-0,58
-0,50
-0,39

0,50
0,36
16

kN/m2
KN/m2
kN/m2
KN/m2
KN/m2
kN/m2
KN/m2
kN/m2
kN/m2
KN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2



oblast E1: wk =qp(z1) . cpe,10 = -0,33 kN/m2
oblast E2: wk = qgp(z2) . cpe,10 = -0,18 KkN/m2
soucinitel spolehlivosti

vf= 1,50

tlak vétru - navrhova hodnota:

oblast Al: wd=wk.yf= -1,13  kN/m2
oblast A2:  wd=wk.yf= -0,87 KkN/m2
oblast B1: wd=wk . yf= -0,76 kN/m2
oblast B2: wd=wk . yf= -0,58 KkN/m2
oblast C1:  wd=wk.yf= - kN/m2
oblast C2: wd=wk . yf= - KN/m2
oblast D1:  wd=wk.yf= 0,76  kN/m2
oblast D2:  wd=wk.yf= 0,54 KkN/m2
oblast E1: wd=wk . yf= -0,49 KkN/m2
oblast E2: wd =wk . yf= -0,28 KkN/m2
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wind il
wind

high eave >
6=0" o 6= 180"
low eave low eave
( n h
TI77777777 777777777777 LSS LSS S S
(a) general
[ F
el4 :I: | F

wind\

el10 e=bor2h
fe—{ whichever is smaller

(b) wind directions €= 0° and 6= 180°

b : crosswind dimension

Viz: [3] EN 1991-1-4

Pultova stiecha - smér x+: (dolni hrana stfechy)
d= 6,5 m
b= 17,2 m
h= 26 m
e =min [b;2h] = 17,2 m
o= 35 °
tlak vétru - charakteristicka hodnota: zaporné hodnoty
oblast F: wk =qgp(z) . cpe,10 = -0,26  kN/m2
oblast G: wk =qgp(z) . cpe,10 = -0,26  kN/m2
oblast H: wk =qp(z) . cpe,10 = -0,10 kN/m2
tlak vétru - charakteristickd hodnota: kladné hodnoty
oblast F: wk =qp(z) . cpe,10 = 0,54 kN/m2
oblast G: wk =qgp(z) . cpe,10 = 0,54 KkN/m2
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oblast H:

wk =qgp(z) . cpe,10 =

soucinitel spolehlivosti

vf= 1,50

tlak vétru - navrhova hodnota:

oblast F:
oblast G:
oblast H:

wd =wk . yf=
wd =wk . yf=
wd =wk . yf=

tlak vétru - navrhova hodnota:

oblast F:
oblast G:
oblast H:

wd =wk . yf=
wd =wk . yf=
wd =wk . yf=

Pultova strecha - smér x-:

tlak vétru - charakteristicka hodnota:

oblast F:
oblast G:
oblast H:

wk = qgp(z) . cpe,10 =
wk =qp(z) . cpe,10 =
wk = qgp(z) . cpe,10 =

soucinitel spolehlivosti

yf= 1,50

tlak vétru - navrhova hodnota:

oblast F;
oblast G:
oblast H:

wd=wk . yf=
wd=wk . yf=
wd=wk . yf=

Pultova stiecha - smér y:

tlak vétru - charakteristickd hodnota:

oblast Fup:
oblast Flow:
oblast G:
oblast H:

oblast I:

wk =qp(z) . cpe,10 =
wk =qp(z) . cpe,10 =
wk =qp(z) . cpe,10 =
wk =qp(z) . cpe,10 =
wk =qp(z) . cpe,10 =

-0,39
-0,39
-0,15

0,81
0,81
0,54

-1,08
-0,81
-0,89

0,36 kN/m2

zaporné hodnoty
KN/m2

kN/m2

KN/m2

kladné hodnoty
kN/m2

KN/m2

kN/m2

(horni hrana strechy)

-0,72  kN/m2
-0,54 kN/m2
-0,59 kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

-1,47
-1,01
-1,14
-0,77
-0,65
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soucinitel spolehlivosti
yf= 1,50

tlak vétru - navrhova hodnota:

oblast Fup: wd=wk.yf= -2,21  kN/m2
oblast Flow: wd=wk .yf= -1,51 kN/m2
oblast G: wd=wk . yf= -1,70 kN/m2
oblast H: wd =wk . yf= -1,16  kKN/m2
oblast I: wd=wk . yf= -0,97 KkN/m2

Plocha stiecha - ostré hrany:

d= 105 m
b= 172 m
h= 297 m
e =min [b;2h] = 172 m

tlak vétru - charakteristicka hodnota:

oblast F: wk = qgp(z) . cpe,10 = -1,35 kN/m2
oblast G: wk =qgp(z) . cpe,10 = -0,90 kN/m2
oblast H: wk = qgp(z) . cpe,10 = -0,53 KkN/m2
oblast I1: wk =qgp(z) . cpe,10 = 0,15 KkN/m2
oblast 12: wk =qgp(z) . cpe,10 = -0,15 kN/m2

soucinitel spolehlivosti
yf= 1,50

tlak vétru - navrhova hodnota:

oblast F: wd=wk . yf= -2,03  kN/m2
oblast G: wd =wk . yf= -1,35 kN/m2
oblast H: wd=wk . yf= -0,79 KkN/m2
oblast I1: wd=wk . yf= 0,23  kN/m2
oblast 12: wd =wk . yf= -0,23 kN/m2
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Plocha stfecha - atika:
(nizsi ¢ast budovy)

d= 23 m

b= 17,2 m

h= 95 m

hp = 10,15 m

e =min [b;2h] = 17,2 m

ho/h = 1,07
tlak vétru - charakteristicka hodnota:
oblast F: wk =qgp(z) . cpe,10 = -0,58 kN/m2
oblast G: wk = qgp(z) . cpe,10 = -0,39 kN/m2
oblast H: wk = gp(z) . cpe,10 = -0,34 kN/m2
oblast I1: wk =qgp(z) . cpe,10 = 0,10 kN/m2
oblast 12: wk = qgp(z) . cpe,10 = -0,10 kN/m2

soucinitel spolehlivosti
yf= 1,50

tlak vétru - navrhova hodnota:

oblast F: wd=wk . yf= -0,87 kN/m2
oblast G: wd =wk . yf= -0,58 kN/m2
oblast H: wd =wk . yf= -0,51 kN/m2
oblast I1: wd =wk . yf= 0,14 KkN/m2
oblast 12: wd =wk . yf= -0,14 kN/m2

Plocha stiecha - atika:
d= 23 m b= 172 m
h= 95 m hp= 10,15 m

e =min [b;2h] = 17,2

hp/h = 1,07
tlak vétru - charakteristickd hodnota:
oblast F: wk =qgp(z) . cpe,10 = -0,58 kN/m2
oblast G: wk =qp(z) . cpe,10 = -0,39 kN/m2
oblast H: wk =qgp(z) . cpe,10 = -0,34 kN/m2
oblast I1: wk =qp(z) . cpe,10 = 0,10 kN/m2
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oblast 12: wk =qp(z) . cpe,10 = -0,10 kN/m2
soucinitel spolehlivosti
yf= 1,50

tlak vétru - navrhova hodnota:

oblast F: wd=wk . yf= -0,87 kN/m2
oblast G: wd=wk . yf= -0,58 kN/m2
oblast H: wd =wk . yf= -0,51 kN/m2
oblast I1: wd =wk . yf= 0,14 kN/m2
oblast 12: wd=wk . yf= -0,14 KkN/m2

Pti tvorbé modelu zatizeni ndsobeno zatézovaci Sitkou.

Zatézovaci sitka pro hlavni vazbu a vazbu niz$i budovy b= 8,5m (podélné osova vzdalenost
sloupt1). Pro krajni vazbu b=4,25m a pro model ztuzeni je brana zatézovaci Sitka b= 8,6m
(polovina pti¢ného rozméru budovy).
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1.2 Stalé:

StiesSni konstrukce

Pultovou ¢ast stfechy stejné tak jako stény vyssi ¢asti budovy tvoii lehky obvodovy plast
FWS 35 PD od firmy Schiico: viz. pouZité zdroje:[12] vlastni tiha 0,3 kN/m?

Plochou ¢ast nizsi budovy tvoii zelena stiecha ,,stieSni zahrada® ( detailni skladba rozepséana
viz. ptilohy katedry pozemnich staveb) vlastni tiha 3,2 kN/m?

Stény které piiléhaji k okolnim budovam tvoii samonosné stény ze zdiva a uvazujeme, zZe
ocelovou konstrukci nezatézuji.

Stropni konstrukci a konstrukci ploché sttechy vyssi budovy tvofi betonova deska
s trapézovym plechem jako ztracenym bednénim. Tiha betonové desky zjisténa z navrhu
firmy ArcelorMittal: viz. ptiloha: ArcelorMittal Cofra 5 vlastni tiha 2,8 kN/m?

Daéle uvazuji naslapnou vrstnu o tlousce 100mm a vlastni tize 1,2 kN/m?

Ostatni stalé:
Zapocitavame podhled:

zatizeni - 0,15 kN/m?

Vsechny uvedené zatiZeni jsou charakteristicka

1.3 UZitné

Vyssi budova je po vysce rozdélena na dve rlizné uZzitna zatizeni.

Prvni 4 podlazi slouzi jako obchodni prostory: uzitna kategorie D2: dk1 = 5 kN/m?
Tato uzitné zatiZeni je pouZito i po celé niz8i budove.

Vrchni podlazi vyssi budovy slouZi jako kancelafska plocha: uzitna kategorie B:
Q1 = 3 kN/m?

Uzitné zatiZeni pro nepochozi stfechu 0,75 kN/m?

Uzitné zatiZeni pro stie$ni zahradu zvoleno 3,0 kN/m?
1.4 Kombinace:

G+ \VQuiit. + \IIanih + Qvitr

G + yQuzit. + Qsnih + WQuitr

G+ Quiit.a + \Vanih + \VQVitr

G + Quitbt YQsnin + WQuvitr

G+ Quiit.c + \IIanih + Qvitr

Gmin + yQuzit + WQsninh + Qvitr,podéing, sani

Gmin + \IIQuiit."' \IIQsm'h + Qvitr,pﬁény

Gmin konstrukce bez naslapnych vrstev a podhledu.

- pro vitr ¢ini 0,6 [-]
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W- pro snih ¢ini 0,5 [-]

- pro uzitné zatizeni ¢ini 0,7 [-]
Yo-ini 1,5 [-]

Yo- &ini 1,35 [-]

Pfi navrhu dominantniho uzitného zatizeni byl model zatizen tfemi schématy rozlozeni
uzitného zatizeni.

plné uZzitné zatizeni
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Sachovnicové rozvrzeni 1
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Sachovnicové rozvrzeni 2
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Posouzeni konstrukce
2.1Stropnice pro kancelarské prostory

Stropnice je béhem montaze nepodepiena

s . , Charakteristické Navrhové
L. Stilé tloustka [mm] objemova tiha [kKN/n?'] [KN/m] Yr [N/
ocelovy plech 1,00 78,50 0,18 1,35 0,24
beton* 59,00 25,00 6,14 1,35 8,29
odhad tthy nosniku 0,45 1,35 0,61
Ik = 6,77 1,35 ga = 9,13
*Zatizeni od betonu zjisténo z protokolu ArcelorMittal
Zatézovaci Sifka
b= 2,25 [m]
2. Montazni
rovnomérné 0,75*2,25 qr = 1,69 1,50 qa = 2,53
zvetSené 1,5*%2,25 qzx = 3,38 1,50 4Za = 5,06
Celkem
Ikt qx = 8,45 9atqa= 11,67
i+ 9z = 10,14 9at+4za= 1420
Zatizeni na héiny metr by = 6,77 [kim] e = 8,13 [kMim]
Gy = 1,69 [kIV/m] Ga = 2,53 [kINim]
Gy = 3,38 [kMim] G2y = 5,06 [kMim]
Montami stadium
’|l 4250 ’|/
I ‘ I ‘ I ‘ I
| | | | | | | | | | | | |
L 8500 )
d T
Na krajich rovhomérné montazni zatizeni, uprostied zvétSené viz. str. 26
Rozpon
L= 8,50 m
Reakce: 54,96 kN

’

25
2)_

8,5
Rea = Vga = 913 X =+ (2,53 + 5,06) X
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Ohybovy L? (5)2
moment: 4

8,5
5496 X —— (9,13 +2,53) x ————-5,06 X —— =
2 ( * ) 2 2

Mgy = 116,79 kNm

Pottebny priifezovy modul pro ocel S355:

Mgg 116,79 X 106

Winin = = 32898729 mm?3

, 355

IPE 270
m= 36,10 kg/m Wpiy =484,00 x 103mm?
A =459500 mm? 1, =5 790,00x 10*mm*

W, =428,90 x 103mm3 Ay =2 214,00mm?2
Tiha ocelového nosniku je mensi nez predpoklad nemusime zatizeni pfepocitavat
Posouzeni:

Momentova tnosnost
Mpl,Rd = Wpl,y X fyd =484 000 x 355 = 171 820 000,00 Nmm = 171,82 kNm
Mgq 116,79 .
—=———"""= (068 <1 Vyhowuje
Myira 171,82 yhowj
Smykova tinosnost
V, =A XM—2214><3—55—
pLRd = Avz \/§ = \/§ = 453 779,99 N = 453,78 kN
Vea 54,96 )
—= ————= 0,12 <1 Vyhowuje
Voira 453,78 yhowj
Stav pouzitelhosti:
5 gexI* 5 6,77 x 8 500*
w=—XxF——= 37,83 mm

384 % EI 384 210000 x 57.9 x 106 _

w= 37,83 mm
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Jelikoz je prithyb vétsi, nez desetina tloustky desky musime zapocitat vliv takzvaného

rybnikové efektu.

wo=07xXw=0,7%x3783=26,48mm
Ptidané zatizeni

Aqr = wg X b X 26kN/m3 = 0,02648 x 2,25 X 26 = 1,55 kN /m
Aqq = Aqx X ye=155%x1,35= 2,09 kN/m

Ohybovy moment po zapocitdni vlivu rybnikového efektu

1
Mpq = 11679 +2 X155 X85% = 151 59 kN/m

Myira = Wiy X fya = 484 000 X 355 = 171 820 000,00 Nmm = 171,82 kNm
Mgq 151,59
Mg _ 59 _ " .
Mpira 17182 182 0,88 < Vyhowuje

Smykova unosnost

fi
Voira = Ayz X % =2568x = = 45377999 N= 45378 kN
Vea _ 54,96 _ 1, <1 Vyhowe
Voira 453,78 ’ J

Profil IPE 270 v montdznim stadiu vyhovi
Provozni stadium

L Stile tloustka [mm] obejmova tiha [kKN/n?] Char[ili\ms]mke Yy
ocelovy plech 1,00 78,50 0,18 1,35
beton* 59,00 25,00 6,14 1,35
ttha nosniku 0,42 1,35
naslapna vrstva 1,2x2,25 2,70 1,35
podhled 0,15x2,25 0,34 1,35
gk = 9,78 1,35 ga =
ZatéZovaci Sirka
b= 2,25 [m]

2. Uzitné
Kategorie B 2,5x2,25 qr = 5,63 1,50 qa =

gk +qx,=09,784+563) +155=16,95kN/m Kde 1,55 kN/m je rybnikovy efekt

g +q.=0132+844) +2,09= 23,73kN/m Kde 2,09 kN/m je rybnikovy efekt
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[KN/m]
0,24
8,29
0,57
3,65
0,46
13,20
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g+ = (9,78 +5,63) + 1,55 = 16,95 i fm Ede 1,55 kMfm je ryvbndleosry efelet
G+, =(1324+844) +20%9 = 2373kN/m Ede 2,09 kIim je rybnikovy efelet

Writfnd sily

1 1
Mgy = gxfx 12 = §><23,?3>< 8,5° = 214,28 kNm

1 1
Ve ZEX}FXL =§>< 23,73x 85 = 100,84 kA

L, beff= 2125
/

&

59

71
o

400
270

N, =N,

Ay X fy X bgsp¥ [ x 0,80
Xm0 B Ame
)/MO = 110) yMC=1;5; fck = ZSMPa
L
beff=2><b61=1= 2,13 m
berr = min( 2,13;2,25)
berr= 2,13 m

4595 X355 x x2125x25x0,85
1 B 1,5
X = 54,19 mm < 59mm
Predpoklad spinén

Vypoclet ramene:

e X E0 g s 2 292,09
F=3ThTlems =7 5 = ,09 mm
MDl,Rd =Na><‘r‘ :NC Xr
Mpira =  4,76E+08 Nm = 476,47 kNm

Mea _ 214,28 _

<1 i
My ra 476,47 0,45 Vyhowuje
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Voira = Apz X Nl 2 568 x Nl 453 779,99 N = 453,78 kN
VEa 100,84 .

—= ——————= (0,22 <1 Vvhowuje

VoLra 453,78 yhowy

Posouzeni mezni stav pouZitelnosti

stalé+ryb.efekt =90 = 6,77+1,55= 8,32 kN/m

Provozni zatizeni
naslapna vrstva 2,70 kN/m
podhled 0,34 kN/m
uzitné 5,63 kN/m
qQp = 8,66 kN/m
Vnitini sily:
1 1
MO:§Xg0XL2:§X8,32X8,52: 75110 kNm
1 , 1 2
Mp=§XQpXL =§X14,29X8,5 = 78,23 kNm

Modul pruzmosti betonu s vlivem dotvarovani a smr§t'ovani

. Eem 31000
Ec=—==——= 15500,00 MPa

Pracovni souéinitel

_E, 210000 _
n= £ 15500 - 13,55 MPa
Plocha idealniho prirezu
h:.Xb 59 x 2125
A=A+ — 4595 + 222222 = 13 848,87 mm?
n 13,55

N2

Tézisté idedlntho pitiezu

1 1 59
AaXra+EXAchC_4595X150+ﬁ><59><2125X(270+71+7):

€= 1 = 59 x 2125

Aq + XA, 4595 + 1355

e= 291,69 mm
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Moment setrvacnosti idedniho priifezu
x,=e—1,=291,69— 135 =156,69 mm
X, =1,—e=3705-291,69= 7881 mm

1
I =l +AgX X3+ =% (g + Ac X x2)

— 4 2
Iy = 5790 X 10* + 4 595 X 156,697 + T=—

Il = 2,31E+08 mm4’

Nejvetsi napéti v ocelovém profilu

My

1
X (E X 2125 x 593 + 2 125 x 59 x 78,812)

_ _Mo Mp _
Ogmax = 0o+ op = Wy + I, X Zg
7,51E+07 78 233 203,13
= — - X 201 = 273,94
Ta;max 428 900,00 230 875 571,07 91,69 3.9
O-amax 273 94 -
; = = = 0,77 <10 Vyhowuje
f, 355,00 ! yhowj
Nejveétsi napéti v betonoveé desce
M,
Ocmax = nTIl XzZp =
7,82E+07
o = —— 108,31 = 2,71 MP
amax 3,13E+09 4
Ocmax 2,71 Vyhowuje
o - — = = <1,0
0,85 X f,x 21,25 0,13
Nosnik pfi provoznim zatizeni plisobi pruzné
Prtihyb od proménného zatizeni
_ 5 @GexI'_ 5 1125x8500'
WT384" ExI, 384" 210000 x 300 x 106 _ OF mm
w = 7,89 < Wimax = 34,00 Vyhovuje
L 8500
Winax =ﬁ=_250 =34 mm
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Profil IPE 270 vyhovi v provozni stadiu

SpraZeni
Navrh: ptivateny trn 19/100 v jedné ving
d = 19,00 mm hs. =100,00 mm fu = 360,00 MPa

Unosnost jednoho trnu:

min = (Prg,1; Pra,2)

xd? 1 x 192 1
X— = 0,8%360 x— X —— — 6549984 N

4 1,25

T
Pras =08 X f,, X

Yo

1
Praz =029 X a X d? X ~/fo X Ecmy X

v

1
= 0,29 x 1 X 192 x 25><31000><1—25= 73730,31 N
.'h. A
a=02]—=%+1| pro3 < h./d<4
. d )
o =1 pro he./d >4

Rozhoduje Pra1= 65,50kN

Redukce tnosnosti sou¢initelem k;

B =£i[&_1}
i
Jn Lk
p o207 185 (100 N\ _ o,
ty1o 7 71 B ’
Pra =kt X Prgq = 35,61 kN
F.f =Ny, =N, = 4595 x 355 = 163122500 N = 163123 kN

Potieny pocet trnd ja jedné poloviné nosniku

F.r 163123

TP, 3561 45,81

Navrh netpného sprazeni

Ma,pl,Rd = Wpl,y Xfyd =484 000 x 355 = 171 820 OO0,00Nmm = 171,82 kNm
Mg;— M, 214,28 — 171,82

F, = —t bl x 1631,23 = 227,34 kN

X Cf -
My ra — Mapira 476,47 — 171,82

33



F. 227,34
Neg =——= =
F = p., 3561

6,38 ks

Modulova Sfika febra je 182mm
Pocet Zeber

L 8500
_2__2 _
= = e - 233
Pocet trni

Navrzeno Trn 19/100 v kazdém druhém zebru

2.2 Stropnice pro obchodni prostory

s . , Charakteristické Navrhové
L. Stalé tloust’ka [mm] obejmova tiha [kKN/n?] [KN/n] Yr [KN/mi]
ocelovy plech 1,00 78,50 0,18 1,35 0,24
beton* 59,00 25,00 6,14 1,35 8,29
odhad tihy nosniku 0,45 1,35 0,61
gk = 6,77 1,35 9a = 9,13
*Zatizeni od betonu zjisténo z protokolu ArcelorMittal
ZatéZovaci Siika
b= 2,25 [m]
2. Montazni
rovnomérné 0,75*%2,25 qx = 1,69 1,50 qa = 2,53
zZvétSené 1,5*2,25 qzx = 3,38 1,50 qza = 5,06
Celkem
Gkt = 8,45 9atda= 11,67
Ik +qz = 10,14 9a t9zg = 14,20
ZatiZeni na béZny metr Ik = 6,77 [KN/m] 9a = 9,13
= 1,69 [KN/m] Q= 2,53
qzy = 3,38 [KN/m] qzq = 5,06
Montazni stadium
, 4250 ,
\ | \ \
‘ \ ‘ \ ‘ | ‘ \ \ ‘ | ‘ |
L 8500

Na krajich rovnomérné montéazni zatizeni, uprostied zvétSené viz. str. viz vyse
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Rozpon

L= 8,50 m

: 8,5 4,25
Reakee: Req= Vea =913 X2+ (253 +506)x—5) = 54,96 kN

L, L\?

. - L_ 227 _ 4) _

Ohybovy moment: Mza = Rpa X 5= (ga+da) X—— = qza X ——=
85 8,5\°
85 2" (%)
54,96 x — — (9,13 +2,53) x—2— — 5,06 x~—— =

Mgq = 116,79 kNm

Potiebny prarezovy modul pro ocel S355:
Mgg 116,79 x 10

Winin = 3 Joe — 328987,29 mm?
IPE 270
m= 36,10 kg/m Wiy =484,00 x 103mm?3
A=459500 mm? I,, =5 790,00% 10*mm?*

W, =428,90 x 103mm? Ay, =2 214,00mm?2
Tiha ocelového nosniku je mensi nez predpoklad nemusime zatizeni prepocitavat
Posouzeni:
Momentova tnosnost

Myira = Wyiy X fyq = 484000 x 355 = 171820 000,00 Nmm = 171,82 kNm
Mka 116,79 .
ea _ 116,79 _ <1 vV
My ra 17182 008 yhowuje

Smykova tinosnost

|74 =A,, X M =2214% 3—55 =
pLRd = Avz X T = 73 453 779,99 N = 453,78 kN
Vea _ 54,96 _ 012 <1 Vyhowtje
Vyira 45378 :
Stav pouzitelnosti:
5 gixIL* 5 6,77 x 8 500*

w =

384 % EI 384 2210000 x 57,9 x 106 _ 37,83 mm
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Jelikoz je prithyb vétsi, nez desetina tloustky desky musime zapocitat vliv tzv. rybnikového

efektu

wo=07Xxw=0,7%x3783=26,48mm

Piidané zatizeni

Aqr = wy Xb X 26kN/m3 = 0,02648 x 2,25 X 26 = 1,55 kN/m
Aqg = Aqr Xye=155%1,35= 2,09 kN/m
Ohybovy moment po zapocitani vlivu rybnikového efektu
1
Mg, = 116,79 +§ x 1,55 X 8,52 = 151,59 kN/m
My ra = Wpiy X fyq = 484 000 X 355 = 171 820 000,00 Nmm = 171,82 kNm
MEq 151,59
- - = <1 A% j
My, ra 171.82 0,88 yhowvuje
Smykova tinosnot
Vg = Ay x 28— 5 568 %22 _
pLRd vz X3 73 453 779,99 N = 453,78 kN
Vea 54,96 .
—= ————= (12 <1 Vyhowuje
Vot 453,78 yhow
Profil IPE 270 v montaZznim stadiu vyhovi
Provozni zatizeni
" . , Charakteristické Navrhové
1. Stalé tloustka [mm] obejmova tiha [kN/m?] KN/ Y KN/
ocelovy plech 1,00 78,50 0,18 1,35 0,24
beton* 59,00 25,00 6,14 1,35 8,29
ttha nosniku 0,42 1,35 0,57
naslapna vrstva 1,2x2,25 2,70 1,35 3,65
podhled 0,15x2,25 0,34 1,35 0,46
Ik = 9,78 1,35 ga= 13,20
Zatézovaci Sirka
b= 2,25 [m]
2. Uzitné
Kategorie D2 5,00x2,25 qr = 11,25 1,50 a = 16,88
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gk +qx = (978 +11,25) + 1,55 = 22,58 kN/m Kde 1,55 kN/m je rybnikovy efekt

gk +ar=(13,2+16,88) +209 = 32,17kN/m Kde 2,09 kN/m je rybnikovy efekt
Vnitini sily
1 1
Mgy = 7 % fXL?= 7 % 32,17 X 8,52 = 290,54 kNm
1 1
Vea =5 % f XL =7x3217x85 = 136,72kN
|, beff= 2125
(o) 7l
L
£
R -
=
R
[N

Predpoklad n.o. v betonové desce tl. bet.desky= h,

59,00 mm

N, =N,
Ay X fy XX bgsp¥ fop % 0,85

Ann Ame

]/MO = 1)01 ]/MC: 1;5, fck = ZSMPa

L
beffZZXbelzzz 2,13 m

beff = mm( 2,13 2,25)
beff = 2,13 m

4595x355_x><2 125 x 25 x 0,85

1 1,5
x = 54,19 mm < 59mm
Predpoklad spinén
Vypocet ramene:
h x 270 54,19
r=sthithe—S=—-+71459-——= 292,09 mm
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Mpl,Rd :NaXT:NCXT

Mpira =  4,76E+08 Nm = 476,47 kNm
Mgq 290,54
—==_ 907 _ <1 i
My ra 476.47 0,61 Vyhowuje
Vorra = Apz X B 2 568 x Nl 453 779,99 N = 453,78 kN
Vea 136,72 .
——= — 2% = 030<1 V
Voird 453,78 3 yhowuje

Pouzeni mezni stav pouzitelnosti

montazni zatizeni
stalé+ryb.efekt=9go = 6,77+1,55= 8,32 kN/m
Provozni zatizeni
naslapna vrstva 2,70 kN/m
podhled 0,34 kN/m
uzitné 11,25 kN/m
qp = 14,29 kN/m
Vnitini sily:
1 1
My = 3 X go X L2 = 3 X 8,32 x 8,52 = 75,10 kNm
1 2 1 2
Mp=§><qp><L =§><14,29><8,5 = 129,03 kNm

Modul pruznosti betonu s vlivem dotvarovani a smrst'ovani

Ecm 31000
Ec=—==——= " 15500,00 MPa

Pracovni souéinitel

E, 210000

n=E—;=m= 13,55 MPa
Plocha idealniho priifezu
h.Xb 59 x 2125
A= A+ = 4595 4 22 ""22 — 13848,87 mm?
n 13,55

Tézste idedlniho piirezu

1 1 59
Aaxra+HXAcXTc_4595X150+ﬁ><59><2125X(270+71+7)=

1 - 59 x 2125
Aa+nXAc 4595 +W

e= 291,69 mm

e =
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Moment setrvacnosti idedniho priifezu
Xq =€ —T1,= 291,69 — 135 =156,69 mm
X, =1.—e =370,5—-291,69 = 78,81 mm

1
L=l + AgX X3+ =X (o + Ac X x2)

— 4 2
Iy = 5790 X 10* + 4595 x 156,697 + T=—

11 = 2,31E+08 mm4

Nejveétsi napéti v ocelovém profilu
M

1
X (E X 2125 x 593 + 2 125 x 59 x 78,812)

Ogmax = 0ot 0p =W§+I—1p X zg=
7.51E+07 129 033 984,38
= ==————— X 29169 = 338,12 MPa
Tamax 428 900,00 230 875 571,07
Oamax 338,12 .
; = — = 0,95 <1,0 Vyhowuje
5, 355,00 yhow
Nejveétsi napéti v betonové desce
M
cmax — Xpll X zZp =
1,29E+08
Camax = 25220 o 108,31 = 447 MP
amax 3,13E+09 ¢
_Ocmax  _ 447 _ Vyhowuje
0,85 X fri 21,25 021 <10
Nosnik pfi provoznim zatizeni piisobi pruzné
Prtihyb od proménného zatizeni
5 qpxL* 5 11,25 x 8500%
w = = 15,77 mm

w = 15,77 < Wiax =

L8500
Wmax = 5549 = 750

Profil IPE 270 vyhovi v provozni stadiu

=34 mm
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Spiaze ni
Néavrh: pfivateny trn 19/100 v jedné ving
d =19,00 mm hgc =100,00 mm fu = 360,00 MPa

Unosnost jednoho trnu:

min = (Prg,1; Praz2)
2 2
TXd 1 7r><19>< 1 _ 65499.84 N

X—=0,8% 360 X
Vi 4 1,25

1
Prd,2:0,29X0(Xd2X\/mXV—

v

PRd’1 =08xf, X

1
= 0,29 x 1 x19% x 25X31000XE: 73 730,31 N
.'h A
a=02]—= +1] pro 3 < he./d <4
. d J
a =1 pro h../d =4

Rozhoduje Pra1= 6550 kN

Redukce tmosnosti soucinitelem k¢

. =£i[&_1]
1 |
N
207 135 (100 _ s
V171 71 B '
Pra=k¢X Prgq = 35,61 kN
F.p =Ny = N, = 4595 x 355 = 163122500 N = 163123 kN

Potfeny pocet trnil ja jedné polovin€ nosniku

F.r 163123
=P T 3561 58

Modulova $itka zebra je 182mm

Pocet Zeber
L 8500

_2__2 _
nE= = gy T 2335
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Navrh netipiného sprazeni

Ma,pl,Rd = Wpl,y Xfyd =484 000 x 355 = 171 820 OO0,00Nmm = 171,82 kNm
Mgaq — Mapira 291,48 — 171,82
F. = —— X = x 1631,23 =
¢ Mpira — Mapira /7 476,47 — 171,82 635,65 kN
F. 635,36
nf=—=—"""—=
f Prd 35,61 17,85 ks
Pocet trnl
Navrzeno Trn 19/100 v kazdém zebru
2.3 Zatizeni od imperfekci
hlavni vazba vyssi budovy
UvaZujeme pocatecni natoceni konstrukce
b = XapXay
1
%o =200
2 2
ap = \/_ﬁ = W =0,327166 <2/3 = 0,67

1 1
am:\/o,Sx(l +%)=\/0,5><(1+;L)= 0,8165

1
¢ = o X ap X am =0 X 1% 0,8165 =0,002722

Hiomp = % Y Nig
Led

Z Ngq = Souget normalovych sil od viech sloupld v rdmu v jednotlivych podlazi

41



Ngg =  18575,25 kN ANgg= 1737,75 kN Himp1 = 4,73 kN

Nggz =  16837,5 kN ANgg,=  2307,2 kN Himpz = 6,28 kN
Nggz = 14530,3 kN ANgg3= 1980,18 kN Himps = 5,39 kN
Ngqs = 12550,12 kN ANgga=  2633,92 kN Himps = 7,17 kN
Neas = 9916,2 kN ANggs=  1737,7 kN Himps = 4,73 kN
Ngae = 8178,5 kN ANgge=  1737,6 kN Himpe = 4,73 kN
Nga7 = 6440,9 kN ANgg,=  1737,8 kN Hippy = 4,73 kN
Ngag = 4703,1 kN ANggg=  1737,7 kN Himps = 4,73 kN
Nga9 = 2965,4 kN ANggo= 1737,72 kN Himpo = 4,73 kN
Ngaio= = 1227,68 kN ANggi0= 1227,68 kN Himpio = 3,34 kN

*sila by méla byt stanovena ze svislého zatizeni pro dané podlazi - tedy lze uvazovat z rozdilu
sil mezi jednotlivymi patry

Krajni vazba vyssibudovy
UvaZujeme pocatecni natocenikonstrukce

b = o X ap X an

1
o 200

2 2
Ay =—==——== 0,35<2/3 = 0,67
TR V333 <2/

1 1
am=\/0,5><(1 +E):\/0‘5X(1+Z): 0,8165

1
b=y Xap X ay= 200 * 0,35 x 0,8165 = 0,002722

Himp = ¢ X ZNEd

Z Ngq = Souet normalovych sil od v3ech sloupl(i v rdmu v jednotlivych podlazi

Nggi = 8726,65 kN ANgg,= 938,95 kN Himp1 = 2,56 kN
Ngaz = 7787,7 kN ANggy=  1208,2 kN Himpz = 3,29 kN
Ngas = 6579,5 kN ANpgs=  1204,2 kN Himps = 3,28 kN
Ngas = 5375,3 kN ANpga=  1192,3 kN Himpa = 3,25 kN
Ngas = 4183 kN ANpgs= 9019 kN Himps = 2,45 kN
Ngas = 3281,1 kN ANgge= 897,96 kN Himpe = 2,44 kN
Nga7 = 2383,14 kN ANgg,= 899,73 kN Himp? = 2,45 kN
Ngag = 1483,41 kN ANpgg= 883,61 kN Hipps = 2,40 kN
Nggo = 599,8 kN ANggo= 599,8 kN Himpo = 1,63 kN
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Nizsi ¢ast budovy

b = o X ap X an

1
Po =500
ap = ﬁ = \/? = 0,49 <2/3 = 0,67

1 1
am = [0,5x (1 +E)=\/0’5X(1+7L): 0,8165

1
b=y Xap X ay= 200 * 0,49 x 0,8165 = 0,002722

Himp = ¢ X ZNEd

Z Ngq = Sou&et normdélovych sil od viech sloupld v ramu v jednotlivych podlaZi

Ngg1 = 9331,2 kN ANgg,=  2344,2 kN Himp1 = 6,38 kN
Nggp = 6987 kN ANggp=  2235,86 kN Himpz = 6,09 kN
Nggz = 4751,14 kN ANgg3= 2387,44 kN Himps = 6,50 kN
Ngas = 2363,7 kN ANgga=  2363,7 kN Hipps = 6,43 kN

2.4 Pravlak pro kancelarské prostory hlavni ram

4100 9000 4100
L, = 9,00 m fy = 355,00 Mpa
L, = 4,10 m
Montazni stadium:
Zatizent:
Stalé:
Vlastni ttha nosniku 0,80 kN/m
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Bodové sily od stropnic
8,5 4,25
Ver = (6,77 + 1,55) xT + (1,69 +3,38) x T) = 44,33 kN

8,5 4,25
Vega = (9,13 +2,09) X > + (2,53 +5,06) XT) = 63,81 kN
1,55 kN/m a 2,09kN/m je pfipocitani rybnikového efektu

ProtoZe jsou stropnice piipojeny na pruvlak z obou stran

2X Vg = 88,66 kN
2XVig = 127,62 kN
Mezni stav unosnosti

Prabéh ohybovych moment

ﬁ.lrgmf?ﬁ’?w'wm
4
: 3

N .

2

q

]
g

b
&

4

; 84,17

.

58,46

i

|
™

3
B

Lm\; i

159,66
2,52

Pribéh smykovych sil

=]
E
-

19597 |
-196.b7 | |

|

: = &
j L *—5_ -92]40 I —— rg i | lﬁ.lﬁh
; o E T
; u Nl |
IEFLE -1n£,94—|—|—| wo0e| [~ 37,57
&
a4
gl

bz |
peis
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Rpq = 195,97 kN

Mgq = 225,00 KNm
Vysledky viz. scia

Pottebny priifezovy modul pro ocel S355:

Mgq _ 2250x 105

Winim = 633 802,82 mm?

fy 355
Prvek
IPE 360
m= 57,10 kg/m Wpiy = 1 019,00 x 103mm®
A= 7 273,00 mm? I, = 16 270,00 x 10*mm*
W, = 903,60 x 103mm3 A,,=  3514,00 mm?
Posouzeni:
Momentova tinosnost
Mpl,Rd = Wpl,y Xfyd =1019 000 x 355 = 361 745 000 Nmm = 361,75 kNm
Mgq 225,00 -
— = — = <1
My ra 361,75 062 Vyhowje
Smykova tinosnost
fya 355
Vpl,Rd = Ayz X ﬁ =3514 X ﬁ = 720 227,14N = 720,23 kN
Vea 195,97 .
— = — = 27 <1 V'
Voira 720,23 0 yhowue

Mezni stav pouzitelnosti

& <
0,1 0,1
2 02 3
ol
g. ¢l Q.l
7.1 o1
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6= 20,70 mm Viz. scia

Smax = ﬁ = —9228 = 36,00 mm
5= 2070 < Smax= 36,00 mm  Vyhowje

Jelikoz je prithyb vetsinez desetina tloust’ky betonové desky musime zapocitat vliv tzv. rybnikového efektu
00=07%x8=0,7x%x2230 = 14,49 mm

Piidané zatizeni

Aqy = 8¢ X b x 26kN /m3 =0,01561 % 9,0 X 26 = 3,39 kN/m
Agy=Aq, X ys=3,65x1,35 = 4,58 kN/m

Ohybovy moment po zapoc¢itani vlivu rybnikového efektu

Mgq =252,49 kN/m

viz. Scia

Mpira = Wiy X fyq = 1019000 x 355 = 3,6E+08 Nmm = 361,75 kNm
_ Mga 25249 _ .
Xie X My pa 343,66 - <l Vyhowe

Profil IPE 360 v montaznim stadiu vyhovi

Provozni stadium
Reakce od stropnic

gk +qr = (9,78 +5,63) + 1,55 = 16,96 kN/m
gk +aqx = (13,2 +844) +2,09 = 23,73 kN/m

Kde 1,55 kN/m je rybnikovy efekt
Kde 2,09 kN/m je rybnikovy efekt

1 1
VEk=§XfXL=§X16'%X8'5: 76,32 kN
1 1
Vea =5 X fXL=-x2373x85= 106,79 kN
ProtoZe jsou stropnice piipojeny na pravlak z obou stran

2 X Vg = 152,64 kN
2X Vg = 213,57 kN
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Pro provozni stadium byl model upraven o profil uprostied rozpéti na profil spfazeného ocelo-
betonového nosniku kvuli pfesnéjsim tuhostem konstrukce, které ovliviiuji vnitini prabé¢h sil.

i
T et
/

Pribéh smykovych sil

Pribéh ohybového momentu

Mezni stav pii kombinaci plné dominantni uzitné zatizeni

33483
|
|

Rpq = 368,00 kN
Mgq = 471,54 KNm
Mpap = 638,80 kNm

Vysledky viz. scia
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Ptedpoklad n.o. v betonové desce

tl. Bet.deskyh. =

59,00 mm
N.=N,
AgXfy XX byspX fp X085
Fuo ) Tuc

Ymo = 1,0; V= 1,5; fck = 25MPa

Ly 9
beff:(ZXE)X0,7=(2><§)><0.7= 1,58 m

berr = min(1,58 9,00
berr= 158 m

7273 ><355_x><1 580 x 25 x 0,85
1 - 1,5

x =115,72 mm < 59mm
Predpoklad nespinén

Novy ptredpoklad n.o. je v horni pasnici

L beff= 1580
‘ A

59

71
e
S

490
360 "
j

|

|

|

|

|

|

|

N.+ Ngg = Ng

chbethcx%xo,%

c
2XxX f, X by
Noyg =ApX fy =—————

Y mo
Kde Ap je plocha pasnice

Ng=AXf,

25 2XxX%X355%x170
1580x 59 x 5><0,85+ 10 =7 273x%x 355

x 10,48 mm
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Vypocet momentové tmosnoti

hI hc hc
MRd=Na>< E+hd_2 _ZXNaaX hd

Mgq = 590,47 kKNm
Mga_ _ 471,54 _
Myira 590,47 080
Priifez nad podporou
Mgap = 638,80 KNm

Beton v tahu neuvazujeme

Profil IPE 360-+upalek 90
m= 77,60 kg/m
A=

10 197,00 mm?
1 180,20 x 103mm3

Wy

X =

0,87 mm
Ptedpoklad splnén

59 10,48
=2581915x T+130_7 —2Xx632468 x| 130 ———+——

355
188 ><1—15+2 x (180 x 13,5+ 373 X 8,6 + x X 180) x— = 11992 X —

X
2 +E>
59
2

2 590 472 824,86 Nmm

<1 Vyhowuje
Wpl,y = 1 497,00 mm?
Ay, =

3752,90 x 103mm3

Ptedpoklad n.o. v dolni pasnici profilu
No+2 XNy =N,
fsk. = 500,00 Mpa

Ymo = 1,0; ¥ye=1,5; fex = 25MPa;y, = 1,15

by = 0,25 x atl2)
90+4,1
0,25 X ——— = 0,82 m
berr=min( 0,82 9,00
berr= 0,82m
N = Ag X S

fy

Ngy = (b Xty +dXt, +xXt,) X
f Ymo
Ng=Ax—*

Y mo

355

Plocha vyztuze zjiSténa viz. ptiloha ArcelorMittal Cofra 5
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teZiSté pasnice a stojiny

t
_(%xtf xbp+(tf+%)xthd+(tf+d+3—zc)><xxbp

h tr X by +t, xd+b, Xx

—12’7 x 12,7 x 170 + (12,7 + 3324'6) X 8,0 x 334,6 + (12,7 + 334,6 + —0'57) x 0,87 X 170
- 12,7 x 170 + 8,0 X 334,6 + 170 x 0,87 B

= 109,75 mm
(0} 6
za=hd—c—5+t1=130—35—§+197= 289,00 mm
0] 6
Zg1 = hd—c—;+t1 =130—35—5+ 109,75 = 201,75 mm

zjistén pomoci Scia t|

Mpl,Rd =Ny Xz —Ng1 X2Zgy
Mplle = 10197 x 355 x 289 — (170 x 12,7 + 334,6 x 8,0 + 0,87 x 170) x 355 x 201,75

My ra = 685726 422,87 Nmm = 685,73 KNm
Mkq 638,80
— —= = = <1 i
Yir % Moyira 66378 0,96 Vyhowuje
Kde xie = 0,968 Priifez vyhovi

Posouzeni pruvlaku na ztratu stability za ohybu kancelai'ské prostory

Profil u vnitini podpory IPE 360+90

Vzpérné délky: - vzpérna délka z roviny rdmu: Ler,z= 9,00 m
........ - vzpérna délka v rovin€ rdmu: Ler,y= 2,25 m

Vnitini sily:

NEg= Prakticky 0,00 nulovou hodnotu také uvazujeme

My gd= 638,8 kKNm

Stihlosti: _
Lcr’z:9,00m => )\/Z: (Lcr’z/iz)*(l/ybl): X
Kwvli 0 normélové sile Stihlost v roving€ nepotiebujeme

Klopené: Mec; zjistén pomoci softwaru LTBeam N
Uvazujeme piicné drZeni stropnici, beton neuvazujeme
UvaZzuji v Grovni horni pésnice rotacni tuhost ks
kK
kS _ 1n2

S [
k-'—kz :(f1 :H{EUQIEJ Kg 3 W

T 4(1—v2)h,
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a =3 pro vnittni nosnik

1 9x0059% @ le vzdalenost mezirovnobéznyminosniky
— X 2

ke, = 3 x (31000 x 12 5 3 _053MN/m
210 000 x 0,008°

ke = =037 x0.45 = "0656MN/m
L _053x00656
s T 0.53 +0,0656 /m

M. = 6 253,0 kNm
Her = 9,65

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

Ar=V((1,497*107 * 355)/ 6,213) = 0,29
h/b=450/170= 2,647 > 1,2 => ktivka klopeni b

x L= 0,968 pro kiivku klopeni b, viz. [6] pouzité zdroje

Mezni stav pouZitelnosti

|| 1W

‘i

Kombinace s plnym uzitnym zatizenym

M, = 304,16 kN
. E.n, 31000
E.= ;’" =——= 15 500,00
_Eg 210000 _
n= = T5500 = 13,55 MPa
Plocha ideaniho prifezu
heX b 59 x 1580
Ap = Ag S22 7973 22 X200 1413175 mm?
n 13,55
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Tézste idealntho piiiezu

13,55

1 1 59
,41a><ra+ﬁ><AC><rc_7273><180+—><59><1580><(360+71+7)=

e = =
1 59 x 1580
Aa+yxde 7273+ 7355

e= 316,36 mm
Moment setrvacnosti idedlniho priifezu
Xqo=e—1,=334,9—-180 = 136,36 mm
X, =1.—e =460,5 — 316,36 = 144 14mm

1
I =1l +Ag X x3+-X (I +Ac X x2)

= 4 2
I =16270 x 10* +7273 X 136,36> + 1=

Il = 4,43E+O8 mm4‘

Nejvetsi napéti v ocelovém profilu

1
X (ﬁ x 1580 x 593 + 1580 x 59 x 144,14?)

MPa

Mp
Ogmax = 1_ XZzg =
1
3,04E+08
= X = MPp
Oa,max 4,43E+08 316,36 217,27 a
Oa,max 217,27 _ Vyhowuje
- = =0,61<1,0
fy 355,00
Nejveétsi napéti v betonoveé desce
Mp
Ocmax = nTIl X zZp =
3,04E+08
g, = X =
amax 6,00E+09 173,64 8,80
_Ocmax  _ 8.80 _ .
0,85 X for 21.25 0,41 < 1,0 Vyhowuje

Nosnik pii provoznim zatizeni piisobi pruzné
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Priihyb od charakteristick€ho zatiZeni zatizeni

w= 21,10 mm
w = 21,10 < Wmax = 36,00
L9000 — 3600
Wmax =950 = 250 ~ SO0 "
0
] I
0.5

Profil IPE 360 vyhovi na mezni stav pouzitelnosti.
SpraZeni
Navrh: pfivafeny trn 19/100 po 100mm
d =19,00 mm hsc =100,00 mm  f,, = 360,00 MPa
Unosnost jednoho trnu:
min = (Pra,1; Pra,2)

Txd? 1 T X 192 1
Pr;1 =08Xf, X x —=0,8x% 360 X X = 6,55E+04 N

Rd,l fu ,yv 4 1'25

1
Praz =029 X @ X d? X y/fu X Egp, xy—

v

1
= 0,29 X 1 x 192 x V25 x 31 000 X —= =73 730,31 N

1,25
h A
a=02—= 1| pro 3 < hy./d<4
. d J
a =1 pro he/d =4
Rozhoduje  Pra1= 65,50 kN
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Redukce tmosnosti soucinitelem k,

X =£i[&_1]
i
Jn ke h
o 207, 135 (100 054
V1T 71 - ’
Pra = k¢ X Prg1 = 35,61 kN
Fof=Ng=N.=7268x355=258E+06 N = 2580,14 kN

Potfeny pocet trni ja jedné polovin€ nosniku

nf=o o =ge = 72,46

L 9000
_2__2 _
= T 100 45,00

Navrh netpiného spiazeni
Ma,pl,Rd = Wpl,y Xfyd =1019 000 x 355 3,62E+08Nmm =361,75 kNm

. Mgq — Mg pira 9 _ 467,7 = 361,75 <2580 = 119523 KN
° Mpl,Rd - Ma,pl,Rd A 590,47 — 361,75 - J
_F 119523
M Pa . 3561 33,57 ks
Pocet trni

Navrzeno Trn 19/100 po 100 mm

2.5 Pravlak pro obchodni prostory hlavni ram

4100 9000

4100
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L, = 9,00 m
L,= 4,10 m
Montazni stadium:
Zatizent:
Stalé:
Vlastni ttha nosniku 0,80 kN/m

Bodové sily od stropnic

)

2

4,25
Ve = (6,77 + 1,55) x— + (1,69 + 3,38) X T) =

8,5 4,25
Vega = (9,13 +2,09) X -t (2,53 + 5,06) XT) =
1,55 kN/ma 2,09kN/m je piipocitani rybnikového efektu

ProtoZe jsou stropnice piipojeny na privlak z obou stran

2x Vg = 88,46 kN
2 X Ven = 127,62 kN

Prabéh ohybovych momenti

f, = 355,00 Mpa

44,23 kN

63,81 kN
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Pribéh posouvajicich sil

:'-m.m !_._.__ |-94Ja e _T_H 9]

-35.99

|
2
b

|
j 32,5
¢

19597 |
05,07 | |

.,;,;
F
4

1
b7 |
3,83

195,97 kN

Mgq = 224,48 KNm
Vysledky viz. scia

Potiebny priifezovy modul pro ocel S355:

Mpq  22448X 105

= 3
Winin 5, 355 632 338,03 mm
Prvek
IPE 360
m= 57,10 kg/m Wpiy = 1 019,00 x 103mm3
A= 7 273,00 mm? I, = 16 270,00 x 10*mm*
W, = 903,60 x 103mm?3 Ay, = 3 514,00 mm?2
Posouzeni:
Momentova tmosnost
Mpira = Wpiy X fya =1019 000X 355 = 3,6E+08 Nmm = 361,75 kNm
Mgq 224,48 .
— = — = 2 <1 V
My ra 361,75 06 yhowuje
Smykova tinosnost
|74 =4 XM—3514X3—55— 720 227,14 720,23
plLRd — ‘vz \/§ - \/§ - y N = y kN
Vea 195,97 .
= 2= 0,27 <1 Vyhowuje
Voira 720,23 yhow
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Mpira = Wpiy X fya = 1019 000 x 355 = 3,6E+08 Nmm = 361,75 kNm

_ Mga 23951 _ .
XX Myina 34728 = 0,69<1 Vyhowje
Kde Xit = 0,96

Profil IPE 360 v montaznim stadiu vyhovi

Profil uprostied rozpéti

Klopeni: Ler =9,0m

h/b=360/170=2,12 =>h/b <2 =>b (oarr= 0,34)

priabéh momentu je M= 383,74 kNm, Mpole= 252,49kNm
M., = 1339kNm

M, spocten pomoci programu LT Beam
AlT =

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
_ W.,. X 1019 x 103 x 355
A = j iy Xy _ \/ = 0,508

M., 1339 x 106

b= [1.5{1 + a1 (II_T — Arto }+ E;_TJ
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
¢ = 0,5 [1+ 0,34 x (0,508 — 0,4) + 0,75 x 0,508%] = 0,615
Kde: Arro = 0,40; B = 0,75
1
|2 g2l
¢+ P — PALT
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

A1t =

1

Xie = = 0,96
0,615 +/0,6152 — 0,75 x 0,5082
Provozni stadium
Reakce od stropnic
i+ qi = (9,78 + 11,25) + 1,55 = 22,58 kN/m
gk +qr = (13,2+16,88) +2,09 = 32,17 kN/m

Kde 1,55 kN/m je rybnikovy efekt
Kde 2,09 kN/m je rybnikovy efekt
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1 1
VEk=§><f><L=§><22,58><8,5= 95,97 kN

1 1
Vea =5 X f X L=5x32,17x85= 136,72 kN

Protoze jsou stropnice piipojeny na priviak z obou stran

2X Vg = 191,93 kN
2X Vg = 273,45 kN

Mezni stav pti kombinaci plné dominantni uzitné zatizeni

Pribéh ohybového momentu

:

Prbéh posouvajicich sil

R
-180,88 i 262,02
’ 262,02 g
— u | [ T T 1 .
H [ L] - T--
el
g
T ]
| %
Rga = 494,33 kN
Mga = 558,24 KNm
Mgap = 929,45 kNm

Vysledky viz. scia
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Prirez v poli

Mgq = 558,24 kNm
L beff= 1580 L
O‘J‘ 1 7
Yy A Nc
— 7 Z 7 A —
M 8 S — — ___2xNaa
~ he.
2 o =
= Na \
Profil IPE 450
m= 66,30 kg/m Wiy = 1702,00 x 103mm3
A= 9882,00 mm? I, = 33 740,00 x 104mm*
W, = 1500,00 x 103mm? Ay, = 5 085,00 mm?
predpoklad n.o. v horni pasnici
N.+ Ngqg =N,
N.=b fck
c— efthCXTXO'SS
2XxXf,Xb
Nog = Ap X fy =———2—2F
Ymo
Kde Ap je plocha pésnice
Ng=AXf,
25 2xx x355%x190
1580%x 59 x—x 0,85+ = 9882x 355
1, 1.0
Piedpoklad nesplnén

Ptedpoklad n.o. v stojin€ profilu

Ngy = (b X tf +x><tw)><i
Ymo
Na=A><i
Y mo
355 355
1580><59><E>< 0,85+2X(190><14-,6+x><9,4)><ﬁ=9882><

x = 32,66 mm
Predpoklad splnén
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A%

[ixtfxbp+[tf 2% by X %) 1;—6><146)(190+[146+3266j><94><3266 065
1= tr X by + by X x 14,6 X 190 + 9,4 X 32,66 - o mm
=h @ oy 130 — 35 6+450— 317,00
Fa=Ra—Cm5 %5 = 2772 5 mm
6 9,65
Zg1 =hg — C—§+E—130—35—E+7= 87,17 mm

Mpl,Rd =Ng XzZg —Ng1 X Zgq

M,y ra = 9 882 X 355 x 317 — (190 X 14,6 + 32,66 X 9,4) X 355 X 87,17

Mpira = 1018 140 696,86 Nmm = 1018,14 kNm
Mga_ _ 558,24 _ 0,55 <1 Vyhowuje
Mnl,Rd 1 018,14
Pritez IPE 450 v poli vyhovi

Priifez nad podporou

L beff= 820
=)} 7
3|
= | 3
— _
=
=2
A ——
L)
IPE 450+150
Posouzeni

Ptedpoklad n.o. v stojiné profilu
Ns+2 XNy =N,
fsk = 500,00 Mpa

Ymo = 1,0; Yme=15; fox = 25MPa;ys = 1,15
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L+ L,

beff = 0,25 X
90+4,1

)=
0,25 x

beff = mln(),82 9,00)
beff = 0,82 m
N = Asx&

Vs
fy
Ngp=(b Xty +xXty,)X——
f Ymo
N, =Ax-%

Y mao

0,82 m

500 355 355
188 X ——= + 2 x (190 X 14,6 + x X 9,4) XT =14 129XT

1,15
x = 444,19 mm
Ptedpoklad nespinén

Ptedpoklad n.o. v dolni pasnici profilu
Ne+2 XNy =N,
fsk = 500,00 Mpa

Ymo = L0; Yume=1,5; fer = 25MPa;ys = 1,15

Li+L
beff=0,25><( L 2):

9,0 +4,1

0,25 x

berr=min( 0,82 9,00
berr= 0,20m

NS=AS><&

Vs
Nal=(b><tf+d><t‘,|,+x><tw)xi

f Yma
Ny=Ax—*
Y ma

0,82 m

500 355 355
188 ><1—15+2 % (190 x 14,6 + 420,8 X 9,4 + x X 190) XT =14 129><T

X = 1,16 mm
Ptedpoklad spinén

A%

£
_(42’i><tj,;><bp+(tj,;Jr%)xrw><d+(q,;+d+%)><x><bp

t, =
B X by + 5, XX+t XX

% X 14,6 X 190 + (14,6 + 4220’8) X 9,4 X 4208 + (14,6 + 420,8 + % % 1,16 X 190
- 14,6 X 190+ 9,4 x 4208 + 1,16 x 190 - 144,77 mm
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6
Zazhd—c—§+t1=130—35—E+272= 364,00 mm

) 6
Zgr=hg—c— E-l— t; =130 —35 -3 + 144,77 = 236,77 mm

Mpyira = Nog XZg — Ng1 X Zgq

My pa = 14129 X 355 X 364 — (190 X 14,6 +420,8 X 9,4 + 1,16 X 190) X 355 X 236,77

Mpira = 1024 874 721,90 Nmm = 1 024,87 kKNm
_ Mea 92945 _ 0,95 Vyhowuje
= = <1
Xir X Mpira 976,71
Prtrez vyhovi
Kde xrr = 0,953 Stanoveno pomoci LT Beam

Posouzeni priavlaku na ztratu stability za ohybu obchodni plocha

Profil u vnitini podpory IPE450+150

Vzpérné délky: - vzpérna délka z roviny rdmu: Lcr,z= 9,00 m
........ - vzpérna délka v rovin€ ramu: Ler,y= 2,25 m

Vnitini sily:

NEeg= Prakticky 0,00 nulovou hodnotu také uvazujeme

My.ed= 929,45 kNm

Stihlosti: .
LC]‘,Z:9,00m => }\,Z: (LCI‘,Z/IZ)*(I/;\;]): X
Kwvili 0 normalové sile Stihlost v rovin€ nepotiebujeme

Klopené: M zjiStén pomoci softwaru LTBeam N
Uvazujeme pti¢né drzeni stropnici, beton neuvazujeme
Uvazuji v trovni horni pasnice rotacni tuhost ks

ke k
kg = —1—2- Eaty
ki+k, ky =alEl),la ky = —3%
1 2 1 ( )2 2 4('|—V§)ﬁ5
1 9x%0,059°
25 3
k; =3 X% (31000 x 5 = 0,53MN/m

a =3 pro vnittni nosnik
a je vzdalenost mezi rovnob&zZnymi nosniky

210000 x 0,0086°
27 4x(1-0,32)x0,49

= 0,075

0,53 x 0,075

ks = 05310075 20057
M,, = 8..69 x 103kNm
Uer = 8.67
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Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

= V((2.6902%107 * 355)/ 8.69) = 0,33
h/b=600/190= 3.15 > 1,2 => kiivka klopeni b

x 1= 0,953 pro kiivku klopeni b, viz. [6] pouzité zdroje

Mezni stav pouZitelnosti

Pribéh ohybovych momentt

Mezni kombinace plné uzitné

'h]g
-14415)"

-144.1

| IFEETH

244,85
ﬁ \ -118,39
—1. | Biwa
_\-\-H-L""-\-u.._\_h

T

= 244,85 KNm

Modul pruznosti betonu s vlivem dotvarovani a smr$t'ovani

Ecm 31000
Ee=—F=—F—= 1,55E+04 MPa

Pracovni sou¢initel

E, 210000

n=E—;=m= 13,55 MPa

Plocha idealniho prirezu

59x 1580 16 761,70

he X begr
A=A+ - =9882 + 13.55

mm
Tézste idedlniho piirezu

1 1 59
AaXTa+5><Ac><TC_9882 ><225+ﬁx59x1580x(450+71+7)

e = =
1 59 X 1580
Aoty xAe A

e= 358,61 mm
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Moment setrvacnosti idealniho prifezu
X, =e—r1,=2358,61—225= 133,61 mm
x.=1,—e =550,5—-358,61= 191,89 mm

1
L =1lq+Ag X 23 +— X (I + Ac X x2)

= 4 X 2
I, =33740 x 10* +9882 x 133,61< + 13.55

11 = 7,69E+08 mm4

Nejvetsi napéti v ocelovém profilu

My,
Oamax = I_ X Zg =
1
2,45E+08
Oq, = ————— X358,61 =114,16
a,max 7 69E+08 MPa
Oamax 114,16 .
— = = = (,32< 1,0 Vyhowje
fy 355,00 yhowj
Nejvetsi napéti v betonové desce
My
Ocmax = nx I X Zp =
_ 2,45E+08 _
Oamax = 1,04E+10 x221.39 = 5,20 MPa
Ocmax  _ 5,20 _ .
0.85 X f.p 2—’—1,25 0,24 < 1,0 Vyhowuje

Nosnik pii provoznim zatizeni ptisobi pruzné

1
X (E x 1580 x 593 + 1580 x 59 x 191,89?)
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w = 15,80 mm

w = 15,80 < Winax = 36,00
L9000 36,00
Wmax =250 = 250

Profil IPE vyhovi na mezni stav pouzitelnosti
Spiazeni
Navrh: ptivateny trn 19/100 po 100mm
d =19,00 mm hg. =100,00 mm  f,, = 360,00 MPa
Unosnost jednoho trnu:
min = (Prq,1; Pra,2)
Py =08 x £, x T L ogxze0x X L

Rd1 — Y fu Y - 4 1’25 -

1
Praz =029 X a X d? X +/fo X Ecpy xy—

v

1
= 0,29 x 1 X 19% x V25 x31 000 X —= = 73 730,31 N

1,25
i h ™
a=02]—=% 1] pro 3 < h/d<4
. d J
a =1 pro he./d =4
Rozhoduje  Pra1= 65,50 kN
Redukce tnosnosti sou¢initelem ke,
K =£i[&_1]
Jn B
k—0'7><135>< 100 1) = 0.54
VAR 4| 71 B ’
Pra =kt X Prgq = 35,61 kN
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Fef=Ny=N,=6800%355= 241F+06 N = 2414,00 kN

Potfeny pocet trnt1 ja jedné polovin¢ nosniku

Fopf 2414
Ng=—= =
F =P, 3561

67,79

Modulova délka 100 mm

L 9000
_2_"2 _
n=4=—= 45,00

Navrh netipiného sprazeni
Ma,pl,Rd = Wpl,y Xfyd = 1702 000 x 355 6,04E+O8Nmm :604,21 kNm

© " Mpiga — Mapira ¢/ 1018,14 — 604,21 -
Trny pouze konstruk¢ni
Pocet trnlt
Navrzeno Trn 19/100 po 200 mm

2.6 Pravlak nizsi budova obchodni plocha

Montazni stav totozny s pravlakem hlavniho ramu obchodni plochy. Vyhovél 1 profil IPE 360.
Nicméné niZe bude dopocet provozniho stavu, ktery byl rozhodujici.

4100 9000 . 400,

Provozni stadium
Reakce od stropnic

gk +qx = (9,78 + 11,25) + 1,55 = 22,58 kN/m
gk +qr = (13,2+16,88) +2,09 = 32,17 kN/m
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Kde 1,55 kN/m je rybnikovy efekt
Kde 2,09 kN/m je rybnikovy efekt

1 1
Vi :EfoLZEXZZ’SSX&S: 101,61 kN
1 1
VEdzaxfo:§x32,17x8,5= 14477 kN

ProtoZe jsou stropnice piipojeny na pravlak z obou stran

2X Vg = 203,22 kN
2X Vg = 289,53 kN

Rozhodujici kombinace dominantni plné uzitné zatiZeni.

Prabéh ohybovych momentt

[

_f—r*.__& \I\n

\ anre

V| 76T

147,28

N

L

Prbéh posouvajicich sil

B

446,39

= \mr\W
&

5071
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Rpq = 478,22 kN
Mgq = 581,65 KNm

Mgap = 867,17 kKNm
Vysledky viz. scia

Prtirez v poli
Mgq = 581,65 KNm
L beff= 1580
2| g
I A v A
™ N— _ _
o =
=
=
profil IPE 400
m= 66,30 kg/m Wpl,y = 1 307,00 x 103mm3
A= 8 446,00 mm? I, = 23 130,00 x 10*mm*
W, = 1 156,00 x 103mm3 Ay, = 4 269,00 mmz2

Predpoklad n.o. v horni pasnici

N.+ Ngq = Ng

N¢ = begr xhcx%x 0,85
c

2XxX f, X by

Naa:ApryZ Ymo

Kde Ap je plochapasnice

Ng=AXf,
25 2Xx %X 355x%x180
1580%x59 x—x0,85+ = 8446 x 355
1.5 1.0
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Vypocet momentové tinosnoti

h, h, he x
MRd:NaX 3+hd_3 _Naax hd__+_

2 2
400 59 59 13,16
= 8446 x 355 x <T+130 —7> — 1681 848 x<130_7+7) = 7,21E+08 Nmm
Mga 581,65
—= 2 = <1 i
My ra 72091 0,81 Vyhowje
Pritez IPE 400 v poli vyhovi
Priirez nad podporou
Mgap = 867,17 KNm
L, beff= &20

59
N

7
,
]
.
},:
hd

(]

=S

o -+ _
N — 1
[an]\N
L)

profil IPE 400+150
Posouzeni
Ptedpoklad n.o. v stojin€ profilu
Ny+2 XNy =N,
fsk = 500,00 Mpa

Yumo = L0; Yaye=1,5; fer = 25MPa;ys = 1,15

L+ L,
b :0,25 X—) =
eff 4 )

9,0+4,1
025 X —— =

beff = mln@,82 9,0@
beff = 0,82 m

stAsx&‘

S

0,82 m

Ngi= (b ><1:f+xxtw)><i

Ymo
Ny,=AX i
Y ma

500 355 355
188 x—— +2x (180 x 13,5+ x X 8,6) XT =12 ZSOXT

1,15
x = 416,26 mm

Plocha vyztuze viz. ptiloha ArcelorMittal Cofra 5
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Predpoklad nespinén
Ptedpoklad n.o. v dolni pasnici profilu
Ne+2 XNy =N,
fsk = 500,00 Mpa

Ymo = 1,0; ¥mc=15; fex = 25MPa;ys = 1,15

Li+L
beff = 0,25 X(l—Z) =
9,0+4,1
025 X —— = 0,82 m
berr=min( 0,82 9,00
berr= 0,20m
Ny = A X %
Ny = (b X tf+d'>< ty +x X tw)xi
Ymao
Ng=AX i
Y Mo
500 355 355
188 ><1—15+2 x (180 x 13,5+ 373 x 8,6 + x X 180) XT =12 250 XT
x = 2,07 mm
Ptedpoklad spinén
teZiSte pésnice a stojiny
¥ b d d d+2 b
. =(2 Xty X p+(tf+2) Xty Xd+ (tr+ +2)><x>< p
! teX by 4ty Xx+tpXx
%‘5 x 13,5 x 180 + (13,5 + %) % é,6 x 373 + (13,5 + 373 +1'—235) x 1,35 X x 180
- 13,5 x 180 + 8,6 x 373 + 1,35 x 180 - 133,47 mm
za=hd—c—§+t,=130—35—§+251= 343,00 mm
)] 6
Za1=hg—C¢ =5+t =130 —35 —- + 13347 = 225,47 mm

Mpl,Rd =Ng Xz5 —Ng1 X Zgq

My rg = 12 250 X 355 X 343 — (180 x 13,5+ 373 X 8,6 + 2,07 x 180) x 355 X 225,47

Mpira = 947 743 398,82 Nmm = 947,74 KNm
_ Mega  _ 867,17 _ 0,98 -1 Vyhowuje
Xir X My pra 888,98
Pritez vyhovi
Kde xur= 0,938 Stanoveno pomoci LT Beam
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Posouzeni priivlaku na ztratu stability za ohybu obchodni plocha budova B

Profil u vnitini podpory IPE400+150

Vzpérné délky: - vzpérna délka z roviny rdmu: Ler,z= 9,00 m
........ - vzpérna délka v rovin€ ramu: Ler,y= 2,25 m

Vnitini sily:

Ngg¢= Prakticky 0,00 nulovou hodnotu také uvazujeme

My,gq= 867,17 kNm

Stihlosti:
Lerz=9,00m => Az= (Lero/in*(1/01)= x
Kwvili 0 normalové sile Stihlost v rovin€ nepotiebujeme

Klopené: M zjiStén pomoci softwaru LTBeam N
Uvazujeme piicné drZeni stropnici, beton neuvazujeme
Uvazuji v Grovni horni pésnice rota¢ni tuhost ks

ki k 3
ko= ——2_ E.t
ky+ Kk ki =al(El)>/a ky = —3 W
1 2 1 ': )2 2 4(1—1«’5)!‘?5
1 9x0,0593
12X 3
k; =3 x (31000 x 3 = 0,53MN/m

a =3 pro vnitini nosnik
a je vzdalenost mezi rovnob&znymi nosniky
210 000 x 0,00863
ke = X (1= 032 x 049

= 0,075

- 0,53 X 0,075 _ 0.0657
$70,534+0,075

M, = 5,525 x 103kNm

lr = 6,308

_ W, f.
Air = II P--!r-f}
\ M

or

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

Tr=V((2,1124*107 * 355)/ 5,525) = 0,37
h/b=550/190= 2,368 > 1,2 => ktivka klopeni b

x 1= 0,938 pro kiivku klopeni b, viz. [6] pouzité zdroje

Mezni stav pouZitelnosti

Prabéh ohybovych moment
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o -a3Eme—

21
&
F
[#]
_/
I.E
e

263,79

Mezni hodnota pii kombinaci s plnym uzitnym zatizenim

M, = 263,80 kNm

Modul pruznosti betonu s vlivem dotvarovani a smr§t'ovani

Ecm 31000
;7 =5 = 1,55E+04 MPa

E.=

Pracovni souéinitel

_E, 210000 _
n_E;_ 15500 13,55 MPa
Plocha ideaiho prirezu
h:.Xb 59 x 1580
A=A+ —gyq7 4272 = 14 131,75 mm?
n 13,55

Téziste idedlniho piiiezu

e = =
1 59 X 1580
Ag+3 X Ac 8447 +> e

e= 334,90 mm

Moment setrva¢nosti idealniho prifezu
Xqg=e—1,=2334,9—-200 = 134,90 mm
X, =1, —e =500,5 —334,9 = 165,60mm
1
L =1, +Aaxx§+;x(lc+Acxxcz)

I; = 23130 x 10* + 8446 x 134,90 +

1
1355 < (12

11 = 5,76E+08 mm4'
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1
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Nejvetsi napéti v ocelovém profilu

M, 4 M, 9
(e} = — _— Z =
a,max Wy 11 d

1,19E+08 2,64E+08

— v PP X = MP
Oamax 903600,00 576E+08  oowo0 285,35 MPa
Oa,max 28535 0,80 Vyhowje
—Lmax _ —— ="""<10
fy 355,00
Nejvetsi napéti v betonové desce
Mp
Ocmax = nTIl X zZp =
o _ 2,64E+08 ><131,39 _ 444 MPa
ame 7,80E+09
O¢,max — 444 0,21 1 Vyhovuje
0,85 X fox 21,25 <10
Nosnik pfi provoznim zatizeni piisobi pruzné
Prtihyb od charakteristického zatizeni
w= 17,10 mm
w = 17,10 < Wmax = 36,00
L 9000 36.00
w =——=——=36,00mm
max-— 250 250
Profil IPE vyhovi na mezni stav pouZitelnosti
Sprazeni
Navrhujeme stejny profil jako u jinych pravlakt
Rozhoduje  Praa1= 65,50 kN
Viz. str. 65
Feg =Ng=N.=8446 x355= 3 00E+06 N = 2998,33 kN

Potieny pocet trnti ja jedné polovin€ nosniku

F.y 299833
np=-L=2rs 84,20
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Modulova délka 100 mm

9000

_2
=55 45,00

~ o e~

n=

Navrh netpného sprazeni

Mo pira = Wiy X fyq = 1307 x 355 = 4,64E+08Nmm =463,99 kNm
Mgq — Mg pira 558 — 463,99
re S e — Mapira (¢S = 88898 — 463,99 20033 = 663,27 kN
E 66327
n = — =
f Prd 35,61 18,63 ks
Pocet trni

Navrzeno Trn 19/100 po 225 mm

2.7 Pravlak pro kancelarské prostory krajni vazba

Kvili opakovani postupu, jsem zkratil podrobny vypocet pouze na provozni stadium, kter¢ je
rozhodujici. Na montazni stadium vyhovél uz profil IPE 300, nicméné v provozni stadiu
nevyhovél. V krajni vazbé také neuvazuji sprazeni.

400 9000 4100
1 1

Rozmeéry jsou shodné s klasickou vazbou, je zde navic zatizeni od lehkého obvodového
plaste.

Viz. str. 23

Konstrukéni vyska je 3,7m
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Provozni stadium
Reakce od stropnic

gk +qr = (978 +5,63) + 1,55 = 16,96 kN/m
gk +aqr=(13,2+844) +2,09 = 23,73 kN/m

Kde 1,55 kN/m je rybnikovy efekt
Kde 2,09 kN/m je rybnikovy efekt

1 1
VEk=§Xf><L=§X16'96X8»5= 76,32 kN

1 1
Veq =5 X f XL =-x2373x85 = 106,79 kN

Prabéh ohybového momentu

139,26

144,42 é
]
-]

Mezni stav je pii dominantnim plném uZitném zatiZeni

Pribéh posouvajicich sil

I

175,95
-mLz I
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Rpq = 181,13 kN

Mgq = 144,42 KNm
Mgayp = 396,81 kNm
Prvek
IPE 360
m= 57,10 kg/m
A= 7 273,00 mm?
W, = 903,60 x 103mm3
Posouzeni:

Momentova tnosnost

My ra = Wiy X fyq = 1019 000 x 355 =

Mga_ _ 144,42 _
My Ra 361,75 0.40
Smykova tnosnost
fyd _

v, =A,, X=—==3514X—
plL,Rd vz \/g \/’g

Wpl,y = 1 019,00 x 103mm:
I, = 16 270,00 x 104mm?
sz = 3 514,00 ann2
361745000 Nmm = 361,75 kNm
<1

720 227,14N = 720,23 kN

Voird = 72023 kN >2xVgy =2x1756= 362,26 kN

Jde o maly smyk neni potieba posuzovat interakci momentu se smykem

Prtifez nad podporou

Mgap = 396,81 kNm
Mgq = 361,75 kNm
Viz. @anm stadium396 o
Myira 6175 0
Prtifez nevyhovi

<1
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Profil IPE 360+90

m= 77,60 kg/m Wpiy = 1 497,00 mm?
A= 10 197,00 mm? I, = 29 811,00 % 10%4mm*
W, = 1180,20 x 103mm3 A, = 644370 x 103mm3
Mpl,Rd = Wpl,y X fyd =1497 x 355 = 5,3E+08 Nmm = 531,44 kNm
Kde x = 0,842
Mgq 396,81
— = 2= = <1
My ra 447 47 0.89

Posouzeni priivlaku na ztratu stability za ohybu kancelarské prostory

Profil u vnitini podpory IPE 360+90

Vzpérné délky: - vzpérna délka z roviny rdmu: Lcr,z= 9,00 m
........ - vzpérna délka v rovin€ ramu: Ler,y= 2,25 m

Vnitini sily:

NEeg= Prakticky 0,00 nulovou hodnotu také uvazujeme

My.ed= 396,81 kNm

Stihlosti: .
Lcr,z:9,00m => }\,Z: (Lcraz/lz)*(l/}\,l): X
Kvili 0 normalové sile Stihlost v rovin€ nepotiebujeme

Klopené: M zjiSté€n pomoci softwaru LTBeam N
Uvazujeme pti¢né drzeni stropnici, beton neuvazujeme
M= 1528 kNm

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

= V((1,497%107 * 355)/ 1,528) = 0,59
h/b=450/150= 3 > 1,2 => kiivka klopeni b

x L= 0,842 pro kiivku klopeni b, viz. [6] pouzité zdroje
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Prithyb od charakteristického zatiZeni
Dominantni pfi plném uZitném zatizeni

w = 21,60 mm
w = 21,60 < Wimax = 36,00 mm
=2 23600
Wmax =560 = 5 summ

Profil IPE vyhovi na mezni stav pouzitelnosti

2.8 Pruvlak pro obchodni prostory krajni vazba

Kwvli opakovani postupu, jsem zkratil podrobny vypocet pouze na provozni stddium, které je
rozhodujici. Na montazni stadium vyhovél uz profil IPE 300, nicméné v provozni stadiu
nevyhovél. V krajni vazbé také neuvazuji sprazeni.

4100 9000 4100

Rozméry jsou shodné s klasickou vazbou, je zde navic zatizeni od lehkého obvodového
plaste.
Viz. str. 23

Konstrukéni vyska je 3,7m

Provozni stadium
Reakce od stropnic

gk +qr = (9,78 + 11,25) + 1,55 = 22,58 kN/m
i +qr=(13,2+16,88) +2,09 = 32,17 kN/m

Kde 1,55 kN/m je rybnikovy efekt
Kde 2,09 kN/m je rybnikovy efekt

1 1
VEk=§xfo=§x22,58x8,5= 101,61 kN
1 1
Vea =5 X f XL =-x3217x85 = 144,77 kN

Priibéh ohybového momentu
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: g
ot i
A2 W 260,91
= :
R
Pribéh posouvajicich sil
K I
3 4
5
: | T T 11 118,94 |
| L L[]
3
I
3
5 [

Mezni stav je pfi plném dominantnim uzitném zatizeni

Prvek

IPE 400
m= 66,30 kg/m Wpiy =  1307,00 x 103mm3
A= 8446,00 mm? I,= 23130,00 x 104mm?*

W, =1156,00 x 103mm®  A,,= 4 269,00 mm?

Posouzeni:
Momentova tnosnost

Mpl,Rd = Wpl,y X fyd = 1 307 X 355 = 463 985 OOO Nmm = 463,99 kNm

Mgqa 240,23 _

<1 i
M1 263.99 0,52 Vyhowje

Smykova tinosnost

v =4 ><M—4269><3—55— 874 971,45 874,97
plLRd — ‘vz \/g_ \/§_ ) N = y kN

Vea __ 240,23 _

= 27 <1 V i
Voira 87497 O yhovuje

Jde o maly smyk neni potieba posuzovat interakci momentu se smykem

79



Prtirez nad podporou

Mgap = 571,00 kNm
Mgq = 463,99 kNm
viz. Azczintéilﬁ stadium571 0
Mpia 26309 13 <1
Prtifez nevyhovi

Profil IPE 400+150

m= 77,60 kg/m Wyiy = 2 114,20 mm?2
A= 12 250,00 mm? I, = 50 526,00 % 104mm*
W, = 1689,80 x 103mm3 A, = 495220 x 103mm3
Mpl,Rd = Wpl,y X fyd =1 497 X 355 = 7,5E+08 Nmm = 750,54 kNm
Kde x = 0,894
Mgq 571,00
———= = <1
My ra 670,98 0.85

Posouzeni priavlaku na ztratu stability za ohybu obchodni plocha

Profil u vnitini podpory IPE400+150

Vzpérné délky: - vzpérna délka z roviny ramu: Ler,z= 9,00 m
........ - vzpérna délka v roviné ramu: Ler,y= 2,25 m

Vnitini sily:

NEeg= Prakticky 0,00 nulovou hodnotu také uvazujeme

Prabéh normalovych sil

0587

-1576,75

1952
-19.62
-19.62

20 kN muzeme zanedbat
My,eq= 571 kNm

Stihlosti: _
Ler=9,00m => Az= (Lero/in™(1/M1)=x

Kwvili 0 normalové sile Stihlost v rovin€ nepotiebujeme

Klopené: M zjiStén pomoci softwaru LTBeam N
Uvazujeme pti¢né drzeni stropnici, beton neuvazujeme

M. = 1,702 X 103kNm
ter = 3,1
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Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

ir=V((1,692*%107 * 355)/ 1,702) = 0,59
h/b=550/170= 3,2 > 1,2 => ktivka klopeni b

x L= 0,84 pro kiivku klopeni b, viz. [6] pouzité zdroje

Stav pouzitelnosti:
d= 18,50 mm viz. scia
_ L 9000 _
Omax = . —250 = 36,00 mm
6= 18,50 < Smax= 36,00 ym  Vyhowije

Mezni stav pii kombinaci plného uzitného zatizeni
Pribéh deformaci

0.G

0,5

Profil vyhovi na mezni stav pouZitelnosti

2.9 Posouzeni svislych konstrukci
Pro opakujici se vypocet jsou podrobné vypsany posouzeni sloupt krajni vazby ramu.
Ostatni jsou vypsany v tabulce

2.9.1 Sloup krajni vazby

1. Stalé Plocha obejmova | Charakteristické Navrhové
[m’]/délka | tiha [KN] Yr [kN]
[m] [kN/m?]
ocelovy 27,84 78,50 2,18 1,35 2,94
plech
beton* 27,84 25,00 76,11 1,35 102,75
tiha stropnic | 12,75 m 0,6%12,75=7,65 | 1,35 10,33
tiha pravlaku | 6,55 m 1,1%6,55=7,21 1,35 9,73
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naslapna 27,84 1,2 33,41 1,35 45,1

vrstva

podhled 27,84 0,15 4,17 1,35 5,64

tiha sloupu 3,7m 1,7 3,7%1,7=6,29 1,35 8,50
z _ 137,02 Ga =| 184,99

2. Uzitné

Kategorie B | 27,84 2,5%27,84= 1,50 Qaz =| 104,4

Qk2 5 69,6
Kategorie 27,84 5,0%27,84= 1,50 Q41 =| 208,8
D2 Qr1 = 139,2

*Zatizeni od betonu zjisténo dle podkladu ArcelorMittal viz. ptilohy
Konstrukei stfechy uvazujeme stejnou jako konstrukci podlazi
Dale vyuzijeme reduk¢ni soucinitel a,, s ohledem na pocet stropti n
24+ (n—2) XY,
a, = - ;Yo =0,7,n=3proD2;n=5proB
24+ (3-2)x0,7
ap = 3 =09
2+ (5-2)x07
Apy = z = 0,82
Ngg = (Gg X 10 + Qa1 X @ng X 3+ Quz X Anz X 6 + Qg2) =
Ngg = (184,99 x 94+ 208,8 x 0,9 x 3+ 104,4x 0,82 x5+ 104,4) =
Neg=2761,11 kN
MEgg= 227,56 kNm (ve vrcholu sloupu)
Megg= 0 kNm (u paty sloupu)
VEis= 61,5 kN
Ohybové momenty a smykova sila zjiStény z vysledki scia viz. ptilohy
Mezni moment a posouvajici sila jsou pii navrhové kombinaci dominantni Sachovnicové
uzitné zatizeni
Pribéh ohybového momentu [kNm]

-160,43

227,56

18,72
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Prabéh posouvajicich sil [kN]

e

-2

m-:_ﬁ_{

6150
Posouzeni Sloupu

Profil:

HEB320 — S355

Vyska h=320 mm

Sitka b= 300 mm

Plocha prufezu A=16 130 mm?
Moment setrvacénosti /yy I,= 30 820*10* mm*
Moment setrvacnosti /zz 1,=9 239*10* mm*
Plasticky modul priifezu /yy Wpiy=2 149*10° mm’
Plasticky modul prifezu /zz Wp1,~939,1*%10° mm’

I:Jnosnost profilu:
Unosnost ve smyku
Smykova plocha: Ay, =5 177 mm?

y Ay, X fy 5177 X 355

PR Bxyio V3 X 1,0
Vpira = 1061 074,0N = 1 061kN

Vea 615

Vorra 1061

Vliv smykové sily na ohybovou tinosnost miiZze byt zanedban.

= 0,058 < 0,50

Vzpér a klopeni
Unosnost sloupu je dostacujici, pokud jsou splnény nésledujici podminky
(uvazuji, Ze sloup neni ohybéan v roviné mensi tuhosti, Mz g4 0= 0):
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Vo Lk Myes <1
IV 7 M,z
IT
g Y
Ve |y Mom
Lir
Jan Y

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

Uvazuji, ze je prvek zajistén jen na obou koncich
Loz =3,7m

Loz =3,7 m pro vyboceni kolmo k mékké ose
Ler,r = 3,7 m pro vyboceni v krutu

Ler,ir= 3,7 m pro klopeni

Vyboceni kolmo k yy:
Kiivka vzpérné pevnosti:b (ay = 0,34)
N = 2><E><Iy_ 2x210000><30820><104_46660375N
ery =T T 37002 -

N¢py = 46,460MN

[ 41,

A =
’ ]Ill '?\'Ic:.:-'
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

o Axf, 16130><355_035
Y Nery 46 460 375 ’

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
¢, = 0,5 x [1+ 0,34 x (0,35 —0,2) + 0,352] = 0,587

1
gij}_. e ﬁullgﬁ}_.: —1:
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

d, = c::.5|1+ ey _g_3:]+;§J:

Ay =

1
0,587 +4/0,5872 — 0,352

= 0,945

Xy

Vyboceni kolmo k zz: Lez=3,7m
Kiivka vzpérné pevnosti: ¢ (o, = 0,49)

, EI
N =g —2

CI,E 2
Lr_r. z

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
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ExI, 210 000 x 9239 x 10*

=2 x =13 987 514N
IZ,, 37002

Ny, = 13,99MN

—
_ |

L=
’]HI N&t’.z
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

—_ Axf, 16130355 _
z Ner 13987 514 ’

4, = 9.5[1 ralz.- 0.:}—I§J

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
¢, =0,5x[1+ 0,49 x (0,64 — 0,2) + 0,64%] = 0,813

1
Xz= —
¢+, — Az
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

1
X =
© 0,813 +./0,8132 — 0,642

=0,76

Klopeni: Ler =3,7m

h/b=320/300=1,067 => h/b <2 =>a (arr= 0,34)

prib&h momentu je linedrni Mpata= 0 KNm, Mgyi= 227,56 kNm
M. = 5574kNm

M, spocten pomoci programu LT Beam

— W f.
ALT = II P--:ff}
\ M

or

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
. W, X 2149 x 103 x 355
T = |22 Jy = 0,37
M., 5574 x 106

o= ﬂ.sb +ay(Arr — Arno )+ ﬁ,—liTJ
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

b = 0,5 % [1+0,21 X (0,37 — 0,4) + 0,75 X 0,372] = 0,548

Kde: Airo = 0,40; B = 0,75
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1

. —
¢+ P — PALT
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
1

Xit = = 1,00
0,548 4+ /0,5482 — 0,75 x 0,372
Y=0
Cmy = 0,9; Cur = 0,6

A1t =

Nrk =A*fy =16 130* 355=5 726 150 N=5 726,15 kN

— N |
1+06 —E’:‘
Kyy= Cw[ Sy Ve ! Far )

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

2761
kyy = 0,91+ 0,6 x0,35 x = 0,996
0,945 x 5726,15/1
kzy = 0,6 X kyy; 4 < 0,4

k,y, = 0,6 X0,996 = 0,598
vk = Wpiy X fy = 2149 X 103 x 355 = 762 895 000 Nmm = 762,895 kNm

RrEd. 'lf}'.'Ed. <
Ty Na 1 = =1
Fun = Fan
1I":r£d. 'lf}'.'Ed
e o, — = <1
Fan o Y
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
2761 + 0,996 x 227,56 = 0,807 < 1,0
0,945 X 5726,15 100 x 762,895 ~ ’
1,0 ’ 1,0
2761 0,598 227,56 =0,813< 1,0
0,76 X 5726,15 +0, X 762,895 ~ <L
1]0 1,00 X T

Sloup o profilu HEB 320 na mezni stav inosnosti vyhovi

2.9.2 Posouzeni sloupu prvni zuzeni

Ngg = (Gg X6+ Qa1 X 1+ Quz X apz X 5) =
Ngg = (184,99 x 6 + 208,8 x 1 + 104,4 X 0,82 X 5) =
Nea=1 746,8 kN
MEgg= 260,9 kNm (ve vrcholu sloupu)
MEgg= 252,6 kNm (u paty sloupu)
VEq= 138,8 kN
Ohybové momenty a smykova sila zjistény z vysledk scia
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Pribéh ohybovych momentt

260,91

?—ﬁf':'

Priibéh posouvajicich sil

1

_ﬂl

Z
L1387
138,79
1387

2
Mij

Mezni hodnoty vznikly pfi dominantnim plném uZitném zatizeni

Profil:

HEB300 — S355

Vyska h=300 mm

Sitka b=300 mm

Plocha prifezu A=14 910 mm?
Moment setrvacnosti /yy I,=25 170*10* mm*
Moment setrvacnosti /zz I,=8 563*10* mm*
Plasticky modul priifezu /yy Wopiy=1869*10° mm?
Plasticky modul prifezu /zz Wo1,=870,1%10° mm?
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I:Jnosnost profilu:
Unosnost ve smyku
Smykova plocha: Ay, =4 743 mm?

Avs X fy _ 4743 %355 _

v _\/§XVM0 ~ V3x 1,0
Vorra = 972 122N = 972,12kN
Vea 1388
Vorra 972,12
Vliv smykové sily na ohybovou unosnost miize byt zanedban.

Vp

=0,14 < 0,50

Vzpér a klopeni

Unosnost sloupu je dostadujici, pokud jsou splnény nasledujici podminky
(uvazuji, Ze sloup neni ohybéan v roviné mensi tuhosti, M g4 0= 0):

Neg g Mem o
IV 7 M,z
LT

.V:q] -"r‘.]
Ve |y Mom
YV % Mg

. Hir—

g Tl a1

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

Uvazuji, ze je prvek zajistén jen na obou koncich
Le z = 3,7 m

Lerz =3,7 m pro vyboceni kolmo k mékké ose
Ler,r = 3,7 m pro vyboceni v krutu

Ler,ir= 3,7 m pro klopeni

Vyboceni kolmo k yy:
Kiivka vzpérné pevnosti:b (ay = 0,34)
N - 2><E><Iy_ 2X210000><2517O><104_38106477N
ery ST AT T 37002 B

Ny, = 38,1 MN

i [ Af.
A = |3
) ]Ill '?I"Fc:.:-'

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
_ A X 14910 x 355
1, = fy = =0,37
Nery 38106 477

#, = 0.5[1 +ali, _0_3:]_,_]”:
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Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
¢, =0,5x [1+ 0,34 x (0,37 —0,2) + 0,372] = 0,6

1
Xy = Y —3
g{'}_. T ‘\qllt;f?}._ - !].- ¥
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
1
Xy = = 0,932
Y 0,6 ++/0,62 — 0,372
Vyboceni kolmo k zz: Lez=3,7m
Kitivka vzpérné pevnosti: ¢ (o, = 0,49)
5 EI
NCI'Z = ;I'T_ 2 -
' L.
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
N gz EXLe 2><210000><8563><104 12964075 N
erz =TT T 37002 -

Ny, = 12,96MN
—
_ [+
N ’]||I Nn:r.z

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

_ AXf, 14910 x 355
1, = = = 0,64
Ny, 12964 075

4. = 1:}.5[1 ral.- 0.:}—I§J

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
¢, =0,5x[1+ 0,49 x (0,64 —0,2) + 0,64*] = 0,813

1
A=

¢, + ¢ — Az
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
1

X =
© 0,813 +./0,8132 — 0,642

=0,76

Klopeni: Lerr =3,7m

h/b=300/300=1 => h/b <2 =>b (arr= 0,34)

prabéh momentu je linedrni Mpaa= 252,6 kNm, Mgk= 260,9 kNm
M. = 6 359,6 kNm

M, spocten pomoci programu LT Beam
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Air =

II WP'—- ¥ f\

| M,

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

= 0,323

o Wpiy X fy _ [1869 X 10° x 355
‘ M., 6 359,6 x 106

for = ﬂ.sb + ety (Arr — Arro )+ ﬁA;TJ
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

é;: = 0,5 X [1+ 0,34 % (0,323 — 0,4) + 0,75 X 0,2862] = 0,517

Kde: Arro = 0,40; B = 0,75

1

AT =

I 9 —2
$rr + Pr — PArr

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

1

Xit = = 1,05 < 1,00
0,517 4+4/0,5172 — 0,75 x 0,3232
Cny = 0,9; Conyr = 0,6
Nrk = A*fy, = 14 910* 355 =5 293 050 N = 5 293 kN
ciner MNes |
kyy= Oyl 1084 Ve | P ‘
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
k —O9(1+O6x037>< 17468 )—0971
o ’ ’ 0,932 x 5293/1)

kzy = 0,6 X kyy; Ay < 0,4
k,y = 0,6 x0,971 = 0,583

My,Rk = Wpl,y X fy =1869 x 103 x 355 = 663 495 000 Nmm = 663,5 kNm
N M,
R, ¥E
K Va t M 5 =1
: K
Fan Y
Ng .U}.H .
s :.-*"""3.'. +kr'v M ¥Rk =1
Fa = Y
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Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

i 0,971 x —222° _ —074<1,0
0932x5293 T ¥ X100x663,5_ JE< L
1.0 00 X =5~
__17468 _ 0,583 __ 2609 0,66 < 1,0
076 x5203 T X100x6635 b6 <1,
10 10

Sloup o profilu HEB 300 na mezni stav inosnosti vyhovi
2.9.3 Posouzeni sloupu druhé zdzeni

Ngg = (Gg X3+ Qg2 X3) =
Ngg = (184,99 X 4 + 104,4 X 4) =
Neg=1 157,56 kN
MEgg= 166,06 kKNm (ve vrcholu sloupu)
Meg= 188,9 kNm (u paty sloupu)
Vea= 95,7 kN
Ohybové momenty a smykova sila zjistény z vysledka scia

b h ohybovych momentd
I L

_/ 18750

P
-
%

2
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Prbéh posouvajicich sil
8545 |

i

95,60

23

%
&
i

Mezni stav nastal pfi kombinaci s dominantnim plnym uzitnym zatizim

Profil:

HEB240 — S355

Vyska h=240 mm

Sitka b= 240 mm

Plocha prifezu A=10 600 mm?
Moment setrvacnosti /yy I,= 11 260*10* mm*
Moment setrvaénosti /zz I,=3 923*10* mm*
Plasticky modul prifezu /yy Woiy=1 053*10° mm?
Plasticky modul prifezu /zz W;1.,~498,4*%10° mm®

I:Jnosnost profilu:
Unosnost ve smyku
Smykové plocha: Ay, =3 323 mm?

Ay, X f, 3323%355

V. = =
PR Bxyao V3 X 1,0
Vyira = 681 079N = 681,08kN
Vea _ 957 — 0,14 < 0,50
Vora 681,08 ‘

Vliv smykové sily na ohybovou tinosnost miiZze byt zanedban.

Vzpér a klopeni
Unosnost sloupu je dostacujici, pokud jsou splnény nésledujici podminky
(uvazuji, Ze sloup neni ohyban v roviné mensi tuhosti, M g4 0= 0):
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Vo Lk Myes <1
IV 7 M,z
IT
g Y
Ve |y Mom
Lir
Jan Y

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

Uvazuji, ze je prvek zajistén jen na obou koncich
Ler z = 3,7 m

Ler 2 =3,7 m pro vyboceni kolmo k mékké ose
Ler,r = 3,7 m pro vyboceni v krutu

Leror= 3,7 m pro klopeni

Vyboceni kolmo k yy:
Kiivka vzpérné pevnosti:b (ay = 0,34)

oo EXD, 210000x11260x 100
ery TS T T 37002 -

Ny, = 17,05 MN

i [ Af.
A = |3
) ]Ill '?I"Fc:.:-'

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
_ A X 10 600 x 355
2, =j b =J = 0,47

Nery 17 047 236
¢, = r;!.SIl +afli, —02)+ ,TJ

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
¢, = 05X [1+0,34x (0,47 —0,2) + 0,47%] = 0,656

1
g{'}_. e ‘\qllt;f?}.: —1:
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

Ay =

1
0,656 +/0,6562 — 0,472

= 0,898

Xy

Vyboceni kolmo k zz: Lerz=3,7m
Kiivka vzpérné pevnosti: ¢ (o, = 0,49)
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Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

N o EXD_ , 210000x3923x10°
= X = X =
erz =T TR = 37002
N, = 5,94MN
—
_ | A4f,
N ’]HI Ncr.z

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
— |AXf, 10 600 x 355
1, = = = 0,796
Ny, 5939 281

4. = 1:}.5[1 ral.- 0.:}—I§J

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
¢, =0,5x[1+ 0,49 x (0,796 — 0,2) + 0,796%] = 0,963
1

¢, + ¢, — Az
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

A=

1
X =
© 0,963 ++/0,963% — 0,7962

= 0,664

Klopeni: Ler =3,7m

h/b=240/240=1 => h/b <2 =>b (arr= 0,34)

pribéh momentu je linedrni Mpa.= 188,9 kNm, M= 166,06 kNm
M. = 2740,3 kNm

M, spocten pomoci programu LT Beam

_ W, f.
Arr = II 1:---:rf}
\ M

or

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
N | 7VA: 1053 x 103 x 355
To= [P Xl — 0,37
My 2740,3 x 106

¢ = G.S{l + ety (II_'I — Arto )+ ELTJ
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

b = 0,5 X [1+ 0,34 % (0,37 — 0,4) + 0,75 X 0,372] = 0,546
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Kde: Arro = 0,40; p = 0,75
1
[, 2
Grr ++ Py — PALT
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

AT =

1
X = = 1,01 < 1,00
0,546 ++/0,5462 — 0,75 x 0,372
Cny = 0,9; Cour = 0,6
Nrk =A*f, = 10 600 * 355 =3 763 000 N =3 763,0 kN
ciner MNes |
kyy= Oyl 1084 FyVes | P ‘
Viz. [4] CSN EN 1993-1-1
k O9(1+O6 0,47 1157,56 ) 0,987
= X X =
yy ' ’ 0,898 x 3 763/1 ’

A <04 =>ky, = 06X ky,
ks, = 0,6 X 0,987
kzy = 0,592
My pie = Wy, X f, = 1053 x 103 x 355 = 373 815 000 Nmm = 373,815 kNm

Ny r M g
INu 7 Mg

Arr
Fan Fun

<1

N M,
— 5 Lk B <
.)./ :.'-:l"l Rk ) (?_ J"f v.Rk

Jan ) Y

Viz. [4] CSN EN 1993-1-1

1157,56 188,9
0,898 x 3763 T 0987 % 00 373815 0,84 < 1,0
L0 ' 10
1157,56 188,9
0,664 x 3763 T 0292 373815~ 076 <10
10 1,00 x 2302

Sloup o profilu HEB 240 na mezni stav unosnoti vyhovi
Krajni sloupy krajni vazby jsou stejnych profili jako sloupy krajni vazby hlavniho ramu.

Dtivodem je podminka pro mezni stav pouzitelnosti vodorovnych posunuti.
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w = 62,4mm
R 37000
Wmax =500 = T 500

=74 mm

h= konstruk¢ni vyska x pocet pater =3 700* 10 = 37 000 mm

Tabulka posuzovanych sloupi

Oznaceni | Profil | Ngq4 Mgq Xz Xy Xit kyy, k,y | Posouzeni | Posouzeni
[kN] [kNm] k osey k ose z

Aal HEB 5898 | 504,23 | 0,85 0,99 1,00 | 0,975;0,585 | 0,86 0,90
550

Aa2 HEB 3201 | 465,2 | 0,806 | 0,989 | 1,00 | 0,956;0,574 | 0,74 0,83
450

Aa3 HEB 2257 | 395,12 | 0,815 | 0,966 | 1,00 | 0,9;0,54 0,875 0,76
320

Ab1l HEB 1866 | 209,6 | 0,815 | 0,966 | 1,00 | 0,964;0,578 | 0,6 0,56
320

Ab2 HEB 1836 | 144 0,81 0,961 | 1,00 | 0,968;0,581 | 0,57 0,55
300

Cal HEB 3557 | 166 0,63 0,94 0,93 | 1,00;0,775 | 0,69 0,925
400

Ca2 HEB 1823 | 113 0,815 | 0,966 | 1,00 | 0,963;0,578 | 0,47 0,48
320

Cb1 HEB 1091 | 140 0,81 0,961 | 1,00 | 0,98;0,59 0,3 0,31
300

A znaci prvek hlavniho rdmu, B znaci prvek krajni vazby, C znadi prvek nizsi budovy

a znadi vice zatizeny sloup, b méné zatizeny sloup

1,2,3 znadi zuZeni sloupu po vysce

Ab2 Sloupy po vysce neménim kvili meznimu stavu pouZitelnosti
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Krajni sloupy nizsi budovy nezmensuji a jsou takto predimenzované kvili tomu, Ze pfti uvazovani
mensich prafezll vznikal vétsi moment u vnitfni podpory hlavniho rdmu a ¢imz bych musel navrhovat
jesté vétsi profil. Neekonomickeé a zacal by vznikat problém se svétlou vyskou.

Mezni stav pouZitelnosti vodorovnych deformaci nizsi budovy.

T2 -15,7
i= '151'5
|
— '!E:.- 154
= 3 s
RaT 5w
i I =
i= (1= =
) T E -ll,ﬂ

w = 15,8 mm

_h _16650
Wmax =509 = T500 OO0

h= konstruk¢ni vyska x pocet pater = 3 700* 3+ 3700+3700/2 = 16 650 mm

Mezni stav pouZitelnosti vodorovnych deformaci vy3si budovy.
% 66,3
= -G4,6
Y 60,8

$# -5L.7
B 49,8

P

LA TNH: [ |

4 43,4

E 21,5

6 -12,6
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w = 66,3 mm

h 37000

Winax =%— 00 =74 mm

h= konstrukéni vyska x pocet pater =3 700* 10 = 37 000 mm

Sloupy vyhovi na mezni stavy
2.10 Posouzeni montovanych pfipoju

2.10.1 Montovany pfipoj prlvlaku kancelarské prostory vyssi budova

IPE 360

(&5

470

|
45 |45 |45 J|15 145 |45
3§'u
|
i
|
i
i
i

| F—m \
HEE 450 UPALEK IPE 360

2
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Sloup HEB 450, pricle IPE360+90, fy = 355MPa, f,, = 490MPa

Mezni stav inosnosti
Rpq = 368,00 kN
Mgqp = 638,80 kNm

Hodnoty zjistény viz str. 47

Odhadem:
vyztuha stojiny sloupu t = trpiicte = 12,00 mm
vyztuha &elni desky t = twpiige = 8,00 mm
tloust'ka celni desky t = trsioupu = 25,0mm
uvazujeme Srouby M16 8.8

d =16 mm fur = 800 MPA  fyp =

a) Navrh svart:
plné tmosnot prifezu
svar pasnice a ¢elni desky

t X2 X B, X
awlf>—f><fyd Bw X Ym2

2 fu
>2X355><\/§><O,9><1,25
Awf =7 490
Ay,f = 73 = 8mm

svar stojiny a ¢elni desky

tw fyd ><\/EX.BWXVMZ
aW,W_7>< f

_80 y 355 x V2 x 0,9 x 1,25
Aww =) 490

AQww = 46 = 5 mm

stejny svar uvazujeme svar vyztuhy

B) Posouzeni Sroubil
Uvazuyje pruzné rozdélent sil
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MRdzzFi X1; ZMEd=ZFiXTi

kR _F_FE_§

n n 13 1 5 Tg Ty 18

Fs _F_I5_I

b = 2 F,=H X "

noon n
rp =387,35 mm s = 207,35 mm
r, = 342,35 mm Te = 162,35 mm
r3 = 297,35 mm r; = 117,35 mm
r, = 252,35 mm g = 43,65 mm

B o x2E xBE x 2 x B E x®rE x4+ E xB =y
7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 711_ Ed

E x (408,65 + 358,65 + 308,65 + 258,65 + 208,65 + 158,65 + 108,65 + 43,65) /1000

1 408,65/1000 = 6388
F = 136,70 kN
Nejvice zatizeny Sroub na tah
B1) {inosnost Sroubu v tahu
09 X% As X fup
tRA ="
Ym2
0,9 X 157 X 107¢ x 800 000 F 1367
F = d = 4 kN > —= = 4 — kN
tRd 125 90,43 > > 68,35
B5) tnosnost ve stiithu
0,5 X Ag X fup
Fopa=—"""—"
Ym2
0,6 X 157 X 107¢ x 800 000
Fyra = T — 60,29 kN> YEd _ 3618'600 _ 23,00 kN
] n

B3) inosnost v otladeni

Fry = min(Fy ng: Fy ) = B4
ra = Min(Fy, ga; Fp ra) = "

n= 16
F, ra = 60,29kN viz. vySe
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ki XapxdXtxf,
Fpra =
Ym2
 min & Jw o ky = min(2,8 x—2 — 1,7;2,5)
ab_mmedO'u") 1 ) d, /52,
— mi 35 .800.10 25
ab_mln(3x 18’490’ ) k1=min(2,8XE—1,7; 2,5)
a), = min(0,65; 1,63;1,0) ey = min(2,19;2,5)

ap = 0,65 k]_ = 2,19
2,19 x 0,65 x 16 X 26 X490

125 = 258917,57 N
Fb,Rd = 258,92 kN

b,Rd =

Frq = min(60,29kN; 258,92kN)

Vea 368,00
Fra = 60,29 kN > —= = =

rra 23,00 kN
B,4) kombinace tah + stith
Fy pa Fiea
Fyra 14X Fpa
23,00 68,35
+ <1
60,29 1,4x9043
0,921 <1
C) posouzeni pasnice
nahradni T priifez
C,) plastifikace pasnice } I
4 x M ) i
Fi1ra = ——ptid
T m
e= 314 mm
m= 30 mm
fi el m 0.8xax2X81/2)
M} ra = 0,25 X Loppy X t2 ><y—ny”n
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fada Sroubil ptisobi samostatné, sousedici s vyztuhou
leff,la = min(leff,nc; leff,cp)
leff,nc =aXm

a = viz.zjisténi z tab.CSN EN 1993 —1 — 8

== 0 g
" m+e 30+314
Az_(m+e)

m,=e—08Xa,;xV2=31,4-08x8xV2= 2235 mm

2235
2730+31,4 0,36

a=58
viz.obr.6.11 CSN EN 1993-1-8

lefpne =axm=55x%x30= 174 mm
leffep=2XmTXm=2xmx30 = 189 mm
leff1a = min(174 mm; 189 mm)
lefr1a =174 mm

fada Sroubil plsobici jako skupina, sousedici s vyztuhou

leprap = min(leprncilerfep)

leffne =05 Xp+axm—(2xm+0,625 Xe)

leffne =0,5%X 45+ 58x30—(2x30+ 0,625 % 31,4)
leffnc = 116,875 mm

leffep=TXm+p=mx30+45= 139,2 mm

lefr1p = min(116,88;139,5)

lefrip = 116,875 mm
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lesrap < leffia
lefr1 = 116,875 mm

Iy
M;I,Rd = 0,25 X leff,l X tz X
Ymo

355
My g = 0,25 X 116,875 x 262 X To ~01E+06 Nmm

)

Myira = 7,01 kNm

4 x M;I,Rd
Ft,l,Rd = —m
4 x716
Feara =—303 = 934,922 kN

C,) pretrzeni Sroubii + plastifikace pasnice

" 2 X M;I,Rd +n XY Fyra

E =
t.Rd m+n
2 _ 2 fy
Y mo

leff,Z = min(leff,nca;leff‘ncb) = mln(174, 116,875)

355
M3 ga = 0,25 X 116,875 x 262 x To ~-01E+06 Nmm

)

MZ 2a = 7,01 kKNm
n = min(e;nin; 1,25 X m)
n = min(31,4;37,5)

n=31,4 mm

, _ 2X716+0,0314 x 2% 90,43
t,Rd — 0.03 + 0,0314

= 320,89 kN

C3) poruseni Sroubii

Fla= Y Fora=2 % Fypa = 2 X 90,43 =180,86 kN

el . p2 .3
Ferap = min(# g5 Foras Frra)

F; rap = min(934,22 kN; 320,89 kN; 180,86 kN)
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Firap =180,86 kN > F; = 136,70 kN
.. Vyhovi

D) posouzeni pasnice v tlaku
Mpq
F =
efbRA =

Viz. CSN EN 1993-1-8

Kde:
Mgg = Wy y X f, = 3982 x 10% x 355 = 1413 610 000Nmm
Mgy = 1413,61 KNm

Mga 1413,61
ofbRE = p _t. 7 0,45 —0,026

3333,986 kN

F¢ rp,ra = 3333,986kN > ZFT’Rd =16 x 90,4 = 1446,4kN

Panel stény sloupu ve smyku
kontrola Stihlosti

dc

— <69 Xe¢

tw

Kde:

d. je vyska stojiny sloupu
ty je tloustka stojiny sloupu

34 o 22
26 355

13,23 <69 ...plati

M, = 638,8 kNm
u_,
o=
6388 _ 1420,4 kN
045 '
0,9 X Ay X fy 4 x Mplstc Rd
V = + — > V
wp.Rd V3 x Y Mo ds
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ds vzdalenost mezi vyztuhami 450 mm
d...HEB450d = 344 mm

fy
Mpl,fc,Rd = Wpl,fc X
Ymo

1 1
Worpe =7 X bx tf = %30 262 = 50700 1mm3
355
Mpl,fC,Rd = 50700 x ﬁ = 1,8E+07 Nmm
Myifcra = 17,9985 KNm

0,9 x7966 x 355 4x17998500 SV

Vwp,ra = Bx10 + 250
pr,Rd = 1469595,52 N
Vwp.rd = 1469,60 kN > 1420,4 kN
Plati

2.10.2 Montovany pfipoj privlaku obchodni prostory vyssi budova

520

T
60 | 60 eq’ &0 | 60| 95
I
4k
[
|

HEE S50
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Sloup HEB 550, pficle IPE450+150 fy = 355MPa, f,, = 490MPa

Mezni stav inosnosti
Rgq = 494,33 kN

Mgap = 929,45 KNm
Hodnoty viz. str. 58
Odhadem:
vyztuha stojiny sloupu t = trpricie = 15mm
vyztuha &elni desky t = typrice = 10mm
tloust'ka celni desky t = trsioupy = 30mm
uvazujeme Srouby M20 8.8

d =20 mm fub = 800 MPA  fyp =

a) Navrh svartt:
plnd tnosnot prirezu
svar pasnice a ¢elni desky

tfxfydx\/zxﬁwaMz

G =7 3
>1_5X355><\/E><o,9x1,25
Awf =7 490
Ay, r = 841 = 9mm

svar stojiny a ¢elni desky

tw fydxﬁxﬂwx)/MZ
aW_W27>< r
U

>EX355 x V2 x0,9 x 1,25
Aww = 490

= 542 = 6mm

Aww

stejny svar uvazujeme svar vyztuhy

B) Posouzeni Sroubti
Uvazuje pruzné rozdéleni sil
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MRdzzFi X1 ZMEd=ZFini

F_F_F_F_F_F_
n _7”2_7”3_7”4_7”5_7‘6_
F FE. T
1_2 F=F % 2
noon n

r, =507,85 mm

r, = 447,85 mm

r3 = 387,85 mm

Ty = 327,85 mm

F

7

s = 267,85 mm
Te = 207,85 mm
r7; = 93,25 mm

1 n 3 T s Te 7
_+F1X_+F1X_+F1X_+F1X_+F1X_+F1X_—MEd
i n n i n i T

Fl =
Nejvice zatizeny Sroub na tah

B1) tinosnost §roubu v tahu

0,9 X As X fup
tRd = .
Ym2

1

210,69 kN

0,9 x 245 x 107 x 800 000 F, 210,69
= = > — =
Fy ra PR 1411 KN > = ===
B3) tinosnost ve stithu

0,5 X Ag X fup

Epa=—""T—""

Y M2

0,6 X 245 x 1076 x 800 000

Fyra = _ 94,1 kN > Vea _ 494,33

1,25

1

n

E x (507,85 + 447,85 + 387,85 + 327,85 + 267,85 + 207,85 + 93,25) /1000

B3) tinosnost v otlaceni

. . > Vea
Frq = min(Fy, gq; Fp ra) = _n

n=14
F, ra = 94,1 kN viz. vyse

507,85/1000

107
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kiXap,XdXtXf,

Frny =
bRd YMm2
_ e fu, ki = min(2,8 X2 —1,7:2,5
ab_mmedO'u'l'O) 1 2, d. ,7;2,5)
.40 800 35
ap = min(z5 == 7557 1.0) ki = min(28 x> —1,7;25)
a, = min(0,606; 1,63; 1,0) k1 = min(2,75; 2,5)
a, = 0,606 ky = 25
2,5 X 0,606 X 20 X 24 X 490
Fyra = 125 = 285062,4 N
Fb,Rd = 285,06 kN

Frq = min(94,1 kN; 285,06 kN)

Veg 49810
Frag = 9410 kN > ¥ =—"—= 3531 kN

B,4) kombinace tah + stith

Ey Ea Fipa
Fyra 14X Fipa

35,31 105,35
+ <
94,10 1,4x 1411

0,909 <1

C) posouzeni pasnice
nahradni T priifez

C,) plastifikace pasnice

1
4 x MQLRd

Ft1pa = —

e= 90 mm
m=45 mm

M} pa = 0,25 X Lgppq X t2 ><i

p Ywma

fada Sroubil plsobi samostatné, sousedici s vyztuhou
leff,la = min (leff,nc; leff,cn)
leffnc =axm
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a = viz.zjisténi z tab.CSN EN 1993 —1 — 8

_oom 45 _ 0.33
L m+e 45490 !
Az_(m+e)
m,=e—08Xa,;xV2=90-08x5xV2= 84,34 mm
8434
27 45+90 0,62
a=6,6
viz.obr.6.11 CSN EN 1993-1-8
leffne =aXm=6,6x45= 297 mm
leffrcp=2><7r><m=2><1r><45= 283,5mm

leff1a = Min(297 mm; 283,5 mm)

lefr1qa =283,5mm
fada Sroubti piisobici jako skupina, sousedici s vyztuhou
lefrap = min(lerncilerfep)
leffnc=05Xp+axm—(2Xxm+0,625 Xxe)
Leffne = 0,5% 60+ 6,6 X 45 — (2 X 45 + 0,625 X 90)

lerrnc = 180,75 mm

lefpep =T Xm+p=mx45+60 = 201,3 mm

lerr1p = min(180,75;201,3)
lefraip = 180,75 mm

leff,lb < leff,la

lerr1 = 180,75 mm
MY .. =0,25x1 ><t2><i
plLRd — “ eff,1
Ymo
1 > 355
My pa = 0,25 X 180,75 X 297 X T = 1,35E+07 Nmm
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My ra = 13,49 kNm

4 x M;I,Rd
Fi1ra = —
4 x13,49
Feard = —goue = 1199,2 kN

C,) pretrzeni Sroubii + plastifikace pasnice

2
2 XMy pg + 1 X > Fira
m+4n

2 _
Fra =

fy
M}%l,Rd = 0,25 X lefsz X tz X —
Ymo

leff,Z = min(leff,nca;leff_ncb) = mln(297, 180,75)

2 2 355
M2, pa = 0,25 X 180,75 x 292 x 5 =

)

M2 pa = 13,49 kNm
n = min(emin; 1,25 X m)

n = min(40; 56,25)

n=40 mm

2x1349+4+0,04 x2x141,1

t.Rd = 0,045 + 0,040

C3) poruseni Sroubui

F3q= ZFt,Rd =2 X Fopg =2x 141,1 =

el g2 . p3
Ferap = min(F g5 Boras Frra)

F; rap = min(1199,2 kN; 450,23 kN; 282,2 kN)

Ferap =282,20 kN> Fy = 210,69 kN

.. Vyhovi

1,35E+07 Nmm

450,23 kN

282,2 kN



D) posouzeni pasnice v tlaku

Mpgq

Fefrpra = h—t;

Viz. CSN EN 1993-1-8

Kde:
Mgq = Wy, X f, = 5591 x 103 x 355 = 1984 805 000Nmm

Mgg=  1984,805 kNm

Mgpq _ 1984,805
Fefpra = = =
SfPRET p — ¢ 0,55 — 0,029

3809,607 kN

F, b ga = 3809,61kN > z Frpq = 14 X 141,1 = 1975,4kN

Panel stény sloupu ve smyku
kontrola Stihlosti

dc
— <69 Xe¢
tW

Kde:

d. je vyska stojiny sloupu

ty je tlouSt’ka stojiny sloupu
438 355

2—9<69>< ﬁ

151<69 ...phti

M= 929.45 kNm
am_,
N
9844 _ 1549.08 kN
0.6

0,9 X Ay X fy 4 x Mpls,tc,Rd
+
\/§ X Vmo ds

pr,Rd = >V
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ds vzdalenost mezi vyztuhami 600 mm

d...HEB550d = 438 mm
f;
Mpl,fc,Rd = Wpl,fc X -
Ymo
1 2 1 )
Wpl,fc = Z X b X tf = Z X 300 x 294 = 63075 mm3
355
Mpl,fc,Rd = 63075 X 10 = 2,2E+07 Nmm
Mpl,fc,Rd = 22.39 kKNm

0,9 x10 010 x355 4 x 22390000 SV

Vwp,ra = Bx10 + 500
Vwp,ra = 1995756,24 N
Vwp,ra = 1995,76 kN > 1549,083 kN

Plati
piidavné ptiloZky nejsou potieba

Vyhovi
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2.10.3 Montovany pfipoj pravlaku nizsi budovy

IPE 400

\65\ GI}\ EI}\ 66\ 60|60

370

UPALEK IPE 400

L
\\

/[

HEE 400

Sloup HEB 400, pric¢le IPE400+150
Mezni stav inosnosti

Rgq = 478,22 kN

Mgap = 867,17 KNm
Sily zjistény viz. str. 68
Odhadem:
vyztuha stojiny sloupu
vyztuha ¢elni desky
tloust’ka Celni desky
uvazujeme Srouby M20 8.8
d =20 mm fup =

t = tf,pﬁéle =15mm
t = tw,pf“iéle =10mm

t = trsioupu = 24,0mm
800 MPA  fyp =
a) Navrh svart:

plna tinosnot prirezu
svar pasnice a ¢elni desky
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tfxfydx\/ixﬁwxyMz

s = 3
>15X$%XVQXQ9XLH
twr =7 490
aw,f = 4,80 =

svar stojiny a ¢elni desky

3 fydxﬁxﬁwxyMz
Aww = o X
T2 fu

>19X%5xv§xa9xL%
Aww =7 490

Aww = 576 =
stejny svar uvazujeme svar vyztuhy

B) Posouzeni Sroubli
Uvazuje pruzné rozdé€leni sil

MRd:ZFi XTi ZMEd:ZFiXTi

K K KR K FE F K
" &) 3 T4 5 Te T

E_FR Fy=F, x2
non n
rn=4945 mm
7, =4345 mm
3 =3745 mm
r,= 3145 mm

i

(494,5 + 434,5 + 374,5 + 314,5 + 254,5 + 194,5 + 93,5)/1000

s =
= 1045mm

T7=

5 mm

6 mm

254,5 mm

93,5 mm

H+FXQ+FX%+Fxm+Fx%+Fx%+Fxﬁ—M
1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 T'_ Ed

1

1 X 494,5/1000

F = 198,48 kN
Nejvice zatizeny Sroub na tah

= 867,17
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B;) tinosnost §roubu v tahu

0,9 X As X fup
Fopa=—"—""—"
Ym2
0,9 x 245 x 10~ x 800 000 F, 198,48
= = > — = =
Fira 5 1411 kN > & === 99,24 kN
B3) inosnost ve stiihu
0,5 XA X fup
Fypg=—""—"—
Ym2
0,6 X 245 x 1076 % 800 000 v 478,22
F, = = 4,1 kN > ZEd _ 7222 4.16 kN
v,Rd 1’25 9 ’ n 14 3 y 6
B3) Unosnost v otlac¢eni
. . VEa
Frq = min(Fy, rg; Fp ra) = o
n= 14
Fy, ra = 94,1 kN viz. vy3e
ki XapXxdXtxXf,
Fb,Rd =
Ym2
— mi e fub, k, = min 28><2—17'25
ab—mm3xdn, “,1,0) 1 2, d. ,752,5)
40 800 35
ap =min(G7—>; 7005 1,0) ki =min(28x >~ 17:2,5)
a, = min(0,606; 1,63; 1,0) ky = min(2,75;2,5)
a, = 0,606 k= 2,5
2,5 X 0,606 X 20 X 24 x 490
Fyra = 125 = 285062,4 N
Fb,Rd = 285,06 kN
Fpg = min(94,1 kN; 285,06 kN)
Vg 47822
Frq = 94,10 KN > =11 = 34,16 kN
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B,4) kombinace tah + stih

Fy Ea Fira
Fyra 14X Fipa

34,16 102,01
+ <
94,10 1,4x 1411

0,865 <1

C) posouzeni pasnice
nahradni T priifez

C,) plastifikace pasnice

1
4 X Mp; ra

Ft,l,Rd = m

e= 90 mm
m=45 mm

fy
M;l,Rd =0,25X lgrpq X t2 X =—
Ymo

fada Sroubil piisobi samostatné, sousedici s vyztuhou
lefraa = min(lerpncilerr.en)

leff,nc =aXm

a = viz.zjisténi z tab.CSN EN 1993 —1 — 8

P 033
L m+e 45+90 :
lz_(m+e)
my=e—0,8xa,;xV2=90-08x5xV2= 84,34 mm
4= 8434
2745490 0,62
x=66
viz.obr.6.11 CSN EN 1993-1-8
leffne =aXm=6,6X45= 297 mm
leff,cpz 2XTXm=2XmX45 = 283,5mm
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lefr1a = Min(297 mm; 283,5 mm)
leffi1a =283,5mm
fada Sroubil pisobici jako skupina, sousedici s vyztuhou
leprap = min(lefrncileffep)
leffne=05Xp+axm—(2xm+0,625 Xe)
Leffne = 0,5 X 60 + 6,6 X 45 — (2 X 45 + 0,625 X 90)
lefrne = 180,75 mm
leffep=TXm+p=mX45+60= 201,3 mm
lesf1p = min(180,75; 201,3)
lerrap = 180,75 mm

lerap < leffia

lepr1 = 180,75 mm
MY . =025x1 ><t2><i
pLRd — Y% eff1
Ymo
. , 355
Myipa=025% 180,75 x 242 x === 9,24E+06 Nmm

Myira = 9,24 kNm

4 x M;LRd
Ft,l,Rd = T
4 x7,16
Ft1ra = 0045 821,328 kN

C,) pretrzeni Sroubii + plastifikace pasnice

X 2 ngLRd +n XY Fyra

E'L’Rd - m +n
2 _ 2 _fy
Yma

lerrz = min(lerrneailerrncy) = min(297;180,75)

355
M3 gg = 0,25 X 180,75 X 242 X T 9,24E+06 Nmm
MZ pa = 9,24 kNm
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n = min(e;;n; 1,25 X m)

n = min(40; 56,25)

n=40 mm

_2X9,24+0,04x2x141,1

t.Rd ™ 0,045 + 0,040

C3) poruseni Sroubii

Ft?rd = th,Rd =2XFpg=2x141,1=

o 1 .p2 .p3
Firap = min(F 45 Fras Fora)

350,21 kN

282,2 kN

F; rap = Min(790,656 kN; 350,21 kN; 282,2 kN)

Ferap =282,20 kN> F = 198,48 kN

.. Vyhovi

D) posouzeni pasnice v tlaku

Mpq

Fefpra = h_t &

Viz. CSN EN 1993-1-8

Kde:

Mgg = Wy1y X f, = 3232 X 103 x 355 = 1147 360 000Nmm

Mgg=  1147,36 kKNm

; _ Mpq 114736
¢fbRd = P tr "~ 055—0,024

2181,293 kN

F.fpra = 2181,29kN > z Frra = 14 x 141,1 = 1975,4kN

Panel stény sloupu ve smyku
kontrola Stihlosti

d
—“<69x¢

w



Kde:
d. je vyska stojiny sloupu
tw je tlouSt’ka stojiny sloupu

298 <69 x 355
24 355

12,42 <69 ...plati

M= 867,17 kNm

8914 _ 1576,67 kN
0.55

v _ 0,9 XAy X fy, 4 XMpisicra
wp.Rd V3 x Ymo ds

d vzdalenost mezi vyztuhami 550 mm
d...HEB400d = 298 mm
fy

My fera = Wprfe X ——
Ymo

>V

1 1
Worpe =7 X bx tf =7 X300 x 24* = 43200 mm3

355
Mpifcra =4 320 X = 1,5E+07 Nmm

1,0

My fera = 15,336 kNm

v _O,9><6998><355+4><15336000>V

Vwp,ra = 1402409,50 N
Viwp,ra = 1402,41 kN > 1576,673 kN

Neplati
ptidavné priloZky jsou potieba
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pfidame piiloZky P5 délky 298mm

0,9 x (6998 + 2 ><5><298)><355+4>< 1799850 SV

Ypra = V3x 1,0 550
Vwp,ra = 1952110,46 N
Vwp.ra = 1952,11 kN > 1420,4 kN
Vhovi

2.10.4 Montovany pfipoj prlvlaku krajni vazby kancelarska plocha

|
| o
! B ©
|
| o

[
|
| o
| 2
| o |5
|
| o)
3 -
|

-

| |
|
|

Sloup HEB 240, pii¢le IPE360+90 f,, = 355MPa, f,, = 490MPa
Mezi stav inosnosti
Rgq = 181,13 kN

Mpap = 396,81 kNm
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Sily zjiStény viz. str. 76

Odhadem:
vyztuha stojiny sloupu t = trpiiere = 15mm
vyztuha Selni desky t = twprice = 80mm
tloust'ka celni desky t =tfsioupu = 17 mm
uvazujeme Srouby M16 8.8

d =16 mm fup =800 MPA fyb =

a) Navrh svart:
plna tnosnot prifezu
svar pasnice a ¢elni desky

tfxfydx\/ixﬁwxyMz

) 3
- 15X355x\/§><0,9><1,25
Awr =7 490
Ay r = 732 = 8mm

svar stojiny a ¢elni desky

tw fydxﬁxﬁwxyMZ
aW'WZ?X r
U

8,0 y 355 x V2 x 0,9 X 1,25
Aww =) 490

Aww = 461 = 5 mm
stejny svar uvazujeme svar vyztuhy

B) Posouzeni Sroubli
Uvazuje pruzné rozdé€leni sil

MRdzzFi Xn 2 MEd=ZFiXTi

h_h_E_h

n rn Ta

F F T,
—1=—2 FZ =F1 X —
[CI i
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n =396 mm Ty = 56 mm

rn, =321 mm
r3 = 246 mm
=171 ~mm

F ) 3 T4 T5
_+F1X_+F1X_+F1X—F1X_:MEd
n n n n n

9 (396 + 321 + 246 + 171 + 56)/1000 — 396 81
1 396 /1000 oY

F = 132,05 kN

Nejvice zatizeny Sroub na tah
B;) tmosnost §roubu v tahu
09 X Ag X fup
tRA =

Ym2
0,9 X 157 x 10~ x 800 000 F 132,05
Fira = o5 = 904KkN> —=———= 66,02 kN

B3) tinosnost ve stiihu

0,5 X Ag X fup
Y m2

0,6 x 157 x 10~ X 800 000
Fyra = — 603 kN> YEa _18L13 1549 kN
’ 1,25 n 10

Fv,Rd =

B3) tinosnost v otladeni

— mi . > Vea
Frq = min(Fy, gg; Fy ra) = .

n= 10
Fy, ra = 60,3 kN viz. vysSe

ki XapxdXtxf,

Fb'Rd - Ywm2
: et fw k —min(28><2—17'25)
ab:mm(3xdn; f ;1,0) 1= ) dn /5 4
35 800 25
ap=min(G7 727055 10) = min(2,8 x g~ L725)

a, = min(0,648;1,63;1,0) k1 = min(2,189;2,5)

01648 kl = 2,189

ap =
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2,189 x 0,648 x 16 x 17 x 490

Fyra = = 240209,72 N

1,25

Fb,Rd = 240,21 kN

Frq = min(60,3 kN; 240,21 kN)

Vi 181,13
Fra = 60,30 kN > 22— =
n 10
B,4) kombinace tah + stith
Fy ka Fipa
Fyra 14X Fipg
18,11 65,39

<
603 14904
0,822 <1

C) posouzeni pasnice
nahradni T prirez

C,) plastifikace pasnice

1
4 XM pa

Fi1ra = -

e= 60 mm
m=45 mm

fy
M;I,Rd = 0,25 X leff,l X tz X —
Ymo

fada Sroubti ptisobi samostatné, sousedici s vyztuhou
lerria =min(lerncilerfep)
leff,nc =aXm

a = viz.zjisténi z tab.CSN EN 1993 —1 — 8

- g4
" m+e 45+60
AZ_(m+e)
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m,=e—08Xa,;xV2=60-08x8xV2= 5095 mm

50,95

2= 45160 049

a =615
viz.obr.6.11 CSN EN 1993-1-8

leffne = aXm = 6,15X 45 = 276,75 mm
lefpep=2XmTXm=2Xmx45 = 2835 mm
leff1qa = Min(276,75 mm; 283,5 mm)
lefria =276,75 mm

fada Sroubti pisobici jako skupina, sousedici s vyztuhou
leprap = min(lefrncileffep)
leffne=05Xp+axm—(2Xm+0,625 Xxe)
Loffne = 0,5 X 75+ 6,15 X 45 — (2 X 45 + 0,625 X 60)

leffnc = 186,75 mm
leffep=TTXm+p=mXxX45+75= 216,3 mm
lefr1p = min(186,75;216,3)

lerrin = 186,75 mm

lerran < leffaa

lefr1 = 186,75 mm

fy
Ymo

1 , 355
My pa = 0,25 X 186,75 X 172 X 10 - 4,79E+06 Nmm

)
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Myira = 4,79 kNm

4 X My pa
Fi1ra = —
4 x4,79
Fi1ra = 0045 425,769 kN

C,) pretrzeni Sroubui + plastifikace pasnice

2
2 XMy pg +1 X Y Fira

m +n

2 _
Fra =

fy
M3ira = 0,25 X Loppp X t2 X ==
Yma

leff,Z = min(leff,nca; leff,ncb) = mln(276,75, 186,75)

2 , 355
My, ra = 0,25 X 186,75 x 17 Xﬁ = 4,79E+06 Nmm

M3 ra = 4,79 KNm
n = min(emin; 1,25 X m)
n = min(40; 56,25)

n=40 mm

» _ 2%X479+40,04x2x904
t.Ra = 0,045 + 0,04 B

197,79 kN
C3) poruseni Sroubii

Flg= ZFt,Rd =2 X Fpq =2%90,4 =180,8 kN

el L p2 . p3
Ferap = min(F g5 Boras Frpa

F; rap = min(425,77 kN; 197,79 kN; 180,8 kN)

Firap = 180,80 kN > F = 132,05 kN
viz. nejvétsi sila v Sroubu
.. Vyhovi
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D) posouzeni pasnice v tlaku

Mpgq

Fefbra = h—t;

Viz. CSN EN 1993-1-8

Kde:
Mgg = Wyiy X f, = 1497 X 103 x 355 = 531 435Nmm

Mpq =531,435 KNm

; _ Mgg 531435
efbR =y T 045 = 0,0127 1215,26 kN

Fo o ra = 1215,26 kN > z Frpa = 10 X 90,3 = 903 kN

126



Panel stény sloupu ve smyku
kontrola Stihlosti

dc

—<69Xe

tw

Kde:

d. je vyska stojiny sloupu
tw je tloustka stojiny sloupu

@ < 69 X 3—55
10 355

164 <69 ...plti

M= 396,81 kKNm
AM _y
— =
395,8
— = 881,80 kN
0,45
0,9 XA, X jj, 4 X Myistcrd
|74 = —— >V
wpkd \/§ X Vmao ds
vzdalenost mezi vyztuhami  ds = 450 mm
d...HEB 240d = 344 mm
f
My fera = Wprpe X =
Ymo
W, _1 b 2 1 240 x 172 = 17 340,00 3
pl,fc—4x th—4>< X = , mm

355
My fera = 17 340 xl_O = 6,16E+06 Nmm

My fera = 6,16 KNm

0,9 x3 323 x 355 4><6160000>V

Vwpra =  6,68E+05 N
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Vwpra = 667,69 KN > 881,80 kN
Neplati
ptidavné piiloZky jsou potieba

piidame pfiloZky P5 délky 298mm

v _O,9x(3323+2><5x298)><355+4x6160000>V

Vipra = 1217390,21 N
Vpra =  1217,39 kN > 881,80 kN

Vyhovi

2.10.5 Montovany pfipoj privlak krajni vazba obchodni plocha

570

\ 6(}\ 6(}\ 6(}\ 66\ 60, || 60

\\
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Sloup HEB 320, pricle IPE400+150 f, = 355MPa, f,, = 490M Pa

Mezni stav tinosnosti

Rpq = 240,23 kN

Mgap = 540,80 kNm
Sily zjiStény viz. str. 79
Odhadem:
vyztuha stojiny sloupu t = tfpricre = 15mm
vyztuha Selni desky t = twprige = 10mm
tloust'ka Celni desky t = trsioupy = 20mm
uvazujeme Srouby M16 8.8

d =16 mm fup =800 MPA  fyp =

a) Navrh svartt:
plnd tnosnot prirezu
svar pasnice a ¢elni desky

tfxfydx\/ixﬁwxyMz

sy fu
_ 15 355xV2x09x125
twf =7 490
Aw,f = 480 = 5mm

svar stojiny a ¢elni desky

tw fde\/EXBWXVMZ
aW'WZ?X r
U

>E><355 x V2 x0,9 x 1,25
Aww =7 490

AQww = 576 = 6 mm

stejny svar uvazujeme svar vyztuhy

B) Posouzeni Sroubli
Uvazuje pruzné rozdéleni sil
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F_l — Q FZ = F1 X 2

n ) n
rn=4945 mm s = 2545 mm
r, =4345 mm Te = 194,5 mm
r3=3745 mm r, = 945 mm
r,= 3145 mm

B X2 xR xErE xR x et E x =y
7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 1‘1_ Ed

E x (494,5 + 434,5 + 374,5 + 314,5 + 254,5 + 194,5 + 94,5) /1000

= 540,80
1 494.5/1000
F, = 123,72 kN
Nejvice zatizeny Sroub na tah
B1) {inosnost $roubu v tahu
09 X Ag X fup
tRA=———
Ym2
0,9 x 157 X 107¢ x 800 000 F, 123,72
= = S = = —
Fi ra T 90,4 kN > = === 61,86 kN
B3) tinosnost ve stiihu
0,5 X As X fup
Fypa=—"——
Ym2
0,6 X 157 x 107¢ x 800 000
Fypg = = 603 kN> Vea _24023 1796 kN
’ 1,25 n 14

B3) inosnost v otladeni
_ o . S Vea
Frq = min(F, gg; Fp ra) = .

n=14
F, pra = 60,3 kN viz. vySe
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kiXap,XdXtXf,

Fora = Ym2
ap = min(—2—. 1. 10y ky=min28x-2 —1,7;25)
3xdy f, do

o 35 _800_ 25
ap = mln(m.m; 1,0) k{ = min(2,8 X 1—8 —1,7;2,5)

ap = min(0,648;1,63;1,0) K1 =min(2,189;2,5)
a,= 0,648 ky = 2,189

2,189 X 0,648 X 16 X 20,5 X 490
Fopa = 1,25

=182381,46 N

Fyra = 182,38 kN

Frq = min(60,3 kN; 182,38 kN)

Vea 2432

Fra = 60,30 KN > 12

17,16 kN

B,4) kombinace tah + stith

Fy ka Fika
Fyra 14X Fipa

17,37 64,12
+ <
60,3 ' 1,4 x 90,4

0,773<1

C) posouzeni pasnice
nahradni T priifez

C,) plastifikace pasnice

1
4 x MQLRd

F, =
t,1,Rd m

e= 90 mm
m=45 mm

fy
M;LRd =0,25X lgrpq X t2 X =

Yma

fada Sroubil piisobi samostatné, sousedici s vyztuhou
lerf1a = min(leffncilerrep)
leffnc =axm

a = viz.zjisténi z tab.CSN EN 1993 —1 — 8
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m 45

& :m+e:45 +90: 0,33
& _(m+ e)

m,=e—08Xa,;xV2=90-08Xx5%xV2= 84,34 mm

8434
27 45+90

=0,62

@ =6,6
viz.obr.6.11 CSN EN 1993-1-8

leffnc=axXm=6,6X45= 297 mm
lefpep=2XmTXm=2Xm x45 = 2835 mm
leff1a = Min(297 mm; 283,5 mm)
lepr1a =283,5mm

fada Sroubti piisobici jako skupina, sousedici s vyztuhou
lefrap = min(lerncileffep)
leffne=05Xp+axm— (2xm+0,625 Xe)
lofrnc= 0,5X 60+ 6,6 X 45 — (2 X 45 + 0,625 X 90)

leffnc = 180,75 mm
lefpep=TTXm+p=mX45+60 = 201,3 mm
lefr1p = min(180,75;201,3)

lerrin = 180,75 mm

lerran < leffia

lefr1 180,75 mm

fy

Yma
. , 355
My pq = 0,25 X 180,75 X 20,5% X T~ = 6.74E+06 Nmm
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Myira = 6,74 kNm

4 x M;I,Rd
Ft,l,Rd = —m
4 x6,74
Fi1ra = 0045 599,241 kN

C,) pretrZeni Sroubii + plastifikace pasnice

2
2 XMy pg + 1 X Y Fira
m+4n

2 _
Fra =

fy
M3ira = 0,25 X Loppp X t2 X ==
Ymo

leff,Z = min(leff,nca;leff,ncb) = mln(283,5, 180,75)

2 , 355
My, ra = 0,25 X 180,75 x 20,5 X 10 - 6,74E+06 Nmm

MZ, g =6,74 KNm
n = min(emin; 1,25 X m)
n = min(40; 56,25)

n=40 mm

» _2X674+40,04x2x904
t.Rd = 0,045 + 0,04 B

243,71 kN
C3) poruseni Sroubii

Flg= ZFt,Rd =2 X Fpq =2%90,4 =180,8 kN

el g2 .3
Firap = min(F 45 Fras Fora)

F; rap = min(599,241 kN; 243,71 kN; 180,8 kN)

Frap = 180,80 kN > F = 123,72 kN
viz. nejvétsi sila v Sroubu
.. Vyhovi
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D) posouzeni pasnice v tlaku
Mgq
F =_—=¢
C,fb,Rd h _ tf

Viz. CSN EN 1993-1-8

Kde:
Mgy =Wy y X f, = 2144 X 103 x 355 = 762 895 000 Nmm
Mpa =762,895 KNm

Mgq 762,895
Fefbra = =
OfPRE™ p — -~ 0,55 —0,0135

=1421,985 kN

F,rpra = 1421985 kN > Z Frra = 14 % 90,3 = 1264,2 kN

Panel stény sloupu ve smyku
kontrola Stihlosti

de

—<69Xe

tw

Kde:

d. je vyska stojiny sloupu

tw je tloust’ka stojiny sloupu
225 355

205 < 9% 355

10,975 < 69 ...plati

M= 540,80 KNm
M_vy
!
5603 _ 983272727 kN
0.55
pr,Rd _ 0,9 XA, X fy 4 x Mpls,tcle oy

V3 x Y ma ds
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vzdalenost mez vyztuhami  ds = 550 mm
d..HEB320d =275 mm

fy

Mpl,fc,Rd = Wpl,fc X—
Ymo

1 1
Wyipe =7 X b X tf = 72 %300 % 20,52 = 31518,75 mm3

355
My fera = 31518,75 X 10 =1,12E+07 Nmm

)

My, e ra =11,19 kKNm

v _0,9X5177X355+4X11200000>V
wp.Rd V3x 1,0 550

va,Rd = 1,04E+06 N

Vwp,ra = 1036,34 kN > 983,2727 kN
Plati
piidavné priloZky nejsou potieba

2.11 Posouzeni patnich plech(

2.11.1 Patni plech pod vnitfnim sloupem vyssi budovy

HEE 550

4
L 75

Fs P25

% LJ —— P 50
P
f

P50- 500:500

=)
-

Zuzeni provedeno kviili lepSimu modelu kloubového ptipojené sloupu
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Zapocitatené rozméry zakladl
patni plech P50 500x500
a; =min(3 X ag;apg+ h;a;)
min(3 x 500;500 + 2 500;1 000)
min(1500;3 000;1000)
a; = 1000 mm

b1 = mln(3 X bo, bO + h, bC)
min(3 X 500; 500 + 2 500; 1 000)
min(1500;3 000;1000)
by = 1000 mm
Soucinitel koncentrace napéti

L = a; X by 1000><1ooo_200
77 lagx by . 500x500

Navrhova pevnost betonu

_BixkjXfae 2 200x30

i S =3%X T g 26,67 MPa

Utinna $itka patni desky

fyd
=t / = 105,3
AT 3% 26,67 mm

Agpr = 2% (500 x (100 + 25 + 100))

§
§
s
§
§
1]
H
§
y
E
H
H
§
H
H
§
i
IO EERTRRRRS

+(105,3 + 15,0 + 105,3) x (300 — 2 x (25,0 + 105,3)) =

Aopr =233 888,64 mm?

Unosnost patky
Ngg = Aerr X fijg = 233 888 X 30,31 = 6,24E+06 N
Npa=  6,24E+03kN < Ny = 5898,1kN
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1. Stalé Plocha obejmova | Charakteristické Navrhové
[m?])/délka | tiha [kN] Yr [kN]
[m] [KN/m?]
ocelovy 55,675 78,50 4,37 1,35 5,9
plech
beton* 55,675 25,00 152,22 1,35 205,5
tiha stropnic | 25,5 m 0,6%25,5=15,3 1,35 20,66
tiha pravlaku | 6,55 m 1,1*%6,55=7,21 1,35 9,73
naslapna 55,675 1,2 66,81 1,35 90,19
vrstva
podhled 55,675 0,15 8,35 1,35 11,27
tiha sloupu 3,7m 1,7 3,7*%1,7=6,29 1,35 8,50
Z _ 260,55 Gqa =1 351,74
2. Uzitné
Kategorie B | 56,675 2,5%56,675= 1,50 Qa2 =| 212,54
Q2 = 141,69
Kategorie 56,675 5,0%¥56,675= 1,50 Qa1 =| 425,07
D2 Qr1 5 283,38

*ZatiZeni od betonu zjisténo dle podklad§ ArcelorMittal viz. pfilohy
Konstrukei stfechy uvazujeme stejnou jako konstrukci podlazi

Daéle vyuzijeme redukéni soucinitel @,, s ohledem na pocet stropti n

a, " ;Yo =0,7,n=3proD2;n=6proB
24+(3-2)x0,7
an1 = 3 =0,9
24+ (6—2)x0.7
Apo = 6 =y,

Ngg = (Gg X 10 + Qg1 X apy X3+ Qgz X apz X 6+ Q) =
Ngq = (351,74 x 10 + 425,17 X 0,9 x 3 + 212,54 x 0,8 X 6 + 212,54) =
NEeq=5898,1 kN
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2.11.2 Patni plech pod krajnim sloupem vyssi budovy

40

o

I

////
+

Zapocitatelné rozméry zaklada
patni plech P20 440x440
a; =min(3 X ag;ag+ h;a.)
min(3 X 440;440 + 2 500; 1 000)
min(1320;2940;2 700)
a; = 1000 mm

b1 = mln(3 X bo; bo + h, bC)
min(3 x 440; 440 + 2 500; 1 000)

min(1320;2940;10000)
by = 1000 mm

Soucmitel koncentrace napéti
a; X b,  |1000 x 1000

kj= = =227
ag X by 440 x 440

Névrhova pevnost betonu

ﬁjxijfck_2X2,27x30_
‘VC _3 1'5 B

fia = 30,31 MPa

Utinna $itka patni desky

Cex PP _a0x |30 _ggs
RGN FI 3x3031 "M
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Aer =2x(379% (39,5 +19,0 +39,5))
+(39,5+ 11,0 +39,5) x (300 — 2 x (19,0 + 39,5)) =
Aeff =9,08E+04 mm?
Unosnost patky

Nra= 2, 75E+03 kN <  Ngg;= 1866 kN

1. Stalé Plocha obejmova | Charakteristické Navrhové
[m?])/délka | tiha [kN] e [kN]
[m] [KN/m3]
ocelovy 16,8 78,50 1,32 1,35 1,8
plech
beton* 16,8 25,00 45,9 1,35 61,9
tiha stropnic | 12,75 m 0,6%12,75=7,65 | 1,35 10,32
tiha privlaku | 2,05 m 1,1¥2,05=2,26 1,35 3,05
naslapna 16,8 1,2 20,05 1,35 27,07
vrstva
podhled 16,8 0,15 2,52 1,35 3,4
tiha sloupu 3,7m 1,7 3,7*1,7=6,29 1,35 8,50
Z _ 260,55 Gg =| 116,04
2. Uzitné
Kategorie B | 16,8 2,5%16,8= 1,50 Qa2 =| 63
Qrz2 = 42
Kategorie 16,8 5,0%16,8= 1,50 Qa1 =| 126
D2 Qr1 5 84

Ngg = (Gg X7+ Qa1 X1+ Qaz Xty X6+ Qgz) =
Ngg = (116,04 X 10 + 126 X 0,9x3 + 63 X 0,8 X 6 + 63) =
NEeg=1866 kN

2.12 Ztuzeni

Navrhuji a posuzuji pouze sténova ztuzidla podélna. Pficné ztuZeni je zajisténo vnitinim
ramem.
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Model a prabéh vnitinich sil

T

Kriticke sily vznikly pti kombinaci dominantniho vétru podélného. Imperfekce zapocitany
viz. str. 42

max. tlak: 211,49 kN
max. tah= 213,25 kN

9,27
Lepy =——— = 4,64 m
’ 2
Lery =4,635X0,9 = 4,17 m

rozhoduje Ly,

Navrh profilu

oo MNea 21149
™ 0,3X frg 0,3%355% 103 0,0020 m?
Volba profilu
TR 114x6,3
A =2 132,00 mm? I= 3,10E+06 mm*
i =38,10 mm

tvarované za studena, vzpérnostni kfivka c
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o |Ax My _ 2132 x 355 ~
27 |'N2, ~ [m®x210 x 103 x 310 x 10* ~ 1,59
46402

= X= 0,29
Npra = X X AX fy,4 = 1,68 X 2013 X 355 = 217 218,82 N
Npra = 217,22 kN> Nog= 211,49 kN

Profil vyhovi

Navrh pfipoje

TR1MES o

219-100 v ZEBRU

2xM24 8,8

Fy ra =135,60 kN
Fpra =141,12 kN
Pfi béZnych roztecich a tlousce plechu 10 mm, S355

Posouzeni

2 X F,pqa > Ngg

271,20 >213,25
vyhovi

prirez trubky oslabeny otvory
Plocha oslabeného profilu
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Aper=2136 —2 X 6,3 %26 = 1804,40 mm?

(0,9 X Aper X £,) (0,9 X 1804,4 X 490
Nura = = 125 = 63659232 N

Ym2

Nyra = 636,59 kN> Ngg = 213,25 kN

Pfipoj v oslabeni vyhovi
Ptipoj na tah vyhovi

Posouzeni svaru- sty¢nikového plechu a stojiny
navrh 2x koutovy svar

a= 3,00 mm
Lye=53500 mm

Rozdéleni normalové sily
Fyq = Ngg X cosa = 211,49 X c0s23,52°= 193,96 kN

Fyq = Ngg X sina = 211,49 X sin 23,52° = 84,30 kN

— Fha _ 193,96 B
T 2xaxLy, 2x0003x0,535 00424,26 kPa

Tl

T = 60,42 MPa
1 < Fya Fyg % e> 1 84 300 84300 x 170
’[J_=O'J_=—)( = — X =+ =
V2 \2xaxLye W, V2 2x3x535 2x%x3x5352

T, =0, = 53,98 MPa

kde Wye je modul svaru

fu

2 2 2
or+3xX@r+T)<—""
\/l (e B Bw X¥Ym2

/53,982 + 3 x (53,982 + 60,422) = 150,35 MPa

490
< 0,9 x 1’25 = 435,56 MPa

09X f, 09x490
Ywr 125

0, = 5398 MPa < 352,80 MPa

svar vyhovi
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Posouzeni svaru-sty¢nikového plechu a profilu trubky
4dxkoutovy svar

a= 4,00 mm
Lye = 80,00 mm

_ Ngg 21149x 103
T 4 xaxLl,, 4x4x80

fu

Bw XVm>

= 165,23 MPa

\/af+3><(rf+1”2)<

490
2 — —_—
V3 x(16523°) = 286,18 MPa <{1g 125 435,56 MPa

Ptipoj vyhovi
Sténové ztuzidlo vyhovi

2.13 Pfipoj stropnice na pravlak

2.13.1 Obchodni prostory

— REZ |-’ m

@119-100 & 200 mm

|
219100 v ZEBRU | 10 10 10 135
i 190 — 'W' ‘ v
I _\ Wl | T”_ T =
Z2| IPEA50 | shear IFE 270
it 4xM16
' 2 \
o™ L]
- I N P /
[Lrsroreiivimin]
L7
40 40
— 155 [

IPE 270
IPE 450

profil v obchodni oblasti je IPE 450, profil stropnice IPE 270
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Reakce ze stropnice
Fgg = 136,72 kN

Sila viz. str. 37

M16 8,8
F,ra = 60,30 kN
Fpra = 89,23 kN

pro t=10mm, doporucené roztece S355

pocet Sroubl

stfih
F 136,72
ke _ = 2,27
Fora 60,30
otlaceni

a) Celni deska tloustky 10mm zatiZzena 1stropnici
b) stojina prlvlaku zatiZzena 2 stropnicemi

b) rozhoduje

Fga+Fgq  136,72+136,72
Fpra  8923x146

2,10

Navrh 4x M16 8,8
Navrh svaru: koutovy svar

a= 3,00 mm
L,,=13500 mm
P £ B 490 B
T 3% By XYy V3 X 0,9% 1,25 251,47 MPa

Uunosnost svaru

Fyra =2XaX LyeX fyyqg =2x%x3x%x135x251,47 =203 689,17 N

Fwra = 203,69 kN > Fgq =136,72 kN
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Smykova unosnost oslabené stojiny

Ay, =ty X Lye=71x135= 95850 mm?

Ayz X fya  958,5 x 355
VoiL,ra = 73 = 73 = 196 453,53 N

Voira = 196,45 kN > Fgq = 136,72 kN

NavrZeny pfipoj vyhovi

2.13.2 Kancelarské prostory

LN REZ H-H’

@18-100 4 100 mm

\
0oy 2 7EBRU \ 20 20 10 135 10 I—
4 | I7m | —
o I IPE 360 P T IPE 270
- R 4xM1B
Ps o |
......... et S =] /
: vy
- i 75
IPE 360 40 A—F g

IPE 270

profil v kancelafské oblasti je IPE 360, profil stropnice IPE 270
Reakce ze stropnice
Fga = 100,84 kN

Sila viz. str. 30
M16 8,8
F, ra = 60,30 kN

Fpra = 89,23 kN
pro t=10mm, doporucené roztece S355
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pocet Sroubl

stfih
F, 106,79
Ed _ = 1,67
Fyra 60,30
otlaceni

a) Celni deska tloustky 10mm zatiZzena 1stropnici
b) stojina pravlaku zatiZzena 2 stropnicemi

b) rozhoduje

Fra + Fra _ 106,79 +106,79 _
Fy ra 89,23 x 0,8

2,83

Navrh 4x M16 8,8
Navrh svaru: koutovy svar

a= 3,00 mm
Lye=13500 mm
_ fu _ 490 _
Jowa = V3 X B XV B V3% 0,9 x 1,25 ~ 251,47 MPa

unosnost svaru

Fyra =2XaX LyeX fyyg =2x3x135x251,47 =203 689,17 N
Fwra = 203,69 kN > Fgq =100,84 kN

Smykova unosnost oslabené stojiny

App =ty X Lye=71%x135= 95850 mm?

Ayz X fya 9585 x 355
Voi,ra = 73 = 73 =  196453,53 N

Voira = 196,45 kN > Fgq = 100,84 kN

Navrzeny pfipoj vyhovi
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2.14 Pripoj stropnice ztuzidlové vazby

@18-100% ZEBRU

I

A0 60| 60 140

&

&
AP
= .

T T T e e

toustka OPSIMOVe
(] ttha
1. Stalé [KN/m?]
ocelovy plech 1,00 78,50
beton* 59,00 25,00
ttha nosniku
naslapna vrstva 1,2x1,025
podhled 0,15x1,025
Zatézovaci Sirka
b= 1,025 [m]

2. Uzitné
Kategorie D2 5,001,025

1 1
Vea =§><fo =§X32’17X8’5 =
sily od ztuzidel
213,25 kN
199,44 kN

Niga =

Naga =

Sily od ztuzidel viz. str. 140

TR 114563~ =

Charakt. Yr
[KN/m]
0,08 1,35
2,80 1,35
0,42 1,35
1,23 1,35
0,15 1,35
gk = 4,69 1,35 9ga =
g = 5,13 1,50 da =
59,56 kN
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[KN/m]

0,11
3,78
0,57
1,66
0,21
6,33
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smykové sily od sil ze ztuzidel
F, ga = Ny gq X sin 23,52° = 213,25 x sin 23,52° = 85,00 kN

Fypq = Nygq X sin 23,52° = 199,44 X sin 23,52° = 79.50 kN

Navrh Sroubl: M16 8,8
smykova rovina prochazi diikem
Fyra = 77,20 kN

ky Xap X f, xd Xt

Fyra = ”
M2

kde

. e ) 25 .
k; = min| 2,8 x 7" 1,7:2,5) = min| 2,8 x T 1,7;2,5) = min(2,189; 2,5) = 2,189
0

— 3 el .L l-@-lo j— ] 50 . 60 1.800.10 j—
=M 34, 3xd, 4 £, ) ™M3x18'3x18 4°490° )~

= min(0,926;0,861; 1,632;1,0) = 0,926

2,189 x 0,926 x 490 x 16 x 10

Fyra = 125 =127 134,32 N
Fyra = 127,13 kN

potiebny pocet Sroubl

strih
Fzg 59,56 + 85,00 + 79,50

= = 2,90

Fy ra 77,2

otlaceni

Celni deska 10mm zatiZeni jednou stropnici

Fga 59,56 + 85,00 + 79,50

Fpra 127,13 x 1 1,76
stojina stropnice v otlaceni
F, 9,5 79

Ea _ 59,56 +85,00 + ,50= 267

Fora  127,13%x 0,66
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Navrh 3x M16 8,8

Navrh svaru: svar navrhujeme na plnou unosnot desky
tupy svar

Ay, =X t=220x10 = 2 200,00

Voira = NG = NG = 450 910,56 N

Vprra = 450,9kN kN> Fgy = (59,56 + 85,00 + 79,50) =224,06 kN

Smykova unosnost oslabené stojiny
A,,=dXxt,—3%xdyXxt, =66x190= 1095,60 mm?
nezapocitdvame ndbéhy na pasnice konzervativni

VoLra = 7 = 7 = 224 553,46 N

Vpira = 224,55 kN > Fgq = 224,06 kN
Unosnost desky v ohybu
od excentricity Sroub(l vznikd ohybovy moment
e= 118,00 mm
Mgy = Fgq X e = 224,06 X 0,118 = 26,44 kNm

1 1
Wiy = rRe tx 1% = TRe 10 x 2202 = 179 000,00 mm3

Mgq = Wy, X f, = 121 000 X 1072 X 355 000 = 42,96 kNm
Mgy = 26,44 kNm < Mgy = 42,96kNm

Navrzeny pfipoj vyhovi
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2.15 P¥ipoj sloup-sloup

HEE 450

P45
P45

HEB 550

Mgq = 238,19 kNm
Ngg = 4 420,50 kN

Prabéh normalovych sil

320

-4418,98
-4420,49
420,49
55 5
w3 z

150
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Pribéh ohybovych momentt

063,39

22
:
815,53

-52149
¥
-\?

:

A1 —

iJ7‘—saTus_A_

Sily zjistény pii meznim stavu unosnosti kombinace plné dominantni uzitné zatizeni

Posouzeni zda je prvek tlaceny

M., d

Npy 2

2819 osam <4203 017
€T 44205 M ST ThMem
kde d HEB 450:

d= 0344 m

Cely profil je tlaceny

Tteci sila
F, = 0,2% Ngg = 0,2 X 4420,5 = 884,10 kN

Veq = 262,02 kN < F, = 884,10 kN

Spoj uvazuji jako prosty nosnik
L= 520,00 mm
Sily pusobi v ose pasnice mensiho profilu

l; = 50,00 mm
N
Mpq = —=2x 1y =
2
4420,5
Mgy = — x 0,05 = 110,51 kNm

1
Wpiy =2 X (4_} % 320 % 452> = 324 000 mm3
Mpq = Wyyy X f, = 324 000 X 1076 x 355 = 115,02 kNm
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kde:
Sitka plechu je 320 mm
tloustka plechu je 45 mm

Spoj vyhovi
2.16 Tah ve sloupu
Ovéieni, ze nedochazi k tahu v nejméné pfitizeném sloupu (krajni v krajni vazbg)

Ani pii kombinaci Gmin + YQuzit.+ WQsnih + Qvitr,piicny
Nedochazi k tahu ve sloupu

Pribéh normalovych sil

fr——
| a— i AP

153211

Prbéh posouvajicich sil

513

X

Pti stejné kombinaci takika nulové posouvajici sily. Pieneseno tfenim. Patni zarazky nejsou
potieba.
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Z.avér

Vsechny nosné posuzované prvky byly navrzeny tak, aby za normalni teploty nedoslo
k jejich kolapsu ani k nadmérné deformaci. Kvili usetfeni vysky vnitiniho prostoru hlavné v
misté vnitinitho ramu se spiSe zvétSovali celé profily oproti mensim profiliim s velkymi
nab¢hy po stranach.

Prace byla vytvotfena pouze pomoci platnych statnich norem pro ocelové konstrukce, a
proto povazuji cil prace za splnény.

Zavérem bych chtél podotknout, Ze v projektu nebyla feSena pozarni odolnost

konstrukce. Tato ¢ast by byla vhodnym rozsifenim a doplnénim prace.
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Technicka zprava

1. Popis konstrukce

1.1 Identifika¢ni tidaje
nazev stavby: Obchodné-administrativni budova Hannah Czech v proluce

adresa: ulice Americka 2796/54, 301 00 Plzefi 3 - Vychodni Pfedmésti, stat Ceska republika

1.2

Administrativni budova zaujimd pozemek — proluku- v centru mésta. Pozemek
lichobéznikového tvaru o Sifce 18 m a hloubce 40 m. Suterén je vyuzit jako vyhiivany
sklad. Celkem 4 vzajemné propojena podlazi slouzi pro obchodni tcely a servis zakaznikd.
Stiecha nizs§i dvorni budovy je navrZzena jako stfeSni zahrada, ktera funguje pro
marketingové a firemni ucely. Vyssi ¢ast predni budovy slouZi jako kancelafské prostory.
Vzorkovna, vyvoj a design vyrobkl a kancelaie pro vedeni firmy.

V nejvyssim bod¢€ dosahuje budova 29,7 m, vyska dvorni ¢asti budovy je 10,15 m.

1.3 Zaklady
Zaklady konstrukce jsou feseny v technické zpraveé diplomové prace v ¢asti betonovych

konstrukei.

1.4 Nosna konstrukce stavby
1.4.1 Svislé konstrukce

Administrativni budova ma skeletovy konstrukéni systém. Sloupy jsou po vysSce
zuzovany, aby doslo k jejich maximalnimu vyuZiti a jsou upevnény do zékladl pies patni plech.
Stitové sténa je navrzena stejnym zptisobem.

1.4.2 Vodorovné konstrukce

Vodorovnou stropni konstrukci tvoii ocelovy trapézovy plech, ktery zaujimd funkci
ztraceného bednéni pro betonovou desku. Ta je nesena stropnicemi a pravlaky. Stropnice jsou
navrzeny jako kloubové uloZené, kdeZzto privlaky jsou na sloupy pfipojeny Sroubovanym
momentovym spojem a tvoii tak pficny rdm budovy. Podélné ztuzeni je zajisténo trubkovymi
ztuzidly. Ztuzidla maji tvar ,,x*.

1.5 Obvodovy plast
Celni strana, panoramaticka stfecha a z opa¢né strany vyssi budova je tvofena lehkym
obvodovym plastém od firmy Schiieco FWS 35 PD. Obvodovy plast’ zbyvajicich ¢asti budovy
je kontaktni zateplovaci syst¢ém KMB Sendwix P2914.

2. Udaje o zatiZeni
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Na konstrukei ptisobi vycet nasledujicich zatizeni:

2.1. Stalé zatizeni:
Vlastni tiha jednotlivych stavebnich konstrukci, ktera byla bud’ stanovena jako soucin

objemové hmotnosti materialu a rozméri konstrukce v souladu s normou CSN EN 1991-1-1
nebo stanovena na zakladé informaci od vyrobce.

Nahodilé zatiZeni:

i) uzitné
Stanoveno dle normy CSN EN 1991-1-1 pro nepochozi stfechu hodnotou 0,75 kN/m?.

Stanoveno dle normy CSN EN 1991-1-1 pro obchodni prostory: uZitna kategorie D2:
Qi1 = 5 kN/m?
Stanoveno dle normy CSN EN 1991-1-1 pro kancelafska plocha: uzitna kategorie B:
Q1 = 3 kN/m?
i) klimatické
Zatizeni snéhem stanoveno podle lokace objektu (snéhova oblast I) dle normy CSN EN
1991-1-3.
Zatizeni vétrem stanoveno podle lokace objektu (vétrna oblast II) dle normy CSN EN
1991-1-4. Kategorie terénu IV (Plocha kde alespon 15% je pokryto budovami vyssi nez 15

m).

3. Pouzité materialy
Ocel S355JR: vSechny ocelové prvky (stropnice IPE, privlaky IPE, sloupy HEB,
trubkova ztuzidla TR)
Ocel S350GD: trapézovy plech, ktery je soucasti stropni konstrukce
Beton C25/30—-XC2—Cl 0,4-Dmax 16 mm—S4 (stropni konstrukce)
Beton C30/37-XC4, z cementu CEM 1 42.5N-S4 (zakladova konstrukce)
Srouby 8.8

4. Pouzité zdroje

[1] CSN EN 1991-1-1 (73 0035). Eurokod 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecnd zatizeni -

Objemové tihy, viastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb. Praha: CNI, 2004CSN EN 1991 -
1-3:

[2] CSN EN 1991-1-3 (72 773). Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cdst 1-3: Obecnd zatizent -
Zatizeni snéhem. Praha: CNI, 2005.
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[3] CSN EN 1991-1-4 (77 516). Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cdst 1-4: Obecnd zatizent -
ZatiZeni vétrem. Praha: CNI, 2007.

[4] CSN EN 1993-1-1 (73 1401). Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: CNI, 2006.

[5] Doc. Ing. Vrany T., CSc.; Ing. Jandera M., Ph.D.; Ing. EliaSova M., CSc. Ocelové

konstrukce 2 - Cvicent; Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2011.

[6] Ing. Sokol Z., Ph.D.; Prof. Ing. Wald F., CSc; Ocelové konstrukce - Tabulky; Ceské

vysoké uceni technické v Praze, 2012.

[7] Prof. Ing. Studnicka J., DrSc.; Prof. Ing. Holicky M., DrSc.; Doc. Ing. Markova J.,

Ph.D.; Ocelové konstrukce 2 - Zatizeni; Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2011.

[8] CSN EN ISO 12944-2 (03 8241). Ndtérové hmoty - Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukct ochrannymi natérovymi systemy - Cast 2. Klasifikace vnéjsiho prostredi. Praha:
CNI, 1998.

[9] CSN EN 1994-1-1 (73 1470). Eurokéd 4: Navrhovani spiazenych ocelobetonovych
konstrukci- Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: CNI, 2006.

Internetové zdroje:

[10] Oficialni webové stranky firmy ArcelorMittal a.s. [online] dostupné na

http://corporate.arcelormittal.com/ (navstiveno dne 25.10.2016)

[11] Oficialni webové ceské stranky firmy KM BETA [online] dostupné na
http://www.sendwix.cz/ (navstiveno dne 25.10.2016)

[12] Oficidlni ceské webové stranky firmy Schiico [online] dostupné na

https://www.schueco.com/web2/cz (navstiveno dne 25.10.2016)

[13] Cviceni pfedmétu 1340K3C [online] dostupné na https://people.fsv.cvut.cz/~xjanderm/
(navstiveno dne 2.1.2017)

[14] Oficialni ceské webové stranky firmy DEK a.s. [online] dostupné na https://www.dek.cz/
(navstiveno dne 25.10.2016)
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5. Vyroba ocelové konstrukce
Vsechny ocelové prvky budou vyrobeny v mostarn¢é dle vyrobni dokumentace. Tiida

provedeni EXC2.

6. Montaz ocelové konstrukce
Ocelové sloupy budou montovany na betonové zéklady pomoci kotevnich Sroubt pies

sty¢nikovy plech. Béhem mont4dze budou sloupy podepieny do smontovani celé ocelové
konstrukce, aby nedoslo k jejich vyboceni.

NavysSovani sloupli bude prostfednictvim jetdbu, vloZzen do stanovené vysky ocelovy
profil, ktery bude se sloupy spojen tak, aby bylo vytvofeno kloubové ulozZeni, tedy pomoci
ocelovych Sroubt montovanych ptes sty¢nikovy plech.

Pravlaky budou osazovany na sloupy pomoci jefabu, pies montovany spoj, ktery zajisti
vytvofeni pficného rdmu konstrukce.

Stropnice budou také osazovany na sloupy a priivlaky pomoci jefabu a spojeny tak aby
bylo vytvoieno kloubové spojeni.

Na pri¢le bude ptipojen predem dérovany profilovany plech, ktery slouzi jako ztracené
bednéni pro betonovou desku. Pfed vlastnim betonovdnim budou piivateny spfahovaci trny o
navrzenych roztecich.

V navrzenych mistech (viz. Vykresova dokumentace) budou ve sténdch 1 mezi sloupy
provedena trubkova ztuzidla, ktera budou prenaset sily u¢inkti vodorovnych zatizeni. Ztuzidla

jsou kloubové ptipojena na profil sloupu ¢i pficle.

7. Ochrana proti korozi
Protikorozni ochrana je navrzena v souladu s CSN EN ISO 12944 (1998):

- Stupeii korozni agresivity: C2- nizka (prostory s obcasnou kondenzaci)
- Predpokladana Zivotnost: Stfedni (M) — 5 — 15 let
- Ptiprava povrchu: Sa 21/2 — Otryskavani — odstranéni okuji, rzi, natéra a cizich latek
- Zvoleny natérovy systém: ISO 12944-5/A2.02.
- Pozadovana tloust’ka suchého povlaku vrchniho natéru: 120um
Ocelové profily budou natfeny dilensky 1-2x zdkladnim natérem a 2-3x vrchnim natérem.
Ochrana proti pozaru
8. Pozarni odolnost neni soucasti prace.

Posudek pozarni odolnosti neni soucasti prace
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9. Zadani prace
Jako podklad pro diplomovou praci mi byla udélena autorskd zprava administrativni

budovy Hannah Czech v Plzni postavena firmou Skanska., a.s.
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N~y
Prilohy:
Vytisk vysledku navrhu COFRA 5
Vytisky navrhit LT BEAM
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LTBeamN ‘ LTBeamN ‘
viot | vied |
| - PARAMETERS I1- Loads
LTBeamN Type ofloading : Internal
m - Moment diagram
v1.0.1
¥
Figure 1: Moment disgram.
Active : Yes
Table 1 : Moment diagram
x(m) M(KN.m)
0 5153
CALCULATION SHEET T
45 499,2
675 244,98
9 -575,51
- Axial force diagram
¥
Figure 2 Axial forc diagram.
081012017 s os012017 276 08012017 3l
LTBeamN ‘ LTBeamN ‘ LTBeamN ‘
vio | viot | vied |
Active Yes
Il - LTB CALCULATION
Table 2: Axial force diagram e —————
7 Requested number of modes 1
Blocked moment dagram No
e T 70 ] Blocked axial force diagram No
Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
- Eccentric concentrated loads The TAPER effect is taken into account
No load has be defined.
0 load has been define IL1 - LTB modes
Table 3: L8 modes.
- Eccentric distributed loads :
No load has been defined. [Mode T i | Mowo BN [ x| Moo 6N | xNpp) i |
[ [ toer | 62533 | 9 | 0 | 9 |
Figure 5 : Rotation in lateral fiexure component of the shear centre (Mode 1).
11.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 Mode 1.
[(Mode T b | Mowa BNM [ xad | Noggo 6N | xNpgdm |
1| doer | -3 | g I 0 I 9 | Figure 6+ Longtudinal ottion (orsion) componnt of the shoar contrs (Mo 1.
Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
Figure 3 Mode shape in 3D (Vodo 1).
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CALCULATION SHEET

LTBeamN | LTBeamN |
e | var |
| - PARAMETERS 1.1- Loads

- Moment diagram

¥
Figure 1.: Moment diagram.
Active : Yes
Table 1 : Moment diagram.
xX(m) M(KN.m)
0 462,65
45 558
B 929
- Axial force diagram
¥
Figure 2. Axial force diagram.
Active : Yes

Table 2 : Axial force diagram.
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LTBeamN ‘ LTBeamN ‘ LTBeamN ‘
vio | viot | vied |
Il - LTB CALCULATION /
Requested number of modes 1
Blocked moment diagram No —
- Eccentric concentrated loads
Blocked axial force diagram No +
No load has been defined. Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
The TAPER effect is taken into account
- Eccentric distributed loads =
No load has been defined. 1.1 - LTB modes
Table 3: L8 modes.
[Mode T e | Mmeor BN | M) 0 | Ny KN | XNl |
[+ | ses | -sor28 | 9 | 0 | 9 | +
Figure 5 : Rotation in lateral fiexure component of the shear centre (Mode 1).
11.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 Mode 1.
[(Mode T b | Mowa BNM [ xad | Noggo 6N | xNpgdm | +
1| e | -eorze | g I 0 I 9 | Figure 6+ Longtucinal ottion (orsion) componnt of the shoar contrs (Mo 1.
+
Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
Figure 3 Mode shape in 3D (Vodo 1).
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LTBeamN |
101 | vio |
| - PARAMETERS 1.1- Loads
Type ofloading Internal
LTBeamN
- Moment dlagram
v1.0.1
F
Figuo 1 Morment degram.
Active : Yes
Tablo 1 : Momont diagram.
CALCULATION SHEET
- Axial force diagram
bl
\\ Figure 2 : Axial force diagram.
Acive Yes
Tabl 2 Axa force diagram
owovz0r7 e awo12017 2e oao1207 sie
LTBeamN | LTBeamN | LTBeamN |
1o | 101 | vio |
Il - LTB CALCULATION
“_6869 Bl
Requested number of modes 1 _
Blocked moment dagram No
- Eccentric concentrated loads Blocked " g Ye n
(ocked axial frce diagram es .
No load has been defined. o Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
- Eccentric distributed loads The TAPER effect is taken into account —
No load has been defined. 11 - LTB modes
Tablo 3 L78 modes,
[Mode T e | Mmeor BN | M) 0 | Ny KN | XNl |
v e | 17225 | 37 | 68654 | ) | +
Figure 5 : Rotation in lateral fiexure component of the shear centre (Mode 1).
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Tablo 4 Mode 1.
[(Mode T b | Mowa BNM [ xad | Noggo 6N | xNpgdm | +
N O N7 S ¥ A - S| o ] Figur 5 - Longitudinalrtaton arsion) componant of he shoarcantre (Modo 1.
7\
—_
Ml -
////////////////////// + \
”l]’//////////////// ///////////////// Figurs 7: Warping compopent ofthe shoar ceniro (Mo 1.
///////////////////”///////(I/‘M
A
Figura 3 Mode shape n 3D (Modo 1.
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vio1 | vio |
|- PARAMETERS 11-Loads
Type ofloading : Internal
LTBeamN
- Moment diagram
v 1.0.1
¥ ¥
Figuro 1 Moment diagram.
Active : Yes
Tablo 1 Momont diagram.
[0 [ e |
o7 | sz ]
CALCULATION SHEET
- Axial force diagram
\\ - —_
= " I
\\
il
] Figure 2. Axial force diagram.
T
Actve - Yes
Table 2 Axil force dagram
oar0r2017 s oa0z017 206 ceior2017 ais
LTBeamN | LTBeamN | LTBeamN |
vio | viot | vied |
x(m) NGN) =
[xm T wow ] 11 LTB CALGULATION
[0 [ e | —
Requested number of modes 1 ————
Blocked moment diagram No
- Eccentric concentrated loads
Blocked axial force diagram Yes +
No load has been defined. Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
1.1 - LTB modes
- Eccentric distributed loads =
No load has boen defined. Tablo 3 78 modes
[Mode | e | Voaxa BNM | Moo | Noaga 6N | XNagdlml |
7 [ %6 | swes | a7 | esess | o ]
N
1.2 - Mode shapes Figuro s Rotaon n latoalTexuro componentof he shoar et (Modo 1.
Mode 1 =
Table 4:Mode 1.
[ Moo | o | Vo N | M) ] | Nowoo BN | xNpd (|
| | 81395 | 37 | 68654 | ) |
N
Figure 6+ Longtudinal ottion (orsion) componnt of the shoar contrs (Mo 1.
S—
—
U/ /////////////////// /////////// 2 Figure 7 - Warping compopent of the shear ceniro (Mode 1),
/////////////////////////II;
Figure 3 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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LTBeamN ‘ LTBeamN ‘
vio1 | vio |
| - PARAMETERS 1.1- Loads
LTBeamN Type of oading Intemal
m - Moment diagram
v1.0.1
+ +
Figuro 1 Moment diagram.
Active : Yes
Tablo 1 Momont diagram.
[ o [ =
CALCULATION SHEET S
- Axial force diagram
T —_ —_
il
gl ¥ +
il
\\
il
Tl Figure 2 : Axial force diagram.
Il
Active : Yes
Tablo 2. Aialforce ciagram.
oBr012017 6 caorz0T 26 oaotz017 36
LTBeamN ‘ LTBeamN ‘ LTBeamN ‘
vio1 | vio1 | vio |
I —— 4-LTB CALCULATION.
“ Requested number of modes 1
Blocked moment dagram No
- Eccentric concentrated loads
Blocked axial force diagram No +
No load has been defined. Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
1.1 - LTB modes
- Eccentic distributed foads =
No'oad has been defined Tablo 3 78 modes
[Mode | e | Voaxa BNM | Moo | Noaga 6N | XNagdlml |
I T | o I 0 I 0 |
R
11.2 - Mode shapes Figure 5 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
Modo 1 =
Tablo 4 Modo 1.
[Mode T e | Mmeer BN | M) 0 | Ny KN | XNl |
v [ ases | 3292 | 0 | 0 | ) |
R
Figure . Longicinalrotation (orsion) companont o e shear ceire (Mode 1)
= \\
S
~__
R ~—
Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
Figure 3 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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v1.0.1

CALCULATION SHEET

LTBeamN |

LTBeamN |
e | var |
| - PARAMETERS 1.1- Loads

- Moment diagram

Figure 1 : Moment diagrarm.

Active : Yes

Table 1 : Moment diagram.

[ o | o |
55

- Axial force diagram

Figure 2 : Axial force diagram.

Active : Yes

Table 2 : Axial force diagram.
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LTBeamN | LTBeamN | LTBeamN |
o | vor | vor |
I —— { LB CALCULATION.
5% 0] Requested number of modes 1
Blocked moment diagram No —
- Eccentric concentrated loads T~
Blocked axial force diagram No + —
No load has been defined. Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
1.1 - LTB modes
- Eccentric distributed loads
No load has been defined. Tablo 3: LTB modes.
[Mode | e | Voaxa BNM | Moo | Noaga 6N | XNagdlml |
[ 7 1 205 | sma | 555 I o I 555 |
N
1.2 - Mode shapes Figure 5  Rotaton i fateal flexur componant of the shear cente (Mode ).
Mode 1
Table 4 : Mode 1.
[Mode T e | Mmeer BN | M) 0 | Ny KN | XNl |
v 2205 36741 | 555 | 0 | 555 |
N
Figure 6 - ongtudinal rotaton (orson) componant ofthe shear centro (Mode 1).
T
—
N
Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
Figure 3 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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LTBeamN |
e | var |
| - PARAMETERS 1.1- Loads

- Moment diagram

Figure 1 : Moment diagrarm.

Active : Yes
[IE

- Axial force diagram

Figure 2 : Axial force diagram.

Active : Yes

Table 2 : Axial force diagram.

080172017

0810112017

080112017

LTBeamN |

ar |

LTBeamN |

var |

LTBeamN

vio1

[ o [ o ]
X2

- Eccentric concentrated loads

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads

Noload has been defined.

Il - LTB CALCULATION

Requested number of modes 1
Blocked moment diagram No
Blocked axial force diagram No
IL1- LTB modes
Table 3:LTB modes.
[Mote T e | Mnwxa MNM [ xOad | N 6N | xNpg)m)
I - 37 I 0 I
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 Mode 1.
[ I T s e I I I
v [ eess | 75251 | 37 | 0 |

Figure 3 : Mode shape in 3D (Mode 1).

\

Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).

Figure 5 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1)

Figure 6 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1),

TTT—

Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
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LTBeamN ‘
101 | vio |
| - PARAMETERS 1.1- Loads
Type ofloading Internal
LTBeamN
- Moment dlagram
v1.0.1
+ +
Figuo 1 Morment degram.
Active : Yes
Tablo 1 : Momont diagram.
x(m) M(KN.m)
0 771
CALCULATION SHEET 2 =
9 -876
- Axialforce diagram
+ +
Fioure 2 Axal foce dagram
Active : Yes
Tablo 2. Axit or diagram
owovz0r7 6 caorz0T 26 oaotz017 36
LTBeamN | LTBeamN | LTBeamN |
1o | 101 | vio |
Il - LTB CALCULATION \
L
Requested number of modes 1
Blocked moment diagram No \
- Eccentric concentrated loads \
Blocked axial force diagram No + L
No load has been defined. Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
The TAPER effect is taken into account
- Eccentric distributed foads =
No load has been defined. 11 - LTB modes
Tablo 3 L78 modes,
[Mode T e | Mmeor BN | M) 0 | Ny KN | XNl |
1 [ e3s | 5259 | 9 | 0 | 9 | +
Figure 5 : Rotation in lateral fiexure component of the shear centre (Mode 1).
11.2 - Mode shapes
- Mode 1
Tablo 4 Mode 1.
[(Mode T b | Mowa BNM [ xad | Noggo 6N | xNpgdm | +
[ 1| o308 | &89 | 3 I 0 I 5 | Figuro 6 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear contra (Mode 1.
W///// ~__ s
s //////
e ] //////////// /I///////I - B
l ///////////// I Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1)
U
Figura 3 Mode shape n 3D (Modo 1.
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LTBeamN ‘ LTBeamN
101 | vio |
| - PARAMETERS 1.1- Loads
LTBeamN Type ofloading Internal
m - Moment dlagram
v1.0.1
+ +
Figuo 1 Morment degram.
Active : Yes
Tablo 1 : Momont diagram.
x(m) M(KN.m)
0 -3437
CALCULATION SHEET e
9 -371.8
- Axialforce diagram
+ +
Fioure 2 Axal foce dagram
Active : Yes
Tablo 2. Axit or diagram
oBr012017 s o502017 26 oaotz017 36
LTBeamN ‘ LTBeamN ‘ LTBeamN ‘
1o | 101 | vio |
I —— 4-LTB CALCULATION.
““ Requested number of modes 1
Blocked moment diagram No —
- Eccentric concentrated loads
Blocked axial force diagram No +
No load has been defined. Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
The TAPER effect is taken into account
- Eccentric distributed foads =
No load has been defined. 11 - LTB modes
Tablo 3 L78 modes,
[Mode T e | Mmeor BN | M) 0 | Ny KN | XNl |
1 [ ame | ser | 0 | 0 | 9 | +
Figure 5 : Rotation in lateral fiexure component of the shear centre (Mode 1).
11.2 - Mode shapes
- Mode 1
Tablo 4 Mode 1.
[(Mode T b | Mowa BNM [ xad | Noggo 6N | xNpgdm | +
[ 7 [ amz | 7 | 3 I 0 I 5 | Figure 6 - Longitudinal rotaion (forsion) companent of the shear centre (Mode 1).
T -
—
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.
Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
Figura 3 Mode shape n 3D (Modo 1.
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vio1 | vio |
| - PARAMETERS 1.1- Loads
LTBeamN Type of oading Intemal
m - Moment diagram
v1.0.1
+ +
Figuro 1 Moment diagram.
Active : Yes
Tablo 1 Momont diagram.
x(m) M(KN.m)
0 -503.4
CALCULATION SHEET e
9 -549.5
- Axial force diagram
+ +
Figuro 2 il foco dagram
Active : Yes
Tatlo 2 xat oo diagram
oBr012017 6 caorz0T 26 oaotz017 36
LTBeamN ‘ LTBeamN ‘ LTBeamN ‘
vio1 | vio1 | vio |
I —— 4-LTB CALCULATION.
““ Requested number of modes 1
Blocked moment dagram No
- Eccentric concentrated loads
Blocked axial force diagram No +
No load has been defined. Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
The TAPER effect is taken into account
- Eccentic distributed foads =
No load has been defined. 11 - LTB modes
Tablo 378 modes.
[Mode T e | Mmeor BN | M) 0 | Ny KN | XNl |
v s | 1702 | 9 | 0 | 9 | +
Figure 5 : Rotation in lateral fiexure component of the shear centre (Mode 1).
11.2 - Mode shapes
- Mode 1
Tablo 4 Mod 1.
[(Mode T b | Mowa BNM [ xad | Noggo 6N | xNpgdm | +
7 [ s | | g I 0 i 9 ] Figurs . Longitacinalrotation (orsion) companont o e shear ceire (Mado 1)
T
R
Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
Figura 3 Mode shape i 30 (Mod 1.
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LTBeamN |

LTBeamN ‘
| |
| - PARAMETERS I1- Loads

Type ofloading : Internal

- Moment diagram
+ +
Figure 1: Moment disgram.
Active : Yes

Table 1 : Moment diagram.

- Axial force diagram

Active :

Figure 2 : Axial force diagram.
Yes

Table 2 : Axial force diagram.
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LTBeamN | LTBeamN | LTBeamN |
o | vor | vor |
1l - LTB CALCULATION
Requested number of modes 1
Blocked moment diagram No T
- Eccentric concentrated loads T~
Blocked axial force diagram Yes —
Noload has bean definod Figure 4 :Lateral displacement compapent of the shear centr (Mode 1).
IL1 - LTB modes
- Eccentric distributed loads
Noload has been defined. Table 3 LTB modes.
[Mote T e | Mnwxa MNM [ xOad | N 6N | xNpg)m)
1| zer | stai_ | 37 [ orse7r | 0
1.2 - Mode shapes Figure 5 - Rotation in fateral flexure component of the shear centre (Mode 1),
- Mode 1
Tablo 4 Modo 1.
[Mote | e | Mowe BNO | xOad 0 | N 6N | Ny )
v eeer 55741 | 37 | 2759.7 | )
Figuro 6 : Longitudinal rotation (forsion) component of the shear centro (Mode 1)
= —
~—_
Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1)
Figure 3 Mode shape in 3D (Mode ).
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101 | vio |
| - PARAMETERS 1.1- Loads
LTBeamN Type of oading Intemal
m - Moment diagram
v1.0.1
F
Figuro 1 Moment diagram.
Active : Yes
Tablo 1 : Momont diagram.
x(m) M(KN.m)
[ o | 2%
CALCULATION SHEET S e
- Axial force diagram
T —_
il
gl +
il
\\
il
Tl Figure 2 : Axial force diagram.
Il
Active : Yes
Tablo 2. Aialforce ciagram.
oao1z017 6 caorz0T 26 oaotz017 36
LTBeamN ‘ LTBeamN ‘ LTBeamN ‘
vio1 | vio1 | vio |
I —— 4-LTB CALCULATION.
“ Requested number of modes 1
Blocked moment dagram No
- Eccentric concentrated loads
Blocked axial force diagram No +
No load has been defined. Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
1.1 - LTB modes
- Eccentic distributed foads =
No'oad has been defined Tablo 3 78 modes
[Mote T e | Mnwxa MNM [ xOad | N 6N | xNpg)m)
7 2 | o6 | 37 I 0 I a7
R
11.2 - Mode shapes Figure 5 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
Modo 1 =
Tablo 4 Modo 1.
[Mode T e | Vs BN [ M) 0 | Ny (N | XNy )
[ 63596 | 37 | 0 | 37
R
Figure . Longicinalrotation (orsion) companont o e shear ceire (Mode 1)
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Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
Figure 3 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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| - PARAMETERS 1.1- Loads
LTBeamN Type of oading Intemal
m - Moment diagram
v1.0.1
F
Figuro 1 Moment diagram.
Active : Yes
Tablo 1 Momont diagram.
[ o [ s |
CALCULATION SHEET S e ]
- Axial force diagram
F
Figuro 2 il force dagram
Active : Yes
Tablo 2. Aialforce ciagram.
oBr012017 6 caorz0T 26 oaotz017 36
LTBeamN ‘ LTBeamN ‘ LTBeamN ‘
vio1 | vio1 | vio |
I —— 4-LTB CALCULATION.
“ Requested number of modes 1
Blocked moment dagram No T
- Eccentric concentrated loads
Blocked axial force diagram No +
No load has been defined. Figure 4 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
1.1 - LTB modes
- Eccentic distributed foads =
No'oad has been defined Tablo 3 78 modes
[Mode | e | Voaxa BNM | Moo | Noaga 6N | XNagdlml |
I T o I 0 I 0 |
R
11.2 - Mode shapes Figure 5 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
~Mode 1 =
Tablo 4 Modo 1.
[Mode T e | Mmeer BN | M) 0 | Ny KN | XNl |
v [ 1ast | 2r403 | 0 | 0 | ) |
R
Figure . Longicinalrotation (orsion) companont o e shear ceire (Mode 1)
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Figure 7 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
Figure 3 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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LTBeamN ‘
vios | Vi |
| - PARAMETERS I1- Loads
Type ofloading : Internal
- Moment diagram
¥
Figure 1: Moment disgram.
Active : Yes

Table 1 : Moment diagram.

- Axial force diagram

Figure 2 : Axial force diagram.

Active : Yes

Table 2 : Axial force diagram.
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LTBeamN | LTBeamN | LTBeamN |
vio1 ‘ vi01 ‘ vio1 ‘
Il - LTB CALCULATION
Requested number of modes 1
Blocked moment diagram No
- Eccentric concentrated loads T~ -
Blocked axial force diagram Yes + —
Noload has been defined Figure 4 Laleral displacement compopent ofthe shear centre (Mode 1)
IL1- LTB modes
- Eccentric distributed loads -
No load has been defined. Tablo 3: LTB modes.
[(Mode T o | Mowxa MNM [ xad | Noggo 6N | xNpgd i |
T - NS X A | 0 ]
N
1.2 - Mode shapes Figure 5  Rotaton i fateal flexur componant of the shear cente (Mode ).
- Mode 1 =
Table 4 : Mode 1.
[Mode T e | Mmeer BN | M) 0 | Ny KN | XNl |
v [ stes | 13846 | 37 | 68655 | ) |
N
Figure 6 - ongtudinal rotaton (orson) componant ofthe shear centro (Mode 1).
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Figure 3. Mode shape n 3D (Mode 1)
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Cofra 5

Diplomova prace EC4
Project name: Ocelobetonova budova
Project address: Evropskd Plze? 11 Czech

Remarks:

no comment

FULL OUTPUT

Note: Section designed according to EN1994-1

Construction stage

I'd

[+
I REx
[w-
Irc
[ rm

Composite slab
Tt
['m-
[ b=

[
I'vma
[vre

['rL

Tvi

T've
|

Fire resistance

st

I'rF
[ 'rRr(3)

]_FIF_recummended -

= 0.16
= 0.24
= 0.19
= 0.3

= 0.24
= 034

<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00

<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00

<=1.00
<=1.00
<=1.00
<=1.00

Deflection

Sagging bending moment
Reaction at end support
Hogging bending moment
Reaction at internal support

Combined bending moment and support reaction

Sagging bending moment

Hogging bending moment

Hogging bending moment at L/3 from internal support
Longitudinal shear by partial connexion method
Vertical shear - End support

Vertical shear - internal support

Deflection control

Vibration control

Punching

Cracking control

Thermal insulation
Load bearing criterion
Load bearing criterion at L/3 from internal support

Free span moment - recommended checking

Note: Check imperatively whether the assumptions comply with project specifications and project

plan.
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A Diplomova prace EC4
Project name: Ocelobetonova budova
A rEEIGrM”tU l Project address: Evropskd Plze? 11 Czech
Cofra 5 Remarks: no comment
1. Project Data
a. Profile Data: cofrastra70 / 1mm / noperce
Characteristics Values Unit
Thickness of profiled steel sheeting 1 mm
Self-weight of profiled steel sheeting 13.4 kg/m?
Height of profile 71 mm
Effective width of profile 732 mm
Cross-sectional area of profile 1350 mm?/m
Second moment of area of the profile 88.32 cm4/m
Position of neutral axis of profile 29.82 mm
Reduction of concrete 26 mm
Sagging resistance moment of profile 12.02 kNm/m
End support reaction resistance of profile 30.66 kN/m
Internal support widths 60, 160 kN/m
Maximum hogging resistance moment of profile 8.31, 9.58 kNm/m
Maximum internal reaction resistance of profile 39.26, 53.58 | kN/m
Empirical factor for design shear resistance (m) 80 N/mm?
Empirical factor for design shear resistance (k) 0.17
Longitudinal shear strength of a composite slab T, Rk 0.19 N/mm?
b. Composite slab
Spans:
Span - 1 2 3 4 5
Span (m) 2.25 2.25 2.25 2.25
Static system: isostatique
Overall slab depth: 130 (mm)
Screed: 0 (mm)
Date Username: Havelp Page
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/% Diplomova prace EC4
Project name: Ocelobetonova budova
A rEEIGrM”tU I Project address: Evropska Plze? 11 Czech
Cofra 5 Remarks: no comment
c. Construction stage
Number of spans / steel sheet:
Steel sheet 1 2 3 4 5
Number spans 2 2 0 0 0
Number of props/span:
Span - 1 2 3 4 5
Number props 4 4 0 0
Note: for N>0, prop must be placed at 1/(N+1) of span
Prop width: 80 (mm)
End support width: 225 (mm)
Internal support width: 450 (mm)
d. Reinforcement data
Yield strength: 500
Ductility class: B
Exposure class: XC2
Structural class: S4
Minimum cover: 35 (mm)
Overall mesh: 1.88 cm? Cover: 35 (mm)
Reinforcement on support: Cover: (mm)
Repartition mesh: Cover: 10 (mm)
Reinforcement in the rib: Cover: (mm)
Note: overall mesh shall be continuous on support
Date Username: Havelp Page
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/% Diplomova prace EC4
Project name: Ocelobetonova budova
A rEEIGrM”tU l Project address: Evropskd Plze? 11 Czech
Cofra 5 Remarks: no comment
e. Concrete data: normal / NC25/30
Concrete wet self weight 25 kN/m3
Concrete dry self weight 24 kN/m3
Fo. 25 N/mm?
Foim 2.6 N/mm?
E.. 31000 N/mm?
f. Project requirements
Shear bond method partielle
Deflection limit during construction L/ 180
Deflection limit in service L/ 300
Crack control W, ox
Coefficient of moment redistribution 0
Coefficient mass related to live load (frequency) 0.5
Minimum frequency 3
Fire resistance period REI 30
Fire factor l{II = 0.5
g. Loads acting on slab
- Uniformly distributed load
Span - 1 2 3 4 5
Permanent loads g, (kN/m?) 10.31 10.31 10.31 10.31 0
Live load q (kN/m?)
- Line loads perpendicular to deck span
Note: Any line load is considered
- Punctual loads
Note: Any concentrated load is considered
Date Username: Havelp Page
25/10/2016 Company: FSV ?VUT Praha 4 /7




A Diplomova prace EC4
Project name: Ocelobetonova budova
A rEEIGrM”tU I Project address: Evropska Plze? 11 Czech
Cofra 5 Remarks: no comment
- Mobile axle load
Note: Any mobile load is considered
h. Partial safety factor
Material Actions
Steel sheet ™ 1.1 Perm. load Yo 1.35
Rebars shb 1.15 Live load Vq 1.5
Concrete Ve 1.5
Shearing Wis 1.25
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2. Longitudinal section and cross-section
Longitudinal section
- S0 —83 31 - 52
7 /< B 72 HY S 7 I < La/3  LJ3
| |
r ! : = ;
i i i b 2t
| L: L: | Ls | L-
Cross section
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Profile: cofrastra70 / 1mm / noperce
L1 (m) L2 (m) L3 (m) L4 (m) L5 (m)
2.25 2.25 2.25 2.25
Anti-cracking mesh S, 1.88 cm?
Reinforcement on support S,
Reinforcement in the rib S,
Repartition mesh S,
Slab depth h, 130 mm
Profile height . 71 mm
Cover anti-cracking mesh €, 35 mm
Cover reinforcement on support e, mm
Cover reinforcement in the rib e, mm
Cover repartition mesh e, 10 mm
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3. Details EN

IMPLEMENTATION OF THE COMPOSITE DECK: Supports, props, fasteners, openings, etc. ... shall
comply with the rules of Art, the guidance in "Prescription of technical requirements - CPT" and in

various documents of ArcelorMittal Construction

CONCRETE: The implementation of concrete by pump is recommended. Otherwise, the concrete

must be poured on the bearing elements without excessive accumulation, and immediately leveled to
the depth planned.

Consumption of concrete 104 Litres/m?
Total weight of the slab 273.4 Kg/m?
Overall mesh 0 Kg/m?
Reinforcement on support 0 Kg/m?
Repartition mesh 0 Kg/m?
Reinforcement in the rib 0 Kg/m?

Note: The quantity above are given for information, more accurate values can be calculated taking
into account real conditions of the implementation on site.
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