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1) UvVOD

V této praci popisi, co znamena informacni modelovani budov a co vse tato
technologie obnasi - jaké vysledky se skrze ni daji ziskat, kdo vSechno by se o ni mél zajimat,
a v ¢em spocivaji jeji vyhody oproti klasickému navrhovani staveb. Vybral jsem si toto téma
predeviim proto, Ze v Ceské Republice se bohuZel informaéniho modelovani zatim pilis
nevyuziva. | kdyz se v poslednich letech situace vyrazné zlepSila, bylo vydano nékolik
publikaci a jsou poradany rGzné workshopy a predndsky na toto téma, stale existuje
mnohondsobné vice firem ¢i projektant(, ktefi tuto technologii neznaji, nerozumi ji nebo ji
nechtéji pouzivat. Ve svété pritom jiz nékolik statli podporuje, ¢i dokonce vyZzaduje vyuziti
informacniho modelovani ve vefejnych zakazkach. Nejvice je tento typ modelovani
vyuzivan v Singapuru a v severskych zemich, jako je Finsko, Norsko nebo Dansko. Dale také

ve Velké Britanii, Holandsku, USA nebo Ciné.

Sam jsem vzdy vyuzival k projektovani software ArchiCAD od spolecnosti Graphisoft,
predevsim z dlvod( vysledné vizualizace, snadnéjsi orientaci v projektu a rychlejSiho
projektovani. PFi psani této prace jsem navic objevil a také popsal, jaké vSechny vyhody

muze informacni modelovani budov poskytnout ve stavebnim procesu.

V jednotlivych kapitolach se budu snazit seznamit ¢tendare a ¢tenarky s problematikou
informacniho modelovani a s jeho vyuZitim v praxi v rdmci vSech soucasti stavebniho
procesu. Zavérecnou kapitolu jsem vénoval feSeni objektu autosalonu, ktery jsem v této
diplomové praci zpracovaval - ¢eho jsem vyuzil ze strany informacniho modelovani, jakych
dalSich véci bych vyuzit mohl, a jaké podklady jsem pfipravil pro mezioborovou vyménu

dat.
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2) DEFINICE BIM

Zkratka BIM pochazi z anglického jazyka a jeji oficidlni vyznam je Building Information
Modelling. Do Ceského jazyka se prekladd jako Informacni modelovani budov. Také se
pouzivaji jiné verze zkratek, jako napfiklad Building Information Management nebo
Building Information Marketing. Pismeno ,B“ ve vySe zminénych zkratkach, které skryva
slovo Building se v tomto ptipadé vSak neomezuje pouze na budovu, ale na stavbu jako cely
stavebni proces, a zaroven tim neni mysleno, Ze by se technologie BIM dala vyuzit pouze
pro pozemni stavby. Uplatiiuje se v riznych odvétvich stavebniho priimyslu, jako napfiklad

v dopravnim nebo vodohospodarském stavitelstvi.

Americky NIBS (National Institute of Building Sciences) definuje BIM technologii jako
situaci, kdy , digitdini model reprezentuje fyzicky a funkcni objekt s jeho charakteristikami.
Slouzi jako oteviend databdze informaci o objektu pro jeho zrealizovdni a provoz po dobu

jeho uzivdni“ (Cerny, 2012: 13)1.

Spatna informovanost 3irsi vefejnosti vede k $ifeni mylnych pfedstav o tom, co je to
BIM. Néktefi si mysli, Ze se jedna a software se jménem BIM. Dalsi vidi pod touto zkratkou
pouze 3D modelovani staveb a jejich naslednou vizualizaci. Existuji také lidé, kterym je
vyznam zkratky znam, ale predstavi si pod nim pravé jen modelovani budov. Ve spravném
pfipadé porozuméni této problematice je duleZité chapat BIM jako databazi informaci
(model) a BIM jako proces modelovani, ktery pouzivd model pro mezioborovou vyménu dat

mezi jednotlivymi profesemi.

Na informacni model budovy se tedy da nahliZet jako na informacni databazi, ve které
jsou obsaZzena vSechna data, od studie pfes kompletni projektovou dokumentaci, vystavbu,
provoz a spravu budovy, rekonstrukci, az po pfipadnou demolici s uvedenim stavenisté do
sdileni dat mezi jednotlivymi Gcastniky stavebniho procesu. Pokud se néktery z ucastnikd
rozhodne, Ze technologii informacniho modelovani nevyuzije a nebude obohacovat model
svymi vysledky, velmi tim sniZuje efektivitu celého procesu. Spoluprace vsech ucastniku
stavebniho procesu je dllezita a vyhodna zejména pro koordinaci profesi a detekci kolizi,

¢imzZ Ize Gcinné zabranit tomu, aby se na problémy nenarazilo az v pribéhu vystavby.

1 Cerny, Martin a kolektiv autort; BIM Pfirucka; Praha 2013; Odborna rada pro BIM o.s.
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3) ROZDIL MEZI BIM A KLASICKYM NAVRHOVANIM
STAVEB

Pti (prozatim) béziném zpUsobu projektovani staveb jsou obvykle vysledkem 2D
dokumenty tvofeny ¢arami, pripadné 3D model vytvoren vétSinou v uplné odliSném
programu, ktery neni uréen k vystuplim ve formé projektové dokumentace, ale pouze
k modelovani ploch, prvk( a ¢ar ve 3D modelu?(obrézek 1). Pfipadné existuji projekéni
kanceldre pouzivajici stavebni software, ktery podporuje technologii BIM, ale vyuzivaji ho
pouze k dokumentaci a vizualizaci svych projektll. To md tu vyhodu, Ze model stavby a
vykresy se vytvareji souCasné a jsou na sobé zdvislé. ,Modelovdnim vznikaji vykresy,
rysovdnim vznikd model“3. V takovém pfipadé jiz neni pro firmu/projektanta tolik obtizné

zaCit vyuzivat BIM technologie vice a efektivnéji.

KLASICKY ZPUSOB PROJEKTOVANI .NOVY* ZPUSOB PROJEKTOVANI
1. samostatné 2D 1. BIM
ja jsem cara

ja také ja jsem okno i
\ /— —\ ja jsem zed

\ ja jsem také cara

jajsem zed

2. samostatné 3D (vizualni komunikace)
ja jsem cara ve 3D

ja jsem plocha ve 3D

ja jsem okno

a)sem take carave 3D

Obrdzek 1: Rozdil projektovani klasickym a ,novym* zplisobem
Rozdil mezi BIM a klasickym projektovanim je také vrychlosti a efektivité
zpracovavani projektové dokumentace. Efektivitu pfinasi predevsim velmi snadné predani
projektu do dalSich profesi stavebniho procesu. Vytvarenim BIM modelu nevytvafrite pouze
projektovou dokumentaci pro jednotlivé stupné projektové dokumentace, ale vznika vam

model, ze kterého muzete naptiklad generovat vykazy jednotlivych materiall a prvki

2 Centrum pro podporu poéitatové grafiky. Dostupné na: http://www.cegra.cz/208-bim-proc-bim.aspx
3 Centrum pro podporu poéitatové grafiky. Dostupné na: http://www.cegra.cz/208-bim-proc-bim.aspx
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v projektu. Samozfejmosti je moZnost tvoreni fez( a pohledl na objekt, které jsou
automaticky aktualizovény pfi zménach modelu v ptidorysu a naopak. Podle grafu® (obrazek
2), ktery ukazuje spotirebu ¢asu zdavislou na jednotlivych stadiich projektové dokumentace,
je pro projektanta technologii BIM pfi zpracovavani stejného objemu prace zapotiebi
priblizné 50 - 80 % casu, ktery by nad ni stravil projektant klasickym zplsobem. A navic
k tomu, v pfipadé BIMu, bude mit projektant mnoho dalSich hodnotnych udajd, ke kterym

by se pfi klasickém zpUsobu projektovani dostaval velmi obtizné nebo vibec.

spotrebovany
Cas

BiM polie
celkove

_Eéﬁl stupné dokumentace koordinace

Obrazek 2: Spotreba Casu zavisla na stddiich projektové dokumentace

Z grafu lze také vidét, Ze v pripadé BIMu pocatecni tvorba dokumentace trva delsi
dobu, jelikoz vytvafi cely projekt najednou. Prvni publikovatelné vystupy jsou tedy
k dispozici az po delSim ¢ase neZ v druhém pripadé. Také je dllezZité si uvédomit, Ze tato
Uspora €asu nastdva, az kdyz jsou projektanti v prostfedi BIMu zdatni a dovedou ho
pouzivat automaticky. Provadéni prvniho projektu mlzZe tedy spotrebovat vice ¢asu nez 2D

navrhovani.

4 Centrum pro podporu pocitatové grafiky. Dostupné na: http://www.cegra.cz/215-bim-

implementace-bim.aspx
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4) VYUZITI INFORMACNIHO MODELOVANI

Jak jiz bylo zminéno, technologie BIM je nejucinnéjsi, pokud ji vyuziva kazdy ¢lanek
stavebniho procesu, od architekt(l aZ po spravu budovy. Na nésledujici tabulce >(obrézek 3)
muzZete vidét jednotlivé softwary, jejichz firmy spolupracuji se spolecnosti Centrum pro

podporu pocitacové grafiky CR s.r.o. (CEGRA).

SketchUP;
Artlantis; Cinema
40; ARCHICAD

vizuslizace SketchUP

Twinmaotion
arch&stav ARCHICAD
o ARCHICAD,
anargeticka analyza i
EcoDesigner
konstrukce Tekla
statiks Nemetschek Scia
TZ8 DDS-CAD

kontrola kvality projektu Solibri

projekt managemant

Vico Software

facility management

ArchiFM

PREDPROJEKTOVA
PRIPRAVA
prohlizeni/pfipominkovani Tekla BIMsight *:I; Solibri Model Viewer *:I;
BIM projektu DDS-CAD Open BIM Viewer *); Bl Vision *)

") programy jsou k dispozici zdamsa

Obrazek 3: Tabulka softwar( spolecnosti CEGRA

Z tabulky lze vycist, na jaké vSechny profese a faze stavebniho procesu se da

technologie BIMu pouZit, a jaké programy se k tomu daji vyuzit.

Samoziejmé existuji i dalSi softwary zabyvajici se problematikou BIMu. DalSim velmi
zkuSenym konkurentem je spolecnost Autodesk, ktera také jiz poskytuje veskeré programy
od projektu aZ po spravu budovy. Také ma k dispozici stale nejpouzivanéjsi projekéni
program AutoCAD, ten vSak pracuje predevsim s ¢arami. Pod hlavicku Autodesku vsak
spadd i program Revit Architecture, ktery ma na poli BIMu v projektovani také vyznamné

zastoupeni.

5> Centrum pro podporu pocitatové grafiky. Dostupné na: http://www.cegra.cz/210-bim-open-bim-
software.aspx
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V pfipadé, Ze se nevyuZiva informacniho modelovani, je koordinace jednotlivych
profesi velmi komplikovand a kazdy jeji ucastnik musi zvlast komunikovat se vsemi
ostatnimi Ucastniky stavebniho procesu. V opacném pfipadé koordinace také neni
jednoducha a je tfeba dlirazné dbat na spravné provedeni jednotlivych ¢asti. Jeji vyhodou
vsak je, Ze se vSechna data shromaZzduji do jednoho sdileného modelu budovy a vsichni
Ucastnici pouZzivaji presné to, co potrebuji, a veSkeré zmény, které se provedou, mohou byt

okamZité aktualizovany®(obrazek 4).

| Architekt | | Architekt
= / ~. = '/‘ S
 Stavebni | | J  Stevebni | B
inenyr -l inzenyr | l S
. T\ I /\ /
N i ‘\ mw
m’*, { )
ssasd . TzB Wﬂ: d model —{ T2B
\ J -
= . L
\ L/ \__ / \ I
\ \ R\
Spriva Elektroa ) Spriva | raakmn \
bodow. | _ n\w _budov | , ,o..m}
i /\-, Vedeni D "'/\, Vedeni | — >
| stavby | stavby

Obrdzek 4: Schéma komunikace jednotlivych profesi

Na obrazku’(Cerny, 2013, 22)(obrazek 5) je vidét, jak se predpokladd vyvoj
informa¢niho modelovani. Ceska republika se v roce 2013 nachéazela na drovni vyuZivani
predevsim 2D dokumentaci. Nase souc¢asné umisténi se pohybuje na rozmezi mezi 2D a 3D

modelovanim.

V ndsledujici ¢asti predstavim nékteré z ucastnik( stavebniho procesu, ktefi se
mohou pfipojit k informacnimu modelu, jejich vyhody, nutné zmény v jiz zabéhlych

postupech, a jejich moZnosti, jak vyuZit BIM technologii.

6 Centrum pro podporu potitatové grafiky. Dostupné na: http://www.cegra.cz/207-bim.aspx
7 Cerny, Martin a kolektiv autord; BIM P¥iru¢ka; Praha 2013; Odbornéa rada pro BIM o.s.
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a) Investor

Investor se mlzZe rozhodnout, Ze poZaduje o Ucastnicich stavebniho procesu vyuZiti
informacniho modelovani. Vyhodou pro néj mlze byt snadnéjsi prlibéznad kontrola a
komunikace s jednotlivymi stranami. Povétsinou se tak ale nedéje, jelikoZ investor zjisti, Ze
by navrh stavby byl finané¢né naroénéjsi a rozhodne se pro levnéjsi variantu. Ve vysledku
vsak je ndvrh pomoci informaéniho modelovani rychlejsi a kvalitnéjsi, a vyrazné pomaha
sniZzovat cenu pfi realizaci a samotném provozu stavby. Finan¢né vyhodnéjsim reSenim je
ve findle pravé projekt vytvoreny informacnim modelovani, jelikoZ ceny za viceprace pfi
realizaci a naklady na provoz stavby byvaji mnohonasobné vyssi, nez o kolik se zvedla cena

navrhu stavby.

b) Architekt

vvvvvv

zakladnim bodem projektu, ale ne vsak jeho cilem. Pokud architekt neza¢ne vytvaret BIM
model, ostatni profese nemaji s ¢im pracovat. Je vsak rozdil mezi 3D modelem a BIM
modelem, ale pro architekta neni velkym problémem mezi témito kroky postoupit. Ve 3D
modelovani se vytvari prostorové plochy a télesa, v BIM modelovani je zapotiebi mit
vSechny prvky jasné definované, zda se jedna o sténu, sloup, desku, tram, stfechu a dalsi.
Kazdy z nich je definovan jinymi vlastnostmi a zaroven je tedy zndamo, kde se prvek

v objektu nachazi, a na jakych dalSich prvcich je zavisly.

c) Projektant

Stavebni projektant dostane podklady od architekta ke zpracovani dalSich stupni(
projektové dokumentace. V pfipadé predani informaéniho modelu jiz neni mozné, aby
nastala situace, Ze projektant nepochopi nékteré vykresy a podklady spravné, a zacne
vytvaret zcela jiny projekt. Projektant konzultuje s architektem zmény v geometrii stavby
sdilenim modelu. Jeho duleZitou naplni prace je nutnost zajisténi spravné komunikace mezi
ostatnimi profesemi. Zpracovani formou BIM modelu je dnes ve fazi, kde napriklad detaily
pfi provadéni dokumentace pro provedeni stavby se pomoci BIM modelu neprovadéji, ale
jsou k nému pripojeny jako 2D dokumenty, jelikozZ jejich zpracovani je momentalné velmi

¢asoveé i technicky narocné, coz zvysuje i celkovou cenu.
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d) TZB projektant

Profese technického zatizeni budov je v informacnim modelovani zavisla na praci
predchozich vyse zminénych profesi. BIM model neposkytuje projektantiim TZB jen vysky
mistnosti a tabulky, ale pti spravném provedeni jim pomaha s ndvrhem dimenzi vedeni
nebo rozmisténim vzduchotechnickych a topnych jednotek a rozvodl. Projektovani TZB
technologii informaéniho modelovani je velmi zasadni pro zjisténi kolizi, ale predevsim pro
snizeni ndkladl na realizaci a spravu budovy. Diky informacnimu modelu vznikd jednoduchy

prehled o rozmisténi instalaci a fidicich jednotek v objektu.

e) Statik
V dnesni dobé pouZivaji pravdépodobné vsechny projekéni statické kancelare rlizné
3D vypoctové programy, které jsou kompatibilni s technologii BIM. Ale stejné jako u
architektl se propojovani s dalsimi profesemi pfilis nevyuziva. DUvod je jednoduchy.
Architektonicky/stavebni model nelze pouzit pfimo, ale pouze jako podklad. Pokud je v3ak
BIM model provedeny spravné a jednotlivé nosné prvky maji pozadované vlastnosti, neni
pro statika obtizné model pouzit. Prvky musi byt také rozdélené na nosné a nenosné

a napfiklad sloup musi byt v modelu vytvoreny jako sloup a ne jako sténa.

f) Projektovy a finanéni management

Jednd se o profese, které rozsituji jiz vymodelovany 3D projekt o ¢tvrtou a patou
dimenzi (4D, 5D), kterymi jsou cas a cena. Obé dvé nové dimenze se navic daji zpracovdvat
jiz v prvnich fazich projektu oproti klasickému navrhovéni, coz opét pomdahda k lepsi
koordinaci, dfivéjSimu zjiSténi problému a snizovani finalni ceny projektu. Rozsifeni se
nemusi zastavit na 5D, ale mUzZe pokracovat dal pfipojenim dalsi dimenze, kterou mize byt
napriklad energeticka naroc¢nost nebo Ffizeni Zivotniho cyklu stavby. Pfipravafi i rozpoctafri
staveb mohou diky informacnimu modelovani vyrazné efektivnéji vyuzivat svlij pracovni
¢as. Nemusi manualné pocitat a vytvaret zakladni strukturu objektu, ale mohou se vice

vénovat sprdvnému naceniovani, sestavovani vykazt vymeér a harmonogramu stavby.

g) Zhotovitel

Hlavni vyhoda pro zhotovitele jiz byla nékolikrat zminéna a je jednim ze zdkladnich
cilt informacniho modelovani. Jedna se o minimalizaci kolizi jednotlivych profesi, které pfi

realizaci musi byt rfeSeny vicepracemi. To zpUsobuje zvySovani celkové ceny a moziné

-10-
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prodluzovani terminG stavby z diivodu nemozZnosti dodrzeni harmonogramu. Zhotovitel
pfistupuje k informaénimu modelu ze dvou odliSnych stran. Za prvé se stava uZivatelem
modelu nahlizenim do dokumentace a jeho realizaci. Realizace stavby se diky informacnimu
modelovani snadnéji provadi, jelikoZz vSechny informace jsou z jednoho zdroje a maji na
sebe jasnou ndvaznost a strukturu. Za druhé je také autorem projektu, jelikoz model
aktualizuje podle skute¢ného stavu a redlné pouzitych materiadl(l. Jeho pozice je velmi

dllezita pro nasledny facility management.

h) Facility management
Nachdzime se na konci stavebniho procesu, kde se nachdazi pravé facility
management, ktery je hlavnim uzivatelem informacniho modelu. Jestlize se podafilo zapojit
do spoluprace vSechny potiebné ucastniky stavebniho procesu, facility management
dostava do rukou spoustu informaci a je zapotfebi mit proskolené pracovniky tak, aby
dokdzali s modelem pracovat a efektivné ho vyuzivat. Tato ¢ast se ve vétSiné zemi povazuje
vidy prerostou naklady na projekt a realizaci stavby a technologie BIM mizZe pomoct tento

Cas vyrazné prodlouzit.

-11 -
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5) RESENi OBJEKTU DIPLOMOVE PRACE

Hlavni ¢ast prace mé je zamérena na architektonicko-stavebni, stavebné-technické a
statické reSeni objektu a vytvoreni projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Objekt
autosalonu, ktery jsem fesil v diplomové praci s ndzvem , Projekt autosalonu v Rychnové
nad Kn&Znou“, se nachazi v Rychnové nad KnéZnou v ulici Stemberkova. V objektu se
nachdzi autosalon, autoservis se zazemim a jeden byt s oddélenym venkovnim vstupem ve
druhém podlazi. Objekt je nepodsklepeny a je tvofen dvéma odliSnymi konstrukcemi.
Prostor autosalonu ma po svém obvodé lehky obvodovy plast, ktery je uchycen na nosnych
ocelovych sloupech. Na sloupech a vnitini zdéné sténé se nachazi lehka strecha z ocelovych
nepravidelnych pfihradovych vaznikl a trapézového plechu. Druhd ¢ast objektu je vyzdéna
z tepelné izolacnich tvarnic bez kontaktniho zatepleni a zastfeSena predepnutymi panely.
Stfesni plast tvori jednoplastova plocha stfecha a cely objekt je zaloZena na zakladovych

pasech.

Projektovd dokumentace byla provedena v programu ArchiCAD 19 EDU, ve kterém
jsem mél za Ukol zpracovat projekt ve formé informaéniho modelu stavby s vyuZitim dalSich
program, které mohou byt pro vytvareni modelu a projektové dokumentace prospésné.
Dalsim ukolem bylo pfipravit informacni model pro mezioborovou vyménu dat tak, aby se
dal model pouzivat ve vSech softwarech pracujicich s technologii BIM pomoci formatu IFC

(Industry Foundation Classes).

V praxi se pfi novém projektu nejdfive zpracovava studie a az nasledné dokumentace
pro stavebni povoleni. Ja jsem vytvarel pouze dokumentaci pro stavebni povoleni, ale
jelikoz studie je prvnim stupném dokumentace, byla automaticky vytvarena spoleéné
s dokumentaci pro stavebni povoleni. Pro jeji publikovani by stacilo jen nékolik drobnych

estetickych Uprav.

Pro tvorbu terénu v okoli mnou tfeSeného objektu jsem pouzil programy Google
Earth, ze kterého jsem ziskal mapovy podklad s vySkovymi Udaji, a SketchUp 2015, do
kterého jsem data z Google Earth importoval a nasledné ulozil ve formatu IFC. Diky tomu
jsem dostal pomérné presny stavajici stav a redlné vysky terénu v okoli bez geodetického
zaméreni. Samozirejmé, Ze v praxi se takovéto metody nepouzivaji z ddvodu nepresnosti,

které by mohly mit zasadni vliv na stavbu.
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Veskeré prvky v modelu jsou jednoznacné oznacené tak, aby dalsi softwary dokazaly
rozeznat, o jaky typ prvku se jedna (sténa, sloup, deska apod.). Také maji ve svém nastaveni
informaci o tom, zda jsou nosné ¢i nenosné (pro vypoctové programy) a zda se nachazi

v interiéru nebo exteriéru (naptiklad pro vypocet energetické narocnosti).

Pfi vytvareni nepravidelného pfihradového vazniku z ocelovych trubek (obrazek 6),
ktery je hlavni nosnou konstrukci stfechy nad autosalonem, jsem narazil na problém. Vaznik
jsem v ArchiCADu vytvarel pomoci integrovaného nastroje TrussMaker, ktery dokdaze
z ¢arového schématu vytvofit poZzadovany tvar vazniku. Pro vypocet vnitfnich sil se mi
podafilo prevést vymodelovany vaznik pomoci IFC formatu do vypocetniho programu SCIA
Engineer, ale nepodafilo se mi zjistit vnitini sily, jelikoZ ndstroj TrussMaker vytvofi soubor
stén a desek kvytvofeni vazniku, ale program SCIA Engineer pracuje na zakladé os
jednotlivych prvkd vazniku. Nezbyvalo mi tedy jiné feSeni, nez do vypoctového programu

naimportovat stejny ¢arovy model, ktery jsem pouzil v ArchiCADu.

TR

Obrdzek 6: Cérovy model pfihradového vazniku

Dalsim dllezitym prvkem mé prace bylo vytvoreni vykaz( prvk( a tabulek materiald,
které naleznete jako pfilohu na konci tohoto dokumentu. Software vytvofi tyto tabulky a
vykazy automaticky, na mné jiz bylo dat je do sprdvné formy a ptipadné pridat nékteré
dllezité vlastnosti a charakteristiky jednotlivych prvk(. Pro ndzornou ukdazku jsem vytvofil
tabulku oken a dvefi se vSemi potrebnymi specifikacemi objektl, které by v dalsich fazich
stavebniho procesu byly pfistupné vsem ucastnikim. Také jsem vytvofil dvé tabulky
svypisem mnozstvi pouZitych jednotlivych materidlGd. Jedna tabulka je vytvorena
v zavislosti na jednotlivych prvcich v konstrukci a druha ukazuje celkové mnozstvi daného
materidlu potifebného krealizaci objektu. Tyto informace mohou velmi snadno pouzit

napriklad rozpoctafi pti vytvareni vykazd vymér a rozpoct(.

Posledni ¢ast mé prace nebude soucdsti tohoto dokumentu, jelikoz se jedna o
nazornou prezentaci vizualizace a zobrazeni mnou vytvoreného informacniho modelu

budovy v jinych softwarech podporujicich IFC format.
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6) ZAVER
Cilem této Casti mé diplomové prace bylo sezndmit ¢tenare a Ctendrky s technologii
BIMu a s vytvarenim informaéniho modelu staveb. Snazil jsem se zminit veskeré potirebné
informace pro nastinéni alespon zakladniho pfehledu o informaénim modelovani z rdznych
pohled( na tuto problematiku. Také jsem zminil spoustu vyhod pro jeho pouzivani v praxi

oproti klasickému navrhovani staveb.

V soucasnosti mnoho profesi, které jsou zapotrebi pro zpracovani kompletniho
informacniho modelu stavby, jiz vyuzivda 3D modely, coZ je pro ndsledny postup ke
vSednimu pouzivani BIMu prihodné. VétsSina z nich vSak tyto modely pouziva pouze pro
svou potfebu a ne pro sdileni mezi dalSimi stranami. Je tedy tfeba neustdle rozSifovat
podvédomi o BIMu pomoci prednasek, workshopl a publikaci smérem ke vSem
zainteresovanym stranam, od investor(, kterym mUze byt i samotny stat, pres projektanty,
statiky, rozpoctare a v neposledni fadé mezi studenty. Pravé studenti by dle mého ndzoru
méli byt jednou ze zdsadnich cilovych skupin. V dnesni dobé porad nemaji dostatecny
pfistup k takovymto metoddm a je po nich vyZzadovano predevsim 2D kresleni na pocitacich
pro osobni ucely bez vzajemného propojeni s ostatnimi subjekty. Vétsina ze studentu sice

jiz vyraz BIM zaslechla, ale nepredstavi si pod nim nic konkrétniho.

Pfed zahdjenim praci na diplomové praci jsem o BIMu jiz védél vice nez vétsSina z mych
spoluzaka, ktefi ani neméli zajem se podobnou problematikou jakkoliv zabyvat. Védél jsem
vsak, Ze z SirSiho hlediska toho vim o BIMu porad velmi malo a také jsem p¥i zpracovavani
mé projektové dokumentace i pti psani této prohlubuijici ¢asti objevil spoustu zajimavych
véci, které se pomoci BIMu daji realizovat, a jak dokazi urychlit a usnadnit proces navrhu a
realizace stavby. Ndsledné je zapotiebi se predevsim vsechny tyto véci naucit pouzivat

Vv praxi.
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Ozn. D01 D02 D03 D04 D05 D06 DOVvyukovAP8rzE ARCHIORDU
Mnozstvi 2 1 1 1 3 2 6 4 1
Pohled «— : 1
: )
SRR E R AN R EEEEEE|
Orientace L P L L L P L P L
éi rka 3750 2950 900 900 800 800 700 700 900
Vyska 3810 2 950 1970 1970 1970 1970 1970 1970 2110
Velikost
otvoru 3 750x3 810 6 000x3 000 1 000x2 600 1 000x2 020 900x2 020 900x2 020 800x2 020 800x2 020 1 000x2 160
Umisténi Exteriér Interiér Exteriér Interiér Interiér Interiér Interiér Interiér Exteriér
tfikomorovy dutinkova dutinkova dutinkova dutinkova dutinkova tfikomorovy
sek&ni garazova vrata z hlinikovvch orofild s hlinikovy systém, | dfevotfiskova | dfevotfiskova | dfevotfiskova | dfevotfiskova | dfevotfiskova | hlinikovy systém,
Typ dvefi 9 yehp tfikomorovy hlinikovy systém, dvoustupriové tésnéni funkéni spary dvoustuphnové deska, deska, deska, deska, deska, dvoustupiiové
elektropohonem R . o o o oL ol e "y
tésnéni funkeni oblozkova oblozkova oblozkova oblozkova oblozkova tésnéni funkeni
spary zaruben zaruben zaruben zaruben zaruben spary
¢iré, izolacni ¢iré, izolacni
Zaskleni polykarbonat ¢iré, protipoZarni dvojsklo trojsklo s UV bez zaskleni bez zaskleni bez zaskleni bez zaskleni bez zaskleni trojsklo s UV
filtrem filtrem
Hodnota U 1,22 - 1,1 - - - - - 1,1
antikorézni antikorézni antikorozni antikorozni antikorozni antikorozni antikorézni
Kovani antikorézni Uprava, RAL 7040 - ) Uprava, RAL | uprava, RAL | Gprava, RAL | uprava, RAL | Oprava, RAL | .
uprava, RAL 7040 7040 7040 7040 7040 7040 uprava, RAL 7040
Pozarni . . . . . . . .
odolnost nepozadovana El 30 nepozadovana | nepozadovana | nepozadovana | nepozadovana | nepozadovana | nepozadovana | nepozadovana
Vyrobce _ VEKRA - VEKRA - VEKRA - VEKRA - VEKRA - VEKRA - VEKRA -

, LOMAX - garazova vrata DELTA BOHEMIA PLAST - HUECK LAVA 77 F - posuvné FUTURA Interier Interier Interier Interier Interier FUTURA
vyrobek STANDARD SIMPLE SIMPLE SIMPLE SIMPLE SIMPLE STANDARD
Odstin RAL 7040 RAL 9006 RAL 7040 dfevo - dub dfevo - dub dfevo - dub dfevo - dub dfevo - dub RAL 7040
T|O;§it ka 0,470 0,460 0,470 0,320 0,100 0,100 0,100 0,100 0,470
Konstrukce Keramické omitnuté zdivo Keramické omitnuté zdivo Keramicke Keramické | qny riska | SDK pricka | SDK pficka | SDK pFicka Keramicke

zdi

omitnuté zdivo

omitnuté zdivo

omitnuté zdivo




VYUKOVA VERZE ARCHICADU

. T Hodnota Pozami | Vyrobce -
Ozn | Mnozstvi Pohled Sitka | Vyska Typ okna yp Zaskleni U Kovani y! Odstin [ Poznamka
parapetu [W/m2K] odolnost vyrobek
tfikomorovy Giré
hlinikovy systém, izolr;lém' antikorézni VEKRA - RAL
001 7 1875 | 2160 |dvoustupriové Kovovy pas troisklo s 1,0 Uprava, nepozadovana | FUTURA 7040
tésnéni funkéni U\} filtrem RAL 7040 STANDARD
spary
tfikomorovy Sird
hlinikovy systém, izolééni antikorézni VEKRA - RAL
002 2 1125 800 |dvoustuphriové Kovovy pas troisklo s 1,0 Uprava, nepozadovana | FUTURA 7040
tésnéni funkéni U\} filtrem RAL 7040 STANDARD
spary
tfikomorovy Siré
hlinikovy systém, izolééni antikorézni VEKRA - RAL
003 2 1500 | 1250 |dvoustupriove Kovovy pas troisklo s 1,0 Uprava, nepozadovana | FUTURA 7040
tésnéni funkéni U\} filtrem RAL 7040 STANDARD
spary
R —— vnitfni okno,
hlinikovy systém gire antikorézni BOHEMIA bez
004 1 1000 | 1250 |dvoustupiiové  |2revenY | otipozarni - |uprava, |EI30 PLAST - |RAL | poZadavki
tésnéni funkeni parapet dvojsklo RAL 9006 HUECK 9006 na tepelné
LAVAT77 F technické

spary

vlastnosti




Materialy podle prvku

OZN. Jméno . Komponent
Tloustka [m] | Objem [m3] | Plocha [m2]
D01, ZAKLADOVA DESKA 200 + STERK
Beton prosty - zakladovy 0,200 123,71 618,53
Stérk 0,100 61,58 615,79
D02, ZAKLADOVA DESKA 150 + STERK
Beton prosty - zakladovy 0,150 13,31 88,72
Stérk 0,100 8,87 88,72
D03, STRECHA SPIRROL
Beton - prefabrikovany 0,250 77,71 310,85
Félie - parotésna zabrana 0,003 0,90 305,78
Omitka - vnitfni 0,010 2,94 294,37
Penetrace 0,000 0,03 300,37
Tepelna izolace - polystyren EPS 0,150 46,58 310,53
D04, STROP POROTHERM
Omitka - vnitfni 0,010 0,99 99,13
PTH strop 0,210 23,32 111,03
D05, SKLADBA NA TRAPEZ
Félie - parotésna zabrana 0,000 0,11 427,84
Tepelna izolace - mineralni tvrda 0,060 25,67 427,84
D06, Zazemi autosalon 200 mm
Beton prosty - nosny 0,075 7,85 104,76
Fdlie - hydroizolace spodni stavby 0,004 0,84 210,42
Keramicka dlazba 0,009 0,94 104,65
Lepidlo 0,008 0,84 104,67
PE folie 0,000 0,01 104,76
Penetrace 0,000 0,01 105,21
Tepelna izolace - polystyren XPS 0,100 10,49 105,02
D07, Autosalon 250 mm
Beton vyztuZeny - nosny 0,100 40,82 408,21
Fdlie - hydroizolace spodni stavby 0,004 3,38 845,66
Keramicka dlazba 0,009 3,67 408,21
Lepidlo 0,008 3,27 408,21
PE folie 0,000 0,04 408,21
Penetrace 0,000 0,04 422,83
Samonivelace 0,025 10,21 408,21
Tepelna izolace - polystyren XPS 0,100 40,82 408,21
D08, Autoservis 250 mm
Beton vyztuzeny - nosny 0,100 20,15 201,51
Fdlie - hydroizolace spodni stavby 0,004 1,62 403,06
Natér 0,000 0,02 201,53
PE folie 0,000 0,02 201,51
Penetrace 0,000 0,02 201,50
Samonivelace 0,042 8,44 201,53
Tepelna izolace - polystyren XPS 0,100 20,15 201,53
D09, Podlaha byt
Beton prosty - nosny 0,040 3,64 91,00
Laminatova podlaha 0,007 0,64 91,00
Lepidlo 0,003 0,27 91,00
PE folie 0,000 0,01 91,00
Tepelna izolace - polystyren EPS 0,040 3,64 91,00

D10, Podlaha byt koupelna

Beton prosty - nosny 0,040 0,36 8,88




Materialy podle prvku

OZN. Jméno . Komponent
Tlou$tka [m]| Objem [m3] | Plocha [m2]

Keramické dlazba 0,008 0,07 8,88

Lepidlo 0,005 0,04 8,88

PE folie 0,000 0,00 8,88

Samonivelace 0,007 0,06 8,88

Tepelna izolace - polystyren EPS 0,030 0,27 8,88
D11, SDK podhled

Sadrokarton 0,015 6,52 434,51

Tepelna izolace - mineralni mékka SDK 0,050 21,33 426,67
S01, Foélie - hydroizolace ploché stfechy

| Folie - hydroizolace ploché sttechy | 0,002 1,46 731,74
SLO01, Ocel

| Ocel | 0,100 1,61
SL02, Ocel

| Ocel | 0,080 0,11
SL03, Ocel

| Ocel | 0,050 0,02
SPADOVA VRSTVA, Tepelna izolace - polystyren EPS

| Tepelna izolace - polystyren EPS | 104,92
TO01, Ocel

Ocel 0,050 0,12 2,40

Ocel 0,100 0,49 4,95
T02, Beton vyztuzeny - nosny

Beton vyztuzeny - nosny 0,265 0,93 7,93

Beton vyztuzeny - nosny 0,440 3,36 7,67
T03, Tepelna izolace - pénové sklo

Tepelna izolace - pénové sklo 0,120 0,22 1,90

Tepelna izolace - pénové sklo 0,250 3,74 15,53
T04, Tepelna izolace - pod atikou

Tepelna izolace - pod atikou 0,260 0,70 2,66
T05, Vénec Porotherm stropu

Keramické tvarnice - véncovka 0,080 0,43 5,39

Omitka - venkovni 0,020 0,11 5,41

Tepelna izolace - polystyren EPS 0,135 0,72 5,32
T06, Vénec SPIRROL stropu

Beton vyztuZeny - nosny 0,300 5,45 23,02

Keramické tvarnice - véncovka 0,040 0,94 23,50

Omitka - venkovni 0,020 0,46 23,49

Omitka - vnitini 0,010 0,00

Omitka - vnitini 0,010 0,10 9,04

Tepelna izolace - polystyren XPS 0,100 2,35 23,37
T07, Vénec ZB ztuzujici

Beton vyztuzeny - nosny 0,300 1,78 5,96

Keramické tvarnice - véncovka 0,040 0,25 6,09

Omitka - venkovni 0,020 0,12 6,08

Omitka - vnitini 0,010 0,05 5,88

Tepelna izolace - polystyren XPS 0,100 0,60 6,05
T08, Preklad Porotherm

Keramické tvarnice - pfeklad 0,070 0,33 4,67

Keramické tvarnice - pfeklad 0,230 1,08 4,67

Omitka - venkovni 0,020 0,09 4,67

Omitka - vnitini 0,010 0,07 4,67




Materialy podle prvku

OZN. Jméno . Komponent
Tlou$tka [m]| Objem [m3] | Plocha [m2]

Tepelna izolace - polystyren EPS 0,140 0,66 4,67
T09, Pieklad ZB nad vraty

Beton vyztuzeny - nosny 0,300 0,64 2,12

Keramickeé tvarnice - véncovka 0,040 0,08 2,12

Omitka - venkovni 0,020 0,04 2,12

Omitka - vnitini 0,010 0,02 2,12

Tepelna izolace - polystyren XPS 0,100 0,22 2,12
201, Porotherm 44 T Profi Dryfix

Keramické tvarnice - nosné 0,440 72,73 165,74

Omitka - venkovni 0,020 3,38 169,09

Omitka - vnitfni 0,010 1,60 161,42
Z02, Porotherm 44 Profi

Keramické tvarnice - nosné vnitfni 0,440 55,32 128,12

Omitka - vnitfni 0,010 2,53 252,34
Z03, Porotherm 30 AKU Z Profi

Keramické tvarnice - nenosné 0,300 11,92 41,27

Omitka - vnitfni 0,010 0,77 76,31
Z04, Porotherm 30 Profi

Keramickeé tvarnice - nosné vnitfni 0,300 7,95 26,51

Omitka - vnitini 0,010 0,51 51,52
Z05, 100 SDK + izolace

Sadrokarton 0,025 7,81 312,39

Tepelna izolace - mineralni mékka SDK 0,050 7,87 157,79
206, Obvodovy plast’ v zeminé

Fdlie - hydroizolace spodni stavby 0,004 0,04 10,10

Keramickeé tvarnice - nenosné 0,300 3,05 10,17

Omitka - vnitini 0,010 0,08 8,49

Tepelna izolace - polystyren XPS 0,100 0,99 9,90
Z07, Porotherm 30 T Profi Dryfix - atika

Keramické tvarnice - nenosné 0,300 8,72 29,07

Omitka - venkovni 0,020 0,58 29,34
Z08, Beton prosty - zakladovy

Beton prosty - zadkladovy 0,600 9,20 15,36

Beton prosty - zakladovy 0,800 62,36 77,93

Beton prosty - zakladovy 0,500 34,69 69,39
209, Zed pod schodisti

Beton vyztuzeny - nosny 0,200 1,80 9,00

Fdlie - hydroizolace spodni stavby 0,004 0,05 9,61

Omitka - vnitini 0,010 0,05 6,81

Tepelna izolace - polystyren XPS 0,100 0,88 8,92
210, Sadrokarton - predstény

‘ Sadrokarton - predstény 0,015 0,19 12,96
Z11, Gabion

‘ Gabion 0,320 9,29 29,03




Vsechny materialy

Nazev Objem [m3] | Plocha [m2]
Omitka - vnitfni 4,83 482,54
Keramické tvarnice - nosné vnitini 63,27 154,63
Keramické tvarnice - nosné 72,73 165,74
Omitka - venkovni 4,78 240,20
Keramickeé tvarnice - nenosné 23,69 80,51
Sadrokarton 14,33 746,90
Tepelna izolace - mineralni mékka SDK 29,20 584,46
Sadrokarton - pfedstény 0,19 12,96
Beton prosty - zakladovy 243,27 869,93
Beton vyztuZeny - nosny 74,93 665,42
Tepelna izolace - polystyren XPS 76,50 765,12
Keramické tvarnice - véncovka 1,70 37,10
Omitka - vnitfni 4,88 489,56
Keramické tvarnice - preklad 1,41 9,34
Tepelna izolace - polystyren EPS 156,79 420,40
Fdlie - hydroizolace spodni stavby 5,93 1478,85
Gabion 9,29 29,03
Tepelna izolace - pod atikou 0,70 2,66
Ocel 1,74 ---
Ocel 0,61 7,35
Tepelna izolace - pénové sklo 3,96 17,43
PTH strop 23,32 111,03
Beton - prefabrikovany 77,71 310,85
Penetrace 0,10 1 029,91
Fdlie - parotésna zabrana 1,01 733,62
Tepelna izolace - mineralni tvrda 25,67 427,84
PE folie 0,08 814,36
Beton prosty - nosny 11,85 204,64
Lepidlo 4,42 612,76
Laminatova podlaha 0,64 91,00
Samonivelace 18,71 618,62
Keramicka dlazba 4,68 521,74
Stérk 70,45 704,51
Natér 0,02 201,53
Fdlie - hydroizolace ploché stfechy 1,46 731,74

VYUKOVA VERZE ARCHICADU



