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Navrh dalni¢niho mostu pres udoli Vltavy u
Suchdola

Design of a highway bridge over the Vitava
River near Suchdol



Anotace:

Cilem této prace byl navrh né¢kolika variant pro pfemosténi udoli Vltavy u Suchdola.
V ramci prace byly shrnuty dosavadni navrhy mostl v této lokalité. Z vypracovanych navrhi
byla vybrana varianta obloukového mostu s horni mostovkou budovaného pomoci postupného
vyvéSovani oblouku. Tento navrh byl dale rozpracovan v podob¢ sestaveni statického modelu
v programu Midas Civil. Byly posouzeny nejvice namahané prvky mostni konstrukce. Staticky
vypocet byl proveden s ohledem na postup vystavby a ménici se staticky systém. Podrobné byl

zpracovan navrh postupu vystavby a vykresova dokumentace mostu.

Klicova slova: Suchdolsky most, dalnicni most, obloukovy most S horni mostovkou, tramovy
most, letma betondz s vyvésovani obloukové konstrukce, sprazenda ocelobetonovd mostovka,

analyza fazi vystavby, Midas Civil

Abstract:

The aim of this thesis was a design of a several alternatives for bridging the Vltava Valley
near Suchdol. In this thesis, there were summarized the previous designs in this area. From the
proposed designs was selected a variant of deck arch concrete bridge erected by using
cantilever method with temporary cable-stays. This project was developed in a model in static
software program Midas Civil. The most demanded elements of the superstructure were
assessed. The static design was made with respect to the construction stages. There were made
a detailed project of construction stages and bridge drawings.

Keywords: the Suchdol Bridge, highway bridge, deck arch bridge, girder bridge, cantilever
construction method using temporary cable-stays, compostite steel-concrete deck, construction

stage analysis, Midas Civil
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1 Uvod

Cilem této prace bylo rozpracovani navrhu obloukového mostu, ktery byl proveden ve Studii
variant. Pro potieby navrhu byl vypracovan model ve statickém vypocetnim programu Midas
Civil. Nasledné byla mostni konstrukce posouzena v meznich stavech unosnosti i pouzitelnosti.

Podrobn¢ byl zpracovan postup vystavby véetné schémat pro kazdou fazi vystavby.

2 Informace o navrhu

2.1 Zakladni parametry modelované konstrukce

Vypocet ucinki zatizeni na projektovanou konstrukci byl proveden v programu Midas Civil
2017. Tento program pracuje na bazi metody konecnych prvkl pro prutové i deskosténové
prvky. Ma také modul pro vyhodnocovani ucinkli pohyblivého zatizeni prostfednictvim
pri¢inkovych ¢ar a ploch. Program déle podporuje modelovani jednotlivych fazi vystavby
s vlivem nesilovych zatizeni (dotvarovani a smr§tovani). V programu je také mozné provést
vypocet U€inkl predpéti véetné vypocth jeho ztrat.

Cely objekt byl pro potieby statického vypoctu vymodelovan jako prostorovd prutova
konstrukce.

Mostovka je modelovana jako roSt. Ten je Vv podélném sméru slozeny z jednotlivych
spfazenych Zelezobetonovych prufezii (10 nosniki). V piiéném sméru je spolupisobeni
jednotlivych nosnikti  zajisténo pficnymi nehmotnymi deskami (nosniky) o vysce
zelezobetonoveé desky. Konstrukce je takto délena po cca 2,5 m. Toto feSeni bylo vyvoldno tim,
ze neni mozné zadat celou desku sloZenou z vice nosnikti najednou.

V nadpodporovych oblastech je mostovka ztuzena monolitickymi postupné pifedpinanymi
pfi¢niky.

Mostovka je s obloukem spojena kloubové. Pouze ve vrcholu oblouku je pomoci dvou stojek
pfipojena ramové. U stojek nad obloukem je kloubového uloZeni dosazeno pouzitim vrubovych
kloubt. Ty jsou v modelu zavedeny jako vnitini klouby s dovolenym pootocenim kolem pticné
osy. U stojek mimo oblouk je ulozeni provedeno vzdy pomoci dvojice lozisek umisténé pod
piiéniky na vrcholu pilifa. VSechna loziska jsou podélné pohybliva. V programu byla tato
loZiska vymodelovéana jako elastické spojeni dvou uzli s nekonecnou ¢i nulovou tuhosti.

Bohuzel nebylo mozné zavést lozisko pouze jako tlakovy Spoj — tato varianta neni podporovana



v kombinaci s nelinearnim vypoétem. Spoj byl tedy zaveden jako obecny (tah/tlak) a pfipadné
tahové reakce bylo nutné kontrolovat manudlng.

Betonové stojky jsou modelovany jako dvojice prutl s ptesnymi prifezovymi charakteristikami
odpovidajicimi skute¢nosti. Stojky nad obloukem jsou pfipojeny kloubové, umoziiuji pootoceni
V podélném sméru. Ostatni stojky jsou pevné vetknuty do podlozi. Jejich piipojeni neumoziuje
z4dné posuny a ani natocent.

Betonovy oblouk je také modelovan jako soustava ptimych prutd, délenych pfiblizn€¢ po 4 m,
¢imz je dosazeno jeho zaobleni. Prufez oblouku je proménny, ménici se od paty oblouku po
jeho vrchol. Tvarem oblouku je parabola 4. stupné podle Chambauda. Ulozeni oblouku

Vv patkéch je modelovano jako vetknuti.

Obr. 1: Schéma modelu ve vypoctovém programu — véetné dimenzi prirezii, osové schéma

2.2 Postup vystavby ve statickém vypoctu

Vzhledem k tomu, Ze je pribéh vnitinich sil a momentl na konstrukci ovlivnén postupem
vystavby, byl vytvofen vypocetni model, ktery zohledniuje vliv postupu vystavby na vysledné
chovani mostni konstrukce.

Cely model byl rozdélen do 48 fazi vystavby. Byly vymodelovany také provizorni konstrukce
vyuzité ve stavebnich stadiich.

Pribéh vnitinich sil je ve fazich vystavby ovlivnén jak zménou statického systému, tak i
zavedenim dotvarovani a smr$t'ovani betonu do vypoctu.

Ve statickém vypoctu je predpokladan nésledujici prabeh vystavby. Jednotlivé ¢asové useky

pro kazdou fazi jsou dulezité pro vypocet dotvarovani a smrstovani konstrukce. Cim pozdéji je
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prvek zatizen, tim méné poté dotvaruje. Bylo tedy nutné najit kompromis mezi rychlosti

vystavby a jejim vlivem na pozdé&jsi chovani konstrukce.

Zjednoduseny postup vystavby obloukového mostu pro ucely statického vypoctu

€. faze o . ¢as trvéni Eas 'vneselji Potatek | Konec[dny]
. Provadéné Cinnosti i zatiZeni od zatatku | [dny] *méteno | *méfeno od
vystavby faze [dny] betonaze [dny] od potatku potatku
1 Betondz zakladovych patek a pilifi mimo oblouk, pfedepnuti stativ 120 20 0 120
2 Betonaz vnitrni ¢asti desky mostovky v poli 1+18 10 5 120 130
3 Betondz vnitini ¢asti desky mostovky v poli 2+17 v¢. ¢asti pricniku 10 5 130 140
4 Betonaz vnit¥ni ¢asti desky mostovky v poli 3+16 v¢. ¢asti pricniku 10 5 140 150
5 Betonaz vnitini ¢asti desky mostovky v poli 4+15 v¢. Casti pficniku 10 5 150 160
6 BetondZ vnitfni ¢asti desky mostovky v poli 14 v¢. ¢asti pFicniku 10 5 160 170
7 Betonaz zérodku oblouku délky 10m 30 15 170 200
8 Betonaz lamel 26/1a,b 14 7 200 214
9 Betondz lamely 26/2a,b 14 7 214 228
10 Betondz lamely 26/3a,b 14 7 228 242
11 Betondz lamely 26/4a,b 14 7 242 256
12 Betondz lamely 26/5a,b 14 7 256 270
13 Betonaz lamely 26/6a,b 14 7 270 284
14 Betonaz lamely 26/7a,b 14 7 284 298
15 Betondz lamely 26/8a,b 14 7 298 312
16 Betondz stojek P5+P13, zhotoveni spodnich provizornich pilitt podporujicich oblouk 30 7 312 342
17 Betondz vnitini ¢asti desky mostovky v poli 5+13 v€. ¢asti pficniku 20 7 342 362
18 Betondz lamely 26/9a,b + betondz provizornich pylond pro vyvé$ovani oblouku 14 7 362 376
19 Betonaz lamel 26/10a,b 14 7 376 390
20 Betonaz lamel 26/11a,b 14 7 390 404
21 Betonaz lamel 26/12a,b 14 7 404 418
22 Betonaz lamel 26/13a,b 14 7 418 432
23 Betondz lamel 26/14a,b 14 7 432 446
24 Betondz lamel 26/15a,b 14 7 446 460
25 Betonaz lamel 26/16a,b 14 7 460 474
26 Betonaz lamel 26/17a,b 14 7 474 488
27 Betonaz lamel 26/18a,b 14 7 488 502
28 Betonaz lamel 26/19a,b 14 7 502 516
29 Betonaz lamel 26/20a,b 14 7 516 530
30 Betonaz lamel 26/21a,b 14 7 530 544
31 Betondz lamel 26/22a,b 14 7 544 558
32 Betondz lamel 26/23a,b 14 7 558 572
33 Betondz lamel 26/24a,b 14 7 572 586
34 Betonaz lamel 26/25a,b 14 7 586 600
35 Betonaz uzaviraci lamely 26 20 10 600 620
36 QOdstranéni vsech provizornich konstrukci - vyvésovacilana, podplrné pilife a pylony 5 0 620 625
37 Dobetonavka kraju desky v poli 1+18 v¢. dobetonovani pfi¢niku a jeho predepnuti 10 5 625 635
38 Dobetonavka kraju desky v poli 2+17 v¢. dobetonovani pfi¢niku a jeho predepnuti 10 5 635 645
39 Dobetonavka kraju desky v poli 3+16 v¢. dobetonovani pfi¢niku a jeho predepnuti 10 5 645 655
40 Dobetonavka kraju desky v poli 4+15 v¢. dobetonovani pfi¢niku a jeho pfedepnuti 10 5 655 665
41 Dobetonavka kraju desky v poli 14 v¢. dobetonovani pfitniku a jeho predepnuti 10 5 665 675
42 Dobetonavka krajd desky v poli 5+13 v¢. dobetonovani pricniku a jeho pfedepnuti 10 5 675 685
43 Betonaz stojek P6, P7, P8, P9, P10, P11 nad obloukem po vrubové klouby 50 10 685 735
a4 Betonaz celé desky mostovky v poli 6+12 v¢. dobetonovani pficniku a jeho pfedepnuti 10 5 735 745
45 Betondz desky mostovky v poli 7+11 v¢. betonéze pricniku a jeho predepnuti 10 5 745 755
46 Betondz desky mostovky v poli 8+10 v¢. betonaze pficniku a jeho pfedepnuti 10 5 755 765
47 BetondZ desky v poli 9 v¢. betondze pfitniku a jeho pfedepnuti 10 7 765 775
48 Finalni stav 10000 1 775 10775
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Obr. 2: Faze vystavby 1 — vybetonovany jsou pilife mimo oblouk vé. éasti pricniku

Obr. 3: Faze vystavby 7 — nad krajnimi poli je vybetonovana prostredni ¢dst a je zhotoven

zarodek (10 m) pro betonaz oblouku

Obr. 4: Faze vystavby 15 — postupnym vyvéSovanim bylo na kazdé strané vybetonovano 8 lamel

obloukové konstrukce. Kazda lamela je podporovana pomoci predpinacich lan.
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Obr. 5: Faze vystavby 18 — postupné byly vybetonovany spodni podpiirné pilire pod stojkami,
stojky a nasledné horni provizorni pylon pro dalsi vyvésovani oblouku. Na kazdé strané byly
zhotoveny prostredky poli mostovky. Nékterd lana pouZita pro vyvésovani pred zhotovenim

podpurnych konstrukci byla deaktivovana.

Obr. 6: Faze vystavby 34 — letmou betonadzi s vyvésovanim bylo postupné zhotoveno dalsich 16

lamel na kazdé strané. Kazda lamela je zavésena pomoci predpinacich lan

Obr. 7: Faze vystavby 36 — byla dobetonovdina uzaviraci lamela obloukové konstrukce a v dalsi
fazi byly odstranény vsechny provizorni konstrukce — zavesovaci lana, horni pylony a spodni

podpory stojek. Do oblouku byla vnesena normalova sila
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Obr. 8: Faze vystavby 47 — finalni stav konstrukce — postupné od krajit byly dobetonovany

zbyvajici casti mostovky. Byly vybetonovany stojky na oblouku a na ne ulozena mostovka.

Obr. 9: Schéma modelu pro analyzu jednotlivych fazi vystavby — zahrnuty vSechny prvky
najednou

Provizorni konstrukce byly opét modelovany jako prutové prvky. Lana pro vyvéSovani
oblouku nebylo mozné do modelu zavést jako tahové prvky, protoze poté by vypocet nebyl
kompatibilni s geometricky nelinearni analyzou. Lana tedy byla nahrazena osové naméhanymi
pruty o stejném prafezu a upraveném modulu pruznosti. Béhem vypoctu bylo nutné
kontrolovat, jestli neni néjaky takovyto prvek namahany tlakem.

Program také disponuje modulem pro rozdéleni spiazeného prurezu do vice fazi vystavby.
Takto se da simulovat stav, kdy jsou do své finalni polohy nejdiive ulozeny samotné ocelové
nosniky, ty jsou nasledné¢ zatizeny tihou Cerstvého betonu a priifez zacne ptisobit jako celistvy
az po urcité dob¢, kdy zisk4 beton své pevnostni charakteristiky. Bohuzel tento modul je opét
nekompatibilni s jakymikoliv nelinearitami ve vypocCtu (tahové prvky, tlakova loziska,
geometrické ¢i materidlové nelinearity).

Vzhledem k tomu, Ze bylo zadouci zavést do vypoctu geometrické nelinearity, které nejsou

podporovany v kombinaci s analyzou pohyblivého zatizeni, bylo nutné vytvofit 2 modely.
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Jeden model je vyhotoven pro dlouhodoba zatizeni véetné fazi vystavby. Zde je zahrnuto
dotvarovani a smr$tovani betonu ovlivnéné postupem vystavby, piedpéti konstrukce a ostatni
stalé ztizeni.

Ve druhém modelu, ktery jiz zahrnuje pouze findlni staticky stav, jsou aplikovana
kratkodoba zatizeni, ktera nemaji vliv na dotvarovani konstrukce. Konkrétné se jedna o zatizeni
rovnomérnou a nerovnomeérnou slozkou teploty, zatizeni vétrem a pohyblivym zatizenim.
Program umoziuje optimalizaci polohy jednotlivych zatézovacich pruhti na konstrukci. Tento
vypocet je velmi zdlouhavy a v piipadé tohoto modelu trval pies 15 hodin.

Vystupy z téchto dvou modeli jsou pribéhy vnitinich sil od jednotlivych zatéZovacich

stavu. Ty jsou dale zpracovany v programu MS Excel.

3 Materialové charakteristiky

e OCEL S355
e mez kluzu charakteristicka fy stk = 355,0 MPa
e mez kluzu navrhova fy stk = 355,0 MPa
e  modul pruznosti Es=210,0 GPa
*  soucinitel teplotni roztaznosti vst=1,20.10° C1
e soucinitel pfi¢né roztaznosti pst=0,3

e BETON C45/55

e pevnost v tlaku charakteristicka fow=45,0 MPa

e  pevnost v tlaku navrhova f.a= 30,0 MPa

e stfedni hodnota pevnosti v tlaku fum= 3,8 MPa

e stfedni hodnota pevnosti v tlaku fom = 53,0 MPa

e modul pruznosti E«= 36,283 GPa
*  soucinitel teplotni roztaznosti vs=1,0.10°C?
e soucinitel pfi¢né roztaznosti pst= 0,2

e BETON C35/45

e pevnost v tlaku charakteristicka fi= 35,0 MPa

e pevnost v tlaku navrhova fea= 23,3 MPa

e stiedni hodnota pevnosti v tlaku fum= 3,2 MPa

e stfedni hodnota pevnosti v tlaku fem=43,0 MPa

e modul pruznosti Est= 34,077 GPa
*  soucinitel teplotni roztaznosti vst=1,0.10° C1
e soucinitel pficné roztaznosti pst=0,2
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e BETON C30/37

pevnost v tlaku charakteristicka
pevnost v tlaku navrhova
sttedni hodnota pevnosti v tlaku
stfedni hodnota pevnosti v tlaku
modul pruznosti

soucinitel teplotni roztaznosti

soucinitel pficné roztaznosti

e PREDPINACI VYZTUZ Y1770S87

pevnost v tahu charakteristicka
charakteristickd smluvni mez kluzu 0,1 %
navrhova hodnota napéti v pfedpinaci vyztuzi
modul pruznosti

soucinitel teplotni roztaznosti

soucinitel pfic¢né roztaznosti

koeficient relaxace predpinaci vyztuze

4  Geometrie konstrukce

4.1 Zakladni rozméry konstrukei

fo=30,0 MPa
feo= 20,0 MPa
fam= 2,9 MPa
fem= 38,0 MPa
Est= 32,836 GPa
ys¢=1,0.10°C?
pst=0,2

fox=1863,26 MPa
f,01x= 1639,67 MPa
fo.a = 1425,80 MPa
Est= 195,0 GPa
yst=1,2.10°C?
pst=0,3

5% - nizka relaxace

4.2 Zakladni prirezové charakteristiky nejdilezitéjSich prvku

e  Priifez oblouku v paté plny

tvar prufezu

vyska prifezu

Sitka prufezu

prufezova plocha

moment setrvacnosti priifezu

moment setrvacnosti prifezu

e  Priifez oblouku v paté komorovy

tvar prifezu
vyska prafezu
Sitka prufezu

tloustka pficnych stén
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obdélnik plny
h=40m
b=153m
A=60,75 m?
l,= 80,531 m*
I,=1167,87 m*

obdélnik dvoukomorovy
h=40m

b=153m

t,=10m



tloustka svislych stén krajnich
tloustka svislé stény vnitini
prafezova plocha

moment setrvacnosti prufezu

moment setrvaénosti prufezu

e  Prufez oblouku ve vrcholu

tvar prufezu

vyska prifezu

Sitka prufezu

tloustka pficnych stén
tloustka svislych stén krajnich
tloustka svislé stény vnitini
prafezova plocha

moment setrva¢nosti prufezu

moment setrvaénosti prufezu

e  Prufez ocelového nosniku

tvar prifezu

vyska prifezu

Sitka horni pasnice

tloustka horni pasnice

vyska stojiny

tloust’ka stojiny

Sitka dolni pasnice

tloustka dolni pasnice
prafezova plocha

moment setrvaénosti prufezu

moment setrvaénosti prufezu

e Deska mostovky pripadajici na 1 nosnik

tvar prufezu
vyska prifezu
Sitka prufezu
prafezova plocha

moment setrvacnosti priifezu
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ts'kz 2,0 m

tsv=1,0m
A=40,15 m?
ly= 73,66 m*
I,=927,55 m*

obdélnik dvoukomorovy

h=3,0m
b=153m
t,=0,8m
ttk=15m
ttv=10m
A= 29,855 m?
ly= 31,483 m*
I,= 665,41 m*
|

h=1400 mm
bp,n =500 mm
tph =30 mm
hs= 1340 mm
tph =22 mm
bpn =600 mm
tph =35 mm
A= 0,0065 m?
Iy=0,00209 m*

I,=0,0000943 m*

obdélnik
h=0,3m
b=3,6m
A=1,08 m?
l,=0,0081 m*



e Sloupy P1, P2, P15

e  tvar priufezu H

e vyska prifezu h=2,0m

o  itka prifezu b=20m

e  prifezova plocha A=3,375 m?

e moment setrvacnosti prifezu vzdorujici namahani v podélném sméru ulozeni
ly=1,017 m*

e moment setrvacnosti priifezu vzdorujici namahani v pti¢ném sméru ulozeni
I,=1,320 m*

e Sloupy P3, P5, P12, P14

e tvar prifezu H

e vyska prifezu h=25m

e  sitka prufezu b=25m

e priifezova plocha A= 4,75 m?

moment setrvaénosti prufezu vzdorujici namahani v podélném sméru uloZeni

ly=2,036 m*
e moment setrvacnosti priifezu vzdorujici namahani v pticném sméru ulozeni
I,=3,130 m*
e Sloupy P4, P13
e tvar prufezu H
e vyska prufezu h=35m
o  Siika prufezu b=35m
e priifezova plocha A=10,25 m?
e moment setrvacnosti prifezu vzdorujici namahani v podélném sméru ulozeni
ly=9,214 m*
e moment setrvacnosti prifezu vzdorujici namahani v ptiéném sméru uloZeni
I;=12,338 m*
e Sloupy P6, P7, P10, P11, P16, P17
e tvar prufezu H
e vyska prufezu h=15m
e  Sitka prifezu b=15m
e  priifezova plocha A=1,90 m?

moment setrvacnosti priiezu vzdorujici namahani v podélném sméru ulozeni
ly=0,3026 m*
moment setrva¢nosti priifezu vzdorujici namahani v ptiéném sméru ulozeni

I,=0,4146 m*
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5 Zatizeni konstrukce a jeho aplikace na staticky model

5.1 Zatizeni stala

51.1 Zatizeni vlastni tihou

Vzhledem k tomu, Ze vSechny prifezy byly vymodelovany tak, jak byly navrzeny, bylo zatizeni vlastni tihou
konstrukce generovdno piimo v programu pomoci modulu ,,Self weight“. Vypocet hodnoty zatizeni probiha
pomoci vzorce gki= pki . Ai

Program pracuje s nasledujicimi objemovymi tihami materiala:

e objemova tiha oceli S355 charakteristicka Pkst= 76,980 KN/m?3

e objemova tiha oceli Y1770S7 charakteristicka pk,st = 76,980 kN/m3
e objemova tiha betonu C45/55 charakteristicka pk,c = 25,000 kN/m3
e objemova tiha betonu C35/45 charakteristicka pk,c = 25,000 kN/m3
e objemova tiha betonu C30/37 charakteristicka pk,c = 25,000 kN/m3
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Obr. 11: Priibéh ohybovych momentii (KNm) vyvolanych viastni tihou. Vysledny priibéh je

ovlivnén postupnym vyvésovanim oblouku — vystup z programu
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51.2 Ostatni stala zatiZeni

Tato zatiZeni jsou vyvolana vlastni tihou mostniho vybaveni. Jedna se o nasledujici prvky.

5.1.2.1  Mostni fimsy

Leva mostni Fimsa — modelovana jako plosné zatizeni na $ifi 0,5 m a liniové zatizeni aplikované na okraj

desky mostovky.
Plosné zatizeni:

e  vyska betonové FHimsy h:=0,3m

e plosné zatizeni ge1 = he . pre = 0,3. 25 = 7,50 KN/m?
Liniové zatizeni:

e plocha pfe¢nivajici betonové fimsy A =0,358 m?

e plosné zatiZeni Oi1 = As . pre =0,358.25= 8,95 KN/m

Prava mostni fimsa — modelovana jako plosné zatizeni na §ifi 2,5 m a liniové zatizeni aplikované na okraj

desky mostovky.
Plosné zatizeni:

e vyska betonové fimsy h:=0,3m

e  plosné zatizeni Oip= hi . pkc = 0,3. 25 = 7,50 KN/m?
Liniové zatizeni:

e plocha pfe¢nivajici betonové fimsy Aip=0,358 m?

e plosné zatiZeni Oip= As . prc =0,211.25= 5,37 KN/m

5.1.2.2 Zabradelni svodidla a zabradli

Zéabradelni svodidla a zabradli byla modelovana jako liniové zatizeni. Hodnota byla odhadnuta velikosti

1,0 kN/m. zatiZzeni byla umisténa v mistech predpokladané¢ho umisténi téchto zafizeni.

e liniové zatiZeni vyvolané zabradelnim svodidlem Osvod = 1,0 KN/m

e liniové zatizeni vyvolané zabradlim Ozsb = 1,0 KN/m

5.1.2.3 Asfaltové vozovkové souvrstvi

Na mosté se piedpoklada nasledujici skladba vozovky.

Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11+ 40 mm
Lity asfalt MA11 IV 40 mm
Asfaltova natavovaci paskova izolace AIP 5mm

Pecetici vrstva

o  vyska asfaltového souvrstvi hast = 0,085 m
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e Objemova tiha asfaltovych vrstev Piast = 25,000 KN/m?®

e plosné zatizeni od asfaltového souvrstvi ast= Nast . prast = 0,085. 25 = 2,125 kN/m?

5.1.3  ZatiZeni nesilovymi vlivy

Jedna se o dotvarovani a smr§tovani betonovych konstrukei. Jsou jimi vyvolany dodate¢né deformace a tim i
dodate¢na napéti. Oba tyto vlivy byly zahrnuty do vypoétu. Pro jejich vyéisleni byl pouzit vypoctovy modul
v programu Midas Civil 2017. Zde je implementovan postup dle model kodu CEB — FIP (2010), pomoci kterého je

pocitino dotvarovani a smritovani.! Na nasledujicich snimcich je prehled viech zadanych hodnot.

Add/Maodify Time Dependent Material (Creep / Shrinkage) X
Name: | C45/55 | code: |cesFrp(aoin) ~
CEB-FIP(2010)

Characteristic compressive strength of concrete 45000 ki fm "2

at the age of 28 days (fdk) :

Relative Humidity of ambient environment (40 - 99) : 70 =TS

Notional size of member : m
h =2*Ac/u (Ac: Section Area, u : Perimeter in contact with atmosphere)

Type of cement

()42.5R, 52.5N, 52.5R

(325N
Age of concrete at the beginning of shrinkage : 4 = day
Type of aggregate Basalt, dense limestone aggregates ~

Show Result... oK Cancel

Pro dotvarovani konstrukce je také dulezita aktualni tlakova pevnost betonového prvku. Ta byla opét

vypocétena dle CEB — FIP (2010). Nasledujici snimek zahrnuje vSechny podstatné informace zadané do systému.

Add/Modify Time Dependent Material (Comp. 5trength) X
MName Scale Factor Graph Options
| C45/55 | 1.0 [ %-axis log scale [ v-axis log scale
Type
(®) Code (O User £ooao
ss000
Development of Strength 50000
Code: |CEB-FIP(2010) v #5000
05 20000
()=t +Af)><exp[s><[1—(2 Btac) ]) .
Mean compressive strength of concrete 200004

at the age of 28 days (fdi+delta_f)

25000+
33000 kNfm~2

200004

Cement Type(s) 150004

32.5R,425N 0,25 v 100004

50004

Aggregate Type
a T T T T T T T T T T T T T T T
Basah:r dense limestone aggregates; 1.2 ~ o 2 4 € B 10 12 14 1€ 1B 20 22 24 2Z€ 28 20
Time ({day)
| Redraw Graph | Ok Cancel

L http://www.cipremier.com/e107_files/downloads/Papers/100/37/100037006.pdf
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5.2 Nahodila zatiZzeni

5.2.1  Zatizeni silni¢ni dopravou

5.2.1.1  Svisla zatiZeni silni¢ni dopravou

Zatizeni bylo navrzeno dle CSN EN 1991-2, &l. 4. Modely zatizeni definované v této kapitole se maji pouZit
pro navrh mostd pozemnich komunikaci se zatézovaci délkou kratsi nez 200 m. Zatézovaci délka konkrétniho
mostu je vSak 495,9 m. Pro mosty s vétsi zatézovaci délkou se maji pouzit modely definované v narodni piiloze.
V Ceské narodni pfiloze se zadné uptesiiujici modely nevyskytuji. Pro ucely tohoto vypoctu byly pouzity modely
pro kratsi zatézovaci délku. Ty svym sestavenim vykazuji vétsi ucinky, nez by bylo nutné na konstrukei aplikovat.
Jejich pouziti je tedy na strané bezpecné.

Ve vypocetnim programu Midas Civil je implementovan modul umoznujici generovani pohyblivého zatizeni
na konstrukci. Tento modul optimalizuje rozmisténi jednotlivych zatéZovacich pruhl pro maximalni namahani
kazdého prvku konstrukce. Pro posouzeni mostu byly pouzity modely zatizeni 1 a 3.

Oba jizdni pasy se nachazeji na jedné nosné konstrukei, pficemz pasy jsou od sebe oddéleny trvalym zatizenim
a neptredpoklada se jakakoliv zména uspotadani provozu na konstrukci. Z tohoto divodu byl kazdy pas rozdélen

do zatézovacich pruhii samostatné. Sitka a rozmisténi zatéovacich pruhti byly zvoleny dle CSN EN 1991-2,

v

SMER 1 17100 SMER 2 17100
“ 3000 3000 3000 8100 % % 7100 3000 3000 3000 " 2000
@ | @ ® © @ | 0] | @

i

it
ﬁllim

Software ruzné kombinuje uspofadani pruhti na vozovce a pocita maximalni hodnoty vnitinich sil pro kazdy

(s

prvek konstrukce. Vysledkem vypoctu je nejneptiznivéjsi obalka vnitinich sil.

Pro vypocet byla pouzita nasledujici zatizeni.
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5.2.1.1.1. Model zatizeni 1

Byly pouzity hodnoty zatizeni dle CSN EN 1991-2, tab. 4.2.

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovhomérné zatiZzeni (UDL)
Umisténi napravové sily Q Qi (nebo_gr)
[kN] [kN/m?]

Pruh &. 1 300 9

Pruh é. 2 200 25
Pruh é. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (qy) 0 25

Hodnoty regulaénich souéinitelil byly uréeny dle CSN EN 1991-2, tab. NA.2.1

Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souginiteld « pro ¢R

skupina
pozemnich o aq? Q3 ot ogi (2 2) Ty
komunikaci
1 0,8 08 0.8 0,8 1 1
2 0.8 05 0,5 0,5 1 1

Komunikace je zatfazena do skupiny pozemnich komunikaci 1 a hodnoty regula¢nich souciniteld tedy byly
uvazovany hodnotou 0,8.

Vzhledem k tomu, Ze pro kombinace zatizeni maji modely pohyblivych zatizeni TS a UDL rizné kombinaéni
soucinitele, byl jejich vliv na konstrukei vypocten oddélené a celkovy ucinek je spocten az pti vypocétu kombinaci.
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Obr. 13: Obalka ohybovych momentii (kNm) od zatizeni LM1 - UDL — vystup z programu
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5.2.1.1.2. Model zatiZeni 3

Pro vypodet byly pouzity modely zvlastnich vozidel 900/150 a 1800/200 dle CSN EN 1991-2, tab. A.1.
Tento model zatizeni byl dle CSN dale kombinovan s modelem zatizeni LM1. Tato kombinace byla provedena

ve vypocetnim programu.

5.2.1.2  Zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami

Zatizeni bylo navrzeno dle CSN EN 1991-2, ¢l. 4.4.1. Brzdna sila je uvazovana jako vodorovna sila v Girovni
povrchu vozovky.

Vypocet hodnoty brzdné a rozjezdové sily byl proveden dle nasledujicich vzorct:

Qik= 10,6 0g1 (2Q1k) + 0,10 og10uwWiL
180 a1 (KN) < Qi < 900 (kN)

e hodnota brzdné sily Qi =0,6.0,8.(2.300) + 0,10.0,8.9.3.495,9 = 1359,144 kN > 900 kN
— pouZzita horni mez 900 kN

5.2.1.3  Zatizeni odstfedivymi silami

Zatizeni bylo navrzeno dle CSN EN 1991-2, ¢l. 4.4.2.
Tabulka 4.3 — Charakteristické hodnoty odstfedivych sil

Qu =0,2 Q, (kN) je-lir<200m
Qu =40 Qy / r (kN) je-li200<r<1500m
Q=0 je-lir>1500m

kde r je polomér osy vozovky ve vodorovné roviné [m];

Qv celkova maximé\ni tiha swislého soustfedného zatizeni dvojnapravami modelu zatiZzeni 1,
Vzhledem k tomu, Ze na hlavni nosné konstrukci je komunikace vedena ve smérové pfimé, neuplatni se zadna
pric¢na zatizeni od zaktiveni komunikace.
Dle CSN EN 1991-2, ¢l. 4.4.2(4) se maji uvazovat piipadné boéni sily vznikajici pii sikmém brzdéni hodnotou

Qurk, kterd je rovna 25 % podélné brzdné sily. Tato sila se piedpoklada, Ze pusobi v kterémkoliv prifezu nosné

voenr

e hodnota odstiedivé sily Quk=0,25. Qi =10,25.900 = 225 kN
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5.2.2  Zatizeni teplotnimi vlivy

5.22.1  ZatiZzeni rovnomérnou slozkou teploty

Navrh zatizeni byl proveden dle CSN EN 1991-1-5. Konstrukce se pro piipad vypoétu uéinki zmény teploty
déli dle statického systému a pouzitého materialu. Proto bude vypocet zmény teplot proveden zvlast' pro

obloukovou monolitickou konstrukci a zvlast’ pro spiazenou Zelezobetonovou mostovku.

5.2.2.1.1. Mostovka

e nosna konstrukce ocelobetonova — typ 2
Mezni hodnoty teploty vzduchu ve stinu
e  umisténi mostni konstrukce udoli feky Vltavy
e maximalni teplota vzduchu ve stinu s roéni pravdépodobnosti piekroceni 0,02 (dle CSN EN 1991-1-5, ¢l.
6.1.3.2 + NA1) Tmax = 40,0 °C
e minimalni teplota vzduchu ve stinu s ro¢ni pravdépodobnosti prekrogeni 0,02 (dle CSN EN 1991-1-5, ¢l.
6.1.3.2 + NA2) Tmin=-32,0°C
Mezni hodnoty rovnomérné slozky teploty nosné konstrukce
e maximélni teplota nosné konstrukce, rovnomérna slozka, char. hodnota (dle CSN EN 1991-1-5, NA.2.4)
Temax = Tmax +4,5= 40,0 +4,5=445°C
e minimalni teplota nosné konstrukce, rovnomérna slozka, char. hodnota (dle CSN EN 1991-1-5, NA.2.4)
Temin= Tmin +4,5= -32,0+4,5=-27,5°C

predpokladana referencni teplota pfi zhotoveni konstrukce

To=10,0°C

Rozsah rovnomérné slozky teploty mostu
e  maximalni rozsah rovnomérné slozky teploty ATemax = Temax - To =44,5-10,0=34,5 °C
e minimalni rozsah rovhomérné slozky teploty ATemin = Temin - To=-27,5-10,0=-37,5°C

5.2.2.1.2. Oblouk

e nosna konstrukce betonovy nosnik komorovy —typ 3

Mezni hodnoty teploty vzduchu ve stinu
e umisténi mostni konstrukce udoli feky Vltavy

e maximalni teplota vzduchu ve stinu s roéni pravdépodobnosti piekroceni 0,02 (dle CSN EN 1991-1-5, ¢l.
6.1.3.2 + NA1) Tmax = 40,0 °C
e minimalni teplota vzduchu ve stinu s roéni pravdépodobnosti prekroceni 0,02 (dle CSN EN 1991-1-5, ¢l.
6.1.3.2 + NA2) Tmin =-32,0 °C
Mezni hodnoty rovnomérné slozky teploty nosné konstrukce
e maximalni teplota nosné konstrukce, rovnomérna slozka, char. hodnota (dle CSN EN 1991-1-5, NA.2.4)

Temax = Tmax +1,5= 40,0+15=41,5°C
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e minimalni teplota nosné konstrukce, rovnomérna slozka, char. hodnota (dle CSN EN 1991-1-5, NA.2.4)

Temin=Tmin+8= -32,0+8=-24,0°C

predpokladana referencni teplota pfi zhotoveni konstrukce

To=10,0 °C
Rozsah rovnomérné sloZky teploty mostu
e maximalni rozsah rovnomérné slozky teploty ATemax = Temax - To =41,5-10,0 =31,5 °C
e  minimalni rozsah rovnomérné slozky teploty ATemin = Temin - To=-24,0-10,0 = -34,0 °C
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Obr. 14: Deformace (mm) po ohrdti konstrukce na maximalni teplotu — vystup z programu

5.2.2.2  ZatiZzeni nerovnomérnou slozkou teploty

Navrh zatizeni byl proveden dle CSN EN 1991-1-5. Konstrukce se pro piipad vypoétu u¢inki zmény teploty
opét déli dle statického systému a pouzitého materialu. Proto bude vypodet zmén teplot proveden zvlast' pro

obloukovou monolitickou konstrukci a zvlast' pro spfazenou spojitou Zelezobetonovou mostovku.

5.2.2.2.1. Mostovka

e nosna konstrukce ocelobetonova — typ 2
Doporuéené hodnoty linearnich rozdilovych slozek teploty pro rizné typy nosnych konstrukci dle CSN EN
1991-1-5, tab. 6.1

e pripad, kdy je horni povrch teplejsi nez dolni ATmpeat = 15 °C

pripad, kdy je dolni povrch teplejsi nez horni ATm,cool = 18 °C
Hodnoty redukénich souéiniteltl zohlediujicich zakryti konstrukce dle CSN EN 1991-1-5, tab. 6.2

pripad, kdy je horni povrch teplejsi nez dolni, tloustka mostniho svr§ku 85 mm

ksur = 1,0

ptipad, kdy je dolni povrch teplejsi nez horni, tloustka mostniho svrsku 85mm
Ksur = 1,0
Vypotet rozdilové slozky teploty dle CSN EN 1991-1-5:

Ptipad otepleni horniho povrchu nosné konstrukee:

rozdilova slozka teploty ATheat = ATmppeat - Ksur = 15,0 . 1,0=15,0 °C

Ptipad ochlazeni horniho povrchu nosné konstrukce:

rOZdilOVé Sloika teploty ATcool = ATM]cool . ksur = 18,0 . 1,0 = 18,0 OC
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5.2.2.2.2. Oblouk

e nosna konstrukce betonovy komorovy nosnik — typ 3
Doporuéené hodnoty linearnich rozdilovych slozek teploty pro riizné typy nosnych konstrukci dle CSN EN
1991-1-5, tab. 6.1

e pripad, kdy je horni povrch teplejsi nez dolni ATmpeat = 10 °C

pripad, kdy je dolni povrch teplejsi nez horni ATwm, oot =5 °C
Hodnoty redukénich souéinitelti zohlediujicich zakryti konstrukce dle CSN EN 1991-1-5, tab. 6.2

ptipad, kdy je horni povrch teplejsi nez dolni bez svrsku

Ksur = 0,8
e piipad, kdy je dolni povrch teplejsi nez horni bez svr§ku
Ksur = 1,1
Vypoéet rozdilové slozky teploty dle CSN EN 1991-1-5:
Ptipad otepleni horniho povrchu nosné konstrukce:
e rozdilova slozka teploty ATheat = AT neat - Ksur = 10,0 . 0,8 = 8,0 °C
Ptipad ochlazeni horniho povrchu nosné konstrukce:
e rozdilova slozka teploty ATeool = ATwmcool - Ksur = 5,0 . 1,1 =5,5°C

-96734e+004
L08364e+004
.19994e+004
.3162%e+004
.43255e+004
L00000e+000
-33485%e+004
.21855e+004
.10225e+004
.98595e+004
.86965e+004

.07533e+005

Obr. 15: Obalka ohybovych momentii (kNm) od teplotnich viivii — vystup z programu

5.2.3 Zatizeni vétrem

Zatizeni je uvazovano dle CSN EN 1991-1-4,
Zakladni navrhové parametry dle CSN EN 1991-1-4, £1.4.2:

e  vétrova oblast |

e vychozi zakladni rychlost vétru Vo = 22,50 m/s

e  soucinitel sméru vétru cqir = 1,00

e soudinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,00

e zakladni rychlost vétru Vb = Cdir . Cseason - Vbo = 1,0. 1,0 . 22,50 = 22,50 m/s
Vliv drsnosti terénu dle CSN EN 1991-1-4, tab.4.1:

e kategorie terénu Il — oblast s nizkou vegetaci a s izolovanymi prekazkami

e  parametr drsnosti terénu pro danou lokalitu Z,=0,05m

e vyska, nad kterou terén neovliviiuje proudéni Zmin=2,00m
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parametr drsnosti terénu, srovnavaci Zon=0,05m

e soulinitel terénu ke = 0,19(zo/ Zo.1)*%" = 0,19(0,05/0,05)%%" = 0,19
Dale se vypocet lisi pro konstrukei mostovky oblouku.

e maximalni vyska mostovky nad terénem Zh,most = 66,7 M

e minimalni vySka mostovky nad terénem Zdmost = 5,3 M

e maximalni vyska oblouku nad terénem Zhobl = 65,0 M

e minimalni vyska oblouku nad terénem Zdoo =2,0m

e  soucinitel drsnosti ¢(z) = k. In(z/z,)
e soucinitel drsnosti pro nejvys$si bod mostovky Crmost(zn) = 1,370
e soucinitel drsnosti pro nejniz$i bod mostovky Crmost(za) = 0,886
e soucinitel drsnosti pro nejvyssi bod oblouku Crobi(zn) = 1,360
e soucinitel drsnosti pro nejvyssi bod oblouku Crobi(zn) = 0,248

Vliv tvaru terénu dle CSN EN 1991-1-4, & 4.3.1:
Primérny sklon navétrnych a zavétrnych svahti ve sméru predpokladaného proudéni vétru je mensi nez 3° a
tento parametr tedy nema na vypocet vliv.
e soucinitel orografie terénu Co=1,00

Vypocet stiedni rychlosti vétru

e stfedni rychlost vétru Vm(z) =¢(2) . Co . Vi
e stiedni rychlost vétru pro mostovku Vimmost(Zn) = 30,825 m/s
e stiedni rychlost vétru pro mostovku Vimmost(Zd) = 19,935 m/s
e stiedni rychlost vétru pro oblouk Vm.obi(zn) = 30,600 m/s
e stiedni rychlost vétru pro oblouk Vm.obi(Za) = 5,580 m/s

Vliv turbulence dle CSN EN 1991-1-4, &l 4.4:

e  soudinitel turbulence ki =1,00
e turbulentni slozka rychlosti vétru ov=k.vp.ki=4,275m/s
e intenzita turbulence pro Zmin < Z < Zmax Iv(z) = kil(Co.IN(2/2,))
e intenzita turbulence pro mostovku zy Iy,most(zn) = 0,139
e intenzita turbulence pro mostovku zq lv,most(za) = 0,214
e intenzita turbulence pro oblouk z, lv,obi(zn) = 0,139
e intenzita turbulence pro oblouk z4 lv,obi(zg) = 0,271
e mérnd hmostnost vzuchu p = 1,25 kg/m?
e  zékladni dynamicky tlak vétru gb = 0,5.p.(vn(2))?> = 0,5. 1,25 . 22,52 = 316,406 N/m?
e  maximalni dynamicky tlak gp(2) = (1+714(2)) . 0,5. p . (Vm(2))?
e maximalni dynamicky tlak, mostovka, Zmax Opmost(Zmax) = 1171,690 N/m?
e maximalni dynamicky tlak, mostovka, Zmin Qpmost(Zmin) = 620,447 N/m?
e maximalni dynamicky tlak, oblouk, zmax Qp.obl(Zmax) = 1154,648 N/m?
*  maximalni dynamicky tlak, oblouk, Zmin Qp.obl(Zmin) = 56,376 N/m?
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. soucinitel expozice Ce(2) = Up(2) / o

e soucinitel expozice pro mostovku, zn Cemost(Zn) = 3,70
e soucinitel expozice pro mostovku, zg Ce,most(Zd) = 1,96
e soucinitel expozice pro oblouk, zn Ce,obl(Zn) = 3,65

e soucinitel expozice pro oblouk, zg Ce,oblouk(Zd) = 0,18

5.23.1  Vypocet zatizeni vétrem ve sméru x (piicny smer)

w7

Pro vypocet se zjednodusené uvazuje nejnepiiznivéjsi varianta, ktera pfedpoklada konstantni rozlozeni tlaku
vzduchu na konstrukci o maximalni hodnoté, které je dosazeno V nejvys$sim misté konstrukce. Vypocet proveden

zjednodusenou metodou dle CSN EN 1991-1-4, ¢1. 8.3.2

Mostovka
e celkova $ife nosné konstrukce Biot = 37,60 m
o  konstrukéni vyska nosné konstrukce v¢. zabradli Ot = 3,10 m
e pomér §itka / vyska tramu B/d = 12,13
e soucinitel sil ve sméru osy x (dle CSN EN 1991-1-4, obr. 8.3
Cixo=1,0
e soudinitel zatiZeni vétrem C=ce(zn) . tx0=3,70.1,0=3,70
. Sila vétru na nezatizenou konstrukci Fw.okmost = 0,5. p . Vo2 . C . Arerx = 1,170 Arer [KN]
Oblouk
e celkova Sife nosné konstrukce Bt =15,3m
o  konstrukéni vyska nosné konstrukce v¢. zabradli Ot =3,5m
e pomér §itka / vyska tramu B/d = 4,37
e soucinitel sil ve sméru osy x (dle CSN EN 1991-1-4, obr. 8.3
Cixo=1,1
e soudinitel zatiZeni vétrem C=c(zn) . tx0=3,65.1,1=4,07
« Sila vétru na nezatiZzenou konstrukci Fwokmost = 0,5.p . V2. C. Arerx = 1,270 Arer [KN]
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5.2.3.2  Vypocet zatizeni vétrem

ve sméru z (svisly smér)

Vypocet proveden dle CSN EN 1991-1-4, ¢1. 8.3.3.

Parametry vstupoujici do vypoctu jsou graficky vyjadfeny na nasledujicim schématu.
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Obrazek 8.6 — Soucinitel sily ¢;, pro mosty s pricnym naklonem a pfi Sikmo nabihajicim vétru

e pficny sklon nosné konstrukce

e odklon vétru od vodorovného sméru

e hodnota souinitele cf, odectena z grafu
e soudinitel pro mostovku
e soucinitel pro oblouk

e sSoucinitel zatizeni vétrem pro mostovku

e soucinitel zatizeni vétrem pro oblouk

p=0°

o=+5°

Ctzmost = +0,9

Ctzobl = £0,9

Crnost = Ce(2h) . Ctzmost = 3,70 . 0,9 =£3,33
Cobl = Ce(zZn) . Crzon = 3,65 . 0,9 =+3,285

Znaménka + znamenaji, ze svisla slozka vétru puisobi jak pfitézujicim, tak odlehcujicim u¢inkem.

. Svisla slozka vétru na mostovku
[KN]

Svisla slozka vétru na oblouk

Fw,0,kmost = 05 . (O Vb2 . Crost Avefy = 1,053 Avret

FW,O,k,Ob| = 0,5 . p . Vb2 . Cmos[ .Arefyz = 1,038 Aref [kN]

Celkem byly vytvofeny 2 zatézovaci stavy zpusobené vétrem. V obou je kombinovano vodorovné a svislé

pusobeni vétru.

Prvni zatézovaci stav simuluje stav, kdy je konstrukce ¢inkem vétru pfitizena. Na model je aplikovana

vodorovna slozka zatizeni a svisla slozka pfitézujici.
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Druhy zatézovaci stav simuluje Stav, kdy je konstrukce odlehéena ucinkem vétru. Na model je aplikovana
vodorovna slozka zatizeni a svisla slozka odlehcujici.
Zatizeni vétrem bylo do modelu vlozeno jako liniové zatizeni na doty¢né prvky. Hodnota liniového zatiZeni

byla vypoétena jako souéin quw,ik = Fwoki - href, Kde hrer znaci vysku prvku vystaveného zatizeni.

.44546e+001
.31405e+001
.18265e+001
.05124e+001
.19837e+000
.88431e+000
-57026e+000
.25621e+000
-94216e+000
-62810e+000

-31405e+000

L T I T R = I =

-00000e+000
Obr. 16: Deformace (mm) od tatizeni modelu pricnym vétrem s odlehcujicimi ucinky — vystup

Z programu

.57004e+004
.33465e+004
.09527e+004
.63876e+003
.28487e+003
.93097e+003
.57708e+003
.00000e+000
.13071e+003
.48460e+003

.83849e+003

.01924e+004

Obr. 17: Obalka ohybovych momentii (kNm) od zatizeni vétrem — vystup z programu

5.2.4  ZatiZzeni béhem vystavby

5241 Plos$né staveni$tni zatizeni

Zatizeni bylo navrzeno dle CSN EN 1991-1-6, ¢l. 4.11.
Bylo uvazovano plo§né zatizeni na mostovce a obloukové konstrukei o hodnoté 1,0 + 0,5 = 1,5 kN/m?. Toto
zatizen{ je aplikovano ve v8ech stavebnich fazich na v8ech konstrukcich s vodorovnou plochou, které jsou do této

doby zhotoveny.
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5.2.4.2  ZatiZeni zpisobené letmou betondzi s vyvésovanim

Toto zatizeni je vyvolano tihou betonazniho voziku umisténého na betonovaném konci oblouku.

Vzhledem k tomu, ze v dob¢ zpracovani statického vypoctu nebyly podrobnéji zpracovany podklady pro navrh
betonazniho voziku, bylo nutné jeho usporadani a hmotnost kvalifikovan¢ odhadnout. K tomu poslouzily podklady
ze stavby mostu pies Oparenské udoli na dalnici D8. Zde byl obloukovy most budovan velmi podobnou
technologii — letmou betonazi s vyvésovanim. Dimenze oblouku v8ak byly mensi. Z toho dévodu byla hmotnost
betonazniho voziku pfislusné¢ zvétSena. Jako méfitko pro néarGst hmotnosti voziku byl zvolen pomér kubatur
betonu pro jednu lamelu. Timto pfevodem byla odhadnuta tiha betonazniho voziku na 50,0 t.

Na nasledujicim obrazku je zachyceno usporadani betonazniho voziku z mostu ptes Oparenské udoli.

Zatizeni od betonazniho voziku pusobi vzdy na predchozi lamelu. Konkrétni zatizeni byla vypoétena
nasledovné:
®  (voz =100 kN/m
e My, =800 kNm

Zatizeni se posouva v kazdé fazi betonaze oblouku smérem k vrcholu oblouku.

LAMELA AKTUALNE
VYBETONOWVANA BETONOVANA
PREDCHOZIM LAMELA

ZABERU
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6 Kombinace zatiZeni a posouzeni konstrukce

6.1 SpraZena ocelobetonova mostovka

Konstrukce mostovky byla posouzena jak ve stadiu vystavby, tak také ve své finalni podobé&. Ve vypoctech je
uvazovano s plnym spfazenim Zelezobetonové desky a ocelového nosniku, kterého bude dosazeno pouzitim

ptivafenych sprahujicich trnt.
6.1.1 Kombinace zatiZeni

6.1.1.1 Béhem vystavby

Ve stadiu vystavby je uvazovano zatizeni vlastni tthou a déle stavenistni zatiZzeni hodnotou 1,5 kKN/m?.

V tomto stadiu vystavby byla konstrukce posouzena v meznim stavu pouzitelnosti. Byly kontrolovany
dosazené hodnoty napéti, které nesméji prekrocit limitni napéti.

Prvky mostovky jsou béhem vystavby vystaveny riznému namahani. Z prostych nosnikti se méni na spojité.
Pro montazni stidia byl posuzovan ocelovy prvek jako prosty nosnik. Byla vypoétena napéti vyvolana tihou
Cerstvého betonu v kombinaci se staveni§tnim zatizenim.

Jsou uvazovany nasledujici hodnoty:

e  vlastni tiha ocelového nosniku Onos,char = Anos - Pkst = 0,06537 . 76,98 = 5,032 kN/m
e  vlastni tiha betonové desky pro nejvice zatizeny nosnik Qdes char = Ades - pkc = 4,1 . 0,3 . 25,00 = 30,75 KN/m

° StaVenigtni zatizeni qs[av,char = bnos . qs[av,chart = 4,1 . 1,5 = 6,15 kN/m

e  Charakteristickd kombinace zatiZeni dle CSN EN 1990:
fehar = Zgkj + Q1 + Z qki = 5,032 + 30,750 + 6,15 = 41,932 kN/m

6.1.1.2 Na finalni konstrukci

Byly provedeny kombinace zatizeni dle CSN EN 1900 v meznim stavu tinosnosti i pouZitelnosti.

Hodnoty vnitfnich sil od jednotlivych zatézovacich stavil jsou vystupem ze statického programu Midas Civil.

Pro posouzeni byl vybran nejvice namahany nosnik. Jedna se o levy krajni nosnik (ve sméru na Bfezinéves)
v 6. poli mostovky. Nosnik je posouzen uprostied své délky a ve svém uloZeni nad podporou. Prvek v poli ma

Ciselné oznaceni 1276 a prvek nad podporou 1270.
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6.1.1.2.1. Kombinace v meznim stavu tinosnosti

Pro zhotoveni viech kombinaci byly pouzity doporugené souéinitele dle CSN EN 1900, tab. A1.2(B)

Tabulka A1.2(B) — Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (scubor B)

Trvalé Stala zatizeni Hiavni Vedlejsi proménna Trvale Stala zatizeni Hiavni Vedlejsi proménna
a dotasné proménné zatizeni (*) a dotasné proménné zatiZeni (*)
navrnove zatizeni navrhové zatiZeni (%)
situace situace
nepfizniva pfizniva nejudinnéjsi ostatni nepfizniva pfizniva nejocinnéjsi | ostatni
(pokud se
vyskytuje)
(Wraz 6.10) | #ssupGrisup | HiintGicjint YaaGha Ya.ith Qi (Vyraz6.108) | JojswGijsww | #jinGicjirt Yoo 1 Qr | it iQi
(Vyraz 6.10b) | &y5jsupGijsup | i Gicjirt Y21 Q1 Haitth i

{*) Proménna zatiZeni jsou ta, ktera jsou uvaZovana v tabulce A1.1.

ngIZ.NAMKA 1 Vybér mezi 6.10, nebo 6.10a a 6.10b uréi narodni priloha. V piipadé 6.10a a 6.10b miZe navic narodni priloha zménit 6.10a, tak aby zahmovala pouze zatizeni
dld.
POZNAMKA 2 Hodnoty ya £ mohou byt stanoveny v narodni pfiloze. Nasledujici hodnoty ya £jsou doporuéené pro pouiti ve wyrazech 6.10, nebo 6.10a a 6.10b.
Yojsup = 1,35
¥5,jine = 1,00
.1 = 1,50 pre nepfiznivé (0 pro pliznivé)
¥q.= 1,50 pro nepfiznivé (0 pro pfiznivé)
£=0,865 (take & 35 s0p = 0,85 % 1,35 = 1,15).
Pouziti souginiteld y pro zZamémé vnesena pretvoreni viz také EN 1991 az EN 1999.

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty v3ech staljch zatiZeni stejného plivodu se ndsobi p.sue. pokud je vysledny UEinek zatiZeni nepfiznivy, a je,n. pokud je vysiedny Ufinek
zatiZeni pfiznivy_ Napfiklad viechna zatiZeni od viastni tiny konstrukce Ize povaZovat za zatiZeni stejného plivodu; plati to také v pfipadé pouZiti rozdilnych materiald

POZNAMKA 4 Pro specificka ovéfeni mohou byt hodnoty 3 a y rozdéleny na j a 4 a na soutinitele modelovych nejistot ysq. Ve vEt3iné pipadd mize byt pouZita hodnota ysq
v rozmezi 1,05 a7 1,15, a mize byt upfesnéna v narodni piiloze.

Kombinace pro trvalé a do¢asné navrhové situace byly vytvoieny dle CSN EN 1990, &l 6.4.3.2.

Z Yo, G ;" " Yo P " Yo W01 Q" Z Yoo, Qi (6.10a)
=1 i1

Z &i¥s.iG ;" ¥eP ' Vo Q1"+ Z YaitoiQi (6.10b)
J=1 i1

Jednotlivé vypolty a vysledné kombinaéni hodnoty pro vybrané prvky mostovky jsou shrnuty v tabulkach
s kombinacemi.

V piipade, ze je ve vypocétu vysledné kombinacni hodnoty uvazovano s dominantnim pisobenim né&jakého
proménlivého zatiZeni, jsou do vypoCtu zahrnuty vSechny varianty, které pocitajici vzdy zvlast s dominanci
ur¢itého zatizeni (doprava, teplota, vitr). Nasledn¢ je pro posouzeni vybrana ta kombinace, kterd ma na prvek
nejnepiiznivéjsi ucinek.

Vysledné tabulky kombinaci jsou soucasti ptiloh této prace — oddil 1.1.1 — Mostovka.

-34 -



6.1.1.2.1. Kombinace v meznim stavu pouZitelnosti

Pro zhotoveni vSech kombinaci byly pouzity doporucené soucinitele pro mosty pozemnich komunikaci dle
CSN EN 1900, tab. A2.1.

Tabulka A2.1 — Doporugené hodnoty souéiniteld  pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znacka uo ] 133
grila TS (dvojnapravy) 075 0,75 aQ
(LM1* zatiZeni | 5y (roynomame zatizeni) 040 | 040 0
chodci nebo —— - — - tyz}
cyklisty)” Zatizeni chodci + zatizeni cyklis 0,40 0,40 0
ZatiZzeni dopravou y —
(viz EN 19912, grib (jednotliva naprava) 0 0,75 a
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,40 aQ
grd (LM4 {zatiZzeni davem hdi)) 0 - a
grd (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 — 9]
Fw,k
e — Trvalé navrhové situace 06 0,2 0
ZatiZzeni vétrem L.
— Provadéni 08 — 4]
Fu 1,0 — —
ZatiZeni teplotou Ti 06" 0,6 0,5
ZatiZzeni sn&hem Qsnx (b&hem provadéni) 08 — —
Stavenistni zatizeni Qc 1,0 — 1,0
R Doporuéené hodnoty soutinitelll g6, ¥4 a g2 pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silni&ni dopravou, kteréa
odpovida regulaénim souginitelim o), o), agr 8 So rovnym 1. Ty, kieré se vztahuji k UDL (rovnomé&mé zatiZeni),
odpovidaji béZnym scénarim dopravy, ve kterych se mizZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty |ze pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich souginiteld @ Napf. hodnota y» jind nez nula se miZe pfedpokladat pouze pro rovnomémé
zatizeni (UDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro mosty pievadéjici silnou nepretrzitou dopravu. Viz také EN 1998.
2 Kombinaéni hodnota zatiZeni od chodcil a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soudinitele yh a g4 odpovidaji této hodnoté.
3 Doporuéenou hodnotu yn pro zatizeni teplotou Ize ve v&tSing pfipadd snizit az na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokody pro navrhovani.

Byly vytvofeny kombinace dle CSN EN 1990, ¢&l. 6.5.3

Charakteristickd kombinace zatizeni

ZGH nyn ey Qk,1 "n an.f Qk,f' (6.14b)
j=1 i1

Casta kombinace zatizeni

ZGkJ' nnpnyw W1‘1le1 "y ZWQ,,-QJ(,,- {6_1 Sb)

=1 =1
Kvazistala kombinace zatiZzeni

> 6y P D o, Qg (6.16b)
jz1 izl
Jednotlivé vypocty a vysledné kombina¢ni hodnoty jsou opét shrnuty v piilozenych tabulkach.
Stejné, jako v piipadé kombinaci v MSU, je ve vypoétu vysledné kombinaéni hodnoty uvaZovano
s dominantnim ptsobenim jednotlivych proménlivych zatiZzeni. Nasledné je vybrana nejnepiizniveéjsi varianta.

Vysledné tabulky kombinaci jsou soucasti ptiloh této prace — oddil 1.1.1 — Mostovka.
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6.1.2  Posouzeni prvki mostovky

6.1.2.1 Mezni stav inosnosti

6.1.2.1.1. Posouzeni ohybové tinosnosti

Nejprve bude posouzen prifez naméhany kladnym ohybovym momentem. V tomto piipadé je cela
zelezobetonova deska uvazovana jako tlacena. Pro pfipad namahani zapornym ohybovym momentem je
spoluptisobeni betonové desky vylouceno a deska je nahrazena taZzenou betonaiskou vyztuzi.

Vypocet pro priifez namahany kladnym ohybovym momentem

Prifez sptazeného nosniku je idealizovan dle nasledujiciho schématu. Ve vypoctu je zanedban vliv tlacené
betonatské vyztuze v betonové desce.

4100

1800 500 1800

%
Vypocet efektivni §irky desky:
beppa = begpz = 2 = 22 = 3,812m
pro efektivni sitky dale musi platit, ze
besrs <a=18m besr, <b =18m
Proto: berrq = 1,8m befrr =1,8m

beff = beff,l + beff,Z + b1 = 1,8 + 1,8 + 0,5 = 4, 100 m
Poloha neutralni osy:

Piedpoklad polohy N. O. v betonové desce, z podminky rovnovahy N, = Ny vyjadiime vy$ku tlateného

betonu:
Zpl _ As*fyd — 0,06537%355 — 285,79 mm
0,85+berfifeq  0,85+4,100%23,33
Protoze plati, Ze z,,; = 285,79 mm < 300 mm = d pfedpoklad je splnén.

Redukéni soucinitel § uréime pomoci poméru z,,; a celkové vysky H

o288 _0148<0,15 - B=10

H ~ 1400+300

Momentova tinosnost ocelobetonového priifrezu
Mpira = B * Ns * 2

N, = Ng = Ag * fyq = 0,06537 = 355 = 23206,35 kN

v e

z=H- % — ¢, o kde c,, je vzdalenost tezisté ocelového I profilu od jeho spodniho okraje
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Po dosazeni: z = 1400 — 28579

— 639,053 = 618,052 mm
Po dosazeni: Mp;pq = 1,0 * 23206,35 * 0,618052 = 14 342,731 kNm
Mpipqg = 14 342,731 kNm > 8 544,1 kNm = Mg, — nosnik vyhovi

Vypocet pro priifez namahany zapornym ochybovym momentem
Ve vypoétu je zanedban vliv tazeného betonu, naopak je zohlednén vliv betonaiské vyztuze v betonové desce.
Ptedpoklada se vyztuZeni horniho povrchu betonové desky ¢$20 4 150mm (A = 8587,01 mm?).

Poloha neutralni osy:

Predpoklad polohy N. O. ve stojin¢ ocelového nosniku. Z podminky rovnovadhy N ; + Ng; = Ny, vyjadiime

polohu neutralni osy vzhledem ke spodnimu okraji horni pasnice:

8587,01.435 4+ 500.30.355 + 22. H.355 = (1335 — H).22.355 + 600.35.355
H = 564,724 mm < 1335 mm — predpoklad umisténi N. O.ve stojiné je splnén

Momentova inosnost ocelobetonového priiezu

Vypocet momentu tnosnosti slozeného z ptispévki jednotlivych ¢asti prufezu:
Mpipa = Neg * Zes + Npp * Zgp + Npg * Zpg+ Nygs * Zgs + Ngp * Zgp

Mp;rq = 8587,01.435.(0,25 + 0,03 + 0,56472) + 500.30.355.(0,5.0,03 + 0,56472) +
22.564,72.355.(0,5.0,56472) + 770,28.22.355.(0,5.0,77028) + 600.35.355.(0,77028 +
0,5.0,035) = 14677,528 kNm > 12 668,2 kNm = Mg; — nosnik vyhovi

6.1.2.1.2. Posouzeni unosnosti ve smyku
Predbézné posouzeni (bez bouleni):
Vors = A /3 =0,022*1,335*355/ /3 =6019, 65kN > 2957, 7kN =V

Smykova tinosnost s vlivem bouleni:

&= 1{2—35 =0,814
355

Vzdalenost vyztuh: 3,0 m (doporuceno L/10)
a=3000 mm d=1335 mm

a_3000_5 547
d 1335
Soucinitel kritického napéti ve smyku pro a/d> 1 a sténu bez podélnych vyztuh
K =534+ % 5344 _613
(ald) 2,247
Stihlost stojiny:
Zv=—4b 1335722 (805 z,=0,83/4,=0,83/0,805=1,031

"T8740 0k 37,4%0,814% 6,13
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Unosnost stojiny ve smyku s vlivem bouleni (se zanedbanim piispévku pasnic):
Zuwfdt 1,031%355*1,335*0,022
wa,Rd T Tox = "
3 Y1 J3*1,0

Zaroven musi platit podminka:
n*f,*d*t 1,2%355*1335*0,022
\/§*7M1 \/5*1

Vpwra = 6 206,26 KN > 2957,7 kN = Vg; — nosnik vyhovi na smyk

= 6206, 26kN

Vi g = 6206, 26kN < =7223,58kN

Posouzeni tinosnosti priiezu za spole¢ného piisobeni smyku a ohybu:
Pfi splnéni podminky:
Vow,ra S _ 6206,26
2 B2
neni dle CSN EN 1994-2, ¢1.6.2.2.4 nutné posuzovat interakci posouvajici sily a ohybového momentu.

=3103,13 > 2957,7 = Vjqu

6.1.2.1.3. Navrh a posouzeni spiaZeni betonové desky a nosniku

Byly navrzeny trny o parametrech: d = 24 mm, hs. = 200 mm, fy, = 490 MPa
d? T * 242

T *
Pri =08 % f, * = 0,8 * 490 *

Pri = 0,29 x a x d%\/foy * Epy

Kde

= 177,34kN

hSC

a=1 pro 7>4

Pa = 0,29 * 1 % 222v/40 * 35000 = 197, 6kN
Prq = 177,34/1,25 = 141, 87kN

Trny se umisti 3 vedle sebe, v podélném sméru budou vzdalené 170 mm. (540 ks na celém nosniku)

F.=085A4, f.q = 085%4,1x0,3%23,33*10% =24 391,52 kN

n* Ppy = 180 % 141,87 = 25536,6 kN > 24 391,52kN

P F, 24391
L/2 153

fror = 1594,18 N/mm

Y * firor = 0,15 % 1594,18 = 239,127 kKN < 425,61 kN = 3 * Py,

=1594,18 N/mm

- trny vyhovuji

NavrZeno rozmisténi 3 trnii v Fadé na jeden nosnik s podélnou vzdalenosti 170 mm.
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6.1.2.2  Posouzeni v meznim stavu pouzitelnosti

6.1.2.2.1. Stavebni faze

Ve stadiu vystavby bude prifez posouzen na velikosti napéti Vv kritickych bodech. Tento prubéh je ovlivnén
prubéhem vystavby. Ve spfazeném prifezu, konkrétné ocelovém nosniku, zGstavaji i po zatvrdnuti betonové desky
zafixovana napéti ze stavebni faze od tihy cerstvého betonu.

Vyse zminénym napétim je nosnik vystaven ve fazi, kdy se da staticky charakterizovat jako prosty nosnik.
Nejvetsi rezidudlni napéti se tedy budou koncentrovat do poloviny jeho rozpéti. Na jeho krajich budou v dobé
betonaze nulové. Ve svém finalnim stavu plsobi nosnik jako spojity. Rezidualni napéti budou vznikat a ziistavat
pouze V jeho polich. Nad podporami budou napéti vyvolana pouze zatizenimi aplikovanymi na spojity nosnik.

Vzhledem ktomu, Ze pouZity software v dostupné konfiguraci a Zadanych kombinaci (popsano vyse)
neumoziuje simulaci postupného budovani spfazeného prifezu, byl vliv rezidudlnich napéti do vypoétu zaveden
nasledujicim zptsobem.

Nejprve je posouzen stav, kdy ocelovy nosnik nese tihu Cerstvého betonu. Zaroven je uvazovano pasobeni
staveniStniho zatizeni, které simuluje tihu bednéni, ¢i obsluhy betonaze.

e hodnota ohybového momentu na prostém nosniku
Mhnos= 1/8 . fehar . Lnos? = 1/8 . 41,932 . 30,52 = 4875,9 KNm

e hodnota maximalniho dosazeného napéti v hornich vlaknech nosniku

N Mnpos -hnos __ 48759.1,4 _

—162,99 MPa > f,; = — 355 MPa — vyhovuje

o = -
nos,char,h 4 2. Inos 2.0,02094

hodnota maximalniho dosazeného napéti v dolnich vlaknech nosniku

N Mnos -fnos =0+ 4875,9.1,4

Onoschard = , 1+ = = 2 002098 — 162,99 MPa < f,; = 355 MPa — vyhovuje

Nosnik pro stavebni faze vyhovuje. Vypoétena napéti budou pouzita pro dalsi vypocty.

6.1.2.2.2. Provozni stadium

Vesker¢ pouzité hodnoty — prifezové a materialové charakteristiky jsou ziskany z vypocetniho programu. Jsou
spolu s vypocty zahrnuty v nasledujicich tabulkach.

Pro vypocet jsou pouzity kombinacni hodnoty zatizeni, které¢ byly vycisleny vySe. Do zatézovaciho stavu
,vlastni tiha“ je zahrnut také vliv dotvarovani a smrstovani, kdy se postupné méni pribéh vnitfnich sil
Z uspotadani prostych nosnikli na spojité nosniky. Pfi tomto postupu je vliv vlastni tihy zahrnut do vypoctu 2x.

Vypocet je tedy na stran€ bezpecné.

Vypocet byl proveden na zakladé teorie pruznosti, ktery pocita s linearnim pribéhem pfetvoieni po pruiezu.

Na zakladg této teorie byl proveden vypocet napéti v tabulce.
Posouzeni napéti na prifezu uprostied pole

Vypocet napéti v poli nosniku pocitd s plnym plsobenim betonové desky — Vv desce nevznika tah. Vliv

betonafské vyztuze je zanedban.
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Limitni hodnoty napéti pro posouzeni V meznim stavu pouzitelnosti jsou nasledujici:

napéti v oceli — pro v8echny kombinace Osim = £355,0 MPa
napéti v tlaeném betonu (vyznaceno Sed¢) — charakteristickd kombinace

Oc,lim = 0,6 . fck = 21,0 MPa
napéti v tlaeném betonu (vyznaceno Sed¢) — ¢asta kombinace

oclim= 0,6 . fue = 21,0 MPa
napéti v tlaeném betonu (vyznaceno Sed€) — kvazistala kombinace

oclim = 0,45 . fu = 15,75 MPa
napéti v tazené betonaiské vyztuzi (vyznaceno zlut¢) — pro vSechny kombinace

Ocs,lim = 435,0 MPa

-40 -



Napéti po spfazeném prufezu v MSP - v poli

Prifes Prifezové charakteristiky Napéti od stavebni
A ly et n Ch,d Ch, Cq faze
1276 -v - == -
I [m?] [m] [-] [m] [m] [m] Oh,d 0,000
oll
P 0,265 0,063 6,163 -0,375 -0,075 1,325 Ohn | -162,990
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni Oy 162,990
§ Iv'max N |v'min N
‘_% [kNm] [kN] [kNm] [kN]
€ 6558,8 173,1 797,5 -530,1
o < . ot < P ~ P
~ Vypoctené hodnoty napéti bez zapocteni napéti od vystavby
O
f» Oh,d Oh,n 04 Oh,d Oh,n 04
k7] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
E -6,195 -7,001 137,965 -1,091 -2,942 14,695
E Vypoctené hodnoty napéti véetné vlivu napéti od vystavby
o Ohd Oh,n Oy Ohd Oh,n Oy
-6,195 -170,081 300,955 -1,091 -165,932 177,685
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZzeni
IVImax N Mmin N
[kNm] [kN] [kNm] [kN]
)
8 3799,8 -23,8 1296,4 -450,6
c
'_E Vypoctené hodnoty napéti bez zapocteni napéti od vystavby
E) Oh,d Oh,n 04 Oh,d Oh,n Oy
bi [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
w
>8 -3,665 -4,576 79,461 -1,521 -3,231 25,440
Vypoctené hodnoty napéti véetné vlivu napéti od vystavby
Ohd Oh,n Oy Ohd Oh,n Oy
-3,665 -167,566 242,451 -1,521 -166,221 188,430
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZeni
Mmax N Iv'min N
g [kNm] [kN] [kNm] [kN]
(1]
-_g 1844,2 -91,2 1645,3 -271,5
E Vypoctené hodnoty napéti bez zapocteni napéti od vystavby
\© Oh,d Oh,n Oy Oh,d Oh,n Oy
.*3 [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
E -1,827 -2,522 38,265 -1,747 -2,967 33,422
x Vypoctené hodnoty napéti véetné vlivu napéti od vystavby
Ohd Oh,n Oy Ohd Oh,n Oy
-1,827 -165,512 201,255 -1,747 -165,957 196,412

Vypocétené hodnoty vyslednych napéti ukazuji, Ze nosnik v MSP vyhovuje.
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Posouzeni napéti na priifezu nad podporou

Vypocet napéti v oblasti nad podporou nosniku pocita s tim, ze betonova deska je v tomto prifezu prevazné
taZend, jeji vliv je tedy zanedban. Naopak je vzat v tvahu vliv betonafské vyztuze pti hornim povrchu betonové

desky. Jeji pocet byl navrzen v MSU a je uvaZzovan i pro potieby tohoto vypoétu — piedpoklada se vyztuzeni ¢p20

po 150 mm. Témto piedpokladiim jsou prizptisobeny vSechny prutezové charakteristiky prifezu.

Napéti po spfazeném prifezu v MSP - nad podporou

Priifezové charakteristiky

Napéti od stavebni

nepiekradovaly hodnotu wmax = 0,3 mm. Tato hodnota je pro tento typ prvku a vliv prostiedi uvedena v CSN EN

1992-1-1, tab.7.1N.

Omezeni $iiky trhliny lze docilit pouzitim pfedepsanych maximalnich profilii vyztuze a maximalni vzdalenosti

prutti dle tabulek v CSN 1992-1-1, tab. 7.2N a 7.3N.

Pro tento piipad Zelezobetonové neptedpjaté desky je rozhodujici kvazistala kombinace zatizeni, pfi které
dosahuje napéti v betonarské vyztuzi maximalni hodnoty 135 MPa. Pro toto napéti je pfedepsano vyztuzeni profily

o maximalnim priméru 32 mm a vzdalenosti pruti 300 mm. Z tohoto pohledu je navrzené vyztuzeni $20 po 150

mm dostacujici.

Spiazena ocelobetonova mostovka z pohledu MSP vyhovuje.
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V piipadé betonové desky, kterd je namahana tahovym napétim je nutné zajistit, aby Siiky trhlin v betonu

Priifez 1270 ;
A Iy eff n Cuyz Ch,n Cy faze
- nad 5 ”
d [m] [m’] [ [m] [m] [m] Ovyz 0,000
odporou
podp 0,074 0,029 1,000 -0,894 -0,594 0,756 Oh,n 0,000
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni [ A 0,000
g Mmax N Mmin N
g [kNm] [kN] [kNm] [kN]
£ -2950,4 1750,7 -9918,7 -192,2
o
= Vypoctené hodnoty napéti bez zapocteni napéti od vystavby
O
§ 0V\'[z oh,n Oy ovh o'h,n Oy
B [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
S
£ 115,543 84,699 -54,099 306,250 202,559 -264,047
E Vypoctené hodnoty napéti véetné vlivu napéti od vystavby
=
o Gvyz ah,n Oy avy’x ch,n Oy
115,543 84,699 -54,099 306,250 202,559 -264,047
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
Minax N Minin N
[kNm] [kN] [kNm] [kN]
o
H -3521,0 1116,0 -6336,9 -72,7
c
Lg Vypoctené hodnoty napéti bez zapocteni napéti od vystavby
g cv{n 0h,n Oy 0V\'/z o'h,n Oy
b [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
w
S 124,727 87,919 -77,720 196,337 130,090 -168,019
Vypoctené hodnoty napéti véetné vlivu napéti od vystavby
Ovyz Oh,n Oy Oyyz Oh,n Oy
124,727 87,919 -77,720 196,337 130,090 -168,019
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
Mmax N Mmin N
g [kNm] [kN] [kNm] [kN]
©
£ -3889,9 846,3 -4158,3 72,6
E Vypoctené hodnoty napéti bez zapocteni napéti od vystavby
4
) Gvyz oh,n Oy avy’z O'h,n Oy
_‘E [MmPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
E 132,567 91,902 -91,091 130,462 86,991 -108,627
x Vypoctené hodnoty napéti véetné vlivu napéti od vystavby
Ovyz Oh,n Oy Ovyz Oh,n Oy
132,567 91,902 -91,091 130,462 86,991 -108,627




6.2 Obloukova konstrukce

Obloukové konstrukce bude betonovana technologii letmé betondze. Tento fakt ma zasadni vliv na pribéh

vnitinich sil po konstrukci jak ve fazich vystavby, tak také po jejim dokonceni.

Pro posouzeni byly vybrany priifezy obloukové konstrukce, ve kterych se vyskytuji extrémy vnitinich sil.
= 206 — prufez vetknuti oblouku do podlozi
= 212 — priifez uprostied 1. pole oblouku mezi stojkami
= 220 — prifez pod 1. stojkou oblouku
= 228 —prufez uprostied 2. pole oblouku mezi stojkami
= 234 — prifez pod 2. stojkou oblouku
= 241 —prufez uprostied 3. pole oblouku mezi stojkami
= 263 — prifez pod 3. stojkou oblouku

= 252 —prufez uprostied 4. pole oblouku mezi stojkami

= 256 — prifez pod ramovou (4.) stojkou oblouku

= 319 - prufez ve vrcholu oblouku

6.2.1 Kombinace zatiZeni

Stejné, jako v ptipadé posouzeni mostovky, byly provedeny kombinace zatizeni dle CSN EN 1900 v meznim
stavu Ginosnosti i pouZitelnosti. Byly pouZity stejné hodnoty souciniteld.

Hodnoty vnitfnich sil od jednotlivych zatéZovacich stavil jsou vystupem ze statického programu Midas Civil.

Pro posouzeni konstrukce byly vybrany extrémni hodnoty vnitinich sil, které se v daném prifezu vyskytuji.
V realném provozu se jejich soucasny vyskyt neda predpokladat. Timto tedy vznika rezerva unosnosti a posouzeni

prifezu je na stran¢ bezpecné.

6.2.1.1 Mezni stav tnosnosti

Vysledné tabulky kombinaci jsou soucasti ptiloh této prace — oddil 1.1.2 — Oblouk.

6.2.1.2  Mezni stav pouzitelnosti

Vysledné tabulky kombinaci jsou soucasti ptiloh této prace — oddil 1.1.2 — Oblouk.

6.2.2  VyvéSovani obloukové konstrukce

Byl proveden navrh postupu letmé betonaze postupnym vyvéSovanim betonovanych lamel. Vyvésovani bude
provadéno pomoci piedpinacich lan. Ta budou vyvéSovana pres stavajici pilife, ¢i provizorni pylony zhotovené

pro tento ucel. Aby bylo vyrovnano namahani konstrukei, na které budou lana ukotvena, budou provedeny téz
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zpétné zaveésy. Ty budou kotvené do zakladovych blokt pilifi. Zakladové bloky budou zajiStény zemnimi
kotvami. Schéma vyvéSovani veetné popsani jednotlivych fazi vystavby se nachazi v ptiloze.

Kazdé betonovana lamela je vyvéSena pomoci dvojice predpinacich lan. V lamele bude piedpinaci vyztuz
kotvena pomoci deskovych kotev.

Pti navrhu vyvésovani bylo pocitano se zatizenim obloukové konstrukce vlastni tihou, staveni§tnim zatiZzenim
predstavujicim bednéni a stavebni pomticky a tihou betonazniho voziku. V kazdé fazi vystavby byl vozik posunut
do potiebné polohy. Ve vypoétu je zahrnut vliv dotvarovani a smr§tovani rtizn¢ starych lamel konstrukce. Pro
kazdou lamelu se pocita, Ze jeji zhotoveni bude trvat 14 dni a napéti do betonu bude vneseno ve staii 7 dnd.

Vnesené predpinaci sily jsou navrzeny tak, aby konstrukce sledovala projektovanou polohu s odchylkou
maximalné + 80 mm smérem nahoru a dold. Ve vypoctech neni zahrnut vliv otepleni ¢i ochlazeni konstrukee,
ktery bude mit na redlnou polohu vahadel konstrukce velmi zdsadni vyznam. Vyvoj teploty se ovSem neda

predpovédét. Redlné predpinaci sily tedy bude nutné upravit s prihlédnutim k teplotnim vykyvim konstrukce a

okolniho prostfedi.

06l2de+001
51022e+001
95520e+001
L40818e+001
-85716e+001
-30613e+001
-75511e+001
20409e+001
65307e+001
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-00000e+000
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Obr. 19: Deformace (mm) pri vyvésovani oblouku — faze 34 — vystup z programu
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.40654e+001
.64231e+001
.B87808e+001
.11385e+001
.34962e+001
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.82115e+001
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.52846e+001
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Obr. 20: Deformace (mm) pri vyvésovani oblouku — faze 35 -po dobetonovani uzaviraci lamely,

pred odstranénim provizornich konstrukci — vystup z programu

.41106e+001
.64642e+001
.88178e+001
.11714e+001
.35249e+001
-58785e+001
-82321e+001
.05857e+001
.25393e+001
-52928e+001
-64642e+000

.00000e+000
Obr. 21: Deformace (mm) pri vystavbé oblouku — fize 36 -po deaktivaci zavésii a odstranéni

provizornich konstrukci — vystup z programu

V nasledujicich tabulkéch je shrnuto, jaka pfedpinaci lana a sily budou pro vyvésovani pouzita. Predpoklada se
pouziti standartnich pfedpinacich lan Y1770S7 o priméru dratu 15,7 mm. Lana jsou napinana pouze na ¢ast své
tahové pevnosti (do 30%) tak, aby plnila funkci zavést. Oznateni ZV znaéi ,,ZAVES VPRED*“ a ZZ znaéi
LZPETNY ZAVES*.
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Cast obloukové konstrukce smér Suchdol

, .. A ., . . i Kotevni sila| Napéti vnesené
Faze [Oznaceni| Pozice Cislo Pocet | Pocetlanv | Profillan| _ = . . . L,
; L. - L. . L. . pfi aktivaci [do predpinaciho
vystavby | lamely | zdvésu | zdvésu |zavésl| 1zavésu zavésu .
(na 1zavés) lana
[-] [-] [-] [-] [ks] [ks] [mm] [MN] [MPa]
8 1S ZZ 101 2 55 15,7S 1,969 238,68
8 1S yAY, 102 2 55 15,7S 2,645 320,58
9 2S ZZ 103 2 65 15,7S 2,738 280,80
9 2S yAY) 104 2 65 15,7S 3,422 351,00
10 3S 7Z 105 2 55 15,7S 2,394 290,16
10 3S yAY) 106 2 55 15,7S 2,664 322,92
11 4S ZZ 107 2 55 15,7S 2,587 313,56
11 4S yAY, 108 2 65 15,7S 3,057 313,56
12 5S ZZ 109 2 55 15,7S 1,795 217,62
12 5S yAY) 110 2 55 15,7S 2,510 304,20
13 6S 77 111 2 55 15,7S 2,066 250,38
13 6S VAY) 112 2 55 15,7S 2,606 315,90
14 7S ZZ 113 2 55 15,7S 2,898 297,18
14 7S yAYS 114 2 65 15,7S 3,171 325,26
15 8S ZZ 115 2 45 15,7S 2,037 301,86
15 8S VAY) 116 2 65 15,7S 3,012 308,88
18 9S 77 117 2 55 15,7S 2,510 304,20
18 9S yAY) 118 2 55 15,7S 1,931 234,00
19 10S ZZ 119 2 60 15,7S 2,464 273,78
19 10S yAY, 120 2 55 15,7S 2,452 297,18
20 11S ZZ 121 2 45 15,7S 2,100 311,22
20 11S VAY) 122 2 65 15,7S 2,548 308,88
21 12S 77 123 2 60 15,7S 2,464 273,78
21 12S VAY) 124 2 55 15,7S 2,452 297,18
22 13S ZZ 125 2 65 15,7S 2,008 205,92
22 13S yAY, 126 2 65 15,7S 2,418 248,04
23 14S ZZ 127 2 75 15,7S 2,632 234,00
23 14S yAY) 128 2 65 15,7S 2,555 262,08
24 15S 77 129 2 65 15,7S 2,669 273,78
24 15S VAY) 130 2 75 15,7S 3,264 290,16
25 16S ZZ 131 2 65 15,7S 2,852 292,50
25 16S yAY, 132 2 65 15,7S 2,943 301,86
26 17S ZZ 133 2 65 15,7S 3,080 315,90
26 17S VAY) 134 2 65 15,7S 3,080 315,90
27 18S 77 135 2 75 15,7S 3,159 280,80
27 18S VAY) 136 2 75 15,7S 3,106 276,12
28 19S ZZ 137 2 65 15,7S 2,989 306,54
28 19S yAY, 138 2 75 15,7S 3,290 292,50
29 20S ZZ 139 2 65 15,7S 3,103 318,24
29 20S VAY) 140 2 75 15,7S 3,343 297,18
30 21S 77 141 2 85 15,7S 4,266 334,62
30 21S VAY) 142 2 75 15,7S 3,448 306,54
31 22S 7z 143 2 85 15,7S 4,415 346,32
31 22S yAY, 144 2 85 15,7S 3,997 313,56
32 23S ZZ 145 2 95 15,7S 5,135 360,36
32 23S VAY) 146 2 85 15,7S 4,087 320,58
33 24S 77 147 2 95 15,7S 5,102 358,02
33 24S VAY) 148 2 85 15,7S 4,042 317,07
34 25S 7z 149 2 95 15,7S 5,335 374,40
34 25S yAY, 150 2 85 15,7S 4,176 327,60
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Cast obloukové konstrukce smér Bfezinéves

Faze |Oznaceni| Pozice Cislo | Podet | Pocet lan v | Profil lan |Kotevni sila| Napéti vnesené
[-] [-] [-] [-] [ks] [ks] [mm] [MN] [MPa]
8 1B 7 201 2 55 15,7 S 1,988 241,02
8 1B yAY, 202 2 55 15,7S 2,645 320,58
9 2B 7 203 2 65 15,7S 2,738 280,80
9 2B yAY, 204 2 65 15,7S 3,422 351,00
10 3B 7 205 2 55 15,7S 2,452 297,18
10 3B yAY) 206 2 55 15,7S 2,664 322,92
11 4B 77 207 2 65 15,75 3,034 311,22
11 4B v 208 2 65 15,7 3,057 313,56
12 5B 77 209 2 55 15,7 1,815 219,96
12 5B N 210 2 55 15,7 S 2,510 304,20
13 6B 7 211 2 55 15,7S 2,104 255,06
13 6B yAY, 212 2 55 15,7S 2,606 315,90
14 7B 77 213 2 55 15,75 2,943 301,86
14 7B yAY, 214 2 65 15,7 S 3,171 325,26
15 8B 77 215 2 45 15,75 2,053 304,20
15 8B yAY, 216 2 65 15,75 3,012 308,88
18 9B 77 217 2 65 15,7 1,985 203,58
18 9B N 218 2 55 15,7 S 2,510 304,20
19 10B 7 219 2 60 15,7S 2,506 278,46
19 10B yAY, 220 2 55 15,7S 2,452 297,18
20 11B 7 221 2 45 15,7S 2,132 315,90
20 11B yAY, 222 2 65 15,75 2,548 308,88
21 12B 77 223 2 55 15,75 2,625 318,24
21 12B yAY, 224 2 55 15,7 S 2,452 297,18
22 13B 77 225 2 65 15,7 S 1,917 196,56
22 13B yAY, 226 2 65 15,7S 2,418 248,04
23 14B 7 227 2 75 15,7S 2,527 224,64
23 14B yAY, 228 2 65 15,7S 2,555 262,08
24 158 7 229 2 65 15,7S 2,555 262,08
24 15B yAY, 230 2 75 15,7S 3,264 290,16
25 168 77 231 2 65 15,75 2,738 280,80
25 168 oY, 232 2 65 15,7 S 2,943 301,86
26 178 77 233 2 65 15,7 2,966 304,20
26 178 yAY, 234 2 65 15,7S 3,080 315,90
27 18B 7 235 2 75 15,7S 3,027 269,10
27 18B ZV 236 2 75 15,7S 3,106 276,12
28 198 77 237 2 65 15,75 2,852 292,50
28 198 YAY, 238 2 75 15,75 3,290 292,50
29 20B 77 239 2 65 15,75 2,966 304,20
29 20B yAY, 240 2 75 15,75 3,343 297,18
30 21B 77 241 2 85 15,7 4,057 318,24
30 21B N 242 2 75 15,7 S 3,448 306,54
31 22B 77 243 2 85 15,7S 4,206 329,94
31 22B ZV 244 2 85 15,7S 3,997 313,56
32 23B 7 245 2 95 15,7S 4,868 341,64
32 23B YAY, 246 2 85 15,75 4,087 320,58
33 24B 77 247 2 95 15,75 4,835 339,30
33 248 yAY, 248 2 85 15,75 4,042 317,07
34 25B 77 249 2 95 15,75 5,069 355,68
34 25B ZV 250 2 85 15,7S 4,176 327,60
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6.2.3 Posouzeni obloukové konstrukce

6.2.3.1 Béhem vystavby (letmé betondze)

Pro potieby posouzeni konstrukce béhem vystavby byl proveden pruzny vypocet prib&hu napéti po priufezu.
Napéti v betonovém priifezu béhem vystavby nesméji piekrocit aktualni tlakovou a tahovou pevnost betonu. Pro
kazdou fazi vystavby byl vzat v ivahu pouze nejvice namahany priifez a posouzen na kombinaci My + N.

Pro posouzeni béhem vystavby je pocitano se zatizenim vlastni tihou, staveni$tnim zatizenim, betonaznim
vozikem, dotvarovanim a smr§tovanim. Pribéh ohybovych momentl je také zisadné ovlivnén aplikovanymi

predpinacimi silami do zavési. Ty jsou predpokladany hodnotami z pfedchozich tabulek.

. 37985e+005
.17686e+005
. 77870e+004
.78877e+004
.79885e+004
.80892e+004
.81300e+004
.00000e+000
.16085e+004
.15077e+004

.14070e+004
.13062e+004

Obr. 22: Priibéh ohybovych momentii (kNm) po obloukové konstrukci pri vyvésovani — faze 27

— vystup z programu

V nasledujici tabulce je provedeno posouzeni pro polovinu oblouku v kazdé fazi vystavby.
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Posouzeni namdhani obloukové konstrukce béhem stavebnich stadii
- Lo o Lo Lo ... | Aktudlni Aktualni . .
, Oznaéeni | Maximalni | Normalova sila - Moment [Maximalni | Maximalni | StaFi , , Posouzeni Posouzeni
Faze L e v, Vyska | Plocha . ) . . L tlakova tahova . L
, prvkudle [ ohybovy v pfislusném o o setrvacnosti| tlakové tahové |daného maximalnich | maximalnich
vystavby L. prifezu|prifezu oy ns . oy pevnost pevnost N N
programu [ moment prifezu prifezu napéti napéti | prirezu tlaka tahtl
betonu betonu
znaceni n Minas,i N; hyi Ayi li Otiak,i Otah,i 4 falt) Fem(t) - -
[] [-] [kNm] [kN] [m] [m’] [m?] [MPa] [MPa] [den] [MPa] [MPa] [-] [-]
7 206 -59721 -9942 4,00 | 60,750 | 80,531 -1,647 1,320 15 40,36 3,47 SPLNENO | SPLNENO
8 206 -47722 -14996 4,00 | 60,750 80,531 -1,185 0,938 37 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
8 267 9616 -4676 4,00 | 40,300 [ 73,933 -0,376 0,144 7 33,28 2,96 SPLNENO | SPLNENO
9 208 33861 -12113 4,00 | 60,750 80,531 -1,040 0,642 51 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
10 208 48450 -16 629 4,00 |60,750 | 80,531 -1,477 0,930 65 45,00 3,80 SPLNENO | SPLNENO
11 322 67410 -21763 4,00 | 60,750 80,531 -2,032 1,316 79 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
12 322 78302 -25 565 4,00 |60,750 | 80,531 -2,365 1,524 93 45,00 3,80 SPLNENO | SPLNENO
13 322 91545 -29781 4,00 | 60,750 80,531 -2,764 1,783 107 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
14 265 113 068 -36931 4,00 |60,750 | 80,531 -3,416 2,200 121 45,00 3,80 SPLNENO | SPLNENO
15 265 118 147 -41914 4,00 | 60,750 80,531 -3,624 2,244 136 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
16 206 -69438 -26217 4,00 [60,750 | 80,531 -2,156 1,293 150 45,00 3,80 SPLNENO | SPLNENO
16 271 128 564 -9 669 3,87 | 38,917 67,179 -3,956 3,459 120 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
17 271 110371 -8880 3,87 |38,917 67,179 -3,411 2,955 134 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
18 271 115017 -15804 3,87 | 38,917 67,179 -3,723 2,911 148 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
19 271 115233 -21141 3,87 |38,917 67,179 -3,866 2,780 162 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
20 270 110 387 -26 058 3,87 | 38,917 67,179 -3,853 2,514 176 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
21 271 109 547 -30960 3,87 | 38917 67,179 -3,955 2,364 190 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
22 271 108 089 -35267 3,87 | 38,917 67,179 -4,023 2,211 204 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
23 271 107 444 -40 399 3,87 |38,917 67,179 -4,137 2,061 218 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
24 272 111 607 -43 568 3,85 | 38,687 66,088 -4,380 2,128 218 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
25 272 113210 -49 077 3,85 | 38,687 66,088 -4,569 2,032 232 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
26 271 115933 -54 747 3,87 | 38,917 67,179 -4,750 1,937 260 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
27 272 115787 -60 360 3,85 | 38,687 66,088 -4,936 1,816 260 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
28 272 116 010 -66 610 3,85 | 38,687 66,088 -5,104 1,661 274 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
29 272 116 655 -73 085 3,85 | 38,687 66,088 -5,290 1,512 288 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
30 274 119 815 -79224 3,82 38337 64,449 -5,619 1,486 288 45,00 3,80 SPLNENO | SPLNENO
31 274 125811 -87184 3,82 | 38,337 64,449 -6,004 1,456 302 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
32 218 137 196 -94 053 3,79 | 37,978 62,788 -6,616 1,663 302 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
33 219 154512 -101 522 3,78 | 37,888 62,372 -7,362 2,003 302 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
34 219 176 432 -111051 3,78 | 37,888 62,372 -8,278 2,416 316 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
35 261 -30404 -149 141 3,00 | 29,815 31,151 -6,468 -3,537 10 36,79 3,21 SPLNENO SPLNENO
35 264 112811 -199 620 4,00 | 60,750 80,531 -6,088 -0,484 354 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
36 277 110 645 -189 547 3,78 | 37,892 62,391 -8,355 -1,650 316 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
36 206 -61733 -215379 4,00 | 60,750 80,531 -5,078 -2,012 382 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
37 277 109 315 -189453 3,78 | 37,892 62,391 -8,312 -1,688 396 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
38 277 108 481 -189 404 3,78 | 37,892 62,391 -8,285 -1,712 410 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
39 277 107 854 -189 369 3,78 | 37,892 62,391 -8,266 -1,730 424 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
40 277 107 323 -189 341 3,78 |37,892 62,391 -8,249 -1,745 438 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
41 277 106 847 -189 316 3,78 | 37,892 62,391 -8,234 -1,759 452 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
42 277 106 409 -189293 3,78 |37,892 62,391 -8,220 -1,771 466 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
43 277 90416 -199144 3,78 37892 | 62,391 -7,995 -2,516 480 45,00 3,80 SPLNENO | SPLNENO
a4 206 -123273 -231458 4,00 [60,750 [ 80,531 -6,872 -0,749 494 45,00 3,80 SPLNENO | SPLNENO
a4 277 152 404 -205 186 3,78 | 37,892 62,391 -10,033 -0,797 508 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
45 264 -160 811 -244139 3,77 137,723 61,619 -11,385 -1,559 522 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
45 277 140 801 -217776 3,78 | 37,892 62,391 -10,014 -1,481 536 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
46 261 -82897 -196 399 3,00 | 29,780 31,041 -10,601 -2,589 550 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
46 277 104 143 -235872 3,78 37892 | 62,391 -9,380 -3,069 564 45,00 3,80 SPLNENO | SPLNENO
47 299 -23019 -224919 3,40 | 33,885 45,464 -7,499 -5,776 578 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO
47 278 67934 -246111 3,77 | 37,769 61,829 -4,445 -8,587 592 45,00 3,80 SPLNENO SPLNENO

Z tabulky plyne, ze obloukova konstrukce vyhovuje pozadavku na omezeni napéti v kazdém stavebnim stadiu.
V dal$im kroku byla konstrukce posouzena v provoznim stavu na rizné kombinace zatiZzeni. Rezidualni napéti
vznikld postupem vystavby jsou obsazena v zatézovacim stavu ,vlastni tiha“, ktery zaroven obsahuje i dalsi

nesilové vlivy jako je dotvarovani a smrst'ovani.
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6.2.3.2 Posouzeni v definitivnim stavu

6.2.3.2.1. Mezni stav pouZitelnosti

Byly posuzovany prifezy, pro které byly vypoéteny hodnoty kombinaénich zatizeni. Byl proveden pruzny
vypocet pribéhu napéti po prifezu. Napéti jsou vyvoldna vnitinimi silami vypoctenymi dle kombinaci v 6.2.1.2,
Prtifez je vystaven ptsobeni dvojice ohybovych momentd a normélové sily.

Napéti bylo vycisleno ve ¢tyfech krajnich bodech prifezu dle nasledujiciho schématu.

| i /

| H%y |

) |
<

5 4

Pro posouzeni byly pouzity nasledujici limitni hodnoty napéti:

Charakteristicka kombinace zatiZzeni
e maximalni ptipustné tlakové napéti feiim=0,6 . fcxk=0,6.45,0=27,0 MPa

e maximalni piipustné tahové napéti fetim = fom = 3,8 MPa

Casta kombinace zatiZeni
Pti této kombinaci by mél byt splnén pozadavek dekomprese prifezu.
e  maximalni pfipustné tlakové napéti feim=0,6 . fcxk=0,6.45,0=27,0 MPa

e  maximalni pfipustné tahové napéti feriim = 0,0 MPa

Kvazistala kombinace zatiZeni
Pfi této kombinaci je tlakové namahani omezeno na hodnotu 0,45fck. Do této hodnoty se predpoklada linearni
pribéh dotvarovani. Tahova napéti se neptipousteji.
e  maximalni pfipustné tlakové napéti feiim=0,45 . fox = 0,45 . 45,0 = 20,25 MPa

e  maximalni pfipustné tahové napéti feriim = 0,0 MPa

Vysledné vypocty jsou shrnuty v nasledujicich tabulkéch.

-50 -



6.2.3.2.1.1. Priifez v paté oblouku - 206

Napéti po betonovém komorovém prifezu

Prifezové charakteristiky

Prdrez 206 - A ly I, Cot C.. Cye C,.
VETKNUTI (m’] [m*) [m*] [m] [m] [m] [m]
60,750 82,624 1167,870 -2,000 2,000 -7,500 7,500
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
© My max M, max N My, min M, max N
:é g [kNm] [kNm] [kN] TeNm] o] T
5 S 386 747 193 948 - 370158 - 70885 162 027 - 411386
% 'g Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
&~ (A o, o3 o, oy o, o3 o,
L [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-16,700 -14,209 2,023 4,514 -6,096 -4,015 -9,528 -7,447
Posouzani tlak oK oK OK OK oK oK oK oK
Posouzani tah OK OK OK NE OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
g M, max M, rmax N M, min M, rmax N
_E [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
'E 270075 66 402 - 370176 19210 48 027 - 380 603
T,% Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
§ 0, 27 O3 O, Oy O, O3 O,
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-13,057 -12,204 -0,017 -0,098 -7,039 -6,422 -6,108 -5,492
Posouzani tlak oK OK OK oK (0] ¢ OK oK OK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK
" Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
8 M, o M, max N My, min M, max N
a [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
§ 173021 17649 |- 349787 71822 17670  |-352033
:L,: Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prarezu
'% O, O3 O3 Oy O, O3 O3 Oy
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-10,059 -9,833 -1,683 -1,456 -7,647 -7,420 -4,170 -3,943
Posouzani tlak oK oK OK OK oK oK oK oK
Posouzani tah OK 0K OK OK OK 0K 0K OK

Dle pifedem stanovenych limitd je patrné, Zze pro charakteristickou kombinaci zatizeni prifez v bodé ¢.4
nevyhovuje. Tahové napéti zde ptekracuje pevnost betonu v tahu. Tah bude pfenaSen betonaiskou vyztuzi.

Dle CSN EN 1992-1-1, ¢1.7.2(5) se predpoklada, Ze nepfijatelné trhliny nevzniknou za predpokladu, Ze tahové
napéti v betonaiské vyztuzi neptekro¢i hodnotu 0,8fyk. V tomto pfipadé dosahuje napéti v nejvice namahané
vyztuzi hodnoty fy = 4,514 . 6,163 = 27,82 MPa < 0,8 . fyx = 400 MPa. Podminka je tedy splnéna.

Zaroven jsou splnény podminky pro omezeni §itky trhlin dle EN 1992-1-1, ¢1.7.3.3. Priméry a rozmisténi
betonai'ské vyztuze zajisti dostatecné rozneseni zatizeni a nevzniknou nepfiméiené trhliny.

Prufez se tedy da posoudit jako vyhovujici.
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6.2.3.2.1.2. Priifez v poloviné 1. pole - 212

Napéti po betonovém komorovém prifezu

Prifezové charakteristiky

Prirez 212 -

A | | [ C,. C C,.
POLOVINA - - - = : = :
[m] [m"] [m’] [m] [m] [m] [m]
1. POLE
38,821 66,723 893,758 -1,933 1,933 -7,500 7,500
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
E My,max Mz,max N My,min Mz,max N
-é § [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
5 £ 78153 174298 |- 350198 - 164005 143870 |- 397209
% [ Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
_t:v 2 o, o, o3 (A (1 ) O3 04
o [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-12,748 -9,822 -8,219 -5,294 -6,688 -4,273 -16,190 -13,776
Posouzani tlak oK oK OK OK oK oK oK oK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK

Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni

g M, ax M, max N M, min M, max N
_E [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
'E 33163 66 583 - 350900 - 109 607 48751 - 365 562
;% Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
‘g’ A o, o3 [ A A o, o3 (A
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-10,558 -9,441 -8,637 -7,519 -6,650 -5,832 -13,001 -12,183
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK
" Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
8 My, max M, max N My, in M, max N
a [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
§ 2437 17800 |- 332408 - 66071 17814  |-334794
:L; Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prarezu
-% A o, o3 [ A A o, o3 (A
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-8,782 -8,484 -8,641 -8,343 -6,859 -6,560 -10,688 -10,389
Posouzani tlak oK oK OK OK oK oK oK oK
Posouzani tah OK 0K OK OK OK 0K 0K OK

Priifez pro vSechny kombinace vyhovuje.
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6.2.3.2.1.3. Priifez pod 1. stojkou - 220

Napéti po betonovém komorovém prifezu

oy Prifezové charakteristiky
Prurez 220 -
A ly 1, C, C, Cys C,.
pod 1. ) ” .
toik [m] [m’] [m”] [m] [m] [m] [m]
stojkou
) 37,756 61,769 865,742 -1,884 1,884 -7,500 7,500
Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatizeni
g My,max Mz,max N My,min Mz,max N
':..:: § [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
5 £ 99301 152705 |- 318450 - 16306 74925  |-364717
= 8 - . — —
< € Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
-::u S o, o, o3 o4 oy 02 O3 O4
o [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-12,786 -10,141 -6,728 -4,083 -9,812 -8,513 -10,806 -9,508
Posouzani tlak OK OK OK OK (0]¢ OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatizeni
8 My,max Mz,max N My,min Mz,max N
i [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
£
€ 85792 59 532 - 340682 - 2902 43 250 - 354 659
]
:‘u Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
‘g o, o, o3 o, o, o, o3 o,
>
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-12,156 -11,125 -6,922 -5,891 -9,680 -8,930 -9,857 -9,107
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah OK oK OK OK OK OK OK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZzeni
§ My,max Mz,max N My,min Mz,max N
'.E [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
i) 66 903 15399 - 323519 22769 15 406 - 326 057
:TS Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
'ﬁ O, 0, O3 Oy O, 0, O3 Oy
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-10,743 -10,476 -6,661 -6,395 -9,464 -9,197 -8,075 -7,808
Posouzani tlak OK OK OK OK oK OK oK oK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK

Priufez pro vSechny kombinace vyhovuje.
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6.2.3.2.1.4. Priifez v poloviné 2. pole - 228

Napéti po betonovém komorovém priiezu

Priifezové charakteristiky

Prirez 228 -

. A Iy 1, Cp C,. Cys C,.
polovina 2. ) . .
[m] [m’] [m’] [m] [m] [m] [m]
pole 36,444 55,948 830,882 -1,823 1,823 -7,500 7,500
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZeni
13 My, My max N My, min My max N
:é § [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
o = - 20818 90 879 - 297341 - 193467 100 616 - 364323
% 'g Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
=
&~ o, o, o3 o, A [ o3 [ A
b [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-8,301 -6,660 -9,658 -8,017 -4,600 -2,784 -17,210 -15,393
Posouzani tlak oK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
g M, max M, max N M, i M, max N
_E [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
'E - 59292 59790 |- 320762 - 148048 44222 - 334900
jo“, Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
z o, [ o3 o, o, [ o3 [ A
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-7,409 -6,330 -11,273 -10,194 -4,764 -3,966 -14,413 -13,615
Posouzani tlak oK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZzeni
§ My max M, max N M, min M, max N
'-g [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
L - 71643 15724 |- 303553 - 108 267 15729 - 306219
:‘—E Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
'E O, ] O3 Oy O, 0, O3 Oy
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-6,136 -5,853 -10,806 -10,522 -5,016 -4,732 -12,073 -11,789
Posouzani tlak oK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK 0K OK OK OK OK

Prufez pro v§echny kombinace vyhovuje.
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6.2.3.2.1.5. Priifez pod 2. stojkou - 234

Napéti po betonovém komorovém prifezu

Privez 234 - Prifezové charakteristiky
A Iy 1, C, C, Cys C,.
pod 2. ) ” .
. [m’] [m’] [m’] [m] [m] [m] [m]
stojkou 35,273 51,005 799,373 -1,768 1,768 -7,500 7,500
Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatizeni
S M, max M, max N My, i M, max N
::-'i, § (kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
5 S 108 883 117 148 - 313765 - 92563 93492 - 357931
% -E Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech priifezu
i
& x o, o, o3 [ oy o, O3 O4
o [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-13,769 -11,571 -6,220 -4,022 -7,816 -6,062 -14,234 -12,479
Posouzani tlak OK oK oK oK oK oK oK oK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
g M, max M, max N M, i M, max N
.g [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
'g 60 877 59 554 - 314429 - 51257 44 580 - 328607
:‘: Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prafezu
=
@ oy o, o3 [ A A o, o3 (A
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-11,583 -10,466 -7,363 -6,245 -7,958 -7,121 -11,511 -10,675
Posouzani tlak OK oK oK oK oK oK oK oK
Posouzani tah oK OK oK OK OK oK oK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZzeni
§ My max M, max N My min M, max N
:g [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
o 16 446 15754 |- 297285 - 17944 15756 |- 300028
:L,: Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
"g O, 03 O3 Oy O, ) O3 Oy
; [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-9,146 -8,851 -8,006 -7,710 -8,032 -7,736 -9,276 -8,980
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK

Prufez pro v§echny kombinace vyhovuje.
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6.2.3.2.1.6. Priifez v poloviné 3. pole - 241

Napéti po betonovém komorovém prifezu

oy Prifezové charakteristiky
Prufez 241 -
. A Iy 1, C. C, Cys C,.
polovina 3. ) ” .
| [m’] [m’] [m’] [m] [m] [m] [m]
ole
P 34,029 46,025 765,550 -1,709 1,709 -7,500 7,500
Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatizeni
g My,max Mz,max N My,min Mz,max N
= § [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
5 £ 39086 99620 |- 300273 - 153177 79345  |-342452
% £ Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech priifezu
_::v £ o, o, o3 [ A o, o, o3 o,
o [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-11,251 -9,299 -8,349 -6,397 -5,153 -3,599 -16,528 -14,973
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatizeni
8 My,max Mz,max N My,min Mz,max N
i [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
5
€ - 3537 54 682 - 300950 - 106543 41173 - 314 686
o
:“ Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech priifezu
‘g oy o, o3 [ A oy o, (A o,
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-9,248 -8,177 -9,511 -8,439 -5,695 -4,888 -13,607 -12,800
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
° Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatizeni
§ My,max Mz,max N |VIy,min Mz,max N
'.E [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
i) - 34053 14212 - 284766 - 66103 14215 - 287 584
:TS Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech priifezu
.ﬁ o, o, o3 (A oy O, O3 O4
; [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-7,243 -6,965 -9,772 -9,493 -6,136 -5,857 -11,045 -10,766
Posouzani tlak oK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK

Priufez pro vSechny kombinace vyhovuje.
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6.2.3.2.1.7. Priifez pod 3. stojkou - 263

Napéti po betonovém komorovém priifezu

Prifezové charakteristiky

Prifez 263 -

Ai I Iz Cot C,. cy+ C,.
pod 3. . ; . -
toik [m*] [m”] [m’] [m] [m] [m] [m]

stojkou
J 32,854 41,566 733,184 -1,652 1,652 -7,500 7,500

Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZzeni

e My, max M, max N MY, min M, max N
:.3 g [kNm] [kNm] kN] TeNm] o] o
5 S 201237 93 460 - 292515 1345 76 536 - 333389
% 'g Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
i
& x [T ) O3 Oy 1 o, O3 Oy
o [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-17,858 -15,946 -1,861 0,051 -10,984 -9,418 -10,877 -9,311
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
9 My max My max N My, mi My max N
g [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
'E 145724 49776 - 293189 38440 37774 - 306 626
j‘: Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech priarezu
§ O, 0, O3 Oy O, o, O3 Oy
o [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-15,225 -14,207 -3,641 -2,623 -11,247 -10,474 -8,192 -7,419
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK oK OK OK OK OK
° Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatiZzeni
§ M, rax M, max N M, rin M, max N
) [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
E 92 612 13106 - 277611 61207 13109 - 280485
:% Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
‘:% 1 Oy O3 Oy 0, ] O3 Oy
; [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-12,265 -11,997 -4,903 -4,635 -11,104 -10,836 -6,239 -5,970
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK 0K 0K OK OK 0K 0K

Prufez pro v§echny kombinace vyhovuje.
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6.2.3.2.1.8. Priifez v poloviné 4. pole - 252

Napéti po betonovém komorovém prifezu

oo Prifezové charakteristiky
Prufez 252 -
. A ly 1, Cypy C,. o C,.
polovina 4. " " .
| [m] [m"] [m’] [m] [m] [m] [m]
ole
P 31,795 37,756 703,701 -1,600 1,600 -7,500 7,500
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
E My,max Mz,max N My,min Mz,max N
'é § [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
5 £ 137 659 89 760 - 290928 - 23034 76 126 - 331835
o o - . — —
< E Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prarezu
_r:u 2 o, o, o3 (A (1 ) O3 04
o [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-15,942 -14,028 -4,272 -2,359 -10,272 -8,649 -12,224 -10,602
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK oK OK OK oK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZzeni
8 My,max Mz,max N My,min Mz,max N
E [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
a
£ 97 754 47 244 - 291605 6 965 36 541 - 305 049
o
:‘B Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
‘é (A o, o3 [ A o, o, o5 o,
>
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-13,818 -12,811 -5,531 -4,524 -10,279 -9,500 -9,688 -8,910
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah OK oK OK OK OK oK OK oK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
§ My,max Mz,max N My,min Mz,max N
LE [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
g 61443 12213 - 276006 26 607 12 220 - 278916
;—; Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
-§ o, o, o3 o, o, o, o3 o,
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-11,415 -11,155 -6,207 -5,946 -10,030 -9,770 -7,775 -7,514
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah OK 0K OK OK OK oK 0K OK

Prufez pro v§echny kombinace vyhovuje.
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6.2.3.2.1.9. Priifez pod ramovou stojkou - 256

Napéti po betonovém komorovém priiezu

Prirez 256 - Priifezové charakteristiky
pod A Iy I, G c, . <,
ramovou [m’] [m] [m’] [m] [m] [m] [m]
stojkou 30,691 33,988 672,593 -1,546 1,546 -7,500 7,500
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
£ My, max M, max N My, min M, max N
:% § [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
5 £ 244525 86354 |- 289323 68 582 63477 |- 297880
% 'g Vypocétené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
Y
8 x o, o, o3 o, o, o, o3 o,
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-21,510 -19,584 0,730 2,656 -13,533 -12,117 -7,295 -5,879
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZzeni
g M, max M, 1max N M, min M, max N
_g [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
'E 194 897 45195 - 289998 99761 35441 - 303 400
:‘ou Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
ﬁ [ A o, o3 [ A o, [ o3 o,
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-18,816 -17,808 -1,090 -0,082 -14,818 -14,027 -5,744 -4,954
Posouzani tlak OK oK OK OK oK OK oK oK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
§ My max M, max N My min M, max N
o [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
§ 144 616 11425 - 274440 106 839 11433 - 277364
:':,: Vypocétené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
~§ o, o, o3 o, o, o, o3 o,
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-15,646 -15,391 -2,493 -2,238 -14,024 -13,769 -4,306 -4,051
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK 0K OK oK 0K

Prufez pro v§echny kombinace vyhovuje.
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6.2.3.2.1.10. Prui‘ez ve vrcholu oblouku - 319

Napéti po betonovém komorovém priiezu

Prifez 319 - Prifezové charakteristiky
vrchol A; |y4 I: Cp C,. Cyv C,.
oblouku [m7] [m’] [m’] [m] [m] [m] [m]
29,855 31,483 665,413 -1,500 1,500 -7,500 7,500
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
e My, man M, max N My, min M, max N
}3 g [kNm] [kNm] kN] [kNm] [kNm] kN]
5 £ 88232 68191 |- 274198 - 10904 76641 |- 314507
% '§ Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
& x 0y ) O3 Oy 0y 0, O3 Oy
A [MPa] [MmPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-14,157 -12,620 -5,749 -4,212 -10,879 -9,151 -11,918 -10,190
Posouzani tlak (0] ¢ oK OK OK oK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
g M, max M, max N M, rmin M, max N
_E [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
'E 65 246 31363 - 274806 5485 39497 - 289 595
j‘: Vypoétené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
pid
@ oy o, o3 o, (A o, o3 [ A
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-12,667 -11,960 -6,449 -5,742 -10,407 -9,516 -9,884 -8,994
Posouzani tlak oK oK OK OK oK OK OK oK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
§ M, max M, max N My, rmin M, max N
'-g [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
f" 44 491 10396 - 260240 14065 10384 - 265715
:'—,: Vypoétené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
.‘% o o, [N o, o O, O3 Oy
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-10,954 -10,719 -6,714 -6,480 -9,687 -9,453 -8,347 -8,113
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah 0K OK OK oK OK OK OK OK

Priufez pro vSechny kombinace vyhovuje.
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6.2.3.2.2. Mezni stav unosnosti

Pro posouzeni prufezi namahanych kombinaci ohybovych momentd ve dvou na sebe kolmych smérech a
normalovou silou byly sestaveny prostorové interakéni diagramy.

Pro tento el byl pouzit software spolecnosti Fine spol. s.r.o. Konkrétné se jednalo o verzi FINE EC 2017 a
modul s nazvem ,,Beton®. Do toho programu byly importovany prifezové charakteristiky zkoumanych prifezi.
V softwaru bylo zadano vyztuzeni kazdého prifezu a piislusné materidlové charakteristiky. Po zadani

vypoétenych hodnot zatizeni v MSU program priifezy posoudil a zaroven vypogetl jejich procentudlni vyuZiti.

6.2.3.2.2.1. Vliv stability

V posouzeni prufezu se vyskytuje moznost zahrnuti vlivu imperfekci a vzpéru. Tohoto bylo pro vSechny
prifezy vyuzito. Stabilitni inosnost je pocitana dle teorie jmenovitych kiivosti. Jako vzpérné délky je pro
vyboceni prutu ve svislém sméru zadana délka oblouku 260 m. V pfi¢ném sméru je poté zadina hodnota
vzdalenosti jednotlivych stojek — 30,6 (26,7) m. Pruty jsou modelovany vetknuté nosniky. Nésledné program

vypocte vzpérné délky prutd a prislusné upravi interakéni diagram tim, ze do néj zahrne vliv vzpéru.

6.2.3.2.2.2. Konstrukéni zasady a vyztuZeni prifezia

Velikost kryci vrstvy byla vzhledem k vyznamnosti konstrukce stanovena na 50 mm. Pro hlavni vyztuzeni se
predpoklada vyuziti prutll betonaiské vyztuze ¢$32 mm z oceli B500. Dle konstrukénich zasad je jejich minimalni
svétla vzdalenost 1,2 ¢ = 39 mm. Jejich minimalni osova vzdalenost tedy bude stanovena na hodnotu 80 mm.

Pro tcel vypoctu unosnosti bylo u vSech komorovych prifezi pocitano s vyztuzenim hornich a dolnich desek

pfi obou jejich povrsich dvéma fadami vyztuznych vlozek dle nasledujiciho schématu.
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4z

A R R T R T T R R T R P R PR IR R PR PR PR R4

A T O O e L I T T e T T T T et b e

b b b b b e e b e b e e e P g

Plny prufez oblouku v paté byl vyztuzen 4 fadami betonatské vyztuze pii kazdém povrchu.

R R R R R e R R e R e R I T
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6.2.3.2.2.3. Posouzeni jednotlivych praiezi v MSU

Nasleduje piehled posouzeni jednotlivych prifezi provedeny v softwaru spolecnosti Fine s.r.0.

Pro kazdy prlfez je zobrazen prostorovy interakéni diagram S vynesenymi hodnotami nejnepfiznivéjsiho
zatizeni. Jeho draténa ¢ast je interakéni diagram bez vlivu vzpéru. Plna ¢ast je se zahrnutym vlivem vzpéru. Dale
jsou zobrazeny fezy interak¢énim diagramem zobrazujici kombinace N - My a N - M,. Plna ¢ara symbolizuje
snizenou unosnost vlivem vzpéru.

Jsou zobrazeny vypoctené hodnoty tnosnosti porovnané se vstupnimi hodnotami z kombinaci 6.10a, 6.10b.
Program také vypocitava procentualni vyuziti prafezu pii dané kombinaci zatizeni. U kazdého priiezu je uvedeno,

S jakymi hodnotami vyztuzeni program pocita.
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6.2.3.2.2.3.1. Prlitez paty oblouku — 206

Posouzeni mezniho stavu tGinosnosti

Ngg MEgay Megz Vedz | VEdy
€. [Nazev Nga Mgay Mpaz Veaz | Veay | VyuZiti | Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] kN] | [KN] [%]
-431530,50 512198,00 1013384,68 269242,30 0,00 0,00
1 |e10b = 88.4 Vyhovuje
-2084359.27 114588663 304454,44 0,00 0,00
-493770,10 198352,50 0,00 0,00
5 l610a . 409217 80 — 982690,58 . 5 | 81.4 Vyhovuje
-2084359.27 1207686,21 243781.24 0.00 0.00

Predpokladané vyztuzeni prifezu pfi obou povrsich 4 fadami ¢32 & 150 mm
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6.2.3.2.2.3.2. Prafez v poloving 1. pole - 212

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

NEg MEay Mggz Vedz | VeEay
€. |Nazev Ngq MRgay Mpaz Vraz | Vray | VyuZiti | Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] | [KkN] %]
-470295,10 198543,10 0,00 0,00
1 ls10m , 151857,80 — 807724,11 ) , , 776 Vyhovuje
-1439871,00 1040608,11 255795,54 0,00 0,00
2 |g10a -508227,00 84203,60 - 767733,38 144477 .20 0,00 0,00 723 Vyhovuje
-1439871,00 1061222,15 199713,19 0,00 0,00

Predpokladané vyztuzeni prifezu pti viech 4 povrsich 2 fadami ¢32 4 150 mm
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6.2.3.2.2.3.3. Prurez pod 1. stojkou - 220

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Nea Meay Medz Vedz | VEay
&. |Nazev NRg Mpay Mpaz Voaz | Vmay | Vyuiiti | Posouzeni
[KN] [KNm] [KNm] kN] | [KN] I%]
-449572,00 164287 80 — 798507,05 150700,30 0,00 0,00 .
1 |610b it s : 80,0 Vyhovuje
-1412932,69 997668,64 188295,00 0,00 0,00
-487892,10 102776,00 0,00 0,00
2 |e10a , 138684,90 — 808811,31 5 A , 79.0 Vynovuje
-1412932,69 1023372,74 130045,15 0,00 0,00

Ptedpokladané vyztuzeni prifezu pfi vSech 4 povrsich 2 fadami ¢32 4 150 mm
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6.2.3.2.2.3.4. Prafez v poloving 2. pole - 228

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Nea Meay Meq4z Vedz | VEay
&. |Nazev Ngq Mpay Mgz VRaz | VRay | Vyuziti | Posouzeni
[KN] [KNm] [kNm] [KN] | [KN] [%]
-426834,70 43911,50 - 65605321 | 135267,10 | 0,00 | 0,00 )
1 |e.10b = 698 Vyhovuje
-1368340,78 939803,04 193780,31 0,00 0,00
2 lgioa -461049,40 -23544 60 — -673116,75 85891,20 0,00 0,00 69.7 Vyhowuje
-1368340,78 -965205,21 123166,15 0,00 0,00

Ptedpokladané vyztuzeni priifezu pti vSech 4 povrsich 2 fadami ¢32 4 150 mm
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6.2.3.2.2.3.5. Prarez pod 2. stojkou - 234

Posouzeni mezniho stavu (inosnosti

Ngd MEay MEq; VEdz | VEdy
€. |Nazev NRa Mpay | Vpdz | VRdy | VyuZiti | Posouzeni
kN1 KNm] [KNm] kN1 | [KN] %]
-383866,10 151485,30 —» 709390,26 156320,60 0,00 0,00 )
1 |6.10b = 813 Vyhovuje
-1333103,22 872904,12 192365,31 0,00 0,00
-436944 50 94504,90 0,00 0,00
2 le10a , 91581,20 —» 722067,02 . | A 79,2 Vyhovuje
1333103,22 91221996 119398,16 | 0,00 | 0,00

Predpokladané vyztuzeni prifezu pii vSech 4 povrsich 2 fadami ¢32 & 150 mm
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6.2.3.2.2.3.6. Prafez Vv poloving 3. pole — 241

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

Neg Meqy Medz Veaz | Veay
é. |Nazev Nga Mgay Mgaz Veaz | VRay Vyuziti Posouzeni
[KN] [KNm] [KNm] kN] | [kN] [%]
-400798,20 87778,10 — 678167,02 10493,30 0,00 0,00 .
1 |6.10b i . 794 Vyhovuje
-1295739,99 853751,32 1320965 | 000 | 000
-432748,70 58084,20 | 0,00 | 0,00
2 |g10a . 21521,10 — 646752,77 . | ) 743 Vyhovuje
-1295739,99 870962.41 7822151 | 000 | 000

Predpokladané vyztuzeni prifezu pfi vSech 4 povrsich 2 fadami ¢32 4 150 mm
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6.2.3.2.2.3.7. Prutez pod 3. stojkou - 263

Posouzeni mezniho stavu (inosnosti

NEd MEay MEdz Vedz | VEdy
€. [Nazev NRg Mpay Mgpgz VRaz | VRay | Vyuiiti | Posouzeni
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [KN] [%]
-337307,60 | 26044130 — 76242561 | 124208,20 | 0,00 | 0,00 ]
1 |610b = 797 vyhovuje
-1420309,65 957104,08 155931,46 0,00 0,00
-387126,60 73995,30 0,00 0,00
2 |s10a ) 211259,10 — 787384,51 . 5 , 79.1 Vyhowuje
-1420309,65 995161,81 93562542 0,00 0,00

Predpokladané vyztuzeni prifezu pfi vSech 4 povrsich 2 fadami ¢32 4 100 mm
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6.2.3.2.2.3.8. Prafez v poloving 4. pole - 252

Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

Ned Megy Megz VEdz | VEdy
€. |Nazev Npa Mgay Mpaz VRdz | Vray | Vyuditi | Posouzeni
[KN] [KNm] [KNm] kN] | [kN] %]
-335482,70 180701,20 — 686213,58 119725,80 0,00 0,00 B
1 |6.10b - 747 Vyhovuje
1373246 17 919128 45 16036664 | 0,00 | 0,00
-384968,90 73764,40 0,00 0,00
2 |610a . 144025,60 — 724104,84 X A 1 76.0 Vyhovuije
1373246 17 952177.65 96999.98 | 0,00 | 0,00

Predpokladané vyztuzeni prifezu pii vSech 4 povrsich 2 fadami ¢32 4 100 mm
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6.2.3.2.2.3.9. Prufez pod ramovou stojkou - 256

Posouzeni mezniho stavu iinosnosti

Neda Meay Megz Veaz | VEay
¢é. |Nazev Ngg Mpay Mgz Vraz | VRay | Vyuziti Posouzeni
[kN] [KNm] [KNm] KN] | [kN] [%]
-333631,70 309346,00 — 829705,98 115459,00 0,00 0.00 )
1 |e10b S - 942 Vyhovuje
-1339979,32 880951,89 122592,51 0,00 0.00
-382817,30 7262160 0,00 0,00
2 610a . 282203,20 — 87469366 . A .| 96,1 Vyhovuje
133997932 910622,29 7560547 | 0,00 | 0,00

Predpokladané vyztuzeni prifezu pii vSech 4 povrsich 2 fadami ¢32 4 100 mm
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6.2.3.2.2.3.10. Pruiez ve vrcholu oblouku - 319

Posouzeni mezniho stavu tnosnosti

Nea Meay Meqz Vedz | VEay
€. [Mazev NRa Mpay Mpaz VRaz | Vray | VyuZiti | Posouzeni
[KN] [KNm] [kNm] [KN] | [KN] %]
-315646,20 91153,40 0,00 0,00 )
1 l610p 116606,00 — 624970,27 839 Vyhovuje
-1236220,33 74525211 108703,06 0,00 0.00
-362302,60 53844,60 0,00 0,00
2 |g10a n 97431,80 — 680938,57 . L | 87.8 Vyhovuje
-1236220,33 775196,95 5129958 | 0,00 | 0,00
Ptedpokladané vyztuzeni prifezu pfi vSech 4 povrsich 2 fadami ¢32 4 120 mm
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6.2.3.2.3. Posouzeni na unavu

Bude pouzita zjednodusena metoda dle CSN EN 1992-1, &l. 6.8.7(2) pro tlateny beton. Je zalozena na zakladé

ovefeni pii Casté kombinaci zatizeni. Pokud plati nésledujici podminka, je posouzeni na inavu splnéno.

Jc,max < 0’5 + 0’45 ;"c,min
cd,fa

fcd,fat

< 0,9 (pro f., <50 MPa)

Navrhova hodnota inavové pevnosti feq far e stanovi nasledovné:

fcd,fat = 0,85 (to)fea(l —

fek
250

), kde fec je Casové zavisly parametr. V tomto piipadé zohlediiuje ¢as od

betonaze po vneseni cyklického zatizeni do konstrukce. Neptedpoklada se uvedeni do provozu diive nez 120 dni

od betonaze nosné konstrukce. V tomto piipad¢ se jednd pouze o orientacni ¢asovy tidaj. Uvedeni do provozu se

predpoklada v daleko del$im ¢asovém horizontu, vypocet je tedy na strané bezpecné. fec se spocte nasledovné:

Pec(to) = 6{5[1_(%)2]} _ eIO.z

28
120

X

)%H = 1,109

O¢max ZNaci nejvetsi tlakové napéti ve vlaknu pfi Casté kombinaci zatizeni

O¢min J€ Nejmensi tlakové napéti v betonu pii ¢asté kombinaci zatiZeni, pokud dochdzi k tahovym napétim, je

O-C,min

rovno 0.

Shrnuti posouzeni unavové pevnosti se nachazi v nasledujici tabulce. VSechny prifezy z hlediska unavové

pevnosti tla¢eného betonu vyhovuji.

Tlageny beton 206- 212.- 220- 228.- 234- 241.- 263 - 252.- 256 - 319-
&SN EN 1992-1-1, &. 6.8.7(2) vetknuti polovina po-d 1. polovina po.d 2. polovina po.d 3. polovina ) pod vrchol
1. pole stojkou 2. pole stojkou 3. pole stojkou 4. pole | ramovou | oblouku
t, [den] 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Bec [-] 1,109 1,109 1,109 1,109 1,109 1,109 1,109 1,109 1,109 1,109
foe [MPa] 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
A [-1 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
feq [MPa] 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
feo tat [MPa] 23,188 23,188 23,188 23,188 23,188 23,188 23,188 23,188 23,188 23,188
Horni okraj prifezu
O, max,h [MPa] 13,057 10,558 12,156 7,409 11,583 9,248 15,225 13,818 18,816 12,667
O, min,h [MPa] 6,422 5,832 8,930 3,966 7,121 4,888 10,474 9,500 14,027 9,516
O, max,h/ oo fat [-] 0,563 0,455 0,524 0,320 0,500 0,399 0,657 0,596 0,711 0,546
0,5 +0,45(0 rin v/ f e at) [-] 0,625 0,613 0,673 0,577 0,638 0,595 0,703 0,684 0,772 0,685
Posouzeni podminky: OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
Dolni okraj priifezu
O max,d [MPa] 6,108 13,001 9,857 14,413 11,511 13,607 8,192 9,688 5,744 9,884
O min,d [MPa] 0,017 7,519 5,891 10,194 6,245 8,439 2,623 4,524 0,082 5,742
O max,d/ Fed fat [-] 0,263 0,561 0,425 0,622 0,496 0,587 0,353 0,418 0,248 0,426
0,5 +0,45(0, i, o/, at) [-] 0,500 0,646 0,614 0,698 0,621 0,664 0,551 0,588 0,502 0,611
Posouzeni podminky: OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

Vsechny prufezy z hlediska inavové pevnosti betonu vyhovuji.
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6.2.3.2.5. Posouzeni obloukové konstrukce na ucinky krouticiho momentu v interakci
S posouvajici silou

Vzhledem k uspofadani mostni konstrukce vznikaji zatéZovaci stavy, kdy je obloukova konstrukce namahana
velkymi krouticimi momenty. Z tohoto divodu bylo provedeno posouzeni unosnosti konstrukce pii namahani
kroucenim. Dale byl oblouk posouzen na tnosnost pti interakci posouvajici sily a krouticiho momentu. Obé tyto
sily zptsobuji stejné namahani stén obloukové komorové konstrukce.

Prttezy oblouku, které jsou nejvice namahany krouticim momentem, a byly dale posouzeny, se nachazeji pod
1. stojkou oblouku (prvek 219) a pod radmovou stojkou (prvek 262).

- 4.22998e+003

3.42851e+003

T 2.62704e+003
- 1.82556e+003
1.02409e+003

—— 0.00000e+000
T -5.78851e+002
T -1.38032e+003

T -2.18179e+003
o —2-98327e+003

- -3.78474e+003
4.58621e+003

Obr. 23: Pribéeh krouticich momentii (kNm)od viastni tihy po obloukové konstrukci — vystup

Z programu

2.83229%e+004
- 2.327178e+004
1.82326e+004
—T 1.31&875e+004
8.14235e+003
3.09720e+003
T 0.00000e+000

—6.99310e+003
-—1.20382e+004
r—-1.70834e+004

-2.21285e+004
-—2.717372+004
Obr. 24: Pribéh krouticich momentit (kNm)od LM 1 - UDL po obloukové konstrukci — vystup

Z programu

Nejprve byly v MSU vypoéteny kombina¢ni hodnoty zatiZeni ve vySetfovanych prifezech. Pro zjednoduseni
byla pro kazdy priifez uvazovana pouze kombinace 6.10b, kterd se dle predchozich vypoctl jevi jako méné
pfizniva. Z vypocti byl vypustén ucinek otepleni, ¢i ochlazeni konstrukce, ktery ma na kroutici momenty

zanedbatelny vliv.
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Kombinace krouticich momentt 6.10b pro oblouk

Kombinaéni| Dominantni | Dominantni | Dominantni | Dominantni
soucinitele LM1 LM1+LM3 teplota vitr
Lo Oznadeni Vlastni tiha
Umisteni zkoumaného
zkoumaného priarezu T Ve | & Tx Tx Tx Tx
prVku [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Pod 1. stojkou 219 3198 ( 1,35| 0,85 3669,7 3669,7 3669,7 3669,7
Pod ramovou stojkou 262 42001 1,35 0,85 4819,5 4819,5 4819,5 4819,5
Ostatni stalé zatizeni
T)( Vg,sup E T)( TX TX TX
Pod 1. stojkou 219 6155 1,35| 0,85 7062,9 7062,9 7062,9 7062,9
Pod ramovou stojkou 262 4498 | 1,35 | 0,85 5161,5 5161,5 5161,5 5161,5
LM1-TS
Tx VQ LIJO Tx Tx Tx Tx
Pod 1. stojkou 219 8947 1,35| 0,75 12078,5 0,0 9058,8 9058,8
Pod rdmovou stojkou 262 11549( 1,35 | 0,75 15591,2 0,0 11693,4 11693,4
LM1 - UDL
Tx VQ LIJO Tx Tx Tx Tx
Pod 1. stojkou 219 27173| 1,35| 0,4 36683,6 0,0 14673,4 14673,4
Pod ramovou stojkou 262 26298| 1,35| 0,4 35502,3 0,0 14200,9 14200,9
LM1 +LM3
Tx VQ LIJO Tx Tx Tx Tx
Pod 1. stojkou 219 27167| 1,35| O 0,0 36675,5 0,0 0,0
Pod rdmovou stojkou 262 30755/ 1,35| O 0,0 41519,3 0,0 0,0
Zatizeni vétrem
Tx VQ LIJO Tx Tx Tx Tx
Pod 1. stojkou 219 10202 1,5 | 0,8 12242,4 12242,4 12242,4 15303,0
Pod rdmovou stojkou 262 3940( 1,5 | 0,8 4728,0 4728,0 4728,0 5910,0
T T T T
Prvek X X X u
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
219 71737,0 59650,4 46707,2 49767,8
262 65802,4 56228,2 40603,2 41785,2
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Kombinace 6.10b posouvajicich sil na oblouku
Kombinaéni| Dominantni | Dominantni | Dominantni | Dominantni
soucinitele LM1 LM1+LM3 teplota vitr
Umisténi Oznaéer,n' Vlastni tiha
zkoumaného prirezu zkoumaného| v, Ve § Vs Vs Vs Vs
prvku kN | (]| [ [kN] [kN] [kN] [kN]
Pod 1. stojkou 219 8653 | 1,35( 0,85 9929,3 9929,3 9929,3 9929,3
Pod rdmovou stojkou 262 14262(1,35| 0,85 | 16365,6 16365,6 16365,6 16365,6
Ostatni stalé zatiZzeni
Ve [Vew | € v, v, v, v,
Pod 1. stojkou 219 986 |1,35]| 0,85 1131,4 1131,4 1131,4 1131,4
Pod ramovou stojkou 262 1771 11,35] 0,85 2032,2 2032,2 2032,2 2032,2
LM1-TS
V, Ya (U} V, Vv, Vv, Vv,
Pod 1. stojkou 219 2631 (1,35| 0,75 3551,9 0,0 2663,9 2663,9
Pod ramovou stojkou 262 3096 | 1,35( 0,75 4179,6 0,0 3134,7 3134,7
LM1 - UDL
V, Ya (VN V, V, V, V,
Pod 1. stojkou 219 4132 11,35 0,4 5578,2 0,0 2231,3 2231,3
Pod ramovou stojkou 262 2638 (1,35| 0,4 3561,3 0,0 14245 1424,5
LM1 +LM3
V, Ya (U V, Vv, V, Vv,
Pod 1. stojkou 219 4492 11,35 O 0,0 6064,2 0,0 0,0
Pod ramovou stojkou 262 3084 11,35 O 0,0 4163,4 0,0 0,0
Zatizeni vétrem
V, Ya (N V, Vv, V, V,
Pod 1. stojkou 219 574 1 1,5| 0,8 688,8 688,8 688,8 861,0
Pod ramovou stojkou 262 1004 15| 08 1204,8 1204,8 1204,8 1506,0
Prvek Ve Ve v v
[kN] [kN] [kN] [kN]
219 20879,6 17813,8 16644,7 16816,9
262 27343,6 23766,1 24161,9 24463,1

Nasledné byly prifezy posouzeny na tinosnost v krouceni, smyku a poté na interakci téchto dvou namahani.
Pii vypoétech smykové tinosnosti bylo postupovano podle vztahti z CSN EN 1992-1-1, &l. 6.2.3(3), kde je pro

unosnost ve smyku uveden nasledujici vzorec.
Vid,max = tfew bw Z Vi fal(COt@ + tan @)
Pro vypocet unosnosti v krouceni byl vyuzit vztah dle CSN EN 1992-1-1, &1.6.3.2(4).

Tramax = 2V @euloqAcler; SinOcoso

Interakce G¢inku téchto dvou zatizeni pak byla uvazovana dle CSN EN 1992-1-1, ¢1.6.3.2(5).

Vypocty jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach.
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Pod 1. stojkou

Horni/dolni deska Bocni sténa Strednisténa (pro V)
hye tye Nps e tos.e hgse tsse
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
15,000 0,954 1,861 1,884 1,861 1,000
Obsah plochy omezené stfednici A= 36,916 m’
Vypocet inosnosti a napéti v krouceni
2 ey feq C] tef
[-] [-] [MPa] [°] [m]
0,492 1,0 30,00 22,5 1,506
Navrhovy kroutici moment Teq= 71737 kNm
Navrhovy moment Ginosnosti v krouceni Tramax = 580192 kNm
Posouzeni Unosnosti v kroucenfi Ted/Trd,max = 0,124 < 1,0 -vyhovuje
Smykové napéti od I;r;)succeenl’ v horni a spodni Tge= 1,019 MPa
Smykové na pétl’sfsnlgrcohuceni v bocnich Thse = 0,516 MPa
Minimalni plocha podélné vyztuze na Agy= 79,581 mm?
krouceni < Aoy - OK
Posouzeni tnosnosti ve smyku
Navrhové hodnota posouvajici sily Vegg= 20880 kN
Navrhova Unosnost ve smyku Vergmax= 56260 kN
Posouzeni Unosnosti ve smyku Ved/VRd,max = 0,371 < 1,0 -vyhovuje

Posouzeni interakce smyku a krouceni

Interakce krouceni a smyku Ted/Trdmax + Ved/VRd,max = 0,495

< 1,0 -vyhovuje
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Pod ramovou stojkou

Horni/dolni deska Bocni sténa Stfednisténa (pro V)
hge te Nps,e tos,e hs.e tsse
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
15,000 0,800 1,400 1,500 1,400 1,000
Obsah plochy omezené stfednici A = 29,700 m”
Vypocet Ginosnosti a napéti v krouceni
2 Olew ey (C] tef i
(-] [-] [MPa] [°] [m]
0,492 1,0 30,00 22,5 1,250
Navrhovy kroutici moment Tegg= 65802 kNm
Navrhovy moment Ginosnosti v krouceni Tramax= 387470 kNm
Posouzeni Unosnosti v krouceni Ted/Trd,max = 0,170 < 1,0 -vyhovuje
Smykové napéti od I:jr:succeeni v horni a spodni Tge= 1,385 MPa
Smykové na pétl'stzéjnlgrcohuceni v boc¢nich Tps e = 0,739 MPa
Minimalni plocha podélné vyztuze na Agy= 87,604 mm?
krouceni < Aproy - OK
Posouzeni Unosnosti ve smyku
Navrhova hodnota posouvajici sily Veg = 27 344 kN
Névrhova tinosnost ve smyku VRd,max = 37573 kN
Posouzeni Unosnosti ve smyku Ved/VRd,max = 0,728 < 1,0 -vyhovuje

Posouzeni interakce smyku a krouceni

Interakce krouceni a smyku Ted/Trd,max + Ved/VRd,max =

0,898

< 1,0 -vyhovuje

Oba prifezy na smyk i krouceni vyhovuji.
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6.3 Pilife podpirajici mostovku

Pro posouzeni byly vybrany dva sloupy. Jedna se o nejvyssi pilit P4 a pilit P5, ktery se nachazi na obloukové
konstrukci: Pilit P5 je béhem vystavby nadvySen o provizorni pilif a jsou pfes néj vyvéSovana zaveésna lana. Je
tedy vystaven mnoha zatéZovacim staviim. Oba pilife byly posouzeny jak ve stavebnich fazich, tak i v definitivnim

stavu pod provoznimi zatiZzenimi.

Pro posouzeni byly vybrany tyto prifezy pilifa.
= 5331 - pilit P4 — vrchol sloupu — pti¢né pevné lozisko
= 333 - pilit P4 — stied pilife
= 325 - pilit P4 — vetknuti pilife do zdkladovych patek
= 444 — pilit P5 — vrchni vrubovy kloub na spojeni pfi¢niku a sloupu
= 436 — pilit P5 — stfed pilite
= 432 — pilit P5 — spodni vrubovy kloub na spojenti pilife a oblouku

6.3.1 Kombinace zatiZeni

Stejné, jako v pipadé mostovky a obloukové konstrukce, byly provedeny kombinace zatizeni dle CSN EN
1900 v meznim stavu Ginosnosti i pouzitelnosti.

Hodnoty vnitfnich sil od jednotlivych zatéZovacich stavil jsou vystupem ze statického programu Midas Civil.

Pro posouzeni konstrukce byly vybrany extrémni hodnoty vnitinich sil, které se v daném prufezu vyskytuji.
V realném provozu se jejich soucasny vyskyt neda predpokladat. Timto tedy vznika rezerva unosnosti a posouzeni

prifezu je na stran¢ bezpecné.

6.3.1.1 Mezni stav tinosnosti

Vysledné tabulky kombinaci jsou souéasti ptiloh této prace — oddil 1.1.4 — Pilife.

6.3.1.2  Mezni stav pouzitelnosti
Vysledné tabulky kombinaci jsou soucasti ptiloh této prace — oddil 1.1.4 — Pilite.

™ O

6.3.2  Posouzeni piliri

Vypocet je rozdéleny do posouzeni piliiti béhem vystavby a do posouzeni pilifa v definitivnim stavu.
Ve stavebnich stadiich byly pilife posuzovdny dle teorie pruznosti v meznim stavu pouZitelnosti.

V definitivnim stavu byla posouzena inosnost jak v MSU, tak i MSP.
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6.3.2.1  Posouzeni béhem vystavby

Byly posouzeny pilife P4 a P5. Hodnoty vnittnich sil pouzité pro posouzeni jsou vystupem z vypocetniho
programu. Je v nich zahrnuta vlastni tiha konstrukce, stavenistni zatizeni, dotvarovani a smr§tovani betonu a sily
zpisobené vyvéSovanim obloukové konstrukce.

N

V nasledujicich tabulkach je pfehled prubéhu napéti v jednotlivych pilifich v rozhodujicich fazich vystavby.

Posouzeni namdhani pilite P4 na Suchdolské strané
Fige | Maimalni | Maximdlni | Normdlovdsila | \ oo | ooy, [ Moment | Moment |\ i | Maximaini | Aktudini akovd | Aktudini tahovs | FOSUZen | Posouzent
vystavby ’ ’ ! Y ver o prafezu | prifezu setr.v'acnostl setrxacnostl tlakové napéti | tahové napéti | pevnost betonu | pevnost betonu maxlmalmch maxlma.lmch
M, M, prirezu prifezuly | prirezulz tlakd tahi
znateni M, max,i My max,i N; hy,i Ay ly,i b Otak,i Otah,i fadt) feml(t) - -
[] [kNm] [kNm] [kN] [m] [m?] [m’] [m?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [l [
1 0 0 -13352 3,50 10,250 9,214 12,339 -1,303 -1,303 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
8 973 1471 -15295 3,50 10,250 9,214 12,339 -1,886 -1,099 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
9 1215 3527 -18020 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -2,489 -1,027 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
10 861 5375 -20834 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -2,958 -1,107 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
11 2410 7321 -23092 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -3,749 -0,757 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
12 3547 9015 -25216 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -4,412 -0,508 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
13 4302 10805 -27225 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -5,006 -0,306 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
14 5307 12765 -29168 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -5,664 -0,027 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
15 8226 14647 -30951 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -6,659 0,620 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
16 7130 3855 -17 166 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -3,576 0,226 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
17 5536 3983 -19028 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -3,473 -0,240 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
35 30 3184 -14486 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -1,871 -0,956 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
a2 30 3430 -16 555 3,50 | 10,250 9,214 12,339 -2,107 -1,123 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
Posouzeni namahani pilife P5 na Suchdolské strané
Féze aximéln aximair malovdsila | | oo | plocha | Moment | Moment |\ iméini | Maximaini |Aktudini tiakova|Aktusini tahovs| PCSUZeNi | Posouzeni
vystavby ' N ' . v oy prafezu | prifezu setr:l'acnostl SEtrY?CHOSN tlakové napéti | tahové napéti | pevnost betonu | pevnost betonu N o
M, M, prifezu prifezuy | prifezuz tlak tahl
znadeni M, maxi My maxi N; hpi A Iyi 1i Otiak,i Otahi falt) feml(t) - -
[] [kNm] [kNm] (kN] m] | [m% [m*] [m*] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] (] ]
16 0 448 -4968 2,50 4,750 2,036 3,130 -1,225 -0,867 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
17 0 32 -4969 2,50 4,750 2,036 3,130 -1,059 -1,033 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
18 870 1808 -13236 2,50 4,750 2,036 3,130 -4,043 -1,531 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
19 1756 4450 -15772 2,50 4,750 2,036 3,130 -6,175 -0,466 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
20 3523 4521 -17 872 2,50 4,750 2,036 3,130 -7,730 0,205 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
21 3463 3505 -20646 2,50 4,750 2,036 3,130 -7,872 -0,821 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
22 3754 4444 -22946 2,50 4,750 2,036 3,130 -8,910 -0,752 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
23 3191 5393 -25359 2,50 4,750 2,036 3,130 -9,451 -1,226 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
24 3585 6405 -27 855 2,50 4,750 2,036 3,130 -10,622 -1,106 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
25 3524 7381 -30321 2,50 4,750 2,036 3,130 -11,494 -1,273 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
26 3349 8346 -32646 2,50 | 4,750 2,036 3,130 12,261 -1,484 18,00 2,90 SPLNENO | SPLNENO
27 3325 6827 -35311 2,50 4,750 2,036 3,130 -12,201 -2,667 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
28 3432 10407 -37 885 2,50 4,750 2,036 3,130 -14,238 -1,713 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
29 3518 8320 -40524 2,50 4,750 2,036 3,130 -14,013 -3,050 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
30 3075 9297 -43 877 2,50 4,750 2,036 3,130 -14,837 -3,637 18,00 2,9 SPLNENO SPLNENO
31 3416 10299 -47 355 2,50 4,750 2,036 3,130 -16,179 -3,760 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
32 3692 11340 -50 854 2,50 4,750 2,036 3,130 -17,501 -3,911 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
33 4035 9521 -54 487 2,50 4,750 2,036 3,130 -17,750 -5,192 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
34 4446 7412 -58278 2,50 4,750 2,036 3,130 -17,958 -6,580 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
35 1588 2707 -13106 2,50 4,750 2,036 3,130 -4,815 -0,703 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
36 487 316 -4 964 2,50 4,750 2,036 3,130 -1,470 -0,620 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
a4 4321 395 -7522 2,50 4,750 2,036 3,130 -4,394 1,226 18,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
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6.3.2.2 Posouzeni v definitivnim stavu

6.3.2.2.1. Mezni stav unosnosti

Stejng, jako v ptipadé obloukové konstrukce, byl pro posouzeni prifezu v MSU pouzit program spoleénosti

FINE.

6.3.2.2.1.1. Vliv stability

Opét bylo vyuzito moznosti zahrnout do interakéniho diagramu vliv vzpéru. Jako vzpérné délky byly zadany
vysky pilitu. Pilif P4 je modelovan jako prut v obou smérech jednostranné vetknuty. Pilit P5 jako oboustranné

kloubove ulozeny.

6.3.2.2.1.2. Konstrukéni zasady a vyztuZeni prifeza

Velikost kryci vrstvy byla ponechdna stejnd, jako v pfipadé obloukové konstrukce na hodnoté 50 mm. Pro
hlavni vyztuzeni se pfedpoklada vyuziti prutd betonatské vyztuze $32 mm z oceli B500. Dle konstrukénich zasad
je jejich minimalni svétla vzdalenost 1,2 ¢ = 39 mm. Jejich minimalni osova vzdalenost tedy bude stanovena na
hodnotu 80 mm.

Pro ucel vypoctu unosnosti bylo u pilift poéitano s vyztuzenim dle nasledujiciho schématu.
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6.3.2.2.1.3. Posouzeni jednotlivych priiezi v MSU

Nasleduje ptehled posouzeni obou pilifd. Do programu byly zadany kombinace zatizeni 6.10a a 6.10b pro
vSechny posuzované priurezy pilifti. Ve vyslednych diagramech je zobrazen pouze stav vyvolavajici nejvétsi

namahani.
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6.3.2.2.1.3.1. Pilit P4

Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

200000,00

NEd Mgdy Mgqz VEdz | VEdy
& |Nazev Nrg Mgqy Mgz VRdz | VRay | Vyuziti | Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] | [kN] [%]
1894 R
1 | vrehol - 6.10a 8945,80 0,00 — -34637,89 260,50 — 36346,82 0,00 | 0,00 48,2 Vyhovuje
-290638,52 -71906,67 75455,14 0,00 | 0,00
-27221,40 0,00 | 0,00 .
2 | Prostiedek - 6.10a 6751,30 — 56519,16 92,00 —» 51940,97 70,7 Vyhovuje
-290638,52 79990,59 73511,67 0,00 | 0,00
-33117 - -
3 | Spodek - 6.10a 33 ,50 11048,40 — 71595,88 4041,90 — -67121,26 | 0,00 | 0,00 87,8 Vyhovuje
-290638,52 81555,42 -76458,59 0,00 | 0,00
-17759,90 s 2469,7 221,4 4048,92 0,00 | 0,00 .
4 |Vrchol -6.10b 0.00 -» 32469,76 0 > 34048, 455 | Vyhovuje
-290638,52 71394,44 74867,54 0,00 | 0,00
. -27731,20 738, 438,51 -1615, -54435, 0,00 | 0,00 .
5 | Prostedek - 6.10b 5738,60 - 56438,5 615,80 - -54435,80 719 | Vyhovuje
-290638,52 78487,43 -75702,40 0,00 | 0,00
-32729,70 1,1 229, -7268, - ,01 | 0,00 | 0,00 A
6 |Spodek-6.10b 9391,10 — 69229,58 68,30 — -69609,0 87.8 Vyhovuje
-290638,52 78832,35 -79264,81 0,00 | 0,00
Predpoklada se vyztuzeni pruty $32 mm 4 120 mm dle vySe uvedeného schématu.
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6.3.2.2.1.3.2. Pilit P5

Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

Ngg Meqy Meqz VEdz | VEdy
€. |Nazev Ngra Mpay Mpaz VRdz | VRdy | Vyuziti | Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] kNI | [kN] | [%)
1 |Vrehol -6.10a -19625,70 5,40 — 4557,18 -14193,40 —-20970,28 | 0,00 0,00 45.9 Vyhovuje
-136569,26 9935,56 -45718,83 0,00 0,00
-21658,80 - - - 0,00 0,00 .
2 | Prostiedek - 6.10a 33,80 — -6143,91 -4435 80 — -11464,32 278 Vyhovuje
-136569,26 -22132,83 -41300,00 0,00 0,00
-23692,10 -35,10 —» -6718,81 -847,10 — -8535,45 0,00 0,00
3 |Spodek - 6.10a : e : ks . : . 235 | Vyhovuje
-136569,26 -28578,32 -36305,63 0,00 0,00
4 |vrchol -6.10b -20950,20 4,60 — 4863,56 -12384,80 — -19619,04 | 0,00 0,00 423 Vyhovuje
-136569,26 11500,61 -46392,00 0,00 0,00
5 |Prostiedek - 6.10b -22678,30 -28,70 — -6426,41 -3729,10 — -11088,46 0,00 0,00 27.4 Vyhovuje
-136569,26 -23489,33 -40530,17 0,00 0,00
6 |Spodek-6.10b -24405,00 -29,80 — -6914,63 -1217,80 — -9137,49 0,00 0,00 246 Vyhovuje
-136569,26 -28053,02 -37071,53 0,00 0,00

Predpoklada se vyztuzeni pruty $32 mm 4 120 mm dle vySe uvedeného schématu.
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6.3.2.2.2. Mezni stav pouZitelnosti

Pro posouzeni byly vybrany pouze nejvice naméhané prifezy pilitt P4 a P5. Konkrétn€ se jedna o prvek 325
ve vetknuti pilite P4 a prvky 444 a 432 nachazejici se na koncich pilite P5. Zde jsou pfedpokladany vrubové
klouby s moznosti pootoéeni v podélném sméru.

Byl proveden pruzny vypocet prub&hu napéti po prifezu. Napéti jsou vyvolana vnitinimi silami vypoctenymi
podle kombinaci. Prifez je vystaven pisobeni dvojice ohybovych momentl a normalové sily.

Napéti bylo vycisleno ve ¢tyfech krajnich bodech prifezu tvaru H.

Pro posouzeni byly pouZity nasledujici hodnoty:
Charakteristicka kombinace zatiZeni
e maximalni pfipustné tlakové napéti feiim=0,6 . fek = 0,6 . 35,0 = 21,0 MPa

e maximalni pfipustné tahové napéti fettim = fom = 3,2 MPa

Casta kombinace zatiZeni
Pfi této kombinaci by mél byt splnén pozadavek dekomprese prufezu.
e  maximalni ptipustné tlakové napéti feim=0,6.fx=0,6.350=21,0 MPa

e  maximalni pfipustné tahové napéti feetim = 0,0 MPa

Kvazistala kombinace zatiZeni
Pfi této kombinaci je tlakové namahani omezeno na hodnotu 0,45f: k. Do této hodnoty se piedpoklada linearni
prubeh dotvarovani. Tahova napéti se neptipousteji.
e maximalni pfipustné tlakové napéti foim=0,45.f.x=0,45.35,0=17,75 MPa

e  maximalni pfipustné tahové napéti fetiim = 0,0 MPa

Vysledné vypocty jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach.
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6.3.2.2.2.1. Pilii P4

Napéti po betonovém sloupu tvaru H

Prifez 325 - " I I Prifezové chcarakteristiky . : .
vetknuti - - - = = = =
sloupu P4 [m7] [m’] [m’] [m] [m] [m] [m]
10,250 9,214 12,338 -1,750 1,750 -1,750 1,750
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
e My, man M, max N My, min M, max N
}3 g [kNm] [kNm] [kN] TkNm) o] T
5 £ 8184 11374 - 28121 0 - 3749 - 24277
% '§ Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
8= oy [ [ A o, (A [ o3 [ A
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-5,911 -2,685 -2,802 0,424 -1,837 -2,900 -1,837 -2,900
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK oK OK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
9 M, max M, rmax N M, min M, rmax N
_E [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
'E 8184 3343 - 21264 8184 3515 - 21247
j‘: Vypoétené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
o
@ oy [ o3 A (A [ o3 [ A
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-4,103 -3,155 -0,99%4 -0,046 -4,126 -3,129 -1,017 -0,020
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK oK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
§ M, max M, max N M, min M, max N
o) [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
§ 8184 3343 |- 21264 8184 3515 |- 21247
:'—,: Vypoétené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
'% O3 2] O3 Oy O3 2] O3 Oy
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-4,103 -3,155 -0,994 -0,046 -4,126 -3,129 -1,017 -0,020
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah 0K OK OK 0K OK OK OK OK

Priufez pro vSechny kombinace vyhovuje.
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6.3.2.2.2.2. Pilif P5

Napéti po betonovém sloupu tvaru H

Prifez 444 - " I I Prifezové chcarakteristiky . : .
horni kloub - ’ ; = = = =
sloupu P5 [m7] [m’] [m’] [m] [m] [m] [m]
4,750 2,036 3,130 -1,250 1,250 -1,250 1,250
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
e My max M, max N My min M, max N
}3 g [kNm] [kNm] [kN] TkNm) o] T
5 £ 4 968 - 9012 0 -11798 -17172
% -§ Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
8= oy [ [ A o, (A [ o3 [ A
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-2,286 -1,513 -2,281 -1,508 1,096 -8,327 1,096 -8,327
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK oK OK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
9 M, max M, rmax N M, min M, rmax N
_E [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
'E 4 - 5800 - 11288 4 - 2440 - 11877
j‘: Vypoétené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
o
@ oy [ o3 A (A [ o3 [ A
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-0,062 -4,695 -0,057 -4,690 -1,528 -3,477 -1,523 -3,473
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK oK OK
Posouzanitah OK OK OK OK OK OK OK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
§ M, max M, max N M, min M, max N
o) [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
§ 4 |- 580 |- 11288 4 |- 2304 |- 11269
:'—,: Vypoétené hodnoty napétiv krajnich bodech prifezu
-% (A [ [ A A (A [ o3 [ A
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-0,062 -4,695 -0,057 -4,690 -1,455 -3,295 -1,450 -3,290
Posouzani tlak OK OK OK OK OK OK OK OK
Posouzani tah 0K OK OK 0K OK OK OK OK

Priufez pro vSechny kombinace vyhovuje.
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Napéti po betonovém sloupu tvaru H

Prifez 432 - " I I Prifezové chcarakteristiky - .
dolni kloub : L - 2 : - .
sloupu P5 [m7] [m’] [m’] [m] [m] [m] [m]
4,750 2,036 3,130 -1,250 1,250 -1,250 1,250
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZeni
£ My, max M, max N My, min M, max N
:§ § [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
5 £ 0,00 2891 |- 12023 -26 -979 -20183
% 'g Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
8 x o, o, o3 o, o, o, o5 o,
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-3,686 -1,376 -3,686 -1,376 -3,842 -4,624 -3,874 -4,656
Posouzani tlak OK OK OK oK oK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZeni
g My, max M max N M. min M max N
g [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
‘é - 26 812 - 14299 - 26 1390 - 14271
_-E Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
'g o, o, o3 o, o, o, o5 o,
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-3,319 -2,670 -3,351 -2,702 -3,544 -2,433 -3,575 -2,465
Posouzani tlak oK OK OK oK oK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK OK OK OK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatiZzeni
8 My, max M, max N My, i M, max N
o [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN]
_g - 26 812 - 14299 - 26 1390 - 14280
:4_§ Vypoctené hodnoty napétiv krajnich bodech prirezu
E O, 0, O3 Oy O, 0, O3 Oy
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-3,319 -2,670 -3,351 -2,702 -3,545 -2,435 -3,577 -2,467
Posouzani tlak oK OK OK OK oK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK 0K OK OK OK OK

Priifez pro vSechny kombinace vyhovuje.
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6.4 PFi¢niky

Na mostni konstrukci byly navrzeny monolitické pficniky. Ty zlepSuji spoluptisobeni jednotlivych ocelovych
nosnikd mezi sebou. Pri¢niky ztuzuji konstrukci mostovky a vyrazné zlepsuji parametry pticného roznosu zatizeni
mezi jednotlivymi podélnymi nosniky.

Pomoci pficnikt je také konstrukce mostovky uloZzena na své podpory. Toto uloZeni je provedeno dvojim
zpusobem. V oblastech mimo obloukovou konstrukei (pfi¢niky PO — P4 a P13 — P18) jsou pficniky uloZeny
pomoci dvojice mostnich lozisek pfimo na betonové sloupy. Pti¢niky nad obloukem (P5 — P12) jsou podporovany
betonovymi stojkami. Na rozhrani stojek a pficniki je navrzeno provedeni vrubového kloubu umoziujiciho rotaci

pro posuny Vv podélném sméru.

6.4.1 Postupna vystavba pri¢niki

Béhem vystavby jsou pficniky vystaveny mnoha zatizenim, ta jsou navic na nosniky aplikovdna v rizném
usporadani a Case. Pro usnadnéni vystavby a instalace ocelovych nosnikdl na pti¢niky byla navrzena postupna
vystavba pfi¢niku ve 3 fazich. Zaroven bylo nutné navrhnout postupné ptedpinani pti¢nikt tak, aby vyhovovaly
podmince omezeni napéti pro vSechny faze vystavby.

V prvni fazi je navrzeno vybetonovani pri¢nikd ve tvaru obraceného T. Pficnik bude proveden s vyskovymi
nab¢hy pasnice, kdy se bude jeho vyska postupné zmensovat od 2,7 m ve stiednich partiich az k 1,9 m u kraji. Po
statické strance se nosnik po celou dobu vystavby chova jako prosty nosnik s konzolami na obou koncich (rozpéti

10,5 m + 12,8 m + 10,5 m). Tvar pti¢niku pti prvni fazi vystavby a celkové rozméry jsou na nasledujicich

schématech.
PF1Eny Fez — polovina nosnTku £
~ SpfaZend betonové deska L

e | (betonovéno dodatezn&) / Monoliticky pricntk tvaru T 18
M) / !
PR N
o (=)
O o
< <
= g
2 =

J 9250 / 2500 5150
Vrubovy kloub I ‘
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Ve druhé fazi jsou na jeden ozub ulozeny ocelové nosniky a ty jsou ndsledné zmonolitnény spiazenou
zelezobetonovou deskou spolu s dobetonovanim ¢asti pti¢niku, chybéjici do obdélnikového tvaru.

Ve treti fazi jsou nosniky ulozeny na protilehly ozub a nasledné zmonolitnény stejnym zptisobem jako
V predchozi fazi. Tim je vybetonovan cely profil pfi¢niku.

Béhem jednotlivych fazi je pricnik postupné predpinan prubéznymi zvedanymi kabely, aby nikde po jeho délce
nevznikaly nadmérna tahova ¢i tlakova napéti. Po dokonceni je provedeno finalni pfedepnuti véetné Upravy sil
Vv jiz provedenych lanech.

Pro tcely tohoto statického vypoctu bylo provedeno navrzeni a posouzeni dvou druhi pfi¢nikt. Pfi¢nikii nad
obloukovou konstrukei, na které je deska mostovky provadéna najednou v celé Sifce, a pfi¢niki mimo oblouk,
které jsou nejdiive zatizeny uprostied ctverici nosnikd spolu s ¢asti desky a az v dalSich fazich jsou dobetonovany
oba kraje mostovky.

Jesteé pred pfistoupenim k témto vypoctim bylo nutné ovéfit, zda navrZzené ozuby unesou tihu ocelovych
nosnikl pfi osazeni. Nejmens$i rozméry maji ozuby na koncich konzol, kde je jejich vyska pouhych 150 mm a
vysazeni 500 mm. Tiha nejdelSich ocelovych nosniki je 13,5 t. Byl vytvofen prostorovy model vyseku nosniku
véetné ozubu pro ovéfeni jeho unosnosti. Ozub byl zatizen pfislusnou tihou nosniku. Bylo ovéfeno, Ze pfi
dostatecném vyztuzeni ozubu postacuje jeho vyska 150 mm. Pribéh napéti na modelu je na nasledujicim

schématu.

4.77587e-003
3.89536e-003
3.01485e-003

2.13434e-003
1.25383e-003
0.00000e+000
-5.07191e-004
-1.38770e-003

-2.26821e-003

-3.14872e-003
-4.02923e-003
-4.50974e-003

Nasledné byla provedena tiprava a ozub nosniku zvySen na hodnotu 200 mm.
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6.4.1.1  Pricnik P4

Pti¢nik P4 je béhem vystavby zatéZovan postupné. Nejdiive jsou nosniky a betonové desky ukladany jen na
stfedni ¢ast nosniku. Konzoly jsou zatéZovany az nasledné.
Pro potieby posouzeni velikosti napéti byl sestaven model ve vypocetnim programu. Vysledna napéti jsou

ptimo vystupem z tohoto programu.

1) ZatiZeni vlastni vahou
V této fazi neni nutné ptic¢nik predpinat.
2) Ztizeni prosti‘edku nosniku ocelovymi nosniky
Pro pfeneseni tohoto zatizeni jiz bylo navrzeno vneseni piedpéti do konstrukce pti¢niku. Predpéti je vneseno
dvojici kabelt 0 16 lanech. Lana jsou zna¢ena jako A, B. Takto jsou dosazena napéti o krajnich hodnotach 10,16
MPa v tlaku a 1,24 MPa v tahu.
3) ZatiZeni vybetonovanim Zelezobetonové desky na jedné strané
V tomto stavu neni nutné dal3i vneseni predpéti. Nejvétsi napéti v tomto stavu dosahuji hodnot 1,25 MPa
v tahu a 10,15 MPa v tlaku.
4) Zatizeni tihou nosniki na druhé strané
Napéti se v tomto kroku prakticky nezméni a vneseni piedpéti neni nutné
5) ZatiZeni vybetonovanim Zelezobetonové desky na druhé strané
Dalsi vneseni pfedpéti neni nutné. Maximalni tlak je 10,58 MPa a tah 2,52 MPa.
6) Pritizeni konzol pFi¢niku ocelovymi nosniky na jedné strané
Vneseni piedpéti neni nutné. Napéti se pohybuje v rozmezi od tahového 1,33 MPa po tlakové 8,69 MPa.
7) Pt¥itiZeni konzol na jedné strané betonovou deskou
Pro pfeneseni pfidaného zatiZzeni je nutné vnést dalsi pfedpéti do pti¢niku. To bude provedeno pomoci 1 kabelu
021 dratech (kabely C). Tim jsou dosazena tlakova napéti v rozmezi 0,3 — 14,0 MPa.
8) P¥itiZeni konzol pri¢niku ocelovymi nosniky na druhé strané
V tomto kroku neni vnaseno dal$i pfedpéti. Napéti se pohybuji v rozmezi 1,48 MPa — 12,75 MPa.
9) Pritizeni konzol p¥i¢niku dobetonovanim desky

Vneseni piedpéti neni nutné. Napéti se pohybuji v rozmezi od tahového — 2,8 MPa po tlakové 12,46 MPa.

Timto je zaruCeno, ze pficnik vyhovi béhem vSech fazi vystavby. Piedpinacich kabelii pouzitych béhem
vystavby bude pouzito i pro findlni stav konstrukce. Vzhledem k postupnému piedpinani kabeld je nutné zajistit
dopnuti diive pfedpinanych kabeli tak, aby v nich nedochazelo ke ztratam predpéti zkracenim nosniku od pozdéji

predpinanych lan.
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6.4.1.2  Pricnik P6

Pri¢nik P6 je béhem vystavby, na rozdil od pficniku P4, zatéZovan po celé své délce stejné.
Pro potfeby posouzeni velikosti napéti byl sestaven model ve vypocetnim programu. Vysledna napéti jsou
ptimo vystupem z tohoto programu.
1) ZatiZeni vlastni vahou
V této neni nutné pricnik pfedpinat. Maximalni tahové napéti dosahuje hodnoty 1,24 MPa v nadpodporovych
oblastech. Maximalni tlakové napéti je 10,15 MPa.
2) ZtiZeni nosniku ocelovymi nosniky na jedné strané
Pro pfeneseni tohoto zatizeni jiz bylo navrzeno vneseni piedpéti do konstrukce pfi¢niku. Pfedpéti je vneseno
dvojici kabelti 0 16 dratech. Lana jsou znacena jako A, B Takto jsou dosazena napéti o krajnich honotach 10,04
MPa v tlaku a 1,52 MPa v tahu.
3) ZatiZeni vybetonovanim Zelezobetonové desky na jedné strané
V tomto stavu neni nutné dal$i vneseni predpéti. Nejveétsi napéti v tomto stavu dosahuji hodnot 0,90 MPa
v tahu a 6,2 MPa v tlaku.
4) Zatizeni tihou nosniki na druhé strané
Vneseni piedpéti neni nutné. Napéti se pohybuji v rozmezi od tahu 2,4 MPa po tlak 6,2 MPa.
5) ZatiZeni vybetonovanim Zelezobetonové desky na druhé strané
Bylo vneseno dalsi piedpéti dvéma prubézné zvedanym kabelem o 16 lanech — C, D.
Timto je zaruceno, ze pficnik vyhovi béhem vsech fazi vystavby. Piedpinacich kabelii pouzitych b&hem
vystavby bude pouzito i pro finalni stav konstrukce. Vzhledem k postupnému piedpinani kabeld je nutné zajistit

dopnuti diive pfedpinanych kabeld tak, aby v nich nedochazelo ke ztratam predpéti zkracenim nosniku.

6.4.2 Kombinace zatizeni

Vysledné tabulky kombinaci jsou souc¢asti ptiloh této prace — oddil 1.1.3 — Pticniky.

6.4.3  Posouzeni pri¢nikia v MSP

Konstrukce pricnikil jsou z pfedpjatého betonu. Z tohoto dtiivodu byly primarné posouzeny v meznim stavu
pouzitelnosti na pribéh napéti po prirezu v jednotlivych zatézovacich stavech. S ohledem na prib&h a rozkmit
vnittnich sil bylo navrzeno predpéti. Konstrukce pricnikt je pfedpinana postupné v jednotlivych fazich vystavby.
Je tedy nutné zajistit, Ze nebude dochazet ke ztratam piedpéti napinanim dalsi vyztuze. Toho bude dosazeno
dodatecnym dopinanim jiz diive instalovanych lan.

Vypodet napéti byl proveden na zakladé pruzné analyzy konstrukce. Uinky piedpéti — vnitini sily byly
vypocteny ve vypocetnim programu. Jako vstupni udaje pro jejich vypocet je do programu zadana predpokladana
geometrie vedeni lan, pocet lan, profil lan a napéti, na které jsou lana pfedepnuta. Program do vysledki zahrnuje
jak staticky urcité, tak i neurcité Gcinky pfedpéti. Zaroven je zohlednén také prubéeh ztrat predpéti jak po délce
lana, tak také v pribéhu Zivotnosti mostu. Nize uvedené vysledky jsou uvazovany v ¢asovém okamziku 10 000

dni.
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Pro navrh a posouzeni pricnikti byly pouzity nasledujici hodnoty:

Charakteristicka kombinace zatiZeni

e maximalni pfipustné tlakové napéti feiim=0,6 . fcxk=0,6.35,0=21,0 MPa

e maximalni pfipustné tahové napéti fettim = fom = 3,2 MPa

Casta kombinace zatizeni

Pii této kombinaci by mél byt splnén pozadavek dekomprese prifezu, zjednodusené se da podminka vyjadrit
nasledovné

e maximalni pfipustné tlakové napéti feiim=0,6 . fcxk=0,6.35,0=21,0 MPa

e  maximalni pfipustné tahové napéti fetiim = 0,0 MPa

Kvazistala kombinace zatiZeni

Pfi této kombinaci je tlakové naméahani omezeno na hodnotu 0,45f; k. Do této hodnoty se predpoklada linearni

pribéh dotvarovani. Tahova napéti se neptipouste;i.
e  maximalni pfipustné tlakové napéti feim=0,45 . fcx=0,45. 35,0 =17,75 MPa

e  maximalni pfipustné tahové napéti feetim = 0,0 MPa

Vysledné vypoéty a posouzeni jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach.
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Pri¢nik P4

Pri¢nik P4 je postupné piedepnut

Napéti po priifezu predepnutého pricniku

- 2 kabely o0 16 lanech

- 1 kabelem o 21 lanech
- 4 kabely o 25 lanech

vrv s

Prirez 40 -

Prirezové charakteristiky

okraj A l, Ch Cq
konzoly [m?] [m*] [m] [m]
pricniku 3,330 0,950 -0,925 0,925
Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatiZzeni
' M, max N My min N
:‘3 g [kNm] [kN] [kNm] [kN]
§ g 411,00 -27515,00 411,00 -27515,00
-§ g Vypoctené hodnoty napéti
8 x Oh Oqg Oh Oqg
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-8,663 -7,862 -8,663 -7,862
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK oK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
9 My, max N My min N
< [kNm] [kN] [kNm] [kN]
'§ 411 - 27515 411 - 27515
% Vypoctené hodnoty napéti
S
2 o, oy oy oy
" [MPa) [MPa) [MPa] [MPa]
-8,663 -7,862 -8,663 -7,862
Posouzani tlak OK OK OK oK
Posouzani tah OK OK OK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
§ M, max N M, min N
o) [kNm] [kN] [kNm] [kN]
§ 411 - 27515 411 - 27515
:,—E Vypoctené hodnoty napéti
‘§ Oh 04 Oh 04
2 [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-8,663 -7,862 -8,663 -7,862
Posouzani tlak OK OK OK oK
Posouzani tah OK OK OK 0K
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Napéti po prirezu pfedepnutého pFi¢niku

Prirez 5334 { Prifezové charakteristiky
nad A, ly ch Cq
uloZzenim [m?] [m] [m] [m]
pricniku 4,860 2,952 -1,350 1,350
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
% . M, max N My min N
E S [kNm] [kN] [kNm] [kN]
5 £ 8086,20 -19078,40 -22649,80 -38561,20
% 'g Vypoctené hodnoty napéti
8 x Oh Oy Oh Oy
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-7,623 -0,228 2,422 -18,291
Posouzani tlak OK OK OK oK
Posouzanitah OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
v M, max N My min N
c [kNm] [kN] [kNm] [kN]
'E 5726 - 19893 - 14186 - 33967
:‘Ou Vypoctené hodnoty napéti
'é Oh Oy Oh Oy
" [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-6,711 -1,475 -0,503 -13,476
Posouzani tlak OK OK OK oK
Posouzani tah OK OK OK OK
o Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
P My, max N My, min N
l.g [kNm] [kN] [kNm] [kN]
§ 4859 - 20749 - 4184 - 28965
:‘Lf': Vypoctené hodnoty napéti
S Oh O4 Oh 04
E [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-6,491 -2,048 -4,047 -7,873
Posouzani tlak OK OK oK oK
Posouzani tah OK OK OK OK
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Napéti po prhrezu pfedepnutého pficniku

Prirez 35 -

Prarezové charakteristiky

uprostied A; |y4 o =
priniku [m’] [m’] [m] [m]
4,860 2,952 -1,350 1,350
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
S M, max N My, min N
:.3 8 [kNm] [kN] [kNm] [kN]
5 £ 10459,00 -20065,20 -23265,40 -42510,60
% 'g Vypoctené hodnoty napéti
8 x (8 o4 [ o4
o [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-8,911 0,654 1,891 -19,385
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
y M, max N M, min N
c [kNm] [kN] [kNm] [kN]
£ 8805 |- 21028 |- 13903 |- 37059
;% Vypoctené hodnoty napéti
E Oh O4d Oh Oy
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-8,353 -0,301 -1,268 -13,982
Posouzani tlak oK oK oK oK
Posouzanitah OK OK OK OK
° Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
§ M, max N M, min N
o) [kNm] [kN] [kNm] [kN]
§ 7785 |- 21978 |- 2861 |- 31094
:,—:; Vypoctené hodnoty napéti
'ﬁ O, Oy O Oy
2 [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-8,082 -0,963 -5,090 -7,706
Posouzani tlak oK oK oK oK
Posouzani tah OK OK OK OK

Pi#i¢nik P4 z hlediska MSP vyhovuje.
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6.4.3.2  Pricnik P6

Pri¢nik P6 je postupné piedepnut - 2 kabely o0 16 lanech
- 2 kabely o0 16 lanech
- 3 kabely o 27 lanech

Napéti po prarezu pfedepnutého prFicniku

Prarez 50 - Prafezové charakteristiky
okraj A; l, Ch Cq
konzoly [m?] [m"] [m] [m]
pFi¢niku 3,330 0,949 -0,925 0,925
Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatizeni
E Mv,max N My,min N
-é g [kNm] [kN] [kNm] [kN]
w ©
5 _g -616,00 -26276,00 -616,00 -26276,00
% £ Vypoctené hodnoty napéti
= O
8 ~ [N Oy Oy, Oy
el [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-7,290 -8,491 -7,290 -8,491
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
8 My,max N IVIy,min N
e [kNm] [kN] [kNm] [kN]
<
€ - 616 - 26276 - 616 - 26276
o
j: Vypocétené hodnoty napéti
‘g Oh Oy Op Oy
1o}
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-7,290 -8,491 -7,290 -8,491
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK
° Vstupni minimdlni a maximalni hodnoty zatizeni
§ Mv,max N IVIy,min N
'.g [kNm] [kN] [kNm] [kN]
o - 616 |- 26276 |- 616 |- 26276
::—; Vypoctené hodnoty napéti
'ﬁ O, Oy O Oy
S [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-7,290 -8,491 -7,290 -8,491
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK
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Napéti po prarezu pfedepnutého pfi¢niku

Prirez 5236 {

Pratrezové charakteristiky

nad A, ly Ch Cq
uloZzenim [m?] [m*] [m] [m]
pfi€niku 4,995 2,952 -1,350 1,350
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
"§ My,max N IVIy,min N
-é 8 [kNm] [kN] [kNm] [kN]
w ©
5 _g 6680,40 -22124,60 -24488,40 -40738,60
% £ Vypoctené hodnoty napéti
= O
-g -z O Oq4 Op Oy
© [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-7,484 -1,375 3,041 -19,353
Posouzani tlak OK oK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
8 My,max N IVIy,min N
e [kNm] [kN] [kNm] [kN]
<=
€ 4262 - 23052 - 16108 - 36665
o
:‘U Vypoctené hodnoty napéti
z O, O4 Oh Oy
8]
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-6,564 -2,666 -0,025 -14,705
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK
o Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
§ IVly,max N IVIy,min N
Lg [kNm] [kN] [kNm] [kN]
2 3371 - 23926 - 5931 - 32317
:L:; Vypoctené hodnoty napéti
'é Oh O4 Oh Oy
; [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-6,331 -3,249 -3,758 -9,182
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK
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Napéti po priifezu pfedepnutého pficniku

Prirez 45 -

Prifezové charakteristiky

. A I Ch Cq
uprostred ; V4
Vv g m m m m
pFicniku [m”] [m7] [m] [m]
4,995 2,952 -1,350 1,350
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
E IVIy,max N My,min N
é § [kNm] [kN] [kNm] [kN]
E _g 7367,40 -13909,40 -19026,20 -35292,00
% £ Vypoctené hodnoty napéti
= O
S x O Oy Oh Oy
o [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-6,153 0,584 1,634 -15,765
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni
8 My,max N Iv'y,min N
g [kNm] [kN] [kNm] [kN]
)
£ 6239 - 14599 - 11942 - 30296
o
j: Vypoctené hodnoty napéti
'g o, Oy o, o4
8]
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-5,775 -0,070 -0,605 -11,526
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzanitah OK OK OK OK

Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni

]
§ Iv'y,max N Iv'y,min N
'.E [kNm] [kN] [kNm] [kN]
i) 5403 - 15611 - 3319 - 25325
Z,—‘§ Vypoctené hodnoty napéti
)
'é Oh Oy Oh Oy
§ [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
-5,596 -0,655 -3,553 -6,587
Posouzani tlak OK OK OK OK
Posouzani tah OK OK OK OK

Pii¢nik P6 z hlediska MSP vyhovuje.
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6.5 Provizorni konstrukce

Provizorni konstrukce byly pouzity béhem vystavby a poté, co piestaly slouzit svému ucelu, byly odstranény.

Jedna se horni pylony a dolni pilife pro vyvéSovani oblouku. Tyto konstrukce byly posouzeny v jednotlivych

stavebnich fazich. Jejich posouzeni je shrnuto v nasledujicich tabulkach.

6.5.1

Horni pylon pro vyvéSovani oblouku

Tento pylon byl navrZen z betonu C30/37. Jeho prifezem je obdélnik o piidorysnych rozmérech 2,5 m x 6,0 m.

Pylon byl posouzen na velikost napéti v nejnamahanéj$im pruiezu. Byl posouzen pouze pylon na Suchdolské

strané. U pylonu na opaéné strané se predpoklada stejné namahani.

Posouzeni namahani horniho provizorniho pylonu na Suchdolské strané
Faze Maxnmalr’u NorTanya’slla Vyska | Plocha Mon:ent ) Maxlmal]m Maxnma!m Aktusini tiakova | Aktusini tahova Pos_ou'zer’u Pos.ou'zer’u
. ohybovy v pfislusném e o setrvacnosti| tlakové tahové maximalnich [ maximalnich
vystavby L. prafezu|prifezu oy .. ... |pevnostbetonu|pevnost betonu N N
moment prafezu prafezu napéti napéti tlakd taht
znateni Mina,i N; hy,i Api loi Otiak,i Otah,i falt) Fem(t) - -

[] [kNm] [kN] [m] [m?] [m?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ []
22 2576 -9767 2,50 | 15,000 7,813 -1,063 -0,239 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
23 4882 -15019 2,50 | 15,000 7,813 -1,782 -0,220 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
24 8784 -20 350 2,50 | 15,000 7,813 -2,762 0,049 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
25 11603 -25 560 2,50 | 15,000 7,813 -3,560 0,152 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
26 14 082 -30 645 2,50 | 15,000 7,813 -4,296 0,210 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
27 16 077 -31015 2,50 | 15,000 7,813 -4,640 0,505 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
28 21870 -41499 2,50 | 15,000 7,813 -6,266 0,733 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
29 26844 -46 955 2,50 | 15,000 7,813 -7,425 1,165 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
30 26291 -43 923 2,50 | 15,000 7,813 -7,135 1,278 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
31 32110 -58 620 2,50 | 15,000 7,813 -9,046 1,230 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
32 33 605 -66 342 2,50 | 15,000 7,813 -9,800 0,954 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
33 36275 -72338 2,50 | 15,000 7,813 -10,627 0,981 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
34 39790 -80 758 2,50 | 15,000 7,813 -11,750 0,983 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO
35 14 285 -12 408 2,50 | 15,000 7,813 -3,113 1,458 30,00 2,90 SPLNENO SPLNENO

Pylon vyhovuje pro vSechny stavebni faze.
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6.5.2  Spodni pilif

Tyto pilife byly navrzeny z betonu C30/37. Jejich prufezem je dvojice ¢tvercti o plidorysnych rozmérech
2,5 m x 2,5 m. Pilif je na obou svych koncich ulozen kloubové. V nasledujici tabulce je zobrazen prub&h napéti

V jednotlivych fazich.

Posouzeni namahani dolniho provizorniho pilife na Suchdolské strané
Fze Maxlmalr]\l Norrvrjalo:la'sna Maximalni vychylka Prldav?y morrjent Vyika | Plocha n ) N ' i | N NP | Aktusini tiakova Po%ou(zer'u
. ohybovy v pfislusném sloupu ve zplisobeny oy oy setrvacnosti| tlakové tlakové maximalnich
vystavby oy . . L prifezu|prifezu oy - ... |pevnostbetonu N
moment prafezu vodorovném sméru excentricitou prifezu napéti napéti tlaka
znateni Minax,i N; € M., hyi Asi loi Otiak,i Otiak,i fadt) -

8] [kNm] [kN] [mm] [kNm] m | (m [m*] [MPa] [MPa] [MPa] [
16 0 -19921 3,07 61 2,50 | 6,250 3,255 -3,211 -3,164 30,00 SPLNENO
17 0 -19256 2,86 55 2,50 | 6,250 3,255 -3,081 -3,060 30,00 SPLNENO
18 0 -26 606 3,96 105 2,50 | 6,250 3,255 -4,257 -4,217 30,00 SPLNENO
19 0 -28331 4,10 116 2,50 | 6,250 3,255 -4,533 -4,488 30,00 SPLNENO
20 0 -30320 4,35 132 2,50 | 6,250 3,255 -4,851 -4,801 30,00 SPLNENO
21 0 -32623 4,64 151 2,50 | 6,250 3,255 -5,220 -5,162 30,00 SPLNENO
22 0 -34424 4,85 167 2,50 | 6,250 3,255 -5,508 -5,444 30,00 SPLNENO
23 0 -35987 4,99 180 2,50 | 6,250 3,255 -5,758 -5,689 30,00 SPLNENO
24 0 -37733 517 195 2,50 | 6,250 3,255 -6,037 -5,962 30,00 SPLNENO
25 0 -39.459 5,36 212 2,50 | 6,250 3,255 -6,313 -6,232 30,00 SPLNENO
26 0 -40921 5,50 225 2,50 | 6,250 3,255 -6,547 -6,461 30,00 SPLNENO
27 0 -42781 5,72 245 2,50 | 6,250 3,255 -6,845 -6,751 30,00 SPLNENO
28 0 44544 5,93 264 2,50 | 6,250 3,255 -7,127 -7,026 30,00 SPLNENO
29 0 -46 288 6,13 284 2,50 | 6,250 3,255 -7,406 -7,297 30,00 SPLNENO
30 0 -48 405 6,38 309 2,50 | 6,250 3,255 -7,745 -7,626 30,00 SPLNENO
31 0 -50493 6,63 335 2,50 6,250 3,255 -8,079 -7,950 30,00 SPLNENO
32 0 -52533 6,86 360 2,50 | 6,250 3,255 -8,405 -8,267 30,00 SPLNENO
33 0 -54771 7,09 388 2,50 | 6,250 3,255 -8,763 -8,614 30,00 SPLNENO
34 0 -56 645 7,34 416 2,50 | 6,250 3,255 -9,063 -8,904 30,00 SPLNENO
35 0 -20 446 3,99 82 2,50 | 6,250 3,255 -3,271 -3,240 30,00 SPLNENO

Pilif vyhovuje pro vsechny stavebni faze.

6.6 Mostni loziska

Konstrukce mostovky je pomoci pficnikli ulozena na pilife, ¢i stojky. V oblastech mimo obloukovou
konstrukei je toto uloZeni provedeno pomoci mostnich lozisek. U pfi¢nikd nad obloukovou konstrukei je navrzeno
pouziti vrubovych kloubu.

Byl proveden vypocet sil na rozhrani mezi pticniky a pilifi pro pilite P4 a P5. V piipadé pilife P4 je na tato
zatizeni nutné navrhnout mostni loziska. V pfipad¢ pilife PS5 je nutné posoudit, zda pii néjaké nepfiznivé
kombinaci zatizeni nedochazi k tahiim ve vrubovych kloubech.

Vypocet byl proveden pro vSechna navrzena zatizeni. Jeho vysledky jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Byly
posuzovany jak situace, kdy by v loziskach mohlo dojit k tahovému namahani, tak také situace maximalniho tlaku

na lozisko. Zaporné sily znamenaji tlak na lozisko a kladné tah v lozisku.
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Sily v lozZiskach

ZatéZovaci stav

| Kombinacni soucinitele |

Kombinacni hodnota

o i Vlastni tiha
Umisténizkoumaného
pI’CIFEZU I\lmin Nmax Ve.sun £ Nmin Nmax
[kN] [kN] [ [ [kN] [kN]
P4 - levé loZisko -9299 -9299 1,35 0,85 -12553,7 -12553,7
P4 - pravé loZisko -9905 -9905 1,35 0,85 -13371,8 -13371,8
P5 - levy vrubovy kloub -7941 -7941 1,35 0,85 -10720,4 -10720,4
P5 - pravy vrubovy kloub -8620 -8620 1,35 0,85 -11637,0 -11637,0
Ostatni stalé zatiZeni
Nmin N max Yesun 3 Nmin N max
P4 - levé loZisko -1247 -1247 1,35 0,85 -1683,5 -1683,5
P4 - pravé loZisko -1874 -1874 1,35 0,85 -2529,9 -2529,9
P5 - levy vrubovy kloub -1151 -1151 1,35 0,85 -1553,9 -1553,9
P5 - pravy vrubovy kloub -1845 -1845 1,35 0,85 -2490,8 -2490,8
LM1-TS
N i Nimax Ya Uy Npin Nmax
P4 - levé loZisko -1519 -3339 1,35 0,75 -1538,0 -3380,7
P4 - pravé loZisko -1246 -3064 1,35 0,75 -1261,6 -3102,3
P5 - levy vrubovy kloub -1154 -3378 1,35 0,75 -1168,4 -3420,2
P5 - pravy vrubovy kloub -868 -3091 1,35 0,75 -878,9 -3129,6
LM1 - UDL
Nmin Nmax Ya LI"O Nmin Nmax
P4 - levé loZisko 798 -2404 1,35 0,4 430,9 -1298,2
P4 - pravé loZisko 819 -2375 1,35 0,4 442,3 -1282,5
P5 - levy vrubovy kloub 905 -2428 1,35 0,4 488,7 -1311,1
P5 - pravy vrubovy kloub 963 -2338 1,35 0,4 520,0 -1262,5
LM1 +LM3
Nmin N max Ya Yo Nrmin N max
P4 - levé loZisko 1272 -3769 1,35 0 0,0 0,0
P4 - pravé loZisko 1529 -3530 1,35 0 0,0 0,0
P5 - levy vrubovy kloub 1728 -4222 1,35 0 0,0 0,0
P5 - pravy vrubovy kloub 2035 -3898 1,35 0 0,0 0,0
ZatiZzeni zménou teploty
N i Nimax Ya R Npin Nimax
P4 - levé lozisko 5 -3 1,5 0,6 4,5 -8,1
P4 - pravé loZisko 18 -20 1,5 0,6 16,2 -194,4
P5 - levy vrubovy kloub 15,7 -17 1,5 0,6 14,1 -144,1
P5 - pravy vrubovy kloub 16 -17 1,5 0,6 14,4 -146,88
ZatiZeni vétrem
N min N imax Va Yo Nimin N max
P4 - levé loZisko 270 -1192 1,5 0,8 324 -1430,4
P4 - pravé loZisko 908 -555 1,5 0,8 1089,6 -666,0
P5 - levy vrubovy kloub 531 -856 1,5 0,8 637,2 -1027,2
P5 - pravy vrubovy kloub 545 -842 1,5 0,8 654,0 -1010,4
Vysledné extrémni hodnoty osovych sil v loZiskach
Charakteristické Navrhové
Lozisko Nmin Nmax Nmin Nmax
[kN] [kN] [kN] [kN]
P4 - levé lozZisko -8201,0 -21253,0 -15015,7 -20354,5
P4 - pravé loZisko -8505,0 -21323,0 -15615,2 -21146,9
P5 - levy vrubovy kloub -5912,3 -19993,0 -12302,6 -18176,9
P5 - pravy vrubovy kloub -6906,0 -20651,0 -13818,2 -19677,2

Z vypoctl je patrné, ze v piipadé vrubovych kloubti nedochazi pro zadny zatézovaci stav k tahim.

Mostni loZiska budou navrzena na hodnotu svislého zatiZeni do 25 MN.
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6.7 Konstrukce jako celek

6.7.1  Specialni piipad pro posouzeni

Byl posuzovan piipad specidlniho zatizeni mostni konstrukce, které se predpoklada pii rekonstrukci mostni
konstrukce. Idea je takova, Ze veSkery provoz je pieveden do jednoho jizdniho pasu a v druhém pésu probihaji
rekonstrukéni prace véetné ubourani desky mostovky. V tomto uspofadani je konstrukce namahana asymetricky a
teoreticky by mohlo hrozit jeji pteklopeni, ¢i netinosné namahani prvki mostovky.

Pro tento pfipad byl sestaven specialni model pohyblivého zatizeni simulujici seskupeni obou smérit dopravy
do jednoho jizdniho pasu. V druhém rekonstruovaném jizdnim sméru je ubourana deska mostovky.

Za tohoto stavu byl zakazan piejezd pro specialni vozidla dle zatézovaciho modelu LM3 a uplatni se pouze
model LM1. Opét byly posouzeny 2 prvky mostovky na nejzatizenéjSim krajnim nosniku. Pro tento stav byla
provedena pouze charakteristickd kombinace zatizeni a pfi té byly prvky posouzeny.

Vysledna tabulka kombinaci je soucasti ptiloh této prace — Ptiloha 1.1.5 — specialni zatézovaci ptipad.

Napéti po spfazeném prarezu v MSP - nad podporou

Vypoctené hodnoty napéti véetné zapocteni napéti od fazi vystavby

oY Prdfezové charakteristiky Napétiod
Prarez 1270 stavebnich fazi
- nad Ai Iy,eff n vaz ch,n Cy
podporou [m’] (m"] [ (m] [m] [m] Ow. | 0,000
0,074 0,029 1,000 -0,894 -0,594 0,756 Oh,n 0,000
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni Gy 0,000
§ IVlmax N Mmin N
:g [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1S -3431,8 995,4 -6601,6 -7,6
o 2 P a7 X ;
= Vypoctené hodnoty napéti bez vlivu vystavby
T
§ ovy’z 0h,n Oy o'vy’z ch,n Oy
k4 [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
§ 120,319 84,442 -77,001 205,459 136,445 -174,116
©
G
<
[

ovy'z ah,n Oy GVVZ 0h,n Oy
120,319 84,442 -77,001 205,459 136,445 -174,116
Prifezové charakteristiky Napétiod
Or stavebnich fazi
Prurez 1276 Y |y e n Ch g Chn o
- v poli [(m’] [m*] [ [m] [m] m | Gha | 0,000
0,265 0,063 6,163 -0,375 -0,075 1,325 Oh,n -162,990
Vstupni minimalni a maximalni hodnoty zatizeni Oy 162,990
o
E IVlmax N Mmin N
i [kNm] [kN] [kNm] [kN]
g 3822,0 -35,4 1288,9 -276,1
:: Vypoctené hodnoty napéti bez vlivu vystavby
-
2 Oh,d Oh,n Oy Oh,d Oh,n Oy
-2 [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
o
£ -3,693 -4,646 79,882 -1,407 -2,564 25,941
g Vypoctené hodnoty napéti véetné zapocteni napéti od fazi vystavby
=
o Opd Oh,n Oy Ond Oh,n Oy
-3,693 -167,636 242,872 -1,407 -165,554 188,931

Konstrukce mostovky vyhovuje také pro tento zatéZovaci stav.
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Dale byl pro tento stav proveden vypocet osovych sil v loZiscich, aby bylo ovéieno, jestli v néjakém nedochazi
k tahovému namahani, pro ktery nejsou loziska konstruovana.
Vypocet osovych sil je shrnut v nasledujici tabulce. Pro vSechna loziska pfevlada vliv vlastni tithy mostni

konstrukce a zadné nepfiznivé rozmisténi pohyblivého zatizeni tah v loziskach nezptisobuje.

Sily v loZiskach - specialni pfipad
ZatéZovaci stav |Kombina<“:n|’ souéinitele| Kombinacni hodnota
Vlastni tiha
Umisténi zkoumaného
prt‘]Fezu Nmin Nmax Yesur E Nmin Nmax
[kN] [kN] [-] [-] [kN] [kN]
P4 - levé lozZisko -9299 -9299 1,35 0,85 -12553,7 -12553,7
P4 - pravé lozisko -9905 -9905 1,35 0,85 -13371,8 -13371,8
P5 - levy vrubovy kloub -7941 -7941 1,35 0,85 -10720,4 -10720,4
P5 - pravy vrubovy kloub | -8620 -8620 1,35 0,85 -11637,0 -11637,0
Ostatni stalé zatizeni
Nmin Nmax Yesur E Nmin Nmax
P4 - levé loZisko -1247 -1247 1,35 0,85 -1683,5 -1683,5
P4 - pravé loZisko -1874 -1874 1,35 0,85 -2529,9 -2529,9
P5 - levy vrubovy kloub -1151 -1151 1,35 0,85 -1553,9 -1553,9
P5 - pravy vrubovy kloub | -1845 -1845 1,35 0,85 -2490,8 -2490,8
LM1
N min N max Ya Yo Nmin N max
P4 - levé loZisko -677 -3301 1,35 0,4 -365,6 -1782,5
P4 - pravé lozZisko 5672 4737 1,35 0,4 2558,0 3062,9
P5 - levy vrubovy kloub -888 -3722 1,35 0,4 -479,5 -2009,9
P5 - pravy vrubovy kloub 5762 4653 1,35 0,4 2512,6 3111,5
Zatizeni zménou teploty
Nmin Nmax Ya lbo Nmin Nmax
P4 - levé lozisko 5 -3 1,5 0,6 4,5 -8,1
P4 - pravé loZisko 18 -20 1,5 0,6 16,2 -194,4
P5 - levy vrubovy kloub 15,7 -17 1,5 0,6 14,1 -144,1
P5 - pravy vrubovy kloub 16 -17 1,5 0,6 14,4 -146,9
ZatiZzeni vétrem
Nmin Nmax Ya LI)O Nmin Nmax
P4 - levé lozZisko 270 -1192 1,5 0,8 324,0 -1430,4
P4 - pravé loZisko 908 -555 1,5 0,8 1089,6 -666,0
P5 - levy vrubovy kloub 531 -856 1,5 0,8 637,2 -1027,2
P5 - pravy vrubovy kloub 545 -842 1,5 0,8 654,0 -1010,4
Vysledné extrémni hodnoty osovych sil v loZiskach pro tento pfipad
Charakteristické Navrhové
Pl'VEk Nmin Nmax Nmin Nmax
[kN] [kN] [kN] [kN]
P4 - levé loZisko -10948,0 | -15042,0 -14602,7 -17458,1
P4 - pravé loZisko -5181,0 | -7617,0 -15901,7 -16762,1
P5 - levy vrubovy kloub | -9433,3 (-13687,0 -12753,7 -15455,4
P5 - pravy vrubovy kloub | -4142,0 | -6671,0 -14127,8 -15285,0
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6.7.2  Posouzeni stability konstrukce proti prevraceni

Na zavér byla celd konstrukce ovéfena na stabilitu proti pootoceni v zakladovych patkach oblouku. Tato ztrata
stability by mohla nastat naptiklad za nepfiznivého ptisobeni boéniho vétru s kombinaci nesymetrického zatizeni
mostovky dopravou.

Pro vypocet byly pouzity sou¢initele zatizeni pro mezni stav tmosnosti EQU dle CSN EN 1990, tab. A1.2(A).

Byla odhadnuta §itka zakladového bloku patky na hodnotu 18,0 m.

U svislych reakei jsou kladné oznaceny ty, které vyvolavaji tlak na zdkladovou sparu.

r o

Zaporné oznacené momenty maji na konstrukci destabilizujici ucinky, zatimco kladné momenty jsou

stabilizujici.
Posouzeni stability konstrukce jako celku (EQU)
L . Celkovy
Svisla slozka Destabilizujici S,f)ucllmtele Hodnoty reakci upravené |Pfedpoklddané | Moment od momentid
reakce momenE v patce | zatizen! pro stav do ndvrhové podoby rameno svislé slozky| zatéZovaciho
(znacen -) EQU
stavu
Vlastni tiha
F, M, Vint Yo F, M, r M=r.Fz Mg
[kN] [kN] [-] [] [kN] [kN] [m] [kN] [kN]
196 676 744 1,1 0,9 177008,4 669,6 9,0 1593075,6 1593 745,20
Ostatni stalé zatizeni
F. M, Vit Vauo F, M, r M=r.Fz My,
11736 -13845 1,1 0,9 10562,4 -15229,5 9,0 95061,6 79 832,10
LM1-TS
F, M, Vit Veuo F, M, r M=r.Fz Myt
13745 -5028 1,50 0,0 0,0 -7542,0 9,0 0 - 7 542,00
LM1 - UDL
F, M, Yint | F, M, r M=r. Fz Mo
-288 -55737 1,50 0,0 -432,0 -83605,5 9,0 -3888 - 87 493,50
LM1 +LM3
F, M, Yint Viup F, M, r M=r. Fz Mgt
-394 -47315 1,50 0,0 -591,0 -70972,5 9,0 -5319 - 76 291,50
Zatizeni vétrem
F, M, Vint Yo F, My r M=r. Fz |/
-4417 -56831 1,50 0,0 -6625,5 -85246,5 9,0 -59629,5 |[- 144876,00

Vysledny sou¢et momenti 1357 374 kNm

Z vysledkii plyne, Ze stabilizujici momenty maji prevazujici efekt a konstrukce tedy z pohledu stability

vyhovuje.
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6.7.3  Tvary vyboceni konstrukce pri ztraté stability

V programu Midas byla provedena analyza jednotlivych tvarti vyboéeni pod uvazovanym zatiZzenim. NiZe jsou
vykresleny prvni 4 tvary vyboceni konstrukce. Tyto tvary vyboceni odpovidaji empirickym znalostem

obloukovych konstrukei a dokazuji, Ze konstrukce byla navrzena a vymodelovana spravn¢.

Obr. 28: Ctvrty tvar vyboceni obloukové konstrukce
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7 Postup vystavby

Vystavba celého mostu byla rozdélena do 51 fazi. V této dobé bude zhotovena cela nosna

konstrukce mostu zahrnujici oblouk, pilife a stojky a spfazenou zelezobetonovou mostovku.
7.1 Prehled hlavnich technologii a stroji

711  Jefaby

V ramci navrhu postupu vystavby bylo nutné zajistit, ze vSechna pracovist¢ bude mozné
obslouzit pomoci jefabl. Ty budou slouzit k pfemisténi armatury, cerstvého betonu, bednéni a
ocelovych nosnikii. Vzhledem k charakteru konstrukce je nutné mit vSechny pilife v dosahu
jetabu pro jejich vyztuzeni a betonaz. Pro pokryti celého piidorysu mostu jsou navrzeny celkem

4 vézové jetaby. Ty jsou rozmistény podle nasledujiciho schématu.

——
- e — ] :\‘ . ,f7 ,“\ s
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7.1.1.1  Hlavni vézové¢ jetaby

Jedna se o modie oznacené vézoveé jetaby. Ty pfi maximalnim vyloZeni 81,6 m unesou
bfemeno o vaze 4,2 tuny. Maximalni titha bfemene je 24 tun. Téchto parametrl dosahuji
napiiklad véZové jetaby typu K560 od firmy Krell Cranes. VySe zminéné parametry jsou
dostacujici pro vystavbu oblouku letmou betonazi, betondz desky mostovky a ptipadnou
instalaci mostniho vybaveni.

Vysku téchto dvou vézovych jetadbl je nutné ménit béhem vystavby. Pii stavebnich fazich,
kdy se nad mostovkou nachézeji provizorni pylony pro vyvésovani oblouku, by dochazelo ke
kolizim ramen jefabi S t€émito pylony. Z tohoto divodu je nutné pro tyto faze jetdby zvysit.
Jejich vyska dosahne hodnoty 100 m. V okamziku nadvySeni navic nebude mozné tyto jetaby
ukotvit ke stavajici konstrukci. Z tohoto diivodu bude jejich stabilita zajisténa, stejné jako u
samostatn¢ stojicich stozart, prikotvenim pomoci lan k zemi. Jakmile budou provizorni pilife

odstranény, vyska jefabli bude zmensena.
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7.1.1.2  Vedlejsi vézovée jetaby

Vzhledem k tomu, ze hlavni vézové jefaby ani pii svém maximalnim vylozeni neobslouzi
cely piidorys stavby, bylo navrzeno pouziti dal§ich dvou vézovych jefabli. Na schématu jsou
oznaceny cerven¢. Jednd se o jefdby s maximalni nosnosti 8 tun. Pfi maximalnim vylozeni
64 m unesou 1,3 tuny. Tyto parametry maji napiiklad vézové jetaby 130 EC-B 6 od spolecnosti

Liebherr. Tyto jefaby obsluhuji betonaz pilift a mostovky

7.1.1.3  Mobilni kolov¢ jetaby

Vyse zminéné vézové jefadby nedosahuji takové tinosnosti, aby bylo mozné je po celé délce
jejich osazovani kolovym jefabem bude jeho vyloZzeni rovno minimalné poloviné rozponu
ptislusného pole (max. 15 m). Byl tedy navrzen kolovy jefdb s maximalni inosnosti 110 tun,
ktery je pfi vylozeni 18 m schopny unést biemeno o hmotnosti 16 tun. Jedna se naptiklad
0 automobilovy jefdb LTM 1100-4.1 od spolec¢nosti Liebherr.

Mobilni jefab by byl vzdy pfistaven do prostoru posledniho pilife a prislusné zajistén. Tento
typ jetabu je zajistén pomoci dvojice patek o podélné vzdalenosti 10,5 m. Jetab svoji tihou
bodové vnesenou do patek prakticky odpovidda navrhovému vozidlu z modelu LM 1
0 napravove tize 1200 kN. ProtoZe je konstrukce navrZena na toto zatiZeni, nebylo nutné jeji
dalsi posouzeni na zatiZeni mobilnim jefabem.

Alternativné bylo pro osazeni ocelovych nosnikli uvazovano o pouziti zavazeciho zafizeni.
To by se skladalo z lehkych ptihradovych nosnikii na dvojnasobnou délku rozpéti poli. Tyto

nosniky by byly vybaveny jefdbovou drdhou pro posun nosnikd.

7.1.2  Technologie pro betonaZz a ochranné konstrukce

7.1.2.1 Betonazni vozik

Betonazni vozik byl navrZen pro letmou betonaZz obloukové konstrukce. Jeho navrh byl
inspirovan technologii pouZitou pro vystavbu mostu ptes Oparenské udoli na DS.

Vozik umozituje betondz lamel o délce az 6 m. Je uzplisoben tak, aby bylo mozné priibézné
meénit vySku konstrukce od 4 m do 3 m. Vozik je zarovenn osazen ploSinou, kterd umoznuje

bednéni lamely nésledujici po té betonované.
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Hlavnimi nosnymi prvky jsou 2 podélné ocelové nosniky. Ty jsou pomoci dvojice pficniki
prichyceny ke 2 star§Sim lameldm. Jeho posun je provadén tak, Ze spodni pfi¢nik se vzdy
presouva o dvé lamely vpied, zatimco horni pfi¢nik zlstava ukotven po dobu betonaze dvou
lamel.

Tiha Cerstvého betonu je postupné pienasena z bednéni do spodnich pficniki, které jsou
husté rozmistény pii dolnim povrchu voziku. Pfi¢niky jsou pomoci svislic pfipojeny k hlavnim
nosnikiim.

Pfiblizny nakres betonazniho voziku je zachycen na nasledujicich schématech.

A T TS
=

|
|

7.1.2.2  Konstrukce pro betonaz zarodku oblouku

Konstrukce pro betonaz zarodku oblouku bude rozdilna pro ob¢& strany mostu. Na
pravobiezni strang, kde neni prostor ni¢im limitovéan, bude pouZito standartni bednéni S nosniky

umisténymi pfi spodni stran¢. Bednéni bude podepieno montaznimi stojkami opienymi o zem.
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Na levém biehu, kde je prostor v oblasti paty oblouku omezen ptitomnosti zelezni¢ni trati,
neni mozné pouzit konstrukce opfené o zem.

Hlavni nosné prvky — 5 podélnych nosnikti - bude spojeno dvojici pfi¢niki. Poloha pii¢nika
bude zajisténa vyvéSenim pomoci predpinacich lan pfes sousedni sloup. Na podélné nosniky
budou piipevnény svislice nesouci spodni pticniky. Ty podporuji spodni desku bednéni, ktera
prenasi nejveétsi Cast tihy Cerstvého betonu. Konstrukce je navic podepiena svislou stojkou
V mist¢ ochranné konstrukce zelezni¢ni trati.

Ptiblizny ndkres bednéni zarodku oblouku je na nasledujicich schématech.
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7.1.2.3  Ochranna konstrukce pro zelezni¢ni trat’

Po celou dobu vystavby bude pies provozovanou zelezni¢ni trat’ zhotovena ochranna
konstrukce o délce priblizné¢ 60 m. Bude chrénit projizdéjici vlaky pred moznym poskozenim.
Konstrukce bude z ocelovych profila a dievéné pieklizky. Jeji tvar bude navrzen tak, aby byl

zachovan prujezdny profil pro ob¢ tratové koleje.
7.2 Technologie betonaze

7.2.1 Zarodek oblouku

Zarodkem je nazvana ¢ast oblouku v jeho paté. Délka zarodku je 10 m a prifez je zde, na
rozdil od zbytku oblouku, plny o konstantni vy3ce 4,0 m. Siika oblouku je 15,3 m. Vzhledem
k témto rozmérim byla navrzena postupna betonaz zarodku. Ta snizi naroky na bednéni, které
poté nebude namahéno takovymi silami od Cerstvého betonu. Zaroven nebude betonovan tak
masivni kus vcelku, ¢imz bude snazsi se vyrovnat s velkym vyvinem hydrata¢niho tepla.
Betonaz bude rozdélena dle nasledujiciho schématu.

15300
2000 4150 3000 4150 2000

Z

|

4000

2

Nejprve budou vybetonovany vysrafované ¢asti pficného ftezu. Zbylé ¢asti budou

|

betonovany nasledné po odeznéni hlavniho vyvinu hydratacniho tepla. Pro bednéni pracovnich
spar pii postupné betondzi bude pouzito tzv. ,B“ systému — ocelové tkaniny, kterd zaruci

dostatecnou drsnost pracovni spary a zaroven zabrani potizim pii bednéni vyztuzeného prifezu.

7.2.2  Lamely oblouku

Ptredpoklada se, ze lamely budou betonovany vcelku. Aby bylo zabranéno extrémnimu
vyvinu hydrata¢niho tepla, je nutny dikladny ndvrh receptury betonové smeési. V piipade

nutnosti je mozné pouziti chladiciho systému.
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7.2.3  Pilife a stojky

Pro bednéni bude pouzito systémové bednéni, konstrukce budou vybetonovany vcelku

V ramci jednoho zabéru.

7.24  Pri¢niky

Pfi¢niky budou vybetonovany do systémového bednéni, které bude piikotveno K jiz
vybetonovanym stojkam. Pti¢niky budou zhotoveny do tvaru obraceného ,, T*.

Pti¢niky budou po svém zhotoveni ulozeny na mostni loziska, ¢i vrubové klouby. Protoze by
nebyly zajiStény proti svému preklopeni, je nutné jejich provizorni zajisténi po dobu vystavby.
To bude provedeno uzitim pfedpinacich tyci, které budou protazeny vynechanym prostupem
v pticniku 1 sloupu a nésledné spojeny ocelovym profilem dle nasledujiciho schématu. Po

demontazi provizorniho zajisténi budou vynechané prostory vyplnény vhodnym materidlem.

il

i

Zbyl¢ casti pti¢nikti budou dobetonovany nasledné spolu se spfazenou deskou mostovky.

7.2.5 SpraZena deska mostovky

V oblastech, které se nenachazeji nad obloukovou konstrukei, bude mostovka budovana po
¢astech, nad obloukem potom vcelku.
Piedpoklada se pouziti ztraceného bednéni na bazi ,,cestris™ desek, které bude ulozeno na

pfedem osazené ocelové nosniky a na n¢j nasledné uloZen Cerstvy beton.
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7.3 Faze vystavby

Sled vystavby byl pro piehlednost rozdélen do jednotlivych fazi.
Faze 1 — budou instalovany viechny 4 vézové jefaby. V mistech pilii, opér a patek oblouku
se provedou vykopy pro zalozeni. Zhotovi se pilotové zalozeni pro opéry na obou stranach.
Vybetonuji se zakladové bloky pro vSechny pilite, opéry a zékladové bloky patek oblouku.
Bude instalovana ochranna konstrukce Zelezni¢ni trati.
Faze 2 —pilite P1 — P4 a P13 — P17 se vybetonuji aZ po urovef pro osazeni mostnich loZisek.
Zaroven budou vybetonovéany diiky, ulozné prahy, zavérné zidky a kiidla opér na obou
stranach mostu.
Faze 3 — na jiz zhotovenych pilifich bude instalovdno bednéni pro betondz monolitickych
pticnikl tvaru obraceného ,, T“. Nésledné¢ budou pti¢niky vybetonovany a osazeny na mostni
loziska. Aby byla zajisténa jejich stabilita, je pouzito ptfedpinacich ty¢i a ocelovych profili,
které zabranuji preklopeni pfi¢nikt. Zaroven bude proveden zasyp prechodovych oblasti na
obou stranach mostu, aby byl umoznén ptistup pro techniku.
Faze 4 — budou vyztuzeny a vybetonovéany pfi¢niky nad opérami. Nasledné budou v krajnich
mostnich polich 1 a 18 budou osazeny 4 prostiedni ocelové nosniky. Instalace bude provedena
automobilovym jetdbem, ktery bude pfistaven v oblasti nad opérami.
Fdze 5-v mostnich polich 1 a 18 bude provedena betondz desky mostovky v Sitce 12,5 m
véetné dobetondvky ¢asti pticnikli smérem do téchto poli. Jakmile bude mozné vybetonované
desky zatizit, budou pomoci automobilovych jefabu piistavenych nad pilifi P1 a P17 osazeny 4
ocelové nosniky v mostnich polich 2 a 17.
Faze 6-v mostnich polich 2 a 17 bude provedena betonidz desky mostovky v §ifce 12,5 m
véetné dobetondvky ¢asti pticnikdi smérem do téchto poli. Jakmile bude mozné vybetonované
desky zatizit, budou pomoci automobilovych jefabu ptistavenych nad pilifi P2 a P16 osazeny 4
ocelové nosniky v mostnich polich 3 a 16. Bude odstranéno provizorni zajisténi pti¢nikd nad
pilifi P1 a P17.
Fdze 7-v mostnich polich 3 a 16 bude provedena betondz desky mostovky v §iice 12,5 m
véetné dobetondvky ¢asti pticnikdi smérem do téchto poli. Jakmile bude mozné vybetonované
desky zatizit, budou pomoci automobilovych jefabl ptistavenych nad pilifi P3 a P15 osazeny 4
ocelové nosniky v mostnich polich 4 a 15. Bude odstranéno provizorni zajisténi pricnikd nad

pilifi P2 a P16.
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Faze 8-v mostnich polich 4 a 15 bude provedena betonaz desky mostovky v Sifce 12,5 m
vcetné dobetonavky cCasti pricnikit smérem do téchto poli. Jakmile bude mozné vybetonované
desky zatizit, budou pomoci automobilového jefabu piistavené¢ho nad pilitem P14 osazeny 4
ocelové nosniky v mostnim poli 14. Bude odstranéno provizorni zajisténi pticnika nad piliti P3
a P15.

Faze 9-v mostnim poli 14 bude provedena betonaz desky mostovky v §ifce 12,5 m véetné
dobetonavky casti pficnikti smérem do téchto poli. Bude odstranéno provizorni zajisténi
pri¢niku nad pilifem P14.

Faze 10 — nainstaluje se bednéni pro betonaz zarodk(i obloukii Na levém biehu bude
vyveéseno pres pilit P4 a ukotveno pomoci zemni kotvy. Nasledné bude, postupné po ¢astech
dle vySe uvedené¢ho schématu, vybetonovan zarodek v délce 10 m. Poloha zarodku oblouku
bude zajiSténa pomoci kotev a piedpinacich lan vyvéSenim ptes pilii P4 ¢i P13.

Faze 11 — na vybetonované &asti oblouku budou 0sazeny betonazni voziky. Nésledné budou
vybetonovany lamely ¢.1 S, B délky 5 m. Poloha lamel bude zajisténa vyvéSenim ptes pilit P4.
Faze 12-18 — betonazni voziky budou postupné posunovany o délku vybetonované lamely
smérem ke stfedu mostu. Nasledné bude provedeno vyztuzeni pfislusné lamely betonaiskou
vyztuzi a jeji betonaz. Takto budou vybetonovany lamely 1-8 S, B délek 5,0 m. Poloha lamel
bude vzdy zajisténa vyvéSenim pomoci predpinacich lan pies pilit P4 ¢i P13. pfi betonazi lamel
¢.6 budou provedeny téz zarodky pro stojky P5 a P12.

Faze 19 — na obou stranich mostu budou vybetonovany spodni provizorni pilife, podporujici
vyvésenou obloukovou konstrukci pod stojkami P5 a P12. Ty budou na obou svych koncich
zhotoveny s vrubovym kloubem, aby nebylo do konstrukce vnaseno piidavné ohybové
namahani. Po zhotoveni provizornich pilifit budou vybetonovany stojky P5 a P12. Vzhledem
k tomu, ze jsou k obloukové konstrukci pfipojeny pomoci vrubovych kloubt, je nutné zajistit
jejich svislou polohu pomoci vzpér. Na stojky budou vybetonovany monolitické pti¢niky.
Pti¢niky jsou v oblasti mezi stojkami zesileny o 1,5 m, protoze na né bude nasledné¢ umistén
pylon pro vyvésovani oblouku. Pfi¢niky jsou ke stojkam ptipojeny kloubové, jejich poloha tedy
bude zajisténa pomoci piedpinacich ty¢i a ocelovych profilli jako u predchazejicich pti¢niku.
Faze 20 — na nové vybetonované pti¢niky budou v mostnich polich 5 a 13 osazeny 4 ocelové
nosniky. Pro osazeni na levé strané¢ mostu je mozné vyuZzit v€Zového jetabu. Na pravé strané

bude osazeni provedeno pomoci automobilového jetabu.
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Faze 21 — na nové osazené ocelové nosniky bude vybetonovéana deska o $ifce 12,5 m véetné
dobetonavky casti pficniki smérem do betonovanych poli. Bude odstranéno provizorni
zajisténi pticnikl nad piliii P4 a P13.

Faze 22 — bude provedena betonaz lamel ¢. 9 S, B délky 5,0 m. Jejich poloha bude zajisténa
vyveésenim pies pilite P5 ¢i P12. Zaroven budou zvySeny oba prostfedni vézové jefaby tak, aby
bylo mozné provést betonaz provizornich pylonti a nedochazelo ke kontaktu téchto pylont
S rameny jefabu. Poloha jefabt bude zajisténa ptikotvenim pomoci lan k zemi.

Faze 23 — budou vybetonovany provizorni pylony pro vyvé$ovani oblouku. Ty budou rAmové
spojeny s pii¢nikem. Zaroven budou vybetonovany lamely ¢.10 S, B délky 5,0 m a zajistény
vyveésenim pres pilife P5 ¢i P12.

Faze 24 — bude provedena betonaz lamel ¢. 11 S, B délky 5,0 m. Jejich poloha bude zajisténa
vyveésenim pres pilife P5 ¢i P12.

Faze 25-37 — betonazni voziky budou postupné posunovany o délku vybetonované lamely
smérem ke stfedu mostu. Nasledné bude provedeno vyztuzeni pfislusné lamely betonéiskou
vyztuzi a jeji betondz. Takto budou vybetonovany lamely 12-24 S, B délek 5,0 m a 6,0 m.
Poloha lamel bude vzdy zajisténa vyvéSenim pomoci piedpinacich lan pfes provizorni pylony
nad stojkami P5 ¢i P12. Zaroven budou na betonovanych lamelach provadény zarodky pro
betonaz stojek oblouku.

Faze 38 — bude provedena betondz uzaviraci lamely oblouku. Jako bednéni poslouzi
betonazni vozik zlevé strany mostu. Pfed zabetonovanim uzaviraci lamely bude pomoci
pfedpinacich lan obloukova konstrukce nadzvednuta.

Faze 39 — odstranénim zavést bude do obloukové konstrukce vnesena normélova sila.
Zaroven budou odstranény provizorni pylony 1 pilife. Vézové jetaby uprostied budou snizeny
na svoji ptivodni vysku.

Faze 40—V mostnich polich 1 a 18 budou osazeny zbyvajici ocelové nosniky (6 ks). K osazeni
budou pouzity automobilové jefaby, které se mohou pohybovat po jiz zhotovené Ccasti
mostovky.

Faze 41—V mostnich polich 1 a 18 bude provedena betonaz zbyvajicich ¢asti desky mostovky
v Sifce 2 x 12,25 m vcetné dobetonavky ¢asti pricnikti smérem do téchto poli. Nasledné budou
osazeny zbyvajici ocelové nosniky v mostnich polich 2 a 17. K osazeni budou pouzity

automobilové jetaby, které se mohou pohybovat po jiz zhotovené ¢asti mostovky.
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Faze 42—V mostnich polich 2 a 17 bude provedena betonaz zbyvajicich ¢asti desky mostovky
v Sifce 2 x 12,25 m vCetné dobetonavky ¢asti pricnikti smérem do téchto poli. Nasledné budou
osazeny zbyvajici ocelové nosniky v mostnich polich 3 a 16. K osazeni budou pouzity
automobilové jetaby, které se mohou pohybovat po jiz zhotovené ¢asti mostovky.

Faze 43—V mostnich polich 3 a 16 bude provedena betonaz zbyvajicich ¢asti desky mostovky
v Sifce 2 x 12,25 m véetn¢ dobetonavky c¢asti pficnikii smérem do téchto poli. Nasledné budou
osazeny zbyvajici ocelové nosniky v mostnich polich 4 a 15. K osazeni budou pouzity
automobilové jetfaby, které se mohou pohybovat po jiz zhotovené ¢asti mostovky.

Faze 44 — Budou vybetonovéany stojky P6, P7 a P10, P11. Vzhledem k tomu, Ze jsou
k obloukové konstrukci piipojeny pomoci vrubovych kloubd, je nutné zajistit jejich svislou
polohu pomoci vzpér. Na stojky budou vybetonovany monolitické pti¢niky. Ty jsou ke stojkam
ptipojeny kloubové, jejich poloha tedy bude zajiSténa pomoci pfedpinacich ty¢i a ocelovych
profilll jako u ptfedchéazejicich pfi¢niki. Také budou vybetonovany ramové stojky P8 a P9
vcetné pfic¢nikll ve tvaru obraceného ,, T

Faze 45—V mostnich polich 4 a 15 bude provedena betonaz zbyvajicich ¢asti desky mostovky
v Sifce 2 x 12,25 m véetné dobetonavky ¢asti pricnikii smérem do téchto poli. Nasledné budou
osazeny zbyvajici ocelové nosniky v mostnim poli 14. K osazeni bude pouzit automobilovy
jetab, ktery se muze pohybovat po jiz zhotovené ¢asti mostovky.

Faze 46—V mostnim poli 14 bude provedena betonaz zbyvajicich ¢asti desky mostovky v Sifce
2 x 12,25 m vcetné¢ dobetondvky casti pticnikli smérem do tohoto pole. Nasledné¢ budou
osazeny zbyvajici ocelové nosniky v mostnich polich 5 a 13. K osazeni budou pouzity
automobilové jefaby, které se mohou pohybovat po jiZ zhotovené ¢asti mostovky. V levé ¢asti
mostu je mozno téZ pouzit vézovy jerab.

Faze 47—V mostnich polich 5 a 13 bude provedena betonaz zbyvajicich ¢asti desky mostovky
v Sifce 2 x 12,25 m vCetné dobetonavky ¢asti pricnikti smérem do téchto poli. Nasledné budou
osazeny zbyvajici ocelové nosniky v mostnich polich 4 a 15. K osazeni budou pouzity
automobilové jetaby, které se mohou pohybovat po jiz zhotovené ¢asti mostovky. Jakmile bude
mozné vybetonované desky zatizit, budou pomoci automobilového jefabu pfistaveného nad
pilifi P5 a P12 osazeny vsechny (10 ks) ocelové nosniky v mostnich polich 6 a 12.

Faze 48—V mostnich polich 6 a 12 bude provedena celé plochy desky mostovky Vv §ifce 37 m

véetné dobetonavky ¢asti pficnikli smérem do téchto poli. Néasledné budou osazeny ocelové
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nosniky v mostnich polich 7 a 11. K osazeni budou pouzity v&zové jefaby. Zaroveit budou
demontovany podptrné konstrukce na stojkach a pilifich P5 a P12.

Faze 49—V mostnich polich 7 a 11 bude provedena betonaZ celé plochy desky mostovky
v §ifce 37 m vcetné dobetonavky ¢asti pficnikii smérem do téchto poli. Jakmile bude mozné
vybetonované desky zatizit, budou pomoci automobilového jetabu piistaveného nad stojkami
P7 a P10 osazeny vsechny (10 ks) ocelové nosniky v mostnich polich 8 a 10. Zaroven budou
demontovany podptrné konstrukce na stojkach P6 a P11.

Faze 50—V mostnich polich 8 a 10 bude provedena betonaZ celé plochy desky mostovky
Vv §ifce 37 m vcetn¢ dobetonavky ¢asti pfi€nikit smérem do téchto poli. Jakmile bude mozné
vybetonované desky zatizit, budou pomoci automobilového jetdbu pfistavené¢ho nad stojkou P9
osazeny vSechny (10 ks) ocelové nosniky v mostnim poli 9. Zaroven budou demontovany zbylé
podpurné konstrukce na zbyvajicich stojkach P7 a P10.

Faze 51—V mostnim poli bude provedena betonaz celé $ife desky (37 m) véetné zbyvajicich
casti pti¢niki, ¢imz bude celd nosna konstrukce mostu hotova.

Nasledn¢é bude provedena izolace mostovky, betonaz monolitickych fims, osazeni mostnich
dilata¢nich zavéri na koncich mostu, uloZeni asfaltovych vrstev vozovky a montaz
zabradelnich a stfedovych svodidel a dal§iho vybaveni mostu, jako je odvodnéni, ¢i dopravni

znaceni.

8 Zavér

V ramci této diplomové prace byly v sekci ,,Studie variant popsany doposud zvefejnéné
varianty pfemosténi Udoli feky Vltavy u Suchdola. Déle bylo navrZzeno nékolik dalSich
moznych variant, jak dalni¢ni most zhotovit. Nasledn¢ byla vybrana varianta obloukového
mostu s horni mostovkou, kterd byla dale rozpracovdna. Byl vytvofen prostorovy prutovy
model v programu Midas Civil. Na ten byla aplikovana rozhodujici zatizeni — vlastni tiha a
ostatni stalé zatiZeni, zatizeni od dopravy na mosté, zatizeni od zmény teplot a zatiZzeni od
vétru. Do vypocetniho modelu byl také zahrnut vliv dotvarovani a smr$tovani konstrukce.
Konstrukce byla modelovana v rezimu umozZiiujicim simulaci postupu vystavby, ktery ma na
vysledné chovani konstrukce podstatny vliv. Nasledné byly posouzeny vybrané nosné prvky —
nosniky a deska mostovky, pfi¢niky, pilite a obloukovd konstrukce ve svych nejvice
namahanych prufezech. Vzhledem k obrovskému rozsahu konstrukce nebylo v ramci této prace

posoudit vSechny prvky. Byly tedy posouzeny jen ty, u kterych se piedpokladd nejvétsi
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namahani. Konstrukce byla také posouzena jako celek, a to na ucinky krouceni a ztraty
stability. Dale byl detailn¢ zpracovan postup vystavby vetné hlavnich pouzitych technologii a
postupu betonaze. Vystavba byla rozdélena do 51 fazi, pficemz kazda z nich byla schematicky
zachycena ve vykresovych piilohach postupu vystavby. Pro navrZzenou a zpracovanou variantu
byla zhotovena ptehledna vykresova dokumentace znazoriiujici rozméry hlavnich nosnych
prvki. Ve vykresové dokumentaci je také zachyceno vedeni a uspofadani predpinaci vyztuze

typického pticniku a betonarska vyztuz jedné lamely obloukové konstrukce.
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