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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je navrzeni webové aplikace, kterda bude uzivate-
lim usnadnovat vytvareni védeckych ¢lankt nabizenim predpiipravenych vét
a textovych bloku v zavislosti na zvoleném tématu. Aplikace obsahuje funkce
potfebné pro naseptavani vét a pro vytvoreni kompletniho ¢lanku véetné vkla-
déani priloh a generovani citaci. Prace obsahuje popis navrhu, implementace a
testovani aplikace.

Klicova slova védecky clanek, automatické dokoncovani vét, naSeptivani
textu, kategorizace textu, struktura ¢lanku, téma c¢lanku, klicova slova ¢lanku

Abstract

The aim of this diploma thesis is to design a web application that will fa-
cilitate the creation of scientific articles by offering pre-prepared sentences
and text blocks depending on the chosen topic. The application contains the
features needed for whispering sentences and for creating a complete article,
including inserting attachments and generating quotations. The work includes
the description of application design, implementation and testing.
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Keywords scientific article, automatic sentence finishing, text whispering,
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Uvod

Védecky clanek je druh akademické publikace, ktera je obvykle vydavana ve
védeckém casopise. Pfed uvedenim ¢lanku je prezkoumavan odborniky na dané
téma a casto trva velmi dlouho, nez je zvalidovan a uvetrejnén. Aby mél ¢lanek
sanci na schvéaleni, musi autor pii jeho vytvareni dodrzovat urc¢itou strukturu
a pravidla, kterd jsou pro védecky clanek stanovena. Autor tak musi kromé
naro¢ného vyzkumu, ktery provadi, vénovat svij ¢as a energii psani rozsahlého
textu.

Autorim by jisté usetiilo mnoho prace, kdyby mohli vyuzit aplikaci, kterd
by dodrzovala vsechna pravidla pozadovana pro strukturu védeckého ¢lanku
a k tomu jim nabizela frize a ¢asti textu, které by mohli v ¢lanku vyuzit a
pripsat k nim jen svoji myslenku a detaily o svém vyzkumu.

Ve své diplomové préaci se budu vénovat moznostem, jak takovou aplikaci
realizovat. Pokusim se navrhnout postupy potiebné pro nabizeni textu podle
tématu ¢lanku a naimplementuji zkusebni aplikaci, do které zabuduji co nej-
vice funkci, které by efektivné napoméhaly pri tvorbé védeckych ¢lanku.

Cil prace

Cilem této prace je ovérit moznost navrhnout a implementovat aplikaci, ktera
by uzivatelim co nejvice ulehcovala psani védeckych ¢lankt nabizenim pred-
pripravenych textovych blokii a kontextu sestavovaného ¢lanku. Cilem prace
naopak neni, aby vyslednd aplikace tvorila ¢lanky zcela bez zasahu uzivatele.
Pri plnéni tohoto cile se budu drzet hlavnich bodu zadani prace, které jsou
néasledujici:

1. Aplikace bude svym uzivatelim nabizet k vybéru predpripravené ¢asti
textu specifické pro jednotlivé ¢asti ¢lanku.

2. Uzivatelé budou mit moznost vybrany text modifikovat.

3. Uzivatelim budou nabizeny a doporucovany alternativni formulace vét.



Uvob

4. Aplikace bude umoznovat jednoduchou interaktivni a iterativni praci.

5. Aplikace bude realizovina pomoci RESTovych sluzeb, aby bylo mozné
snadno pridavat a nahrazovat jednotlivé ¢asti aplikace.

6. Uzivatelé budou mit moznost si svij vytvoreny ¢lanek ulozit do formatia
MSWord a LaTex.

Struktura prace

Tato diplomovéa préace je roz¢lenéna na ¢tyfi hlavni ¢asti a to: Analyza stdva-
jicich Teseni a pozadavky na aplikaci, Navrh, Realizace a Testovani.

Prvni ¢ast - Analyza stavajicich reseni a pozadavky na aplikaci -
predstavuje pozadovanou strukturu védeckého ¢lanku, kterd musi byt vysled-
nou aplikaci dodrzovana. Déle se vénuje analyze stavajicich feseni a stanoveni
pozadavkl na aplikaci.

Nésledujici kapitola s ndzvem Navrh se zabyva predstavenim navrhu sa-
motného systému. Obsahuje popis pozadovanych funkcionalit a architektury
aplikace. Je v ni také popsan navrh uzivatelského prostredi a jednotlivé tech-
nologie vyuzité pri ndvrhu a implementaci.

Cést prace nazvana Realizace popisuje detaily tykajici se implemetace
klicovych casti systému. Jsou zde umistény konkrétni piiklady feseni diile-
zitych funkci. V této kapitole jsou také shrnuty moznosti budouciho vyvoje
vysledné aplikace.

Posledni kapitola - Testovani - se detailné vénuje otestovani aplikace.
Obsahuje popis vSech provedenych testii od nejnizsi trovné (jednotkové tes-
tovani kédu) az po testovani redlnymi uzivateli. V zavéru této ¢dsti prace je
rozebrany jeden ze ¢lanku, které vznikly béhem testovani uzivateli.



KAPITOLA 1

Analyza stavajicich reseni a
pozadavky na aplikaci

Na zacatku vyvoje kazdého softwarového projektu je dulezité provést podrob-
nou analyzu a seznamit se s podobné zaméfenymi programy. V piipadé, ze
by jiz existujici projekt splnoval vsechnu pozadovanou funkcénost, nemélo by
vyznam vytvaret novou aplikaci.

V této kapitole se budu také vénovat rozboru struktury védeckého ¢lanku
a zameérim se také na bézné slozeni jednotlivych odstavei v ¢lanku. Tento
rozbor by mél prinést dulezité informace, které pozdéji vyuziji pfi navrhu a
implementaci aplikace.

1.1 Struktura védeckého ¢lanku

Vytvarend aplikace mé slouzit k tomu, aby pomahala vytvaret védecké ¢lanky.
Proto musi dodrzovat urcité standardy, které jsou pro tyto ¢lanky vyzadovany.
Prvni ¢asti musi byt abstrakt. Ten shrnuje hlavni aspekty ¢lanku a pfi jeho
¢teni se ¢tendr rozhodne, jestli mé pro néj vyznam ¢ist ¢lanek cely. Abstrakt
by nemél byt prilis dlouhy a nemél by obsahovat citovany a odborny text.
Abstrakt byva volné dostupny, i kdyz je pristup k celému c¢lanku zpoplatnén,
a vyuziva se jako popis v internetovych databézich védeckych ¢lanku.[4]

Po abstraktu nésleduje tvod. Uvod rozvadi divody, pro¢ autor ¢lanek
vytvari, a definuje problém, kterému se bude vénovat.[5] Muze obsahovat i
Autor v ivodu ¢asto uvadi konkrétni otazky, které by chtél obsahem ¢lanku
zodpovédét. [4]

Po uvedeni clanku by autor mél zpracovat oblasti, které se obecné nazy-
vaji Materials and Methods (Materidly a metody) a Results and Discussion
(Vysledky a diskuze). Tyto oblasti obsahuji informace o autorové vyzkumu,
ziskanych vysledcich, pouzitych metodach atd. Sekce s vysledky prace je vu-
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informace.[5] V této sekci jsou vitané tabulky nebo grafy, které ¢tenaium zpte-
hledni autorovu analyzu.[6]

V sekci diskuze by autor mél interpretovat vysledky s ohledem na to, co se
o daném tématu védélo difve.[5] Strukturu a pocet téchto ¢asti urc¢uje autor.

Cely clanek je obsahoveé ukoncen zavérem. Zavér by mél shrnovat nejzasad-
néjsi prinosy ¢lanku. Logicky uzavird obsah clanku. Autor rika, jestli zjiSténé
vysledky splnily ocekavani a jak prispéla prace ke zkouméni problematiky v
dané oblasti. Autor muze do zavéru zahrnut také to, jak bude ve vyzkumu
pokracovat. [6]

Uvedené c¢ésti ¢lanku predstavuji obsah, ktery chce autor svou praci sdélit.
Aby byl ¢lanek kompletni, mél by obsahovat vycet klicovych slov - pojmi,
které specifikuji dané téma a reference - odkazy na citované zdroje.

1.1.1 Struktura odstavce

Vyse popsand struktura celého ¢lanku 1iké, jak ma ¢lanek vypadat, ale podava
malo informaci pro efektivni naseptavani vét nebo bloki textu v zavislosti na
oblasti, ktera se aktudlné v odstavci edituje. Aby bylo naseptavani co nejucin-
pottebuje vlozit.

Kazda cast clanku se da logicky rozdélit na jednotlivé typy vét. Toto roz-
lozeni je vzdy stejné a lisi se pouze pocet vét daného typu.

Existuji ¢tyri zakladni typy vét. Jako prvni jsou v odstavei umistény Topic
sentences(tematické véty).[7] Téch sice mize byt v odstavci vic, ale standardné
se vyuziva pouze jedna. Tato véta slouzi k uvedeni odstavce a méla by v ni byt
vyjddfena hlavni myslenka, pro¢ je tento odstavec do éldnku vlozen. Ucelem
tematické véty je fict ¢tenari, co bude v nésledujicim textu probirano.[8]

Po tematické vété nasleduji Supporting sentences — véty, které maji podpo-
Iit, popripadé upresnit a rozsitit tematické véty. Do odstavce prinaseji detaily
a vysvétluji dulezité terminy.[7]

Concrete Detail sentences podobné jako Supporting sentences podporuji
a vysveétluji téma urcené prvnimi vétami. Mély by byt zamérené na jednu
konkrétni oblast, kterd byla v odstavci zminéna diive. Concrete Detail senten-
ces a supporting sentences tvori hlavni obsahovou ¢ast ¢lanku.[7] Nékdy jsou
concrete detail sentences brany jako souc¢dst Supporting sentences.[9]

Closing sentences slouzi k ukonceni odstavce. Toto ukonceni vétsinou pro-
bihé jednou nebo dvéma vétami. Uzaviraci véty by nemély prinaset novou
informaci, ale shrnout nebo jinak ukoncit predesly text.[7]

1.1.2 Kategorizace vét

V predchozi ¢asti jsem psal o rozdéleni odstavet na rizné typy vét podle toho,
kde v odstavci se nachdzeji a jakou maji v odstavci funkci. Nyni se zamérim
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1.2. Porovnani existujicich feseni

na to, jak u vét identifikovat, do které ¢asti ¢lanku se dana véta hodi.

Jsou dvé casti ¢lanku, pro které je mozné pozorovat casto opakujici se
véty nebo fraze. Tyto c¢asti jsou abstrakt a zavér. Pro anglicky jazyk, ve kte-
rém budou psané ¢lanky, vytvarené pomoci vznikajici aplikace, je velmi dobte
popsané, které véty je mozné vyuzivat pro abstrakt a zaveér.[7]

Napriklad néasledujici seznam obsahuje neosobni slovesné fraze, vhodné
pro pouziti v zavéru ¢lanku, a je ziskany z knihy The St. Martin’s Hand-
booke[7].

e It appears to/that

e It would appear to/that

e It seems to/that

e It would seem to/that

e It tends to be

e There is a tendency to/for

e It is said that

e Some of the evidence shows that

e Some writers say that

e It has been suggested that

e It is generally agreed that

o It is widely accepted that

e It is not generally recognised that

Diky tomuto a podobnym seznamim je mozné vytvorit rozsahlejsi data-
béazi vét vhodnych pro naseptavani tak, aby uzivatel vybiral miniméalné pro
casti clanku abstrakt a zavér pouze z nabizenych vét. Tyto seznamy jsou také
vhodné pro vytvoreni parametrizovanych vét, u kterych by uzivatel pro umis-

téni do ¢lanku musel upravit nebo doplnit urcitou ¢ast tak, aby véta dévala v
kontextu smysl.

1.2 Porovnani existujicich reseni

Prvnim nutnym krokem analyzy je prozkouméani implementace stavajicich re-
seni. Existuji pro to dva duvody — inspirace pro dalsi funkcionalitu a vyvaro-
vani se chyb ¢i nedostatkt, které jsou v téchto programech pritomny.

Existuje velké mnozstvi programii, které se zabyvaji tvorbou ¢lankt. Vét-
sina z nich obsahuje pouze jednodussi funkce, jako napriklad automatické pri-
praveni referenci, ale nefesi samotnou tvorbu textu.

Dale existuji feseni, ktera se snazi nabidnout uzivateli kompletné vytvoreny
clanek, jenz je sice unikatni, ale uzivatel nema moc moznosti, jak ovlivnit jeho
obsah.



1. ANALYZA STAVAJICICH RESENI A POZADAVKY NA APLIKACI

1.2.1 Instant article wizard

Nejzajimavejsim Tesenim ze zde predstavovanych programi je komerc¢ni In-
stant Article Wizard. Jeho funkce se nejvice blizi zadani této préace, i kdyz
pracuje na jiném principu. Program sdm neobsahuje zadné predpripravené
fraze a vSe se snazi najit online pomoci vyhledavact jako je Google, Bing
nebo Yahoo.[I0] Celkem je mozné vybirat z 10 ruznych vyhledévaci, pomoci
kterych se informace vhodné k umisténi do ¢lanku vyhledavaji. Program se
snazi najit fraze podle zvoleného tématu. Tyto fraze nabizi uzivateli, ktery ma
moznost celou tuto frazi nebo jeji ¢ast vlozit do ¢lanku. Na rozdil od néasleduji-
cich dvou feseni, kterd podporuji pro tvorbu ¢lanku pouze angli¢tinu, Instant
Article Wizard podporuje jazyki Sest — angli¢tinu, Spanélstinu, francouzstinu,
némcinu, italstinu a portugalstinu.[10] Dalsi rozdil oproti nasledujicim fese-
nim je, ze vysledkem je pouze text misto kompletniho ¢lanku. Na obrazku [I.]]
je vidét, jak probiha tvorba ¢lanku. V horni ¢asti uzivatel vybere klicové slovo
a vyhledavac¢, v dolni ¢ésti vlevo se ukazuji vysledky vyhledavani a vpravo
uzivatel mlze zobrazit obsah jednoho nalezeného odkazu nebo text psaného
¢lanku.

Funkce vyhledavani informaci na internetu pomoci vyhledavacii se v tomto
programu jevi jako velice uzite¢nd, a proto jsem se rozhodl podobnou funkci
zabudovat i do programu, ktery bude vysledkem této prace.
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Keywords  fistory of chess = |43 | Research | Trends Research| Amcie Web |V|lunn:
Sowce |Google =| [¥ Add to cuntent projact M e e M R IS 0% Rewritten
Topic < Frequenty - Hintory of chess has been around along imeChessin g board game which
r2 of very competive nalue and played babween wo players. [Lis 3 game fhai
*Rron e 1 has become more than jusi 8 game. fuwas broughtic Evrope in he 1200s and
@ game 243 rwas modibed there mnlo the game we Koo of us chess. L he most éndunng
o played 118 E and universal gama jnhistory. Chess is commonly bolaved io have priginated
@ pleces 85 m India dunrg the Gupts Empire via 3 game ca%ed caluranga
& board 7 Chess s belisvad to have originated in India. where its aady forminthe .. i [
& workd 2] was played many cenlusies aga in China, India, and Persia. |Lthas cenainly
o first 53 been played s Canada since he eary 15 canury. and peobably since he
o piece 53 Lot 1 Mih century. 113 3 Maching and |earming matrument |
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& book 1 prasent in the contemporany popalar cullure
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@ champion 40 (Chess = grast bo promote products. B is somebmes seen 33 g0 absiactwar
o knawn g igame gnd g Fmental magalad [Lis excéing, drequires shill and fhe resyliig
- unpacictable || cgn halp 3 paraon concentate beter Chess Can el voy &
il il el deal aboutthe way people Ived n medieval imes
O Bulape 38
o players k! [Chess could bring difficull notions jp e twas oflen ingorperated intp e
& MOV T educabion of anstecratic men. and d was featred in cullured evenings in
3 wealthy homes. His tha English name for the mogt inteBactual 33 wall 23
@ betben X drvertng and entertaireng of games. It kas gleo bagn used gs g moblin giass
o games 11
@ championshep 30
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Ready. |

Obréazek 1.1: Instant article wizard [I]



1.2. Porovnani existujicich feseni

1.2.2 SClIgen

SClgen je projekt, ktery vznikl v roce 2005 na MIT a je volné dostupny jako
webova aplikace.[I1] Umoznuje uzivateli vygenerovat kompletni ndhodny ¢la-
nek. Nevyhodou tohoto feseni je, ze neni mozné nijak ovlivnit, o ¢em novy
clanek bude. Presto byl SClgen vyvijeny vice nez 10 let a nékteré vygene-
rované clanky byly odeslany na védecké konference, jako napiiklad WMSCI
(World Multiconference on Systemics, Cybernetics and Informatics).[11]

SClIgen jsem zaradil mezi podobna feSeni k mé diplomové préaci proto, ze
dokaze skladat souvislé a srozumitelné ¢asti textu, udrzovat strukturu ¢lanku
nebo naptiklad pouzitym vétam pridavat citace. Tyto schopnosti by mél mit
i program, ktery bude vysledkem této prace.

1.2.3 Dr Essay

Dr Essay je sada nastroji, kterd umoznuje nejen generovat ¢lanky podobné
jako to umi SClgen, ale snazi se i pomahat pfi tvorbé ¢lankt vlastnich. Zaji-
mavou ¢asti této sluzby je nastroj nazvany Research Assistant. Ten vyhledava
informace, které by bylo mozné pouzit pii vytvareni ¢lanku podle vloZenych
klicovych slov.[2] Mezi dalsi funkce patii generdtor citaci, ktery je zobrazen
na snimku nebo nastroj nazvany Article Rewriter. Ten se snazi nahradit
¢asto pouzivand slova ve vlozeném textu slovy stejného vyznamu.[2]

(Y} Dr Essay Ultimate Essay Writer = =

~

Ultimate Essay Writer » Reference Generator
Choose the reference you wish to include in your article, don't forget to select the referencing style you

want to use

F——

Referencing Style: @ apA O MLA O Harvard

Webpage Title Wine Website Title | Wikipedia, the free encyclopedia
URL http://en.wikipedia.org/wiki/Wine

Author/Organization Pub Date |2013/03/11 Access Date  2013/03/11

Webpage Title | Wine (software) Website Title |Wikipedia, the free encyclopedia
URL http://en.wikipedia.org/wiki/Wine_(software)

Author/Organization Pub Date |2013/03/05 Access Date  2013/03/11

Webpage Title Wine Website Title | Wikipedia, the free encyclopedia

| LIRL__hitn: o EFALYITY

Obrézek 1.2: Dr Essay generétor citaci [2]
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1.2.4 Microsoft Word

Vsechna predchozi feseni se zabyvala ¢isté tvorbou ¢lanku, at uz ho vytvarela
cely nebo pouze pomahala pii jeho tvoreni nabizenim textu. Jako posledni fe-
Seni jsem se rozhodl uvést program od spole¢nosti Microsoft s ndzvem Word.
I kdyz MS Word a podobné kancelafské programy zastavaji jiné funkce nez
aplikace, kterd je cilem této prace, presto se da Tict, ze se snazi autorovi zjedno-
dusit praci pfi psani textu. Jejich pomoc spoc¢iva v jednoduchém formatovani
textu nebo naptiklad v detekci preklept a Spatného slovosledu.

1.3 Pozadavky

Stanoveni pozadavku je proces stanoveni sluzeb, které by mél systém posky-
tovat, a omezeni, za nichz musi pracovat. Analyza pozadavku je kritickd ve
vztahu k Uspésnému dokonceni softwarového projektu. Pozadavek musi byt
proveditelny, méfitelny a testovatelny. Také by mél byt definovany dostatecné
detailné pro ucely ndvrhu systému.[12] Pozadavky jsou funkéni a nefunkéni.

1.3.1 Funk¢ni pozadavky

V této sekci popisi funkéni pozadavky. To jsou pozadavky, které jsou kla-
deny na systém z pohledu uzivatele, to znamené, co uzivatel v systému miize
provadeét.[12]

F1: Systém bude umoznovat registraci nového uzivatele Uzivatel bude
moci vytvorit novy ucet pomoci celého jména, zvoleného uzivatelského
jména a hesla.

F2: Systém bude umoznovat prihlaseni uzivatele Registrovany uzivatel
se bude moci prihlasit pomoci uzivatelského jména a hesla.

F3: Systém bude umoznovat vybirat témata ¢lanku Uzivatel bude moci
vybrat témata, ktera se budou tykat jeho c¢lanku.

F4: Systém bude umoznovat vybirat klicova slova Uzivatel bude moci
zvolit klicova slova pro upresnéni zvolenych témat.

F5: Systém bude umoznovat vybér nabizenych vét Uzivatel bude moci
vybrat a pripadné odmitnout nabizené véty.

F6: Systém bude umonovat vlozit vlastni nové véty Uzivatel bude moci
vlozit vlastni véty do systému.

F7: Systém bude umoznovat obnoveni uloZzeného clanku Registrovany
uzivatel bude moci obnovit drive ulozeny ¢lanek pro pokracovani v editaci.



1.4. Pripady uziti

FS:

F9:

F10:

F11:

F12:

F13:

Systém bude umoznovat vytvoreni védeckého clanku Uzivatel
bude mit moznost vytvorit védecky ¢lanek.

Systém bude umoznovat formatovani textu Uzivatel bude moci for-
matovat vytvorené ¢asti clanku.

Systém bude umoznovat vkladani priloh Uzivatel bude mit moznost
k napsanému textu vlozit prilohu.

Systém bude umoznovat export ¢lanku Uzivatel bude mit moznost
ulozit ¢lanek, ktery vytvoril, ve formatu docx nebo tex.

Systém bude umoznovat editaci vytvoreného ¢lanku Uzivatel bude
mit moznost upravit diive vytvoreny clanek.

Systém bude umoznovat uloZeni ¢lanku Registrovany uzivatel bude
mit moznost vytvafeny ¢lanek ulozit.

1.3.2 Nefunkc¢ni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou takové pozadavky, které jsou kladeny na systém z
hlediska provedeni.[12]

N1:
N2:

N3:

N4:

Nb5:

1.4 Pripady uziti

Systém bude dostupny pres web Systém bude dostupny jako webova
aplikace a nebude vyzadovat instalaci zadné specialni aplikace.

Clanky budou tvoFeny v anglickém jazyce Systém bude uzivateli
vSechny véty a Casti textu nabizet v anglickém jazyce.

Systém bude vsechna data uklddat do databaze Systém bude véty,
celé clanky, informace o uzivatelich a dalsi informace ukladat do rela¢ni
databéaze.

Systém bude poskytovat intuitivni ovladani Systém bude uziva-
teli pro ovladani nabizet prehledné a intuitivni rozhrani pro pohodlné
ovladani aplikace.

Klientska a serverova c¢ast budou komunikovat pomoci REST
api Serverova ¢ast bude vystavovat RESTové rozhrani, pomoci kterého
bude klientska c¢ast pristupovat ke stavam aplikace.

rd

Use case diagram popisuje chovani z pohledu uzivatele a stanovuje, jaké ma
systém obsahovat funkce. Analyza pripadu uziti se sklada z aktéra, pripadu
uziti (use case) a vztahi mezi nimi. Kazdy use case poskytuje jeden nebo
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1. ANALYZA STAVAJICICH RESENI A POZADAVKY NA APLIKACI

vice scénarit, které zaznamendavaji, jak by systém mél spolupracovat s konco-
vym uzivatelem.[I13] Kromé textového popisu jsou piipady uziti zndzornény
na diagramu

1.4.1 Aktéri

Aktér je role, kterd komunikuje s jednotlivymi ptipady uziti. V této roli muze
byt obsazen uzivatel, nebo externi systém.[13] V mé aplikaci budou dva za-
kladni typy uzivatell - registrovany uzivatel a host. Obé role se od sebe lisi
moznosti uklddani a obnoveni ¢lanku. Dalsi aktér bude spravee systému. Jeho
hlavni dlohou bude sprava a plnéni databaze.

1.4.2 Pripady uziti
Zaregistrovat se
Aktéri: Neregistrovany uzivatel
Scénar
1. Neregistrovany uzivatel zadd své registracni idaje.
2. Systém vytvori neregistrovanému uzivateli novy tucet.
Prihlasit se
Aktéri: Registrovany uzivatel
Scénér
1. Registrovany uzivatel zada své prihlasovaci idaje.

2. Systém oveéri spravnost prihlasovacich udaju.

3. Systém umozni prihlasenému uzivateli praci na ¢lanku.
Zvolit téma ¢lanku
Aktéri: Registrovany uzivatel, Neregistrovany uzivatel
Scénar
1. Systém nabidne uzivateli seznam dostupnych témat.
2. Uzivatel vybere téma.
Zvolit klicova slova
Aktéri: Registrovany uzivatel, Neregistrovany uzivatel
Scénar
1. Systém nabidne uzivateli seznam dostupnych témat.

2. Uzivatel vybere téma.

3. Systém nabidne klicova slova podle zvolenych témat.

10
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4. Uzivatel vybere klicova slova.
Ulozit vytvoreny ¢lanek

Aktéri: Registrovany uzivatel

Scénar
1. Registrovany uzivatel vytvori ¢lanek.
2. Systém ulozi ¢lanek.

Obnovit ulozeny ¢lanek

Aktéri: Registrovany uzivatel
Scénar
1. Registrovany uzivatel posle pozadavek na zobrazeni vsech svych
¢lank.
2. Systém pozadavek zpracuje a odesle seznam ulozenych ¢lanku.

3. Uzivatel vybere jeden z ¢lanktu a odesle pozadavek na jeho ob-
noveni.

4. Systém obnovi vybrany ¢lanek.

Vystup: Obnoveny ¢lanek, ktery umoznuje dalsi editaci.
Stahnout ¢lanek jako TeX soubor

Aktéri: Registrovany uzivatel, Neregistrovany uzivatel
Scénar
1. Uzivatel posle pozadavek na stazeni ¢lanku.
2. Systém prevede vytvoreny ¢lanek do formatu TeX.
3. Uzivatel stdhne vytvoreny soubor.

Vystup: Dokument ve formatu TeX, ktery obsahuje vytvotreny ¢la-
nek.

Parametrizovat vétu

Aktéri: Spravce systému
Scénar
1. Spravce systému odesle pozadavek na zobrazeni nové ptidanych
vét.
2. Systém zpracuje pozadavek a odesle spravci systému seznam
vét.
3. Spravce parametrizuje vybrané véty.

4. Systém ulozi nové vlozené véty.

Vlozit novou vétu do databaze

11
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Aktéri: Registrovany uzivatel, Neregistrovany uzivatel, Spravce sys-
tému

Scénar
1. Uzivatel nebo spravce systému odesle do systému novou vétu.

2. Systém ulozi vétu do databaze a pridd k ni informace ziskané
z kontextu (typ véty, klicova slova atd.).

Vybrat vétu

Aktéri Registrovany uzivatel, Neregistrovany uzivatel
Scénar
1. Uzivatel posle pozadavek na vygenerovani vét.
2. Systém vybere véty podle zvolenych témat a odesle je uzivateli.

3. Uzivatel vybere jednu nebo vice vét.
Aktualizovat poradi vét
Aktéri: Registrovany uzivatel, Neregistrovany uzivatel, Spravce sys-
tému
Scénar
1. Uzivatel odesle véty do systému v urcitém poradi.
2. Systém aktualizuje zdznamy o kazdé véte.
Vytvorit ¢clanek

Aktéri: Registrovany uzivatel, Neregistrovany uzivatel
Scénar
1. Uzivatel vybere véty a vybér odesle do systému.

2. Systém vybrané véty zpracuje a umozni uzivateli provést zfor-
matovani textu.

3. Uzivatel provede zmény v textu nebo ulozi ¢lanek.
Priradit vétu ke klicovému slovu

AXktéri: Spravce systému
Scénar
1. Spravce systému odesle pozadavek na pritazeni véty ke kon-
krétnimu klicovému slovu.

2. Systém zpracuje pozadavek a ulozi informaci do databaze.
Stahnout clanek jako Word dokument

Aktéri: Registrovany uzivatel, Neregistrovany uzivatel

12
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Scénar
1. Uzivatel posle pozadavek na stazeni ¢lanku.
2. Systém prevede vytvoreny ¢lanek do formatu docx.

3. Uzivatel stahne vytvoreny soubor.
Vystup: Dokument ve formatu docx, ktery obsahuje vytvoreny ¢la-
nek.

Zobrazit ulozené clanky

Aktéri: Registrovany uzivatel
Scénar
1. Uzivatel posle pozadavek na zobrazeni svych clanka.
2. Systém pozadavek zpracuje a odesle uzivateli seznam ¢lanku.

3. Uzivatel zobrazi své ¢lanky.
Zobrazit vysledky webového vyhledavani

Aktéri: Registrovany uzivatel, Neregistrovany uzivatel
Scénar
1. Uzivatel pridd nové véty do ¢lanku a odesle je do systému.

2. Systém se pokusi pro kazdou vétu nalézt vysledky na internetu
a odesle je uzivateli.

3. Uzivatel zobrazi vysledky vyhledavani.

13



1.

ANALYZA STAVAJICICH RESENT A POZADAVKY NA APLIKACI

14

Neregistrovan
uzivatel

Registrovany
uzivatel

System

Zaregistrovat se

Pfihlasit se
«includes» 7

Wytvofit Elanek

Parametrizovat
vétu

Zvolit klicova

Viozit ngh't T.: ma
novou vetu anku
do databaze

Aktualizovat pofadi
vét

Prifadit

vétu ke
klicovému
slovu

Zobrazit vysledky
webového vyhledavani

UloZit wytvofeny
Clanek

Zobrazit
ulozené
Elanky

«includesy

Obnovit uloZzeny
tlanek

Stahnout
Elanek
jako TeXx
dokument

Stahnout
tlanek
jako Word
dokument

Obrazek 1.3: Pripady uziti

Spravce systému



KAPITOLA 2

Navrh

V predchozi kapitole jsem psal, jaké funkce by aplikace méla obsahovat. Aby
bylo mozné vSechny tyto funkce implementovat, je nutné nejdiive celou apli-
kaci navrhnout a vsechny funkce detailné popsat. K tomu slouzi tato kapitola,
ve které vysvétlim architekturu aplikace a popisi technologie, které budou pri
implementaci vyuzity. Pokusim se navrhnout postup, jakym bude aplikace po-
mahat autorim pfi tvorbé jejich ¢lankt. Detailné také popisi jednotlivé ¢asti
aplikace.

2.1 Architektura

V této kapitole se pokusim popsat navrh jednotlivych komponent vysledného
feseni. Celd architektura systému je znazornéna na diagramu Jednd se o
vicevrstvou architekturu, tvorenou tfemi vrstvami - prezentacni, aplikaéni a
datovou.

Hlavnim bodem celého systému je server s nainstalovanym aplika¢nim ser-
verem Apache Tomcat tvorici aplika¢ni vrstvu. Na aplika¢nim serveru Apache
Tomcat bude nainstalovana vyvinuté aplikace a bude tvorit backend systému.
S timto serverem bude klient komunikovat z webového prohlizece pomoci pro-
tokolu http a REST api.

V klientské ¢asti nebudou probihat zadné vypocty, ale pouze zobrazovani
dat prijatych ze serverové aplikace. Bude tak slouzit jako prezentacni vrstva.

Dalsi ¢asti systému bude databazovy server s nainstalovanou rela¢ni data-
bazi HSQLDB. Aplikac¢ni server bude s databazi komunikovat pomoci rozhrani
JDBC. Databéze predstavuje datovou vrstvu systému.

2.2 Prezentacni vrstva systému

Jak jsem zminil vyse, aplikace bude typu klient/server. V navrzené tiivrstvé
architekture bude klient predstavovat prezenta¢ni vrstvu (viz[2.1)) a bude slou-
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wdevicen
‘WebServer

«device»

‘UserClient «device»

DB Server

Apache D

Web Browser D «HTTP» Tomeat «JDBC»
7777777777777777777 - HsaLDB D

Obréazek 2.1: Diagram nasazeni

Zit Cisté jako zobrazovaci a ovlddaci prostredek, ve kterém nebude umisténa
zadna logika aplikace. Tuto myslenku idedlné splinuje webova aplikace, kterd
prijima informace ze serveru a zpét odesild akce vykonané uzivateli.

Tato ¢ast bude tvorena pomoci html a javascriptu. Pro jednodussi praci
s kaskddovymi styly, které ovliviiuji vysledny vzhled webové stranky, jsem
se rozhodl pouzit Bootstrap. Bootstrap je sada styli a néastroji pro tvorbu
webu. Obsahuje velké mnozstvi moznosti, jak upravovat jednotlivé html ele-
menty. Bootsrap patii mezi nejrozsitenéjsi frameworky pro vyvoj webovych
stranek. [14]

Aplikace také bude obsahovat takzvané WYSIWYG (What you see is what
you get - co vidis, to dostanes)[I5] okno pro dodatecnou editaci, vkladani pti-
loh a formatovani textu. K tomu bude pouzita javascript knihovna TinyMce,
ktera dokaze udélat z bézného html elementu textarea wysiwyg editor. Ti-
nyMece je mozné pouzit zdarma s omezenym poctem zasuvnych modula. D4
se vyuzit i placena verze, kde jsou na vybér dvé varianty a kazda nabizi oproti
volné verzi vice zadsuvnych modula. Pro ucely této prace zcela vyhovuje bez-
platna verze.

2.3 Aplikacni vrstva systému

K doplnéni klientské webové aplikace bude existovat serverova cast, kterd
bude Tesit veskerou logiku aplikace a bude vystavovat RESTové rozhrani pro
komunikaci s klientskou c¢asti aplikace.

Protoze bude aplikace vyvijena v jazyce JAVA, bude na fyzickém serveru
nainstalovany server aplikacni, ve kterém pobézi samotna aplikace. Jako apli-
kacni server jsem zvolil APACHE TOMCAT, ktery je podrobné popsan v sekci
2.9.9)

Aby se mohla webova aplikace pripojit k serveru a ziskat z néj potiebnd
data, musi mit aplikace vystavené RESTové rozhrani. To bude realizovano
pomoci JAVA servletu.
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File~ Edit~ Insert~ View~ Format~ Table~ Tools~

ErsEs & =

2

X B 7 E =

This demo includes the following premium TinyMCE Plugins: PowerPaste (improved Word paste), Accessibility
Checking, Spell Check & File Management

TinyMCE is a platform independent web-based JavaScript HTML WYSIWYG
editor control released as open source under LGPL.

Obrazek 2.2: TinyMece [3]

2.4 Datova vrstva systému

Pro efektivni a snadnou préaci s daty je potfeba vyuzit datab&zi, kterd pro
vyvoj a testovani aplikace bude umisténa na stejném fyzickém stroji jako apli-
kacni server, ale kdykoli miize byt jednoduse presunuta. V praci bude vyuzita
volné dostupnd relacni databidze HSQLDB. Pro komunikaci mezi JAVA apli-
kaci a databédzi bude vyuzito rozhrani JDBC.

2.5 Navrh uzivatelského rozhrani

Piivétivé a prehledné uzivatelské rozhrani je dilezité pro snadnou praci s ja-
koukoli aplikaci. Abych toho docilil, vytvoril jsem nejprve prototyp uzivatel-
ského prostiedi — wireframe. Wireframe (dratény model) se pouziva pti ndvrhu
webovych stranek a aplikaci a definuje rozmisténi funkénich prvka. Nejednd
se o findlni graficky ndvrh, neobsahuje obrazky a nemusi obsahovat barvy.[16]

Nejjednodussi zptisob, jak vytvaret draténé modely, je v ruce pomoci pa-
piru a tuzky. Tyto modely maji nevyhodu, ktera spociva ve slozitém predéla-
vani a zpracovavani zmén.[16] Proto vznikaji specializované programy, které
umoznuji délat kvalitni modely velmi blizké redlnému feseni s moznosti ,,pro-
klikdvani“ aplikace.[I7] Mezi nejpopuldrnéjsi programy patii napiiklad Balsa-
miq nebo Pencil.

Ve své praci jsem pro navrh wireframu pouzil volné dostupny néstroj
MockFlow. Ten jsem zvolil s ohledem na to, ze pro ndvrh webové stranky
podporuje pouzit styly frameworku Bootstrap, ktery chci vyuzit pii imple-
mentaci webového klienta. Prototyp jsem se nesnazil vytvorit 1:1, jak by méla
vypadat vysledné aplikace, ale snazil jsem se pomoci néj zjistit, jak rozmistit
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ovladaci prvky tak, aby ovladani bylo jednoduché.

Do horni ¢ésti formulafe jsem umistil vybér témat (obrézek [2.3]). Vybér
bude probihat pomoci zaskrtavacich policek, takzvanych checkbox.

Select topics:

|Z| topicl |Z| topic2 |Z| topic3 |Z| topic4

Confirm

Select subtopics(keywords):

|Z| keyword |Z| keyword |ZI keyword |Z| keyword |ZI keyword
|Z| keyword |Z| keyword |Z| keyword |Z| keyword

| |+

Confirm

Obrazek 2.3: Wireframe model temata

Pod vybérem hlavnich témat je umistény vybér podtémat — klicovych slov.
Ty se zobrazi az po vybéru jednoho nebo vice témat uzivatelem. Vybér klico-
vych slov bude opét probihat formou zaskrtavani checkboxii.

Pod vybérem témat jsem umistil hlavni ¢ast aplikace. Ta ma za tikol zob-
razovat nabizené véty a zpracovavat uzivatelem pridané véty. Véty se pro pre-
hlednost budou zobrazovat pod sebou a graficky budou oddéleny typy vét

(obrazek [2.4).

Uzivatel bude mit moznost nabidnutou vétu upravit. K tomu bude slouzit
tlacitko, které je na prilozeném vytezu modelu znédzornéno symbolem tuzky
a je umisténo vedle kazdé veéty. Kazda oblast reprezentujici jeden typ vét
bude obsahovat tlac¢itko na pregenerovani (aplikace odebere nevybrané véty
a nahradi je novymi) a dalsi tlac¢itka na pfidani jedné véty systémem nebo
uzivatelem.

A7z bude uzivatel s textem spokojeny, pouzije tlacitko, které je na obrazku
oznaceno textem Insert. Diky tomuto tla¢itku prenese editovani do editoru,
ktery umozni formatovat text a vkladat prilohy. Tlac¢itkem Save uzivatel ulozi
zformatovany text, ktery se zobrazi v needitovatelné oblasti na konci webové
stranky.

Pod oblasti slouzici pro formatovani textu budou umisténa tlacitka pro
export ¢lanku do forméatu .docx a .tex.
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2.6. Néavrh algoritmu naseptavani textu

Generate

|Z| Prvni veta. 7

Editovana veta

|Z| Posledniveta 7
c o+ &
|Z| Daliveta. V4
c o+ @
Insert Save

Obréazek 2.4: Wireframe model véty

2.6 Navrh algoritmu naseptavani textu

Klicovou casti celé aplikace je zplsob vybéru vét, ze kterych bude autor vy-
tvaret svij ¢lanek. I kdyz uzivatel musi hlavni myslenku a teorii zformulovat
sam, aplikace by mu méla inteligentné naseptavat prislusné fraze a véty, které
by pak mélo byt relativné jednoduché upravit nebo doplnit tak, aby ptresné
zapadaly do kontextu.

Zékladem pro naseptdavani je kategorizace vét do témat. Autor by si mél
pri vytvareni nového ¢lanku zvolit, ¢im se chce v ¢lanku zabyvat. Tato volba
probiha ve dvou krocich. Jako prvni si autor zvoli obecna témata. Aplikace
pak nabidne uzsi okruhy, po jejichz vybrani se opét upresni mnozina vét, které
mohou byt nabidnuty pro vlozeni do ¢lanku. Naseptavani vét neni zavislé
jen na zvoleném tématu, ale i na aktualné psané ¢asti ¢lanku. Napriklad pro
zohlednit, je to, do které c¢asti odstavce se nova véta pridava.

Po zohlednéni téchto kritérii jsem navrhl nasledujici kroky, jak postupovat
pri naseptavani vét autorovi.

Pri prvni iteraci systém seradi véty podle priority a ndhodné vybere zvo-
leny pocet vét tak, aby odpovidaly aktudlné tvorené casti ¢lanku (universalni
véty) nebo vybranému tématu. Tyto véty jsou sice ndhodné, ale jsou sefazené
a rozdélené podle typu vét a vybirané podle priority, kterd se u kazdé véty
vyviji podle toho, jak casto ji néjaky autor vyuzije pro svij ¢lanek. U jed-
nodussich a kratsich casti se muze v nejlepsim pripadé stat, ze autor jiz pri
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prvni iteraci vytvori kostru aktualné tvoreného odstavce. Pokud je tvorend
¢ast ¢lanku delsi, uzivatel mize do vytvorené kostry vkladat vlastni text, po-
pripadé muze dogenerovat dalsi véty z databaze. Pokud si uzivatel zddnou z
vét nevybere, systém mu stejnym zpusoben nabidne véty jiné. Pokud si ale
vybere alespon jednu z nabizenych vét, systém se bude snazit naseptavat véty,
které by mohly vybranou vétu logicky doplnit. V takovém pripadé se jako
prvni kritérium bere, jestli existuje zdznam o spojeni vybrané véty s vétami
jinymi. Na diagramu je znazornéna struktura uchovani spojeni mezi vé-
tami. Tato spojeni se aktualizuji, pridavaji se nova a malo vyuzivana jsou
uzivateli nabizena s mensi prioritou nez spojeni, kterd autori castéji zaclenuji
do svého textu.

Diagram [2.5] déle ukazuje, ze pokud si autor ¢éldnku vybere dvé véty, mezi
které bude mozné vlozit dalsi text, aplikace mu nabidne ¢asti textu, které
by mohly vybrané véty logicky spojit. Diky tomuto vybéru miize uzivatel
pomoci nékolika kliktl mysi ziskat blok textu, do kterého nebude muset nijak
zasdhnout.

Obrazek 2.5: Naseptavani textovych blokl

2.7 Model trid

Na néasledujicim diagramu je znédzornény model t¥id odpovidajici casti
programu, ktera slouzi pro zpracovavani c¢lanku. Jak je z diagramu patrné,
struktura je velice podobna databazovému modelu.

Pri vytvareni modelu t¥id jsem umyslné vynechal metody, které pouze
vraci nebo nastavuji hodnotu atributim. NejvysSe v modelu je tfida Article,
jejiz instance je vytvorena ve chvili, kdy uzivatel odesle ptikaz pro obnoveni
clanku z databaze, nebo vytvoreni nového ¢lanku. Kazdy ¢lanek mé id, které
ho identifikuje pro databazi.
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2.8. Navrh datové vrstvy aplikace

Clanek obsahuje ¢ésti, které reprezentuje tiida Paragraph. Ta obsahuje
metody pro prevod vybrané c¢asti do html reprezentace a zpracovani prijatého
html, které obsahuje formatovani textu, prilohy a nové pridany text. Kazda
cast clanku se sklada z typu vét. O jejich zpracovani se stara tiida Sentence-
Type. Kazdy typ obsahuje mnozinu vét (tfida Sentence), stard se o pridavani
novych vét, udrzovani jejich poradi a odstranovani vét, které se uzivatel roz-
hodl v ¢lanku nepouzit. Pro zpracovani html vyuziva tfida Paragraph interface
HTMLElement a jeho implementace DivElement a Element. DivElement re-
prezentuje html tagy div, které obaluji textové bloky a obsahuji informace o
formatovani, napriklad zarovnani textu na stfed nebo velikost pisma. Div ele-
menty obsahuji mnozinu ostatnich tagi. Ty prestavuje tiida Element. Pokud
Element predstavuje vétu, obsahuje jeji id, pomoci kterého muze vétu dohle-
dat v konkrétnim typu vét. Objekt typu Element kromé id obsahuje atributy
type a html. Podle atributu type se rozeznava, ktery html tag Element za-
stupuje. Atribut html obsahuje kompletni reprezentaci elementu ve formatu

html.

HtmiElement
«interfacen

Article

-topics: String[]

#updatePosition(): void
#loadFromDb(): void
#uncheck(String): void

1

0.n

-id: int e

-paragraphs: List -id: in .

-author: String -originald: int

-title: String -checked: boolean
i -html: String

Sentence

#isChecked(): boolean
#oString(): String
#toHtml(): String

0.n

1

Paragraph

SentenceType

-id: int

-name: String
-sentenceTypes: List
-divElements: List

-activeSentenceType: SentenceType

-type: String
-sentences: List
-size: int
-createdSize: int

T

DivElement

-elements: List
-startTag: String

#loadF romDb(): vold
#storeHtmi(String): void
#toHtmI(): String
#removeUnchecked(): void

#todson(): JSONObject
#removeUnchecked(): void
#insertAfter(Sentence, Sentence): void
#insertBefore(Sentence, Sentence): void

#increaseSize(): void

Element

_endTag: String 7 o
#toHtml(): String

-id:int

-type: String
“himl: String

Obréazek 2.6: Class diagram

2.8 Navrh datové vrstvy aplikace

Stejné jako algoritmus naseptavani vét je pro funkcénost aplikace dilezita za-
soba vét, ze kterych je mozné vybirat, jejich ulozeni a provazani mezi sebou.
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Aby bylo mozné data ulozit, vyhledavat a tiidit, je vyhodné vyuzit vlast-
nosti rela¢ni databaze. Je tak mozné pouzit jeji funkénost a neni nutné psat
vlastni vyhledavaci algoritmy.

2.8.1 Vybér databaze

Pro ulozeni dat jsem pro aplikaci vybral relacni databazi Hyper SQL Database,
kterd je obecné oznacovana zkratkou HSQLDB. Tato databaze je zalozena na
platformé Java. To ji umoznuje multiplatformni vyuziti. Mezi jeji nejvétsi
vyhody patii velmi mald velikost (HSQLDB zabira na disku priblizné 20 MB)
a jednoduchd instalace.[I§]

HSQLDB nabizi pro spravu databaze vlastni manager, ktery dovoluje pro-
vadet SQL prikazy a zobrazovat strukturu tabulek.[19]

[& HsqL Database Manager - [m] X
File View Command Recent Options Tools Schemas Help
Clear ... | 3 Execute SQU |
jdbc:hsgldb:hsgl:/flocalhost/artideHelperDB : select * from sentence A~
@
H PUBLIC.ARTICLE_IS_WRITTEN_BY_AUTHOR
H PUBLIC.AUTHOR
H PUBLIC.KEYWORD
® PUBLIC.PART v
© PUBLIC.PART_INCLUDE_SENTENCE_TYPE o -
® PUBLIC.PART_INSTANCE SENTENCEID VALUE
® PUBLIC.REFERENCE 82|Show your patients that you are using the most modern diagnostic methods anc
® PUBLIC.SENTENCE 83(The results of your initial examination will help us prepare a tailored treatment p
© PUBLIC.SENTENCEAUTHOR 84|Use it with all your patients, as often as you want.
© PUBLIC.SENTENCE_BELONGS_TO_SENTENCE | 85[This method is very useful in intercepting problems before they become too com
® PUBLIC.SENTENCE_HAS_KEYWORD 86(The goal of this thesis was the {fill in}.
® PUBLIC.SENTENCE_HAS_PART 87|Result of this thesis is {fill in}.
® PUBLIC.SENTENCE_HAS_SENTENCE 88|In this work, I studied {fill in}.
£ PUBLIC.SENTENCE_HAS_SENTENCEAUTHOR 89(In condusion, {fill in}.
® PUBLIC.SENTENCE _INSTANCE 90|First we have researched the {fill in}.
® PUBLIC.SENTENCE TYPE 91|We went through several {fill in}.
® PUBLIC.TOPIC 92|While working on this thesis I've {fill in}.
t PUBLIC.TOPIC_HAS_KEYWORD 93]I designed and conducted various {fill in}.
Y Properties 94(The results suggested that {fill in}.
95(The results showed that this is a {fill in}.
86/|As part of future work, I would like to {fill in}.
97|The part of the thesis defining the {fill in}. ¥
< 3] <€ >
‘ Ready / 115 rows retrieved

Obrézek 2.7: HSQLDB manager

2.8.2 Navrh datového modelu

Navrzeny datovy model je mozné rozdélit na t¥i Casti. Prvni ¢ast tvoii ta-
bulky pro ulozeni samotnych vét a dalSich informaci a dat potrebnych pro
funkci vytvareni obsahu ¢lankt. Druhd ¢ast reprezentuje uzivatele - autory a
jejich ¢lanky, které vytvorili. Posledni tieti ¢ast tvori podpurné informace k
jednotlivym vétam, které umoznuji vkladat do c¢lanku citace k vétam nebo
bloktim vét.
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2.8. Navrh datové vrstvy aplikace

Prvni, nejdilezitéjsi ¢ast databaze, je tvorena tabulkami, které reprezen-
tuji informace potfebné pro vytvareni datového obsahu ¢lankt. Tabulka Topic

Keyword -

—————— ¥ keywordld: INTEGER

T Keyword_has_Sentence Rel & yale: VARCHAR(4S)
o frstSentenceld: INTEGER ¥ Keyword_keywordId: INTEGER (FK) KEyWOro_Tias_Topic_Kel

@ secondSentenceld: INTEGER # Sentence_sentenceld: INTEGER (FK)
has_Sentence_FKindex1 o

Sentence_has_Sentence =

Topic_has_Keyword ~]
¥ Keyword_keywordid: INTEGER (FK)
¥ Topic_topicld: INTEGER (FK)

tence_FKindex2

Q seco 1 ntence_has_keyword
Sentence_has_Sentence_Rel

Sentence_has_Part ~
¥ Sentence_sentenceld: INTEGER (FK)
@ Part_partld: INTEGER (FK)

Sentence he
@ sentenceld: INTEGER Sentence_has_Part_Re|

& value: TEXT »
@ priority: INTEGER

“TSentence_Tas_Sentence_type_Rel

t_has_Sentence_Rel Topic <
¥ topicld: INTEGER
@ value: VARCHAR(45)

Sentence_belongs_to_Sentence_type o
¥ Sentence_sentenceld: INTEGER (FK)

# Sentence_type_idSentenceType: INTEGER (FK) part hd
|3 Sentence. ce_type_FKindexi # partld: INTEGER

& value: VARCHAR(45)

¥ Ser p Part_has_Sentence_type_Rel
Part_include_Sentence_type x
<> ¥ Part_partld: INTEGER (FK)
Sentence_type 7| Sentence_type_has_Part_Rel| # Sentence_type_idSentenceType: INTEGER (FK)
¥ idSentenceType: INTEGER @ defaultSize: INTEGER
@ value: VARCHAR(45) ce_type_FKindex1
@ code: VARCHAR(20)

ce_type_FKIndex2

Obrazek 2.8: Model uklddani vét

reprezentuje obecnd témata, ze kterych si muze autor ¢lanku vybrat a urdit
tim, o ¢em by ¢lanek priblizné mél byt. Ke kazdému tématu se vztahuji klicova
slova (tabulka Keyword), kterd zpfesnuji, co bude obsahem ¢ldanku. Pod jed-
notlivymi klicovymi slovy uz je mozné hledat konkrétni véty. Véta (Sentence)
muze patiit pod zadné nebo pod nékolik klicovych slov. Nabizeni vét je déle
zpresnéno pomoci urceni, jakého je véta typu. Diky tomu je mozné alespon
priblizné urcit, ve které c¢asti odstavce je mozné vétu pouzit. Typy vét jsou
urceny ¢asti ¢ldnku (napiiklad tvod). Kazda ¢ast mé prednastavené slozeni,
které uzivatel muze zmeénit.

Druhé oblast predstavuje autory a vytvarené nebo hotové ¢lanky pattici
autorim. Pro autora si systém pamatuje jeho prihlasovaci tidaje a jméno,
které se uvadi v ¢lanku. Pro ¢lanek se ukladd jeho nazev a datum vytvoreni.
Na clanek se navazuji jednotlivé instance ¢asti, které autor vytvoril. V téch se
uchovavaji veskeré informace o vzniklém ¢lanku, napiiklad pridané véty nebo
formatovani odstavce v html. Pro ulozeni konkrétni véty, kterou autor pridal
do ¢lanku, sloudi tabulka Sentence_ instance. Pro kazdou vétu, kterou autor
do ¢lanku prida, se vytvori jeji instance. Tato instance existuje, i pokud autor
vétu z textu odebere. To se vyuziva pro zpresnéni naseptavani vét a tpravu
priorit, se kterymi jsou véty uzivateli nabizeny. Pokud autor ¢lanku vybira
vétu na misto, pro které jiz existuji instance vét, aplikace se snazi najit véty
jiné.

Posledni ¢ast doplnuje k vétam informaci o jejich zdroji a slouzi pro vy-
tvareni citaci. Pokud je pro vétu citace vyzadovana, uklada se jeji autor, zdroj
a v pripadé webovych stranek datum vytvoreni citace.

Jak vypada schéma celé databéze po poskladani téchto ¢asti, je zndzornéno
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Model databéaze

Obrazek 2.9
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2.9. Pouzité technologie

2.9 Pouzité technologie

Tato kapitola popisuje technologie, které byly vyuzity pfi ndvrhu a imple-
mentaci aplikace. Jsou zde obsazeny vsechny dulezité prvky, kterych aplikace
vyuziva, jako jsou protokoly, rozhrani nebo datové formaty.

2.9.1 JDBC

JDBC je zkraceny nazev pro Java Database Connectivity a reprezentuje jed-
notné rozhrani pro pristup k rela¢nim databazim. JDBC vzniklo jako vrstva
mezi databazi a JAVA aplikaci. Tato vrstva dokéze ziskdvat data z databaze
jako instance JAVA tiid a vkladat instance JAVA tiid do SQL. Pro pristup
ke konkrétnimu databazovému serveru musi byt k dispozici specificky JDBC
ovlada¢, ktery zpravidla poskytuje tvirce databaze.[20]

2.9.2 http

Hypertext Transfer Protocol — zkracené http — je protokol, ktery byl ptivodné
vytvoren pro prenos dokumentu ve formatu HTML, ale v soucasné dobé se
vyuziva i pro prenos dalsich informaci.[21] Protokol definuje nékolik metod,
které se vyuzivaji pro komunikaci. Metody se nazyvaji GET, HEAD, POST,
PUT, DELETE, TRACE, OPTIONS a CONNECT. Nejpouzivanéjsimi jsou
prvni 4 jmenované.|[21]

Zpréava se skladéd z hlavicky a dat. Hlavicka muze obsahovat informace o
odesilateli zpravy, datum vytvoreni zpravy, typ prendsenych dat, nebo napii-
klad stavovy kdéd volani.[21] Stavové kédy tikaji, jestli bylo volani dspésné
nebo netspésné. Pokud probéhla komunikace tispésné, stavovy kéd je obvykle
200 OK. V opac¢ném piipadé bude kéd z mnoziny kédu Client Error (4XX)
nebo Server Error (5XX).[22] Data mohou byt v libovolném formatu, na-
priklad html, xml nebo JSON. Protokol http neobsahuje zadné zabezpeceni,
proto existuje zabezpecena verze https. Ten pro zabezpeceni spojeni vyuziva
protokol SSL (Secure Sockets Layer).[21I] V posledni dobé je doporucovano
vyuzivat u vSech webovych stranek pravé zabezpeceny https protokol misto
nezabezpeceného a snadno napadnutelného http.

2.9.3 REST

Representational state transfer (zkracené REST) je koncept pro design dis-
tribuované architektury.[22] Na rozdil napfiklad od protokolu SOAP (Simple
Object Access Protocol - protokol pro vyménu zprav zaloZzenych na XML),
je REST orientovan datové a ne procedurdlné. Vsechny zdroje maji vlastni
identifikator URL, ktery urcuje také stav aplikace. Tento princip se nazyva
HATEOAS-Hypermedia as the Engine of Application State.[22]

K prenosu dat vyuziva transportniho protokolu http a jeho operaci GET,
POST, PUT a DELETE. Protoze ale Java servlety, které vyuziju pfi imple-
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mentaci RESTového rozhrani, podporuji pouze operace GET a POST, omezim
se ve vytvarené aplikaci na tyto dvé operace.

2.9.3.1 GET

GET je dotazovaci operace, kterou vyuzivaji napiiklad webové prohlizece pii
ziskavani obsahu webovych stranek. Dotaz se definuje pomoci URL, vracend
data jsou predavana v ramci téla http odpovédi. Metoda GET patii mezi
takzvané bezpecné operace, protoze pri jejim zavolani nedochazi na serveru k
zaddnym zméndm. Podobné se chovaji také metody HEAD a OPTIONS.[21]

2.9.3.2 POST

Na rozdil od metody GET vyuzivda POST k vytvareni dotazu priméarné télo
zpravy. Tam umisti data, kterd maji byt zpracovana na serveru. Zpracovani dat
miiZze na serveru zpusobit zmény, napriklad odstranéni nebo pridani néjakého
zéznamu, proto operace POST neni bezpecna.[21] I kdyz by POST méla slouzit
primarné pro Upravu existujicich zaznamu na serveru a pro vytvareni a mazani
by mély byt vyuzivany operace PUT a DELETE, ¢asto je, hlavné u webovych
aplikaci, kvili zjednoduseni pro vSechny tyto tlohy vyuzivina pouze operace
POST.[21]

2.9.3.3 Struktura URL

URL, celym nazvem Uniform Resource Locator, je fetézec znakt s definovanou
strukturou, ktery slouzi ke specifikaci umisténi zdroji informaci. Typicky se
vyuziva jako identifikdtor webovych stranek.[23]

URL se sklada z nédzvu protokolu, ktery je pro komunikaci vyuzivan, iden-
tifikdtoru serveru, portu, umisténi zdroje na serveru a formularovych dat.[23]

Pro komunikaci je v této praci vyuzivan protokol http, proto bude kazda
URL odkazujici na zdroje serveru zac¢inat http://. Port muze byt libovolny.
Pro webové stranky se nejcastéji vyuziva port 80. V takovém pripadé se port
nemusi do URL zadévat. Pro aplikacni server Apache Tomcat je standardni
hodnota portu 8080.[23]

V aplikaci je kazdy zdroj na serveru vytvairen pomoci samostatného JAVA
servletu. Identifikdtor zdroje odpovidéd nazvu tiidy, ktera dany servlet imple-
mentuje.

Po identifikatoru zdroje nasleduje formulai dat. Ten je od zbytku URL
oddélen znakem ? a je obecné nazyvan jako query tetézec. Pravé tato cast
URL je klicova pro vytvareni pozadavku na server. Query fetézec se sklada z
hodnot klic=hodnota a ty jsou oddéleny znakem &.[23]
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2.9.4 JSON

Json(JavaScript Object Notation) je datovy formét urceny pro prenos dat,
kterd mohou byt organizovana v polich nebo agregovana v objektech. Je ¢itelny
pro ¢lovéka. Alternativou pro JSON je napriklad XML, kterd se ale moc nehodi
pro webové aplikace, vzhledem k tomu, Ze obsahem zpravy je priblizné 40%
znacek a jejich atributu.[24]

Objekty jsou ve formatu JSON tvoreny polem typt kli¢: hodnota. Kli¢
musi byt fetézec v uvozovkach. Hodnota mize byt ¢islo, retézec, boolean, null
a pole. JSON se stal standardem pro pouziti v RESTu.

{
"prvni": 1,
"druha": 1.1,
"treti': "abc",
"ctvrta': null,
"pata ":
[
L,
2
]
}

V klientské casti aplikace je JSON zpracovavan pomoci jazyka JavaScript,
ktery umi JSON zpracovavat nativné, a prace s nim je velmi jednoduché a
intuitivni.

Na serverové casti je JSON zpracovavan pomoci jazyka Java, ktery pro
praci s timto formatem potfebuje externi knihovnu. Ve své praci jsem vyuzil
knihovnu org.json. JSON objekt je reprezentovan tridou JSONObject a pole
tfidou JSONArray.

2.9.5 APACHE TOMCAT

Protoze je prace koncipovand jako klient/server a serverova ¢ast je tvorena
pomoci jazyka Java, je potieba pro provoz aplikace aplika¢ni server. Apli-
kac¢ni server je software specializovany pro provoz sdilené aplikace. Vyhodou
pouziti aplika¢niho serveru je, Ze vyvojar mize mnohem vice ¢asu vénovat vy-
voji logiky aplikace, a nemusi se tolik zabyvat infrastrukturou aplikace, jako
napiiklad zabezpecenim.[25]

Pro svoji praci jsem vybral aplika¢ni server od spole¢nosti Apache Software
Foundation, ktery ma nézev Tomcat verze 8.5. Apache Tomcat je open-source
aplika¢ni server a Java Servlet Container. Je zalozeny na Jave a podporuje
vétsinu Java EE specifikaci jako Java Servlet, Java Server Pages, Java EL a
WebSocket. [20]

Tomcat je velmi oblibeny pro svoji jednoduchost, stabilitu, otevienost a
podporu komunity.
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Applications
Path Version Display Name Running

5
Start [ Undeploy |

Expire sessions | with ide > 30 minutes
Start [ Undeploy |
| Expire sessions |with idle =30 | minutes
Start | Stop | [ Reload | [ Undeploy |

Expire sessions | with idle > [30 minutes
Start | Stop | [ Reload | [ Undeploy |

Expire sessions |with idle =[30 minutes

Start_Stop Reload _Undeploy
manager None specified Tomcat Manager Application true 1
i a4 - Expire sessions | with idle =30 minutes

S}

L None specified Welcome to Tomcat true

=
3
73

None specified ‘Tomcat Documentation true

5}

lexamples None specified Serviet and JSP Examples true 0

host-manager None specified Tomcat Host Manager Application true

(5}

Deploy
Deploy directory or WAR file located on server

Context Path (required)
XML C on file URL:

WAR or Directory URL:

[ Deploy

WAR file to deploy

Select WAR file to upload Prochazet.

[.Deploy, |

Obrézek 2.10: Webova konzole pro spravu aplikaéniho severu Apache Tomcat

2.9.6 JAVA HTTP Servlet

HTTP Servletem se v jazyce JAVA nazyva kazda tfida, kterd implementuje in-
terface javax.servlet.http.HttpServlet. Tato t¥ida zpracovava http pozadavky a
pro tyto ucely musi obsahovat implementace metody doGet, ktera zpracovava
http operaci GET, a doPost, kterd zpracovava http operaci POST. Servlety
poskytuji platformé nezavislou metodu pro vytvareni webovych strének.[27]

Nejvétsimi vyhodami servleta je bezpecnost, kterda vychazi z bezpecnost-
nich funkci podporovanych jazykem Java, rychlost zpracovani http pozadavku
a jednoduchost vyvoje.[28§]

Java servlety jsou vyuzivany v dalsi technologii, kterd umoznuje vytva-
fet dynamické webové stranky. Tato technologie se nazyva JSP (JavaServer
Pages). Ta umoznuje omezit mnozstvi javascript kédu v aplikaci tim, ze se
do html kédu pise logika v jazce Java. Z tohoto html dokumentu se nasledné
vygeneruje vyslednd stréanka.[27]

2.10 Vyhody reseni

Aplikace je navrzena tak, ze ji uzivatel obsluhuje pomoci webového klienta a
veskera logika aplikace véetné databédze je umisténa na serveru. Diky tomu
mohou byt aplikace i databaze jednoduse centralné aktualizovany, aniz by si
uzivatel musel néjaké aktualizace stahovat a instalovat. Kromé toho tim od-
pada tvorba samostatnych aplikaci pro rizné operacni systémy. Uzivatel miize
k aplikaci pristupovat z jakéhokoli zatizeni, které obsahuje webovy prohlizec.
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2.11 Omezeni reSeni

Zvolend architektura mé kromé vyse psanych vyhod také nevyhody. Predevsim
tu, Ze uzivatel musi mit neustale k dispozici internetové pripojeni, pomoci
kterého klientskd cast komunikuje s ¢asti serverovou. Ne kazdému uzivateli
také musi vyhovovat zpracovani reseni jako webové aplikace a uprednostil by
samostatny desktopovy program.

7 hlediska samotného vytvareni ¢lankl je velkym omezenim hlavné maly
pocatecni pocet vét, ktery by se ale mél s castym pouzivanim aplikace rozsi-
fovat. Pomérné slozitym tkolem je kategorizace vét a textovych bloku, které
je nutné zaclenit do spravnych kategorii a témat a udrzovat povolené vztahy
mezi nimi.
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KAPITOLA 3

Realizace

V této kapitole podrobné rozeberu vybrané ¢asti implementace aplikace. Za-
mérim se predevsim na klicové funkce a nékteré zajimavé postupy, které jsem
pti implementaci vyuzil.

Popisi zptisob komunikace mezi klientskou a serverovou ¢asti aplikace, zpt-
sob prihlaseni uzivatele a uchovani spojeni mezi webovym prohlizec¢em a serve-
rem, nebo zpusob exportu vysledného ¢lanku do formétu .docx a .tex. Vétsina
popisovanych metod bude ukdzana na konkrétnich prikladech.

3.1 Sekvencni diagram

Na diagramu je zjednodusené znazornéna komunikace mezi jednotlivymi
¢astmi systému spolecné s prikazy uzivatele. Uzivatel ptikazy zadava pomoci
webové aplikace, kterd bézi ve webovém prohlizec¢i. Ten prikazy prenasi po-
moci HTTP protokolu a jeho operaci GET a POST na stranu aplika¢niho
serveru. Aplikaéni server obsahuje logiku aplikace a vyuziva JDBC rozhrani
pro komunikaci s databazi. Databaze obsahuje definovand data a uklada praci
uzivatelt.

Zobrazeny sekvencni diagram se da logicky rozclenit na tti ¢asti. Prvni ¢ast
je v podstaté pripravnd. Zaregistrovany uzivatel zada prihlasovaci tdaje, ty
se pomoci http GET a http basic authentication odeslou na server, tam jsou
oveéfeny a zpét je poslana informace o uspéchu nebo netuspéchu prihldseni.
Pokud jsou ptihlasovaci tdaje spravné, klientska c¢ést aplikace obdrzi http
kéd 200 a je presmérovana na stranku, kde jsou zobrazeny ulozené clanky, a
uzivatel ma moznost jeden z nich obnovit a pokracovat v editaci, nebo vytvorit
novy. Cést s vybérem ¢lanku nenf na sekvenénim diagramu znézornéna.

Sekvenc¢ni diagram pokracuje navigaci webového klienta na hlavni stranku,
na které probihd tvorba c¢lanku. Prii nacéteni této stranky je odeslan dotaz
pomoci operace GET na zobrazeni témat, pro které jsou v databazi dostupné
véty vhodné pro vytvoteni ¢lanku.
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V prostiedni ¢asti probihd vytvareni ¢lanku. Diagram znézornuje opako-
vané upresnovani klicovych slov. Ta jsou puvodné nabidnuta podle zvolenych
témat a uzivatel je mize ménit podle toho, ¢im se v konkrétni ¢asti ¢lanku
zabyva. Klient posild dotaz na nabidnuti novych vét operaci GET na ad-
resu /GenerateSentence. Na stejné adrese se zpracuji nové véty, které uzivatel
prida. K tomu slouzi operace POST. V zavérecné fazi posle uzivatel dotaz na
stazeni vytvoreného c¢lanku.

WebBrowser Tomcat :HSQLDB
| T T I
| | | |
| | | |
| | | |
il | | |
Authentication Reguest
4 GET /L | !
el P SELECT Auther |
200 OK DQ
Go to main page GET/T |
el SIS > SELECT Topic I
|
Select topics |
I GET /KeyWord:
bl s SELECT KeyWord !
|
Select k d |
== | Seeclreyworss POST /GetKeyWords o !
|
|
Generate sentences
T GET /G teSent !
cneralecenience SELECT Sentence i
|
loop Edit sentences i
1 POST /G teSent
Srerales BTIence INSERT Sentence '
I
|
Download article |
i GET /DownloadArticl
e = SELECT Article '

Obrézek 3.1: Sekvencni diagram

3.2 Rest api

V této sekci podrobné popisi podobu RESTového rozhrani a zptisob komuni-
kace a vyménovani informaci mezi klientskou webovou aplikaci a aplika¢nim
serverem.

V sekci jsem zminil, ze u technologie REST reprezentuje URL stav
aplikace. To znamend, ze pokud to umoznuje délka a struktura dotazu, je
prendsen pomoci query ¢asti URL. Nékteré specifické informace jako napiiklad
sessionld jsou pfendseny v hlavi¢ce http volani a ostatni data jsou prenasena
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ve formatu JSON v téle zpravy. Pokud odpovéd serveru obsahuje data, jsou
opét prendsena v téle zpravy.

Typickym prikladem, kdy klient pro prenos dat vyuzije pouze query cast
URL, je pti volbé témat a klicovych slov. Pro nastaveni témat posila webovy
klient http POST pozadavek na adresu /Topics. Webovy klient posklada query
vyraz z vybranych témat vytvorenim dvojic topic="“tema“ a spojenim znakem
&.

Pokud uzivatel vybere témata Mathematics a Algorithms, cely dotaz vy-
pada takto:

/Topics?topic=Mathematics&Algorithms

Data ze serveru jsou zpét webovému klientovi posilana ve formatu JSON
v téle zpravy. Nasledujici ukazka zobrazuje zpravu, kterd je klientovi odeslana
pti pregenerovani jednoho typu véty.

{

"part": "Abstract",
"typel": |
{
"id ' 11,
"checked": true,
"sentence": "The goal is to show that the {fill in}."
oA
"id": 12,
"checked ": false ,
"sentence ": "This work demonstrates {fill in}."

H
}

Zprava obsahuje informace o ¢asti ¢lanku, kterou uzivatel vytvari, do kterého
typu véty patii a ke kazdé vété identifikator a priznak, jestli ji uzivatel jiz
vybral.

Klientska aplikace jen neptijima data ze serveru, ale odesila zpét informace
o uzivatelové ¢innosti. K tomu dochazi pomoci http operace POST. Data jsou
prenasena nejcastéji v pripadé, kdy uzivatel upravi text véty, zméni poradi
vét, nebo provede tpravu textu nebo formatovani ve wysiwyg editoru.

Nésledujici ukizka znazornuje odeslani zformatovanaho textu z webové
aplikace na server. Html kéd je odesilany kompletni, aby nedoslo ke ztraté dat
o formatovani, a je nasledné zpracovan na serverové c¢asti aplikace. Z ukazky
je také patrné, jak probiha forméatovani textu a identifikace vloZenych vét.
Blokovy element <div> je zarovnan na stfed pridanim stylu style="text-align:
center;" a véty jsou soucasti tagu <span>, ktery ma jako id identifikdtor
konkrétni véty v aplikaci.

{

"part ":"Introduction",
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"text ":"
<!DOCTYPE html>
<html>
<head></head>
<body>
<div style="text—align: center;">
<span id=\"st_d1505\">Bubble sort is a
simple and well —known sorting
algorithm .
</span>
<span id=\"st_d1518\">There are several
ways to implement the bubble sort.
</span>
</div>
</body>
</html>"

}

3.3 Prihlaseni

Autor m4 k aplikaci uzivatelsky tcet, ktery mu umoznuje ukladat a znovuot-
virat dfive vytvorené ¢lanky. Pro ptihlaSeni je v aplikace vyuzita metoda http
basic authentication. Tento zpiisob autentikace uzivatele je u webovych slu-
zeb velmi Casto vyuzivany pro jednoduchou implementaci a skutecnost, ze jej
podporuji vSechny internetové prohlizece.[32] Jeho nevyhodou je, Ze jméno a
heslo je odesilano v nezaSifrované podobé, a proto muze byt relativné snadno
zcizeno, pokud se pro komunikaci nevyuziva zabezpeceny https protokol.
Uzivatelské jméno a heslo je béhem prihlasovani odesldno na stranu serveru
v nezasifrované, pouze zakdédované podobé. Ke kédovani se vyuzivda metoda
Base64. Pomoci té se zakdduje spojeni uzivatelské jméno:heslo. Tento kod je
prenesen pomoci http hlavicky Authorization: Basic. Cela zprava pozadujici
prihlaseni uzivatele se jménem username a heslem password vypadé takto:

GET /Login HITP/1.0
Host: localhost:8080
Authorization: Basic dXNlem5hbWU6cGFzc3dvemQ=
User—Agent: Apache—HttpClient /4.1.1 (java 1.5)

Pokud je uzivatel tispésné ovéren, je zpét odesldna zprava s http kédem
200 OK, ktery informuje uzivatele o tispéchu autentizace. V opac¢ném pripadé
je stavovy kéd 401 Unauthorized.

Odpovéd serveru na tspésné prihlaseni mé nasledujici podobu:

HTTP/1.1 200
cookie: 541966 B8ET97C512615ABE530A2597F4
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Date: Mon, 10 Apr 2017 18:57:59 GMT

Hlavicka cookie obsahuje unikatni identifikator - sessionld. Ten je spojeni pri-
délen po prihlaseni a slouzi pro identifikaci operaci, které uzivatel v rdmci
systému provadi. Protoze je protokol http bezstavovy (neumi uchovivat in-
formace o diivéjsi komunikaci), musi byt sessionld ulozen v rdmci webového
prohlizece. Toto ulozeni trva 1 den, nebo dokud se uzivatel z aplikace neod-
hlasi.

Login as guest

Don't have an account! Sign Up Here

Obrazek 3.2: Prihlasovaci obrazovka

3.4 Automatické doplnovani vét

Uzivatel ma moznost, kromé vybirani z nabizenych vét, také pridavat do
¢lanku véty vlastni. Aby bylo mozné i tuto ¢innost zjednodusit, je do apli-
kace ptridana funkce automatického doplnovani vét. Uzivatel zacne psat text a
aplikace se mu snazi nabidnout pét nejpodobnéjsich vyrazi, které ma ulozené
v databazi.

Pro tuto funky bylo potieba pridat do klientské aplikace funkci asynchron-
niho voldni http metody GET, aby aplikace neblokovala psani textu uzivate-
lem, ale presto vyhledavala shody textu prubézné.

V klientské aplikaci je seznam takto nabizenych vét fesen pomoci tagu
<datalist>. Kazda véta musi byt do listu umisténa jako hodnota atributu
value tagu <option>. Tento seznam se obnovuje vzdy, kdyz uzivatel zméni
hodnotu v textové oblasti, kam pravé dopliuje vlastni vétu. Nova hodnota
je pomoci asynchronni operace GET jako soucast URL adresy prenesena na
server a tam jsou vyhledany fraze, které obsahuji shodnou ¢ast textu. Z téch
je podle priority vybrano pét a ty jsou odeslany zpét do klientské aplikace.

Na snimku obrazovky je vidét, jak toto nabizeni vét vypada.
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[] The purpose of this research is to identify {fill in}. #
The X

The basis of this project was to create a {fill in}.
The study is to show {fill in}.

The purpose of this research is to identify {fill in}.
The aim of this work is {fill in}.

The goal is to show that the {fill in}.
TTiE alm of S WOTK 15 {1} .7

[[] The goal is to show that the {fill in}. e

Obrazek 3.3: Automatické doplnovani vét

3.5 Vyhledavani na webu

V sekei jsem mluvil o programu s ndzvem Instant article wizard, ktery
se snazi naSeptavat ¢asti textu nalezené riiznymi internetovymi vyhleddvaci.
Tato funkce se jevi jako velmi uzitecnd, a proto jsem se rozhodl jeji jednodussi
variantu zaclenit do tvorené aplikace.

Vyhledévani probihd pomoci vyhledavacti Google a Bing a spusti se pro
kazdou vétu, kterou uzivatel prida nebo vyznamneé upravi. Aplikace se nejprve
snazi najit presné znéni vlozené véty. Tyto vysledky mohou uzivateli poslou-
zit jako napovéda, jak a ¢im pokraCovat pri psani ¢lanku. Pokud vyhledavace
nenaleznou zadné vysledky, aplikace za¢ne spoustét vyhleddvani vysledkua té-
maticky odpovidajicich dané véteé.

Quicksort is a d\vwde and conquer algorithm. Quicksort can operate in-place on an array, requiring small additional amounts of memory to perform the sorting.

Google
« In-place algorithm - Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/In-place_algorithm
In computer science, an in-place algorithm is an algorithm which transforms input using no auxiliary data structure. However a small amount of exira storage space is allowed for
auxiliary ... In its strictest form, the algorithm can only have a constant amount of extra space ... Quicksort operates in-place on the data to be sorted.
* Quicksort - Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/Quicksort

Quicksort is an efficient sorting algorithm, serving as a systematic method for placing the ... Quicksort is a comparison sort, meaning that it can sort items of any type for which a
"less-than” relation (formally, ... Quicksort can operate in-place on an array, requiring small additional amounts of memory to perform the sorting.

« arrays - How to sort in-place using the merge sort algorithm? - Stack ...
http://stackoverflow.com/questions/257 104 9/how-to-sort-in-place-using-the-merge-sort-algorithm

3 Apr 2010 ... The only known ways to merge in-place (without any extra space) are too ... The work area can be overlapped with either of the two sorted arrays, however, ....
This is the first in-place sorting algorithm requiring o(n log n) moves in the ... comparisons and using only a constant amount of additional space.

« algorithm - Sorting in place - Stack Overflow
http://stackoverflow.com/questions/16585507/sorting-in-place

Some algorithms for sorting allow this style of in-place operation ... define algorithms that do that by reserving a huge chunk of memory, ... in-place algorithm can only use a
constant amount - O(1) - of extra space. ... [EDIT When | wrote the above, | assume | was thinking of in-place merge-sorting of an array.

« Sorting Algorithms — BetterExplained
https://b ined. 1g-algorithms/

Some algorithms (selection, bubble, heapsort) work by moving elements to their final position, one at a time. You sort an array of size N, put 1 item in place, and continue sorting
an array ... They can be faster for sorting small data sets (< 10 items). .... counting sort are fast, but require structured data, external memory and do ...

Bing

Obrazek 3.4: Vysledek vyhleddavani informaci pomoci Google vyhledavace

Na snimku obrazovky [3.4] je zndzornéna ¢ast html formuldfe, kterd slouzi
pro zobrazeni vysledkt vyhledavani. Snimek vznikl pfi psani kratkého zku-
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sebniho textu o radicim algoritmu Quicksort, do kterého byly pridany véty
“Quicksort is a divide and conquer algorithm.“ a “Quicksort can operate in-
place on an array, requiring small additional amounts of memory to perform
the sorting.“. Mezi jednotlivymi vysledky muze uzivatel prechazet preklika-
vanim na odkazy reprezentovanymi samotnymi vétami. Pro kazdou vétu se
zobrazi omezeny pocet vysledku s odkazem na cilovou stranku a s kratkym
popisem.

I kdyz oba vyhledavace podporuji rozhrani pro strojové vyhledavani, tato
rozhrani jsou velice omezend a je pomoci nich mozné za jednu hodinu provést
jen maly pocet vyhledavani. Proto jsem se rozhodl vyuzit standardni rozhrani
vyhledavact a vysledky ziskat z vraceného html kédu. Tato metoda je casové
naro¢néjsi, ale je mozné takto ziskat neomezeny pocet vysledku.

Oba vyhledavace podporuji nastaveni vyhleddvani pomoci query fetézce.
Cela url pak vypada pro Google takto:

https://www. google .com/search?q=vyhledavany+vyraz&num=>5
a pro Bing:
https://www. bing.com/search?q=vyhledavany+vyraz&count=>5

Tato funkce byla do aplikace zaclenéna, aby ukézala moznosti, jak pomoci
internetovych vyhledavact nabidnout autorim informace, které by mohli vy-
uzit pti tvorbé ¢lanku. Jeji funkénost je velice jednoduché, ale méla by slouzit
jako zaklad pro presnéjsi a detailnéjsi nabizeni informaci uzivateli. ZlepSeni
této funkce by se dalo docilit naptiklad nezobrazovanim jen nalezenych od-
kaz1, ale prohledanim obsahu nalezené stranky a nabidnuti konkrétnich spo-
jeni, které by se hodily do tvoreného textu.

3.6 Citace

Citace zdroji, ze kterych autor ¢erpal, jsou nedilnou soucasti kazdého védec-
kého ¢lanku, a proto s nimi musi umét pracovat i aplikace vytvarend v ramci
této prace. Pro zprehlednéni webového klienta jsem se rozhodl, Ze citace bu-
dou soucasti az hotového stazeného ¢lanku a nebudou se zobrazovat pti tvorbé
¢lanku.

S ¢lankem aplikace pracuje ve formatu HTML, proto jsou i citace trans-
formovany do tohoto formatu. Nasledujici ukazka zobrazuje vytvorenou citaci
pro internetovou encyklopedii Wikipedia. Pro vytvofeni citace je vyuzit tag
<blockquote>, ktery je pfimo urcen pro tvorbu referenci od HTML5.

<blockquote>Wikipedia. 2017. <em>Quicksort </em>
[ONLINE] Available at:
<u>
<a href="https://en.wikipedia.org/wiki/Quicksort">
https://en.wikipedia.org/wiki/Quicksort
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</a>
</u>. [Accessed 5 April 2017].
</blockquote>

Snimek obrazovky zobrazuje, jak vypadaji vytvorené citace v ¢lanku
ulozeném do formatu Word.
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Obrazek 3.5: Ukazka vygenerovanych citaci

3.7 Export ¢lanku

Vytvoreni ¢lanku by nemélo vyznam, kdyby si ho uzivatel nemohl stahnout
a ulozit idedlné v déle editovatelné a zpracovatelné podobé. Pro svoji préaci
jsem se rozhodl zaclenit moznost exportu ¢lanku ve formatu docx — vychozim
formatu pro Microsoft Word, a formatu tex, ktery je vychozim formatem pro
program pro pocitacovou sazbu.

3.7.1 Realizace exportu

P1i exportu jsem se rozhodl vyuzit toho, ze uzivatel ¢lanek tvori ve formatu
html, ve kterém jsou vSechny informace o formatovani, vlozenych obrazcich
atd. S html umi vyborné pracovat konzolovy program pandoc, ktery dokaze
prevadét mezi sebou velké mnozstvi formati, mimo jiné pravé html, docx a
tex. Pandoc je navic opensource a je mozné ho vyuzivat zcela zdarma.

Diky jeho universalnosti proto neni nutné psat vlastni prevodniky do docx
a tex, ale celou préaci vykonaji dva prikazy v piikazové radce.

Pro Word:

pandoc —s article.html —o article.docx

Pro TeX:

pandoc —s article.html —o article.tex

3.8 Priprava textu

Vyvinuta aplikace nebude nikdy schopna efektivné napoméhat pii tvorbé
¢lankt, pokud se nepodari vybudovat dostate¢né rozsahlou databazi vét. Pro-
ces plnéni databaze je ¢asové velmi naroc¢ny. Je nutné projit velké mnozstvi
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textu, vybrat jeho vhodné casti, kategorizovat jednotlivé véty a vytvorit po-
tfebné vazby mezi nimi.

Veskery text pouzity pro rozsiteni databaze byl vybirdn z vefejné dostup-
nych zdroji a pokazdé byl ulozen i zdroj dat, ktery je vyuzivan pro tvorbu
citaci. V dobé psani tohoto textu byly pripravené véty pro matematickd té-
mata integral a derivace, fadici algoritmus Bubblesort a véty o pristrojich
vyuzivanych ve stomatologii Diagnocam a Cad/Cam. Pro moZnost vytvoreni
abstraktu a zavéru clanku byly pridany véty, které nejsou tematicky zameérené,
ale jsou vhodnéjsi pro umisténi do téchto ¢asti ¢lanku.

U nékteré véty je mozné a také vyhodné parametrizovat. Diky tomu mohou
byt pouzity ve vice typech vét, ¢astech ¢lanku, nebo pro vice témat. Parame-
trizace byla potreba hlavné u textu urceného pro abstrakt a zavér clanku.

Aby bylo mozné véty do databaze vlozit, je potfeba vytvorit SQL skripty
zajistujici vytvoreni potirebnych zadznami. Pro kazdé vkladané téma se vytvari
pét skriptt. Z kazdého skriptu, vytvoreného pro vlozeni vét vhodnych pro téma
Bubble Sort, jsem vybral kratkou ukéazku.

Prvni slouzi pro vlozeni samotnych vét do tabulky Sentence.

INSERT INTO Sentence (value, priority) VALUES
(’Average and worst case complexity of
bubble sort is O(n~2).’, 5);

Druhy skript nové vlozené véty prida ke vhodnému tématu.

INSERT INTO Sentence_has_Keyword (Keyword keywordld,
Sentence sentenceld) VALUES
((select keywordid from keyword where value=
"Bubble Sort’),
(SELECT sentenceld FROM Sentence WHERE value=
"Average and worst case complexity of
bubble sort is O(n"2).7));

Treti skript priradi véty do spravnych typu.

INSERT INTO Sentence__belongs_to_ Sentence_ type
(Sentence_sentenceld, Sentence_ type_ idSentenceType)
VALUES ((SELECT sentenceld FROM Sentence WHERE
value="Average and worst case complexity of
bubble sort is O(n~2).’), (SELECT idSentenceType
FROM Sentence_type WHERE code="typel ’));

Ctvrty skript pfifadi véty k vhodnym odstavetm.

INSERT INTO Sentence__has_Part (Sentence_sentenceld,
Part_partld) VALUES ((SELECT sentenceld FROM
Sentence WHERE value=

"Average and worst case complexity of

bubble sort is O(n~2).’), (SELECT partld FROM Part
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WHERE value=’Chapter’));
Posledni paty skript zapise do databdze vztahy mezi vétami.

INSERT INTO Sentence__has_Sentence (firstSentenceld ,
secondSentenceld) VALUES ((SELECT sentenceld FROM
Sentence WHERE value=
"Average and worst case complexity of
bubble sort is O(n~2).’),(SELECT sentenceld FROM
Sentence WHERE value=
"Also, it makes O(n"2) swaps in the worst case.’));
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KAPITOLA 4

Testovani

Béhem vyvoje i po ném byla funkcénost a uzivatelska privétivost aplikace zkou-
Sena sérii testt. Testy jsem provadeél od jednotkovych testu, pres testovani RE-
STového api az k testovani uzivateli. Kazdy z testii pfinesl pro vyvoj dulezité
poznatky a napomohl ke zlepseni aplikace.

V této kapitole nejprve popisi testovani stability aplikace, rozeberu tes-
tovani komunikace mezi serverovou a klientskou ¢asti aplikace, otestuji uzi-
vatelské rozhrani pomoci heuristické analyzy a zhodnotim vysledky testovani
uzivateli.

Na zavér jsem se rozhodl vlozit jeden z ¢lankd vytvorenych béhem uziva-
telského testovani s podrobnym popisem, jak vznikal a které jeho ¢asti musel
autor napsat sdm a které mu pomohla vytvorit aplikace.

4.1 Testovani aplikace

Tato sekce popisuje prostiedky a postupy, pomoci kterych jsem vyvinutou
aplikaci testoval z hlediska stability kédu a spravné pracujicich pozadova-
nych funkci. Tato Cast testovani je nezbytnd, aby bylo mozné zahajit testovani
pomoci testovacich uzivateli. Kdyby nebyla provedena, dostali by uzivatelé
neodladénou aplikaci, u které by hrozily Casté pady a velka nestabilita.

4.1.1 Jednotkové testy

Jednotkovy test obvykle testuje pouze danou konkrétni jednotku. V idedlnim
pripadé by mél byt kazdy testovany pripad nezavisly na ostatnich, mél by
testovat jednu konkrétni metodu, mélo by jich byt mnoho a mély by byt
automatizované.[31] Vyhodou unit testu je fakt, ze kdyz test selze, je velmi
snadné lokalizovat chybu, protoze kazdy test ovéruje jen malou ¢ast funkénosti.
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4.1.2 JUnit

Serverova ¢ast aplikace je napsdna v jazyce JAVA, pro ktery je vhodny tes-
tovaci framework JUnit. VSechny metody, které slouzi ke spousténi testu,
jsou oznaceny anotaci @Test. V téchto metodach se porovnavaji predpokla-
dané vysledky s realnymi vysledky, které vrati testované metody. Porovna-
vani vysledka probiha pomoci metod, jejichz nézvy zacinaji klicovym slo-
vem assert. Pred spusténim testt je mozné provést instrukce oznacené anotaci

@Before.[29]

Aby bylo testovani touto metodou Gc¢inné, méla by byt testy pokryta vet-
Sina verejnych metod. Tyto testy jsou spoustény pri kazdém sestavovani apli-
kace, aby se ptredeslo pridani novych chyb do aplikace.

4.1.3 Testovani REST api

Kromé otestovani serverové c¢asti aplikace je zapotiebi otestovat komunikaci
mezi serverovou a klientskou ¢asti aplikace. K tomu se da vyuzit napiiklad
nastroj SoapUI, ve kterém jsem pripravil sérii testid. Tyto testy jsou zaloZeny
na provolavani serverové ¢asti a porovnavani ocekavanych vysledkt s redlné
vracenymi hodnotami. Na rozdil od JUnit testu je ale nutné, aby voldni pro-
bihala v urc¢itém poradi, a méla presné stejnou podobu jako volani provadéna
klientem aplikace. Takze pri testech se napriklad musi poslat pozadavek na pri-
hlaseni uzivatele predtim, nez se odesle pozadavek na zobrazeni dostupnych
témat. Témito testy jsem se snazil pokryt kompletni funkénost. Vytvorené
testy kontroluji vraceny stavovy kdéd, ktery se musi shodovat s oc¢ekdvanym
vysledkem. Spravnost vracenych stavi jsem ovéroval pro Gspésné i neispésné
zavolani pozadavku-napiiklad chybné zadané prihlasovaci idaje. Kromé sta-
vovych kédu je pri testech kontrolovan i obsah zprav.

4.1.4 Klientska aplikace

Klientskou cast aplikace, kterou tvoiri HTML a javascript, jsem otestoval
nejen na funkcénost a uzivatelskou prehlednost a pochopitelnost, ale zaméril
jsem se i na otestovani kompatibility s poslednimi verzemi hlavnich webovych
prohlizecu-Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer/Edge a Opera.
V kazdém webovém prohlize¢i jsem otestoval kompletni funkénost aplikace
a zjistil nasledujici vysledek: Jako problémovy prvek se ukézalo vkladani ob-
razku pomoci wysiwyg editoru TinyMce, které jsou uloZeny na mistnim disku.
V tomto pripadé jsou obrazky v prohlizec¢i prevedeny do formatu base64 a tato
reprezentace je zapsana jako zdroj(src) pro <img> tag reprezentujici obrazek.
Tuto funkci nepodporuji prohlizece Internet Explorer a Opera. Jako doporu-
¢ené se proto daji oznacit prohlizece Google Chrome a Mozilla Firefox, které
podporuji vSechny funkce aplikace.
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Obrazek 4.1: Testovani REST rozhrani pomoci SoapUI

4.2 Testovani uzivatelského rozhrani

Komponentu uzivatelského rozhrani ma uzivatel na ocich po celou dobu pou-
zivani aplikace. Uzivatelské rozhrani rozhoduje ¢asto o tom, zda uzivatel bude
danou aplikaci pouzivat ¢i nikoliv. Musi byt proto navrzeno co mozna nejpie-
hlednéjsim zptisobem, aby se v ném uzivatel necitil ztracen a pouzivalo se mu
intuitivneé.

4.2.1 Heuristicka analyza

Heuristickd analyza je ¢asto vyuzivana a pomérné tc¢innd metoda, ktera si dava
za cil prezkoumani uzivatelského rozhrani pro zvysSeni intuitivnosti. Diky této
metodé se da snadno zjistit poruseni zakladnich pravidel a zvyklosti defino-
vanych pro tvorbu uzivatelského rozhrani. Tim vznika prostor pro opraveni
téchto nedostatkt jesté pred testovanim redlnymi uzivateli.

Tuto metodu sestavil a popsal Jakob Nielsen, proto je casto nazyvana jako
Nielsenova analyza.[30]

4.2.1.1 Viditelnost stavu systému

Uzivatel je vzdy informovan o stavu systému a o skutecnosti, jakou operaci
zrovna systém provadi.

P1i provadéni heuristické analyzy bylo ovSem zjisténo, ze aplikace nedo-
statecné informuje uzivatele pri delsim nacitani dat ze serveru. Proto byla do
aplikace pridana animace indikujici ¢ekani na odpoveéd serveru.
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Obrazek 4.2: Ukazka animace nacitani

4.2.1.2 Shoda mezi systémem a realitou

Uzivatel bude od aplikace, kterda ma za cil zjednodusit psani ¢lanku, ocekavat
formu textového editoru, ktera je mu nabidnuta pomoci wysiwyg textového
elementu. K tomu ma navic moznost usnadnit si praci pridavanim nabidnutych
textovych blokil do vlastniho textu.

V systému jsou také pouzity ikony, které koresponduji s funkcionalitou z
bézné praxe, napiiklad “plus® znamend pridat polozku, nebo “tuzka“ zna-
mena editovat.

4.2.1.3 Minimalni zodpovédnost

Uzivatel mize vzdy jednoduse odstranit zmény, které v aplikaci udélal, jejich
vymazanim v oblasti aplikace slouzici k formatovani a ipravam textu. Stejné
tak muze zménit vybrané elementy (napiiklad témata nebo nabidnuté véty)
kdykoli béhem vytvareni ¢lanku.

Pokud bude chtit uzivatel vratit zmény provedené v textovém editoru,
muze vyuzit standartni klavesové zkratky Ctrl+Z a Ctrl+Y, nebo mize
vyuzit tlacitek s Sipkami zpét a dopredu.

«

Obrazek 4.3: Tlacitka pro vraceni zmén v textovém editoru

Béhem analyzy jsem zjistil, ze aplikace nezachova zmény v textu a forma-
tovani, pokud pred uloZenim uzivatel napriklad obnovi stranku v prohlizeci.

4.2.1.4 Shoda s pouzitou platformou a obecnymi standardy

Aplikace je implementovana v prostiedi webu a dodrzuje vzité webové stan-
dardy.

4.2.1.5 Prevence chyb

V aplikaci nejsou zabudované funkce, které by dovolovaly uzivateli v jednom
kroku napriklad smazat cely ¢lanek, proto nebylo nutné do aplikace pridavat
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overovaci dialogy, které by uzivatel musel pred provedenim nebezpecné operace
potvrdit.

4.2.1.6 Kouknu a vidim

Cést aplikace, slouzici k tvorbé ¢lanki, je implementovina jako jedna samo-
statnd webova stranka. Ta je prehledné rozdélena na oblasti slouzici k vybéru
témat, editaci textu a zobrazeni kompletniho ¢lanku. Uzivatel tak vzdy vi, ve
které casti aplikace se pohybuje.

4.2.1.7 Flexibilita a efektivita

Uzivatel si mize vybrat, jak bude aplikaci vyuzivat. Muze pouzivat pouze
textovy editor a napsat kompletni text sdm, nebo muize vyuzit vSechny pokro-
¢ilejsi funkee.

4.2.1.8 Minimalita

Aplikace se snazi byt minimalisticka a rozdéluje uzivatelské prostfedi na ¢asti
pro tvorbu ¢lanku, kde uzivatel vidi vzdy jen vybranou ¢ast informaci, a zob-
razeni kompletniho textu.

4.2.1.9 Smysluplné chybové hlasky

Aplikace se snazi zobrazovat kontextova chybovd hlaseni pifimo u danych ele-
menti, aby uzivatel nebyl zmaten a ihned vidél, jak svou chybu opravit.

type ‘ size

Topic sentences 1

Concrete Details

Supporting sentences ;
| . . E
a

Closing sentences

Size must be a number!

Obréazek 4.4: Chybova hlagka pti chybném zadani poctu vét
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4.2.1.10 Help a dokumentace

Aplikace se snazi uzivateli radit vyskakovacimi dialogy pri najeti mysi nad
ovladaci prvek. Soucasti aplikace je i podrobna uzivatelské prirucka, ve které
je ovladani detailné popsané.

Insert sentences Save paragraph

Insert selected sentences into text area below this button.

Flere e Frroe e T oo

Obréazek 4.5: Ukazka popisu ovladaciho prvku

4.2.1.11 Shrnuti

Béhem heuristické analyzy jsem objevil nékteré nedostatky uzivatelkého pro-
stredi, které jsem se pokusil vyresit jesté pred dalsim prubéhem testovani.
Nejviditelnéjsi zménou je pridani indikace nacitani pri odeslani pozadavku na
server.

4.3 Uzivatelské testovani

VsSechny predchozi testy, kromé heuristické analyzy, testovaly ¢asti aplikace a
snazily se objevit chyby v naprogramovani nebo chybné navrzené komunikacni
rozhrani. Uzivatelské testovani ma za cil objevit chyby v rozvrzeni ovlddacich
prvki a ovérit pouzitelnost aplikace pri tvorbé védeckého clanku.

Pro tento druh testovani jsem sestavil testovaci scénar. Ten obsahuje tkoly,
které by mél kazdy uzivatel provést. Ukoly jsem se snazil zvolit tak, aby uziva-
tel musel vyuzit co nejvétsi pocet vlozenych funkei. Diky tomu se d& ovérit, zda
je uzivatelim jasné, jak maji aplikaci pouzit, a jestli aplikace dokaze efektivné
pomoci pri tvorbé ¢lanku. Ukoly zacinaji vytvorenim uzivatelského uctu, pro-
vadéji uzivatele vybérem témat a praci s vétami a textovymi bloky a nakonec
uzivatel stdhne vytvoreny c¢lanek.

Formular s testovacim scénarem dale obsahuje otazky, pomoci kterych mi
uzivatelé daji zpétnou vazbu o pouziti aplikace. Otazky se zabyvaji pouzitel-
nosti a rychlosti aplikace. Uzivatelé maji také moznost do dotazniku napsat
napady na budouci rozsireni funkénosti aplikace.

4.3.1 Vysledky uzivatelského testovani

O testovani jsem pozadal deset uzivatelu. Cilem bylo, aby testovaci uzivatelé
nebyli zaméreni na jeden konkrétni obor. Kazdy si vybral téma odpovidajici
svému oboru a pokusil se vytvorit kratky text, ktery by odpovidal pozadavkim
urcenych tkoly v dotazniku.
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Po splnéni tkolt zodpovédéli testovaci uzivatelé otazky prilozené k dotaz-
niku. Shrnuti téchto odpovédi je zobrazené v tabulce 7 vysledku vyplyva,
ze uzivatelé byli spokojeni s ovladanim aplikace. Pfi maximélni zndmce 10 byla
prumérnd hodnota odpovédi 9. Kladné hodnotili i odezvu programu, vécnost
nabizenych vét a smysluplnost nabizenych textovych blok.

Velmi dulezitym zjisténim bylo, Ze testovaci uzivatelé byli schopni vytvorit
diky aplikaci kompletni ¢lanky a zjednoduseni hodnotili mezi zndmkami 8 az
10.

Otéazka Nejcastéjsi | Pramér | Nejlepsi | Nejhorsi
Uzitecnost nadpovedy 8 8 8 7
Intuitivni ovladani 8 9 10 8
Véty odpovidaji tématu 8 9 10 7
Smysluplné textové bloky 9 8 9 )
Odezva programu 9 9 10 6
Zjednoduseni tvorby c¢lanku 8 9 10 8

Tabulka 4.1: Vysledky testovani uzivateli

V casti dotazniku, kde méli uzivatelé shrnout klady aplikace, uvadeéli rych-
lost tvorby ¢lanku, pouzitelnost nabizenych vét, nebo naptiklad intuitivni ovla-
dani, ke kterému nepotiebovali zobrazit ndpovédu. V nedostatcich aplikace
pak uvadéli napriklad omezené mnozstvi nabizeného textu nebo nemoznost
zvolit si vychozi jazyk pro tvorbu ¢lanku. Testovaci uzivatelé také pomohli
nalézt nékteré chyby v aplikaci. Jedna z téchto chyb byla netuplné vlozeni vy-
tvoreného ¢lanku do stahovaného word dokumentu. Dalsi chyba souvisela s ne
prilis dobrou schopnosti wysiwyg editoru TinyMce pracovat s obrazky, které
maji vétsi rozliSeni, a obrézkové prilohy byly roztazené mimo okraje stranky.

Kromé toho testovaci uzivatelé také do dotazniku uvedli nékolik zajima-
vych typt na budouci rozvoj aplikace. Jeden z napadi navrhoval presunout
naseptavani vét pouze do textového editoru, kde by se béhem psani zobra-
zovaly nabizené véty v oblasti pod kurzorem. Dalsi typ navrhoval pridat do
nasSeptavace moznost zobrazit seznam vét, které mohou byt pridany po aktu-
alné vybrané vété bez nutnosti pregenerovat nevybrané véty. Pro Sirsi vyuziti
aplikace by nékteri uzivatelé také uvitali podporu c¢eského jazyka pri nasep-
tavani textu.

4.4 Priklad tvorby clanku

Béhem uzivatelského testovani vzniklo deset Clanku zabyvajici se ruznymi té-
maty. V této sekci jeden z téchto ¢lankt rozeberu a popisi. Clanek jsem vlozil
bez origindlniho forméatovani a tucné jsem vyznacil text, ktery pridal autor,
aby bylo patrné, jaka ¢ast ¢lanku je vytvorena pomoci dat ulozenych v aplikaci
a kolik textu musel autor do ¢lanku pridat sam.
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Clének se vénuje jednoduchému fadicimu algoritmu Bubble sort. Podle
zadani v dotazniku obsahuje ¢asti abstrakt, ivod, vlastni kapitolu a zavér.
Autor se v tomto ¢lanku chtél vénovat zédkladnimu popisu a pomalému prubéhu
tohoto algoritmu.

4.4.1 Abstract

The purpose of this research is to identify the lacks of bubble sort algo-
rithm. It describes the sort algorithm. This has been done by examining
events such as comparing. This work demonstrates slow working of this
algorithm. Results of this work are recommendation to use other algo-
rithm.

Abstrakt, spolu se zavérem, je ¢ast ¢lanku, které museli testovaci uzivatelé
vénovat nejvétsi pozornost a tvorba téchto ¢asti jim Sla nejpomaleji. Divodem
je, ze vSechny véty, které aplikace v soucasné dobé nabizi pro tyto ¢asti ¢lanku,
jsou parametrizované a uzivatelé je musi sami doplnit tak, aby zapadaly do
jejich ¢lanku. Jak je vidét na vlozeném abstraktu, toto doplnéni miize byt od
jednoho slova az po délsi text, ale zdkladni kostra byla nabidnuta aplikaci.

4.4.2 Introduction

Bubble sort is a simple and well-known sorting algorithm. The bubble sort
makes multiple passes through a list of items. It compares adjacent items
and exchanges those that are out of order. Each pass through the list places
the next largest value in its proper place. In essence, each item bubbles up
to the location where it belongs. The pass through the list is repeated until
no swaps are needed, which indicates that the list is sorted. It means that for
almost sorted array it gives O(n) estimation. O(n) is a linear complexity.

Na zacatku této prace jsem se zminil o struktufe ¢lanku a vyznamu tvodu,
ktery ma ¢tenate uvést do problematiky a priblizit, cemu se bude vénovat zby-
tek textu. Uvod tohoto zkusebné vytvofeného élanku jednoduse popisuje Fadici
algoritmus Bubble sort. Autorovi se podarilo vytvorit srozumitelny, souvisly
text pouzitim vét nabidnutych aplikaci, pouze s malymi opravami.

Jeden z 1ikolu z testovaciho scénafe je pridat do ivodu a vlastni kapitoly
alespon jednu vlastni vétu. V tivodu je pro splnéni tohoto pozadavku vlozena
véta vysvetlujici slozitost prochazeni setazeného pole.

4.4.3 Bubble Sort details

Bubble sort is one of the most inefficient sorting algorithms. Average and worst
case complexity of bubble sort is O(n"2). Also, it makes O(n"2) swaps in the
worst case. O(n"2) is a quadratic complexity. In bubble sort algorithm,
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4.4. Priklad tvorby ¢lanku

array is traversed from first element to last element. Bubble sort is stable and
adaptive. If current element is greater than the next element, it is swapped.
Bubble sort is stable, as two equal elements will never be swapped. The fi-
gure shows the algorithm’s progress.

unsorted

5> 1, swap
5 < 12, ok
12 > -5, swap
12 < 16, ok

1<5, ok
5> -5 swap
5< 12, ok
1>-5, swap
1<5, ok
5< 1, ok

Obréazek 4.6: Bubble sort

Aby testovaci uzivatelé vyzkouseli vétsinu funkénosti aplikace, méli za kol do
tvoreného clanku pridat jednu vlastni kapitolu a do ni vlozit jako prilohu té-
maticky obrazek. Splnéni tohoto pozadavku ukazuje ¢ast vytvoreného ¢lanku
nazvand Bubble Sort details. V této sekci autor popisuje slozitost algoritmu
a vysvétluje, co znamend stabilni radici algortimus a pro¢ je pravé Bubble sort
stabilni. Autor ¢lanku vlozil do této kapitoly dvé vlastni véty. Prvni z nich vy-
svétluje vyznam slozitostni O(n"2) a druha uvadi vloZeny obrazek. Prilozeny
obréazek [1.0] reprezentuje pribéh algoritmu na poli péti ¢isel.

4.4.4 Conclusion

The goal of this work was the desciption of the buble sort algorithm.
The results suggested that this algorithm is not usable for many items.
The results showed that this is a very slow algorithm. As part of future
work, I would like to show quick sort algorithm. During the process of de-
sciption I will show benefits of quick sort. Finally we will evaluate this
two algorithms.

Zavér obsahuje, stejné jako abstrakt, vSechny véty parametrizované a autor je
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4. TESTOVANT

musel doplnit podle obsahu ¢lanku. Autor vyuzil predpripravené véty a dopl-
nil, co je obsahem a cilem ¢lanku a ¢emu by se vénoval v dalsim ¢élanku, ktery
by tvoril o podobném tématu.

4.4.5 Shrnuti

Predstaveny c¢ldnek ma za cil demonstrovat moznosti aplikace pfi vytvareni
védeckych ¢lanki. Autorovi se povedlo splnit vSechny tikoly uvedené v testo-
vacim scénari a vytvoril text o fadicim algoritmu Bubble Sort.

Vsem testovacim uzivatelim trvalo seznameni s aplikaci a vytvoreni prv-
niho ¢lanku mezi deseti a dvaceti minutami. Vétsina z nich se pokusila stejnym
zpusobem vytvorit jesté druhy ¢lanek a doba, kterou k tomu potiebovali, byla
priblizné polovi¢ni.
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KAPITOLA 5

Moznosti dalsiho vyvoje

Téma mé diplomové prace je velmi obsahlé. Béhem implementace jsem mu-
sel ¢asto vybirat mezi pokrocilosti feseni a ¢asovou narocnosti. Vse, co nelze
implementovat najednou v ramci této prace, mohu alespon navrhnout a do-
porucit pro pripadny dalsi vyvoj v budoucnu.

V praci je velmi jednoduse fesena manipulace s ulozenymi ¢lanky. Do apli-
kace by mohla byt pridana moznost smazat ¢lanek, staAhnout ¢lanek bez nut-
nosti otvirat ho v editacnim okné. Uzivatelé by také mohli ocenit zobrazeni
nédhledu ¢asti, popripadé celého ¢lanku pred jeho obnovenim do edita¢niho
okna.

Aplikace v této chvili nepodporuje tvorbu ¢lanku dvéma a vice autory na-
jednou. Tato funkce by se dala realizovat umoznénim, aby autor sdilet ¢lanek
s jinymi zaregistrovanymi uzivateli, a uzpusobit serverovou ¢ast aplikace pro
nezavislou préaci vice autori na jednom c¢lanku.

Jednoduse je v praci také resena funkce vyhledavani informaci k ¢lanku
pomoci internetovych vyhledavacti Google a Bing. Uzivatelim by nemusely
byt nabizeny pouze odkazy na stranky, které potencionalné mohou obsahovat
zajimavé informace, ale pokouset se tyto informace ptimo vyhledavat a nabizet
autorovi ¢lanku jako konkrétni text. Ten by bylo mozné ziskavat analyzou
odkazi, které jsou nalezeny béhem vyhledavani.

Vyrazné zlepseni by bylo mozné pridat do samotného editoru a naseptavace
vhodnych vét. Uzivateli by mohl byt po zvoleni jedné z vét nabidnut seznam
moznych nadchézejicich vét. Alternativou by byla nabidka celého stromu, kde
by uzivatel mohl posklddat cely blok textu.

Do editoru TinyMce by mohlo byt priddno vice zdsuvnych moduli pro
rozsiteni moznosti formatovani textu.

Dalsim zdsadnim vylepSenim by bylo automatické rozpozndvani typu vét,
které by vyrazné urychlilo pridavani novych vét do databaze a tim rozsitilo
moznost naseptavani.
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Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci, kterd by na zakladé
predpripravenych textovych blokt a kontextu obsahu sestavovaného textu na-
pomahala svym uzivatelim vytvorit védecky c¢lanek.

V praci je nejprve vysvétlena struktura védeckého ¢lanku, kterou vysledna
aplikace udrzuje. Déle jsou predstavena feseni zabyvajici se obdobnym téma-
tem.

V dalsi ¢asti je vylicen navrh aplikace a jsou v ni popsany jeji jednotlivé
¢asti a funkce.

Na navrh navazuje realizace aplikace s popisem a ukazkami implementace
dilezitych funkci.

Prace je zakoncena testovanim a vyhodnocenim pouzitelnosti aplikace.

Splnéni zadani

Béhem navrhu a implementace aplikace jsem vychazel ze zadani prace a do
feseni jsem zahrnul vsechny pozadované funkce a vlastnosti. V nasledujicich
podsekcich kratce shrnu ke kazdému bodu zadani, jak byl realizovan, nebo
ktera cast prace se danym problémem zabyva.

e vybér predpripravenych céasti textu pro jednotlivé éasti clanku
Uzivateli jsou nabidnuty samostatné véty, ze kterych si uzivatel vybira,
a aplikace se snazi tyto véty pospojovat do smysluplného textu. Tento
postup je detailné popsan v sekci

e modifikace vybranych ¢asti textu V aplikaci jsou dvé moznosti, jak
modifikovat textovy obsah ¢lanku. Na wireframe modelu je nazna-
Cena editace vét v oblasti aplikace, ktera slouzi pro zobrazeni vét nabid-
nutych aplikaci. Dalsi moznosti je editovat text pomoci wysiwyg editoru
TinyMce, ve kterém uzivatel vidi kompletni odstavec véetné vlozenych
priloh.
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e nabidka alternativ k formulacim vét s moZnosti doporucovani

Systém ma zaclenény algoritmus, ktery porovnava rozdil origindlniho
textu nabidnutého aplikaci a uzivatelem upravené véty. Diky nému muze
aplikace ziskavat nové formulace vét v priubéhu tvorby ¢lankia uzivateli.
Takto ziskané véty jsou pak nabizeny s vyssi prioritou nez ptivodni text.

e jednoducha interaktivni a iterativni prace Pri uzivatelském tes-

tovani uzivatelé kladné hodnotili prostredi aplikace, které jim umoznilo
snadno se zorientovat v aplikaci bez vyuziti pripravené napovédy.

Aplikace je navrzena tak, aby uzivatel opakovanim jednoduchych krokt
ziskal zakladni kostru odstavce, popripadé celého ¢lanku.

e jadro aplikace bude realizovano pomoci RESTovych sluzeb, aby

bylo mozné snadno vyménit nékteré ¢asti (napriklad doporuco-
vani formulaci) Aplikace je navrzena jako webovy klient komunikujici
se serverem pomoci http protokolu a RESTového rozhrani. Pti jeho na-
vrhnu jsem se snazil dodrzet standardy RESTové komunikace. Rozbor
navrzeného rozhrani a komunikace je popsan v sekci

vystupem aplikace bude navrh textu ¢lanku ve formatu LaTex
nebo MSWord Po vytvoreni ¢lanku maji uzivatelé moznost si kom-
pletni text vcetné priloh stdhnout do svého pocitace v dale editovatel-
nych foméatech .tex a .docx. Tato funkce je realizovana pomoci externiho,
volné dostupného programu Pandoc a je popsana v sekci

Zhodnoceni aplikace

Vyslednou aplikaci jsem podrobil fadé testl, které ukazaly pouzitelnost navr-
zeného Teseni. Jako nejvétsi nedostatek se v soucasné dobé jevi velmi omezend
zdsoba vét, a to i vzhledem k ¢asové naroénému vybéru a kategorizaci vét tak,
aby byly vhodné pro pouziti v aplikaci. Tato nevyhoda by se méla zmensovat
s Castym vyuzivanim aplikace.

Béhem navrhu mé napadly nékteré dalsi funkce, které by mohly vést ke

zlepseni prace s aplikaci. Nékolik dobrych napadu uvedli realni uzivatelé, kteri
si aplikaci vyzkouseli v ramci testovani. Tyto typy by mohly byt velmi uzitec¢né
pri dalsim vyvoji aplikace.
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PRILOHA A

Dotaznik k diplomové praci

Dobry den,

dovoluji si Vas pozadat o provedeni nasledujicich jednoduchych tkold a
vyplnéni dotazniku k mé diplomové praci. Ukoly a dotaznik se tykaji pouzi-
telnosti aplikace, ktera byla vytvorena v ramci této prace.

1. Vytvorte si novy uzivatelsky tcet, prihlaste se a prejdéte na stranku pro
tvorbu ¢lanku.

2. Zobrazte napovédu.

3. Zvolte libovolné téma a upresnéte ho vybérem klicového slova.

4. Dopliite nazev ¢lanku.

5. Ovérte pocet vét, které aplikace vygeneruje pro vytvoreni abstraktu.
6. Vygenerujte prednastaveny pocet vét pro abstrakt.

7. U libovolnych dvou vét zménte poradi.

8. Vytvorte kratky ¢lanek slozeny z ¢asti abstrakt, ivod, jedna vlastni ka-
pitola a zavér, ktery bude odpovidat zvolenému tématu.

9. Do tvodu a vlastni kapitoly pridejte alespon dvé vlastni véty, které
nejsou obsazeny v databazi.

10. Ovérte, jestli systém vyhledal k vlozenym vétam vysledky, které by
mohly pomoci pfi tvorbé ¢lanku.

11. Do vlastni kapitoly ptilozte jako prilohu tematicky obrazek.
12. Ulozte ¢lanek jako Word dokument.

13. Odhlaste se.
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14. Prihlaste se zpét a zobrazte seznam vasich ¢lankt.

Jak hodnotite uzitecnost ndpovédy aplikace (1-nepouzitelnd, 10-velmi pii-
nosna)

Bylo pro Vés ovladani aplikace intuitivni? (1 - vibec, 10 - velmi)
Odpovidaly nabizené véty zvolenému tématu? (1 - viubec, 10 - velmi)
Poskytuje aplikace smysluplné textové bloky? (1 - vibec, 10 - velmi)

Jak hodnotite ¢asovou odezvu programu? (1 — velmi pomalé, 10 — velmi
rychlé)

Byla pro Vas tvorba ¢lanku pomoci aplikace jednodussi nez tvorba bez této
aplikace? (1 - vibec, 10 - velmi)

Doplnte klady aplikace:

Doplite nedostatky aplikace:

i) Doplnte ndpady na zlepseni funkénosti aplikace a ndvrhu uzivatelského roz-

hrani:
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PRILOHA B

Instalacni prirucka

Aplikace byla vyvijena na opera¢nim systému Microsoft Windows 10, a proto
i instala¢ni prirucka popisuje nainstalovani aplikace na tento opera¢ni systém.

1. Aplikace potfebuje, aby na pocitaci byla nainstalovana JAVA jre. Jeji
stazeni ve verzi 1.8 je mozné ze stranky https://java.com/en/download/.
Ovéreni, Ze je nainstalovana spravné, je mozné prikazem java -version
v prikazové radce.

2. Pro spravné fungovani programu je nutné pred jeho spusténim nain-
stalovat volné dostupny program pandoc, ktery je dostupny na adrese
http://pandoc.org/index.html. Je dulezité, aby po nainstalovani byl pri-
stupny z prikazové radky. To se da ovérit prikazem pandoc -v. Pokud by
prikaz nepracoval spravneé, je nutné pridat pandoc do proménnych pro-
stredi. Cesta, kde je pandoc nainstalovan, by méla vypadat priblizné
takto C:\Users\{username}\AppData\Local\Pandoc\.

3. Na ptilozeném CD je pripravend HSQL databéze, kterou zkopirujte na
disk. Jeji spusténi je mozné pripravenym skriptem
hsqldb-2.3.4\ hsqldb\runDB.cmd.

4. a V adresafi apache-tomcat-8.5.14\ je pripraveny aplikacéni server apache
tomcat s jiz nainstalovanou aplikaci. Tento adresar opét zkopirujte na
disk. Pro jeho spusténi staci spustit skript
apache-tomcat-8.5.14\ bin\startup.bat. Aplikacni server pak bude na-
slouchat na url http://localhost:8080. Uzivatelské jméno a heslo do
administratorské konzole je admin/admin.

b Pokud chcete aplikaci na server nainstalovat sami, stahnéte aplikac¢ni
server Tomcat z url http://tomcat.apache.org/download-80.cgi. Funké-
nost aplikace je vyzkousena s verzi serveru 8.5.14. Stazeny zip soubor
staci rozbalit na disk. Instalace aplikace probéhne zkopirovanim sou-
boru dipBE.war do adresafe apache-tomcat-8.5.14\webapps.
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B. INSTALACNI PRIRUCKA

Po spusténi bude aplikace naslouchat na url http://localhost:8080/dipBE/
login.html. Pokud by byl vyzadovan ptistup k aplikaci z jiného pocitace,
musely by byt upraveny adresy, ke kterym pristupuji webové stranky.
To se da provést otevienim souboru dipBE.war v priuzkumniku soubort
a v adresari js upravit v souborech app.js, articles.js a login.js hodnotu
proménné var server = "http://localhost:8080/dipBE".
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PRILOHA C

Seznam pouzitych zkratek

json JavaScript Object Notation
http Hypertext Transfer Protocol
HSQLDB Hyper SQL Database

jre Java Runtime Environment
REST Representational state transfer

WYSIWYG What you see is what you get
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PRILOHA D

Obsah prilozeného CD

readme . BXt . oo ettt i e e struény popis obsahu CD
Y = adresar se spustitelnou formou implementace
| _src

impl

dipBE.. ..ottt zdrojové koédy implementace

Sl skripty pro vytvoreni a plnéni databaze

1ibsS ot adresar s potfebnymi knihovnami

thesis ...viviinriiinenennn. zdrojova forma préace ve formatu KIEX

I =3 A P PP text prace

| thesis PAf text prace ve formatu PDF

| hsqldb=2.3.4. .. databéze pro testovani prace

| apache-tomcat-8.5.14 ................ aplika¢ni server Apache Tomcat




