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Abstrakt

Tato préace se zabyva tvorbou grafického uzivatelského rozhrani (GUI) pro
vizualizaci doménové specifického jazyka vyvinutého pro popis zpracovani ¢a-
sovych Tad v datovych strukturach v ramci stavajici aplikace. Jazyk umoznuje
casové Trady tiidit, agregovat a provadét s nimi dalsi operace. V pripadé roz-
sahlych datovych struktur nebo potieby provést velké mmnozstvi operaci je
popis v jazyce slozity a jeho ruéni tvorba je obtiznd a nachylnd k chybam.
GUI tvorbu téchto popist usnadni a zaroven ji zpristupni i béznym uzivate-
lim. Tvorbé GUI predchazi reserse existujicich nastroji, které resi podobnou
problematiku. V praci byl kladen dtraz na kvalitu implementace, pfedevsim
proto, Ze je nastroj soucasti aplikace, na které pracuji i dalsi vyvojati. Imple-
mentace nastroje byla uspésné dokoncena a soucasti prace je i jeji dokumen-
tace. V soucasné dobé je tento nastroj pouzivan ostatnimi vyvojari aplikace a
do budoucna se pak planuje jeho zpristupnéni béznym uzivatelim aplikace a
jeho dalsi rozsirovani a vylepsovani.

Klicova slova datové pohledy, DSL, grafy, GUI, implementace, stromové
struktury, tabulky, XML, zpracovani dat
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Abstract

This thesis deals with the development of a graphical user interface (GUI)
for visualization of a domain-specific language developed to describe time se-
ries processing in data structures within an existing application. The language
allows to sort, aggregate, and perform other operations with time series. In the
case of large data structures or when large number of operations with the data
structure need to be performed, the description in the language is complex and
its manual creation is difficult and error prone. The GUI makes creating of
these descriptions easier and also makes it accessible to common users. The
GUI implementation is preceded by a survey of existing tools that address
similar problem. Emphasis was placed on quality of the implementation, espe-
cially since the tool is a part of the application that other developers are
working on. The implementation of the tool has been successfully completed
and its documentation is part of the thesis. At this time, the tool is used by
other application developers, and in future, it is expected that the tool will
be made available to common users and it will be further enhanced.

Keywords data views, DSL, charts, graphs, GUI, implementation, tree structu-
res, tables, XML, data processing
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KAPITOLA 1

Uvod

Tato prace se zabyva tvorbou grafického uzivatelského rozhrani (GUI) pro
vizualizaci doménové specifického jazyka. Jazyk byl vyvinut pro popis zpra-
covani ¢asovych fad v datovych strukturdch v rdmci stavajici aplikace. Tato
aplikace se zabyva vypocCty a modelovanim v oblasti energetiky a je jiz delsi
dobu pouzivana a zaroven prubézné rozsifovana.

Ctendf prace je nejprve seznamen s jazykem pro zpracovani ¢asovych fad a
dalsimi podrobnostmi nutnymi k porozuméni préace, déle je pak provedena re-
serse nékterych existujicich nastroju, zabyvajicich se podobnou problematikou
a nakonec nasleduje popis ndvrhu, implementace a dokumentace vytvoreného
nastroje.

Uvodni kapitola popisuje problematiku zpracovéani a zobrazen{ dat ve sté-
vajici aplikaci a dale motivaci k vypracovani této prace, tedy k implementaci
GUI. Nésleduje popis koncepti nutnych k zdkladnimu porozuméni této pro-
blematiky.

1.1 Data a datové objekty

Data, kterda budu popisovat, jsou povahy ¢asovych rad — jedna se o posloup-
nost ¢iselnych hodnot s casovou osou. Plati, ze kazda hodnota méa sviij casovy
interval platnosti a tyto intervaly platnosti se neprekryvaji. Pro zjednoduseni
si lze predstavit napriklad ¢asovou fadu v délce jednoho dne se 24 hodnotami
ke kazdé hodiné.

Tyto casové fady jsou ulozeny v datovych objektech. Datové objekty
kromé casovych fad mohou obsahovat i dalsi datové objekty. Jako piiklad
datového objektu si lze predstavit e-shop Alza, ktery bude mit dvé casové
fady — pocet ndvstév a pocet objedndvek v danou hodinu dne 1. 1. 2017 (viz
tabulka [1.1]).

Casové fady maji dale parametry, které umoznuji je identifikovat. Jeden
z téchto parametru je napriklad nazev nebo identifikator datového objektu, ke



1. Uvop

Tabulka 1.1: Ukazka datového objektu e-shop Alza

Hodina | Névstévniki | Objedndvek

0:00 2000 134
1:00 1000 67
2:00 500 34
3:00 500 34
4:00 500 34
5:00 2000 134
6:00 3000 200
7:00 5000 334
8:00 10000 667
9:00 11000 734
10:00 10000 667
11:00 9000 600
12:00 10000 667
13:00 11000 734
14:00 10000 667
15:00 9000 600
16:00 10000 667
17:00 11000 734
18:00 10000 667
19:00 9000 600
20:00 7000 467
21:00 6000 400
22:00 5000 334
23:00 4000 267

kterému patri.

Kazdy datovy objekt ma svij typ, ktery bude oznacovan jako datova
trida. Z hlediska implementace se skuteéné jedna o tfidu v programovacim
jazyce a datovym objektem pak médm na mysli instanci této t¥idy. V pripadé
e-shopu Alza by mohla byt datova trida E-shop a dalsi objekty (instance) této
tTidy by mohly byt napt. e-shop Czc a e-shop Mironet.

Vsechny cCasové fady v daném datovém objektu i vSech jeho vnofenych
objektu (rekurzivné) se vztahujici ke stejnému ¢asovému obdobi — resp. sdili
spolec¢nou Casovou osu. V ptipadé e-shopu Alza, to znamenad, ze obé ¢asové
rfady obsahuji hodinova data a to pro stejné obdobi 1. 1. 2017.
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1.2. Potfeba zobrazit data v prehledné formé

Pramér 00 L 4(

014 012 00:00 200,00 100,00 10,00
01.01.2 E 20,00 190,00 110,00

01.01.2 A 30,00 180,00 120,00

01.01.2 X 40,00 170,00 130,00

01.01.2 i 50,00 160,00 140,00

01.01.2 X 60.00 150,00 150,00

M Graf - Ceny

Obrazek 1.1: Zobrazovaci komponenty v nasi aplikaci

1.2 Potreba zobrazit data v prehledné formé

Datové objekty obsahuji typicky rozsahld data — desitky az stovky casovych
fad, které maji az 500 tisic hodnot (v pfipadé minutovych roénich dat). Zob-
razit je najednou v zobrazovacich komponentach aplikace by bylo velmi ne-
prehledné.

Plati, Zze najednou je zobrazen vzdy bud jeden datovy objekt, nebo skupina
datovych objekti stejného typu, kde navic vSechny objekty ve skupiné maji
stejnou Casovou osu. Zobrazena data tedy budou mit vzdy jednu spolecnou
casovou osu, coz ma dulezité implikace pro zobrazovaci komponenty.

Mezi zobrazovaci komponenty (viz obr. patri:

1. Datagridy — komponenty zobrazujici tabulky dat. Diky spole¢né casové
ose Casovych Tad, jsou zobrazeny hodnoty jednotlivych rad ve sloupcich
a spole¢nd Casova osa tvori indexacni (prvni) sloupec.

2. Spojnicové grafy — casové rady jsou v grafu zobrazeny jako jednotlivé
prubéhy a spolecna casova osa definuje v grafu osu X.

Grafy i datagridy jsou zobrazeny ve vlastnim panelu. Pokud je grafii nebo
datagridii zobrazeno najednou vice, lze mezi nimi v daném panelu prepinat
pomoci zélozek (viz obr. [1.1)).



1. Uvop

1.3 Modul pro zpracovani a zobrazeni dat

Resenim potieby zobrazeni dat v prehledné formé je modul pro zpracovani a
zobrazeni dat (ddle Modul), ktery se zabyva nasledujicim:

1. Nacita data z datovych objektt.

2. Pripravuje data do vhodné formy, pomoci tzv. datovych pohledi.
Tyto datové pohledy umoznuji provadét nad daty operace jako tridéni,
agregovani, fazeni a dale i napf. zamceni k editaci. Podrobnéjsi vysvét-
leni, co to jsou datové pohledy, naleznete v kapitole

3. Pripravuje tabulky a spojnicové grafy na zakladé téchto datovych po-
hledu.

Tento Modul vznikl jako méa bakalaiska prace [I]. Diplomova prace je
rozsitenim této bakalarské prace a uvadi z ni jen takové detaily, které jsou
potrebné k jejimu porozuméni. Ostatni detaily je v pripadé zdjmu mozno
najit v bakalarské praci.

1.4 Predpisy a interni jazyk

V aplikaci je mozné definovat predpis pro pripravu dat dané datové
t¥idy, ktery Modul umi zpracovat (déle Pfedpis). Predpisy jsou psiny v in-
terné vyvinutém doménové specifickém jazyce (dale Jazyk), ktery je odvozen
z jazyka XML — Predpisy jsou pak jednotlivé XML dokumenty. Jazyk umoz-
nuje:

1. identifikovat ¢asové rady datového objektu,

2. vytvaret datové pohledy a vzajemné je propojovat (bude vysvétleno v ka-

pitole ,

3. urcit co bude zobrazeno uzivateli ve vyslednych tabulkach a grafech,
tedy urcit jejich zdrojové datové pohledy a dalsi parametry.

Predpis muze byt bud pro jeden datovy objekt, nebo pro skupinu datovych
objektu stejné datové t¥idy (napf. skupinu e-shopi Alza, Czc a Mironet). To je
potfeba rozlisit, protoze ¢asto je nutné, zobrazit data v jiné formé pri nahledu
na jeden objekt nez pri ndhledu na skupinu objektd. Skupiny maji zpravidla

vvvvv

dat.



1.5. Problémy s ru¢né psanymi piedpisy

<tree treeld="podstromNakladyTrhuSpojene™:
<orderBy viewId="nakladyTrhuSpojene” orderingCriteria="classInstanceId">
<merge viewId="nakladyTrhuSpocjeneNeserazeneDleInstance™:

<subtree treeld="podstromNakladyNaDriveKoupenou..." /=

<groupByAggregation viewId="nakladyTrhuCelkem"
aggregationId="nakladyTrhuCelkem"
operation="addition"
groupingParameter="classInstanceld”

columniNameBlueprintResource="Economics NakladyTrhuCelkem":

<subtree treeld="podstromNakladyNaDriveKoupenou..." />
</groupByfggregations
</merge>
</orderBy:>

</trees

Obrazek 1.2: Ukazka slozitosti interniho pfedpisu

1.5 Problémy s ruc¢né psanymi predpisy

V soucasné dobé vyvojari aplikace tvori Predpisy manualné. Obzvlasté v pri-
padé rozsahlych datovych tiid nebo potifeby provést velké mnozstvi operaci
jsou Predpisy slozité a jejich ruc¢ni tvorba je obtiznd a nachylnd k chybam.
Daéle je do budoucna pozadavek umoznit tvorbu Predpist i uzivatelim
aplikace, coz pri soucasné slozitosti Predpist neni mozné pravé diky slozitosti
predpisu.
Pro predstavu slozitosti Predpist uvadim ukazku z jednoho z dosud nej-

pro datovy objekt obsahujici souhrnné zobrazeni vypocetniho modelu.
Cely Predpis ma zhruba 700 radek, ptricemz priblizné:

e 200 radek popisuje identifikaci ¢asovych fad datového objektu,
e 400 radek popisuje tvorbu datovych pohledt a jejich propojeni,
e 100 radek popisuje datagridy a grafy.

Zobrazeny usek Predpisu ukazuje Cast z tvorby datovych pohledt — je to
jeden ze zhruba 40 stromid datovych pohledi, které popisuji jejich tvorbu a
vzajemné napojeni.

Je tedy zfejmé, Ze manudlni tvorba téchto Predpist je obtiznad a tézko
udrzitelna.






KAPITOLA

Cil prace

Z tvodni kapitoly jsou ziejmé nedostatky rucni tvorby Predpisu pro zpraco-
vani a zobrazeni dat v popsaném interné vyvinutém Jazyce.

Cilem prace je tedy vytvorit grafické uzivatelské rozhrani (GUI), které
Jazyk vizualizuje, ¢imz usnadni tvorbu Predpisi vyvojaram a zaroven ji zpti-
stupni i béznym uzivateltim.

Postup vypracovani bude nasledujici:

1. Nastudovani moznych zpusobu vizualizace DSL podobnych Jazyku (re-
sersni Cast préce).
2. Néavrh a implementace GUI pro vizualizaci Jazyka umoznujici:
e definovat datové pohledy pro vybér, tfidéni a agregace casovych
rad,
e sklddani datovych pohledu do stromovych struktur,

e mapovani datovych pohledu do tabulek a grafi k zobrazeni.

3. Dokumentace veskerého vetejného rozhrani t¥id.

P1i implementaci GUI déle bude kladen diiraz na citelnost a znovupouzi-
telnost kédu, nebot je soucdsti aplikace, na které pracuji i dalsi programatori
a je tedy pravdépodobné, ze bude déle rozsitovan ¢i drobné opravovan a upra-
vovan a to nejen mnou, ale i ostatnimi programétory.






KAPITOLA 3

Popis interniho jazyka a
predpisu

Interni Jazyk a Predpisy byly jiz struc¢né predstaveny, tato kapitola se vsak
vénuje jejich podrobnéjsimu popisu a vysvétleni, které je potiebné k plnému
porozumeéni této praci.

Tato kapitola ¢erpd z moji bakaldrské prace [I], ktera se tvorbou Predpisu
a Jazyka zabyvala.

3.1 Nové koncepty

Pted podrobnéjsim popisem Jazyka a struktury Predpisu, je nutné zadefinovat
nové koncepty / pojmy. V této podkapitole naleznete popis téchto koncepti
na urovni potiebné k pochopeni Jazyka a Predpist. Podrobnéjsi popis téchto
konceptu a jejich interntho chovéani lze nalézt v mé bakalaiské praci [1].

3.1.1 Datové pohledy

Datovy pohled si lze predstavit jako ¢éernou krabicku, kterd provadi danou
operaci (agregaci, Tfazeni apod. viz ddle) nad ¢asovymi fadami. Na vstupu
krabicky je jiny datovy pohled, resp. jeho vystupni casové rfady. Na vystupu
krabicky jsou casové fady po provedeni operace.
Vstupni datovy pohled je vzdy jen jeden, az na vyjimku u pohledu pro
slou¢eni pohledi, ktery muze mit na vstupu datovych pohledu vice (viz déle).
Nésleduje struény popis jednotlivych datovych pohledi:

1. Pohled pro vybér — vybere ze zdrojového pohledu podmnozinu ¢aso-
vych Tad.

2. Pohled pro agregace — provede nad vstupnimi ¢asovymi fadami arit-
metickou operaci a vystupem je jedna vysledné ¢asova rada.
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3. POPIS INTERN{HO JAZYKA A PREDPISU

Zdrojovy pohled

Alza - Alza - Czc- Czc -
pocet objednavek | pocet navstév pocet objednavek pocet navstév

Pohled pro agregace se seskupenim

Celkovy pocet objednavek Celkovy pocet navstév

Obréazek 3.1: Pohled pro agregace se seskupenim

3. Pohled pro slouceni pohledi — slucuje ¢asové fady z nékolika pohledi
do jednoho. Na vstupu tedy nema praveé jeden datovy pohled jako ostatni
pohledy (a pravé diky tomu neni struktura pohledu striktné stromova).

4. Pohled pro agregace se seskupenim — podobné jako pohled pro
agregace provede nad vstupnimi ¢asovymi radami aritmetickou operaci,

vvvvv

zeny do skupin a aritmeticka operace je aplikovana az na tyto jednotlivé
skupiny. Vysledna casova fada je potom jedna pro kazdou skupinu. Po-
hledu je nutné predepsat parametr, podle kterého dojde k rozdéleni do
skupin — napf. rozdéleni do skupin podle instance datového objektu, ze
kterého casova rada pochézi. Piiklad tohoto pohledu je vidét na obr.

5.1

5. Pohled pro razeni — umoznuje radit vstupni ¢asové rady dle zadaného
parametru — napt. sefadit ¢asové fady podle instance datového objektu,

ze kterého pochazi.

6. Pohled pro otoceni znaménka — otoc¢i znaménko vsem ¢iselnym hod-
notam vybranych ¢asovych fad. Casové fady jsou vybrany opét pomoci

selekci casovych rad.

7. Pohled pro prejmenovani — prejmenuje vstupni casové rady.

8. Pohled pro zamknuti — zamkne vybrané casové rady, aby je nebylo
mozné v datagridu editovat. Casové fady jsou i v tomto piipadé vybrany

pomoci selekci ¢asovych rad.

3.1.2 Pojmenovani datovych pohledt

Pro datové pohledy existuje ¢esky nazev, nazev tiidy v programovacim jazyce
a nazev XML elementu, které reprezentuje dany datovy pohled v Predpisu.
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3.1. Nové koncepty

Tabulka 3.1: Nazvy datovych pohledi

| Cely ndzev | Nézev tifdy Nézev XML elementu
Pohled pro vybér SelectionView selection
Pohled pro agregace | AggregationView aggregation
Pohled pro slouceni | MergeView merge
pohledu

Pohled pro agregace | GroupByAggregationView | groupByAggregation
se seskupenim

Pohled pro razeni OrderByView orderBy
Pohled pro otoceni ReverseSignView reverseSign
znaménka

Pohled pro RenameView rename
prejmenovani

Pohled pro zamknuti | ReadOnlyView readOnly

Tridy v programovacim jazyce maji vzdy priponu View. Nazev XML ele-
mentu je pak identicky jako ndzev tiidy, jen chybi zminénd piipona kvuli
redundanci, nebof v Predpise jsou datové pohledy obaleny XML elementem
views (viz déle).

Tabulka[3.I]zobrazuje vSechny tii tyto ndzvy zminénych datovych pohledd,
coz je uziteéné pro jejich pouziti ve zbytku prace.

3.1.3 Zdrojova tabulka

Zdrojova tabulka je specidlni datovy pohled. Vstupem této tabulky neni da-
tovy pohled jako u ostatnich datovych pohledt, ale vstupni datové objekty
(pfipadné jeden). Vystupem jsou pak vSechny ¢asové fady téchto datovych
objekt.

Tabulka funguje jako zdroj dat pro vSechny ostatni pohledy a prevadi tak
vstupni datové objekty na datovy pohled.

Pro dplnost k tabulce|3.1]je nédzev t¥idy zdrojové tabulky — DynamicTable
a nazev odpovidajictho XML elementu — table.

3.1.4 Propojeni datovych pohleda

Propojeni datovych pohledii vede prirozené na stromovou strukturu — za pred-
pokladu, ze datovy pohled ma jeden vstupni datovy pohled. Kvili pohledu pro
slouceni dat a jeho vice vstupnim pohlediim tedy ne pfimo strom, ale pouze
orientovany acyklicky graf (viz obr. . Pro zjednoduseni ale bude struktura
oznacovana jako stromova.

Kofeny téchto stromovych struktur jsou pak vzdy zdrojové tabulky. Listy
téchto struktur jsou typicky cilové datové pohledy, které jsou zvoleny k zob-
razeni v grafech a datagridech.
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3. POPIS INTERN{HO JAZYKA A PREDPISU

DynamicTable ‘ a ‘ b ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ X ‘ y ‘

SelectionView ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘

\ 4

AggregationView | 1+2+3

MergeView‘1 ‘2 ‘3 ‘1+2+3 ‘

Obréazek 3.2: Propojeni datovych pohledi

3.1.5 Priklad

Pro lepsi predstavu je zde uveden priklad stromu datovych pohledi (viz obr.
. Cilem tohoto stromu datovych pohledu je vybrat urcité casové a zobrazit
k nim jejich soucet.

Ve zdrojové tabulce jsou i casové tady, které nechceme zobrazit, proto
pomoci pohledu pro vybér vybereme pouze potfebné ¢asové rady. Dale chceme
zobrazit soucet vybranych casovych fad, pripravime si jej tedy pomoci pohledu
pro agregace. Ve vysledném zobrazeni chceme mit jak vybrané casové rady,
tak Tfadu s jejich souc¢tem, slou¢ime tedy datové pohled pro vybér a pohled
pro agregace.

Tim dostavame cilovy pohled, ktery lze napriklad zobrazit v datagridu.

3.1.6 Selekce casovych rad

Jak jiz bylo feceno, casové fady obsahuji parametry, kterymi je lze identifiko-
vat. Tyto parametry mohou byt napr. datova trida, ve které je céasova rada
obsazena nebo vlastnost datové tridy, ve které se ¢asova fada nachazi (resp.
cesta k této vlastnosti v hierarchii datovych objektu). Selekce ¢asovych fad
tyto parametry vyuzivaji, obzvlasté pak tzv. béznd selekce (viz déle).

Selekci ¢asovych Tad si lze predstavit jako ¢ernou krabicku, kterda ma na
vstupu mnozinu ¢asovych rad a na vystupu vybranou podmnozinu téchto ca-
sovych tad, které prosly sitem. Sito je fizeno vybérovym mechanismem, resp.
zobrazenim: ¢asovd fada — ANO/NE, urcujici, zda ¢asova fada sitem prosla.

Existuje nékolik druhu selekei a kazda mé jiny vybérovy mechanismus. Pro
tuto préci je dulezitd hlavné tzv. béznd selekce. Béznd selekce obsahuje sadu
zminénych parametru a oc¢ekavanych hodnot, a aby casova rada byla prijata,
musi vSechny hodnoty jejich parametri odpovidat ocekdvanym hodnotédm se-
lekce. Rozbor dalsich selekci lze v pripadé zdjmu nalézt v bakalarské préaci

.
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3.2. Struktura pfedpisu, ukazka

Rozbaleni =g

s

2 000,00 1400,00

Shaleni 1 000,00 700,00
é 500,00 350,00

500,00 350,00

Obrazek 3.3: Rozbalovaci skupiny sloupcti v datagridu

3.1.7 Seskupeni sloupcu v datagridu

V datagridu lze sloupce organizovat do skupin, které je mozné rozbalovat a
sbalovat (viz obr. . Tyto skupiny tak umoznuji prehlednéjsi zobrazeni vice
sloupcti v jednom datagridu.

Skupiny mohou byt libovolné vnofeny a tvori tedy stromové struktury (ted
jiz. bez vyjimek, na rozdil od stromové struktury datovych pohledi).

3.2 Struktura predpisu, ukazka

Tato a nésledujici podkapitola je prevzata z mé bakalarské prace [1] a je
zde uvedena v puvodnim znéni pouze s drobnym prizpusobenim této praci.

Podkapitola se zabyva rozborem struktury Predpisu. Nejprve bude predve-
den ukézkovy XML soubor pro lepsi ilustraci — konkrétné jeho vybrané ¢asti.
Poté nasleduje podrobnéjsi rozbor struktury jednotlivych sekci Predpisu.

Na nésledujici ukézce (viz obr. |3.4) je nastinén vyznam a struktura nej-
dilezitéjsich ¢asti Predpisu.

Elementy nejvyssi drovné rozdéluji Predpis na jednotlivé ¢asti. Elementy
chartStyles, datagridStyles a datagridColumnStyles predepisuji para-
metry zobrazovacich komponent. Jejich obsah je v této ukazce pro zjedno-
duseni skryt. Ostatni ¢asti Predpisu pak souvisi hlavné s datovymi pohledy.
Element tables predepisuje zdrojové tabulky a element columnSelections
predepisuje selekce ¢asovych fad. V této ukazce je jejich obsah také skryt.

Zadani struktury datovych pohledi a jejich navazani na jednotlivé zobra-
zovaci komponenty k tomuto Predpisu je znazornéno v nésledujicim diagramu
(viz obr. [3.5)).

Korenem struktury je zdrojova tabulka a na ni jsou navazany dva pohledy
pro vybér ¢asovych rad.

Zdrojova tabulka je definovana v elementu tables. V elementu trees je pak
¢ast popisujici strukturu datovych pohledt. V této c¢asti se nachazi definice
pohledii pro vybér ¢asovych fad, pouzité selekce ¢asovych rad a jejich navazani
na zdrojovou tabulku (bude podrobnéji vysvétleno v nésledujici podkapitole).

Predpis jednotlivych graft, datagrida a jejich zalozek je v elementech
chartViews a datagridViews. Kazda zalozka zobrazovaci komponenty ma
odkaz na datovy pohled a na parametry pro tuto komponentu.
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3. POPIS INTERN{HO JAZYKA A PREDPISU

<scheme>
<tables>..</tables>
<trees>
<tree treeld="stromProGrafl">
<selection viewId="pohledProGrafl" columnSelectionIds="sloupecA,sloupecE,sloupecD">
<table tableId="zakladniTabulka" />

</selection>
</tree>

<tree treeId="stromProGraf2">
<selection viewId="pohledProGraf2" columnSelectionIds="sloupecB,sloupecC">
<table tableId="zakladniTabulka" />

</selection>
</tree>

</trees>
<chartViews>
<view viewId="pohledProGrafl" chartStyleId="stylGrafu" chartTabLabelResource="Z3alozka grafu 1" />
<view viewId="pohledProGraf2" chartStyleId="stylGrafu" chartTabLabelResource="Zalozka grafu 2" />
</chartViews>
<datagridvViews>
<view viewId="zakladniTabulka" datagridStyleId="stylDatagridu"
datagridTablLabelResource="Zalozka datagridu" />
</datagridviews>
<columnSelections>..</columnSelections>
<chartStyles>..</chartStyles>
<datagridStyles>..</datagridStyles>
<datagridColumnStyles>..</datagridColumnStyles>

</scheme>

Obrazek 3.4: Ukazkovy XML predpis

Jak pohledy, tak nékteré parametry jsou oznaceny identifikatory, aby se
na né bylo mozné v jinych ¢astech Predpisu odkazovat.

Uplny Ptedpis k této ukazce se nachézi na piilozeném DVD.

3.3 Rozbor jednotlivych casti predpisu

Tato podkapitola se zabyva podrobnéjsim popisem jednotlivych ¢asti Pred-
pisu.

3.3.1 Selekce c¢asovych rad

V elementu columnSelections se nachézi definice selekci ¢asovych fad. Kazda
selekce mé sviij identifikator columnSelectionld, ktery umozni se na selekce
odkazovat pfi definici datovych pohledi. Selekce maji dédle uveden svij typ
(viz podkapitola a obsahuji posloupnost identifika¢nich parametria —
jejich ndzvu a hodnot.
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3.3. Rozbor jednotlivych ¢asti predpisu

A B C D E

DynamicTable

Datagrid

A E D B C
SelectionView SelectionView
Graf 1 Graf 2

Obrazek 3.5: Strom pohledl s navésenim zobrazovacich komponent

3.3.2 Zdrojové tabulky dat

V predpisu je definovana sada zdrojovych tabulek, nad kterymi lze stavét
datové pohledy.

V této casti Predpisu — element tables, se seznam téchto zdrojovych ta-
bulek vypise a tabulkdm se pridéli identifikdtor viewld, ktery je nasledné
vyuzivan, aby bylo mozné se na tabulky odkazovat pii definici datovych po-
hledt.

3.3.3 Stromy datovych pohledi

V elementu trees se nachézi predpis datovych pohledu — jejich stromi (viz
obr. .

Jednotlivé stromy jsou strukturovany tak, ze jejich listy jsou zdrojové ta-
bulky nebo jiné stromy (resp. kofeny téchto stromu), které se v kazdém patie
vyse obaluji datovymi pohledy.

Stromy maji svuj identifikdtor treeld, diky kterému mohou byt pouzity
v definici jinych stromt jako jejich soucast, resp. podstrom.

Jednotlivé datové pohledy jsou reprezentovany vlastnim elementem. V de-
finici pohledt Ize pouzivat zavedené selekce ¢asovych fad pomoci jejich identifi-

15



3. POPIS INTERN{HO JAZYKA A PREDPISU

<trees>

<tree treeld="stromProGrafl">
<selection viewId="pohledProGrafl"” columnSelectionIds="sloupecA,sloupecE,sloupecD">
<table tableId="zakladniTabulka" />
</selection>
</tree>

<tree treeld="stromProGraf2">
<selection viewId="pohledProGraf2" columnSelectionIds="sloupecB,sloupecC">
<table tableId="zakladniTabulka" />
</selection>
</tree>

</trees>

Obrazek 3.6: Sekce Trees v ukazkovém XML predpisu

katora columnSelectionld (viz posloupnost téchto identifikatoru v atributu
columnSelectionlds v ukdzce Predpisu . Kazdy datovy pohled je oznacen
identifikatorem viewld, diky kterému se na néj lze pri definici grafa a da-
tagridu odkazovat.

Kromé téchto parametrfi, pak mohou mit datové pohledy dalsi parametry,
které jsou dany konkrétnim typem pohledu.

3.3.4 Parametry pro graf

Parametry grafi jsou definovany v elementu chartStyles. Jednotlivé para-
metry jsou oznaceny identifikdtorem chartStyleld, dle kterého se na né pri
definici graft odkazuje.

Grafiim lze parametrizovat popisek osy Y a formatovéci retézec dat na ose
X.

3.3.5 Styly sloupcti datagridu

Styly jednotlivych sloupct pro datagridy jsou v elementu datagridColumn-
Styles. Kazdy styl ma sviij identifikdtor datagridColumnStyleld, podle
kterého se na néj lze z definice parametru datagridu odkazovat.

Sloupctiim lze predepsat sitku, formatovaci fetézec, zarovnani a zvyraznéni.

3.3.6 Parametry datagridu

V elementu datagridStyles jsou definovany parametry datagridu. Kazdé pa-
rametry maji svij identifikdtor datagridStyleld, na zdkladé kterého se lze
na parametry odkazat z definice datagrida.
Parametry datagridu maji definované souradnice ukotvené bunky, seznam
vyslednych sloupct s jejich styly a seskupeni sloupcu (viz podkapitola .
Seskupeni sloupcii ma stromovou strukturu a je tedy primo reprezentovano
stromovou strukturou element.
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3.3. Rozbor jednotlivych ¢asti predpisu

<chartViews>
<view viewId="pohledProGrafl" chartStyleId="stylGrafu" chartTablLabelResource="Zalozka grafu 1" />
<view viewId="pohledProGraf2" chartStyleId="stylGrafu" chartTabLabelResource="Zalozka grafu 2" />
</chartViews>

Obrazek 3.7: Sekce ChartViews v ukazkovém XML predpisu

<datagridviews>
<view viewId="zakladniTabulka" datagridStyleId="stylDatagridu"
datagridTabLabelResource="Z4dlozka datagridu" />
</datagridVviews>

Obréazek 3.8: Sekce DatagridViews v ukazkovém XML predpisu

3.3.7 Jednotlivé grafy

V elementu chartViews jsou definovany jednotlivé grafy, respektive jejich
zélozky (viz obr. . Kazdy graf ma odkaz na svij zdrojovy pohled — viewld,
odkaz na svoje parametry — chartStyleld a déale popisek zalozky.

3.3.8 Jednotlivé datagridy

V elementu datagridViews jsou obdobné jako u grafu definoviany jednot-
livé datagridy — jejich zalozky (viz obr. . Kazdy datagrid se také stejnym
zpusobem odkazuje na svij zdrojovy pohled — viewld, a na své parametry —
datagridStyleld.
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KAPITOLA 4

Priuzkum existujicich nastroju

Nasledujici kapitola se vénuje prizkumu existujicich nastroji, které se zaby-
vaji predpisem pro zpracovani dat a jejich zobrazenim. Pro prizkum byly vy-
brany nastroje, které resi podobnou problematiku jako nés Jazyk, tedy predpis
pro zpracovani velkého mnozstvi dat do prehledné formy a predevsim tvorbu
téchto predpist v GUIL. Neékteré z téchto nastroji maji navic tento predpis ve
vlastnim doménové specifickém jazyce, podobné jako Predpisy v nasem Ja-
zyce. Po prozkoumani téchto nastroju bych pak mél byt schopen délat lepsi
rozhodnuti pfi ndvrhu GUI pro nas Jazyk.

Zkoumané sofistikované komercéni nastroje budou ¢asto rozsahlé a budou
resit Sirsi spektrum funkcionalit a v téchto pripadech se zamérim predevsim
na véci podobné nasemu Jazyku a Predpisim, mezi které patii zpracovani
casovych rad, agregace, seskupovani, filtrovani, tfidéni a razeni dat. Déle na
definici tabulek a spojnicovych grafii, jejich parametrizaci (zde je zajimavé
hlavné seskupovani sloupcii) a také na napojeni téchto zobrazovacich kompo-
nent na zdrojova data (obdoba nasich datovych pohledi).

Ve vSech néstrojich bude nakonec vyzkousena tvorba pfedpisu pro zpraco-
vani dat podle dvou pripravenych piikladt. Oba tyto priklady budou obsaho-
vat casto pouzivanou funkcionalitu datovych pohledd, jako vybér, agregace,
razeni a seskupovani dat. Piiklady budou podrobnéji popsany az pred jejich
prvni realizaci v prvnim zkoumaném néstroji (podkapitoly a .

Na konci kapitoly pak budou shrnuty a zhodnoceny poznatky z prizkumu
téchto nastroji.

4.1 Nastroj 1 — SSRS

Prvnim zkoumanym néstrojem je nastroj SQL Server Reporting Services ne-
boli SSRS. Jedna se o softwarovy systém pro generovani reporti (tedy zprav)
od spole¢nosti Microsoft [2].

Systém umoznuje zobrazeni report ve webovém prohlizec¢i, na mobilnich
zalizenich nebo jako obsah e-mailovych zprav. Systém bézi on-premise — tedy
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4. PRUZKUM EXISTUJICICH NASTROJU

na hardware toho, kdo reporty tvotri. SSRS je soucasti sluzeb pro relac¢ni da-
tabazovy systém Microsoft SQL Server.
Reporty SSRS se déli na tii typy:

1. tradi¢ni reporty ve formé dokumentu, tzv. paginated reports — témi se
budu v prizkumu zabyvat,

2. reporty pro mobilni zatfizeni (nejen pro Windows Phone) — umoznuji
prizptsobeni zobrazeni na displej telefonu a tabletu,

3. reporty pro webové rozhrani — umoznuji uzivatelskou interakci s repor-
tem — jsou generovany v HTML5 za dodrzovani standardt pro kompa-
tibilitu s riznymi webovymi prohlizedi.

V nastroji SSRS se dale resi vzhled reportu, tedy rozmisténi a nastaveni
zobrazovacich komponent zpravy atd. Nas Jazyk se timto zabyva jen okra-
jové — rozmisténi zobrazovacich komponent je pevné dano sablonou aplikace.
V Jazyce se pak pouze Tesi kolik grafu a tabulek v sabloné bude a dale jim
lze parametrizovat vzhled, ale pouze do omezené miry. Primarné se pak Jazyk
vénuje zpracovani dat, které se maji v zobrazovacich komponentach zobrazit.

4.1.1 Koncepty

Soucasti SSRS je RDL — Report Definition Language. Jedna se o doménoveé
specificky jazyk, ktery je zalozen na XML a slouzi pro popis definice reportu.
Definice reportu je tedy XML soubor s gramatikou tohoto jazyka a soubory
tohoto typu maji ptiponu ,,.rdl“. Jazyk RDL popisuje propojeni se zdroji dat,
dotazy pro ziskani dat, vyrazy, parametry reportu, obrazky, tabulky atd. [3].

Grafickd uzivatelskd rozhrani pro tvorbu reportd v tomto jazyce jsou dvé
— nastroj Report Builder a Report Designer. Report Designer je integrovan
ve vyvojovém prostredi Microsoft Visual Studio, zatimco Report Builder je
samostatna aplikace, kterd pripomina prostiedi programu z balicku Microsoft
Office.

Hlavni koncepty v reportech:

e Zdroje dat (data sources) — pfipojeni ke zdroji dat, nad kterymi pak bézi
dotazy (queries). Umoznuje pripojeni k relacni databazi, webové sluzbé
atd.

e Datasety (data sets) — sada dat, jako vysledek néjakého dotazu nad
zdrojem dat. Samotna data nejsou soucasti definice reportu. V definici
datasetu jsou obsazeny dotazy, parametry, filtry atd.

e Parametry reportu (report parameters) — lze pomoci nich parametrizovat
vzhled zpravy, urcovat viditelnost prvka pro danou skupinu uzivatela
atd.
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4.1. Nastroj 1 — SSRS

e Prvky reportu (report items) — popisky, obrazky a dalsi pomocné vzhle-
dové elementy, které mohou byt souédsti zpravy.

e Datové regiony (data regions) — zobrazuji data z pravé jednoho datasetu.
Umorznuji bézné zpusoby zobrazeni dat — v tabulce, v matici (matrix),
v seznamu, v grafu atd.

— tabulka — pocet sloupct je staticky, pocet Ffadki je dynamicky. (Sta-
ticky pocet sloupct je znacné omezeni, nebot v nasich Predpisech
neni ¢asto dopredu znamy pocet vyslednych sloupcii.) Data lze v ta-
bulce seskupovat.

— matice — dynamicky pocet sloupcu i radkua. Sloupce i fadky mohou
byt do sebe vnorovany a tak lze data v matici seskupovat.

— grafy — sloupcové, kolacové, spojnicové a dalsi.

Definice reportu muze byt rozdélena na nékolik ¢asti (report parts) do
samostatnych dokumentti. Tyto ¢asti pak 1ze znovupouzit v jinych reportech
a tim omezit duplikaci kédu.

Definice reportu je zpracovina pomoci report serveru. Report server nej-
prve zpracuje definici reportu a pak zpravu renderuje. Po zpracovani definice
vznikne meziformat (intermediate format), ktery je nezavisly na zptsobu zob-
razeni (HTML, PDF atd.), a az pfi renderovani je vykreslen danym zpusobem.

4.1.2 Prostredi pro tvorbu reportu

Jak jiz bylo zminéno, pro SSRS existuji dvé prostiedi pro tvorbu reporti:
Report Builder a Report Designer. Obé tyto prostiedi tvori interné piedpis
v RDL jazyce [4].

Report Designer je souc¢asti Business Intelligence Development Studio, coz
je nadstavba integrovana do Microsoft Visual Studio. Pouze vSak do zastaralé
verze Visual Studio 2008 a SQL Server 2008, dale jiz zfejmé neni Business
Intelligence Development Studio podporovano [5].

Report Builder je samostatnd aplikace, kterd je soucasti platformy Micro-
soft SQL Server. Report Builder umoziuje pouzit ¢asti jiz existujicich reportu
z Report Part Gallery. Podpora Report Builderu je az do soucasné verze Micro-
soft SQL Server 2016 [6].

Vzhledem k podpore do soucasnych verzi se zaméruji na nastroj Report
Builder.

Zprovoznéni Report Builderu probihalo bez problému. Nebylo ani nutné
se zabyvat platformou Microsoft SQL Server — stacilo pouze stdhnout samo-
statnou aplikaci Report Builder ze stranek vyrobce (dostupnd je vsak pouze
anglické verze). Instalace probihala standardné a bez komplikaci a po instalaci
jiz bylo vsSe ptipraveno k prvnim spusténi néastroje.
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4. PRUZKUM EXISTUJICICH NASTROJU

4.1.3 Tvorba prvniho reportu v Report Builder

Déle se budu zabyvat praci s Report Builderem. Na prvni pohled je ziejmé
podobnost Sablony aplikace (pas karet v horni ¢asti obrazovky apod., viz obr.
s programy z balicku Microsoft Office.

Pro seznameni s nastrojem jsem zvolil ze stranek vyrobce tutorial pro vy-
tvoreni jednoduchého reportu, kterd bude zobrazovat data v kolacovém grafu.
Tento report je tzv. offline, coz znamena, ze pro néj nebude potieba mit pri-
pravenou databazi, ze které by cerpal data, ale jeho zdrojova data budou
umisténa primo v reportu [7].

Ostatni tutoridly pak jiz typicky vyzaduji pristup k SQL databazi [§].

Data tohoto offline reportu jsou souc¢asti XML dotazu, ktery je nasledujici:

<Query>
<ElementPath>
Root /S {@Sales (Integer)} /C {@FullName}
</ElementPath>
<XmlData>
<Root>

<S Sales="150">

<C FullName="Jae Pak" />
</S>
<S Sales="350">

<C FullName="Jillian Carson" />
</S>
<S Sales="250">

<C FullName="Linda C Mitchell" />
</S>
<S Sales="500">

<C FullName="Michael Blythe" />
</S>
<S Sales="450">

<C FullName="Ranjit Varkey" />
</S>
</Root>
</XmlData>
</Query>

Prvni fazi je tvorba zdroje dat a datasetu, do kterého méa byt vlozen zmi-
nény dotaz. Narazim vsSak na zdanlivé nesmyslnou chybu, kterd brani tvorbé
datasetu, znéni chyby je: ,.5in is not a valid unit designator“. Po hleddni
feseni na internetu jsem nasel, Ze se jednd o problém s desetinnou ¢arkou /
teckou, ktery je zptisoben tim, ze mam ceskou verzi Windows, ale anglickou
verzi Report Builderu. Po nastaveni anglického forméatovani ¢isel ve Windows
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4.1. Nastroj 1 — SSRS

Tutorial1_PieChartrd| -

Insert
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Report | Table Matrix List  Chat Gauge Map Data Sparkline Indicator — Text Image Line Rectangle | Subreport — Header Footer
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DatasetName Dataset1
v Fil

BackgroundColor [ | White

Obrazek 4.1: Editace tutorialu v Report Builder

byla chyba vyfesena (v ovlddacim panelu Oblast nastaveni formétu z ,nastavit
jazyk podle nastaveni Windows“ na angli¢tinu).

Po dokoncéeni tvorby zdroje dat a datasetu v dialogovém okné se mi otvira
celé GUI, které obsahuje néekolik hlavnich oken (viz obr. {4.1)):

e Designer okno (déle Designer) — okno pro ndvrh celého reportu. (Toto
okno je podobné jako Designer okno pro tvorbu Windows Forms nebo
WPF aplikaci v Microsoft Visual Studio.)

e Properties okno — okno pro nastaveni parametri oznaceného prvku v De-
signer oknu. (Toto okno se zdd shodné s Properties oknem v Microsoft
Visual Studio.)

V Designeru je vidét, jak bude zprava vypadat, nezavisle na konkrétnich
datech ve zdroji dat, ale pouze na jejich struktufe — je zde piikladovy pocet
a hodnoty dat — Full Name 1 namisto Jae Pak apod. (viz obr. {.1). Néco
podobného by bylo ziejmé vhodné zobrazit pti tvorbé datovych pohledu v na-
Ssem nastroji, protoze v této fazi jesté také neni presnd podoba vstupnich dat
znama.

Pro zobrazeni vysledné podoby zpravy je tieba zpravu spustit — tlacitko
Run, kde se pfipravi zpréva jiz s konkrétnimi daty (obr. . Vyslednou po-
dobu zpravy je mozné exportovat do ruznych formati — napr. do PDF nebo
do forméati z balicku Microsoft Office (.docx, .xIsx, .pptx).

23



4. PRUZKUM EXISTUJICICH NASTROJU

Sales Pie Chart

B Jae Pak

I Jillian Carsor

I Linda C Mitct
Michael Blyth

I Raniit Varkey

Obrézek 4.2: Vysledny kolacovy graf z tutorialu

1 <Panl version="1.8" encoding="utf-8"%»

2 Fl<Report MustUnderstand="df"

3 xmlns="http://schemas.microsoft.com/sglserver/reporting/2016/81/reportdefinition™
4 xmlns:rd="http://schemas.microsoft. com/SQLServer/reporting/reportdesigner™
5

[

7

xmlns:df="http://schemas.microsoft.com/sqlserver/reporting/2016/81/reportdefinition/defaultfontfamily”>
<df:DefaultFontFamily»Segoe UI</df:DefaultFontFamily:»
<AutoRefresh»@</AutoRefresh>
[kpatasources>...</Datasourcess|
<DataSet5>...<fDataSet54
<Rapc'tSecticn5>...<!Repc'tSecticn54
<Rapc'tPa’anete’s_a”cut>‘..<;Repc’tpa'awete’s_a“cutq
532 <rd:ReportUnitType>Inch</rd:ReportUnitType>
533 <rd:ReportID>5da33be6-T238-4d41-9e86-8ealladachSh</rd: ReportID>
534 | </Report>

E-E-E-E

Obréazek 4.3: RDL predpis pro tutorial

4.1.4 Nahled do definice reportu

Ulozeni definice zpravy je do jednoho vystupniho souboru typu ,,.rdl* — tedy
definice reportu v RDL jazyce.

Nasleduje nédhled do RDL souboru (viz obr. cely soubor se nachazi na
prilozeném DVD), ktery probiha intuitivné se znalosti vySe zminénych kon-
ceptt jazyka a podrobnosti jsou pak dohledévany ze specifikace jazyka [9].

Na prvni pohled se jedna o obycejny XML dokument, ktery je ale zna¢né
rozsdhly — i pro tento jednoduchy report ma soubor pres 500 Fadek, proto se
zamérim pouze na relevantni prvky.

Korenovy element dokumentu se nazyva Report a obsahuje podelementy
DataSources (zdroje dat), DataSets (datasety), ReportSections (sekce reportu)
a ReportParametersLayout (dalsi vzhledové parametry reportu).

Element se zdroji dat (viz obr. obsahuje jeden zdroj dat (element
DataSource). Zdroj dat obsahuje informace o pfipojeni k datim: je zde nazev
zdroje dat, jeho typ — v mém pripadé XML a také tzv. connection string
pro pripojeni k databazi — v mém pripadé zadny, vzhledem k offline verzi
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4.1. Nastroj 1 — SSRS

8 [ <DataSources>

9 = <DataScurce Name="MyPieChart™:

18 [ <ConnectionProperties:

11 <DataProvider>XML</DataProvider:

12 <ConnectString />

13 <IntegratedSecurityr>true</Integratedsecurity:>
14 </ConnectionProperties:

15 <rd:SecurityType>Integrated</rd:SecurityTypes
16 <rd:DataSourcelD>d7a9d82e-16T3-482a-3608a-209d3846156d</rd: DatasSourceIl:
17 </DataScurce:

13 </DataSources>

Obrazek 4.4: Sekce DataSources v RDL pro tutorial

19 [ <DataSets>

28 = <DataSet Name="DataSetl":

21 <Querys

22 <DataSourceName>MyPieChart</DataSourceNames
23 cC:TTandText>...«fC:TTandTex14

45 <rd:UseGenericDesigner>true</rd:UseGenericDesigners
45 </Query>

47 [ <Fields>

43 [ <Field Name="Sales™:>

49 <DataField>Sales</DataField>

58 <rd:TypeName>System.Int32</rd: TypeName>
51 </Field>

52 [ <Field MName="FullName"3

53 <DataField>FullName</DataField>

54 <rd:TypeName>System.String</rd: TypeName:>
55 </Field>

56 </Fields>

57 </DataSet>

58 </DataSets>

Obrazek 4.5: Sekce DataSets v RDL pro tutorial

reportu (viz vyse). VSimam si podobnosti tohoto elementu s elementem Tables
s popisem zdrojovych tabulek v nasem Predpise.

Element s datasety (viz obr. obsahuje jeden dataset (element Data-
Set). Dataset obsahuje dotaz, ve kterém se nachazi nazev zdroje dat (element
DataSourceName) — ten slouzi jako jeho identifikator (obdoba atributu tableld
v nasem Predpise). Déle je soucdsti dotazu samotny dotazovaci piikaz (ele-
ment CommandText), ktery v mém piipadé zahrnuje i samotnd data (viz
offline report vyse), coz ale neni typické — data oby¢ejné poskytuje zdroj dat.
Vsimam si podobnosti dataseti s nasimi datovymi pohledy.

Muj dotazovaci piikaz (viz vyse v podkapitole nad zdrojem dat typu
XML mé formu XML fragmentu, ktery ma pevné danou strukturu a obsahuje
syntaxi podobnou jazyku XPath (dotazovaci jazyk nad XML), pouzitou pro
vybér sloupcii dat apod. Typickymi zdroji dat jsou vsak relacni databaze a
nad nimi jsou dotazovaci prikazy v jazyce SQL [10].

Kromé dotazu obsahuje dataset jesté tzv. fieldy (fields). Field muze byt
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53 [ <ReportSections:
60 [ <ReportSection:
61 = <Body>
62 [ <ReportIltems>
63 [ <Chart Name="Chart1">...</Charts|
433 © <Textbox Name="ReportTitle">...</Texthoxs
465 </ReportItems>
466 ¢Height>4.66181in</Height>
467 [ <Styler...</Styley
472 </Body>
473 <Width>7in</Width>
474 [- <Page>
475 [ <PageFooter>...</PageFooter >|
518 <LeftMarginzlin</LeftMargine
519 <RightMargin>1lin</RightMargin:
520 <TopMargin»lin</TopMarginz
521 <BottomMargin»lin</BottomMargin:
522 <Style />
523 </Page>
524 </ReportSection:
525 </ReportSections>

Obrazek 4.6: Sekce ReportSections v RDL pro tutorial

bud jeden ze sloupct / fady hodnot, které jsou vysledkem dotazu — pak obsa-
huje element DataField, nebo miize byt definovan vyrazem — pak obsahuje ele-
ment Value. Vyraz mize vypadat napriklad nasledovné: ,,=Fields!Price.Value
+ Fields!Tax.Value“, ktery by znacil soucet fad Price a Tax. Tyto fieldy lze
pak pouzivat ve vyrazech v riznych castech dokumentu. Podrobnéji budou

vyrazy popsany v nasledujici podkapitole

Element se sekcemi reportu (viz obr. obsahuje jednu sekci (element
ReportSection) s vlastnostmi stranky (element Page) a télem reportu (element
Body). V téle, az na ruzné styly, jsou prvky reportu (element Reportltems) —
v mém piipadé je zde graf (element Chart).

Graf (viz obr. kromé vzhledovych parametrii, které pro navrh GUI
nasi aplikace nejsou prilis zajimavé, obsahuje napojeni na data. V elementu
ChartDataPoint Values je urceno, odkud se maji brat do grafu hodnoty, v mém
ptripadé je zde vyraz ,=Sum(Fields!Sales.Value)“, znacici, Ze se pouzije fada
/ field s ndzvem Sales. Déle jsou pomoci vyrazu definovany popisky, které se
mimo jiné zobrazuji v legendé grafu (podelement Label elementu ChartMem-
bers) s vyrazem ,=Fields!FullName.Value“, je tedy pouzita fada hodnot /
field s ndzvem FullName.

Rucni tvorba téchto definic by ziejmé byla jesté méné udrzitelnd, nez jak
je to u naseho Predpisu.
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63 [ <Chart Name="Chartl™:
64 [ <ChartCategoryHierarchyz
65 [ <ChartMembers:
66 [ <ChartMember:
67 <Group Name="Chartl Category™>...</Group >|
72 & <SortExpressions:...</SortExpressions >|
77 <Label»>=Fields!FullName.Value</Label:
78 </ChartMember:
79 </ChartMembers:
30 </ChartCategoryHierarchy:>
81 [ <ChartSeriesHierarchy>...</ChartSeriesHierarchy >|
88 <ChartData>...</ChartData:]
135 [ <ChartAreas>...</ChartAreas:|
367 [ <ChartLegends>...</ChartLegends:|
388 @ <ChartTitles»...</ChartTitles >|
402 <PaletterPacific</Palettes
483 [ <ChartBorderskinz...</ChartBorderSkin >|
416 [ <CharthoDataMessage Name="NoDataMessage"»...</ChartNoDataMessage >|
419 <DataSetName>DataSetl</DataSetName:
42@ <Top»@.5in</Top>
421 <Height>4.16181in</Height:>
422 <Width>7in</wWidth>
423 [ <Styler...</Style >|
432 </Chart>

Obrazek 4.7: Sekce Chart v RDL pro tutorial

4.1.5 Vyrazy

Po prohlédnuti témat ostatnich tutoriali usuzuji, ze se prili§ nevénuji ¢astem,
které by byly relevantni pro srovnani s nasim Jazykem, proto budu déle néstroj
zkoumat bez tutoridla [11]. VSiml jsem si ale, Ze se v ostatnich tutoridlech ¢asto
pouzivaji vyrazy, proto je zde trochu vice prozkoumam.

Vyrazy jsou pouzivany napti¢ definici reportu pro vypocet hodnot para-
metri, v dotazech atd. Jsou textové povahy, ale v Report Builderu je pro
né editac¢ni okénko Expression dialog box (viz obr. , které jejich tvorbu
usnadnuje [12].

Tyto vyrazy jsou psany v jazyce Microsoft Visual Basic a mohou obsahovat
odkazy na fieldy definované v datasetech. Déale vyrazy mohou obsahovat arit-
metické operatory, praci s kolekcemi a volani riznych funkei (soucet, prumeér,
ale i funkce nad Tetézci, daty apod.).

Pro lepsi porozuméni nasleduje nékolik ukazkovych vyrazu [13]:

e ,=Round(1.3 * 5) / 5% — obsahuje konstanty, aritmetické operace a
funkei zaokrouhlent,

o  =Today()*“ — vraci aktudlni datum,

e _=Year(Fields!OrderDate.Value)“ —slozeny vyraz obsahujici identifikaci
fieldu OrderDate z datasetu.
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Tabulka 4.1: Data k tutorialu SSRS

’ Full Name ‘ Sales ‘
Jae Pak 150
Jillian Carson 350

Linda C Mitchell 250
Michael Blythe 500
Ranjit Varkey 450

4.1.6 Spojnicové grafy a tabulky — vstupni data prvniho
reportu

Déle si v nastroji vyzkousim tvorbu spojnicovych grafi a tabulek, které lze
definovat i v nasem Jazyce. Pro zkouSeni pouziji data z prvniho tutoridlu —
viz tabulka

Uvazuji prvni sloupec jako indexa¢ni (u ¢asovych fad je indexac¢ni sloupec
datum, resp. ¢asova osa) a druhy sloupec jako datovy (stejné jako u ¢asovych
rad).

Pridam do reportu prazdny graf a v Designeru nastavim napojeni dat po-
moci nasledujicich parametru grafu. Parametr Values nastavim na field (/
sloupec tabulky) Sales a parametr Category Groups nastavim na field Full-
Name. Tim dostavam graf, ktery mé na jednu fadu hodnot, na ose X jsou
jména z tabulky a na ose Y jsou hodnoty.

I kdyz v konceptech vyse je rozliSena tabulka a matice, zda se, Ze se jedné
o jedno a to samé. Je dokonce vidét v Properties okné, ze pridany prvek se
jmenuje tablix, tedy kombinace nazvtu table a matrix. Podobnym zptsobem
jako graf priddvam tedy i tabulku.

Kdyz se snazim editovat parametry popisujici vybrana data, zjistuji, ze
jsou to ve skuteénosti vyrazy, které 1ze manualné upravit (viz obr. a .

Kdyz dojde pfi manudlni apravé vyrazu k preklepu, chybu se dozvim az
pri zobrazeni vysledné zpravy, kde software vypise chybu a vyslednou zpravu
nezobrazi (viz obr.[4.10)). Spravnost vyrazu tedy nen{ kontrolovéina jiz pfi jeho
navrhu.

U graft i tabulek se mi jako vyraz popisujici napojeni na data automaticky
tvori vyraz ,,Sum(Sales)“, pritom moje data jsou tvorena jednou fadou hodnot
a zadné agregace nejsou potreba. Pritomnost souctu ale ma vyznam, kdyz jsou
zdrojova data seskupovdna — viz dale. A skutecné, kdyZ pro tato data
ruc¢né edituji vyraz a soucet odstranim, report stile funguje. Podarilo se mi
tedy zobrazit jeden sloupec dat v tabulce a v grafu.

4.1.7 Spojnicové grafy a tabulky — rozsifeni vstupnich dat

Daéle se zamérim na zobrazeni nékolika fad hodnot se spolecnou indexaci da-
tem, coz bude blizsi k zobrazeni ¢asovych rad, kterym se zabyva nas Predpis.
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Placeholder Properties *
General R
Change label, value, and markup options.
MNumber
Alignment Label:
Font | |
Action Walue:
[i5ates] V][ &
Tooltip:
| A&
Markup type
@ Hone - Plain text only
O HTML - Interpret HTML tags as styles
Help Cancel
Obrazek 4.8: Ruc¢ni editace vyrazu
Expression X

Set expression for: Value

=Fie|ds!SaIes.VaIue|

Commaon Fundtions

LCategory: Item: Values:
Constants sales
Built-in Fields
Parameters
Fields [DataSet1)
Datasets
Variables
Operators

Help

Cancel

Obrazek 4.9: Editace vyrazu v Expression Editoru

Experiments_based_on_Tutoriall.rdl - Microsoft SOL Server Report Builder

v

Design Zoom First Previous

Views Zoom

5 Refresh n .
= eH 5
of Net Last % StoP Print Page Print | Export *
| Back Setup Layout 2
Navigation Print Export

The Value expression for the text box "Sal

current dataset scope or, if inside an aggregate, the specified dataset scope, Letters in the names of fields must use the correct case,

An error occurred during local report processing.
The definition of the report ™ is invalid.
es1’ refers to the field 'Saless’. Report item expressions can only refer to fields within the

Obrazek 4.10: Spusténi reportu s chybnym vyrazem
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Expression s

Set expression for: Query.CommandText

<ElementPath»Root /S {@Sales1 (Integer])} /S {@Sales2 (Integer)} /C {@FullName}
= /ElementPath=
<XmlData>
<Root>
<5 Sales1="150" 5ales2="-150"=»
<C FullName="Jae Pak" />
<S>
<5 Sales1="350" Sales2="-350"=>
<C FullName="lillian Carson" />
< /5=

Category: Item:

;- Constants Mo constants are available for
i Built-in Fields this property.

Parameters

Fields (DataSet)
Datasets
E----Variables

-- Operators

(- Common Functions

Obrazek 4.11: Editace XML dotazu v Expression Editoru

Musim tedy nejprve upravit zdrojova data, resp. dotaz (offline dotaz obsahuje
data). Pro editaci dotazu se pouzije opét okno pro editaci vyrazi. Toto okno
mi vSak pro editaci dotazu nenabizi Ziddnd usnadnéni oproti textovému edi-
toru a okno dokonce nema ani scrollbar (viz obr. . Je to tim, Ze dotaz
je v podobé XML, pro SQL dotazy je editace vyrazu v okné privétivéjsi (viz
déle).

Po tupravé dotazu a jeho zjednoduseni mam pripravena data dvou hodino-
vych ¢asovych fad Salesl a Sales2. Dotaz nyni vypada nasledovné (puvodni
podoba dotazu viz podkapitola vyse):

<Query>
<ElementPath>

Root /S {@Salesl (Integer), @Sales2 (Integer), @Timel}
</ElementPath>
<XmlData>
<Root>
<S Sales1="150" Sales2="15" Time="01:00" />
<S Sales1="350" Sales2="35" Time="02:00" />
<S Sales1="250" Sales2="25" Time="03:00" />
<S Sales1="500" Sales2="50" Time="04:00" />
<S Sales1="450" Sales2="45" Time="05:00" />
</Root>
</XmlData>
</Query>
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Report Data

New  Edit...

Built-in Fields - Chart
Parameters -
Images -
= Data Sources -
MyPieChart - —— Sa3les] = Sales?
= Datasets ':'
= 5] Dataset1 - S
=] salest - 80
=] sales2
=] Time -
~
- &0
- 40
™
20
+ o
B Time A Time B Time C Time D Time E Time F
Table or Matrix
o Time1 Sales1 Sales2
[Time] [Sales1] [Sales2]

Obrézek 4.12: Graf a tabulka v Designer rezimu Report Builderu

Na obrézcich [£.12]a [£.13]je vidét report po napojeni nového dotazu na graf
a tabulku.

Zobrazovaci komponenty jde vlozit bud prazdné a nakonfigurovat si je
v Designeru a pomoci Properties okna, nebo je mozné pouzit pruvodce (Wi-
zard). Pruvodce je formuldr, ktery ma nékolik kroki, ve kterych je vyplnéno
napojeni na data a zdkladni parametrizace komponenty.

Napojeni grafu na data v privodci vypada néasledovné (viz obr. . Jsou
zde dostupné fieldy ze zdrojového datasetu, které lze prifazovat do kategorii
(Categories) — u spojnicového grafu odpovidaji ose X, jako hodnoty (Values) —
odpovidaji fadam na ose Y. Parametr Series souvisi se seskupovanim sloupct
dat a bude diskutovan az v podkapitole

Toto napojeni dat do grafu v tomto prikladé v podstaté realizuje funkci
datového pohledu pro vybér v nasem Jazyce. V nasem Jazyce se grafu pridéluje
jiz hotovy datovy pohled, ktery se zobrazi cely, je tedy nutné provést vybér
casovych tad jiz v datovych pohledech.

4.1.8 Query Designer

V SSRS existuji rizné nastroje pro tvorbu dotazi nad datasety. Nékteré tyto
nastroje umoznuji volbu mezi vizualnim médem a primym ndhledem na do-
tazovaci jazyk (editace kédu) [14].
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Chart

—— Sales] —— Sales2

01:00 02:00 03:00 04:00 05:00

Table or Matrix

Time1 Sales1 Sales2
01:00 150 15
02:00 350 33
03:00 250 25
04:00 500 50
05:00 4350 45

Obrazek 4.13: Graf a tabulka v Run rezimu Report Builderu

New Chart X

Arrange chart fields

Add data fields to the chart. For most chart types, a field in the Categaries list is displayed on the x-axis. A field
in the Values list shows aggregated data on the y-axis. A field in the Series list creates a new series in the cha...

Available fields EEE Series
Sales1
Sales2
Time
5 Categories ¥ Values

Time Sales1

Help < Back Mext > Cancel

Obrazek 4.14: Privodce pro napojeni dat do grafu
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DynamicTable ’ a ‘ b ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ X ‘ y ‘

SelectionView ’ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘

Y

AggregationView | 1 +2+3

MergeView’1 ‘2 ‘3 ‘1+2+3 ‘

Obréazek 4.15: Strom datovych pohledu k prikladu 1

Query Designer je nastroj pro tvorbu dotazu v Report Builderu. Pro dotazy
v XML Query Designer vizualni méd nenabizi, pouze umozni vyzkouset jejich
vyhodnoceni. Nicméné nastroj nabizi vizualni méd pro tvorbu dotazi nad
Microsoft SQL databézi [15].

Musim tedy nejprve zprovoznit tuto databazi. Nejprve jsem stahnul a na-
instaloval Microsoft SQL Server 2016 Express a dale SQL Server Management
Studio, tedy prostifedi pro spravu této databaze. Instalace probiha bez vétsich
problému. Jakmile je oboje nainstalovano, pomoci SQL Server Management
Studia zakladam testovaci databézi s testovaci tabulkou dat.

Pro napojeni databize do Report Builderu je potieba piidat novy zdroj
dat s connection stringem pro pripojeni k mé testovaci databézi, tedy ,Data
Source=localhost\ \SQLEXPRESS; Initial Catalog=test_db“. Déle lze pridat
dataset, ktery tvori SQL dotaz nad timto zdrojem dat v nastroji Query De-
signer.

Pro otestovani Query Designeru a dalsi funkcionality Report Builderu jsem
si pripravil dva testovaci ptiklady. Tyto testovaci priklady maji za kol snazit
se nasimulovat funkcionalitu datovych pohledii naseho Jazyka ve zkoumaném
nastroji. Priklady obsahuji operace s daty, které umi datové pohledy a jejich
skladani. Prvni priklad testuje jednodussi a druhy slozitéjsi funkcionalitu. Pro
kazdy priklad bude potieba pripravit vlastni testovaci sadu dat.

4.1.9 Priklad na datové operace 1

Prvni priklad se zabyva vybérem casovych rad, jednoduchymi agregacemi a
slouc¢enim vybranych ¢asovych rad se vzniklymi agregovanymi radami.

Jednd se o jiz pouzity piiklad v kapitole[3|a pro zopakovéni je tento priklad
znovu uveden nasledujicim odstavcem.

Cilem stromu datovych pohledi (viz obr. je vybrat urcité casové
fady a zobrazit k nim jejich soucCet. Ve zdrojové tabulce jsou i casové rady,
které nechceme zobrazit, proto pomoci pohledu pro vybér vybereme pouze
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Tabulka 4.2: Ukazka dat k prvnimu srovnavacimu prikladu

date\ a\ b\one\two\three‘ X‘ Y‘

1. 1. 2000, 0:00 | 10 | 20 1 2 313040
1. 1. 2000, 1:00 | 10 | 20 1 2 313040
1. 1. 2000, 2:00 | 10 | 20 1 2 31301 40
1. 1. 2000, 3:00 | 10 | 20 1 2 31301 40
1. 1. 2000, 4:00 | 10 | 20 1 2 31301 40

potfebné casové rady. Déle chceme zobrazit soucet vybranych casovych rad,
pripravime si jej tedy pomoci pohledu pro agregace. Ve vysledném zobrazeni
chceme mit jak vybrané casové rady, tak radu s jejich souctem, slouc¢ime tedy
datové pohled pro vybér a pohled pro agregace. Tim dostavame cilovy pohled,
ktery lze napriklad zobrazit v datagridu.

Nejprve je potieba pripravit si testovaci sadu dat, tedy testovaci SQL
tabulku.

Tabulka bude obsahovat data pro ¢asové fady. Casové fady maji spole¢nou
¢asovou osu, pro piiklad hodinovou pro jeden den (1. 1. 2000). Tato spolecna
osa bude prvnim sloupcem tabulky. Pro ¢asové fady z prikladu tedy A, B, 1,
2, 3, X, Y potrebuji jesté jejich hodnoty. Kazda c¢asova fada bude mit tedy
v tabulce vlastni sloupec s hodnotami. Casové fady tedy budou identifikovany
dle nazvu sloupce v SQL tabulce. Ukdzku dat naleznete v tabulce

Co se tyce datovych typt sloupcii, pro data staci presnost na hodiny, zvolim
tedy postacujici typ smalldatetime [16]. Hodnoty ¢asovych fad jsou redlnd ¢isla
bez specidlniho pozadavku na presnost, volim tedy datovy typ real [17].

Predpoklddany dotaz nad tabulkou, ktery mi z tabulky vybere pozado-
vana data, by tedy mél byt vybér sloupcu 1, 2, 3 pomoci klauzule SELECT.
Klauzule SELECT dale umi i pracovat s aritmetickymi vyrazy, mohla by tedy
obsahovat vyraz (1 + 2 + 3), ktery zajisti seCteni sloupcu po jednotlivych
radcich [I8].

4.1.10 Priklad na datové operace 1 — Query Designer

V reportu mam zaloZeny zdroj dat nad testovaci databazi (zdroj dat je celd
databéze nikoli pouze tabulka). Dale budu tvofit dataset, pro ktery se pokusim
v nastroji Query Designer vytvorit pozadovany SQL dotaz.

V Query Designeru lze prepinat mezi vizuadlnim moédem a textovym néa-
hledem na SQL dotaz (viz obr. a prepindni médu pomoci tlacitka
LEdit as Text* vlevo nahorte).

Ve vizualnim médu vyberu sloupce 1, 2, 3 s ¢asovou osou (levé horni
podokno), nelze ale ptidat novy sloupec jako soucet existujicich. Ziejmé se
tyto agregace nefesi v datasetu (ten pouze vybere, jakd data jsou potieba),
ale az pri napojeni dat do zobrazovaci komponenty. Query Designer mi v tuto
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Query Designer O X

T Edit as Tet 5 Import.. | [P Run Query

Database view Selected fields Group and Aggregate A &+ # =2
=-[3 Tables Field Aggregate
[ test_tablel
ang nane)
two {nane)
three

H Sy Relationships L ¥
[ |21 test_table2 Applied filters L A I T
Query results 3
date one two three @
1/1/2000 1200:... 1 2 3
1/1/2000 1:0000... 2 4 6
1/1/2000 2:0000... 3 6 9
4 2 12
5 10 15
& 12 18
1/1/2000 6:00:0... 7 14 21
v
Help oK Cancel
, . . .
Obrazek 4.16: Query Designer — Design View
Query Designer m} x
! Command type: Text ~
SELECT
test_tablel. [date]
,test_tablel.one
test_tablel.two
,test_tablel.three
FRCHM
test_tablel
date one two three 2
1/1/2000 12:00:... 1 2 3
1/1/2000 1:00:0... 2 4 6
1/1/2000 2:00:0.. 3 & 9
14142000 3:00:0... 4 3 12
1/1/2000 4:00:0... 5 10 15
v
Help oK Cancel

Obréazek 4.17: Query Designer — Text View
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Query Designer

Switching to the visual designer will discard your manual changes to the query.
Do you want to use the visual designer anyway?

Obréazek 4.18: Ztrata zmén pri ruc¢ni editaci dotazu

chvili nabizi z tabulky pouze vybrat sloupce a pripadné filtrovat radky pomoci
podminky, coz ale v tuto chvili nepotiebuji.

Kdyz zkousim upravit SQL dotaz manualné, tak jsem nucen pred prepnu-
tim do vizualntho médu zahodit provedené zmény (viz obr. .

Nicméné pti manualni ipravé dotazu s vyuzitim aritmetické operace v klau-
zuli SELECT dosahuji kyzeného vysledku — dotaz pak vypada nésledovné:

SELECT

test_tablel. [date]

,test_tablel.one

,test_tablel.two

,test_tablel.three

,(test_tablel.one + test_tablel.two + test_tablel.three) AS sum
FROM

test_tablel

Manuélni iprava v kodu mé ale pro navrh GUI prilis nezajima — zkusim
tedy najit jiny zpusob jak v Report Builderu (v GUI) provést nad daty soucet.

Daii se mi to pomoci editace vyrazu pti vybéru dat do zobrazovaci kom-
ponenty (viz obr. — nastaveni grafu v pravé ¢asti obrazovky a nastaveni
tabulky pfimo v jejich burnkach). U tabulky jsou sloupce definoviny vyra-
zem ,=Fieldslone.Value* pro prvni fadu atd. (viz popis vyrazu vyse). Kdyz
pridam dalsi sloupec s vyrazem ,,=Fields!two.Value + Fields!three.Value +
Fields!one.Value“ mam pozadovany vysledek. Obdobné pak pro graf. Report

je tedy hotovy (viz obr. |4.20)).

4.1.11 Priklad na datové operace 1 — nahled do definice
reportu

Nésleduje nahled do definice vytvoreného reportu v RDL (viz obr. . Cely
report je opét velmi rozsahly, ma celkem 940 radkd, zaméiim se z néj tedy
pouze na zajimavé véci v kontextu operaci s daty (pfesko¢im tedy popisy
vzhledu, rozmisténi apod.). Cely RDL dokument se nachézi na pfilozeném
DVD.

Element se zdroji dat (DataSources, viz obr. obsahuje muj zdroj dat
s connection stringem a s nastavenim typu zdroje na SQL.
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u
Chart Data

date C date D date E date F

three
[three]

Obrazek 4.19: Report prvniho prikladu v rezimu Designer

(]

—— gne == two = three Sum

160
140
120
100
]
60
40
20

01.01.2000 So00:00 01.01.2000 12:00:00
01.012000 4:00000 01.01_2000 14:00:00

date one two three sum

01.01.2000 1 2 3 i)
0:00:00

01.01.2000 2 4 i) 12
1:.00:00

01.01.2000 3 ) g 18
2:00:00

Obrazek 4.20: Report prvniho prikladu v rezimu Run
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—|<Report MustUnderstand="df"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/sglserver/reporting/2616/01/reportdefinition™
wmlnsird="http://schemas.microsoft.com/SQLServer/reporting/reportdesigner™”
wmlns:df="http://schemas.microsoft.com/sqlserver/reporting/2016/81/reportdefinition/defaultfontfamily”>
<df:DefaultFontFamily>Segoe UI</df:DefaultFontFamily>
<AutoRefresh»@</AutoRefresh>
.fﬁDa:aScu’ce:4

KDataSou
<DataSets
[KReportSe
[kReportParameterslayout>. . eportParameterslayouts|

943 <rd:ReportUnitType>Inch</rd:ReportUnitType>

944 <rd:ReportID»1lbcat68a-edbe-4dbe-ad6c-e725753642b7</rd: ReportID>
345 | </Report>

rcess

W00 s oW g R

¥
- -

Obréazek 4.21: RDL predpis prvniho prikladu

& [ <DataSources>

9 [ <DataScurce Name="DataSourcel”>

16 EI <ConnectionProperties>

11 <DataProvider>SQL</DataProviders>

12 <ConnectString»Data Source=localhost\SQLEXPRESS;Initial Catalog=test_db</ConnectString»
13 <IntegratedSecurity>true</IntegratedSecurity>

14 </ConnectionPropertiess

15 <rd:SecurityTyperIntegrated</rd:SecurityType>

16 <rd:DataSourcelD:>bb6459d7-b2cd-48e8-b233-1745339d68dd«/rd: DataSourceID>
17 </Datasource>

15 </DataSources>

Obrazek 4.22: Sekce DataSources v RDL prvniho prikladu

Element s popisem datasett (DataSets, viz obr. obsahuje muj dataset.
Dataset obsahuje element Query, kde se nachazi samotny SQL dotaz a odkaz
na zdroj dat (jeho nazev). Déle je zde element Fields s ndzvy a datovymi
typy vybranych fieldi, diky kterym lze pak sloupce pouzivat ve vyrazech (viz
rozbor prvniho RDL vyse).

Element ReportSections (viz obr. [4.24]) je nejrozsdhlejsi — cca 850 fadek,
vétsina z nich je ale popis vzhledu a styl. Uvniti se nachazi popis grafu a
tabulky.

Je velmi obtiZné se vyznat se ve velkém mnozstvi elementi a najit co
hledam — tedy praci zobrazovacich komponent s datasetem. Je zde totiz mnoho
prazdnych elementi a dale je vétsina elementti hluboce zanorena (hloubka je
az v desitkach zanofeni), pfitom po nékolika zanofenich je zde ¢asto jen jeden
nebo nékolik mélo elementt. Definice je pak zbytecné slozita, i kdyz popsand
zprava slozitd nenf a ¢lovék se musi naucit ignorovat spoustu ,,Sumu* v definici,

aby nasel to co je podstatné (viz obr. |4.25)).

V popisu tabulky nachazim napojeni na dataset v elementu DataSetName.
Definice zobrazenych dat v bunkéch je pak pomoci vyrazu, ktery pouze vybira
prislusné fieldy (element Value, témétr 20 zanotfeni od kotene XML, viz obr.
4.25]).

U grafu je napojeni velmi podobné, je zde také element DataSetName a

dale jsou zde elementy ChartDataPointValues obsahujici vyrazy pro vybeér
fielda.
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19
28
21
22
23
24
25
26
27
28
29
38
40
41
42
43
44
45
45
47
48
49
5@
51
52
53
54
55
56
57
58
59
&0
61

[-[0-[0-

1]

<DataSets>
<DataSet Name="DataSetl":
<Query >

<DataSourceName>DataSourcels/DataSourceNames
<CommandText>SELECT

test_tablel.[date]
ytest tablel.one
ytest_tablel.two
ytest_tablel.three

FROM

test_tablel</CommandText:

[<rd:DesignerState>...</rd:DesignerState’]
<rd:UsegGenericDesigner>true</rd:UseGenericDesigners

</Querys
<Fields>

<Field Name="date™:>
<DataField>date</DataField:
<rd:TypeName:System.DateTime</rd: Typelame>

</Field>

<Field Name="two">
<DataField>two</DataField>
<rd:TypeName>System.Single</rd: TypeName:

</Field>

<Field Name="threes">
<DataFields>three</DataField:>
<rd:TypeName>System.S5ingle</rd: TypeName:

</Field>

<Field Name="one">
<DataField»one</DataField>
<rd:TypeName:System.Single</rd: TypeName:

</Field>

¢/Fields>
</Dataset>
</Datasets:

Obrazek 4.23: Sekce DataSets v RDL prvniho piikladu

62
63
B4
65
66
436
99
9le

- - (1] [T (1

Obrazek 4.24

<Reportsectionss
<ReportSectionz
<Body:
<ReportItems>
<Tablix Hawe="Tahlix2">...<fTablix4
<Chart Name="Chartl1">...</Chart3]
</ReportItems>
<Helght>3.46875in</Height:
[¢styler...</styley
</Body>
<Width»6in</Width>
</ReportSections
</ReportSections>

: Sekce ReportSections v RDL prvniho prikladu
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4. PRUZKUM EXISTUJICICH NASTROJU

67 [ <TablixBody:>
68 [ <TablixColumns>...</TablixColumns>|
85 [ <TablixRows>
86 [ «TablixRow>
87 <Height»@.25in</Height>
88 [ <TablixCells>
89 @ [<TablixCell>...</TablixCelly
119 <TablixCell:
128 = <CellContents>
121 = <Textbox Name="Textbox11">
122 <CanGrowstrue</CanGrows
123 <KeepTogetherstrue</KeepTogethers>
124 [ <Paragraphs>
125 E <Paragraph>
126 E {TextRuns>
127 E <TextRunx
128 <Valuerone</Value>
129 <Style />
13@ </TextRuns
131 </TextRuns>
132 <style />
133 </Paragraph>
134 </Paragraphs»
135 <rd:DefaultName>Textbox1l</rd:DefaultName>
136 [ <Styles. lex|
146 <fTextbox>
147 </CellContents>
148 </TablixCell>
149 [ <TablixCell>...</
179 i 1
289 M <TablixCell>...</TablixCell>|
248 </TablixCells>
249 </TablixRow:
258 [ <TablixRow>. . .</TablixRows]
495 </TablixRows>
486 </TablixBody>

Obrazek 4.25: Ukazka hloubky zanofeni elementil

4.1.12 Priklad na datové operace 1 — shrnuti

To co u mé realizoval datovy pohled pro vybér, se v nastroji provedlo zaskr-
tanim sloupct v Query Designeru, ktery vytvoril prislusny SQL dotaz.

Datovy pohled pro agregaci — pro soucet sloupcti pak byl vytvoren az
v grafu / v tabulce pomoci aritmetické operace ve vyrazu.

Funkce datového pohledu pro slouceni dat se prirovnava hufe, nebot vy-
sledné sloupce bylo potfeba vybrat az v zobrazovaci komponenté.

Jesté jednodussi mohl byt postup, Ze bych pri tvorbé datasetu nechal po-
moci Query Designeru vybranou celou tabulku a SQL dotazem bych se tak
viibec nezabyval a sloupce bych vybral az v zobrazovaci komponenté — vybrat
jaky sloupec ma byt v jakém vysledném v jakém sloupci zobrazené tabulky /
rady grafu a definovat sloupec souc¢tu pomoci vyrazu.

4.1.13 Priklad na datové operace 2

Druhy priklad je trochu slozitéjsi nez prvni. Zameéruje se na agregace se se-
skupenim a razeni ¢asovych rad.
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Objekt 1 Objekt 1 Objekt 2 Objekt 2

DynamicTable Viastnost 1 Vlastnost 2 Vlastnost 1 Vlastnost 2

y

GroupByAggregationView 2 Vlastnost 1 % Vlastnost 2
(Vlastnost)

. Objekt 1 Objekt 1 Objekt 2 Objekt 2 % Vlastnost 1 % Vlastnost 2
M Vi
ergeview Vlastnost 1 Vlastnost 2 Vlastnost 1 Vlastnost 2
y
OrderByView | Objekt 1 Objekt 2 3 Vlastnost 1 Objekt 1 Objekt 2 % Vlastnost 2
(Vlastnost) | Vlastnost 1 Vlastnost 1 Vlastnost 2 Vlastnost 2

Obréazek 4.26: Strom datovych pohledt k ptrikladu 2

Tento priklad pochéazi z mé bakalarské prace, kde jsem na ném demon-
stroval funkce datovych pohledu. Nasleduje popis prikladu, ktery je prevzaty
z podkapitoly ,,Priklad struktury pohledii s vyuzitim seskupeni a fazeni“ z mé
bakalarské préace [I].

Pro lepsi predstavu uvedu priklad struktury datovych pohledu, kde se vy-
uziva seskupeni a fazeni (viz obr. . Cilem je ziskat tabulku sefazenou dle
vlastnosti, kde u kazdé vlastnosti bude i jeji soucet. Predpokladejme, ze po-
cet, ani nazev vlastnosti neni dopfedu znam, tudiz je nelze postupné vybrat.
Nejdiive pomoci pohledu pro agregace se seskupenim vytvorim soucty jed-
notlivych vlastnosti, které slou¢im se zdrojovou tabulkou. Nyni mam vsSechny
sloupce, které pottebuji, pouze v nespravném potradi, pomoci pohledu pro
razeni je tedy seradim a ziskdvam tak pozadovanou tabulku.

Zacnu tedy opét tvorbu testovaci sady dat. Budu potfebovat casovym ra-
déam priradit vlastnosti. Mapovani na rela¢ni databazi uz neni v tomto pripadé
primocaré jako u prvniho prikladu. Nejjednodussi datovy model, ke kterému
jsem dosel je nasledujici.

Vse je opét v jedné SQL tabulce, kterd mé Ctyii sloupce:

1. nézev casové fady (v obr. by to byla kombinace nédzvu datového
objektu a vlastnosti),

2. kategorie ¢asové fady (v prikladu hodnota vlastnosti datového objektu),
3. datum — hodinova denni ¢asova osa jako v prvnim prikladé,
4. hodnota — realnd ¢isla jako v prvnim prikladeé.

Ukéazka testovacich dat se nachézi v tabulce .31
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Tabulka 4.3: Ukazka dat k druhému srovnévacimu piikladu

’ series \ series_ category date \ value ‘
one 1| 1. 1. 2000, 0:00 1
one 1| 1. 1.2000, 1:00 2
one 1| 1. 1. 2000, 2:00 3
one 1| 1. 1. 2000, 3:00 4
two 2 | 1. 1. 2000, 0:00 2
two 2 | 1. 1. 2000, 1:00 4
two 2 | 1. 1. 2000, 2:00 6
two 2 | 1. 1. 2000, 3:00 8
three 1| 1. 1. 2000, 0:00 3
three 1| 1. 1. 2000, 1:00 6
three 1| 1. 1. 2000, 2:00 9
three 1| 1. 1. 2000, 3:00 12

Jak je vidét, kombinace nazvu ¢asové rady a data tvori unikatni identifikaci
radku (mohlo by se tedy jednat o primérni kli¢).

V datech tabulky existuje redundance, je zde duplikace pritazeni kategorie
casovym fradam, coz by pri spatném vyplnéni hodnot mohlo zptsobit nekon-
zistence dat (jedna ¢asova fada s vice kategoriemi). Navzdory tomu, je vSak
toto feSeni uprednostnéno pred umisténim této informace do samostatné ta-
bulky, kvili jednodussimu zptisobu dotazovani bez nutnosti spojovani tabulek
(klauzule JOIN).

4.1.14 Pr¥iklad na datové operace 2 — Uvaha o SQL dotazu

Pro jednoduchost dotazu neuvazuji nezndmou mnozinu kategorii (dynamicky
pocet a pojmenovani vlastnosti datovych objekti), ale pevné danou mnozinu
kategorii 1, 2 . Vysledek dotazu bude slouc¢eni (UNION) ¢asovych rad soucet
kategorie 1, soucet kategorie 2 a jednotlivych ¢asovych rad.

Jednotlivou ¢asovou fadu mohu ziskat dotazem, ktery vyfiltruje radky po-
moci ndzvu casové fady — tedy klauzule WHERE s podminkou ,series =
XYZ.

Soucet casové fady 1 (pripadné 2) ziskdm néasledujicim zpisobem. Nej-
prve vyfiltruji pouze fadky z kategorie 1 (WHERE kategorie = 1). Poté pro-
vedu agregaci pomoci klauzule GROUP BY — seskupim hodnoty podle sloupce
,date“ a v téchto skupinach provedu soucet sloupce ,value®“. Tzn., skupiny
budou vzdy obsahovat vSsechny hodnoty pro danou hodinu ¢asové osy a pro
tyto hodnoty provedu agregaci soucet:

SELECT series_category, date, SUM(value) AS value
FROM table
WHERE series_category = ’1’ GROUP BY date
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—ISELECT *
FROM dbo.test_table2

WHERE date < '28@2-81-21 82:8a:88'

UNION

SELECT CONVERT(varchar, series_category) + ' total' AS series, series_category, date, SUM(value) AS value

FROM dbo.test_table2

WHERE date < '2002-01-21 92:98:82°

GROUP BY date, series_category

ORDER BY series_category
100% -

[E Resutts _'_1 Messages
eries_category  date
1 2000-01-01 00:00:00
1 2000-01-01 01:00:00
1 2000-01-01 00:00:00
1 2000-01-01 01:00:00
1 2000-01-01 00:00:00
1 2000-01-01 01:00:00
2total 2 2000-01-01 00:00:00
2
2
2

= R =
o
=]
]

8 2 total 2000-01-01 01:00:00
5 two 2000-01-01 00:00:00
0 two 2000-01-01 01:00:00

value

R R T L I -

Obrazek 4.27: SQL dotaz k druhému piikladu

Vyse uvedené tii odstavce tedy davaji za vznik slozenému SQL dotazu.

Pokud bych chtél obecné reseni pro nezndmou mnozinu kategorii, vysledny
dotaz spolu s vysledkem odzkousenym v Microsoft SQL Management Studio
by vypadal nésledovné (viz obr. aby nebyl vystup dotazu prilis dlouhy,
pouzil jsem klauzule WHERE pro omezeni 24-hodinovych fad na prvni dveé

hodiny):

e Prvni SELECT vybere jednotlivé ¢asové rady.

e druhy SELECT vybere soucty ¢asovych fad po kategoriich:

— seskupeni provedu podle data a kategorie,

— agregace je typu soucet (SUM) a agreguji se hodnoty ¢asovych rad

(value),

— abych mohl provést UNION, potiebuji mit sloupce ve stejném for-
matu — odpovidajici pocet a datové typy — do této tabulky tedy
musim pridat sloupec series s nazvem casové rady zde vytvorim
spojenim hodnoty kategorie s fetézcem ,total“.

e UNION tyto casové fady slouci do jedné tabulky.

e ORDER BY zajisti sefazeni ¢asovych rad podle kategorie.

43



4. PRUZKUM EXISTUJICICH NASTROJU

Query Designer O *
= Edit as Text ﬁlmport..‘ L3 Run Query
Database view Selected fields Group and Aggregate W & & =%
5[ Tables Field Aggregate
E-[ |2 test_tablel - -
=[] test_table2 series
o E series date
E series_category value
—[w|[Z] date
(][] value Relationships Auto Detect | Edit Fields b2
Applied filters T K 2
Field name Operator  Value Parameter
series is two O
CQuery results S
series date value 2
twa 1/1/2000 12:00:... 2
twa 1/1/2000 1:00:0... 4
twa 1/1/2000 2:00:0... 6
twa 1/1/2000 3:00:0... 8
twa 1/1/2000 4:00:0... 10
twa 1/1/2000 5:00:0... 12
twa 1/1/2000 6:00:0... 14
Help oK Cancel

Obrazek 4.28: Query Designer — vybér jedné rady v druhém piikladu

4.1.15 Priklad na datové operace 2 — Query Designer

V této podkapitole zkusim pripravit data jiz v Query Designeru, coz je zaji-
mavé pro navrh GUI, nicméné pro realizaci prikladu v néstroji SSRS nakonec
bude zvolen jiny postup, ktery je v nasledujici podkapitole.

V Report Builderu tedy opét za¢nu tvorbou zdroje dat na testovaci data-
bazi a pokracuji tvorbou datasetu nad timto zdrojem, resp. jeho popsani SQL
dotazem v Query Designeru.

Vybér jedné casové rady se daii dle tvahy o dotazu. V Query Designeru
jsem vybral vSechny sloupce a déle jsem nastavil filtr popsany podminkou, ze
hodnota ve sloupci s ndzvem ¢asové fady je roven ,two“ (viz obr. . Filtr
je prelozen do klauzule WHERE v SQL dotazu.

Vybér souctu casovych rad kategorie 1 je také tispésny pomoci Query De-
signeru. Nejprve jsem zvolil sloupce datum, hodnota a kategorie. Poté jsem
kategorii pomoci filtru omezil na kategorii 1. Déle jsem zapnul funkci ,,Group
and Aggregate® (viz obr. , ktera ziejmeé indikuje pouziti klauzule GROUP
BY. U jednotlivych sloupcu jsem musel nastavit, jakou hraji v seskupeni roli
— podle sloupce data a kategorie (kterd je ale vybrand jen jedna) jsou hodnoty
seskupeny a na sloupec hodnot je proveden soucet.
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Query Designer O X
9} Edit as Text [ |mport.. [P Run Query
Database view Selected fields Group and Aggregate | X ¥ =
=1-[J Tables Field Aggregate
B 1 vt e ot
£-[v| ] test_table2 2 Grouped by
3 series Sum_value Sum
v 3 series_category series_category Grouped by
v 3 date
v value Relationships Auto Detect | Edit Fields ¥
Applied filters F K E
Field name Operator  Value Parameter
series_category is 1 D
Query results *
date Sum_value series_category ~
1/1/200012:00:00 AM 4 1
1/1/2000 1:00:00 AM 8 1
1/1/2000 2:00:00 AM 12 1
1/1/2000 3:00:00 AM 16 1
1/1/2000 4:00:00 AM 20 1
1/1/2000 5:00:00 AM 24 1
1/1/2000 6:00:00 AM 28 1
Help oK Cancel

Obrézek 4.29: Query Designer — vybér

SELECT
test_table2. [date]

souctu kategorie v druhém prikladu

,SUM(test_table2. [value]) AS Sum_value

,test_table2.series_category
FROM

test_table2
WHERE

test_table2.series_category = 1

GROUP BY
test_table2. [date]
,test_table2.series_category

7d4 se, ze musim mit pro kazdy vysledny sloupec vlastni dataset. Vybrany
sloupec hodnot z dotazu je totiz vzdy jen jeden, i kdyz obsahuje hodnoty z vice
¢asovych fad. Pokud bych chtél mit vice vyslednych sloupcti, potieboval bych
vysledny sloupec (obsahujici vice ¢asovych fad v fadcich pod sebou) néjak
rozdélit do vice sloupci, coz ale Query Designer neumoznuje.
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| Chart Data

+

[Sum{value)]

date A date B dateC dateD dateE dateF

—— series category A —— series category B

(=]

date A date B dateC dateD dateE dateF

Obrazek 4.30: Grafy druhého prikladu v rezimu Designer

4.1.16 Priklad na datové operace 2 — napojeni na grafy a
tabulky

P1i napojeni dat na graf a tabulku narazim na problém — zobrazovaci kompo-
nenta muze mit pouze jeden zdrojovy data set — coz dava smysl v kontextu
s nalezenym elementem DataSetName v RDL (viz rozbor RDL u predchoziho
prikladu). Jediny zpusob jak do zobrazovaci komponenty dostat vSechna po-
trebnd data jako jeden dataset je tedy pouzit celou tabulku, nebotf potrebuji
pouzit vSechna jeji data. Jak jiz bylo naznaceno v predchozi podkapitole, tak
tedy dotaz vytvoreny v Query Designer nebude pouzit.

Pred zobrazenim dat v zobrazovaci komponenté na data lze aplikovat vy-
raz, ale pii prochazeni jeho moznosti zjistuji, ze data seskupovat neumi. Vsiml
jsem si ale, ze zobrazovaci komponenty maji interni moznost seskupovani dat,
coz by mohlo byt, to co potirebuji.

U grafu se mi provedeni tohoto seskupeni daii (viz obr. . Pro zob-
razeni jednotlivych prubéhu vyberu v nastaveni grafu (prava ¢dst obrazovky)
do parametru Values sloupec s hodnotami, do parametru Category Groups
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Obréazek 4.31: Grafy druhého prikladu v rezimu Run

sloupec s daty a do parametru Series Groups sloupec s ndzvem casové rady.
Pro zobrazeni souctti po kategoriich volim Values a Category Groups stej-
nym zpusobem, pouze do Series Groups vyberu sloupec kategorie — tedy aby
probéhlo seskupeni po kategoriich.

Data jsou tedy seskupena v grafech, jen jsem nenasel zptisob jak casové
fady z obou grafu (viz obr. [4.31)) sloué¢it do jednoho, jak je to u schématu
k tomuto pfikladu s datovymi pohledy (viz obr. . Ziejmé to ani nelze,
protoze graf zobrazuje data jen z jednoho datasetu a pouze zvoli jak méa tato
data zobrazit. Pro slouceni bych ale potieboval data zobrazit dvakrat v jed-
nom grafu — jednou po jednotlivych rfadach a jednou po kategoriich. Na toto
slouc¢eni bych v tvorbé datasetu, tedy v Query Designeru, potieboval vyu-
zit funkce UNION, podobné jako v uvaze o dotazu (viz podkapitola
a sloucit neagregovanou tabulku samu se sebou v agregované varianté. Tuto
moznost vsak v Query Designeru nenachéazim.

Na druhou stranu jsem nakonec ani nemusel vyuzit zjednoduseni, které
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[series_categon

|

Obrézek 4.32: Tabulky druhého piikladu v rezimu Designer

1 2
date one three two

01.01.2000 0:00:00 1 3 2 4 2
01.01.2000 1.00:00 2 6 4 8 4
01.01.2000 2:00:00 3 g 6 12 6
01.01.2000 3:.00:00 4 12 8 16 8
01.01.2000 4:.00:00 5 15 10 20 10
01.01.2000 5:.00:.00 6 18 12 24 12
01.01.2000 6:00:00 T 21 14 28 14
01.01.2000 7:.00:00 8 24 16 32 16
01.01.2000 £:00:00 g 27 18 36 18

Obrazek 4.33: Tabulky druhého prikladu v rezimu Run

Microsoft SQL Server Report Builder ot

@ Undocumented emor. oK

Obrazek 4.34: Neosetfend chyba pii nastaveni tabulky 1

jsem uvazoval pri tvorbé SQL dotazu, tedy, ze vim dopredu pocet a nazvy
kategorii. Seskupeni v grafu provedlo rozdéleni do skupin bez této znalosti,
jako v obecnéjsi varianté uvazovaného SQL dotazu.

Vyzkousim totéz i u tabulek. Dafi se mi dostat podobnym zptisobem jako
v grafu dokonce vsechny sloupce (agregované i neagregované casové rady) do
jedné tabulky (na rozdil od grafu), nebot v Designeru je mozné predepsat
seskupeni pro skupiny bunék tabulky, kterych ale mize byt v tabulce vice (viz
obr. a .

Mam zde ale jiny problém, nedari se mi ale popisky téchto skupin umistit
na stejny radek. Pii riznych pokusech o sjednoceni popiskid na stejny radek
nastroj vyhazuje ruzné neosetiené chyby (viz obr. a .

Sloupce se souctem po kategoriich jsou pojmenovany podle hodnoty kate-
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Example.rdl - Microsoft SOL Server Report Builder X

V souZasti aplikace doslo k necdetrene vijimce. Pokud kliknete na
tladitko Pokradovat, aplikace bude tuto chybu ignorovat a pokusi se
pokraovat. Pokud kliknete na tlatitko Konec, bude aplikace okamiité
ukonéena.

Odkaz na objekt neni nastaven na instanci objektu.

+ Podrobnosti Pokratovat Konec
Informace o vyvolani ladéni JIT najdete na konci této zpravy, -~

nikoli v tomto dialogovém okné.

Tent wiimbey ="
System MullReference Exception: Odkaz na objekt neni nastaven na instanci objektu
v Microsoft. Report Designer. TablocReport tem. Update RdlColumn Hierarchy{Boolean
v Microsoft. Report Designer. TablxReport tem Get RdiObject ()
v Microsoft. Report Designer. Report temList Get RdlObject ()
v Microsoft. Report Designer. Report Body Get RdlObject()
v Microsoft. Report Designer. Report. Get RdlCbject Impl v

€ >

Obrazek 4.35: Neosetiend chyba pii nastaveni tabulky 2

Group Properties *

General R -
Change sorting options.
Page Breaks

Sorting Add || Delete | & | %
Visibility
Column Order

Filters
Variables series

[series_category]
Advanced [date]

[value]

Obréazek 4.36: Nastaveni razeni v SSRS

gorie (viz obr. [£.33), coZ nen{ smysluplny ndzev — chtél bych, aby se jmenovaly
jako ,Soucet kategorie XY “.

Hledédm tedy mechanismus podobny predpisu ndzvu a pouzitim tzv. place-
holderti, ktery umoznuji datové pohledy pro agregace se seskupenim v nasem
Jazyce. Diky nim je v datovych pohledech se seskupenim mozné definovat jak
se maji vysledné sloupce nazyvat.

Pfi hledani ndhodou nalézam i moznost agregované sloupce radit (viz obr.
, coz je to, co déld v puvodnim prikladu pohled pro razeni. Je zde mozné
vybrat, dle ¢eho bude Tazeni provedeno. Dédle mohu nechat sloupce seradit
vzestupné nebo sestupné.

Mechanismus s placeholdery sice nenachézim, ale zjistuji, ze predpis na-
zvu sloupct je dan vyrazem. Tento vyraz se mi dari upravit na pozado-
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Souéet Souéet
kategorie 2 kategarie 1

date one three two

01.01.2000 0:00:00 1 3 2 2 4
01.01.2000 1:00:00 2 6 4 4 8
01.01.2000 2:00:00 3 9 & 6 12
01.01.2000 3:00:00 4 12 8 8 16
01.01.2000 4:00:00 5 15 10 10 20
01.01.2000 5:00:00 8 18 12 12 24
01.01.2000 :00:00 7 21 14 14 28
01.01.2000 7:00:00 8 24 16 16 32
01.01.2000 8:00:00 g 27 18 18 36

Obrazek 4.37: Tabulky druhého ptikladu s pojmenovanymi sloupci

<?xml version="1.8" encoding="utf-8"?>

2 [Fl<Report MustUnderstand="df"

3 wmlns="http://schemas.microsoft.com/sqlserver/reporting/2816/81/reportdefinition™

4 sumlns:ird="http://schemas.microsoft. com/5QLServer/reporting/reportdesigner”

5 wmlns:df="http://schemas.microsoft.com/sglserver/reporting/2616/81/reportdefinition/defaultfontfamily” >

[ <df:DefaultFontFamily>Segoe UI</df:DefaultFontFamily>

7 <AutoRefresh>@</AutoRefresh>

8 [ fEa:aS:u’ce;>...rfDa:aScu’cesﬂ

19 B |[<DataSet /DataSets>|

61 [ 'Rep:’tSecticn;J
1289 [ ﬂRep:’:Pa’afe:e's_awcu:>...<fRepc':Pa’aTe:e’:_a“cu:J
1295 <rd:ReportUnitType>Inch</rd:ReportUnitType>
1296 <rd:ReportID>6fc489d6-48c6-4459-b8a9-Th3faceBafthe</rd: ReportID:

1297 | </Report>

Obrazek 4.38: RDL predpis druhého prikladu

vany nazev sloupcit pomoci trochu neintuitivni (programéatorské) tpravy z pu-
vodniho ,,=Fields!series_ category.Value“ na ,,="Soucet kategorie " 4+ Fields-
Iseries__category.Value.ToString()“. Vyslednd tabulka s touto tpravou a se
zménou sefazeni kategorif je vidét na obr.

4.1.17 Priklad na datové operace 2 — nahled do definice
reportu

Nésleduje nahled do definice vytvoreného reportu v RDL (viz obr. . Cely
report jesté rozsahlejsi nez u predchoziho prikladu, mé celkem 1294 radki,
zamérim se z néj opét pouze na zajimavé véci v kontextu operaci s daty. Cely
RDL dokument je k nalezeni na prilozeném DVD.

Element se zdroji dat a element s datasety (viz obr. [4.39)) jsou principem
stejné jako v prikladu 1.

V elementu ReportSections (viz obr. cca 850 radek — vétsina ale popis
stylil) o¢ekdvané nachazim definici tabulky a dvou grafu.
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4.1. Nastroj 1 — SSRS

<DataSources>
<DataSource Name="DataSourcel":
<ConnectionProperties>
<DataProvider>SQL</DataProviders>

- [T

<IntegratedSecurity>true</IntegratedSecurity>
</ConnectionProperties>
<rd:SecurityTyperIntegrated</rd:SecurityTypes>
<rd:DataSourcell>89ch44c3-9Fd8-4974-98a1-794F676@6ab5</ rd: DataSourceIls
</DataSources
</DataSources>

<Datasets>
<DatasSet Name="DataSetl":>
<Query>
<DataScurceName>DataSourcel</DataSourceNames
<CommandText>SELECT
test_tablel.series
stest_table2.series_category
ytest_table2. [date]
stest_table2. [value]
FROM
test_table2</CommandText>
# |<’d:[:e5igne’5tate>. .. &/rd:Designerstate|
L </Query>
# [cFields>...</Fields
</Dataset>
</DataSets>

[]-[-[1]

1

Obrazek 4.39: Sekce DataSources a DataSets v RDL druhého prikladu

61 Ell <ReportSectionss
62 [ <ReportSection:
63 EI| <Body>
a4 EI| <ReportItems>
65 <Tablix Name="Tablix3"»...</Tablix >|
519 <Chart Name="Chart2":...</Chart>
898 <Chart Name="Chart3":...</Chart:
1261 | </ReportItems:
1262 <Height»6.875in</Height>
1263 H
1268 | </Body>
1269 <Width>5.04842in<  Widths
1270 ®
1287 | </ReportSection>
1288 </ReportSections>

Obrazek 4.40: Sekce ReportSections v RDL druhého prikladu

<ConnectStringrData Source=localhost\SQLEXPRESS;Initial Catalog=test_db</ConnectStrings
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4. PRUZKUM EXISTUJICICH NASTROJU

F
o
|

<Group Name="Chart2_SeriesGroup™:
<GroupExpressions>
<GroupExpression»=Fields!series.Value</GroupExpressions
</GroupExpressions»
</Groupz

[ Y, RV RV RY |
S o
[NEI N
|

f
P

Obrazek 4.41: Sekce Group v RDL druhého prikladu

Nastaveni parametru grafi pro napojeni na data (viz obr. se oproti
prvnimu prikladu se lisi tim, Ze je zde vyrazem nastaveno seskupeni po ¢aso-
vych fadach — <GroupEzpression>=Fields!series. Value</GroupExpression>
u prvniho grafu a u druhého grafu obdobné seskupeni po kategoriich — <Grou-
pEzpression>=Fields!series__category. Value</GroupExpression>.

Tabulka je definovana podobné jako graf, jen je zde definice Sablon jednot-
livych bunék tabulky, na které jsou mapovany sloupce z vysledku SQL dotazu.
Po spusténi jsou pak sablony bunék nahrazeny celymi sloupci dat. Seskupovani
je provedeno stejné jako v grafu, tedy elementem GroupExpression.

4.1.18 Priklad na datové operace 2 — shrnuti

vvvvvv

databéazi. Je otazkou, jestli by nebyl vhodnéjsi jiny typ databéaze, ktery by
umoznoval primocarejsi praci s daty povahy casovych rad.

Po odsunuti operaci s daty z SQL dotazu, kde to nebylo ptilis pouzitelné
(dataset obsahoval pouze jeden sloupec a zobrazovaci komponenta tim padem
také), do nastaveni zobrazovacich komponent, bylo nakonec ptijatelné obtizné
pokrocilé operace s daty provést.

Nepodarilo se mi sice vyladit drobnosti jako slouc¢eni obou grafu (s jed-
notlivymi a s agregovanymi priubéhy) do jednoho a umisténi popisku tabulky
provadéné datovymi pohledy pomoci testovaného nastroje SSRS.

Shrnuti poznatku z jednotlivych zkoumanych néstroju se nachazi v zavéru
celé kapitoly, ddle nasleduje prizkum dalsich nastroju.

4.2 Nastroj 2 — Crystal Reports (netispéch)

Dalsim zkoumanym néstrojem je SAP Crystal Reports. Nastroj se stejné jako
SSRS zabyva tvorbou reportti z riznych typt zdroji dat. Crystal Reports na-
bizi také sirokou skalu zobrazovacich komponent, podobné jako SSRS, véetné
spojnicovych grafii a tabulek, které jsou relevantni pro tuto praci. Existuje
v ném také moznost exportovat vysledné reporty do PDF nebo do formatu
néstroji z balicku Microsoft Office [19].

Néstroj je typu trialware, je tedy dostupna verze k vyzkouseni po dobu 30
dni zdarma, kterou se pokusim zprovoznit. Pred stazenim ze stranek vyrobce
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4.3. Nastroj 3 — Syncfusion Dashboard

je nutné se registrovat, ¢imz ke stazeni ziskavam instalator a kod k trialware
licenci.

Pri instalaci vSak nardzim na problém — instalator hlasi, ze zadany ob-
drzeny kod je neplatny. Vyrobce radi obratit se na jeho oficidlni forum, kde
nachazim stejny problém a k nému nékolik postuptli k vyreseni. Po vyzkouseni
postupt se mi vsak stale nedaii chybu instaldtoru vyresit. Déle jsem zkousel
instalaci na jiném pocitaci s jinou verzi OS Windows (Windows 7 a Windows
10) a pokusil jsem se software znovu registrovat a stdhnout, ale se stejnym
vysledkem, tedy bez tspéchu.

I pfes netispésnou instalaci, se z prozkoumanych zdroju zda, Ze je nastroj
Crystal Reports v mnoha ohledech podobny nastroji SSRS [19]. Doufdm tedy,
ze nemoznost jeho vyzkouseni nebude mit zdsadni vliv na potirebné vystupy
z prizkumu a zaméruji se tedy na dalsi nastroje.

4.3 Nastroj 3 — Syncfusion Dashboard

Ttetim zkoumanym nastrojem je Syncfusion Dashboard, ktery se zabyva tvor-
bou tzv. dashboardt.

Dashboard je podobny koncept jako report, oboje je vystup dat v pro
clovéka Citelné podobé. Report je typicky rozlozen do jednotlivych stranek a
je tak vhodnéjsi pro tisk, na druhou stranu dashboard je typicky pristupny pres
webové rozhrani. Report byva spise staticky, zatimco dashboard mé zpravidla
vice interaktivnich prvku [20]. Grafické prvky v reportech v této préci oznacuji
jako zobrazovaci komponenty a v dashboardu se nazyvaji widgety. Tyto rysy
ale nejsou pevné vyhranény a existuji pro né vyjimky. Pro tcely této prace
neni potreba mezi témito dvéma pojmy rozliSovat.

Pro prvni seznameni se softwarem jsem zhlédl nékteré doporucené video
tutoridly od spole¢nosti Syncfusion [21][22], na kterych probiha prezentace a
ukdzka prace s nastrojem (provazi jimi Daniel Jebaraj, Vice President Sync-
fusion).

Naéstroj obsahuje vyrazy (expressions) podobné jako v SSRS a pomoci nich
je mozné definovat sloupce vzniklé provedenim operaci nad zdrojovymi sloupci
(podobné jako v nasem Jazyce datovy pohled pro agregace). Nastroj nabizi
opét Sirokou skalu zobrazovacich komponent — tedy widget. Pro ucely této
prace jsou vsak opét zajimavé pouze tabulka a spojnicovy graf. Nastroj ma
pro editaci dashboardu rezim Designer a pro zobrazen{ vystupu rezim Preview
(opét podobné jako u SSRS) [21].

Vyvoj dashboardi lze rozdélit do tri fazi — priprava dat, tvorba dashbo-
ardu a jeho zverejnéni. To je opét mozné prirovnat k SSRS, kde je priprava
dat pripravou datovych zdroju a datasett, tvorba dashboardu je v SSRS za-
stoupena tvorbou reportu a nasazeni je v SSRS spusténi, ¢i export vysledného
reportu. U Syncfusion Dashboard fize zvefejnéni znamena nahrani dashbo-
ardu na Dashboard server, odkud je dostupny pro ostatni uzivatele prostied-
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] Preview

Start with configuring a data source & DATA SOURCES b

¥ou can add a new data source or import an existing one
that you may have configured in the past while working

with another dashboard.

+ &

Obréazek 4.42: Syncfusion — ukazka zabudované napovedy

nictvim webového prohlizece. Je zde také mozné omezit pristup k dashboardu
nastavenim autentizace uzivatelu [22].

Stejné jako u Crystal Reports je Syncfusion Dashboard trialware s dostup-
nou 30 denni zkusebni verzi. Pfed stazenim je nutné se registrovat. Instalace
probéhla bez problému a dale tedy budu pracovat s nastrojem pro tvorbu
dashboardi — Dashboard Designer (verze 2.1.0.2).

4.3.1 Priklad na datové operace 1

Nésledujici priklad se zabyva vyzkousenim nékteré funkcionality datovych po-
hledi v tomto nastroji. Jedna se o stejny priklad jako u prvniho zkoumaného
nastroje SSRS — viz podkapitola [.1.9] Ve zminéné podkapitole se nachdzi
kratky popis a vysvétleni piikladu a pred ¢tenim déle je vhodné si jej precist.
Tento a nasledujici priklad jsou realizovany ve vSech zkoumanych néstrojich,
jak jiz bylo zminéno v dvodu celé kapitoly [4]

P1i prvnim pouzivani néstroje si vSimam moderniho vzhledu a zabudované
napovédy a tipt na intuitivnich mistech v aplikaci (viz obr. coz u nastroje
SSRS nebylo).

Prvnim krokem je napojeni k mé testovaci sadé dat. Napojeni dat je zde
stejné jako u SSRS prostrednictvim zdroju dat (data sources). Tyto zdroje
mohou byt napojeny na rtzné druhy relacnich databazi a dédle také napriklad
na dokument Microsoft Office Excel nebo na CSV soubor. M4 testovaci sada
dat je v Microsoft SQL databazi, pouziju tedy tento typ. Pro pfipojeni vy-
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4.3. Nastroj 3 — Syncfusion Dashboard

Jif File Edit Dashboard Data Source Server Help Untitled Dashboard - Syncfusion Dashboard Designer a2 - oIEl
@ Untitled Dashboard | & DataSourcel
DataSource1 & Design View ~ Y X O Edit Connection. Back to dashboard 0 Ppreview
& DATA SOURCES »
test_table_1 (] DataSourcel
e [e———)
P
@ @a
v testtable +
% @b
test_table_2. + o m
one
0 R E
< @two
i7i WIDGETS
< @three
Chart_1
% @x
. Grid_1
@ @y
B erd2
Data Preview 3 Interactions in the grid will only be reflected in the preview and will not affect the underlying data. 24 rows retrieved
& =
date h 4 one Y two Y three Y Sum h

& LINKED DASHBOARDS
1/1/2000 12:00 AM 3 6
1/1/2000 1:00 AM

2
4 6 12
1/1/2000 2:00 AM 6 9 18
1/1/2000 3:00 AM [ 12 24

@ @ N -

1/1/2000 4:00 AM 10 15 30

Obrazek 4.43: Syncfusion — tvorba zdroje dat prvniho prikladu

birdm mtj testovaci server a na ném bézici databazi — tento vybér probéhl
v samostatném formulari.

Dalsim krokem je vybrat tabulky a sloupce, které budu potiebovat — pro
to je v nastroji designer (viz obr. . Vybiram testovaci tabulku (zaskrtnuti
test__table_1) a v této tabulce je mozné schovat sloupce, schovam tedy sloupce
a, b, x a y (zaskrtnuté ikonky oka).

Déle priddvam sloupec pro soucet zbyvajicich sloupci (viz obr. .
Tento sloupec je popsan vyrazem. Pro editaci vyrazu je zde Expression De-
signer, ktery naseptavi pfi psani a dale jsou zde pomocné seznamy s do-
stupnymi sloupci a dalsimi funkcemi. Tvorim tedy vysledny vyraz pro soucet
»lone|+[two]+[three] .

V designeru zdroje dat lze prepnout i do rezimu, kde je nahled SQL do-
taz (Code View, viz obr. — roletka s vybranym Design View). Stejné
jako u SSRS ale neni mozné provést manudlni tpravu v dotazu a nasledné
se vratit do designeru. Vygenerovany SQL dotaz, obsahuje i souc¢tovy sloupec,
ktery vznikl pomoci s¢itani sloupcii v klauzuli SELECT, jak jsem predpokladal
v rozboru SQL dotazu (viz podkapitola u SSRS). Podoba vygenerova-
ného dotazu je nasledujici:

SELECT top (100)

[dbo_test_table_1].[date] AS [dbo_test_table_1_date]

, [dbo_test_table_1].[one] AS [dbo_test_table_1_one]

, [dbo_test_table_1].[two] AS [dbo_test_table_1_two]

, [dbo_test_table_1]. [three] AS [dbo_test_table_1_three]

, [dbo_test_table_1].[one] + [dbo_test_table_1].[two] +
[dbo_test_table_1].[three] AS [Sum]

FROM [dbo].[test_table_1] AS [dbo_test_table_1]
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Expression Designer
EEE ...
sum
Expression
[one]+[two]+[three]|
Functions Column Settings
All ~ All ~

ABS(numeric_expression) -

Returns the absalute vaue o te gven | (AR ¢ [EZ

expression.

ACOS one
AND wo
ASIN three
ATAN sum
AVG
+ Add m Delete Close

Obréazek 4.44: Syncfusion — tvorba souctového sloupce pomoci vyrazu

Dale chci pridat tabulku a spojnicovy graf zobrazujici tato data. Za¢nu gra-
fem — z dostupné skédly widgett tedy vybirdm spojnicovy graf (Line Chart).
Graf nejprve priddm na dashboard a dile se zabyvam jeho nastavenim. Nasta-
veni grafu je na samostatné obrazovce, kde na levé ¢asti je ndhled grafu a na
pravé ¢asti je nastaveni grafu rozdéleno do sekci Properties a Data (viz obr.
4.45). Pro napojeni dat prechazim do sekce Data, v ni vyberu maj pripraveny
zdroj dat a dédle musim vybrat, co z tohoto zdroje chci v grafu zobrazit.

Dostupné sloupce ze zdroje dat jsou rozdéleny do tii kategorii:

1. Measures — zde se nachazi sloupce one, two a three,
2. Dimensions — zde se nachazi sloupec date,

3. Expression Columns — zde se nachazi sloupec se souctem — Sum.

Tyto dostupné sloupce mohu prifadit do t¥i kategorii dat grafu — Values,
Columns a Row. Toto rozdéleni mi neptijde prilis intuitivni, nicméné po delsim
zkouseni zjistuji, ze do kategorie Columns musim dat sloupec datum (tato
kategorie tedy zfejmé urcéuje hodnoty na ose X grafu), je ale nutné prepnout
projekéni funkci zobrazujici datum z funkce Year na funkci Hours nebo 1épe na
funkci Default. Pivodné vybrana funkce Year totiz vzhledem k tomu, Ze jsou
data pouze pro jeden den, promitnula 24 hodnot ve sloupci do jedné hodnoty
s ¢islem roku. Do kategorie Row vyberu sloupce one, two, three a déle sloupec
se souctem a graf funguje, tak jak potfebuji (viz obr. . Tedy kromé toho,
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s File Edit Dashboard Data Source Server Help Untitled Dashboard - Syncfusion Dashboard Designer a2 - g
€ Untitled Dashboard | [ Chart_1

Chart_1 G Line N Enable Animation Act as Master Widget Ignore Filter Actions [ Preview
i Properties | Data Datasource? || & patasouRces »
Chart_1 S = DataSource
160 ¢ Measures Search Value(s)
one
@ SUM(one) o X
140 @ two
@ three SUM(two) o x
1 SUM(three) o x + & F B @
SuM(sum) o x IZi WIDGETS

1 date —_— Grid_1
= @ Default(date) & x
6 |
L = &
w© < = o
R & LINKED DASHBOARDS
Expression Columns. + | "
w8 s B e T e gaas 16 7 W ememtTR | BPESSEREOERRE 0 WM
@ sum |
01/01/2000 00:00:00 01/01/2000 06:00:00 01/01/2000 1220000 0140172000 180000
date
5~ Sum of one - Sum of two o Sum of three -0~ Sum of Sum
Obrazek 4.45: Syncfusion — napojeni grafu na data v prvnim piikladu
.5 File Edit Dashboard DataSource Server Help Untitled Dashboard - Syncfusion Dashboard Designer 2 -a
€ Untitled Dashboard ) [ Grid 2
Grid_2 & Allow Filter Allow Sorting Act as Master Widget Ignore Filter Actions ] preview
i [ Sroperties | Data Datasourcer | ® DaTASOURCES »
Grid_2 = DataSourcel
date Sum of one Sum of two Sum of three Sum of Sum Measures Search Column(s)
. one
1/1/2000 12:00 AM 1 2 3 6 @ Defautidate) o x
1/172000 1:00 AM 2 a 5 12| @t
@ three SUM(one) LY
1/1/2000 2:00 AM 3 6 9 18
a s =
1/1/2000 3:00 AM 4 8 12 2 SUM(two) e x|t e SR
1/1/2000 4:00 AM 5 10 15 30 SUM(three) o x 17! WIDGETS
1/1/2000 5:00 AM 6 12 18 36 i Seard # Chart 1
nr Dimensions Search suM(Eum) o x
1/1/2000 6:00 AM 7 14 7 22| @daste || e Grid_1
1/1/2000 7:00 AM 8 16 24 a8 | e
1/1/2000 8:00 AM 9 18 27 54
n Hidden Column(s)
1/1/2000 9:00 AM 10 20 30 L T N EE T T ———
' I =]
1/1/2000 10:00 AM 7 22 33 66 e '
. &P LINKED DASHBOARDS
1/1/2000 11:00 AM 12 24 B 72| ExpressionColumns & @&+
1/1/2000 12:00 PM 13 2 39 7| meum
1/1/2000 1:00 PM 14 28 a2 84
1/1/2000 2:00 PM 15 20 45 o0
1/1/2000 3:00 PM 16 32 43 %
1/1/2000 4:00 PM 17 £ 51 102

Obrézek 4.46: Syncfusion — napojeni tabulky na data v prvnim piikladu

ze byla ¢asovym Ffaddm automaticky vygeneroviana do ndzvu predpona ,Sum
of“, toto pojmenovani lze vSak libovolné zménit v sekci Properties.

Dale pridam tabulku, tedy widget pojmenovany jako Grid. Opét prejdu do
sekce nastaveni dat, kde jsou ve stejnych kategoriich jako u grafu, dostupné
sloupce ze zdroje dat (viz obr. . Kategorie, do kterych mam sloupce pri-
radit, se ale lisi, jsou zde pouze dvé — Columns a Hidden Columns.

Vsechny sloupce umistuji do kategorie Columns, jen je nutné opét zménit
funkci pro zobrazeni data z Year na Default, aby z tabulky nevznikl jen jeden
radek. Tim mam nastaven widget tabulky.
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s File Edit Dashboard DataSource Server Help Untitled Dashboard - Syncfu hboard Designer 2 - g
€ Untitled Dashboard
& i o 5] Enable Comment 3 preview
Search & DATA SOURCES »
= P Datasourcel
— Chart_1 & = Grid2 ;=
c 1 160 4 date Sumofone  Sumoftwo  Sumofthree SumofS
Seckedfar - Siacked " 1200012 1 2 3
0 1337
- 1/142000 1:0. 2 4 6
- LY 1/1/2000 20, 3 6 9 + & &S B o
100 T00%
Stacked B iﬂ‘c = 1/1/2000 3:0. 4 8 12 =1 WIDGETS
Relationship - g 1/1/2000 £0. 5 10 s # Chart 1
2 1/1/2000 50.. 6 12 18 Grid_1
—
@ 1 1/1/2000 6:0. 7 14 2 1 Grid2
e Fveterd 1/1/2000 7:0. 8 16 2¢
"; .4 1/1/2000 8:0... 9 18 27
]
BubbleMen  Choropleth 1/1/2000 9.0. 10 20 20
Miap.
04-= T v T T T T 1/1/2000 10 n 22 33 P LINKED DASHBOARDS
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Treahizp Bubble
Chert 0~ Sum of one G- Sum of two -0 Sum of three -0~ Sum of Sum 100012 = = =
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Obrazek 4.47: Syncfusion — hotovy prvni piiklad pfi editaci

Chart_1 S = Grid2 =
160 date Sum of one Sum of two Sum of three Sum of Sum
-] 1/1/2000 1200 AM 1 2 El 6
0 1820
126 o 1/1/2000 100 AM 2 4 6 12
120 e
. 114 0 1/1/2000 200 AM El 6 9 18
108 07"
102 o 1/1/2000 3:00 AM 4 8 12 24
% o
1001 o
0o 1/1/2000 400 AM s 10 15 20
81 o
7 " 1/1/2000 500 AM 5 12 18 %
i = 71/./ o 7
68 e 62 8 1/1/2000 6:00 AM 7 14 21 42
s o 5 60
804 54 5 % 1/1/2000 7:00 AM 8 16 24 48
5 e = 8
2 2 PN
v 39 3 40 42—t 1/1/2000 800 AM 9 18 27 54
ol £ ") 3 3 e
0 o 30 a0 32—t
v 27 26 B e 1/1/2000 900 AM 10 20 30 60
S 2 » % — n B2
18 .7 2 15 20 " 47 18 19 202 e
04 e L L 1/1/2000 1000 AM 1 2 Ez) 6
g0 1 2 e
1/1/2000 11:00 AM 12 24 36 72
11172000 60000 AM 17112000 120000 PN 1172000 60000 P 1/1/2000 1200 PM 13 % 39 78
dere
= 1/1/2000 1:00 PM 1 28 a2 8
< Sumofone < Sum oftwo < Sum of three - Sum of Sum
1/1/2000 200 PM 15 30 a5 £

Obrazek 4.48: Syncfusion — hotovy prvni priklad pri spusténi

V designeru dashboardu pak vidim navrzeny dashboard a pomoci tlacitka
Preview se mi otvird i skutend podoba ve webovém prohlizeéi (viz obr.
a|4.48). Zajimavé je, ze v designeru jsou vidét uz skuteénd data, nikoli pouze
ukdzkovd, jako tomu bylo v SSRS (Full Name 1, Full Name 2 atd.). Podle
mého nézoru by z principu i v SSRS mohla byt v designeru vidét skutecna
data pro lepsi predstavu.

Rozmisténi widgettn v dashboardu lze ménit a widgety lze roztahovat ale
pouze po predem pripravené miizce, coz usnadnuje zarovnani widgetli, nicméné
muze byt i omezujici.

Cely dashboard je ulozen jako ,.sydx“ soubor. Tento soubor je binarni
povahy a nepodafilo se mi o ném najit blizsi podrobnosti. Zda se vsak, ze
definice dashboardu neni pristupnd v néjakém doménové specifickém jazyce,
na rozdil od SSRS, kde je jazyk RDL. Uéel priizkumu je véak hlavné inspirace
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Obréazek 4.49: Syncfusion — napojeni grafu 1 na data v druhém piikladu

z GUI danych néastroju, takze tento fakt nesnizuje vyznam dalsiho zkoumani
nastroje Syncfusion Dashboard.

Déle je moznost zobrazeny widget ve webovém prohlizeéi exportovat do
souborti formatd jako PDF, jako obrazek nebo jako soubor Microsoft Office
Excel. Exportované dashboardy tohoto i nasledujiciho druhého piikladu jsou
ve formatu PDF ulozeny na prilozeném DVD.

4.3.2 Priklad na datové operace 2

Druhy ptiklad podobné jako prvni testuje funkcionalitu naseho Jazyka a da-
tovych pohledti v tomto néstroji. Jedna se o priklad pouzity pii testovani
nastroje SSRS a jeho blizsi popis se nachdzi v podkapitole [{.1.13] u prizkumu
SSRS.

Zacénu tedy tvorbou zdroje dat. Pripojim jej ke své testovaci databazi a
vyberu tabulku s testovacimi daty k tomuto piikladu, kde ponecham vsechny
sloupce. Nenachézim zde moznost seskupeni sloupct (podobné jako klauzule
GROUP BY v SQL), které potiebuji provést a tak nechdvam sloupce nese-
skupené a seskupeni a TFazeni realizuji az pii tvorbé widgetu.

Nejprve pridam graf. Pri nastaveni dat se mi vSsak hned nedafi provést
seskupeni, jak bych potfeboval, a az po delsim experimentovani se mi podarilo
dostat do grafu c¢asové rady pro kazdou ¢asovou radu jednu s hodnotami na
ose Y a s datem na ose X — pritazenim sloupce values do kategorie Values,
sloupce date do kategorie Columns a sloupce series do kategorie Row (viz obr.
4.49)).

Podobné je pak mozné zobrazit soucty jednotlivych skupin kategorii, kdyz
zménim obsah sekce Row ze sloupce series na sloupec series category (viz
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Obréazek 4.50: Syncfusion — napojeni grafu 2 na data v druhém piikladu

obr. . Nedaii se mi vSak do jednoho grafu dostat jak jednotlivé casové
fady, tak jejich soucty po kategoriich (do kategorie Row lze prifadit nejvyse
jeden sloupec). Tento problém jsem mél i v SSRS. Na dashboard tedy umistuji
dva grafy.

Nakonec tedy zkusim pridat tabulku, ve které bych opét chtél zobrazit
jednotlivé casové fady a zaroven jejich soucty po kategoriich. Widget Grid
pouzity v prvnim prikladé vSak neumi seskupovat data vibec, pomoci widgetu
Pivot Grid vsak toto mozné je a na rozdil od grafu, zde Ize zobrazit pohromadé
jednotlivé casové fady i s jejich soucty.

Pivot Grid ma v nastaveni dat podobné kategorie jako graf, jen misto
kategorie Row je zde kategorie Rows, tedy muze obsahovat vice sloupcu a
pravé diky tomuto je mozné v tabulce zobrazit jak jednotlivé casové rady
(tedy sloupec hodnot seskupit podle sloupce nézvi ¢asovych rad), tak soucty
¢asovych fad po kategoriich (tedy sloupec hodnot seskupit podle sloupce kate-
gorii ¢asovych fad). Pi odpovidajicim nastaveni tedy ziskdvam tabulku s daty
pozadovanou v zadani (viz obr. .51

Sloupce v tabulce se zaroven automaticky umistily do skupin, které lze
v dashboardu rozbalovat a sbalovat, coz je funkcionalita, kterda se v nasem
Jazyce u datagridu také resi.

Vysledna podoba dashboardu se nachézi na obrazku

Jak je vidét na obrazku nastroj vygeneroval pro sloupce v tabulce
(resp. ¢asové fady v grafu), vzniklé souctem casovych fad dané kategorie, né-
zvy. Tyto nazvy jsou pouze hodnota dané kategorie nebo v grafu pak hodnota
dané kategorie s popiskem ,Sum of value“. Podobné jako v nasem jazyce a
také pti reseni tohoto piikladu v SSRS chci sloupctim urcit nazev dle predpisu
»oucet kategorie XY .
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Obrazek 4.51: Syncfusion — napojeni tabulky na data v druhém piikladu
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Obrézek 4.52: Syncfusion — vysledny dashboard druhého prikladu
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Obrazek 4.53: Syncfusion — pfedpis nazvu agregovanych rad v grafu
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Obrazek 4.54: Syncfusion — graf s pojmenovanymi agregovanymi fadami

U grafu se mi to dafi — konkrétné v nastaveni legendy grafu (viz obr.
. V tomto nastaveni se nachazi Display Format, coz je Fetézec urcujici
nazev vyslednym sloupciim z agregace. V tomto Tetézci je mozné pouzivat tzv.
placeholder (,,{{:Row}}“, podobné jako v datovém pohledu pro agregace se
seskupenim v nasem Jazyce), za ktery se v kone¢ném zobrazeni dosadi hodnota
sloupce dané skupiny, ktera je agregovana. V pripadé kategorii sloupct 1 a 2,
tedy hodnoty 1 a 2. Nastavenim TFetézce na ,Soucet kategorie {{:Row}}* tak
ziskdavam v grafu pozadované pojmenovéani (viz obr. .

Pro tabulku (widget Pivot Grid) jsem vsak tuto funkcionalitu nikde nena-
sel a vysledné agregované sloupce se mi u tabulky piejmenovat nepodafrilo.

Nakonec jsem zkoumal jesté zminéné seskupeni do rozbalovacich skupin
v tabulce, které probéhlo automaticky. Snazil jsem se toto seskupeni v na-
staveni najit a upravit nebo ho jen vypnout. V nastaveni tabulky jsem vsak
zadny parametr, ktery by seskupeni ovliviioval, nenasel. Dale jsem zkousel
rucné nastavit skupiny sloupctim i pro priklad 1 v komponenté Grid, tak jak
to libovolné lze v nasem Jazyce v datagridu, ale ani u tohoto widgetu jsem
tuto moznost nenasel. Dle mého nazoru je ponékud zvlastni, pokud tabulka
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nenabizi v tomto nastroji parametrizaci téchto relativné zakladnich vlastnosti.

4.4 Nastroj 4 — Sisense

Dalsim zkoumanym néastrojem je Sisense, urceny pro tvorbu dashboardi, po-
dobné jako predchozi nastroj Syncfusion Dashboard.

Jednd se opét o trialware, kde je ke stazeni tentokrat pouze 14denni verze.
Pro stazeni je nutné registrace, déle se stdhne maly instaldtor (pouze 2 MB)
a pri instalaci se teprve cely néastroj stahuje.

Po instalaci jsou k dispozici dva nastroje — Sisense ElastiCube Manager,
ktery slouzi pro definici zdroje dat a dale je zde webové rozhrani Sisense, ve
kterém jsou sestavovany dashboardy.

Pro seznameni s aplikaci jsem pouzil seznam doporucenych oficidlnich vi-
deo tutoriali k zakladtum prace se software [23]. Koncepty v Sisense jsou po-
dobné, jako u predeslych nastroji — jsou zde zdroje dat, widgety, tedy prvky,
které data na dashboard zobrazuji nebo vyrazy (expressions).

4.4.1 Priklad na datové operace 1

Nasledujici priklad se zabyva vyzkousenim nékteré funkcionality datovych po-
hledi v tomto nastroji. Jednd se o stejny priklad jako u jiz probranych néstroju
SSRS a Syncfusion Dashboard — viz jejich stejnojmenné podkapitoly Ve
zminéné podkapitole u prvniho nastroje se nachazi kratky popis a vysvétleni
prikladu.

Zacénu pripravou tzv. schématu, které obsahuje napojeni na datovy zdroj
a pripravu potfebnych dat z tohoto zdroje (neobsahuje tedy samotna data).
Schéma je déle mozné sestavit (build), ¢imz schéma nacte skuteénd data ze
zdroje dat a umozni toto schéma pouzit pti tvorbé dashboardu [24][25].

Pro tvorbu schématu pouziji tedy zminény nastroj Sisense ElastiCube Ma-
nager, kde zalozim novy soubor schématu (tzv. ElastiCube soubor). Do sché-
matu pridam pripojeni na datovy zdroj — pripravenou z SQL datab&zi, pouzi-
tou u predchozich néastrojt. Jako zdroj dat lze pouzit kromé relacnich databéazi
také napf. CSV nebo Microsoft Office Excel soubory nebo webové sluzby (viz
obr. .

7 databaze vybiram testovaci tabulku pro tento priklad a podobné jako
u Syncfusion Dashboard je zde moznost skryt nepotrebné sloupce (viz obr.
4.50]).

Dale je zde moznost (podobné jako u Syncfusion Dashboard) pridat slou-
pec, ktery vznikne jako vysledek vyrazu nad ostatnimi sloupci (tzv. Expression
Column). Pridam tedy sloupec pro soucet sloupcu one, two a three:

1. Pomoci tlac¢itka ,,+“ (viz obr. |4.56]) pfiddm novy Expression Column,
vyberu datovy typ real (odpovida typu u sloupci one, two, three) a mohu
bud rovnou napsat Expression, nebo si otevtit editor na jeho tvorbu.
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Obrazek 4.55: Sisense — nabidka riznych zdrojia dat
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Obréazek 4.56: Sisense — nastaveni zdroje dat prvniho piikladu
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Obrézek 4.57: Sisense — editor vyrazu

2. Otvirdm si editor (viz obr. , ktery mi nabidne dostupné fieldy /
sloupce a pripadné i funkce, vysta¢im si ale s intuitivnim pouzitim arit-
metickych operatori. Vysledny vyraz je nasledujici: ,,[one]+[two]+[three] “
(stejnou podobu mél i obdobny vyraz u Syncfusion Dashboard).

Nyni je potreba schéma sestavit, aby bylo mozné jej pouzit pii tvorbé
dashboardu (viz vyse). Pti sestaveni vSak narazim na komplikace s prihlasenim
k databazi. Tento problém je znam, nicméné mé pokusy problém fesit podle
doporucenych postupt selhdvaji [26]. Pripojeni k databazi jsem mél pomoci
Windows autentizace, namisto té zkousim vytvorit SQL Server autentizaci —
tedy pomoci jména a hesla. Pii sestaveni vSak nastava stejny problém. Nakonec
jsem problém vyfesil tim, Ze jsem testovaci data prevedl do Microsoft Office
Excel souboru a ten jsem pouzil jako zdroj dat. Sestaveni jiz probéhlo bez
problému.

Nahled na pripravenou tabulku dat, ktery se po sestaveni zptistupnil, se
nachdz{ na obrazku V nédhledu jsou z neznamého duvodu vidét i sloupce,
které byly skryty (viz vyse).

Zdroj dat pro dashboard (schéma) je tedy pripraveny a je ulozen jako sou-
bor ,,.ecube*. Tento soubor je binarni povahy, podobné jako soubory ,,.sydx*“
u Syncfusion Dashboard. Nenachazim k nému blizsi specifikaci a zfejmé tedy
neni tedy k dispozici doménové specificky jazyk, kterym by byla definice sché-
matu popsana (jako napf. v pfipadé SSRS).

Dalsim krokem je tvorba dashboardu, pomoci jiz zminéného webového roz-
hrani Sisense. Pii tvorbé dashboardu vybirdm pripravené schéma, ze kterého
bude dashboard cerpat data.

Pfi pridani widgetu namisto vybéru widgetu a nasledného vybéru dat (jako
u SSRS a Syncfusion Dashboard), nejprve vybiram data, ktera chci zobrazit, a
az vybérem téchto dat se mi omezuje paleta pouzitelnych widgetu. Data tedy
definuji mozné widgety, které lze pro jejich zobrazeni pouzit. Tento pristup je
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|2 List1 - Table Preview - m} x

Output Errors

date a b onetwothree x y sum
1/1/2000 12:00:00 AM 10 20 1 2 3 30 40 o6
1/1/2000 1:00:00 AM 10 20 2 4 & 30 40 12
1/1/2000 2:00:00 AM 10 20 3 & 9 30 40 18
1/1/2000 3:00:00 AM 10 20 4 8 12 30 40 24
1/1/2000 4:00:00 AM 10 20 5 10 15 30 40 30
1/1/2000 5:00:00 AM 10 20 6 12 18 30 40 36
1/1/2000 6:00:00 AM 10 20 7 14 21 30 40 42
1/1/2000 7:00:00 AM 10 20 8 16 24 30 40 48
1/1/2000 8:00:00 AM 10 20 9@ 18 27 30 40 54
1/1/2000 9:00:00 AM 10 20 10 20 30 30 40 60
1/1/2000 10:00:00 AM 10 20 11 22 33 30 40 66
1/1/2000 11:00:00 AM 10 20 12 24 36 30 40 72
1/1/2000 12:00:00 PM 10 20 13 26 39 30 40 78
1/1/2000 1:00:00 PM 10 20 14 28 42 30 40 84
1/1/2000 2:00:00 PM 10 20 15 30 45 30 40 90

1/1/2000 10N PM 10 20 1A FF 4a I 4R 0A

24 Rows

i
1|
3
4

Obrazek 4.58: Sisense — nahled na data ve zdroji dat

blizsi nasemu Jazyku, kde také prvni definuji, co chci zobrazit pomoci datovych
pohledti a az jako posledni krok volim zobrazovaci komponentu, ktera vysledny
pohled zobrazi.

Pii pfidani sloupce s daty jsou data seskupena do let, stejné jako v Syn-
cfusion Dashboard, ale na rozdil od tohoto nastroje zde neni moznost zménit
seskupeni na hodiny, ¢i seskupeni v jemnéjsi granularité. Tim padem nenacha-
zim moznost zabranit promitnuti sloupce hodnot dat do jedné hodnoty pro
rok 2000 (viz obr. . 7Zd4 se, ze software nepocitd s praci s daty s jemnéjsi
granularitou nez jeden den. Dokonce ani v nastaveni formatovaciho retézce
dat neni mozné pracovat s jemnéjsi granularitou nez dnem (viz obr. .
Dle mého néazoru by absence této funkcionality mohla byt vysvétlena tim, ze
widgety typicky zobrazuji data delsiho obdobi jako napf. mésici souhrnné a
v téchto souhrnech ve vétsiné piripadil zfejmé neni potieba zachazet do prilis-
ného detailu, jako do jednotlivych hodin.

Abych této nezadouci agregaci dat predesel, provedl jsem tpravu v testo-
vaci sadé dat, kde jsem namisto sloupce s daty umistil sloupec s ¢islem hodiny,
datového typu integer.

Ted jiz ispésné vybirdam potiebna data a widget spojnicového grafu (viz
obr. . Tabulka se tvori identicky. Dashboard je tak hotovy a stejné jako
u predeslych nastroju je mozné zobrazit jeho ndhled (View Mode, pro navrh
dashboardu je zde pak Design Mode). Zobrazeni ve View Mode i v Design
Mode je témér shodné (viz obr. a — 1 pfi navrhu jsou tedy jiz vidét
skutec¢nd data, na rozdil od néastroje SSRS.

Vysledny dashboard je mozné podobné jako u predchozich néstroju ex-
portovat. Exportované dashboardy ve formatu PDF tohoto i nasledujiciho
prikladu se nachézi na prilozeném DVD.
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Obrazek 4.59: Sisense — absence podpory hodinové granularity pifi zobrazeni

datumu

DAYS IN DATE ; FORMAT DATE

Years
Quarters
Months

Weeks

oo

Format:

@® 01.02.70
1.2.1970
1. Gnora 1970

nedéle 1. dnora 197t

(@]

¥¥yy

yy

QQ

Q e
MMMM

MMM

MM

M

dd
d
EEEE
EEE
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Obrézek 4.61: Sisense — napojeni grafu na data prvniho ptikladu
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Obrézek 4.62: Sisense — nahled na graf prvniho prikladu v Designer rezimu
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Obréazek 4.63: Sisense — ndhled na graf prvniho piikladu ve vysledném dashbo-
ardu

4.4.2 Priklad na datové operace 2

Druhy piiklad podobné jako prvni testuje funkcionalitu naseho Jazyka a da-
tovych pohledi v tomto néstroji. Jednd se o priklad pouzity pri testovani
nastroje SSRS a Syncfusion Dashboard a jeho blizsi popis je k dispozici v pod-
kapitole u pruzkumu SSRS.

Zacnu tvorbou schématu. Kvili predpokladané komplikaci s nemoznosti
seskupovani dat v hodinové granularité, stejné, jako u prikladu 1, nahrazuji
v testovaci sadé dat sloupec s daty za sloupec s ¢isly hodin.

Po napojeni na testovaci databazi ponechavam z vybrané tabulky vSechny
sloupce — series, series__category, hour a value.

Seskupeni dat po ¢asovych radach nebo jejich kategoriich pti pripravé sché-
matu nenachdzim a tak jej odklddam az do faze piipravy dashboardu (stejné
jako u Syncfusion Dashboard).

Po sestaveni schématu tvorim na jeho zakladé dashboard.

Nejprve priddm do dashboardu graf. Pri pridani sloupca hour a series
bez agregace a sloupce values s agregaci souctu se v grafu zobrazuji jednotlivé
¢asové fady. Po sloupcich hour a series tedy probéhlo seskupeni (viz obr. .
Pri pridani sloupcu hour a series bez agregace a sloupce walues s agregaci
souctu se pak v grafu zobrazuji soucty ¢asovych rad po kategoriich.

Opét se mi vSak nedafi dostat do grafu jak jednotlivé casové rady, tak
jejich soucty po kategoriich — podobné jako u SSRS a Syncfusion Dashboard.
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Obrazek 4.64: Sisense — napojeni grafu na data v druhém prikladu

Je zde vsak jesté pokrocilé nastaveni grafu (zélozka Advanced Configu-
ration v 1évé dolni ¢asti obr. — zde je rozdéleni zdrojovych sloupcii do
kategorii X-Auxis, Values a Break by. V X-Auxis se nachdzi sloupec hour, ve Va-
lues se nachazi sloupec values a v Break by sloupec series pro prvni graf nebo
series__category pro druhy graf. Potreboval bych pridat do kategorie Break by
jak sloupec series, tak series category, coz nelze. Abych v grafech zobrazil po-
zadovana data, pridavam tedy do dashboardu dva grafy, jeden s jednotlivymi
fadami a druhy se soucty fad po kategoriich (podobné jako u predchozich
nastroji).

Dale chci pridat widget tabulky, pomoci zakladniho vybéru dat se mi data
vhodné seskupit nedarii a postupuji tedy stejné jako u grafu do pokrocilého
nastaveni (viz obr. . Zde musim priradit zdrojové sloupce do ti{ kategorii —
Rows, Values a Columns. Kategorie se nazyvaji jinak nez u grafu, pro zobrazeni
dat tohoto prikladu jsou vsak kategorie identické a to tak, ze:

e kategorie X-Axis u grafu odpovida kategorii Rows u tabulky,
e kategorie Values u grafu odpovida kategorii Values u tabulky,

e kategorie Break by u grafu odpovida kategorii Columns u tabulky.

V tabulce 1ze bud zobrazit jednotlivé ¢asové fady, nebo jejich soucty po ka-
tegoriich, stejnym prifazenim zdrojovych sloupcu do kategoriich jako v grafu.
Kdyz vsak do kategorie Rows pridavam oba sloupce series i series category
(podobné jako jsem to tspésné udélal v Syncfusion Dashboard), v popiscich
sloupcii jsou sice vidét skupiny, urcujici jaka kategorie obsahuje jaké casové
rady, ale neni zde sloupec se souctem kategorie, ktery jsem chtél ziskat. V na-
staveni sloupce series_category vsak nachdzim moznost Subtotals (viz obr.
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H  Pivot -
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hour 1 1 2
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- one three Total two v
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- 20 20 60 20 40
19 19 57 76 38
Columns +
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# series_category = Rename - -
D Hierarchies... 64 32
A series ¥ Subtotals 60 30
8] Grand Totals 56 28
13 13 39 52 26

Obrazek 4.65: Sisense — pokrocilé nastaveni tabulky

, ktera sloupce se soucty po kategoriich doda (u druhé kategorie sloupec
neni, protoZe je v ni pouze jeden sloupec).

Vysledny dashboard lze vidét obrazku

Daéle se zamérim na pojmenovani agregacnich sloupcu, aby bylo mozné
pouzit smysluplnéjsi ndzvy nez jen c¢isla kategorii ¢asovych fad u souctd po
kategoriich. V tomto néstroji vSak nenachdzim moznost, jak to udélat ani
v grafech, ani v tabulkach. Tato zkoumana funkcionalita, kterd je pritomna i
u naseho Jazyka, se mi u predchozich nastroji podafila realizovat.

Funkcionalitu rozbalovacich skupin sloupct v tabulkach, kterd je v nasem
Jazyce, jsem v tomto nastroji také nenasel.

4.5 Souhrn poznatki z prizkumu

Nasleduje souhrn poznatku z jednotlivych nastroji a zavérem pak srovnani
vyhod a nevyhod téchto nastroji a z nich prebrand inspirace do vlastniho
nastroje.

4.5.1 SSRS — Report Builder

Néastroj SSRS generuje predpisy v doménové specifickém jazyce RDL. RDL
obsahuje radu podobnosti s nasim Jazykem a stejnym zptsobem i nds néstroj
generuje Predpis v nasem Jazyce.

Znacna Cast zaméreni nastroje je na vzhled reportu, tedy rozmisténi a
nastaveni zobrazovacich komponent zpravy. To se pak projevuje i ve slozitosti
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Obrézek 4.66: Sisense — vysledny dashboard druhého ptikladu

RDL predpisu, kde se vétsina jeho obsahu zabyva pravé timto. Jak jiz bylo
feCeno, nas Jazyk se timto zabyva jen okrajové — rozmisténi zobrazovacich
komponent je pevné dano Sablonou aplikace. V Jazyce se pak pouze Tesi kolik
grafii a tabulek v sabloné bude a déle jim lze parametrizovat vzhled, ale pouze
do omezené miry. Primarné se pak Jazyk vénuje zpracovani dat, které se maji
v datagridech a grafech zobrazit.

Vygenerované RDL predpisy jsou velmi slozité i pro jednoduché reporty.
Jejich ruéni tvorba by zfejmé byla jesté méné udrzitelnd, nez jak je to u na-
seho Predpisu. Je to ziejmé dano tim, ze predpis je vygenerovan velmi obecné
i v pripadé, ze report této obecnosti nevyuziva a dale zfejmé také neprobihd
zadné zjednoduseni, jako odstranéni nevyuzitych element apod. Pokud je
predpis urcen predevsim pro vizualni editaci v GUI, pak tento fakt asi neni
negativum. V nasem nastroji vygenerované Predpisy obsahuji také nékterou
obecnost navic, kterd by mohla byt odstranéna v pripadé jednoduchych re-
portii. Celkové vsak jsou dle mého nazoru nase vygenerované Predpisy jedno-
dussi a prehlednéjsi (viz podkapitoly pro nas predpis a pro RDL
predpis). Je to samoziejmeé z velké ¢asti dano tim, Ze nas nédstroj se zabyva
uzsi problematikou nez SSRS. Dusledkem nadmeérné obecnosti RDL je pak to,
ze je nékdy velmi obtizné se vyznat se ve velkém mnozstvi elementi a najit
co hledam. Jak jiz bylo diskutovano, je zde totiz mnoho prazdnych elementt
a ddle je vétsina elementt hluboce zanofend (hloubka je az v desitkdch zano-

72



4.5. Souhrn poznatki z prizkumu

feni), pfitom po nékolika zanofenich je zde ¢asto jen jeden nebo nékolik malo
elementti. Definice je tak zbytecné slozitd, i kdyz popsany report slozity neni
a Cloveék se musi naucit ignorovat spoustu ,Sumu“ v definici, aby nasel to, co
je podstatné.

Predpis v RDL muze byt rozdélen na ¢asti (Report parts), které lze zno-
vupouzit v dalsich reportech. Tento pristup umoznuje omezit duplikaci kodu.
V nasem jazyce lze podobnym zpusobem znovupouzit, resp. vkladat stromy
datovych pohledu do jinych stromu a timto zptsobem lze omezit duplikaci pri
opakovaném zpusobu zpracovani dat a vyclenit jej na jedno misto.

Pri editaci reportu jsou data v nekonkrétni podobé — je zde vidét pouze
jejich struktura. Pti spusténi reportu potom jsou vidét skutecnd data. Je zde
prikladovy pocet a hodnoty dat — napi. Full Name 1 namisto John Smith
apod. V nasem nastroji se pri definici Predpisu pouzivaji také pouze infor-
mace o struktufe dat, nezavisle na jejich konkrétnich hodnotach. Predpisy
jsou totiz tvoreny pro datové tridy a v této fazi neni znamo, jaké hodnoty
budou v jednotlivych instancich. Je zde vsak také moznost zobrazit v dané
casti zpracovani, resp. pro kazdy vytvoreny datovy pohled, nahled na data,
kde uzivatel pfimo v nastroji vidi, co predpis déld s konkrétnimi daty (viz
podkapitola . V tomto ndhledu se zobrazi konkrétni data k vybranému
datovému objektu z této tridy.

V SSRS probiha znacna cast pripravy dat az v nastaveni dat dané zobra-
zovaci komponenty. Kvili tomu se duplikuje ¢ast zpracovani dat pii zobrazeni
ve vice komponentach. Datové pohledy tento problém eliminuji, nebof popi-
suji zpracovani dat nezavisle na zobrazovaci komponenté — lze je pak pouzit
jak v grafech, tak v datagridech.

Query Designer je obsazeny nastroj v SSRS, ktery se zabyva piipravou
dat, resp. dotazem, ktery data zpracovava. Tento nastroj nabizi i definici slo-
pohledu vSak dle mého nézoru nabizi vétsi variabilitu pii pripravé dat. Nese-
tkavame se zde napf. s problémy, Ze by v jednom datovém pohledy nemohla
byt ta samé data vicekrat, pouze v jiné formé, resp. jednou agregované a
podruhé nikoli.

Pojmenovani agregovanych sloupcii lze podobné jako v Jazyce realizovat
pomoci predpisu nézvu sloupct, nicméné pro dosazeni pozadované podoby
pojmenovéani byl nutny az programatorsky zasah (predpis s vyuzitim znalosti
Visual Basic ve formé ,,="Soucet kategorie " + Fields!series_ category.Value-
.ToString()“). V nasem néastroji lze do Fetézci s ndzvem vkladat hodnotu pa-
rametru dané skupiny intuitivnéjsim zptsobem (viz déle v podkapitole .
Predpis nazvu v SSRS je vsak obecnéjsi, nicméné tato mira obecnosti neni
v nasem nastroji v soucasné dobé potteba.

V nastroji jsem se setkal s jeho neodladénosti v urcitych situacich. Poprvé
to byla neoSetfend /uzivatelsky nesrozumitelna chyba souvisejici s oddélovacem
desetinnych hodnot v souvislosti se zvolenou ceskou lokalizaci ve Windows.
Pozdéji, pri navazani dat a popiski bunék v tabulce, nastroj také vyhazoval
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neosettené chyby.

Realizace prvniho srovnavaciho prikladu se zdarila. To, co u mé realizoval
datovy pohled pro vybér, se v nastroji provedlo zaskrtanim sloupcta v Query
Designeru, ktery vytvoril prislusny SQL dotaz. Datovy pohled pro agregaci —
pro soucet sloupct, pak byl vytvoren az v grafu / v tabulce pomoci aritmetické
operace ve vyrazu. Funkce datového pohledu pro slouceni dat se pfirovnava
hiife, nebot vysledné sloupce bylo potieba vybrat az v zobrazovaci kompo-
nenté.

Realizace druhého srovnéavaciho piikladu se také, az na par detaili, zdarila.
databézi. Je otazkou, jestli by nebyl vhodnéjsi jiny typ databaze, ktery by
umoznoval primocarejsi praci s daty povahy casovych rad. Po odsunuti ope-
raci s daty z SQL dotazu, kde to nebylo prili§ pouzitelné (dataset obsahoval
pouze jeden sloupec a zobrazovaci komponenta tim padem také), do nastaveni
zobrazovacich komponent, bylo nakonec prijatelné obtizné pokrocilé operace
s daty provést. Nepodarilo se mi sice vyladit drobnosti jako slouceni obou
grafu (s jednotlivymi a s agregovanymi prubéhy) do jednoho a umisténi po-
piskt tabulky na stejny radek, ale kromé toho, se zdarilo nasimulovat tyto

vvvvv

SSRS.

4.5.2 Syncfusion Dashboard

Nastroj je moderniho vzhledu a obsahuje zabudované nipovédy a tipy na
intuitivnich mistech v aplikaci (coz u nastroje SSRS nebylo).

Syncfusion nabizi intuitivni a prehlednou pfipravu zdroje dat, moznost de-
finice souctovych sloupct popsanych aritmetickym vyrazem. Nastroj déale ob-
sahuje vyrazy (expressions) podobné jako v SSRS a pomoci nich je mozné de-
finovat sloupce vzniklé provedenim operaci nad zdrojovymi sloupci (podobné
jako v nasem Jazyce datovy pohled pro agregace).

Podobné jako u SSRS je znac¢né Cast pripravy dat az v nastaveni zobra-
zovaci komponenty. Toto nastaveni a prifazeni dat je vsak dle mého nazoru
feseno prehlednéjsi formou nez u SSRS.

Data jsou jiz pri pripravé widgetu vidét v konkrétni podobé, na rozdil od
SSRS. Podle mého nazoru by z principu i v SSRS mohla byt v designeru vidét
skutecna data pro lepsi predstavu.

Néstroj se podobné jako SSRS zabyva vice nez nas nastroj rozloZzenim a
vzhledem celého dashboardu.

Predpis pro dashboard je pak uloZeny v souboru, tento soubor vsak je
bindrni povahy a nelze tak nahlédnout do doménové specifického jazyka, jako
tomu bylo u SSRS a u naseho nastroje.

Zdarila byla tvorba skupin sloupci v tabulce pfi seskupeni hodnot, po-
dobné jako to lze v nasem néstroji. Timto zptisobem se mi to vSsak u SSRS
nepodarilo. Tato tvorba skupin vsak probiha automaticky pti seskupeni dat
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v tabulce a nenasel jsem zptlisob, jak ji v nastroji editovat. Snazil jsem se toto
nastaveni najit a upravit ho nebo ho jen vypnout, v nastaveni tabulky jsem
vSak zadny parametr, ktery by seskupeni ovliviioval, nenasel. Dale jsem zkou-
sel ru¢né nastavit skupiny sloupcii i pro prvni piiklad, kde seskupeni neni (tak
jak to libovolné lze v nasem Jazyce v datagridu), ale ani zde jsem tuto moz-
nost nenasel. Dle mého néazoru je ponékud zvlastni, pokud tabulka nenabizi
v tomto nastroji parametrizaci téchto relativné zakladnich vlastnosti.

Predpis pro pojmenovani agregacnich sloupci je fesen vyrazem, podobné
jako u SSRS. Jeho editace je vSak jednodussi a nas néstroj ma tuto funkci-
onalitu udélanu velmi podobné. Tento predpis se zdaril nadefinovat u grafu,
nicméné u tabulky jsem tuto funkcionalitu nenasel.

Priprava obou srovnédvacich prikladu se zdarila a probihala podobnym zpi-
sobem jako u SSRS. Drobné problémy jsou opét se zobrazenim stejnych dat
dvakrat ve stejném widgetu, jednou v agregované a podruhé v pavodni po-
dobé. Dale jsou zde drobné nedostatky v absenci nastaveni skupin sloupct
v tabulce.

4.5.3 Sisense

V tomto néstroji je oddélena priprava zdroje dat dashboardu od tvorby da-
shboardu — tedy urceni rozlozeni widgeti a jejich napojeni na data. To je
podobny princip jako v nasem néastroji, kde je nejprve potieba definovat da-
tové pohledy a az potom se urci, kde budou zobrazeny.

V pripravé zdroje dat lze podobné jako v Syncfusion vytvaret nové sloupce
predepsané aritmetickym vyrazem ze zdrojovych sloupcii, podobné jako agre-
gaéni datové pohledy v nasem néastroji.

Soubory, ve kterych je predpis zpracovani dat, jsou bindrni povahy, po-
dobné jako v Syncfusion, takze neni mozné je prohlizet v doménoveé specifickém
jazyce, jako tomu bylo u SSRS.

Pii pridani widgetu namisto vybéru widgetu a nésledného vybéru dat (jako
u SSRS a Syncfusion Dashboard), nejprve vybiram data, ktera chci zobrazit, a
az vybérem téchto dat se mi omezuje paleta pouzitelnych widget. Data tedy
definuji mozné widgety, které lze pro jejich zobrazeni pouzit. Tento pristup je
blizsi nasemu Jazyku, kde také prvni definuji, co chci zobrazit pomoci datovych
pohledti a az jako posledni krok volim zobrazovaci komponentu, ktera vysledny
pohled zobrazi.

V néstroji nardazim na problém zobrazit data po jednotlivych hodinéch,
nebot nejjemné;jsi dostupna casova granularita je jeden den. Dokonce ani v na-
staveni formatovaciho fetézce dat jsem nenalezl zptisob, jak pracovat s jemnéjsi
granularitou nez dnem. Dle mého nézoru by absence této funkcionality mohla
byt vysvétlena tim, ze widgety typicky zobrazuji data delsiho obdobi jako
napf. mésici souhrnné a v téchto souhrnech ve vétsiné pripadu ziejmé neni
pottfeba zachazet do prilisného detailu, jako do jednotlivych hodin. Nakonec
jsem se tomuto problému vyhnul tim, Ze jsem upravil testovaci data, tak aby
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Tabulka 4.4: Vyhody prozkoumanych nastroji

’ Néstroj \ Vyhody
SSRS - 1. Dostupné DSL s predpisem pro zpracovani dat.
Report . Obecnost vyrazi — lze pouzit Visual Basic a riizné knihovny.

Builder . Vétsi obecnost nastroje.

Dashboard | 2. Moderni a intuitivni GUL
. Tvorba novych sloupcti na zakladé aritmetického vyrazu jiz
pri tvorbé zdroje dat.

2
3
Syncfusion | 1. Zabudovana napovéda na vhodnych mistech.
2
3

Sisense 1. Vybér zobrazenych dat pred vybérem zobrazovaci kompo-
nenty.

2. Moderni a intuitivni GUI.

3. Tvorba novych sloupcii na zakladé aritmetického vyrazu jiz
pfi tvorbé zdroje dat.

nebyla hodinova a realizaci srovnavacich ptikladd v tomto nastroji to tedy
dale nebrénilo.

Stejné jako u Syncfusion jiz pfi ndvrhu dashboardu jsou vidét data ve sku-
tecné podobé. Tento nahled na skutecna data je dilezity pro lepsi predstavu
o dashboardu pri jeho tvorbé a je hlavni inspiraci z téchto nastrojia. Na zakladé
tohoto poznatku vznikl v nasem néstroji nahled na data jednotlivych dato-
vych pohledu pfi jejich tvorbé. Bez tohoto prvku by byla tvorba uzivatelskych
schémat v nasem nastroji velmi abstraktni.

Realizace srovnavacich piikladf se az na nékolik drobnosti zdarila. Mezi
tyto drobnosti patii znovu problém zobrazit v jednom grafu zaroven stejnd
data v podobé agregované a v podobé bez agregace. Na tento problém jsem
narazil ve vSech testovanych nastrojich. Co se tyce seskupovani sloupcu v ta-
bulce, tak jsou zde sloupce automaticky seskupeny, pokud jsou zobrazeny v ta-
bulce ptvodni a agregovana data. Tyto skupiny vsak nelze rozbalit a sbalit
jako v ostatnich a v nasem néstroji, ale skupiny jsou dany pouze vzhledem
hlavicky tabulky.

Celkové na mé nastroj ptisobil modernim a uzivatelsky ptrivétivym dojmem,
podobné jako Syncfusion Dashboard.

4.5.4 Vyhody a nevyhody

Zavérecna podkapitola prizkumu shrnuje vyhody, nevyhody a dalsi rysy zkou-
manych néastroji a dale popisuje dopad na navrh a implementaci vlastniho
nastroje.

V tabulkich jsou vypsdny vyhody a nevyhody jednotlivych na-
stroju, v souvislosti s touto praci.

Dalsim pozitivem (mimo vyhody v tabulce), které maji vSechny nastroje
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Tabulka 4.5: Nevyhody prozkoumanych nastroji

’ Néstroj \ Nevyhody
SSRS — 1. Data pri navrhu nejsou v konkrétni podobé.
Report 2. Neintuitivni tvorba vyrazu pro pojmenovani agregacnich
Builder sloupcti.

3. Neosetrené chyby v aplikaci.

Syncfusion | 1. Nedostupné DSL s predpisem pro zpracovani dat.
Dashboard
Sisense 1. Absence rozbalovacich skupin v tabulkich

2. Nemoznost zobrazit ¢asovou osu jemnéji nez po dnech.
3. Nedostupné DSL s predpisem pro zpracovani dat.

je moznost zobrazit nadhled na vyslednou podobu zpravy s konkrétni podobou
dat. Naopak negativem vsech néstroju bylo, Ze ¢ast zpracovani dat probihd
az v zobrazovacich komponentach, coz pii zobrazeni stejnych dat v rtznych
komponentich vede na duplikaci.

Inspiraci z prizkumu si nas nastroj bere v nékolika ohledech:

e Pii tvorbé datovych pohledt je zde pridan nahled na konkrétni data
datovych pohledi. Pro libovolny vybrany datovy pohled lze zobrazit
data k pravé vybrané instanci datové tiidy v aplikaci.

e Urzivatelské rozhrani, pro tvorbu predpisu nazvu agregac¢nich sloupcu a
vkladani zastupnych symbol do néj, je inspirovano nastroji Syncfusion
Dashboard a Sisense, kde je pod predpisem moznost vlozit relevantni
zastupny symbol do tohoto vyrazu a jednoduse jej tak spojit se zbytkem
Tetézce.

e Dale je zde inspirace z nastroje Sisense v myslence, ze piiprava a vybér
dat predchéazi vybéru zobrazovaci komponenty. Datové pohledy popisu-
jici zpracovani dat jsou vytvareny jako prvni a az jako posledni krok je
pridani zobrazovacich komponent do schématu.

V souvislosti se zminénymi rysy prozkoumanych nastroji nis nastroj gene-
ruje interné vyvinuté DSL s predpisem pro zpracovani dat. Déale nastroj také
obsahuje editor pro tvorbu rozbalovacich skupin v datagridu. A co se tyce
vlastnich sloupcii popsanych aritmetickym vyrazem, tak v nasem néstroji lze,
pomoci datovych pohledu pro agregaci (které jednotlivé reprezentuji jednu
aritmetickou operaci) a jejich sklddani, vytvorit sloupce odpovidajici aritme-
tickym vyraztm, jako tomu bylo v ostatnich nastrojich.
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KAPITOLA 5

Navrh a implementace vlastniho
nastroje

Nasledujici kapitola se bude zabyvat implementaci vlastniho néstroje, ktery
je hlavnim vystupem této diplomové prace. Pro prvni seznameni bude nejprve
nastroj demonstrovan na prikladech, a az poté budou funkcionalita nastroje a
jeho implementace podrobnéji rozebrany.

5.1 Ukazka nastroje na prikladech

Tato podkapitola ¢tenare provede realizaci srovnavacich prikladt v implemen-
tovaném néstroji. Jedna se o ptiklady, které byly popisovany v resersi existu-
jicich nastroju. Cilem této podkapitoly je, aby ¢tendr ziskal lepsi predstavu
o nastroji, pred jeho podrobnym popisem, ktery je tématem pristi podkapitoly.

5.1.1 Priklad na datové operace 1

Nasledujici priklad se zabyva vyzkousenim zakladni funkcionality datovych po-
hledi, jako vybér sloupcti, jejich soucet a slucovani tabulek. Jednd se o stejny
priklad jako u vSech zkoumanych néstroju — viz podkapitola u nastroje
SSRS. Ve zminéné podkapitole se nachédzi popis a vysvétleni prikladu a pred
¢tenim dale je vhodné si jej precist.

Ve zkratce, cilem ptikladu je, ze zdrojové tabulky, ktera obsahuje sloupce
A, B, 1,2 3, XaY, vybrat pouze sloupce 1, 2, 3 a vytvorit souc¢tovy sloupec
14-24-3 a zobrazit ho spolu s nimi.

Pro priklad byla vytvorena datova tfida ,Jednoduchy datovy objekt“,
ktera obsahuje vSechny ¢asové fady zdrojové tabulky (A, B, 1, 2, 3, X a Y)
jako jednotlivé properties.

Zatim jsem pro datovou tiidu nedefinoval zobrazovaci schéma, a kdyz se
tedy pokusim pro jeji instanci zobrazit data, pouzije se vychozi zobrazovaci
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nka - M@j objekt

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

M Graf — Moje databanka - Jednoduchy datov objekt - Moje databanka - Mdj objekt

W

Slofeny datovy ohigkt

Typ spravovanych schémat

O Jednotlivé insta mponenty

@ Skupiny instanci komponenty

Obrazek 5.2: Sprava schémat k prvnimu prikladu

schéma, které pouze zobrazi vSechny jeji ¢asové fady do jedné zalozky da-
tagridu (viz obr. [5.1)).

Pomoci mého nastroje tedy vytvorim pozadované zobrazovaci schéma. Na
tvodni obrazovce nastroje (viz obr. zvolim ze seznamu dostupnych dato-
vych t¥id (neboli komponent) datovou t¥idu ,Jednoduchy datovy objekt“ a
muzu vidét, ze skuteéné tiida zadnd schémata zatim nemd (prazdny seznam
vpravo nahore) a ze se pouziva vychozi schéma (kolonka , Aktivni schéma*).
Pomoci tlacitka ,Pridat nové schéma“ pridam tedy schéma, prislusné si jej
pojmenuji a tlac¢itkem ,Editovat® prechazim na jeho editaci.

Editace probihd v novém okné (viz obr. [5.3)). Nové schéma nem4 Zadné
zédlozky v datagridu ani v grafu. Nejprve si vSak musim pripravit data, kterd
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M Editace schématu

1 {Property 1)
2 (Property2)
3 (Property3)
(PropertyA)
(PropertyB)
(Propety>)
(Property’)
Zdrojova tabulka

Editovat Editovat

Pesunout nahoru Pesunout nahoru

Posunout delu Pesunout dolu

Odstranit Odstranit

Obrazek 5.3: Editace schématu k prvnimu prikladu

v nich mohu zobrazit, tedy datové pohledy. Jak vidim, tak uz nékteré datové
pohledy dostupné méam. Konkrétné zdrojovou tabulku obsahujici vSechny c¢a-
sové fady a pak pohledy pro kazdou jednotlivou ¢asovou radu, resp. jeji pro-
perty v datové tridé. Ja vsak chci vytvorit datovy pohled, ktery bude obsa-
hovat sloupce 1, 2, 3 a jejich soucet. Proto prechazim tlacitkem ,,Spravovat
datové pohledy“ do spravy datovy pohledi.

V okné pro spravu datovych pohledu (obr. vidim seznam existuji-
cich pohledii a pomoci tlacitka ,,Pridat novy pohled“, pridavam novy pohled
(strom), ktery provede nad daty pozadované operace. V pravé ¢asti okna vi-
dim ndhled na strom datovych pohledi, ktery je za timto mym vybranym
pohledem skryt. Ve stromu je zatim pouze koncovy uzel, ale zatim zde nejsou
zadné datové pohledy, ani jejich propojeni. Kliknutim na ikonku v pravém
hornim rohu se tedy presouvam do editace tohoto stromu pohledi.

V tomto okné (viz obr. budu tvorit strom datovych pohledt. V levé
horni ¢asti vidim dostupné datové pohledy, které mohu pouzit. V levé dolni
¢asti mam potom vybrany pohled, ktery mohu do svého stromu mysi pretah-
nout. Timto zpisobem tedy pretdhnu Sablony zdrojovych pohledi, které budu
pro svij strom potiebovat, tedy pohledy 1, 2 a 3 (a koncovy uzel posunu nize,
abych si udélal na strom vice mista) (viz obr. [5.6).

Pokud bych chtél zobrazit pouze tyto t¥i sloupce, potiebuji jesté sloucit
tyto pohledy do jednoho, proto priddm pohled pro slouceni se tfemi vstupy
(viz obr. [5.7)).

Kazdy uzel v grafu ma vstupni nebo vystupni konektory. Konektory do
sebe lze zapojit kliknutim na jeden z nich a pretazenim mysi na druhy — tim
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1 (Property 1)

2 (Property2)

3 (Property3)

A [PropertyA)
P

Zdrojova tabulka

Editace diagramu

1 (Property1)

2 (Property?)

3 (Property3)

A (PropertyA)

B (PropertyB)

X [PropertyX)

¥ (PropertyY)

Zdrojova tabulka
Propojovaci uzel se 2 vystupy
Propojovaci uzel se 3 vystupy
Pohled pro slouceni se 2 vstupy
Pohled pro slouceni se 3 vstupy
Pohled pro sloudeni se 4 vstupy
Agregacni pohled
Agregatni pohled se seskupenim
Pohled pro fazeni
Pohled pro otoceni znaménka

Obrézek 5.5: Editace datovych pohledi k prvnimu prikladu — préazdny strom
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Editace diagramu

Kni a
rojové pohledy
1 (Property1)
2 (Property2)

A (PropertyA)

B (PropertyB)

X (Propert

¥ (PropertyY)

Zdrojova tabulka
Propojovaci uzel se 2 vystupy
Propojovaci uzel se 3 vystupy
Pohled pro sloucent se 2 vstupy
Pohled pro sloucent se 3 vstupy
Pohled pro slouceni se 4 vstupy
Agregaéni pohled
Agregaéni pohled se seskupenim
Pohled pro fazeni
Pohled pro otoceniznaménka

W3 (Pr 3)

Obrézek 5.6: Editace datovych pohledt k prvnimu piikladu — zdrojové pohledy

Editace diagramu
B Kni a
Zdrojové pohledy

1 (Property1) 2 (Property2) 3 (Property3)

2 {Property2)
3 (Property3)

B [PropertyB) .

X [Propert

Y [PropertyY)
Zdrojova tabulka

(v) v

Pohled pro slouden’
Propojovaci Lzel se 2 vystupy

AV}
g
Propojovaci zel se 3 vystupy _
v

N ¥ W
Pohled pro slouceni se 2 vstupy

Pohled pro sloucent se 4 stupy
Agregaéni pohled

Agregaéni pohled se seskupenim

Pohled pro fazenf

Pohled pro otoceniznaménka

Obrézek 5.7: Editace datovych pohleda k prvnimu prikladu — slouc¢eni pohledi
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Editace diagramu

W Knihovna U
= Zdrojové pohledy

1 [Property1) 3 (Property3)

2 (Property2)

3 (Property3)

A [PropertyA) " -

B (PropertyB) ]

\J

X [PropertyX) &)

¥ ¥ ¥
Pohled pro slouceni se 2 vstupy
Pohled pro slouceni se 4 vstupy Y
Agregaéni pohled v
Agregacni pohled se seskupenim

Pohled pro fazeni
Pohled pro otoceni znaménka

W Pohled prosslot

o

Y (Property¥)

Zdrojova tabulka Pohled pro sloucent]
Propojovac wzel se 2 vystupy A A A
Propojovaci uzel se 3 vystupy :

Koncovy uzel

©
-

Obrazek 5.8: Editace datovych pohled k prvnimu piikladu — propojeni za-
kladniho stromu

se mezi nimi vytvoreni propojeni. Timto zptisobem tento strom propojim (viz
obr. .

Nyni si mohu ovérit, ze mam ve vysledném pohledu, tedy v tom propoje-
ném s koncovym uzlem, pozadované sloupce. Pres kontextové menu (viz obr.
tohoto pohledu zobrazim nédhled na data a vidim (viz obr. [5.9)), Ze zatim
postupuji spravné. Zaviu tedy nahled a pokracuji v tvorbé stromu pohled.

Abych ziskal sou¢tovy sloupec, piiddm agregaéni pohled (viz obr. a
pres kontextové menu nastavim jeho parametry ve formuldfi (vpravo dole) —
nastavim typ agregace na s¢itani a pojmenuji vysledny sloupec.

Tento agregacni pohled chci zaclenit do stromu. Konkrétné chci, aby vy-
slednych pohledem byly jak pohled pro slouceni, tak jeho vystup, na ktery
bude aplikovan pridany agregac¢ni pohled. Odstranim nejprve propojeni mezi
pohledem pro slou¢eni a koncovym uzlem (oznacenim mysi a stisknutim kla-
vesy Delete) a dale priddm propojovaci uzel, ktery mi umozni vystup z pohledu
pro slouceni rozdvojit, abych mohl jeden z nich zachovat s pivodnimi daty a
na druhy z nich aplikovat agrega¢ni pohled (viz obr. .

Na zavér uz jen slou¢im nezménény vystup z propojovaciho uzlu a vystup
z agregacniho pohledu stejnym zpusobem, jako jsem slouéil sloupce 1, 2, 3 (viz
obr. [5.12]).

Ukoncim tedy editaci stromu pohledii a vracim se zpét na editaci schématu,
kde vidim (viz obr. , Ze tento mij novy strom je mezi dostupnymi pohledy.
Dale jej chci zobrazit v zalozkach grafu a datagridu — za¢nu grafem. Pridam
novou zalozku grafu pomoci tlacitka ,,Pridat novou zalozku“, pojmenuji ji a
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W Nahled na data

Obréazek 5.9: Editace datovych pohledi k prvnimu piikladu — nahled na data

Editace diagramu

W Knihovna
= Zdrojové pohledy

1 (Property1)

2 (Property2)

3 (Property3)

A (PropertyA)

B (PropertyB)

X (PropertyX)

Y (PropertyY)

Zdrojova tabulka
Propojovaci uzel se 2 vystupy
Propojovaci uzel se 3 vystupy
Pohled pro sloucent se 2 vstupy
Pohled pro sloucent se 3 vstupy
Pohled pro sloucent se 4 vstupy

Agregatn pohled se seskupenin
Pohled pro fazenf

Pohled pro otoceni znam énka Agregacni pohled

Bba

V)

Obréazek 5.10: Editace datovych pohledt k prvnimu prikladu — agrega¢ni po-
hled
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5. NAVRH A IMPLEMENTACE VLASTN{HO NASTROJE

Editace diagramu

nit

drojové pohledy

3 (Propes
1 (Property1)
2 (Property2)
3 (Property3)
A (PropertyA)
B (PropertyB)
X (PropertyX)
¥ (PropertyY)
drojova tabulka 0 sloucent

Propojovaci uzel se 3 vystupy
Pohled pro slouceni se 2 ustupy
Pohled pro slouceni se 3 ustupy
Pohled pro slouceni se 4 ustupy
Agregaéni pohled

Agregaéni pohled se seskupenim

Pohled pro fazeni Agregacni pohled

Pohled pro otoéeni
g

Obréazek 5.11: Editace datovych pohledi k prvnimu piikladu — propojovaci
uzel

Editace diagramu

nit

drojové pohledy
Propojovaci uzel se 2 vystupy
Propojovaci uzel se 3 vystupy
Pohled pro slougent se 2 ustupy
Pohled pro slougent se 3 ustupy
Pohled pro slouéeni se 4 ustupy
Agregaéni pohled
Agregacni pohled se seskupenim
Pohled pro fazeni
Pohled pro otoéeni znaménka

Agregaéni pohled

o

Lv)

Obrazek 5.12: Editace datovych pohledi k prvnimu ptikladu — kompletni
strom
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M Editace schématu

1 {Property 1)

Zdrojova tabulka

Editovat Editovat

Pesunout nahoru Pesunout nahoru

Posunout delu Pesunout dolu

Odstranit Odstranit

Obréazek 5.13: Novy strom datovych pohledi dostupny k prvnimu prikladu —
kompletni strom

pomoci tlacitka ,Editovat“ se presunu na jeji nastaveni, kde nastavim jeji
parametry (viz obr. [5.14]). Pojmenuji si zalozku, vyberu, aby se v ni zobrazil
muj vytvoreny datovy pohled, a pojmenuji popisek osy Y grafu.

Stejnym zpusobem pridam zalozku datagridu a presunu se do jeji editace.

V zélozce datagridu (viz obr. muze byt zobrazeno vice datovych po-
hledt nardz a také zde lze Casové rady datovych pohledu davat do skupin. To
vSak v tuto chvili nebudu potfebovat, jediné co zatim chci, je zobrazit v da-
tagridu muj vytvoreny pohled. Tlacitkem , Vybrat datové pohledy a skupiny“
se presunu do pfislusného nastaveni (viz obr. , kde vyberu datovy pohled,
potvrdim a vracim se zpét do editace schématu.

V tuto chvili madm vse potiebné (viz obr. [5.17), takze mohu ulozit schéma
(tla¢itkem vpravo dole). Pfed ulozenim probéhne validace pfipadnych chyb
v nastaveni, ale postupoval jsem spravné a tak se ulozeni zdaftilo bez chyb (viz
obr. .

Vysko¢im z editace schématu zpét do spravy schémat (viz obr. , kde
uz jen zbyva nastavit nové vytvorené schéma jako aktivni pomoci tlacitka
,Aktivovat“.

Nyni v aplikaci znovu zobrazim data pro objekt této datové tridy a vidim
(viz obr. , ze se data zobrazuji tak, jak bylo pozadovano.

5.1.2 Priklad na datové operace 2

Nésledujici priklad se zabyva vyzkousenim pokrocilejsi funkcionality datovych
pohledii, jako agregace se seskupenim, fazeni a seskupovani sloupcti v da-
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W Editace

1 (Property1)
2 (Property2)
3 (Property3)
A ertyA)

FProp

Obrazek 5.14: Editace zalozky grafu prvniho prikladu

M Editace

datagridu

Obrézek 5.15: Editace zalozky datagridu prvniho piikladu
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B Spravovat obsah

1(Property1) MNovy datovy pohled
2 (Property2)

3 (Property3)

A (PropertyA)

B (PropertyB)

X (Propertyx)

Y (Property)

Zdrojova tabulka

Obréazek 5.16: Vybér pohledt do datagridu prvniho prikladu

Prvni zdloika grafu Prvni zaloika datagridu 1 (Property1)
2 (Property2)
3 {Property3)
A (PropertyA)
B (PropertyE)
MNovy datovy pohled
X (Property)
Y (Property ')
Zdrojova tabulka

Editovat

ut nahoru

Obrazek 5.17: Nastavené schéma prvniho prikladu

89



5. NAVRH A IMPLEMENTACE VLASTN{HO NASTROJE

Potvrdit

Obrézek 5.18: Usp&iné ulozeni schématu prvnfho pifkladu

Jednoduchy datovy objek
SloZeny datovy objekt

Wybrané schéma

Editovat

Typ spravovar

omponenty

@ Skupiny instanci komponenty

Obrézek 5.19: Aktivované nové schéma prvniho piikladu

tagridu. Jedna se o stejny priklad jako u vSech zkoumanych nastroju — viz
podkapitola [f.1.13] u ndstroje SSRS. Ve zminéné podkapitole se nachdzi popis
a vysvetleni prikladu.

Aby byl priklad méné abstraktni, byl preveden z abstraktni domény (Ob-
jekt 1 — Vlastnost 1 apod.) na doménu e-shopu (viz obr. . Ve zdrojové
tabulce jsou smyslena data pro tii e-shopy — Alza, Czc a Mironet. Pro kazdy
z téchto e-shopi jsou zde dvé ¢asové fady (vlastnosti) — pocet navstév v danou
hodinu a pocet objednavek v danou hodinu. To, co tedy v puvodni doméné
prikladu byly objekty, jsou nyni e-shopy a to, co byla vlastnost 1 a 2, jsou
nyni pocet navstév a objednavek.

Cilem piikladu je, pridat k témto sloupcim také soucet poctu navstév a
soucet poctu objednavek. Dale seradit fady v pofradi téchto vlastnosti, aby
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W Data - Moje databanka - Jednodu d bjekt - Moje databanka - Muj objekt

Obrazek 5.20: Zobrazeni vytvoreného schématu prvniho prikladu

Obrazek 5.21: Zobrazeni vychoziho schématu druhého prikladu
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Jednoducﬁ' datoE' objekt

Vybrané schéma

Editovat

Obrazek 5.22: Sprava schémat druhého prikladu

byly u sebe sloupce souvisejici s danou vlastnosti — tedy sloupce s pocty na-
vstév jednotlivych e-shopt nésledovanych jejich souc¢tem a poté sloupce s po-
¢ty objednavek jednotlivych e-shopt nasledované jejich souctem. Nakonec pak
zobrazit v datagridu tyto casové fady v rozbalovacich skupindch dle téchto
vlastnosti — v jedné skupince tedy budou ¢asové fady poctt navstév a v druhé
skupince budou ¢asové fady poc¢tu objednavek.

Pro tento priklad byla vytvorena datova tfida ,,Slozeny datovy objekt“,
kterd obsahuje kolekci datovych objekti e-shopi, kde datova tiida e-shop mé
casové Tady poctu navstév a poctu objednavek jako dvé properties.

Zobrazeni dat pro vychozi schéma tedy opét zobrazuje vSechny sloupce
v datagridu (viz obr. [5.21)). Pfesunu se tedy do spravy schémat, kde pro da-
tovou tfidu zalozim nové schéma a rovnou ho nastavim jako aktivni (viz obr.
5.22)).

Pii prechodu na jeho editaci (viz obr. vidim, ze v dostupnych dato-
vych pohledech jsou pohledy pro obé vlastnosti. Pod kazdou touto vlastnosti
se skryvaji vzdy tfi casové fady jednotlivych e-shopi. Nejsou zde jednotlivé
casové Tady, nebot e-shopy jsou v kolekci, kde jich mtze byt libovolné, do-
predu nespecifikované mnozstvi. Je tedy potieba s nimi pracovat na obecnéjsi
drovni, aby schéma nezaviselo na tom, kolik a jaké e-shopy ,,Slozeny datovy
objekt“ v kolekci zrovna obsahuje.

Presunu se tedy do spravy datovych pohledu, kde si zalozim novy strom
datovych pohledi a presunu se do jeho editace (viz obr. , stejné jako
v prvnim prikladu.
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nematu

Pocet navitév (Eshops_Visits)
Pocet objednavek (Eshops_Orders)
Zdrojova tabulka

Obrazek 5.23: Editace nového schématu druhého prikladu

Editace diagramu
W Knihovna
& Zdrojové pohledy
Pocet navstév (Eshops_Visits)
Pocet objednavek (Eshops_Orders)

Propojovacf zel se 2 wystupy
Propojovacf uzel se 3 vystupy
Pohled pro sloucent se 2 vstupy
Pohled pro slouceni se 3 vstupy
Pohled pro slouceni se 4 vstupy
Agregaéni pohled

Agregaéni pohled se seskupenim
Pohled pro fazeni

Pohled pro otoceniznaménka

Obréazek 5.24: Diagram druhého piikladu — prazdny strom

93



5. NAVRH A IMPLEMENTACE VLASTN{HO NASTROJE

Editace diagramu

Zdrojové tabulka

e rojové tabul
i
Pohled pro sloucen se 2 vstupy
Pohled pro slouceni se 3 vstupy i
(v)

Pohled pro slouceni se 4 vstupy

Agregacni pohled se seskupenim

W Agregacni pohled se seskupenim ﬂ

(&S] U

=l

Group

Obrézek 5.25: Diagram druhého piikladu — agregace se seskupenim

Nejprve si chei pripravit soucty po¢ti navstév a pocti objednavek, tedy
soucty podle typu vlastnosti. Zdrojem dat bude zdrojova tabulka, kde mam
vSechny sloupce a dédle pridam agregacni pohled se seskupenim a propojim je
(viz obr. [5.25).

Agregacni pohled je potfeba nastavit. Oteviu tedy nastaveni (viz obr.
pres jeho kontextové menu (jako u obyc¢ejného agregacniho pohledu v prvnim
prikladu). Skupiny, nad kterymi bude agregace provedena, jsou dany dle druhu
(vlastnosti) ¢asové fady — tzn., vzniknou dvé skupinky, pro casové fady po-
¢tu navstév a pro casové rady poctu objednavek. Vystupem budou tedy dva
souctové sloupce.

Zbyva tyto sloupce pojmenovat. Nedava smysl pojmenovat kazdy zvlast,
protoze druhti ¢asovych rfad miize byt v raznych datovych tridach rizné mnoz-
stvi. Proto je zde predpis pro nézev vSech vyslednych sloupcu (viz obr. .
Tento predpis kromé konstantniho retézce mutze obsahovat také zastupny sym-
bol pro parametr, podle kterého probihd seskupeni. Tento zastupny symbol
mohu vlozit tlacitkem ,,Vlozit do ndzvu parametr seskupeni*.

Predpis tedy vypadad nasledovné: ,Soucet {propertyPath}“ a vysledné
sloupce by tedy mély byt pojmenovany jako ,Soucet Pocet ndvstev® a ,,Soucet
Pocet objednavek*. Abych tuto hypotézu ovéril, mohu si zobrazit ndhled na
data na tento datovy pohled. Na obr. je vidét, ze to tak skutecné je.

Abych zobrazil ptivodni ¢asové fady spolu s témito soucty, priddm do
stromu pohled pro slouceni a propojovaci uzel (viz obr. , podobné jako
v prvnim prikladu.
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5.1. Ukéazka néstroje na prikladech

B Nastaveni agregace se seskupenim

pit podle
O Druh Zasové Fady
@ Datovy objekt
MNazev agregacniho sloupce

Soucet

Obrazek 5.26:

Seskupit podle
QO Druh éasové fady

@ Datovy objekt

MNazev agregacniho sloupce

Soudet {f

Obréazek 5.27: Diagram druhého piikladu — pojmenovani agregacnich sloupct

V néhledu na data vsak vidim (viz obr. , ze sloupce jsou v nespravném
poradi. Jsou serazeny dle e-shopii a na konci jsou oba souctové sloupce. Ja vsak
chci sloupce seradit podle jednotlivych vlastnosti. Tedy pocet navstév jednot-
livych e-shopu, jejich soucet a dale obdobné pro pocet objednavek. K tomu
pouziji pohled pro fazeni, ktery tedy zaclenim do stromu (viz obr. .

Stejné jako u agregace se seskupenim je potieba pohled pro fazeni nastavit
(viz obr. . Zde je nastaveni jednodussi, sta¢i pouze vybrat parametr, dle
kterého razeni probéhne. V mém pripadé je to opét druh casové rady.

Kdyz si zobrazim nahled na data na tento pohled, (viz obr. vidim,
ze jsou sloupce spravné serazeny (to, ze souctové sloupce jsou vzdy az po
jednotlivych, je ddno poradim vstupu pohledu pro slouceni).
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W Néhled na data

Obréazek 5.28: Diagram druhého ptikladu —

penim

Editace diagramu

W Knihovna W Editace diagramu
& Zdrojové pohledy
Pocet navitév (Eshops Visits)
Pocet objednavek (Eshops_Orders)
Zdrojova tabulka
Propojovaci uzel se 2 vystupy

Propojovac uzel se 3 vjstupy

Pohled pro slouceni se 3 ustupy
Pohled pro slouceni se 4 ustupy
Agregatni pohled

Agregacni pohled se seskupenim
Pohled pro fazeni

Pohled pro otoéeniznaménka

W Pohled pro

nahled na data agregace se sesku-

Zdrojova tabulka

Obréazek 5.29: Diagram druhého pfikladu — slouceni agregovanych dat
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W Nahled na data

Obrézek 5.30: Diagram druhého ptikladu — nahled na nesefazena data

Editace diagramu
W Knihy c
drojové pohledy
Propojovaci Lzel se 2 vystupy
Propojovaci zel se 3 vystupy
Pohled pro slouceni se 2 vstupy
Pohled pro slougeni se 3 vstupy
Pohled pro slougeni se 4 vstupy
Agregaéni pohled
Agregaéni pohled se seskupenim

Pohled pro otoceniznaménka

W Pohled pro

K?ﬂ
e

v)

Obrézek 5.31: Diagram druhého ptikladu — pohled pro fazeni

97
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Radit podle

O Druh Zasové fady

@ Datovy objekt

B Néhled na data

120.00

440,00

40000 0 10 000.00

Obrazek 5.33: Diagram druhého ptikladu — nahled na sefazena data

Strom je tedy hotov a vracim se zpét do editace schématu (viz obr. ,
kde vytvorim jednu zalozku pro graf, ve které zobrazim miij vytvoreny pohled,
stejnym zpusobem jako u prvniho prikladu.

Zbyva vytvorit zalozku datagridu — priddm novou zalozku a oteviu jeji
editaci (viz obr. . Pokud bych chtél jen zobrazit vSechny sloupce v této
zalozce, mohl bych postupovat stejné jako u prvniho piikladu.

V zadani prikladu je vSak pozadovano, ale byly v datagridu utvoreny sku-
pinky sloupct dle dané vlastnosti. Presunu se tedy tlac¢itkem , Spravovat sku-
piny“ do spravy skupin sloupct (viz obr. . Mohu zde tvorit bud jednotli-
vou skupinu sloupci, do které vyberu jednotlivé datové pohledy nebo vytvorit
dynamicky pocet skupin danych parametrem seskupeni, podobné jako se tvori
skupiny, nad kterymi je provedena agregace v agregacnim pohledu se sesku-
penim. V mém pripadé chci tento zpusob, pomoci tlac¢itka , Pridat skupinu se
seskupenim® ji tedy pridam.

Tim se skupina dostdvd mezi dostupné skupiny (viz obr. , je vsak
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schématu

Prvni zdloika grafu Mdj pohled
Pocet navitév (Eshops_Visits)
Pocet objedndvek (Eshops_Orders)
Zdrojova tabulka

Editovat Editovat

ut nahoru Pesunout nahoru

t dolu

Obrazek 5.34: Schéma s novym pohledem a grafem v druhém prikladu

W Editace zalc

datagridu

Obrézek 5.35: Editace zdlozky datagridu v druhém prikladu
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skupin sloupci

Editovat

Frejmenovat

Odstranit

Obrazek 5.36: Spravce skupin sloupct v datagridu

potieba ji nastavit. Pfejdu tedy do nastaveni (viz obr. pomoci tlacitka
»2Editovat“. Nejprve je potfeba vybrat, jaké datové pohledy budou ve skupiné
(horni ¢ast okna). Pro to slouzi stejné okno pro vybér, se kterym jsme se jiz
setkali (viz obr. — pomoci néj tedy vyberu muj datovy pohled. Déle ve
spodni ¢asti okna uréim parametr seskupeni, kterym bude opét druh casové
rady, nebot chci mit skupinu sloupct pro kazdou vlastnost. Tim je skupina
pripravena, vratim se tedy k editaci zalozky.

Zde se viditelné nic nezménilo (viz obr. , jsou jiz pripravené skupiny
sloupcii. Abych je mohl zobrazit v datagridu, oteviu tedy , Vybrat datové
pohledy a skupiny“.

Jak je vidét, mém zde kromé datovych pohledt k dispozici i nové vytvo-
fenou skupiny a tedy ji pfidam (viz obr. .

Tim je zalozka nastavena a celé schéma je tedy kompletni. Kdyz ted zobra-
zim v aplikaci data k této datové tfidé, data jsou jiz v pozadované podobé (viz
obr. [5.41]— prvni skupina sloupcit je sbalend, druhd je rozbalend; po sbalenf je
zobrazen pouze nejpravéjsi sloupec, v mém pripadé tedy souctovy).

5.1.3 Rozbor predpisu prvniho prikladu

Podobné jako u zkoumaného nastroje SSRS, u implementovaného néstroje
nahlédnu do vygenerovanych Predpisu, které vznikly pri ulozenim schémat,
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B Spravce skupin slou

Woje skupina

Obréazek 5.37: Spravce skupin sloupcu s novou skupinou

M Editace skupiny sloupct

Obrézek 5.38: Editace skupiny sloupct se seskupenim
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M Editace z3

Obrazek 5.39: Dokonceni editace zdlozky datagridu druhého ptikladu

B Spravovat obsah

Maj pohled Maje skupina
Pocet navitév (Eshops_Visits)

Poéet objednavek (Eshops_Orders)

Zdrojova tabulka

Obrézek 5.40: Pridani vytvotfené skupiny sloupcu do datagridu
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banka - Slo

banka - Slo;

Obrazek 5.41: Zobrazeni vytvoreného schématu druhého piikladu

1 «<?xml version="1.8" encoding="utf-8"?:
2 Q(scheme name="Moje schéma">

3 <tables>...</tablesy|
<t’ee5>...<!t’ee54
<chartviewss...</chartViews|
<datagridvi
<columnselectionsy...</columnselectionsy
<cha’t5tvle5>...<fcha’tStvle54
<datagridstyless...</datagridstyless|

116 <datag’id[cluwn5tvle5>...<fdatag’id[cluwn5tvle54
123 |<Ischeme>

¢5>...<fdatag’idview54

Obrazek 5.42: Nahled na Predpis prvniho prikladu

3 B <tables:
4 <table tableId="zaklad"™ viewId="zaklad" />
5 ¢</tables>

Obrazek 5.43: Sekce Tables Predpisu prvniho prikladu

vytvorenych v predchozi podkapitole. Oba celé tyto Predpisy se nachazi na
priloZzeném DVD.

V této podkapitole se podivim na Predpis, ktery vznikl ze schématu prv-
niho prikladu.

Predpis ma 123 radek a je clenén do sekci, jejichz vyznam byl podrobnéji
popsén v kapitole (viz obr. [5.42)).

V sekci tables (viz obr. , se nachazi definice jediné zdrojové tabulky

[
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& [[ <trees>
7 B <tree treeId="Mij pohled Pohled pro slouleni"»
8 [ <merge viewId="Mij pohled Pohled pro sloueni" overwriteParentViewlame="True">
9 <subtree treeld="Propertyl" />
18 <subtree treeIld="Property2" />
11 <subtree treeIld="Property3" />
12 </merge>
13 </tree>
14 [ <tree treeld="Propertyl™>
15 [ <selection viewId="Propertyl” columnselectionIds="Filter Propertyl">
16 <table tableld="zaklad" />
17 </selection>
18 </tree>
19 © (tree treeld="
24 # ee treeld="
29 ¥ ee treeld
34 @ Ktree treeld
39 H <tree
48 [ <merge viewId="Midj pohled” overwriteParentViewName="True"»
41 <subtree treeld="Mij pohled Pohled pro sloufeni” />
42 [ <aggregation viewId="Mij pohled AgregaZni pohled” aggregationId="Mij pohled AgregaZni pohled™ operation="addition™
43 columnNameBlueprintResource=
-2 "simpleDataobject_SingleInstance_MojeSchema_NameBlueprintOfAggregationColumn_MujPohledAgregacniPohled™:
45 <subtree treeld="Mij pohled Pohled pro sloufeni” />
46 </aggregation>
47 <fmerges
43 </tree»
49 ® [ctree treezd="p > trees]
54 [ [ktree treezd=" .4/t
59 | <tree treeld zélofka datagridu®>
68 [ <merge viewId="Prvni zdlofka datagridu” overwriteParentViewName="False">
61 <subtree treeId="MGj pohled" />
62 </merger
63 </treex
64 </trees»
, v . , 7
Obrazek 5.44: Sekce Trees Predpisu prvniho prikladu
7
schématu.

V sekci trees (viz obr. se nachazi vSechny stromy datovych pohledi.

Strom ,Propertyl“ (element tree s touto hodnotou v atributu treeld)
odpovida datovému pohledu, ktery oznacuje vlastnost 1 a byl jiz soucasti
zékladni sady datovych pohledi. Strom obsahuje pouze datovy pohled pro
vybér, ktery je aplikovan na zdrojovou tabulku a vybird z ni odpovidajici
casovou Tadu. Stejnym zptsobem jsou zde pak stromy pro vlastnosti 2, 3,
A, B, X a Y — jejich obsah je identicky, a proto jsou na obrazku pro vétsi
prehlednost skryty.

Strom ,Muj pohled Pohled pro slouceni“ odpovida v diagramu (viz obr.
podstromu, jehoz kofen je horni pohled pro slouceni a listy jsou po-
hledy vlastnosti 1, 2 a 3. Je vidét, ze i v Predpisu je datovy pohled pro slou-
¢eni (element merge), ktery slucuje datové pohledy (podstromy) jednotlivych
vlastnosti.

Zbytek diagramu je pak popsan stromem ,Muj pohled“, jehoz koten je
spodni pohled pro slouceni — tedy vysledny pohled diagramu a list je pak
podstrom ,Muj pohled Pohled pro slouceni“. Struktura datovych pohledi
v diagramu opét odpovida strukture v Predpisu. Je zde vidét, ze pohled pro
slouceni ma dva potomky — zminény list a agregacni pohled, a Ze agregacni
pohled je nad timto listem.

Zbyva uz jen strom ,Prvni zdlozka datagridu“, ktery definuje, co je zob-
razeno v zalozce datagridu. V Predpise mé datagrid vzdy jen jeden zdrojovy
pohled a aby bylo mozné jich mit v datagridu vice, tak jako je to umoznéno
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2 (Property2)

.Y ) LY

Pohled pro slouceni

Obrazek 5.45: Strom datovych pohledu prvniho prikladu

zadat v GUI, tak je zde tento strom, ktery by tyto vybrané pohledy obalil po-
hledem pro slouceni a zajistil tak, ze datagrid bude mit v Predpisu na vstupu
opét jen jeden pohled. V tomto pripadé, je ale tento mechanismus nadbytecny,
vzhledem k tomu, Ze byl v GUI vybran jen jeden datovy pohled.

V sekci columnSelections (viz obr. jsou popsany selekce sloupct
pouzité v datovych pohledech ve stromech. Jsou zde selekce pro vSechny vlast-
nosti datovych objektu a déle selekce pro vSechny datové pohledy (které byly
vytvoreny ve stromech).

V sekcich chartViews a chartStyles (viz obr. je popsano nastaveni
grafu a jeho zdlozek. Je zde definovan popisek osy Y (element axisY TitleRe-
source). Déle je zde popsana jedna zalozka, ktera se nachézi v grafu (element
view), je u ni odkaz na datovy pohled (element viewId) a déle je zde popisek
zélozky (element chartTabLabelResource).

Zbyva popis sekci datagridu (viz obr. [5.48|) — elementy datagridViews,
datagridStyles a datagridColumnStyles. V sekci datagridViews je vidét,
ze datagrid ma jednu zalozku a také je zde vidét jeji navazani na datovy
pohled. Styly datagridu v tomto pripadé nejsou piili§ zajimavé na rozbor.
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71 B <columnselections»

72 <columnSelection columnSelectionId="Propertyl” type="parentViewName" parentViewN "Propertyl” />
73 B <columnselection columnSelectionId="Filter Propertyl” type="normal">

74 <propertyPath>Propertyl</propertyPath>

75 | </columnSelection>

76 <columnSelection columnSelectionId="Property2” type="parentViewName" parentViewN "Property2” />
77 = <columnselection columnSelectionId="Filter Property2” type="normal">

78 <propertyPath>Property2</propertyPath:

79 | </columnselection>

3@ <columnSelection columnSelectionId="Property3" type="parentViewName" parentViewN "Property3” />
81 [ <columnselection columnSelectionId="Filter Property3" type="normal">

32 <propertyPath>Property3</propertyPath>

83 | </columnselection>

34 <columnselection columnSelectionId="PropertyA” type="parentViewName" parentViewN "PropertyA” />
85 E <columnselection columnSelectionId="Filter PropertyA” type="normal™>

86 <propertyPath>PropertyA</propertyPath>

87 | </columnselection>

88 <columnselection columnSelectionId="PropertyB" type="parentViewName" parentViewN "PropertyB” />
89 [ <columnselection columnSelectionId="Filter PropertyB” type="normal":

a8 <propertyPath>PropertyB</propertyPath>

91 | </columnselection>

92 H <columnSelection columnSelectionId="MGj pohled Pohled pro sleoufeni” type="parentViewName"

a3 L parentViewlame="Mij pohled Pohled pro sloueni" />

94 [ <columnSelection columnSelectionId="Mij pohled Agregaini pohled” type="parentViewName"

95 | parentViewllame="Mij pohled Agregaini pohled" />

96 <columnSelection columnSelectionId="Mij pohled" type="parentViewName" parentViewl "Midj pohled” />
a7 <columnSelection columnSelectionId="PropertyX" type="parentViewName" parentViewN "PropertyX"” />
98 [ <columnselection columnSelectionId="Filter PropertyX" type="normal":

99 <propertyPath>PropertyX</propertyPath>

lee | </columnselection>

1e1 <columnSelection columnSelectionId="PropertyY" type="parentViewName" parentViewN "PropertyY" />
182 & <columnselection columnSelectionId="Filter PropertyY"” type="normal™>

1e3 <propertyPath>PropertyY</propertyPath>

184 | </columnselection>

185 <columnselection columnSelectionId="zaklad" type="parentViewName" parentViewName="zaklad" />

186 </columnselectionss

H

=
8

[-0-0-&-|

[w-m
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Obrazek 5.46: Sekce ColumnSelections Predpisu prvniho piikladu

<chartViews>
<view viewId="Mij pohled” chartStyleId="Prvni zdloika grafu”
chartTabLabelResource="5impleDataObject_SingleInstance_MojeSchema_LabelOfChartTab_PrvniZalezkaGrafu” />
</chartViews>
[cdatagridviews>. ..</datagridViewss]
[¢columnselections>. . .</columSelectionss]
<chartstyles>
<chartstyle chartStyleId="Prvni zdloZka grafu">
<axis¥TitleResource>SimpleDataObject_SingleInstance_MojeSchema_aAxisYLabelOfTab_PrvniZalozkaGrafu</axis¥TitleResource>
</chartstyle>
<defaultChartstyle />
</chartstyles>

Obrazek 5.47: Sekce grafu Predpisu prvniho prikladu

<datagridviews>
<view viewId="Prvni zdloZka datagridu” datagridStyleId="Prvni zdloZka datagridu”
datagridTabLabelResource="SimpleDataObject_Singlelnstance_MojeSchema_LabelOfDatagridTab_PrvniZalozkaDatagridu™ />
</datagridviews>
[ccolumnselections>...</columnSelections3]
[cchartstyless...</chartStyless
<datagridstyles>
<datagridStyle datagridStyleId="Prvni zdlofka datagridu” anchorRowNumber="8'
<datagridColumnselection indexColumnStyleId="TINDEX COLUMN_STYLE">
<columnSelection columnSelectionId="Mdj pohled” />
«/datagridColumnSelection>
</datagridstyle>
</datagridstyles»
<datagridColumnstyles>
<datagridColumnStyle datagridColumnStyleId="INDEX_COLUMN_STYLE">
<formatResource>SimpleDataObject_SingleInstance_MojeSchema_IndexColumnFormat</formatResource>
<alignment>middleLeft</alignment>
</datagridColumnStyle>
<defaultDatagridColumnStyle />
</datagridColumnStyles>

anchorTopLevelSelectionlumber="8">

Obrazek 5.48: Sekce datagridu Predpisu prvniho prikladu
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<?xml version="1.8" encoding="utf-8"?>
-l<scheme name="Moje schéma":
1 ‘tables>|

] — ][] ] — ][] [ [+

73 | «/scheme>

Obrazek 5.49: Néhled na Predpis druhého prikladu

6 [ <trees»

7 = <tree treeld="Mij pohled™>

8 [ <orderBy viewId="Mij pohled" orderingCriteria="propertyPath">

9 [ <merge viewId="Mij pohled Pohled pro sloufeni” overwriteParentViewName="True">
1o <table tableId="zaklad™ />

11 [ <groupByAggregation viewId="Mij pohled Agregaini pohled se seskupenim”

12 aggregationld="Mij pohled Agregaini pohled se seskupenim”
13 operation="addition"

14 columniameBlueprintResource="ComposedDataObject...MujPohledAgregacniPohledSeSeskupenim®™
15 groupingParameter="propertyPath">

16 <table tableId="zaklad™ />

17 </groupByfggregation>

138 </merge>

19 <forderBy>

20 </tree>

21 [ <tree treeld="Eshops_VWisits">

22 [ <selection viewId="Eshops_Visits" columnSelectionIds="Filter Eshops_Visits">
23 <table tableId="zaklad™ />

24 </selection>

25 </treex

26 [ <tree treeld="Eshops_Orders":>

27 [ <selection viewId="Eshops_Orders” columnSelectionIds="Filter Eshops_Orders">
28 <table tableId="zaklad™ />

29 </selection>

3@ <ftree>

31 F <tree treeld="Prvni zédloZka datagridu”>

32 [ <merge viewId="Prvni zdloZka datagridu™ overwriteParentViewName="False">

33 <subtree treeld="Mij pohled” />

34 </merge>

35 <ftreex

36 </trees>

Obrazek 5.50: Sekce Trees Predpisu druhého prikladu

5.1.4 Rozbor predpisu druhého prikladu

Podobnym zptisoben bude rozebran i Predpis druhého vytvoreného schématu
(viz obr. [5.49).

Sekce tables je identicka jako u prvniho piikladu.

Sekce trees (viz obr. obsahuje dva stromy pro datové pohledy ozna-
cujici jednotlivé vlastnosti — pocty navstév a pocty objednavek. Dale je zde
strom popisujici zdlozku datagridu, podobné jako u prvniho prikladu.

Nakonec tu je strom reprezentujici diagram datovych pohledi (viz obr.
»2Mitj pohled“. Strom v Predpise opisuje strom v diagramu. Je vidét,
Ze je pri fazeni a seskupovani (elementy orderBy a groupByAggregation)
pouzito kritérium druh casové rady, resp. propertyPath. Na rozdil od prv-
niho prikladu je zde pro popis diagramu pouze jeden strom a nikoli vice. Je
to tim, Ze tento graf v tomto diagramu bylo mozné mapovat na jeden strom
v Predpise, zatimco u prvniho prikladu nikoli a tak musel byt graf dekompo-
novan na dva stromy. Algoritmus pro dekompozici grafu pohledi v diagramu
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Zdrojova tabulka
LY
™y
< (]
o
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Obréazek 5.51: Strom datovych pohledt druhého prikladu

43 [ <columnSelections>

44 = <columnSelection columnSelectionId="mMij pohled AgregaZni pohled se seskupenim” type="parentViewName"

45 |_ parentViewName="Mij pohled Agregaéni pohled se seskupenim” />

45 = <columnSelection columnSelectionId="Mij pohled Pohled pro sloufeni” type="parentViewName"

47 | parentViewName="Mij pohled Pohled pro slougeni” />

43 <columnSelection columnSelectionId="mMij pohled™ type="parentViewName™ parentvViewName="Mij pohled” />

49 <columnSelection columnSelectionId="Eshops_Visits™ type="parentViewName" parentViewN "Eshops_visits™ />
58 [ <columnselection columnSelectionId="Filter Eshops Visits" type="normal™:

51 <propertyPath>Eshops_Visits</propertyPath:

52 | </columnselection>

53 <columnSelection columnSelectionId="Eshops_Orders™ type="parentViewName" parentViewN "Eshops_Orders™ />
54 [ <columnselection columnSelectionId="Filter Eshops_Orders” type="normal™:

55 <propertyPath>Eshops_Orders</propertyPath>

56 | </columnselection>

57 <columnSelection columnSelectionId="zaklad" type="parentViewName" parentViewh "zaklad” />

58 </columnSelections>

Obrazek 5.52: Sekce ColumnSelections Predpisu druhého piikladu

bude popsan pozdéji.

Sekce columnSelections vypada (viz obr. stejnym zptsobem jako
u prvniho ptikladu, jsou zde tedy selekce pro vSechny datové pohledy a pro
vybér jednotlivych properties datové tiidy.

Sekce chartViews a chartStyles jsou obdobné jako u prvniho prikladu.

Sekce datagridViews a datagridColumnStyles jsou vedeny stejnym
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40 = <datagridviews>
41 H <view viewId="Prvni zdlofka datagridu” datagridStyleld="Prvni zdloZka datagridu™
42 datagridTablLabelResource="ComposedDatadbject SingleInstance MojeSchema_LabelOfDatagridTab_PrvniZalezkaDatagridu™ />

a3 </datagridviews>

umnSelectionss]

&
6@ B |ccharts c|

66 [ <datagridStyless

57 @ <datagridstyle datagridstyleId="Prvni zélofka datagridu” anchorRowlumber="8" anchorTopLevelSelectionlumber="@">

68 H <datagridColumnSelection indexColumnStyleId="INDEX COLUMN_STYLE">

a <groupBySelection expandDirection="left" isExpanded="False" groupingParameter="propertyPath” columnSelectionIds="Mij pohled" />
7e </datagridColumnSelection>

71 </datagridstyle>

7z </datagridstyles>

73 B <datagridColumnStyles>

74 | <datagridColumnstyle datagridColumnStyleld="INDEX COLUMN_STYLE">

75 <formatResource>ComposedDataObject_SingleInstance_MojeSchema_IndexColumnFormat</formatResources>

78 <calignment>middleLeft</alignment>

77 </datagridColumnstyles

78 <defaultDatagridColumnstyle />

79 </datagridColumnstyles>

Obrazek 5.53: Sekce datagridu Predpisu druhého prikladu

zpusobem jako v prvnim prikladu (viz obr. [5.53)). V sekci datagridStyles je
definice skupin sloupci, které jsou utvoreny opét dle druhu ¢asové rady, tedy
propertyPath.

5.2 Popis implementace

Aplikace je implementovana v jazyce C# a pro uzivatelské rozhrani je zvolena
knihovna Windows Forms. Néstroj je souééasti této aplikace a proto pouziva
rovnéz tyto technologie.

V této kapitole nasleduje shrnujici popis celého modulu, dale rozbor jed-
notlivych jeho ¢asti a nakonec diskuze implementovanych tiid.

5.2.1 Souhrnny popis nastroje

Sprava schémat — avodni obrazovka, umoznuje pridat nova a spravovat exis-
tujici schémata jednotlivych datovych t¥id (viz obr. . Tato schémata po-
pisuji, co se v aplikaci pro tyto tiidy zobrazi v datagridech a grafech.

Editace vybraného schématu — umoznuje spravovat dostupné datové
pohledy schématu a definovat v ném zélozky datagridu a grafu (viz obr. .
U definice zalozek se predevsim urci, jaké datové pohledy se zobrazi v jakych
zalozkach a jakym zptisobem. Sprava datovych pohledt — umoziiuje tvorbu
datovych pohledu a jejich vzajemné propojeni do stromovych struktur. Tim se
zajisti, aby byla zdrojova data zpracovana, tedy vyfiltrovana, setfidéna nebo
agregovana pozadovanym zpusobem.

Editace datovych pohledu probihéd v diagramu datovych pohledu (viz
obr. . V diagramu jsou datové pohledy jako uzly v grafu, se vstupnimi a
vystupnimi konektory, které lze vzajemné propojit pomoci hran. Takto vytvo-
feny graf popisuje zpracovani dat od zdrojovych datovych pohledi obsahuji-
cich surova data az do vyslednych datovych pohledi s prehlednou podobou
dat, které jsou v aplikaci zobrazeny uzivateli.
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vybrangé komponenty

Nowé schéma

SloZeny datovy objskt

chéma

ybrané

Typ spravovarych schémat
O Jednetlivé inst: ponenty

@ Skupiny insta omponenty

Obrazek 5.54: Sprava schemat

chématu

Prvni zéloZka grafu mi atagri 1 (Property1)

Zdrojova tabulka

Odstranit

Obrazek 5.55: Editace vybraného schématu
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Editace diagramu

&= Zdrojové pohledy

1 (Property1)

2 (Property2)

3 (Property3)

A [PropertyA)

B (PropertyB)

X [PropertyX)

¥ (PropertyY)

Zdrojova tabulka
Propojovaci zel se 2 vystupy
Propojovaci Lzel se 3 vystupy
Pohled pro sloudeni se 2 vstupy

Pohled pro sloucen se 4 vstupy
Agregaéni pohled

Agregaini pohled se seskupenim
Pohled pro fazeni

Pohled pro otoceni znaménka

M Pohled pro slouden!

=

Obrazek 5.56: Editace stromu datovych pohledii

5.2.2 Sprava schémat

Sprava schémat probihd v tvodnim formuldfi celého néastroje (viz obr. .
Je zde seznam datovych tiid / komponent a ke kazdé datové tiidé je seznam
schémat. Schéma definuje, co se pfi zobrazeni instance této datové tiidy zob-
razi za data v datagridu a grafu. Z pocatku ma kazda komponenta pouze
vychozi schéma, které zobrazuje vsechna jeji data (Casové fady) v jedné za-
lozce datagridu (viz dfive na obr. . Schéma lze v tomto formulari pridat,
odebrat, pfejmenovat nebo otevrit formular pro jeho editaci. Dale lze urcit,
jaké schéma je pravé aktivni — podle néj se k datové tridé v aplikaci budou
zobrazovat data. Posledni véci ve spravé schémat je nastaveni typu schémat
(vlevo dole na obrazku). Datova tfida muze mit jiné schéma, pokud je zob-
razena jedna jeji instance a jiné schéma pro zobrazeni skupiny instanci této
tfidy. U skupiny instanci se typicky provedou nad daty dalsi agregace jako
napf. souhrny pres vSechny tyto instance apod.

5.2.3 Editace vybraného schématu

Do formuléfe editace vybraného schématu (viz obr. se lze dostat ze
spravy schémat. Z tohoto formulare lze spravovat datové pohledy schématu
(viz podkapitola a jeho zédlozky pro graf a datagrid (viz podkapitola
. V tomto formulari lze také schéma ulozit.

Ulozeni schématu probéhne serializaci objektu obsahujici data celého sché-
matu do JSON formatu, ze kterého lze pak celé schéma do nastroje opét nacist.
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W Editace zalc

2 hodnoty

Obrazek 5.57: Editace zdlozky grafu

M Editac

ka datagridu

Obrazek 5.58: Editace zdlozky datagridu

Dale jsou pri ulozeni vygenerovany vystupni soubory, ze kterych je schéma na-
¢teno pred jeho zobrazenim v aplikaci.

Tyto vystupni soubory zahrnuji Predpis v Jazyce v souboru ve formatu
XML a dale Resource file s lokalizaci textovych fetézci pouzitych ve schématu.
Resource file umoznuje stejné schéma lokalizovat do nékolika jazykt — pfi
tvorbé se vygeneruje Resource file s jazykem, ve kterém byl nastroj spustén
a tento Resource je pak mozné editovat (mimo implementovany nastroj) a
pridat do néj lokalizaci v dalsich jazycich (napf. v angli¢ting).

5.2.4 Editace zalozek grafu a datagridu

Do editace zalozek grafu a datagridu se lze dostat z formuléare editace vybra-
ného schématu.
Editace zalozky grafu (viz obr.|5.57)) je velmi jednoducha. Je zde zadani né-

112



5.2. Popis implementace

M Spravovat obsah

Maj pohled Moje skupina
Pocet navstév (Eshops_Visits)

Pocet objednavek (Eshops_Orders)

Zdrojova tabulka

Potvrdit

Obréazek 5.59: Vybér datovych pohledii na zalozku datagridu

zvu zalozky, popisku osy Y a déle Ize z nabidky dostupnych datovych pohledu
vybrat pohled, ktery bude v zdlozce zobrazen.

Je zde zadani nazvu zélozky, dale zde lze spravovat dostupné skupiny sloupct
v zalozce (tlacitko ,Spravovat skupiny“) a nasledné vybrat jaké datové po-
hledy a skupiny sloupcti budou v zilozce zobrazeny (tlacitko ,Vybrat datové
pohledy a skupiny“).

Formular pro vybér jaké pohledy a skupiny sloupct budou pouzity, pouze
umoznuje vybrat podmnozinu prvki z této mnoziny a urcit jim poradi, v jakém
budou zobrazeny (viz obr. [5.59).

Ve spravé skupin sloupct lze skupiny pridavat, oteviit okno pro jejich
editaci, prejmenovavat je a skupiny odstranovat (viz obr. . Skupin sloupcti
jsou dva druhy, obycejna skupina a skupina se seskupenim.

Obycejna skupina znamenad, ze vyberu podmnozinu datovych pohledti a ta
se mi zobraz{ v jedné skupiné sloupcu v datagridu.

Skupina se seskupenim znamena, zZe vyberu podmnozinu datovych pohledt
a déle také parametr, dle kterého se maji skupiny utvorit (viz obr. a vy-
sledkem je pak nékolik skupin sloupci. Tyto skupiny jsou utvoreny tak, ze
v kazdé z nich jsou sloupce / ¢asové fady se stejnou hodnotou parametru, dle
kterého se mély utvorit skupiny. Tato skupina byla pouzita v ukazce druhého
prikladu, kde byly ve skupiné vybrany sloupce: ,Alza — pocet ndvstév®,  Alza
— pocet objednavek®, | Mironet — pocet navstév“, , Mironet — pocet objedné-
vek“ atd. a parametr seskupeni byl ,Druh casové rady*, tedy zda se jedna
0 pocet navstév nebo objednavek. Vysledkem pak byly dvé skupiny sloupc,
prvni skupina se sloupci s navstévami a druha skupina se sloupci s objednav-
kami.
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B Spravce skupin sloupch

Moje skupina

Vybrana skupina

Obréazek 5.60: Sprava skupin sloupcu datagridu

M Editace skupiny sloupct

O Druh Zasové Fady

@ Datovy objekt

Obrazek 5.61: Nastaveni skupiny sloupcii se seskupenim
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pohledd

W& ® 0% @&

Zdrojové tabulka

Obrézek 5.62: Prazdny diagram

5.2.5 Editace datovych pohledi

Do spréavy datovych pohledu (viz obr. se lze dostat z editace vybraného
schématu. Ve spravé lze prohlizet dostupné datové pohledy a pro ty, které
nejsou fixni, tedy pohled ,Zdrojova tabulka® a pohledy jednotlivych vlast-
nosti datové tiidy, je mozné zobrazit diagram, zobrazujici strom datovych
pohledii. K editaci tohoto stromu pohledti 1ze prejit tlacitkem s ikonkou tuzky
vpravo nahore. Déle zde lze tyto pohledy / stromy ptiddvat, pfejmenovavat,
odstranovat a validovat (validace bude diskutovina pozdéji).

Diagram je zobrazovaci komponenta v nasi aplikaci, kterd umoznuje praci
s blocky, jejich konektory a jejich propojenim — umoznuje tedy tvorit grafy
(uzly a hrany), coz je vhodné pro modelovéani stromui datovych pohledi. V sou-
casné dobé se diagram v aplikaci pouziva i pro dalsi tucely (jako modelovani
algoritmil), takze se jednd o ndstroj, na ktery je uzivatel nasi aplikace zvykly.

Pri editaci rozhodovaciho stromu (viz obr. je v levé horni ¢asti vybér
dostupnych datovych pohledi. V levé dolni ¢asti je pak néhled na prévé vy-
brany datovy pohled, ktery lze umistit do diagramu pretazenim mysi. V hlavni
casti editace je samotny rozhodovaci strom. Ve stromu jsou tedy jiz zminéné
blocky datovych pohledi. Datové pohledy zde maji vstupy a vystupy, které
je mozné propojovat a tvorit tak vztahy mezi pohledy odpovidajici stromové
strukture. Pohledy dédle maji kontextové menu, které lze pravym tlacitkem
mysi na tyto pohledy oteviit a pomoci kterého lze jednotlivé pohledy nasta-
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Editace diagramu

W Kr a

= Zdrojové pohledy
1 (Property1) 3 (Property3)
2 (Property2)
3 [Property3)
A [PropertyA) -
B (PropertyB)
X [PropertyX) &)

Y (Property¥)
Zdrojova tabulka EBHGA]f ol ieed
Propojovaci wzel se 2 vystupy T B E
Propojovact wzel se 3 vystupy b
Pohled pro slougen se 2 vstupy
Pohled pro slouceni se 4 vstupy Y
Agregacni pohled Ly L
Agregaéni pohled se seskupenim 6

Pohled pro fazeni
Pohled pro ot nénka

W Pohled pro sk

Koncovy uzel

)]
-

Obréazek 5.63: Jednoduchy strom v diagramu

vovat.

Strom datovych pohledit mé jediny vystup a to pohled, ktery je propojen
s koncovym uzlem — na obrazku je to pohled pro slouceni. Strom datovych po-
hledi dale musi splnovat podminky, které jsou diskutovany dale v podkapitole
o validaci

Kromé nastaveni lze k datovému pohledu pres jeho kontextové menu také
zobrazit konkrétni data (viz obr. datového objektu (toho, ktery je v apli-
kace pravé vybran). Nahled na data funguje tak, Ze se zpracuje cely diagram
pohledi, stejné jako kdyby se schéma ulozilo (vygeneruje se tedy XML Pred-
pis atd.), pouze namisto okolniho schématu je vytvoreno specidlni doc¢asné
schéma, které obsahuje jednu zalozku v grafu a v datagridu a zobrazuje pravé
ten pohled, na ktery mél byt ndhled na data zobrazen. Toto schéma se ne-
uklada do souboru na disk, jako tomu je pfi uloZeni bézného schématu, ale
rovnou posle aplikaci ke zpracovani a k zobrazeni.

5.2.6 Validace stromu datovych pohledt

Strom datovych pohledu (graf) musi spliiovat nasledujici podminky, které jsou
pri validaci kontrolovany:

1. Graf obsahuje alespon dva uzly (krom koncového) — graf s jednim uz-
lem by znamenal propojeni zdrojového pohledu s koncovym uzlem, coz
je identické s primym pouzitim zdrojového uzlu. Takovy diagram tedy
nema smysl vytvaret.
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Obrazek 5.64: Nahled na data datového pohledu

. Strom je acyklicky (cykly mysleno orientované). Strom datovych pohledu

s cykly nedava smysl a pri zpracovani by doslo k chybé.
Vsechny konektory (vstupy a vystupy) jsou zapojeny.

Cely graf je slabé souvisly — tedy neobsahuje zadny osamoceny pod-
graf nepropojeny se zbytkem grafu. Tento podgraf by v diagramu nemél
zadny vyznam.

Kontrola acykli¢nosti (podminka 2) je implementovdana algoritmem po-
stupného odebirani kofeni (uzli bez vstupt) grafu [27]. ZjednoduSeny popis
algoritmu je nésledujici:

1.

V grafu najdu libovolny uzel, bez vstuptu (kofen) — kazdy acyklicky graf
musi alespon jeden obsahovat.

Tento uzel a vSechny z néj vedouci hrany z grafu odeberu.
V grafu, ktery mi ztstal, opakuji stejny postup.

Pokud je graf acyklicky, podafi se mi timto zptisobem z grafu odstranit
vsechny uzly.

Pri blizsi analyze podminek se dale ukézalo, ze podminka 4 vyplyvé z pod-
minek 2 a 3. Neni ji tedy potieba kontrolovat (pouze je v kddu ovéfeno, ze
plati pomoci aserce). Na zavér této podkapitoly nasleduje naznak dukazu to-
hoto tvrzeni. Dokazuji tedy, Ze plné zapojeny, acyklicky graf pohledu je vzdy
slabé souvisly:
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1. Krom koncového uzlu maji vSechny uzly alespon 1 vystup.

2. Kazdé acyklické (podminka 2), slabé souvislé zapojeni nekoncovych uzla
(dale Zapojeni) mé tedy alespon jeden nezapojeny vystup.

3. Koncovy uzel ma jeden vstup a zadny vystup a v grafu je vzdy praveé
jeden.

4. Vsechny vstupy i vystupy musi byt zapojeny (podminka 3), tim padem
i tento vystup musi byt zapojen a jediny zpiisob, jak ho zapojit, aniz by
vznikl dalsi nezapojeny vystup, je do koncového uzlu.

5. Kdyby existovalo néjaké dalsi Zapojeni, vzdy by mélo alespon jeden
nezapojeny vystup, coz je v rozporu s predpokladem, zZe jsou vSechny
zapojeny.

6. Kdyby naopak neexistovalo zadné Zapojeni, v grafu stale zbyva nezapo-
jeny koncovy uzel.

7. Zapojeni tedy musi byt pravé jedno, propojeno s koncovym uzlem a cely
graf je tedy souvisly.

5.2.7 Generovani Predpisu ze stromu datovych pohleda

P1i tvorbé Predpisu, resp. tvorbé jednotlivych stromt v XML je potieba vy-
resit problém, ze stromy v XML jsou stromy striktné vzato, zatimco jak jiz
bylo nékolikrat diskutovano, stromy datovych pohledi je nepfesné oznaceni a
ve skutec¢nosti se jedna o acyklické grafy. Tyto acyklické grafy je tedy potfeba
néjakym zpltisobem mapovat na skutec¢né stromy.

Sestrojil jsem algoritmus, ktery umoznuje jeden acyklicky graf mapovat
na nékolik stromi, resp. acyklicky graf na tyto stromy dekomponuje. Algorit-
mus predpoklddd, ze graf je validni (viz validace v predchozi podkapitole). Ve
zbytku podkapitoly nasleduje popis tohoto algoritmu.

Aby nebyl popis algoritmu prili§ abstraktni, popisi jej na prikladu.

Znazornény graf (viz obr. je strom datovych pohledu (zjednoduseny,
ze v ném nejsou vykresleny propojovaci a koncové uzly). Pohledy bez vstupt
jsou zdrojové pohledy, pohledy s vice vstupy jsou pohledy pro slouceni a pro
zjednoduseni predpoklddejme, ze ostatni pohledy (s pravé jednim vstupem)
jsou agregacni.

Zacnu tim, ze v grafu oznac¢im koreny budoucich XML stromt. Korenem
bude kazdy uzel, ktery je bud koncovy, nebo mé vice nez jednoho potomka
(viz obr. |5.66)).

Pri tvorbé XML stromt pak prochazim koreny v libovolném poradi a pisi
pro né XML strom (ndznakem XML syntaxe, znak ,|“ znaéi uzavieni vSech
otevienych elementt).

Pro strom A:
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Obrazek 5.65: Dekompozice prvniho stromu

Obrazek 5.66: Dekompozice prvniho stromu s ozna¢enymi koteny

<strom A>
<agregace>
<zdroj dat />

Pro strom B, pak jakmile narazim na kofen stromu A, umistim na strom
A pouze odkaz:

<strom B>
<slouceni>
<agregace>
<strom A~/>
</agregace>
<agregace>
<strom A~/>
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Obrazek 5.67: Dekompozice druhého stromu

Obrazek 5.68: Dekompozice druhého stromu s oznac¢enymi koteny

Pri psani XML tedy postupuji od kofene proti sméru hran k listtim. Navstivim-
li néjaky kofen, umistim misto néj odkaz na prislusny strom (nevadi, pokud
zatim ,neexistuje*) nebo navstivim-li zdroj dat, také na néj umistim odkaz.
7 toho vyplyva, ze zdroje dat a kofeny jinych stromu jsou listy.

Algoritmus predvedu jesté jednou na slozitéjsim prikladeé.

Tento priklad (viz obr. mé dva zdroje dat, aby je bylo mozné odlisit,
jsou ocislovany. Za¢nu tedy oznaCenim kofeni stromu (uzly s dvéma a vice

potomky nebo koncovy uzel — viz obr. [5.68)).
A dale jiz jen prochazim koreny a sestavuji XML stromy:
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<strom A>
<agregace>
<zdroj dat 1 />

<strom B>
<slouceni>
<zdroj dat 2 />
<strom A~/>

<strom C>
<agregace>
<slouceni>

<agregace>
<strom B />

</agregace>

<slouceni>
<strom B />
<agregace>

<strom A~/>

Dekompozice druhého prikladu je tedy hotova.

5.2.8 Prehled implementovanych trid

V této podkapitole bude probrana implementace nastroje na drovni imple-
mentovanych trid v programovacim jazyce.

Néstroj byl implementovén v celkem 66 t¥idéch (viz obr. [5.69)). Popis jed-
notlivych tiid véetné diagrami, které znazornuji metody a atributy trid a také
vztahy mezi tfidami lze nalézt v dokumentaci na ptilozeném DVD.

Slozky na obrézku reprezentuji rozdéleni tfid do jmennych prostoru (na-
mespaces). Tabulka prirazuje jednotlivym témto jmennym prostorum do-
ménu, kterou v nastroji resi.

Pro predstavu o rozsahu implementace uvedu nékolik statistik ohledné
poctu radku téchto tiid. Pocty radek jednotlivych tfid jsou uvedeny v soubory
na prilozeném DVD, tabulka uvadi pouze shrnujici hodnoty.

5.2.9 Code Contracts

Pri implementaci byly pouzity metody pro ovéreni spravnosti implementace,
mezi které patii aserce (asserts), preconditions a postconditions jednotlivych
metod a invarianty objekti (object invariants) jednotlivych tiid. Jedna se
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5. NAVRH A IMPLEMENTACE VLASTN{HO NASTROJE

= SchemeManagement

Obréazek 5.

Fl Schemes
3 DynamicViews > D
P Tabs Pl DataPreview
b c# ESchemeType.cs b [EE] DataPreviewForm.cs
P c* |dentifierProvider.cs P c* DataPreviewManager.cs
b ©* MonResourceXmlSchemeCreator.cs I c#* DiagramDataExtensions.cs
b ©* ResourceApplier.cs P PreviewOpener.cs
P e SchemeBlueprint.cs b c* SchemeDataCreator.cs
b ES] SchemekditationForm.cs 4 DiagramData > Diag D
P e SchemeFileOperations.cs - ViewParametrization F] ViewNodes
b c# SchemeFilePathProvider.cs b+ AggregationParameters.cs P = AggregationViewNode.cs
P ©* TablistBoxManager.cs b [EE] AggregationParametrizationForm.cs P ©* GroupByAggregationViewMNode.cs
P c* DataObjectTypeWrapper.cs I ©* GroupByAggregationParameters.cs b c* [ViewBlueprintCreator.cs
b SchemeManagementFileOperations.cs b [EE] GroupByAggregationParametrizationForm.cs P c* MergeViewNode.cs
b &1 SchemeManagerControl.cs b ES] OrderByViewParametrizationForm.cs b c* OrderByViewhNode.cs
b c# TimeSeriesParameter.cs b ReverseSignViewNode.cs
B ©* AggregationViewBlueprint.cs P e SinglelnputViewMNode.cs
I ©# DataSourceViewBlueprint.cs b SourceViewNode.cs
p o= DiagramDynamicViewBlueprint.cs P c* ViewNodecs
B DynamicViewBlueprint.cs I c* Connector.cs
b E5] DynamicViewManagerForm.cs b o ConnectorMode.cs
P ©* GroupByAggregationViewBlueprint.cs b ©* ConnectorPlacements.cs
b MergeViewBlueprint.cs b ConnectorType.cs
P ©# OrderByViewBlueprint.cs P = DiagramProcessor.cs
B PropertyPath.cs b c# DiagramValidator.cs
B ©# ReverseSignViewBlueprint.cs b o DynamicViewsDiagramData.cs
B c* SelectionViewBlueprint.cs b e Library.cs
B ©* SingleSourceViewDynamicViewBlueprint.cs b Nodecs
b ¢ NodeMaming.cs
4 DatagridTabMembers b c# TerminalNode.cs
B c# Column.cs
b B ColumnGroupEditationForm.cs
b E=] ColumnGroupManagerForm.cs
b ©* DatagridTabMember.cs
b GroupByColumnGroup.cs
P € MNormalColumnGroup.cs
P ¢ DatagridTab.cs
b * ChartTab.cs
P c* Tab.cs
b 5] TabEditationForm.cs

69: Rozdéleni ttid do jmennych prostort

Tabulka 5.1: Popis jmennych prostora

Jmenny prostor

| Doména

SchemeManagement

Spréava schémat

Schemes

Editace vybraného schématu

Tabs

Editace zédlozek datagridu a grafu vybraného
schématu

Datagrid TabMembers

Editace skupin sloupcti v zalozce datagridu

DynamicViews

Sprava a editace datovych pohledu

DataPreview

Néhled na data pfi editaci datovych pohledi

ViewParametrization

Parametry datovych pohledi a formuléare pro je-
jich editaci

DiagramData

Editace datovych pohledi v diagramu

ViewNodes

Uzly jednotlivych datovych pohledu v diagramu
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5.2. Popis implementace

Tabulka 5.2: Statistiky kodu

Pocet trid 66
Celkovy pocet radku 4924
Celkovy pocet radku 74,6
Pocet radku nejdelsi tridy | 214

o predpoklady o stavu programu, které jsou ovéreny za béhu a v pripadé jejich
neplatnosti, program zobrazi chybu, aby se programator o této nesrovnalosti
dozvédél co nejdrive a nejblize jeji priciné. Implementaci téchto metod pro
ovéfeni spravnosti zajistuje nastroj Microsoft Code Contracts [28].

Aserce jsou umistény v téle metod a testuji tak spravnost na daném radku
vykondvané metody.

Nasleduje ukéazka pouziti aserce pri ovéreni podminky ve validaci stromu
datovych pohledu, kontrolujici, ze acyklicky (metoda DoesDiagramContain-
Cycle), plné zapojeny (metoda AreAllConnectorsConnected) strom datovych
pohledi je slabé souvisly (metoda AreAllNodesReachable):

if (DoesDiagramContainCycle())

{

result.ReportError(ObjectLocalization.DiagramMustBeAcyclic);
}
else
{

Contract.Assert(

IAreAllConnectorsConnected() || AreAllNodesReachable());

}

Preconditions a postconditions jsou umistény v hlavicce metody a testuji
spravnost programu pied vykondnim dané metody (preconditions) nebo po
navratu z dané metody (postconditions). Pomoci postconditions lze zkontro-
lovat i navratovou hodnotu metody.

Nasleduje ukazka pouziti preconditions a postconditions. Precondition je
pouzita pro ovéreni, ze existuje cesta k zadanému schématu pred jeho nacte-
nim a postcondition je pouzita pro ovéreni, ze nové zkonstruované schéma je
validni.

internal static SchemeBlueprint LoadSchemeBlueprint(string path)

{
Contract.Requires(DataProvider.FileExists(path));

internal SchemeBlueprint(Type dataObjectType, string name)
{
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Contract.Ensures(Validate() .IsValid);

Invarianty objektu jsou umistény v pro né vyhrazené metodé dané tridy
a jejich kontrola probiha pred a po kazdém volani libovolné verejné metody
této tiidy. Typicky se v nich pak kontroluje stav objekty, ktery je vzdy platny
(napr., ze dané vlastnost nabyva pouze povolenych hodnot).

Nasleduje ukazka invariantu tfidy reprezentujici uzel datového pohledu
v diagramu, ktery predpoklada, ze v kazdém tomto uzlu je vzdy pravé jeden
vystup.

[ContractInvariantMethod]
private void ObjectInvariant()
{
Contract.Invariant(
GetConnectors(ConnectorType.Output) .Count() == 1);
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KAPITOLA

Dokumentace

Tato kapitola se zabyvéa dokumentaci implementace vytvoreného nastroje.

P1i dokumentaci byl dodrzovan princip uprednostnit sebepopisny, citelny
kéd pred kédem bez téchto kvalit, ktery je nutné doprovizet komentéari [29].
Tento princip spoc¢iva v tom, ze je lepsi zvolit k popisu implementace pro-
stredky dostupné v programovacim jazyce, jako vhodné strukturovani na ro-
zumné malé a jednoduché celky (metody a tfidy) a zvolit jim vhodné, vy-
povidajici pojmenovani, nez jen prilis slozity a Spatné Citelny kdéd doprovazet
komentari. Komentare totiz casto kéd duplikuji a pri dalsim vyvoji se stavaji
toho, co program déla je tak samotny kdod.

Komentare v kodu jsou tedy zvoleny jen ztidka, v pripadé nenalezeni vhod-
néjstho zpisobu dokumentace pomoci prostiedkt kodu. Na zakladé tohoto
principu je tak dokumentace predevsim na drovni koédu, ktery je ¢lenén do
mnoha tiid a metod, jejichz ndzvy by mély vystihovat jejich vyznam.

Kromé tohoto pristupu je vSak ke kazdé tridé napsan kratky XML ko-
mentar, popisujici tifidu podrobnéji a dale popisujici jeji kontext a vztahy
k ostatnim triddm.

Dokumentace byla z kodu a jeho komentart vygenerovana pomoci nastroju
Doxygen a Graphviz a je umisténa na ptilozeném DVD.

Jako dokumentaci nékterych souvislosti v implementaci lze také povazo-
vat pouziti aserci, preconditions, postconditions a invariantt (viz podkapitola
. Jejich pouziti totiz obsahuje dodatecné informace o stavu programu pfti
vyhodnoceni danych ¢asti kodu.
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KAPITOLA 7

Pouzité nastroje

Pii resersi byly zkoumdny programy SSRS Report Builder [30], Dashboard
Syncfusion [31] a Sisense [32]. Pfi jejich pruzkumu byla v Microsoft SQL Server
[33] pripravena testovaci SQL databéze. Jako vyvojové prostiedi bylo pouzito
Microsoft Visual Studio [34], které napomohlo s organizaci souboru programu,
asistenci pri psani kédu, ladicimi néstroji a nastroji pro kompilaci programu.
K vygenerovani dokumentace z implementace byly pouzity nastroje Doxygen
[35] a Graphviz [36]. Pro sazbu textu diplomové préce byl pouzit systém La-
TeX.
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Zaver

Cilem prace bylo nastudovat mozné zptisoby vizualizace jazykt pro zpracovani
dat podobnych internimu jazyku ve stavajici aplikaci, a dale pak implementace
GUI pro vizualizaci tohoto jazyka. Toto GUI mélo umoznit definovat datové
pohledy pro vybér, tiidéni a agregace ¢asovych fad, umoznit tyto datové po-
hledy retézit a skladat do stromovych struktur a tyto stromové struktury ma-
povat do tabulek a grafti pro vysledné zobrazeni uzivateli. Vzhledem k tomu,
ze je GUI soucasti aplikace, na které pracuji i dalsi vyvojati, byl také poza-
davek na kvalitu a peclivost implementace. Vystupem dale méla byt i vhodna
dokumentace verejnych rozhrani implementovanych trid.

V préci se podarilo realizovat vsechny vytycené cile.

V prvni ¢asti prace probéhl prizkum nékolika podobnych néstroju, zaby-
vajicich se pfedpisem pro zpracovani dat a dale bylo implementovano GUI,
které je soucasti aplikace. P¥i prizkumu byly nalezeny nékteré pékné vlast-
nosti zkoumanych néstroji, které byly realizovany v implementovaném GUI.
Mezi tyto vlastnosti patfi napt.:

e zobrazeni nahledu na konkrétni data jiz pti tvorbé obecného schématu,
e prehledna tvorba predpisu nazvu pro agregacni sloupce

e nebo definice datovych pohledu predchézejici a zaroven nezavislou na
zvolené zobrazovaci komponenté.

Implementované GUI umoznuje z datovych struktur aplikace vybirat ca-
sové Tady a vytvaret datové pohledy pro agregace, seskupovani, razeni a dalsi
operace s casovymi fadami. Tyto pohledy lze vzidjemné propojovat a utvaret
tak stromy datovych pohledi. Tyto stromy lze ddle mapovat na zobrazovaci
komponenty aplikace, tedy grafy a tabulky. V ndstroji 1ze definovat i dalsi
parametry témto zobrazovacim komponentam, jako popisky os v grafech nebo
skupiny sloupct v tabulkach.
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ZAVER

GUI je uzivatelsky privétivé a obsahuje validace uzivatelskych vstupt, aby
se zamezilo chybam a neocekdvanému chovani. Za pouziti sestrojenych algo-
ritmu se z objektové struktury schématu (obsahujici v GUI vytvorené stromy
datovych pohledu apod.) stavd pomérné jednoduchy a Citelny zapis v inter-
nim doménové specifickém jazyce (v porovnani s podobnymi zapisy ostatnich
néastroju v resersni Casti).

Implementace probéhla peclivé, s dirazem na ¢itelnost koédu, omezeni jeho
duplikace a vhodné ¢lenéni do jednotlivych t¥id a metod. Tyto metody, tridy
a dalsi prvky programovaciho jazyka byly vhodné pojmenoviny, aby dobie
dokumentovaly sviij vyznam a déle byly v implementaci pouzity techniky pro
ovéreni spravnosti programu Code Contracts. Implementace je pomérné roz-
sahla, ¢itajici 66 tiid o témér 5000 fadcich kédu. Soucdsti prace je i dokumen-
tace verejnych rozhrani implementovanych tiid.

Implementace byla tspésné dokoncena, nastroj je v soucasné dobé pou-
zivan ostatnimi vyvojari aplikace a planuje se jeho dalsi vylepSovani a zpri-
stupnéni béznému uzivateli (cemuz predchazi detailnéjsi otestovani a odladéni
méné castych pripada pouziti).

130



Literatura

Klima, J.: Implementace modulu pro zpracovani datovych struktur. 2015.

Corporation, M.: What is SQL Server Reporting Services (SSRS)? [on-
line], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ms159106.aspx

Corporation, M.: Reporting Services Concepts (SSRS). [online], [cit. 21.
4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/
bb630404.aspx

Corporation, M.: Designing Reports in Report Designer and Report
Builder 3.0 (SSRS). [online], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https:
//technet.microsoft.com/cs-cz/library/ms159253(v=sql.105).aspx

Corporation, M.: Introducing Business Intelligence Development Studio.
[online], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ms173767 (v=sql.105).aspx

Corporation, M.: Report Builder in SQL Server 2016. [online], [cit. 21.
4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/
dd220460.aspx

Corporation, M.: Tutorial: Create a Quick Chart Report Offline (Re-
port Builder). [online|, [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://
msdn.microsoft.com/en-us/library/dd220476.aspx

Corporation, M.: Prerequisites for Tutorials (Report Builder). [online],
[cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/
library/f£f519556.aspx

Corporation, M.: SQL Server RDL Specification. [online], [cit.
21. 4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/library/
dd297486 (SQL.100) .aspx

131


https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms159106.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms159106.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb630404.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb630404.aspx
https://technet.microsoft.com/cs-cz/library/ms159253(v=sql.105).aspx
https://technet.microsoft.com/cs-cz/library/ms159253(v=sql.105).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173767(v=sql.105).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173767(v=sql.105).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd220460.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd220460.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd220476.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd220476.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff519556.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff519556.aspx
https://msdn.microsoft.com/library/dd297486(SQL.100).aspx
https://msdn.microsoft.com/library/dd297486(SQL.100).aspx

LITERATURA

[10] Corporation, M.: XML Query Syntax for XML Report Data (SSRS).
[online], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/
en-us/library/ms345251.aspx

[11] Corporation, M.: Reporting Services Tutorials (SSRS). [online], [cit. 21.
4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/
bb522859.aspx

[12] Corporation, M.: Expression Uses in Reports (Report Builder and SSRS).
[online], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ms345237.aspx

[13] Corporation, M.: Expression Examples (Report Builder and SSRS). [on-
line], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ms157328.aspx

[14] Corporation, M.: Query Design Tools (SSRS). [online], [cit. 21.
4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/
ms345246.aspx

[15] Corporation, M.: Relational Query Designer User Interface (Re-
port Builder). [online|, [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://
msdn.microsoft.com/en-us/library/dd220607.aspx

[16] Corporation, M.: Date and Time Data Types and Functions
(Transact-SQL). [online], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://
msdn.microsoft.com/en-us/library/ms186724.aspx

[17] Corporation, M.: float and real (Transact-SQL). [online], [cit. 21.
4. 2017]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/
ms173773.aspx

[18] w3resource: SQL Arithmetic Operators. [online], [cit. 21. 4. 2017]. Do-
stupné z: http://www.w3resource.com/sql/arithmetic-operators/
sql-arithmetic-operators.php

[19] Technologies, S.: Comparing Crystal Reports and SQL Server Re-
porting Services. [online], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: http://
www.seguetech.com/comparing-crystal-reports-sql-server/

[20] Dundas Data Visualization, I.: Dashboards vs. Reports: Which
One Should You Go With? [online], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z:
http://www.dundas.com/support/blog/dashboards-vs.-reports-
which-one-should-you-go-with

[21] Syncfusion, I.: Syncfusion Dashboard Platform — Dashboard designer
walk-through. [online], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://
www.youtube.com/watch?v=caMB3K3CsHo

132


https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345251.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345251.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb522859.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb522859.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345237.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345237.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms157328.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms157328.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345246.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms345246.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd220607.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd220607.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms186724.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms186724.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173773.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173773.aspx
http://www.w3resource.com/sql/arithmetic-operators/sql-arithmetic-operators.php
http://www.w3resource.com/sql/arithmetic-operators/sql-arithmetic-operators.php
http://www.seguetech.com/comparing-crystal-reports-sql-server/
http://www.seguetech.com/comparing-crystal-reports-sql-server/
http://www.dundas.com/support/blog/dashboards-vs.-reports-which-one-should-you-go-with
http://www.dundas.com/support/blog/dashboards-vs.-reports-which-one-should-you-go-with
https://www.youtube.com/watch?v=caMB3K3CsHo
https://www.youtube.com/watch?v=caMB3K3CsHo

Literatura

[22]

23]

[24]

[25]

[26]

Syncfusion, I.: The Syncfusion Dashboard Platform: Building and Deploy-
ing Dashboards. [online], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://
www.youtube.com/watch?v=vUHdwvZIQuY

Sisense, I.: Create a New ElastiCube Schema. [online], [cit. 21. 4. 2017].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=ultJDuWPdCI&list=
PLQHiBfQxt7JO__Tyev8YFmtvpO8pclDks

Sisense, I.: Building ElastiCubes. [online]|, [cit. 21. 4. 2017]. Do-
stupné z: https://www.sisense.com/documentation/v5/elasticube-
manager/importing-data-into-a-data-model/

Sisense, I.: Data Files and Data Flow in Sisense. [online], [cit.
21. 4. 2017]. Dostupné z: https://support.sisense.com/hc/en-us/
articles/230644108-Data-Files-and-Data-Flow-in-Sisense

Sisense, I.: Error and Troubleshooting. [online], [cit. 21. 4. 2017].
Dostupné z: https://www.sisense.com/documentation/error-and-
troubleshooting/

Doc. RNDr. Josef Kolar, C.: Orientované grafy, reprezentace grafu. [on-
line], [cit. 21. 4. 2017]. Dostupné z: https://edux.fit.cvut.cz/courses/
BI-GRA/_media/lectures/gra-predn-03cb.pdf

Corporation, M.: Code Contracts. [online], [cit. 21. 4. 2017]. Do-
stupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd264808 (v=
vs.110) .aspx

Martin, R. C.: Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship.
Upper Saddle River, NJ, USA: Prentice Hall PTR, prvni vydani, 2008,
ISBN 0132350882, 9780132350884.

Corporation, M.: Microsoft SQL Server Report Builder 2016. Version
2.1.0.2.

Syncfusion: Syncfusion Dashboard. Version 2.1.0.2.
Sisense: Sisense: Business Intelligence (BI) Software.
Corporation, M.: Microsoft SQL Server 2016.

Corporation, M.: Microsoft Visual Studio Community 2015 for Windows
Desktop.

van Heesch, D.: Doxygen. Version 1.8.9.1.

Gansner, E. R.; North, S. C.: An open graph visualization system and its
applications to software engineering. SOFTWARE - PRACTICE AND
EXPERIENCE, ro¢nik 30, ¢. 11, 2000: s. 1203-1233.

133


https://www.youtube.com/watch?v=vUHdwvZIQuY
https://www.youtube.com/watch?v=vUHdwvZIQuY
https://www.youtube.com/watch?v=ultJDuWPdCI&list=PLQHiBfQxt7JO__Tyev8YFmtvp08pclDks
https://www.youtube.com/watch?v=ultJDuWPdCI&list=PLQHiBfQxt7JO__Tyev8YFmtvp08pclDks
https://www.sisense.com/documentation/v5/elasticube-manager/importing-data-into-a-data-model/
https://www.sisense.com/documentation/v5/elasticube-manager/importing-data-into-a-data-model/
https://support.sisense.com/hc/en-us/articles/230644108-Data-Files-and-Data-Flow-in-Sisense
https://support.sisense.com/hc/en-us/articles/230644108-Data-Files-and-Data-Flow-in-Sisense
https://www.sisense.com/documentation/error-and-troubleshooting/
https://www.sisense.com/documentation/error-and-troubleshooting/
https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-GRA/_media/lectures/gra-predn-03cb.pdf
https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-GRA/_media/lectures/gra-predn-03cb.pdf
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd264808(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd264808(v=vs.110).aspx




PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

DSL Domain-specific language

GUI Graphical user interface

RDL Report Definition Language
SQL Structured Query Language
SSRS SQL Server Reporting Services

XML Extensible markup language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného DVD

Dalsi_materialy...........oooivuiiiiinnnn. doplnujici materialy k praci
Nastroj_ 1_SSRS....cvviirriiiiinnnnnnnn.. materidly k néstroji SSRS
Nastroj_3_Syncfusion...materidly k néstroji Syncfusion Dashboard
Nastroj_4_Sisense...........ccccceeunn. materidly k nastroji Sisense
Testovaci_data .......covvevvennnnnnnn data k testovacim prikladim
Materialy_k_implementaci...... materidly ke kapitole implementace

| DP_Klima_Jakub_2017.pdf...........ccevvnnn... prace ve formatu PDF
| readme.tXh .oviiiii e e struény popis obsahu DVD
| Zdrojova_forma_prace.......... zdrojova forma prace ve formatu KITEX
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