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Zvysujici pozadavky na spolehlivost a bezpecnost Fidicich systémi vozidel a primyslovych
zafizeni vyZaduji nasazeni deterministickych komunikacnich FeSeni a certifikovanych proceso-
rovych systémti. Takovym mikrokontrolérem je i obvod Texas Instruments TMS570LS1227ZWT.

Ukolem prace bylo navrhnout feSeni s hardwarové realizovanym rozvrhem vykonavani tiloh
na procesoru a prenosu zprav po sbérnici CAN. Teorie a nastroje pro navrh rozvrhu tloh pro vice
propojenych uzli a jejich vzdjemnou komunikaci jsou vysledkem doktorského projektu feseného
pani inZenyrkou Minaevou v ramci spoluprace skupiny Priimyslové informatiky s firmou EATON.
Platforma TMS570 a studentem realizované feSeni je pripravené pro demonstraci tohoto predevsim
teoreticky zaméreného projektu a bylo jiz zastupctim firmy EATON predvedené.

Student zacal na projektu pracovat okamZité po dohodé na tématu projektu. Rychle si osvojil
znalosti nutné pro pokracovani na nékolik let vyvijeném systému pro platformu TMS570. Pribézné
informoval o dosaZenych vysledcich a rychle zapracovéaval navrhy na dalsi postup vzniklé béhem
diskuzi a konzultaci.. Vlastni fadi¢ sbérnice CAN mikrokontroléru nenabizi mnoho prostredki
pro odesilani zprav podle rozvrhu v paméti a sam o sobé neni schopny doplnit ani prijaté zpravy
casovou znackou. Pro dosaZeni poZadované funkce bylo nutné kombinovat dalSi periferie —
programovatelny casovaC a vétSi mnozstvi kandlti jednotky pro pfimy pristup do paméti. Vlastni
mikrokod navrZzeny studentem pro Casovac sestava pouze z 16 instrukci. MnoZstvi tiprav a vlastni
nové naprogramovany kod také neni priliS rozsahly v porovnani s jinymi projekty. OvSem analyza,
navrh aladéni takovéhoto systému mnoha paralelné béZicich hardwarovych komponent je velmi
narocné a vyzaduje znacnou invenci a peclivost. VétSinu funkci nelze ladit krokovanim, protoZe
operace musi probihat paralelné a v redlném case.

Kromé zakladni funkce cyklického posilani sekvence zprav z paméti podle ¢asového rozvrhu
nezavisle na hlavnim procesoru byla implementovana funkce pro pfijem zprav do fronty
s doplnénim o Casové znamky. DosaZené rozliSeni méfeného Casu je 1 us a presnost 3 ps. Vlastni
odesilani zprav dosahuje presnosti casovani okolo 6 ps. Hlavnim zdrojem nepresnosti je podle
méfeni nedeterministické chovani stavového fadice v implementaci integrovaného kontroléru
sbérnice CAN (C_CAN). Funkce zavislé jednotky zavéSené na zpravy oznacujici start cyklu byla
také plné naimplementovana bez nutnosti interakce z hlavniho procesoru. Piivodni zamér byl diky
rychlému postupu studenta rozsifen i o podporu rozvrhu skladajiciho se z vice ¢asti/cykla. Zde jiz
bylo nutné vyuZit obsluhy preruseni vyvolaného na hlavnim procesoru. Dale nad ramec zadani bylo
implementované Skalovani Casovani rozvrhu na zavislé jednotce podle méfeného intervalu mezi
synchroniza¢nimi zpravami.

Veskeré kroky byly peclivé testované. Casovani bylo ovéfované od bitové trovné
osciloskopem aZ po presné méfeni Casu prenosu zprav na systému na bazi Xilinx Zyng. Student
se projektu vénoval po celou dobu, ktera byla k jeho feSeni k dispozici. Jeho pristup povaZzuji
za piikladny a prispél k vysledku vyrazné presahujicimu funkci ptivodni zamér zadani.

Praci doporucuji k obhajobé. Praci hodnotim klasifika¢nim stupném vyborné (A).
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