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Abstrakt

Cilem této prace je navrh silovych rozvod os¥tleni ve vybranych prostorech
stanice metra pomoci 3D technologii.

V teoretickécasti je popsana metodika BIM, dimenzovani silnoggah rozvod
a parametry tykajici se navrhu édeni.

Praktickd ¢ast obsahuje navrh silovych rozvods programu Revit a jejich
dimenzovani v programu SICHR. Dale obsahuje nawaltieni v programu ReluxPro
a Dialux, porovnani vysledkprograni a dimenzovani rozvadoswtleni v programu
SICHR.

Kli éova slova

BIM, 3D model, Revit, ReluxPro, udrzovana &denost, index oskni UGR,
rovnomernost oslini, index podani barev

Abstract

The object of this thesis is design of power disttion and lighting in selected
metro stations using 3D technology.

The theoretical part describes the BIM methodolatpe design of the power
distribution systems and the parameters relatéuetdighting design.

The practical part contains the design of powecuiis in the Revit and their
dimensioning in the SICHR. It also includes theigief lighting in the ReluxPro and
Dialux, the comparison of results these progranasthe lighting distribution design in the
SICHR.

Key words
BIM, 3D model, Revit, ReluxPro, maintained illumiian, unified glare rating ,
uniformity of lighting, color rating index



P2 o] | o R PP PRPP PP 13
225 Y ¥/ o T | SRR 13
2.2 NeVWhody ... —————————— 13
G T 1 N ¢ T T 1= 14
2.4 UCASHNICH PrOCESU . ....cveveeeeeeeeeeeeeteeeeeeeaeeseeeteeteeteesesseseseeeteeeesseseseeeenns 14

240 INVESTION ..o 14
2.4.2 Projektant TZB ..o e 14
2.4.3  ZNOOVITE ... 15
2.4.4 Provozovatel — facility manager..........ccccoceeeeeeiiiiiiiiiiee e 15
2.5 BIMV ZANIANET ....oeiiiiiiiiiieee e 15
2.5. 1 TR C e e e e 15
2.5.2 ZemE vyuZivajiCi BIM .........uuiiiiiiiiei oot 15
R =LY RV @ = R RT 16
2.7 ND TOZIMEIY oo s 16
271 D e 16
2.7.2 5D e 16
2.7.3 N e 16
2.8 LOD .. e a e e et aaaannnnraraees 17
2.9 BEP (BIM Execution plan) ... 18

K {5V | SO 18
K 700 R = Lo T [ )PP 19
3.2 BIM O ME e 20

R Y1 [ o7 o (0] T YA {077/ o Lo PP 21
4.1 Stupéi dileZitosti SPOEDY ......ccooeiiiei i 21

4.1.1 Spoteba 1. StUPAAIIEZITOS ......vvvvveeieiiiiicie e eeeee e 21
4.1.2 Spoteba 2. StUpAAIIEZITOST ......vvvvvveeiiiiiicie e eeeee e 21
4.1.3 Spoteba 3. StUPAAIIEZITOST ......vvvvveeieiiiiiccc e eeeee e 21
4.2 Néavrh velikosti napajeciho zdroje...........ceeeeeeeieeeiiiiiiiieeeeee, 21
4.3 NAvrh silnoproudyCh VOB ...........ueiiiiiiiiiii e 22
4.3.1 Zpusoby dimenzovani Pfezu VOGEE ............coevvveveveeivvivininiinnenenes s 23
4.3.1.1 Dovolena provozniteplota...........ccccceviiiiiii 23
4.3.1.2 Hospodarny pifez VEAENT ...........vvvvvvierriiiriiiiiiiiiieeeneeeeeeereeeeeeeeeness 23
4.3.1.3 MecChaniCKA PEVNOST .........uuiiiiiieeeeeee o e e e e e e eseeeeee e e e e e e e e e enneees 24

4.3.1.4 UDYIEK NARBLI.....c.oeveieeieeeeeeeecee et eesee e te e eae e ere e 24



4.3.1.5 Odolnost proti ginkam zkratovych proud................................ 25

5 NAVIN OSHUENT ..o 27
5.1 Parametry OSMIENT . ...uuuuieeeiiiiiiii s a e na e e aa e 27
0 0 R = {074 [0 ¥4 T = LU PP 27
5.1.2  OSWHENOST ..ottt ettt e et e e e e e anes 28

5.1.3 ROVNONEINOSt OSYENT.....cceeeeeeeiiiiiiiiiiieee e 29
B5.104  OSIMENT oo 30
5.1.5 SmeErové vlastnosti OSHIEeNi........c.vvviiiiiieie e 30
5.1.6 Barevné vlastnosti O8teni.............cooociiiiiiiiii e 30
5.1.6.1 Teplota ChromMaBNOSEi .........ccovieiiiiiiiiiiiiie e rcmeee e 30
5.1.6.2 Index podani barev ..........cccceo oot 31
5.1.7 CasoVe ZNY OSVEHENT ..........c.cieveieeeeeieeeeeeeceeee e 31
5.2 OSWHIOVACT SOUSTAVY ......cciiiiiiiiieiiiiiie e eeeree et nees 31
5.2.1 CA&sti OSEIOVACT SOUSLAVY .......c.ccvvieeeeeeieeieeceeee et 31
5.2.1.1 SWILEIN€ ZArOje......ccoo oo 32
5.2.1.2 SVITIAIA . .eiiiiiie e 32
5.2.2 Typy 0SWLIOVACICN SOUSLAV .......eeviiiiiiiiiie e 33
5.2.2.1 NOrMAINTI @ NOUZOVE.........ouiiiiiiiiieeii et 33
5.2.2.2 PHmMé, nepimé a SmMiSENé .........cccuvviviiiiieeeeieiceeeeee e 34
5.2.2.3 Celkové, odstujpované a kombinovane ..............ccccoeevvmmmennnee. 34
5.3 OVIAAANT OSBUENI.......euviiiiiiiiee i 34
5.3.1 Spin&efazeni 1 (VYPINER) ......cccuveeieiiiiiieeiiiiiie e emmmemee e 34
5.3.2 Spin@etfazeni 5 (SEriove Vypilia).........ccccevvvvviievieeeiiiiiiiieiieeseeeenseens 35
5.3.3 Spin&eiazeni 6 (I1dAVE SPINER) ........evveiiiiiiiiiiiiiee e 35
5.3.4 Spin&etazeni 7 (KZové FepiN&e) ........cooviiiieieiiiiiiiieeiieee e 36
5.4 RIZENT OSYHEN ......oovvvieeieeecieeee e 36
5,41 SYSIEM DAL ..oviiiii e ree et 36
5.5 JiSeni swtelnych obVOM ..o 36
5.6 PoZadavky na bezpeost a funknost os¥tlovacich soustav ............ccccevvveeee. 36
T A A/ o T el A0 53 1 =1 o SRR 73
5.7.1 TOKOVA MELOUA........euiiiiiiiieeeeieieiee e e e et e e e e e e ee e e e e e e e e anns 37
5.7.2 BOUOVA METOAA. ......cciiiiiiiiiiiiiiie oo emmmmemr et e e 37



L0 R = U= 41 1 1V 38

6.1.1 RezZim charakteriStiKa...........cccuuriiiiieieeee e 38
6.1.1.1 ZKratOVe PrOUAY.........eeeeiiurreeeeiites s e sssteeeeaaniseeeesasnneeeeasnsnneeeeas 38
6.1.1.2 UDBYLKY NAMLT.......ccveieeieeeiecee ettt eeae et e et eee e areanens 38

6.1.2 ReZIM SeIEKIIVITA ....ccceeiiiiiiiiiiiiee e 38

6.1.3 REZIM IMPEUANCE ........coiiiiiiiiieiiitee s st ee e 39
6.1.3.1 Impedartni SMYEKY ......uvuuiiiiiiiiicere s e e e e e e e 39

6.1.4 ReZim optimaliZace..........c.ooeeieiiii i eeeeee s 39

7 Navrh silovych rozvodl ve StaniCi MEtra...........cooiuiiiiiiiiiiieeee e 40
7.1 ZNEENT TOZVAMCTL ...eeeeeeiiiiiiiiiiiie et r ettt e e e e e et e e e e e e e e e 40
7.2 ZN&ENTKADAL ......cooeiiiii e 41
7.3 POPISIESENI .eeiiieee ittt 42

7.3. 1 HIAVNT VEIFANT ...ttt meee e e e e e e e 43

7.3.2 Vzduchotechnika energobloku a stamivzduchotechnika...................... 43

7.3.3 Pohyblivé schody a vytahy............coooiicee e, 43

7.3.4 Modelace V REVITU .........ooviiiiiiiiiiiieee e 43

8  Navrh Os¥tleni ve StaniCi MELra .........oooiiiiiiiiceeiiieee e 45
8.1 Navrh a vypdet osetleni v programu RelUX............cccuveeieimmeeeeeeniiiieeeenne 45

8.1.1 Navrh a vypdet os¥tleni ve sluzebnich prostorech .............ccccceee.. 47
8.1.1.1 NOrmMAINT OSHENI......uveiiiieeee e 49
8.1.1.2 NOUZOVE OSBLIENT .....vviiiiiiieiiiiiiiiiee e 52

8.1.2 Navrh a vypoet os¥tleni ve véejnych prostorech............cccceeeineee. 55
8.1.2.1 NOIrmMAINT OSHLIENI......uveiiiiie e 56
8.1.2.2 NOUZOVE OSBHIENT ....ovviiiiiiieiiiiiiieeee e 59

8.2 Navrh a vypdet oswtleni v programu DialuX..............cccoevvvieeveeeiieeeeee. 63

8.2.1 Navrh a vypdet os¥tleni ve sluzebnich prostorech .............ccccee. 64
8.2.1.1 NOIrmMAINT OSHLENI......uviiiiieeeeiiiiiiieee e 64
8.2.1.2 NOUZOVE OSBHIENT .....vviiiiiiieeiiiiiiiieee e 67

8.2.2 Navrh a vypdet os¥tleni ve véejnych prostorech............................. 69
8.2.2.1 NOIrMAINT OSHLIENI......uveiiiieeeeeiiciiee e 69

8.2.2.2 NOUZOVE OSTICNT ...ooeeeeeee e 72



8.3 Porovnani vysledkReluXPro X DialuX...............eeuvuvuvreiieminnnniininininnnnn. 75

8.4 Modelace v programu RevVit.........cccccevvvieeeeeeiiiee e, 75
TR T V=V o = [T o | U 77
S 4 1 PP PEPPPP PP 78
10 seznam POUZILYCH ZOAMD]..........ueeieiiiieiee ettt e e e ea e e 79

=T =Y 0 F= 0 1 5 o] (o] o PR URPPRR 81



SEZNAM TABULEK

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

SEZNAM OBRAZK U

© 0O N O Ol & WDN -

e ol e T o o =
© © N UM WNRERO

20

Popis grafického znazafmi objekti [10].......coccuviriiiiiiiiiieiiieee e 17
Popis drovni level of development (americkyigpb dleni) [10].............. 17
Skupiny barevného ténu&la swtelnych zdrofi [29] .......ooevviiiieiiiiiiinneen. 31
Znaeni rozvadet V Metru [5] ..uuuuueeeeeeiiiiiiiees s s eeeeeeeeeeeesveesveeneeeennees 40
Tabulka rozdleni kodi pro rozvadce [5].......cooovreeeeiiiiieeiiiiiieee e 41
ZNEENT KADAL [5]..vrvvvrriiiiiiiiiiiiiii i mmmmm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e 41
Znaeni kabel podle druhu napajenéhoizzeni [5]..........occoeeeiiiiiieeininnn. 42
Tabulka mistnosti — sluZebni ProStory .....cccccceveeevvieeeiiiiiceeee e 48
Tabulka charakterizujici vybranou mistNOSt ceeeeee.veveeeiiiiiiiiiiiieiieeeeen, 49
Parametry svitidla EUROPA-LED [24]........cuceeeeeiiieeeeeeeeiiiiiiieeee e 49
Vstupni hodnoty pro funkci Vyget os¥étleni tokovou metodou............... 50
Tabulka MistNOSti — Y&JNE ProStOry ..........ccueeeeeiiiiiieiiiieecmeeee e 56
Tabulka charakterizujici vybranou mistNOSt ceeeeee.vevveeiiiiiiiiiieieieeee, 56
Vstupni hodnoty pro funkci Vyget os¥tleni tokovou metodou................ 57
Vstupni hodnoty ve funkci Vyget osétleni tokovou metodou................. 60
Tabulka charakterizujici vybranou mistnost 2.302.2............ccccoeivieeennn 64
Vstupni hodnoty pro VY@L ............oooovviiiiiiiiiiieeeeeeeeee s eeeeeeeveee e 64
Vstupni hodNOty Pro VY@L ..........cooeeeviiiieieeeeeeeessinieesammmme e e eneeeeeeeas 67
Tabulka charakterizujici vybranou mistnost 5.101.1............cccceevveeeeeee. 69
Vstupni hodNOty Pro VY@L ..........ccooeeviiiieiieeeee e s immmme e eeeeeeeeas 69

Obr. 1Ukazka koordinace ve 3D MOdelU........cccccuvviiiiiiieee e 13
Obr. 2 UKAZKa 3D MOAEIU......covieieeeeiieeeeeeee e 14
Obr. 3 Graficky vzhled objekt podle Level of detail [10].........ccvvvvvvimceeereennee. 17
Obr. 4 UZivatelské pro$edi ReVItU ............ocoiiiiiiiiiiiiiii s 19
Obr. 5 Barevné znazogmi teplot chromatinosti (K) [18]..........coooeviieeieieeeee e 31
Obr. 6 Znazorrgni fotometrické plochy svitivosti [21] .......cceeeeiiiiiieeiiiiieeenee 33
Obr. 7 Sy o = = WA= oL 22 T 35
Obr. 8 SPINEETFAZENT 5 [23].. et 35
Obr. 9 SPINEETAZENT B [23]...c i ettt 35
ODbr. 10  SPIN&ETAzZENT 7 [23]...ueeeieeiiiiiie ettt e e 36
Obr. 11 Jemny detail ..., 44
Obr. 12 HrubY detalil........cceeeeeiiiiiiiieee e 44
Obr. 13 Prostedi REIUXPIO .......ooiiiiiiiiiiiee e 46
Obr. 14 3D pohled s rozloZzenim jas zobrazenim S&U SViCeNi.........ccvveeeeriiineeen. 47
Obr. 15 Svitidlo EUROPA-LED [24] .....cooiiiieieeeeeeieee e 49
Obr. 16 Udaje o pouzitém svitidle (2.302.2 — normalniceni) ...............coceeveee.e. 51
Obr. 17 Intenzita os¥tleni v hodnocené oblasti (2.302.2 — normalniteni) ....... 51



Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Informace ziskané vygtem (2.302.2 — normalni ofeni) ............cccceeeee 51
Intenzita osw¥tleni na srovnavaci rown(2.302.2 — normaini ostleni)...... 52
RozloZeni jasu ve 3D pohledu (2.302.2 — normamétteni) .................... 52
Udaje o pouzitém svitidle (2.302.2 — NOUZOVESBNI) ..........c.ccveeveevrnnenne. 53
Intenzita oswtleni v hodnocené oblasti (2.302.2 — nouzové&ibesni)........ 54
Informace ziskané vygtem (2.302.2 — nouzove agheni) ............oeeeeeeeee. 54
Intenzita osetleni na srovnavaci rown2.302.2 — nouzové oseni)....... 55
3D pohled s rozloZenim jasu (2.302.2 — nouzovéttes)........................ 55
Valcové svitidlo LED 58 W [22] .....ccceiiiiiieeceeciieee e e eitiee e e eeiee e eienae e 56
Udaje o pouzitém svitidle (5.101.1 — normalniceni) ...........c.cceevvneen.. 57
Intenzita osetleni v hodnocené oblasti (5.101.1 — normalnigdeni) ....... 58
Informace ziskané vygtem (5.101.1 — normalni oftleni) ....................... 58
Intenzita oswtleni na srovnavaci rown5.101.1 — normalni ostleni)...... 59
3D pohled (5.101.1 — normalni GSeNi)..........covvvevevevreeevieiiiiiiiiiivinn, 59
Udaje o pouzitém svitidle (5.101.1 — NOUZOVESBNI) .............c.coevenene... 60
Intenzita oswtleni v hodnocené oblasti (5.101.1 — nouzove&tbsni)........ 61
Informace ziskané vygtem (5.101.1 — nouzove agheni) ..........cccceeeueeeee. 61
Intenzita oswtleni na srovnavaci rown5.101.1 — nouzové osieni)....... 62
3D pohled (5.101.1 — NOUZOVE GHBNI) .......evveieeiiiiieeeiiieee e ieeeeeee e 62
Prostedi DIGIUXU .......ccouuviiiiiiiiiee e 63
Udaje o pouzitém svitidle (2.302.2 — normalnig@ni) ............................ 64
Intenzita osw¥tleni v hodnocené oblasti (2.302.2 — normalniteni) ....... 65
Informace ziskané vygtem (2.302.2 — normalni ofleni) ............cccceeeee 65
Intenzita osetleni na srovnavaci rown(2.302.2 — normalni ostleni)...... 66
RozloZeni jasu ve 3D pohledu (2.302.2 — normalmétteni) ..................... 66
Udaje o pouzitém svitidle (2.302.2 — NOUZOVESBNI) .............c.coevennne... 67
Intenzita oswtleni v hodnocené oblasti (2.302.2 — houzove&tbsni)......... 67
Informace ziskané vygtem (2.302.2 — nouzove agheni) ..........cccceeeueeeee. 68
Intenzita osw¥tleni na srovnavaci rown(2.302.2 — nouzové osteni)....... 68
3D pohled s rozloZenim jasu (2.302.2 — NOUZOVELESW)..............eeeee...e. 69
Udaje o pouzitém svitidle (5.101.1 — normalnic@ni) ...........cc.ceeveneen.. 70
Intenzita osetleni v hodnocené oblasti (5.101.1 — normalnigtdeni) ....... 70
Informace ziskané vygtem (5.101.1 — normalni oftleni) ....................... 71
Intenzita osetleni na srovnavaci rown5.101.1 — normalni ostleni)...... 71
3D pohled (5.101.1 — normalni GSeNi)..........covvvevveveveerieeiiiiiiiiiiinn, 72
Udaje o pouzitém svitidle (5.101.1 — NOUZOVESSNI) .............c.ceevenen.n... 72
Intenzita oswtleni v hodnocené oblasti (5.101.1 — nouzove&tbsni)........ 73
Informace ziskané vygtem (5.101.1 — nouzove agheni) ..........ccceeeeeeee. 73
Intenzita osw¥tleni na srovnavaci rown5.101.1 — nouzové osieni)....... 74
3D pohled (5.101.1 — NOUZOVE GHBNI) .......evvveeeiiiiiieeeiiiee e iieeeeeee e 74
Prace se SvitidIem V REVITU ..............o wmmmmre e oo oo et 76
Ukézka systémuippin@ni V REVItU...........ceevviieiiiiiiiiceeeee e 76



POUZITE ZKRATKY

nn

UPN

UN

UNN
uv-UT-J
Uv -UT-S
TN-C-S

TN-C

¢islo

facility management

format vykregé z programu AutoCAD

textovy formét vykres z programu AutoCAD

metr

lux

lumen

watt

ampér

volt

tesla

nizké nagti

Grové pod nastupigm

Urovei nastupist

arovei nad nastupism

arova vestibulu jih

Urové vestibulu sever

stedni a ochranny vodlje v ¢asti sit slowen do jednoho vode
PEN

stedni a ochranny vodije sloken do jednoho vodée PEN
izolace vSech Zivychéasti od zemnebo spojeni jednoho polu se
zemi es velkou impedanci



1 UVOD

V poslednich letech se stalasgji mluvi o navrhovani metodou BIM v souvislosti
se zadavanim velkych tggnych zakazek. Zatek prace jednovan zmigné metod, jsou
popsany klady i zapory jejiho pouziti i zahkami zkuSenost a sténé je predstaven
i program Revit od spodaosti Autodesk, ktery tuto metodu reprezentuje.

Pro seznameni se s touto metodou byl vybran nélotwsh rozvodi a os¥tleni
v prazském metru. PraZzské metro jgeditou sodésti néstské hromadné dopravy, dénn
piepravuje velké mnoZstvi lidi, a proto je navrh\gjilth rozvodi i oswtleni proveden
podle platnych z&kan vyhlaSek, norem i internich s$mic a poZadawk Dopravniho
podniku hlavniho rsta Prahy. Metro je podle zdkonu o drahach speégidbiruhem
Zeleznéni drahy. Podle tohoto zakona jsou &&sii drahy i pomocna #aeni a pozemky,
meénirny, nastupi$ stanéni budovy.

NavrZzené silové rozvody se z&mji na napajeni vzduchotechniky, vytah
a eskalatar. Oswtleni je navrZzeno ve sluzebnich prostorech eneofobla také
ve vaejnych prostorech. Navrh se zabyva normalnim i oeyn osétlenim a byl
zpracovan ve dvodasto pouzivanych programech ReluxPro a Dialux. Wmzaprace je
porovnani obou prograim

Veskeré navrzené rozvody jsou namodelované v pnugRRevit.
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2 BIM

BIM neboli informani modelovani budov je proces vyitgai a spravy dat o budév
béhem jejiho Zivotniho cyklu. Tento proces se tyk&éfmli stavby, nejen budovy.
Informatni modelovani budov je povazovano za infotniadatabazi, ve které najdeme
informace od navrhu stavbyigs vystavbu a uzivani aZz po likvidaci. VSechny gsob
zainteresované ve stavebnim procesu Bly o databaze vkladat informace, které jsou
duleZité a pinosné pro ostatnicastniky. [1]

Pfechod na BIM ma své vyhody i nevyhody. deba instalace nového softwaru,
zaSkoleni pracovnik Zmeni se proces navrhugkteré faze se prodlouZi, jiné naopak
zkréti, odliSny bude i Zisob komunikace afpdavani informaci. [1]

2.1 Vyhody

» LepSi koordinace mezi profesemi — jednotlivé prefawaji gistup ke vSem
informacim ihned po zapracovani, problémyi&it okamzi, jiz ve fazi navrhu

« Upravy modelu se okaméiprojevi v celém projektu (glorysy,tezy, 3D model)

* Niz8i ndklady; uspor&asu v komunikaci mezi profesemi

» ZlepSeni kontroly stavebniho procesu, zvySeni par@ntnosti

* Ochrana Zivotniho prastdi — mozZnost simulaci wipravné fazi projektu

» V3echna data na jednom ngistprehlednost a minimalizace ztraty dat

* Vytvoreni tiznych analyz
] e [ )
=~y

T

Obr. 1Ukazka koordinace ve 3D modelu

2.2 Nevyhody
» Definice autorskych prav neni dostgci
» Cena zavedeni BIM (software, Skoleni)
* Nedostatek odbornikpro koordinaci projektu pomoci BIM, maly §&t pracovnil
pouzivajici metodiku BIM
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» Zatim neexistujEeské narodni standardy

2.3 3D model

Jednim ze zpsohi reprezentace dat je 3D model, ktery je wuhfe hlavre
pro projektanty. Model umaiije jednodussi fedstavu slozitych prostiori technicky
naranych usek. Jeho tvorba jéasow nar@néjSi nez vytvaéeni 2D modelu, a to hlagn
v prvnich fazich projektové dokumentace. Je to gdouyobrjSim navrhem jiz od pgtku
modelovani. [1]

Ostatni data z modelu vyuziji lidé jinych profesiph k ziskani harmonogramu
praci, realizénich naklad nebo k vytvéeni iznych analyz a rozgti. K jednotlivym
prvkim ve vykresu lze ififadit informace o materialu, harmonogram kontrol yan&n
a jiné informace. [1]

Obr. 2 Ukéazka 3D modelu

2.4 ,U ¢&astnici procesu®

Pfi pouZziti metody BIM by mili byt uz od z&atku navrhu fitomni odbornici
ze vSech obdr v¢etns odborniki facility management, aby jejich znalosti a zku&nho
mohly pozitivré ovlivnit vytvéreni modelu. Tim je zaji&ba minimalizace chyb a legsi
realizace. [1]

2.4.1 Investor

Diky vyuZiti metody BIM nfiZze investor kontrolovat, vjakém stavu se nachéazi
navrh projektu, zda je podle jehdedstav a mize okamzZi konzultovat své poZzadavky
s projektanty. Jiz v prvnich féazich projektu maispdzici podklady, které ptgbuje
pro dilezita rozhodnuti. #pravna faze je natoéjsi, avSak nasledna realizace je Ksn
a celkov je pouziti metody pro investora vyhodné. [1]

2.4.2 Projektant TZB

Pri projektovani technologickych #aeni budov je vyuZivani 3D modelu velmi
ptinosné. Projektant vytyéswij navrh na zaklaglpodklad: od projektanta stavebgésti.
Diky prohlédnuti 3D modelu je okamgitvidét v jakych mistech je nd#p snizeny
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nebo Sikmy strop, problematické byvaji i prostorgdpschody. 3D model umbdje
projektantovi TZB snazSitpdavani i fijimani podklad, lepSi kontrolu kolizi a lepsi
koordinaci projektu s ostatnimi profesemi. Vyitsoi a porovnani vice variant navrhu je
snazSi &aso¥ mereg nar@né. [1]

2.4.3 Zhotovitel

Zhotovitel projektu ziskd ffstup k aktualni dokumentaci. Aby byl spinsmysl
modelovani podle BIM, musitipadné provedené zmy pii realizaci zanést do model

[1]

2.4.4 Provozovatel — facility manager

Model BIM Ize @i provozu vyuzZit krekonstrukci i opravam, je zada
pro rozsfeni stavby aifspiva k lepSimu naplanovani demolice. [1]

Facility manager (hlavni uzivatel objektu) zisk&éodelu informace pro spravu
a udrzbu stavby, pokud s nim umi pracovat. Infoenalosazené u stavebnich pirvke
napojit na ERPsystémy a systémy planovani tudrzbyi. ffedani papirové dokumentace
by musel v3echna data zapracovavat do svych databée. Diky modelu u3ét cas
a vyhne se chybantigiepisovani informaci. [1]

2.5 BIM v zahrani ¢i

V nekterych zemich je projekt v BIM modelu poZadavkera mpracovani
dokumentace wejnych zakézek, protoZe jsoti pomto zgisobu navrhu usiny penize
pii vystaviE i sprav budov. [1]

251 IFC

BIM model je poZzadovan ve formatu IFC (Industry Rdation Classes), cozZ je
oteweny a neutralni datovy format vyvinuty spoiesti buildingSMART. Je to standard,
jehoZz pouzivani umakije vynmeEnu modeh a informaci mezi tznymi typy softwaru.
Datové schéma ipndSi geometrii a informace. Jak se ma model f@yoplu do IFC
formatu (textu) zobrazit a kolik ma obsahovat infaci, utuje MVD (Model View
Definition). IFC4 Reference View je vhodny, kdyZcelme model pouZit jako externi
referenci, IFC4 Design Transfer View je vyuzit, pdkpotebujeme model dale upravovat
(obsahuje spoustu paramgtrStandard IFC4 bylipat jako evropska technickd norma EN
ISO 16739, ktera musi bytgjata zerdmi EU. [1, 12, 25]

2.5.2 Zemé vyuZzivajici BIM

Podle néizeni vlady je BIM model v IFC forméatu u i&gnych zakazek pozadovan
v severskych zemich a Holandsku, od dubna 20k6gevinnosti ve Velké Britanii.

LERP systémy — podnikové informacni systémy
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V Némecku je zavedeni metodiky BIM zpomalenoilkvnormam, tradicim
a regulacim. [1]

Metodika se pouziva i v USA, kde je cilem sniZiklady za celou dobu Zivotniho
cyklu stavby. Maji své BIM standardy, které vychaziorem ISO stanovenych spitesti
BuildingSMART. Z USA pochazi i poZzadavky na COBietewenou datovou strukturu,
kterd vychazi z formatu IFC, ale je z&®na na pdeby FM. Zangfeni na vyminu
informaci mezi zhotovitelem a provozovatelem umgeé jednoduSSi fevod dat
do databazi FM. COBieide byt jak ve formatu IFC, tak ve formatu XE§iném. [1,9]

2.6 BIMv CR

IFC format je definovan v norn CSN ISO 16739 Datovy format Industry
Foundation Classes (IFC) pro sdileni dat ve staedhbra ve facility managementu, kterd
u nas plati od 1. 9. 2014. Definuje IFC format eezv IFC4. [1]

Od 1.10.2016 nabyldnnosti Zakon o zadavani ¥gnych zakazek, podle kterého
zadavatel viejnych zakazek fite poZadovat zpracovani dle BIMredpoklada se, Ze
v poloviré roku 2021 zé&ne platit povinnost zpracovani nadlimitnichiejaych zakazek
v CR metodikou BIM.

2.7 nD rozméry

Objekty v BIM modelovani obsahuji oproti 2D a 3[Hhaologii informace, které
jsou ozn&ovéany jako dalSi dimenze.

2.7.1 4D

Ctvrtym rozmérem je parametréasu. Diky tomu je mozné zobrazenicase
a prostorugasova koordinace. Je mozné sledovat stav objednéwnitkpiesrgjsi odhady
a odhalittasova omezeri rezervy. [1]

2.7.2 5D

Péaty rozndr znazotiuje cenové informace. Tyto informace wSeas rozpotés,
ktery miZze generovat ptgbné vypoéty a vykazy vyndr a aktualizovat data na zakad
zmeén v modelu. Mize se vice zabyvat analyzami a vyhne se chybammgé Kteozi
pti manuélnich vyp&tech. MiZe tak efektiveyji naplanovat rozptet v danéngase. [1]

2.7.3 nD

DalSi rozmdry souvisi s provozem stavby. Data se vyuZivajiskea¥ majetku
nebo tvdeni analyz. [1]
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2.8 LOD
Level of detail (Uroveii podrobnosti)

Uroven podrobnosti fedstavuje geometrickou podrobnosi. rRodelovani je mozné
zvolit si Grove podle poteby. Toto grafické znézogni je definovano pomoci AE@IM
Protokolu. [1, 10, 11]

Tab. 1 Popis grafického znazeéni objeki: [10]

GO Schematicky | Objekt neni v réfitku, s€Zejni je
symbol umiseni.
Objekt miZe a nemusi byt v &itku,
G1 Koncept nema koné&nou podobu.
Definovany L , .
G2 objekt Je definovana geometrie objektu.
G3 Vykresleny | Je k dispozici podrobny model objektu.
objekt Objekt ma finalni podobu.
GO G1 G2 G3
Schematicky symbo Foncept Definowany objekt Vykresleny objekt

Obr. 3  Graficky vzhled objekpodle Level of detail [10]

Level of development (Urovéi vyvoje)

Tato Urové v sol¥ spojuje geometrickou podrobnost gegnosti a rozsahem
informaci o objektech. Se zvySujicim &islem Urove se z¢tSuje Fesnost rozrra
a dalSich vlastnosti i rozsah informaci. Vys3i éiiosbsahuje vSe, co Uro¥mpredchozi.
Cislo drovré namiiké, jaké informace fzeme od modeludekavat a vyuzit, tzn. jak moc
je model spolehlivy. Objekty totiz mohou obsahoiur@formace, které nejsou kokred
a jejich pouziti by vedlo ke zmatkn a zdrZeni. [1, 10, 11]

Tab. 2 Popis urovni level of development (amgriagksob dleni) [10]

2 ...definuje grafické a negrafické atributy
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uroven LOD popis

Urovef zahrnuje umisténi objektu, zékladni vyméry ploch a

LOD 100 studie objekt(.
rozpracovany |Jsou zndmé priblizné rozméry objekt(, tvar a obecny navrh
LOD 200 ndvrh konstrukci.

Jsou znamé presné rozméry, je mozné tvofit rozpocet a
LOD 300 findlni ndvrh | koordinovat profese.

Model obsahuje konkrétni navrh konstrukci a prvky obsahuiji
LOD 400 fdze realizace | data od vyrobcl. Lze ho vyuZit k vyrobé i montazi

Model je skutecnym provedenim, Ize ho vyuzit k udrzbé a
LOD 500 fdze uZivani | provozu stavby.

o 1

Zpusob, jakym je mozné definovat poZzadavky (UtoveOD) piindSi LOD
Specification. Ukenim LOD Ize BIM vnimat row¥ jako komunik&ni nastroj, model je
popsan tak, aby ostatni rozélimco chel autorftici. [1, 10, 11]

Uroven vyvoje je popsana v dokumentu LOD Specificatioterk byla vytvéena
v roce 2011 sdruzenim BIMForum a od té doby sejiwvgvipravuje. Ve specifikaci jsou
pouZity nejno¥jsi definice od AIA. Specifikace popisuje jednotlivé Graynslovre
i graficky, a obsahujeffklady. S jeji pomoci je mozné nadefinovat poZagavk level of
development. [1, 10, 11]

Uroven vyvoje by ngla byt zvolena na zatku pro kazdy stupe projektové
dokumentace zvl@s ale jeji zvoleni je trochu problematické. Zaleizina &elu
dokumentace. [1, 10, 11]

2.9 BEP (BIM Execution plan)

Jedna se o plan infork@iho modelu budov pro tym projekténtytvoieny pro dany
projekt. Je satasti smlouvy. Obsahuje:

» Cile a vytvdeni proces

* Pouzité technologie

» Seznam &astniki projektu

* Rozdleni prace

» Koordinace, zpisobieSeni kolizi
e Zpusob vynény informaci

3 REVIT

Software Autodesk Revit je kompletni Bli¢3Seni pro navrhovani staveb. Aplikace
kombinuje dive samostatnéasti Revitu — Revit Architecture, Revit StructureRavit
MEP. [15]

* American Institute of Architects
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Revit Architecture je aplikace pro parametrickéjgktovani a dokumentaci budov
pouZivand architekty a projektanty pozemnich stav@bvit Structure jeieSenim
pro konstrukci staveb a Ize ho propojit s aplikac@nmo statické a dynamické vygiy
staveb. Revit MEP je BIMeSeni pro navrh a dokumentaci technickydtizeai staveb. Je
nastrojem pro navrh strojnich systérelektrickych okrufi a vnitnich rozvod. [15]

Zakresleni prvku kdekoli se okanm&itobjevi ve v3ech pohledech, zobrazi se
v padorysechfezech i 3D modelu. [1]

Verze Revit 2017 podporuje standardy IFC a IFC4 & nastroj k zachyceni dat
ve forméatu COBie. [15]

K Revitu je moZzné fipojit CAD soubory.
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Obr. 4  Uzivatelské prosdi Revitu

3.1 Rodiny

Zakladnimi stavebnimi prvky v Revitu jsou rodingutiilies), které maji parametry —
spolg&né sady vlastnosti (rozmy, barva, materidl...). MZemefici, Ze rodiny jsou &co
jako dynamické bloky v AutoCadu, ale maji mnoheweuvinoznosti zgn. V jedné rodia
jsou 1izné typy rodin, nap rodina kabelovych lavek obsahuje kabelové lauogty
a Zlaby. Parametry se liSi v zavislosti na kategodiny, ale vramci jedné rodiny jsou
stejné.

Celkem rozliSujemefit druhy paramefr. Prvnim druhem jsoparametry projekty
které jsou definované a viditelné pouze v konkrétmirojektu. Sdilené parametrysou
viditelné ve vSech projektech a rodinach v rdmdnge instalace programu. Nachéazi se
v samostatném souboru, na kterézeme parametryfjgldvat, odebirat. Poslednim typem
jsouparametry rodin které jsou definované pouze v ramci rodinygjiie nagiklad rodinu
LED svitidel, ve které se jednotlivé typy svitid&@i roznery, ptikonem a sstelnym
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tokem. Pokud paebujeme u jednoho typu zmit nagiklad hodnotu fikonu, projevi se to
u kazdého svitidla tohoto typu vloZzeného v mod€&hkto znénime paramettypu rodiny
Pokud chceme z#énit hodnotu pikonu jednoho witého svitidla, ozndme ho a zrnu

provedeme v jeho vlastnostech. Tétoéminse fikd zména parametru instance (prvku).
[6,7]

3.2 BIM For Me

Webova aplikace BIMForMe je &ena pro spravu BIM modelu vytteného
v Revitu. UzZivateli je umozim pristup ke vS8em informacim od projektanprohlizeni 2D
dokumentace a takéfifazeni dokumelfit k prvkiam modelu. Mize se také ,vydat"
na virtualni 3D prochazku, vytigt rezy, filtrovat prvky nebo jidavat nové vlastnosti iz
vytvoirenym objekim piéimo v aplikaci. [15]
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4 SILNOPROUDY ROZVOD

Rozvod elektrické energie musi byt zpracovan z&itioplatnych norem, vyhlaSek
a predpigi. Musi byt zaji&tna bezpénost osob ad&ci, provozni spolehlivost,iphlednost
provozu a hospodarnost provozu. [2]

4.1 Stupen dilezitosti spo¥eby

4.1.1 Spotireba 1. stupr dilezitosti

Do této kategorie p#t spotebice, jejichz napajeni musi byt za§i§o nahradnim
zdrojem, ktery bude vifpad® poruchy pracovniho zdroje okan&itlodavat elektrickou
energii. K zajis&ni napajeni se pouziva generéator s parni nebo vodvinou, kogenetai
jednotka, akumulatorova baterie a jiné. Tento stugmoieby najdeme ve zdravotnictvi,
v datovych centrech a jinych oblastech, kde tiydpuhodobém feruSeni dodavky bylo
ohroZeno zdrawi bezpé&nost osob nebo by vznikly velké Skody. [2]

4.1.2 Spotireba 2. stupri dilezitosti

Pri vypadku napdjeni u speby 2. stupé dalezitosti nedochazi k ohroZeni
bezpeénosti ani Zivota osob a nejsoutspbeny velké ekonomické ztraty. Prorizani
z této skupiny je sice nutné dodavku elektrickérgieezajistit, ale neni nutny zalozni
zdroj. [2]

4.1.3 Spotireba 3. stupri dilezitosti

Do této skupiny pai odkératelé, ktéi nemaji dodavku elektrické energie z&jigiu
Zzadnymi dalSimi op&tnimi. Typickymi pedstaviteli této kategorie jsou domacnosti,
Grady, Skoly. [2]

4.2 Navrh velikosti napajeciho zdroje

Napdjeci zdroj musi napajet skupiny elektrickycbtigbict. Fi provozu tSinou
nek®zi vSechny spoebice ve skupid najednou, proto se navrhovany vykon napajeciho
zdroje neutuje ze sottu vykom vSech spdebict, ale z vypoétového zatizeni PK jeho
vypoctu musime zn&linitele nar@nostip, cinitele sodasnosti kacinitele vyuZiti k. [2]

Cinitel soufasnosti:

_ Y. Pus
ks = SP. =)
Cinitel vyu?ziti:
P
kz = Z - (_)
Z Pns
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Cinitel naro¢nosti:
_ ks -k,
NmMs

B =)

Y. P,s  sowet jmenovitych vykofi sowtasre pripojenych spaebica (kW)
Y. P,  celkovy instalovany vykon vSech sfettica (kW)

Y. P, skut&né zatiZzeni saiasre pripojenych spaebica (kW)

NMm (cinnost spatebict pti daném vyuZziti (-)

N G¢innost napajeci soustavy (-)

Podle velikostivypa‘tového zatizeni Pvolime velikost napéjeciho zdroje,upez
napajecich vodi, velikost spinacich aéticich pistroji a elektrické ochrany. Vyget se
li5i pro homogenni a nehomogenni skupinuistati. [2]

Pokud jsou ve skupénzaizeni s podobnymi vykony, ideme vypétové zatizeni
urcit ze vztahu: [2]

B, =p - Py (kW)

p; instalovany vykon vSech sgebict ve skupig (kW)

Nehomogenni skupinu t¥iospotebice, které se svym vykonem mohou od ostatnich
liSit i o nékolik radi. Pak se vypttové zatiZzeni spdta jako [2]

P, =By - Py + Bi - Py (kW)

P, sowet vykori spotebict s odliSnymi vykony (kW)

P; celkovy sodet instalovanych vykanve skupii (kW)
By nara:nost spakebica s odliSnymi vykony (-)
Bi nara:nost skupiny (-)

Pomoci hodnoty vypdového zatiZzeni fizeme uéit vypaitovy proudly. [2]

* Pro jednofazové spiabice
o P, -10° )
& U, - cosp
* Pro 3 fazove spttbice
P, -103

e V3 Uycosgp

cosp UEinik v okamziku maxima odiu (-)
U, jmenovité sdruzené n&p (V)

4.3 Navrh silnoproudych vodi¢a

Pfi navrhu vodie volime druh vodie a zgisob jeho uloZeni podle okolniho
prostedi a podminek provozu. Déale jela ukit prafez vodEe, aby mohl byt fendSen
potrebny elektricky vykon. [2]
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Kvyrob¢ vodici se pouziva elektrovodna édy elektrovodny  hlinik
nebo elektrovodna ocel. Elektrovodn&drse pouziva u mensichipezi vodicu, levnsjsi
hlinik u wtSich phifezl. Hlinik spolu s oceli se pouziva k vytoBlFe lan pro venkovni
vedeni. [2]

K rozvodu elektrické energie se pouZivaji heléizolované vodie nebo silové
kabely. [2]

4.3.1 Zpuasoby dimenzovani piirezu vodite

4.3.1.1 Dovolena provozni teplota

Dovolen&a provozni teplota je nejvyssSi teplota vedigi které miZze byt trvale
v provozu. Zavisi na proudovém zatizeni ¥edieplot okoli, izolani latce, u venkovnich
vodi¢i i na slunénim z&eni. [2]

Proudova zatiZitelnost zavisi na teplét okoli a na zfisobu uloZeni vode.
V normé CSN 33 2000-5-52 ed. 2 jsou uvedeny nejvy3si doéol@ploty pro #zné
materidly. Na zakladtéchto teplot Ize ufit jmenovitou proudovou zatizZitelnost,l coz je
hodnota proudu, ip které nizeme vodi trvale za¢Zovat (¥ zakladnim zpsobu uloZeni
(vodorovna poloha, zakladni teplota vzduchu dlemy)r Tato hodnota je uvedena
vyrobcem u daného vai#. [2]

Ze znalosti této hodnotyieme spditat dovolené proudové zatiZeniio,:

laoy = k1 kg - ky ...n [, (A)

ki, ko, ...k; prepocitavaci Cinitele zavislé na zptsobu uloZeni, prostiedi...

Dovolené proudové zatizeni secfté pro nejhorSi tepelné podminky. Skune
proudové zatizeni musi byt men3i nebo rovno do¢oten Pokud zname dovolené
proudové zatiZzeni a dovolenou proudovou hustotagené wit prafez vodte. [2]

I
A= d]w (mm?)
A potiebny piirez vodie (mnf)
J dovolena proudovéa hustota materialu vediA-mm?) [2]

4.3.1.2 Hospodarny piiifez vedeni

Pti navrhu ptitezu vodéu je dilezité i ekonomické hledisko. Navrhipezu vychazi
z poZzadavku, aby maximalni hodnota proudu, kteryodob vodée zatZovany,
odpovidala hospodarné proudové hust@pisob zatZzovani vodie, na kterém proudova
hustota zavisi, je popsan dobou plnych ztrat. Dalbgich ztrat definuje, za jak dlouho
dosadhneme ip vyrobé maximalniho zkratového vykonu stejné ztratové @rgako
pii kolisavém ztratovém vykonu za dobu T. [2]

T
J R-i%(t)dt =R 1%, 1,
0

Z vySe uvedeného vztahu vyjaade dobu plnych ztrat:
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[} 2t
T, ==
z I‘rznax

Vyjadienou dobu plnych ztrat pouzijeme pro vypphospodarného firezu.
S=k 1, \[t,(mm?)

Lnax  Za€zovaci proud (h/rok)

T sledované obdobi (h)

T, doba plnych ztrat (h/rok)

S hospodarny gitez vodie (mnf)

k sowinitel (mm%A™), zavisi na druhu vodé

Iy vypoctovy proud (A)

Hodnotu pififezu je teba hlidat, jestliZze je doba ztr&t$i nez 1000 h/rok a Biaeni
ma slouZzit minimala deset let. [2]

4.3.1.3 Mechanicka pevnost

Vodice musi vydrZzet mechanické namahéfiinpontazi a pi pasobeni vzajemnych
sil mezi vodti. Nadnérnému namahani apobenému vlastni tihovou silou vaililze
predejit dobrym uchycenim vagi na podgrkadch g svislém i vodorovném uloZeni.
U venkovniho vedeni se k poZzadéamk pridava i sila ¥tru, namraza agsobeni viastni
tihove sily. [2]

4.3.1.4 Ubytek naggti

K Ubytkim nagti dochazi i prenosu elektrické energie. Jejich velikost omlij
parametry vodit a hodnota z&Fovaciho proudu. Velikost ubytkse musi pohybovat
v dovolenych mezich. [2]

Velikost ubytku nagti Ize obecs vyjadiit jako:

AU =Z-T=R+jX)-(IFj L) [V]

AU fazove napti (V)

Z impedance vode Q)

/ komplexni zatZzovaci proud (A)
RX parametry vodia (h/rok)

I ¢inné slozka proudu (A)

If jalova sloZzka proudu (A)

Znaménkem minus je oz¢en induktivni proud, znaménkem plus kapacitni proud
Velikost Ubytki ovliviuje zejména realn&ast, imaginarntast utuje velikost fazového
nataieni. [2]

Pti obvyklém zatiZzeni induktivniho charakteru lze g@imérni ¢ast zanedbat.
Po Upra¥ dostaneme nasledujici vztah:

AU =AU = (R-Ie 2 X Ij))=R-1-cosp £ X-1-singp (V)
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Znaménkem plus je ozéana induktivni z&?, znaménkem minus kapacitni &at
Elektricky odpor niZzeme vyjadit pomoci rezistivity vodie a Ubytek nafti pak p@&itame
podle nasledujicich vztah[2]

¢ Jednofazova soustava

e Trifazova soustava

AU =27pl-\/§-[-c05(p = ZAp.lUf (2
Y/ rezistivita vodée ()
/ délka vodée (m)
A pratez vodie (mnf)

cosp Ucinik (-)

P vykon (W)

Ur fazove napti (V)
Us sdruzené napi (V)

4.3.1.5 Odolnost proti @inki#m zkratovych proud

Zkratové proudy jsou mnohendtéi nez jmenovité, a to aZkolikanasobs, proto je
dulezité sledovat silové a tepelnéinky zkratovych proud. [2]
Silové @&inky prevazuji u pewv&é uloZzenych vodit. Mezi dwma rovnokznymi
vodic¢i protékanymi proudemisobi sila F.
F=B-1-1-sina (N)
Magnetickou indukci vyjéidme jako

B=uy-H (T)
a intenzitu magnetického pole jako
— [ -1
H_Z-n-x (A-m™)
Po dosazeni ziskame nasledujici vztah:
12
F=u0-2'ﬂ_x-l-sina
B magneticka indukce (T)
/ proud protékajici vodem (A)
/ délka vodée (m)
a uhel mezi vektorem mg. indukce a osou vodice (-)
X vzdéalenost od vode, ve které je potana H (m)
Uo permeabilita vakua (-, = 4m - 1077

Pri hodnot sino=1 bude na vodi pasobit nejetsi sila ve swgru kolmo na osu
vodicu. [2]
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Pokud chceme it nejwtSi okamzitou hodnotu sily, kterdigobi na vodi o délce
jednoho metru, musime do vztahu dosadit hodnotazo&eho zkratového proudya take

uvazovat tvar a uspadani vodia. [2]

fk=k1'k2'ﬂo'2_ﬂ_x
fr sila, ktera fisobi na 1 m délky vodé v kolmém sréru k ose vodit (-)
kq ¢initel tvaru vodée (-)
ko ¢initel uspdadani vodit a fazového posunu proiud-)
iy narazovy zkratovy proud (A)

Néarazovy zkratovy proud je prvni amplituda prouduvaniku zkratu a dle normy
[?] se uti jako

ip = K'\/E'Ikou (A)

x narazovy cinitel, hodnota dle druhu rozvodnéést), sit nn:x=1,8

Lo  posateni razovy zkratovy proud (A)

Tepelné &inky zkratovych proudl se projevuji hlaw u volrg uloZzenych
nebo za¥Senych vodia. Caso¥ proménné zkratové proudy Bgobuji vyvin tepla
ve vodtich po dobu trvani zkratu. Toto teplo zvysi tepheddict. [2]

tk
0= f RO)-i2 (Ddt ()
0

Ve vySe uvedeném vztahu lze zkratovy proudanenit za ekvivalentni oteplovaci
proud |y, coZ je efektivni hodnota proudu, ktery ma po dabéni zkratu stejné tepelné
Gcinky jako proudy. Dle normy je ekvivalentni oteplovaci prolygdnasobkem ptateEniho
razového zkratového proudiy. Po zaminé vypadéa vztah takto:

Q=R(O) Ik’ ti ()

Postupnym dosazovanim ziskame rovnici:

Ixe® ty = S* - K?
Velikost piitezu vodée vyjadime jako:

Szlke'\/t_k

o (mm?)
R odpor vodte (€2)
ix Casové proménny zkratovy proud (A)
tk doba trvani zkratu (s)
S pratez vodie (mnf)
K materialova konstanta (-)

Tepelné dinky zkratovych proudl se projevuji v rozvodu pro napajeniinych
zaizeni vice nez silové. [3]
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5 NAVRH OSVETLENI

Swtlo ma velky vliv na utvéeni prostedi, na to jak se vém citime a jak vnimame
prednity a osoby. Diky ositleni mizeme nechat dité véci vyniknout a jiné nechat
v pozadi. Vjem pedn®ti ovliviuji i stiny a barva. Spravné atleni je dilezité
pro zrakovy vykon,éim slozZigjSi ¢innost provozujeme, tim vice &la potebujeme.
Nespravné osileni zpisobuje Unavu & a po delSi dabi celkovou Unavu, a tim dochazi
k horSimu sousedini na praci a zisobuje nefijemné pocity. Nedostateé os¥tleni
mize vést aZz k psychickym problém. Vhodré oswtlené prostedi poméha igdchéazet
délani chyb a zvySuje bez@rgost osob. Kazdy prostor vyZaduje jiné &kani. [3]

Aby bylo osétleni co nejlépe navrzené, jéldzité zabyvat se parametry uvedenymi
nize.

5.1 Parametry oswtleni

PoZadavky na ostlovani vnitnich prostoi vychazi z norem, kde najdeme
nésledujici parametry, kterymi jieba sefidit: [3]

e osvétlenost

¢ rozloZeni jasu

e oslnéni

e smérové a barevné vlastnosti osvétleni

e casové zmény osvétleni

V oswtlovaném prostoru ozdajeme misto, kde vykonavamecitou ¢innost jako
misto zrakového ukolu. Aby rozdil mezi édenim mista zrakového Ukolu a zbytkem
mistnosti nebyl filiS velky, zavadi se také hodnoty &denosti pro bezprogtdni okoli
Ukolu, coz je pas obklopujici misto zrakového Uk&ihoky aspé 0,5 m, a pozadi Ukolu
definované jako prostoriehly k bezprogiednimu okoli tkolu Siroky nejmér8 m. [3]

5.1.1 RozloZeni jasu

Diky dostaténému jasu je mozné rozliSovategméty. Jas musi mit dosta&teou
velikost a byt vhod& rozloZzen v prostoru. Rovnamé rozloZeny jas pomaha oddalit
Unavu zraku, protoZe s&imemusi neustaleiizpisobovat velkym kontrasin. Vhodna
Urovei jasu lezi nad mezi rozliSeni a zamyed mezi oskni. Os¥tleni pozadi Ukolu
pomoci jasu je sloZité, proto se v neérmavadi hodnotyéiniteld odrazi stn, stropu,
podlahy a velkych igdn¥tu, jejich osetlenost a rovnorrnost os¥tleni. [3]
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Tab.1  Dopordené rozmeziinitelii odrazi hlavnich povrch prostoru [3]

Plocha Integralni ¢initel odrazu (-)
strop 0,7-0,9
stény 0,5-0,8
podlaha 0,2-0,4
velké gedntty 0,2-0,7

5.1.2 Oswtlenost

Uroven oswtleni je vyjadena pomoci os¥lenosti. Hodnoty osstlenosti najdeme
v prislusnych normach, a to jak pro \mnit pracovni prostory, tak pro &8i prostory.
Hodnoty se #zni napiklad pro veéejné, pfimyslové, dopravni a obchodni prostory,
sportovisé nebo pro zdravotnictvi. V normach je u¥ad udrZovana ostlenostE,,, coz
je pramerné os¥tlenost po utité dol& provozu a nagfena hodnota ostlenosti nesmi byt
pod touto hranici. Minimalni Urovieoswtleni se utuje na zaklad schopnosti rozlisit rysy
obliceje. Bezproblémovému rozliSeni diysbli¢eje odpovida vodorovna aglenost 200 Ix.
Existuje zékladnfada doporéenych oswtlenosti: 20 — 30 — 50 — 75 — 100 — 150 — 200 —
300 — 500 — 750 — 1000 — 1500 — 2000 — 3000 — F&DPrechodu mezigmito hodnotami
je osoba schopna vnimat rozdil v &eni. Hodnoty udrZzované o&lenosti v normach
jsou vybirany z tétdady. K posouzeni ostlenosti se pouziva srovnavaci hladina v &ist
zrakového ukolu, svisla, vodorovna nebo Sikm& vécgydané typem prostoru. Hodnota
oswtlenosti zavisi na natoosti a dlezitosti vykonavaného Ukolu a ®#stot prostedi.
3]

Od zahajeni provozu ostlovacich soustav se hladina é8gnosti postup& sniZuje,
protoZe klesa stelny tok soustavy. #inou tohoto procesu je z&i8teni povrchu svitidel,
sviticich ploch sitelnych zdroj a také zn&steni sén a stropu mistnosti, dale starnuti
swtelnych zdroj a jejich vypadek. [3]

Ztratdm osvtlenosti je mozné zabranit pravidelnou udrZzbougtigvaci soustavy.
Plan udrzby se stanovuje nacptku navrhu. Musi byt deny intervalyciSteni a vyneény
swtelnych zdroj a ¢isténi svitidel i povrch. V dok® mezi Udrzbami nesmi hladina
oswtlenosti klesnout podipdepsanou hodnotu. Je nutné navrhnout hodnotil@swesti
vySSi, nez je udrZzovana @kenost. [3]

Faktory zmisobujici pokles oslenosti jsou zahrnuty v udrZzovacitimiteli, ktery
musi byt uvaZzovanipdimenzovani ositlovaci soustavy. UdrZova¢initel z je definovan
jako: [3]

Z=2,Zf " Zs" Zp

Z, cinitel starnuti setelného zdroje (-)

zf ¢initel funkéni spolehlivosti sételného zdroje (-)
Z udrzovaci ¢initel svitidla (-)

Zy udrZovaci ¢initel povrchi (-)
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Cinitel starnuti svételného zdroje (2)

Tento cinitel predstavuje pokr swtelného toku vyzé&ného s#telnym zdrojem
po ukité dok¥ provozu a sételného toku fi zahajeni provozu. Pokles&gIného toku je
piimo angrny paitu hodin sviceni. [3]

Cinitel funk &ni spolehlivosti s¥telného zdroje (2)

Cinitel funkeni spolehlivosti sételného zdroje vyjadije, kolik procent sételnych
zdroja ze skupiny je funénich po dané dabprovozu. Jako doba Zivota se oamje doba,
po které je funknich 50 % zdrdj ze skupiny. Tent@initel uvazujeme jenip skupinovée
vyméné swtelnych zdrofi. Teprve kdyZz je mimo provoz ¢ita ¢ast skupiny zdrdj
provede se vyima za nove. Pokud seé&winé zdroje vymuji okamzit po selhani,
¢initel je roven jedné, protoZe pokles #&denosti z hlediska furdni spolehlivosti je
nevyznamny. [3]

UdrZovaci ¢initel svitidla (zs)

Hodnota udrZovacihginitele svitidla je utena snizenim stelného toku za dity
casovy Usek. Pokles je goben né&stotami, které ulpi na stelnych zdrojich a optickych
¢astech svitidel. Do jaké miry klesnginnost svitidla zalezi ipdevSim na charakteru
nedistot, prostedi, proudni vzduchu, konstrukci a materialu svitidla a jepoloze.
Uvedené faktory lze eliminovat vhoginzvolenym typem svitidla a stufm Kkryti
nebo povrchovou Upravou optickyeésti. [3]

Intervalyisténi svitidel jsou dopokiené normou a lisi se podle konstrukce. [3]

Udrzovaci ¢initel povrchi (z,)

UdrZovacicinitel povrchi je vyjadeen pongrem &initela odrazu povrchu mistnosti
po ukité doke provozu a na ptku. Cinitel odrazu stropu a &t klesa vlivem usazovani
prachu a jinych néstot a je zavisly na rozgnech mistnosti. Tentéinitel je vyznamny
pii negimém os¥tleni, kdy se sttelny tok odrazi od povrchu. Intervaly adrzby
by v takovém fipac meély byt kratSi nez uidmych os¥tlovacich soustav. [3]

5.1.3 Rovnomérnost oswtleni

Rovnongrnost os¥tleni U, je dana vztahem:

Emin
U, = — —
0o=F O

Kde Enin je minimalni hodnota ostlenosti ak,, je hodnota udrzované aglenosti
na srovnavaci rovin [3]

HodnotuU, pro misto zrakového ukolu nalezneme v ngrpro bezprosedni okoli
musi bytU, = 0,4 a pro pozadi Ukolu je poZadovaliga > 0,1. [3,29]
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5.1.4 Oslnéni

Oslreni nastava, pokud je sitnice vystavena takovému, jkserému se oko
nedokaze fizpusobit. Vznika pi velkych jasech nebo kontrastechija&¥imé oslgni je
zpasobené svitidly nebo &elnymi zdroji, nepimé odrazem s#la od lesklych ploch.
Oslreni kontrastem rozlujeme podle nasledkna psychologické, které je pozorovatelné
az ruSivé a na fyziologickeé, které je omezuiaslepujici. [3]

Pfi navrhu os¥tleni mistnosti je posuzovanotimé rusivé oskéni pomoci
jednotného systému hodnoceni esinUGR'. Systém k vypétu indexu oslini pouZiva

Sgrenseiv vzorec. [3]
n 2
1 z in ' 'Qi
44 L, P?

i=1

UGR = 8log (=)

Ly,; jas oslitujiciho zdroje (cd.mn)

L, primérny jas pozadi -adaptai (cd.mn)
£ prostorovy uhel (sr)

P ¢initel polohy oshujiciho zdroje (-)

Zmeéna hodnoty UGR o jednotku znamenaémm adapténiho jasu |, o 33 %.
Metoda se nehodi praips mala a pilis velka svitidla, v takovychifpadech je bdi velmi
prisnaci naopak tolerantni. [3]

5.1.5 Smérové vlastnosti os¥tleni

Vniméani tvafi prednetd i vzhled osob jsou podminy snérem os¥tleni
a vytvdenim stii. Sn®rovost je vlastnost ostleni, kter4 je charakterizovana
prevazujicim srirem s¥tla v daném migt a stinivost je schopnost @heni vytviet
na edmétech stiny. Ositleni nema vrhat ostré niglgmné stiny, ale ani nema byl
rozptylené. [3]

5.1.6 Barevné vlastnosti osetleni

RozliSovani a vnimani barev je dano vlastnostmi pkaorovatele a sloZzenim
swtelného spektra stelnych zdroji. Barevné vlastnosti stla jsou charakterizovany
teplotou chromathosti T, a indexem podani barew.R3]

5.1.6.1 Teplota chromai#nosti

Teplota chromatnosti vyjaduje ton barvy, kterou vyaje sw¥telny zdroj a je

udavadna v kelvinech. NizSi teploty jsou vniményojaleplé tony, vySSi odpovidaji
studenym odstiim a mezi nimi je barva neutralni. [3]

* Unified Glare Rating
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Tab.3  Skupiny barevného tonétt swtelnych zdraj [29]

Barevny tén Nahradni teplota
swétla chromatiénosti T, (K)
teple bily do 3 300
neutralré bily 3300 az 5 300
chladrg bily nad 5 300

Barevny tén jefeba vybirat podled@lu mistnosti, v fipact regulovaného ostleni
se lzetidit i denni dobou. K pracitps den jsou vhodisi studené nebo neutralni tény,
vecer naopak teplé. Chromatiost s¥tla zdrofi musi byt v souladu s hladinou
oswtlenosti. [3]

2
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© 52 3 £k 4 3
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g zo N @ S
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1000K 2850K 3800K 5000-5500K 6500K 7 500K 10000K

Obr.5  Barevné znazo#ni teplot chromatinosti (K) [18]

5.1.6.2 Index podani barev

Index podani barev vyjadije wrnost vjemu barev povréh Vjem barvy
pozorovaného povrchu veé&le zkouSeného zdroje se porovnava s viemem barsxtie
smluvniho swtelného zdroje. Hodnoti se na stupnici od 1 do J®i@emz 1 znamena,
Ze barva neni rozliSitelnd a 100 znamedé&& podani barvy. Minimalni hodnoty indexu
podani barev proiezné prostory jsou uvedeny viglusné nora U vnitinich pracovnich
prostoi prevazuje hodnota indexu podani baRgv=> 80. [3]

5.1.7 Casové zngny oswtleni
Casové zminy oswtleni jsou dsledkem napéjeni &telnych zdroji stidavym
proudem. B pulsaci s¥telného toku miZze nastat stroboskopicky jev, ktery je nezadouci
a je teba jeho vzniku zabréanit (nagouzitim elektronickychipdtadnila). [3]
5.2 Oswtlovaci soustavy
Oswtlovaci soustava slouzi k vytkeni pozadovaného &elného prosedi.
Mezi jeji ¢asti pati svitidla Wetné napajeni a ovladani a&elné zdroje. [3]
5.2.1 Casti oswtlovaci soustavy

Zatizeni pro danou ogtlovaci soustavu se vybiraji podl&elu prostoru, provoznich
podminek, bezpmosti osob a ndklad Fi vybéru je nutné dbat na platné normy. [3]
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5.2.1.1 Swtelné zdroje
Swtelné zdroje se voli s ohledem na nasledujici patigm[3]

» Elektricky prikon B, (W)

* Swtelny tok¢ (Im)

« Merny vykon s¥telného zdroje (IRW™)
* Doba Zivota (h)

» Teplota chromagnosti T (K)

* Index podéani barev-)

» Stabilita s¥telného toku

* Provozni vlastnosti

* Rozdleni swtelného tokup do prostoru
* Rozngry, tvar, hmotnost

* Cena

LED

Swtelné diody pat do skupiny elektroluminiscénich s¥telnych zdrofi. Jsou to
polovoditove sodastky s PN pechodem, ktery emituje #ni, prochazi-li jim elektricky
proud. Bilé sutlo je ziskavano michanim barevéefvena, zelenda, modra)
nebo fosforescenci luminoforu, coz vede k menSirmugdeni a Usge energie. [3]

Maiji kratSi dobu nathu nez Zarovky a rychlou odezvu. Maji vysoky jaginnost
a sviti v jakékoliv poloze. Jejich doba Zivota jeouthd (60 000 az 100 000 hodin),
povrchova teplota je niZzsi nez u klasickych zélr¢]

5.2.1.2 Svitidla

Svitidla jsou zEzeni utena k ochrah a upevini swtelného zdroje, pomahaji
upravit s¥telny tok zdroje, omezit ostni a fFipadre filtrovat nech&énou ¢ast spektra.
Hlavnimi parametry svitidel, na kterych zavistga rozmisini svitidel, jsou: [3]

» Kfivka svitivosti
* Instalovany s#telny tok
* Typ swtelného zdroje

Svitidla mizeme povaZovat za bodovy zdroga. Spojenim kont radiusvektoit
svitivosti vychazejicich ze fedu svitidla vznikne plocha oztwvana jako fotometrick&
plocha svitivosti. Rezy vedené touto plochou v rovinach prochazejicimrojem
se nazyvajicary svitivosti a u vyrobc svitidel je nalezneme pod ozeaim kiivky
svitivosti. Casgji se zobrazuji v polarnich stadnicich. [3]
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Obr.6  Znéazorani fotometrické plochy svitivosti [21]

DalSim dilezitym parametrem je jas, jehoZz velikost Ize koviat rozlozenim
na plose nebo pouZitim clon u svitideki Rybéru je také nutné posuzovat provozni
(cinnost, mechanickou odolnost, stiageyti, zpisob upevani a ndpajeni, vzhled a cenu.

[3]

5.2.2 Typy oswtlovacich soustav

Soustavy urflého os¥tleni se dli podle zdroje proudu a provoznihaielu
na normalni a nouzové adleni, podle rozloZeni gtelného toku v prostoru narimé,
ne@imé a smiSené soustavy a podle rozloZentteswsti na celkové, odstiipvané
a kombinované soustavy. [3]

5.2.2.1 Normalni a nouzové

Normalni ostleni je ugeno pro bezporuchovy stav napajeci soustavy. d&lemo
na hlavni a pomocné afleni. Hlavni os¥tleni je dimenzované pro dané vyuZiti prostoru.
Pomocné ositleni se pouziva najklad pi udrzke nebo uklidu. [3, 19 ,29]

Nouzové osé&tleni slouzi k zajidtni oswtleni, pokud selze normélni asleni a je
napéajeno z odlidného zdrojeglBni nouzového ostleni podle normyCSN EN 1838 je
néasleduijici: [3, 19, 30]

* nahradni ositleni
* nouzoveé Unikové osdeni
0 nouzové osktleni unikovych cest
0 protipanické osktleni
0 nouzové ositleni prostod s velkym rizikem

Nahradni osgtleni musi nahradit normélni oftleni tak, aby bylo mozZné
pokraovat veinnosti. [30]
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Nouzové unikové o&leni musi zajistit bezpmé opudtni prostoru fi selhani
normalniho osétleni. Nouzové ositleni unikovych cegpomaha v orientaci na unikovych
cestach a vrozeznani prestkh pozarni ochranyProtipanické osstleni je uené
k minimalizaci vzniku paniky a snadnému rozeznamkavych cest.Nouzové ostleni
proston: s velkym rizikemmusi zajistit bezpgmost osob, které vykonavaji nebespeu
¢innost a umoznit jim tutdinnost dokogiit. [30]

5.2.2.2 Piimé, neimé a smiSené

Nejvice pouzivané jsopFimé os¥tlovaci soustavyve kterych sételny tok dopada
pifimo na os¥tlované plochy. V fipadt pouZziti jednoho svitidla vznika nebezpeslrsni
a nerovnorérnosti os¥tleni. [3]

V nepfimych os¥tlovacich soustavactse s¥telny tok, vyz@ovany do horniho
poloprostoru, odrazi na aglovanou plochu od stropu aést Toto os¥tleni poskytuje
rovnonernou os¥tlenost a nikké stiny, ale je energeticky nejnén®jsi. [3]

Kombinaci gimé a nefimé soustavy jeoustava smiSena

5.2.2.3 Celkove, odstufiované a kombinované

PoZadovand hladina adlenosti je ucelkové os#tlovaci soustavyajiS€na v celém
prostoru. Tato soustava se pouziva tam, kde jé¢elpatstejnd ostlenost v celém
nebo skoro celém prostoru nebo tam, kd&i stiEsi hladina ostlenosti. [3]

Odstupiované os#tleni rozcEluje prostor datésti s éznymi hladinami osstlenosti
podle narénosti zrakového dkolu. Tato adlovaci soustava je energeticky niérérana

nez celkova soustava. [3]
Kombinaci celkovéhaii odstugiovaného ositleni s mistnim oslenim vznika

kombinované osétleni. Tento typ osgtleni je vhodny u nakmychcinnosti, kde je paeba
velkd os¥tlenost nebo v mistech, kde jsd@zmé hladiny ositlenosti. [3]

5.3 Ovladani oswtleni

K ovladani oswtleni se pouZivaji hlaenmechanické spiita, tl&itka a stmivae.
Spin&e maji dleCSN 33 2130 ed. Bazeni 1, 5, 6, 7 a jina. Unidigi se u dvéi na stras
kliky uvnitt oswtlované mistnosti, pokud je to mozné.

5.3.1 Spinaerazeni 1 (vypin&e)

Pouziva se pro ovladani svitidla z jednoho mista.
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Obr.7  Spinderazeni 1 [23]

5.3.2 Spina&efazeni 5 (sériové vypinée)
Jedna se o jednopdlovy zdvojeny sgingterym lze samostatnoviadat d¢ casti

svitidla.
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Obr.8  Spinderazeni 5 [23]
5.3.3 Spinate razeni 6 (skidavé spin#&e)
Sttidavé spinée umoiuji ovladani svitidla ze dvou mist.
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Obr.9  Spinderazeni 6 [23]
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5.3.4 Spina&erazeni 7 (KiZové prepinate)

Spin& tazeni 7 se pouziva v kombinaci sema spinéi fazeni 6. Mezi spire
fazeni 6 je mozné vloZit jeden nebo vice spin@azeni 7. Timto zjpsobem lze ovladat
oswtleni ze ti a vice mist.

schéma zapojeni
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Obr. 10 Spinée fazeni 7 [23]
5.4 Rizeni os¥tleni

5.4.1 Systém DALI

DALI (Digital Addressable Lighting Interface) jegtialni fizeni os¥tleni, které je
definovano podle normy IEC 62386idefadna zEzeni gjimaji povely od tidicich
modulr a zarové posilaji zgt nagiklad informace o poruse &elného zdroje. V jedné
fidici DALI jednotce spolu rive komunikovat maximaén64 zd&izeni a ta mohou byt
roz&klena do 16 skupin. Rozkbni svitidel Ize libovold menit. Je mozné nastavitizné
swtelné scény. [16,17]

5.5 Jisténi swtelnych obvodi

Pro s¥telné obvody se pouzivaji jigé s velikosti jmenovitého proudu maximéln
25 A. [3]

5.6 PoZzadavky na bezpénost a funkénost osw¥tlovacich
soustav

Pri provozu os¥étlovacich soustav vznika ve svitidlech teplo, kigyémohlo ohrozit
bezpé&énost osob nebo #Agobit poZzar v prostorech sitevymi latkami. Ochrany
pred tepelnymi dinky miaZzeme docilit pouZitim svitidel s omezenou teplopmyrchu,
stanovenim maximalniho dovoleného Jgmaného vykonu, @enim minimalni
vzdélenosti hflavych latek od svitidla a také pozarni odolnostateriahi v okoli.
Aby nedoslo k popaleni osob, musi mit svitidissgopna dotyku ruky, maximairnteplotu
dle normyCSN 33 2000-4-42, ed.2. [3]
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Upeuiovaci prvky musi mit nosnost dle normy. Z&we prvky musi unést
pétindsobek hmotnosti svitidla a jejich minimalni nost je 5 kg. [3]

5.7 Vypocet oswtleni

K vypoctu oswtleni se pouzivaji bodové a tokové metody. Kazdécla ma svou
oblast pouZziti. [3]

5.7.1 Tokova metoda

U tokové metody se pracuje s udrzovanou hladinegtienosti (v mist vodorovné
vypoctové roviny), na zakladkteré se ufuje swtelny tok a naslednprikon soustavy
a paet svitidel. Mezi s#telné toky dopadajici na srovnavaci rovinu jsourrzaty i toky
odraZzené od povréhmistnosti. Tato metoda slouZi spiSe pro origritaypaset. [3,21]

5.7.2 Bodova metoda

Podrobwjsi vypaity ziskame fi pouZiti bodové metody. Tato metoda urmagje
spaiitat hodnoty osstlenosti v kontrolnich bodecliarg orientovanych rovin a minimalini
i maximalni hodnoty kontrolovanych vél. Odrazy od okolnich povréhse i vypoctu
neuvazuji. [3,21]
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6 SICHR

Voln¢ dostupny vypétovy program SICHR se pouzivaiéSeni paprskovych siti
TN-C-S, TN-C a IT siti ve standardnich gégvych hladinach nn. V programu sestavime
celkové schéma — paprskovy rozvod, kde kazdy pkmaéna zdrojem a kafi vyvodem.
Vypodéty probihaji pro kazdy paprsek zuvage tedy lepSi jednotlivé prvky (jise,
pojistky, vodEe...) gidavat ve schématu paprsku.

6.1 Rezimy

6.1.1 Rezim charakteristika

V rezimu charakteristiky ziskame vyj® paateniho rdzového zkratového proudu,
narazového zkratového proudu a UliytiagEti. Kontroluji se zkratové vypinaci, zkratové
zapinaci a podméné zkratové schopnostiiptroji a také to, zda jsou sprévifistény
kabely, odpinge, styk&e a proudové chrate.

6.1.1.1 Zkratové proudy

Hodnoty zkratovych proudjsou p@itany pro elektricky vzdalené zkraty, u kterych
je velikost sourerné stidavé slozky zkratového proudu (efektivni hodnotéjret
konstantni. U tohoto typu zkratu riegpbi synchronni ani asynchronni stroje, protoZe jso
,vzdaleny“ od mista zkratu nebo je jejiclfigpivek k p@&ateEnimu zkratovému proudu
zanedbatelny. Ve vypisu programu najdeme maximalmdnoty zkratovych prouid
Efektivni hodnota ptateniho razoveého zkratového prouduniesmi byt ¥tSi nez mezni
zkratova vypinaci schopnost jidtia pojistkovych viozek. Amplituda prvniifyiny proudu
[« pro nejmén priznivy okamzik vzniku zkratu neboli narazovy zknatgroud j nesmi
prevysit zkratovou zapinaci schopnost pouZitélistipje. Jistici omezujiciifstroj musi
vypnout dive nez proud,i dosahne svého maxima, coz znamena, ze za omezujici
pristrojem je proud menSi. Tento omezeny proud sitmdpu i musi byt mensi
nebo roven zkratové zapinaci schopnosti pouZitéistrpie.

6.1.1.2 Ubytky nagti

Ubytky nagti se pditaji z induknosti a odporu kabelu za provozu, ted§ p
prachodu proudu a uvéj se v procentech jmenovitého ®tip Na vyvodech nalezneme
hodnotu skutéeného napti s ohledem na zatiZenicéetnd odchylky v procentech
od jmenovitého nafi.

6.1.2 Rezim Selektivita

RezZim selektivita kontroluje selektivitu jisticiphistroji nebo proudovych chrafii.
Musi byt zajis¢no, Ze v pipad poruchy vypne pouze ifstroj, ktery je nejblize
pied poruchou.
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V ptipact poruchy vypne pouze jistici prvek nejblizeregfazeny porusSe,
aby se porucha né#a dal a byla tak zasaZzena co nejmeid&it obvodu. Program sfita
mez selektivity — nejvySSi proudii fixterém je dvojice prvk jeSt selektivni.

Pri pretizeni je selektivita dena ze vzdjemné polohy vypinacich charakteristik
kaskadse razenych jisticich pruk Charakteristiky se nesiin kiizit ale ani piblizovat.
Pri vyhodnocovani selektivity v oblasti zkratovyclopdi program vyuZiva databazi, ktera
obsahuje natfené hodnoty mezi selektivity z provedenych zkougp&vych gFistroja.

Vysledek niize byt trojiho typu. Pokud ve vypisu nalezneme espidjleni selektivni
znamena to, Ze dvojice negbi selektiveh ani v oblasti nominalniho proudu
ani g malych pretizenich. DalSim vysledkem jgelektivni minimakh do.., tedy mez
selektivity je utena jen vzajemnou polohou vypinacich charakterigtiktoze databaze
neobsahuje hodnoty mezi selektivichto typi pristroji nebo se jejich charakteristiky
kiizi pred dosaZzenim hodnoty nastaveni zkratové spagistice. Tretim hlaSenim je
Selektivita owiena do... které zndi, Ze mez selektivity byla @é¥ena a vypinaci
charakteristiky se néki. Kdyz je amplituda pateiniho rdzového zkratového proudu |
pod mezi selektivity, hlaSeni budéarucena plna selektivita Pokud je selektivita
nezadouci, vybereme v moZnosteBelektivita jisni zde neni poZadovana ta se
nezji¥'uje.

6.1.3 Rezim impedance

V reZzimu impedance se kontroluje spravna funkceachautomatickym odpojenim
od zdroje pi poruSe. Zji&na impedance poruchové sthy se porovnava s maximalni
piipustnou impedanci, ktera se odviji od nastavenénmdéni doby odpojeni a na vypinaci
charakteristice ochranného prvku.

6.1.3.1 Impedar‘ni smyky

Nejdiive je u napajeného obvodu sgfiGna maximalni fpustnd impedance
poruchové smiky, kterd je zavislA na vypinaci charakteristicehraoného prvku
a na nastavené maximalni dobdpojeni. Hodnotu impedance naSeho obvodu s touto
hodnotou porovnavame. Na impedanci obvodu ma @dao¥y i ochranny vodj vnitini
impedance kabg&l a pistroji. Vychazi se z odporu kabelu protékanym maximalnim
trvalym proudem.

6.1.4 Rezim optimalizace

Poslednim reZimem je rezim optimalizace, kde jerfeav pfifez kabelu tak,

s s
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7 NAVRH SILOVYCH ROZVOD U VE
STANICI METRA

Silové rozvody nn ve stanici metra z&jif napajeni hlavniho &rani, stanini
vzduchotechniky a vzduchotechniky energobloku, jeapésytati a eskalatar, ¢erpacich
stanic, vytapni a os¥tleni.

Zatizeni hlavniho &trani jsou vzdy minimakh dv¢ a jsoutizena z centralniho
dispeinku. Jednim zdzenim je do metrafyaden cerstvy vzduch a pouZzity vzduch je
odvadn zpst na povrch. Hlavni &rani ma dva provozni rezimy — normalni a pozarni.
Pri poZéaru je pomoci progdi vzduchu odvatho teplo a koti Pfivod a odvod je zvolen
tak, aby vzduch proudil v opaém sméru, nez probih&a evakuace cestujicich.

Vzduchotechnika energobloku slouZi #vedu vzduchu pro zagstnance a odvadi
teplo z n&niren a rozvoden. Z akumulatorovny odvadi plyny ikapci pri nabijeni
akumulatod.

Zatizeni starini vzduchotechniky zajiiji vétrani ostatnich prostbmetra.

Eskalatory a vytahy jsou ¢ené pro pepravu cestujicich do metra a z metra,
eskalatory slouZi jako Unikova cestagvakuaci.

K vytadpeni, olevu vzduchu a dlevu vody jsou v metru koteln§i vymeénikove
stanice.

Oswtleni varejnych a sluzebnich prostoje feSeno samostativ dalSi kapitole.

VesSkera z&zeni jsou ovladanédicim technologickym systémem, ale Ize je ovladat
i ruéne.

Z hlediska provozni spolehlivosti ma metro podlenmp CSN 34 1610 stuge
duleZitosti spateby¢islo 1.

7.1 Znadéeni rozvadéu

Kazdy rozvad¢ musi byt oznéen pismeno <islicovym kédem podle nasledujici
tabulky: [5]

Tab.4  Zndeni rozvadcii v metru [5]

rorvad funkee fomvadt.
RM motorovy rozvadé RMxx
RNX nouzovy rozva&k RNxx
RBN rozvadi¢ bezvypadkového napajeni RBNxx
RU220 rozvad¢ stejnosnirny 220 V RUXX

Zkratka RM oznéuje hlavni motorovy rozvad, hlavni rozvad v el. stanici
se déma distribénimi transformatory a hlavni rozv&d pro obchodni vybavenost.
Rozvadce s ozn&enim RMxx se nazyvaji podruzné rozeéel (skinové rozvadce
a nastnné rozvodnice), xx je kéd podruzného rozitad Rivodni silové kabely nn vedou
z hlavniho rozvagte do prvniho podruzného rozwgd, ktery niize napdjet druhy
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podruzny rozvagt ptimo, ges pojistky¢i jisti¢. Prvni podruzny rozvad je ozn&en
kédem RMxx, druhy podruzny rozv&tdma kod RMxx.n, kde oziani xx je stejné jako
u prvniho podruzného rozv&s a n je ptadovecislo. [5]

Kodem xx jsou d¥ ¢isla, krom¢ kombinace 00. Kod 30 aZ 99 jeten pro podruzné
motorové rozvagte, kombinace 01 az 19 je proétiné rozvade a rozva&ke
pro zasuvkové stojangisla 20 aZ 29 jsou rezervou pro ostatni rozved[5]

Tab.5  Tabulka roztleni kéd: pro rozvadce [5]

kod xx napéjené zafizeni, osvétlovany prostor
01 az 19 |osvétleni, sdélovaci zafizeni, zasuvkové stojany
rezerva pro zarizeni, ktera nejsou pfifazena k jednotlivym
Ciselnym kédim a pro zafizeni pfifazena, ktera se nevejdou
20az 29 |do pridéleného c&iselného kédu
30az39 |zafizeni OSM
40 az 49 | hlavni vétrani 40
50az59 |VvZT
60 az 69 | Cerpaci stanice fekalni
70az 79 | Cerpaci stanice nefekalni
80 az 89 | pohyblivé schody (eskalatory), vytahy, zdvihaci zafizeni
90 az 99 |otopna zafizeni

7.2 Znadeni kabekl

Kabely se zn& pomoci velkych pismen podle druhdizani a podle nagi. [5]

Tab. 6 Znéeni kabel [5]

zkratka popis
WH kabely 22 kV 50 Hz,
WL silové kabely
WS kabely pro ovladani, aiieni a signalizaci
WT kabely sdlovaci, s¢tlovody
vodi¢e pro ukolejgni; na koncich vodii na vrchninterném
MM pl4sSti se musi ozid pruhy v zelené a modré barv

Pred toto ozn&eni se mMze dat velké pismeno, které se liSi podle druhiéjeagho

zaizeni.
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Tab. 7 Znéeni kabel podle druhu napéjenéhoZaeni [5]

zkratka popis

M silové kabely pro rozvade nebo z&izeni napajené z rozv&sh
motorovych RM (RMxx) (MWLXxxX)

s silové kabely pro rozvade nebo z&izeni napdjené z rozv&sh
swtelnych RS (RSxx) (SWLxxxx )

N silové kabely pro rozvade nebo z&izeni napdjené z rozv&sh
nouzovych RNx (RNxx) (NWLxxxx)

B silové kabely pro rozvade nebo z#izeni napajené z rozvé&s
bezvypadkového napajeni (RBNxx) (BWLxxxx)

U silové kabely pro rozvade nebo z&izeni napdjené z rozv&sh
stejnosnirnych RU220 (RUxx) (UWLXXXX)

Bez pismene silové kabely propojujici elektrické aeni napiklad uvnit

(pouze WL) elektrické stanice

7.3 Popisreseni

Pro svou diplomovou praci jsem si vybrala navrh &api vzduchotechniky
energobloku, statini vzduchotechniky v severgasti stanice a navrh napajeni eskalator
a vytahi v jizni ¢asti stanice.

Jednotlivé podruzné rozv&tk jsou napajeny z hlavniho rozedd RM tvaeného
sekcemi A a B. Kazd4 sekce jépmjena na jeden transformator, které jsaubgzném
provozu zatizeny zhruba na 50 %, ale musi byt domedmy, tak aby byly schopné napéjet
v8echny rozvatte. Ri normalnim provozu je u kazdého rozedel jeden fivod zvolen
jako hlavni a druhy jako rezervniifstaji se) Cast rozvadu je napajena ze sekce Adst
ze sekce B, tak aby byly rovhémé zatiZzeny oba transformatory. fi Rypadku napti
na hlavnim pivodu grebira automaticky funkci rezervni vyvod. Kdyz jeews pdadku,
piepne se napdjeni &pna hlavni pivod. Oba dva iechody probihaji s nastavenym
casovym zpozehim.

Privodni kabely obou sekci jsou vedeny ve stavedmdtlenych prostorech, které
tvori samostatné pozarni Useky. Tam, kde toto nebyldnéna kabely jsou uloZzeny
spolg&ng, musi byt pozamh oddleny prepazkami z tepetn izolatniho neh#lavého
materialu.

Kabelova vedeni se navrhuji se zvySenou odolnosti §ireni plamene kategorie A
podleCSN EN 60332-3-22 v provedeni R. [5]

Pro metalick& kabelova vedeni wizani, kterd musiippozaru fungovat (nouzové
oswtleni, hlavni ¥trani, Unikové cesty — napajeni a ovladani eskdiato vytath
z nastupigt, ...), se navrhuji ohniodolné bezhalogenové kabgbyovedeni V, které musi
zajistit funkenost napajenych ¥zeni po dobu 90 minut. | kabelové nosné konstrukce
pro tyto kabely musi byt furtki 90 minut. [5]

Rozvody byly dimenzovany v Sichru, vystup z progungmv ilozeé. 12.
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7.3.1 Hlavni vétrani

V ramci hlavniho wtrani jsou napdjena #dwzaizeni umisind v arovni nastupist
s celkovym pikonem 280 kW. ZAzeni jsou napajena z podruzného roz¢adRMA40.
Schéma rozvade obsahuje iffloha ¢. 3. V normalnim rezimu je v provozu jen jedno
zaizeni a druhé je rezervni ifstaji se), v pipac nouzového stavu jsou zapnuty oba
ventilatory.

7.3.2 Vzduchotechnika energobloku a starini vzduchotechnika

Napéjenim ,z&zeni vzduchotechniky je mysleno napajeni mbteentilatof,
chladicich, kondenzaich a ¥tracich jednotek, napajeni poZarnich klapek a mdaar
sttnovych uzagra. Pozarni klapky slouZi kuzgeni potrubniho rozvodu
vzduchotechnického #aeni a jsou osazeny mezi jednotlivymi pozarningkys PozZarni
sttnové uzavry jsou umistny ve sénach a fi poZaru se uzaviraji, aby se kawemohl
Sitit dal.

Vzduchotechnick& 2&eni energobloku jsou napajena z roz¢adRM50, zéizeni
stan&ni vzduchotechniky z rozvadh RM52 a RM52.1.

7.3.3 Pohyblivé schody a vytahy

Pohyblivé schody a vytahy, kterérepravuji cestujici z nastupiStna povrch
amohou byt wvyuzity i evakuaci, musi byt napajeny kabely v provedeni
VP (750)90 min. Rozvagte RM80 a RMS81 napaji rozvate RM8001, RM8002,
RM8101, RM8102, RM8103 a RM8104 a RM8105, které jg$eny jinou profesi.

7.3.4 Modelace v Revitu

Model silnoproudych obvadobsahuje rozvade, kabelové lavky, Zlaby a rosty,
stoupaci trasy a popis napajenyckizeani.

Pfi navrhovani je dlezité vkladat prvky tak, aby byly zobrazeny v rgdh
rozmerech a tvarech, pro vytyeni papirové dokumentace se naopak poZzaduje sdhkénat
znaeni. V modelu jsou protaiturovrg detailu - hruby, jemny a igtdni. Ke vkladani
prvki jsem pouZivala jemny detail, kde jsou kabelovékyawobrazeny tak, jak
ve skuténosti vypadaji - maji obdélnikovy tvar a heprochédi. V hrubém detailu jsou
kabelové lavky vidt jako ¢ary, a musi zde byt dokresleny pomoctdgy, které vedou
pies zdi. Prvky se zde daji i posunout, aniz by sgadfevilo ve skuteném umisini.
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8 NAVRH OSVETLENI VE STANICI
METRA

Pro navrh osétleni v metru jsem si vybrala sluZzebni prostorye ké pohybuji pouze
zangstnanci, a viejné prostory. U obou typprostofi se sleduje hodnota udrZzované
oswtlenosti, rovnomirnosti os¥tleni, index podani barev a index asihu normalniho
oswtleni a hodnota udrZzované @fenosti u nouzového o&tleni. Tyto parametry se
u kazdého typu prostoru liSi a odliSné je i ovlddaswtleni a estetické hledisko.
Ve sluzebnich prostorech musi byt &sni hlavré Gcelné a praktické, beztsich narok
na estetiku a architekturu. Musi byt ursigt tak, aby vyhovovalo bezpemu provozu
na pracovisti a zaroviespkiovalo poZzadavky normy. Ovlada se sginaiipadre tlagitky.
Ve vaejnych prostorech je kratfrpoZzadavit na os¥tlovaci soustavu vyplyvajici z normy
bran roviz zZetel na celkovy architektonicky navieSeného prostoru, neboswtleni
by mélo stimto prostorem ladit a doten celkovou atmosféru navrzeného prostoru.
Ovladani osttleni jefizeno dalkog.

VSechna svitidla navrzena v prostorech metra musi sehvalena pro pouZiti
v metru Dopravnim podnikem hlavniho ¢sta Prahy. Osdleni jsem navrhovala
v programu ReluxPro a v programu Dialux.

8.1 Navrh a vypocet oswtleni v programu Relux

Relux je vypgetni program od Svycarské spaiesti pouzivany k navrhu denniho,
umelého, sdruZzeného i nouzového &$eni. Do programu je mozZné &iat databazi svitidel
od riznych vyrobé. Do programu je mozné importovat CAD soubory a?iyje jako
podklad pro tvorbu mistnosti. [22]

Pro navrh osstleni metra v programu Relux je pebba nejprve naimportovat
do projektu stavebni gglorysy gFislusnych podlazi ve formatu DWG a namodelovat
elektrické vybaveni energobloku.

U oswtlované mistnosti musi byt zadana jeji vysSka, vySkavnavaci roviny,
vzdéalenost hodnocené oblasti od okrsigny a od objekt umisgénych v prostoru. Je také
mozné zadat hodnotyniteli odrazu podlahy, stropu asy.

DalSim krokem je zvoleni paramétobjekii, pokud se v prostorug¢jaké nachazi.
Jedna se o rozfry a odrazné plochy.

Pro gedk®Zzny vypaet oswtleni se pouzije funkce/ypa‘et osvtleni tokovou
metodou V této fazi se zvoli typ svitidla a charakter gifedi spolu s intervalem adrzby,
ktery vychazi z normy []. Podle intervalu udrzbynastaven udrZovacinitel, je vSak
mozné ho zrnit. Dale se voli druh montaze — volnda, stropni/¢gazemni a nastavuje
se jeji vySka, fipadreé délka z&gsu. Pro mistnosti niZzSi nez 3 metry se pouZivgstro
montaz svitidla, pro vyssi mistnosti se svitidlaéZaji. Nakonec musi byt &ena hladina
poZadované ostlenosti nebo peet svitidel. Funkce po kazdé #m¢ nckteré hodnoty
pocitd pribéZznou vyslednou ogtlenost a navrhuje get a rozmisini svitidel — poet
sloupdi afad svitidel a rozestupy mezi nimi lze&mit.
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Podrobny vypoet je proveden pomoci bodové metody, u které maoinast zvolit
typ oswtlovaci soustavy a #igob hodnoceni indexu oghi UGR. Vystupem metody je
grafické znazorni intenzity os¥tleni a také obecné informace H&fmd o pouzitém
algoritmu vypdtu, hodnot udrzovacihctinitele, celkovém vykonu nebo &elném toku
vSech zdraj.

V dalSi¢asti jsou uvedeny vysledky hodnocené oblasti nensneaci rovig:

» Udrzovana ositlenost

* Minimalni ostlenost By,

* Rovnon&rnost os¥tleni U,

* Rovnon&rnost os¥tleni extrénd Uy
* Index hodnoceni ogtieni UGR

» Pozice srovnavaci roviny

Mohou byt uvedeny i ostlenosti a rovnorrnost os¥tlenosti hlavnich ploch
a na konci vypisu nalezneme typ svitidla a zaklatformace o &m.
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Obr. 13 Prostedi ReluxPro

Na osazena svitidla seigeme podivat nejen vigdorysu, ale také ve 3D pohledu,
ve 3D pohledu s rozloZenim jasu nebo ve 3D pohlegseudobarvach.
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Obr. 14 3D pohled s rozloZenim jas zobrazenim séru sviceni

Svitidla navrZzena timto #Zgobem nmiZzeme déle upravovat —fgmig’ovat, ubirat
nebo pidavat. U kazdého svitidla je mozné nastavit jeyku nad zemi, orientaci svitidla,
Uhel natéeni v rovire C90 nebo CO.

8.1.1 Navrh a vypcdiet os\wtleni ve sluZzebnich prostorech

Ve sluzebnich prostorech jsem navrhovalaéthsmi pro energoblok, ktery zahrnuje
menirny, distribéni transformovny, napdjeci stanice, akumulatorovau mistnost
se zaloZnim napajenim.

V seznamu mistnosti jsou uvedeny poZadavky n&tlesw. Hodnoty udrZované
oswtlenostiE;,, pro kazdou mistnost jsotigvzaty z katalogu mistnosti pro metro. Velikost
indexu osl&ni UGR, rovnon&rnost os¥tleni W, a index podani barev,Rsou dany
normou [ 29, 30]. Hodnota rovn@mosti os¥tleni Uy a indexu podani barev, Rnusi byt
rovna nebo &Si neZ uvedena hodnota, index ésiNUGR_musi byt naopak mensi.
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Tab.8  Tabulka mistnosti — sluzebni prostory
M. & NAZEV vySka |Em (Ix) | Em (IX) | UGR. | U R.
arovei| MISTNOSTI (m) |(norm.) | (nouze)| (-) ) ()
kabelova Sachta,
UPN 1.309A.1 | prostor 2,3 30 2 - 0,4 20
kabelova Sachta,
1.309B.1 | prostor 2,3 30 2 - 0,4 20
technologicka
2.223.4 |rampa 3,7 150 30 25 0,4 20
vstupni napajedi
) 2.301.1 |stanice 3,8 200 30 25 0.4 6D
UN vstupni napajedi
2.301.2 |stanice 3,8 200 30 25 0,4 6D
2.302.1 | mdnirna 3,6 200 30 25 0,4 6(
2.302.2 | mdnirna 3,7 200 30 25 0,4 6(
kabelovy kanal,
UNNL 3.309A.2 | prostor : : 2,3 30 2 - 0,4 20
kabelovy kanal,
3.309B.2 | prostor 2,3 30 2 - 0,4 20
distribuwni
4.303.1 |transformovna 3,2 200 30 25 0,4 60
distribwni
4.303.2 |transformovna 3,2 200 30 25 0,4 60
UNN2 4.304 baterie 3,2 200 30 25 0.4 g0
4.307 mistnost UPS 3,2 200 30 25 0,4 50
4.308 edsi AKU 3,2 200 2 25 0,4 60
4.310A | rozvodna NN 3,2 200 30 25 0,4 q0
4.310B rozvodna NN 3,2 200 30 25 04 60
306A kabelova Sachta 4,2 30 2 - 0/4 20
306B kabelova Sachta 4,2 30 2 - 0|4 20
technicka Sachta
417.1 kabelova 4.2 30 2 - 0,4 2(
Z0 zavazeci otvor 150 100 2 - 0,4 20

Vzorova mistnost
Konkrétni navrh ositleni bude pedstaven na #&mirné (mistnosté. 2.302.2).
V mistnosti se nachazi dva transformatory. &eni je rozmisino tak, aby bylo dosazeno
predepsanych hodnot a aby byl umé&zpéistup ke svitidlu v fipace Gdrzby nebo opravy.
Parametry mistnosti jsou uvedeny v nasledujiciltabu
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Tab.9  Tabulka charakterizujici vybranou mistnost

VySka mistnosti 3.2m
VySka srovnavaci roviny 0,Im
Vzdalenost k okraji 0,4m
Vzdalenost k objektim 0,1m
Cinitel odrazu podlahy 0,2
Cinitel odrazu stropu 0,7
Cinitel odrazu stény 0,5

8.1.1.1 Normalni osvtleni
Pouzita svitidla
Do sluZzebnich prostor byla vybrana svitidla od firmy VYRTYCH a.s.

V mistnostech jsou navrzenazna provedeni @myslového LED svitidla EUROPA-LED,
které je uéené pro imé os¥tleni.

Obr. 15  Svitidlo EUROPA-LED [24]

V néasledujici tabulce jsou uvedeny informace adfeit

Tab. 10 Parametry svitidla EUROPA-LED [24]

kryti IP IP66 (prachatsné a odolné proti intenzigrryskajici vod)
pirediradnik | EP — elektronicky 220 — 240 V/50-60 Hz AC, 220 ©24DC

Plastovy material PC (polykarbonat), barva Seda RB85,

téleso chemicka odolnost
kryt Opalovy kryt PC (polykarbonat), chemické odolnost

Ptimé upeviini na strogi sténu os¥tlovaného prostoru pomoci
uchyceni dvou samosvornych tchytnych per (standardni vyh@aaosvorne

lankové za¥Seni na d¥ Uchytné pera, z&geni pes dratovy zass
na dw achytnéa pera

BezSroubovéitpolova svorkovnice, max. firez vodia 2,5 mnd,
pFipojeni svitidlo je gipraveno pro smykovani (moznostifpojeni dvou
kabeli, nutné objednat ucpavkovou vyvodku)
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LED svitidla jsou pouZzita Kili dlouhé Zivotnosti a malému pokleswiného toku

v case.
Vstupni parametry pro tokovou metodu

Tab. 11 Vstupni hodnoty pro funkci Vygbos¥tleni tokovou metodou
UdrZovaci ¢initel 0,67
Charakter prostiedi| cisty prostor; tilety interval adrzby
Montaz zaws
Délka zawsu 1,1m
VySka swtelného 26m
bodu
Pozvadovana 200 Ix
oswtlenost

Vysledky vypétu

Ve vysledcich vyp&tu jsou Udaje o pouZitém svitidle,ugorys mistnosti
s rozmistnim svitidel, intenzita osteni, hodnoty dleZitych veltin a intenzita osstleni

na srovnavaci rovin

Vyrobce: VYRTYCH a.s.

EUROPA-LED-7500-258-4K Industrial LED luminaire

Udaje o svitidle Osazeno
Uginnost svitidla © 100% Potet
Uginnost svitidel o 1335 Im/Ww Oznadeni
Klasifikace A4 C949% TH1% Barva

CIE Flux Codes o 46759295100 Svételny tok
UGR 4H 8H D2317214 Podani barev
Wykon ©oE0wW

Svételny tok o B675Im

Rozméry - 1580 mm x 152 mm x 102 mm

1

LED
4000K
6673 Im
80
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Obr. 16  Udaje o pouzitém svitidle (2.302.2 — nomak\tleni)

[m]

Intenzita osvétleni [Ix]

500 750

Obr. 17 Intenzita ogtleni v hodnocené oblasti (2.302.2 — normalnictdeni)

Obecné

PouZity algoritmus vypoétu
Wyska roviny svitidel
UdrZovaci Einitel

Celkowy svételny tok viech zdrojl
Celkowy wkon
Celkovy wkon na plode (35.57 m2)

Oblast hodnoceni 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna

Em 255 1x

Emin 131 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.52

Emin/Emax (Ud) 0.42

UGR (3.9H 5.0H) <=22.3

Hlavni plochy Em

m 1.5 (Strop) 113 1Ix

m 1.1 (Sténa) 283 Ix

m 1.2 (Sténa) 193 Ix

m 1.3 (Sténa) 283 Ix

m 1.4 (Sténa) 192 Ix

centraini podil nepfimé sloZky
260m
0.67

33375 Im
2200w
7.03 Wim2 (2.76 W/mz2/1001x})

Uo

0.84
0.34
0.52
0.34
0.52

Obr. 18 Informace ziskané vyfiem (2.302.2 — normalni a&tleni)
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Obr. 19 Intenzita ogileni na srovnavaci rovin(2.302.2 — normalni ostteni)

Obr. 20 Rozlozeni jasu ve 3D pohledu (2.302.2 madni os¥tleni)

8.1.1.2 Nouzové ositleni

Ve sluzebnich prostorech musi pypadku normalniho ostleni fungovat osstleni

s

n&hradni. Pro tento typ nouzového &keni je fredepsanadkolikandsobi nizSi hodnota
udrzované osstlenosti nez u normalniho asleni.
Pouzita svitidla

52



Pro nahradni ostleni byla zvolena svitidla EUROPA-LED v nouzovénoyedeni
od firmy VYRTYCH a.s.
Vstupni parametry pro tokovou metodu

Tab.7  Vstupni hodnoty ve funkci Vggioosétleni tokovou metodou

Udrzovaci ¢initel 0,67
Charakter prostiedi| ¢isty prostor; tilety interval udrzby
Montaz zZaws
Délka zawsu 1,1m
VySka swtelného 26m
bodu
Pozvadovana 30 Ix
oswtlenost
Vysledky vypétu

Vyrobce: VYRTYCH a.s.

EUROPA-LED-1250-118-4K Industrial LED luminaire

Udaje o svitidle Osazeno

Uginnost svitidla © 100% Pocet Do
UEinnost svitidel D147 Imiw Oznaceni : LED
Klasifikace A4 C948% T52% Barva o A000K
CIE Flux Codes © 457492595100 Svételny tok D 1147 Im
UGR 4H 8H o 2017185 Podani barev o 80
Wykon CO10wW

Svételny tok o 1147 Im

Rozméry o B70mm x 152 mm x 102 mm

A
- B‘.// \"u lll'|
- | f

=

f
\'I\\_ ) |

|
'.lljx
-

- Y

Obr. 21  Udaje o pouzitém svitidle (2.302.2 — noézmsitleni)
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5
Intenzita osvétleni [Ix]

Obr. 22 Intenzita ogtleni v hodnocené oblasti (2.302.2 — nouzovétlesw)

Obecné

PouZity algoritmus vypodtu
WyEka roviny svitidel
UdrZovaci Cinitel

Celkovy svételny tok viech zdroju
Celkowy wkon
Celkowy wkon na ploe (35.57 m2)

Oblast hodnoceni 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna

Em 381 Ix

Emin 296 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.67

Emin/Emax (Ud) 0.49

UGR (3.6H 4.8H) ==191

Hlavni plochy Em

m 1.5 (Strop) 16.8 Ix

m 1.1 (Sténa) 342 Ix

m 1.2 (Sténa) 41.4 Ix

m 1.3 (Sténa) 337 Ix

m 1.4 (Sténa) 38 Ix

centralni podil nepfimé sloZky
265m
067

4588 Im
400wW
1.12 Wim2 (2.95 W/mZ2/1000x)

Uo

0.62
0.33
0.29
0.34
0.31

Obr. 23 Informace ziskané vyfiem (2.302.2 — nouzové éHdeni)
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Obr. 24 Intenzita osileni na srovnavaci rovin(2.302.2 — nouzové afleni)

Obr. 25 3D pohled s rozloZenim jasu (2.302.2 — ae@Dsvtleni)
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Intenzita osvétleni [Ix]

[m]

VySka srovnavaci roviny je ve vSech sluzebnich tpresh rovna 0,1 m

nad podlahou.

Nouzova svitidla jsou v kabelovych Sachtach wmestnad normalnimi svitidly,

aby se zamezilo poskozeni nouzového svitidla norimal
Vysledky vyp@ta pro jednotlivé mistnosti jsou uvedeny#ilphache. 2,3 a 4.

8.1.2 Navrh a vypcet oswtleni ve vaejnych prostorech

Ve vdejnych prostorech jsem navrhovala &eni v jiznim vestibulu, v mistnosti
pro informatora a v zazemi informétora.
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Tab. 12 Tabulka mistnosti —ené prostory

M. ¢ NAZEV vySka [Em (Ix) | Em (Ix) | UGR. | U Ra
arovei| MISTNOSTI (m) |(norm.) | (nouze)| (-) ) )

5.101.1 | vestibul jizni
3,1 140 10 - 0,2 20

UVv-J |5.601.1 | informator
3,1 500 2 16 0,7 80

5.601.2 | Mformator-
Zzazeml 3,1 200 2 25 0,4 80

Vzorova mistnost

Konkrétni navrh ositleni bude pedstaven na jiznim vestibulu (mistn®ss.101.1).
Oswitleni je rozmisino tak, aby bylo dosaZzendeglepsanych hodnot a aby byl um&in
pristup ke svitidlu v fipact 4drzby nebo opravy.

Udaje o mistnosti jsou uvedeny v nasledujici tadaulc

Tab. 13 Tabulka charakterizujici vybranou mistnost

VySka mistnosti 31m
VySka srovnavaci roviny 0,1m
Vzdalenost k okraji 04m;1m
Vzdalenost k objektim 0,1m
Cinitel odrazu podlahy 0,2
Cinitel odrazu stropu 0,7
Cinitel odrazu stény 05

8.1.2.1 Normalni os\tleni
Pouzité svitidla
Vestibul je v podhledu osazen véalcovymi LED svitidicenymi pro stropni montéaz
od firmy SITECO.

Obr. 26 Valcové svitidlo LED 58 W [22]

Vstupni parametry pro tokovou metodu
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Tab. 14  Vstupni hodnoty pro funkci V¥pbos¥tleni tokovou metodou

Udrzovaci éinitel 0,67

Charakter prostiedi| ¢isty prostor; tilety interval udrzby

Montaz stropni
Vyska swtelného
y 3,1m
bodu
Pozadovana
140 Ix
oswtlenost
Vysledky vypéu

Udaje o svitidle Osazeno
Absolutni fotometrie Potet =
Uginnost svitidel o 8621 Imw Omaceni © LED 3000K/
Klasifikace © AS0 C1000% TD.0% CRI == 80
CIE Flux Codes > 5591 100 100 100 Barva o 3000 K
UGR 4H 8H D 2T 271 Paodani barev o 80
Vykon o 58w
Svételny tok - 5000 Im
Rozmeéry o @240 mm x 400 mm

Obr. 27  Udaje o pouzitém svitidle (5.101.1 — noraktleni)
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Obr. 28 Intenzita ogtleni v hodnocené oblasti (5.101.1 — normalnictdeni)

Obecné
PouZity algoritmus vypodtu centraini podil nepfimeé slogky
WySka roviny svitidel 3.10m
UdrZovaci Cinitel 067
Celkovy svételny tok viech zdrojd 85000 Im
Celkowy vykon 986.0 W
Celkovy wkon na ploge (313.28 m2) 3.15 W/m2 (1.77 W/m2/100ix)
Oblast hodnoceni 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna
Em 178 Ix
Emin 46 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.26
Emin/Emax (Ud) 0.16

Obr. 29 Informace ziskané vyfiem (5.101.1 — normalni o&tleni)
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Obr. 30 Intenzita ogtleni na srovnavaci rovin(5.101.1 — normalni ostleni)

Obr. 31 3D pohled (5.101.1 — normalni etbeni)

8.1.2.2 Nouzové ositleni

Pro nouzové osileni jsou pouzita vybrana svitidla z normalnihaétieni. Tato
svitidla jsou v trvalém provozu a jsou napajenadlBSoého zdroje nez zbyla svitidla
ve vestibulu.
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Vstupni parametry pro tokovou metodu

Tab. 15 Vstupni hodnoty ve funkci Vggioosvtleni tokovou metodou

Udrzovaci €éinitel 0,67

Charakter prostiedi| ¢isty prostor; tilety interval udrzby

Montéz stropni
Vyska swtelného
y 3,1m
bodu
PoZadovana
10 Ix
oswtlenost
Vysledky
Udaje o svitidle Osazeno
Absolutni fotometrie Potet =
Uginnost svitidel o 8621 Imw Omaceni © LED 3000K/
Klasifikace © AS0 C1000% TD.0% CRI == 80
CIE Flux Codes > 5591 100 100 100 Barva o 3000 K
UGR 4H 8H D 2T 271 Paodani barev o 80
Wykon o 58w
Svételny tok - 5000 Im
Rozmeéry o @240 mm x 400 mm

Obr. 32 Udaje o pouzitém svitidle (5.101.1 — noézmsitlenti)
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Obr. 33 Intenzita ogtleni v hodnocené oblasti (5.101.1 — nouzovétiesw)

Obecné
PouZity algoritmus vypottu centralni podil nepfimé sloZky
VySka roviny svitidel 3.10m
UdrZovaci Cinitel 0.67
Celkovy svételny tok viech zdroju 25000 Im
Celkovy vykon 200.0 W
Celkovy vykon na plose (303.58 m2) 0.96 W/m2 {1.44 W/m2/100Ix)
Oblast hodnoceni 1 Srovnavaci rovina 1.1
Wodorovna
Em 663 Ix
Emin 6.5 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.10
Emin/Emax (Ud) 0.04
UGR (11.1H 11.9H) <=27.0

Obr. 34 Informace ziskané vyjtem (5.101.1 — nouzové eteni)
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Intenzita osvétleni [1x]

Obr. 35 Intenzita ogtleni na srovnavaci rovin(5.101.1 — nouzové agleni)

Obr. 36 3D pohled (5.101.1 — nouzovédieni)

Prostory informatora jsou osazeny svitidly od fird RTYCH a.s. Srovnavaci
rovina je umisina ve vysSce 0,85 m nad podlahou, protoZze je zdendkana trvala
zrakovatinnost.
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8.2 Navrh a vypcatet oswtleni v programu Dialux

Dialux4.12 je volg dostupny vypdetni program od dmecké spolknosti Dial
GmbH. Program lze pouzit k ndvrhu dennihoghémo, sdruzeného i nouzového &teni.
Pokud mame k dispoziciudorysy ve formatu DWGEi DXF, miZzeme je do projektu
natist. [21]

Na za&atku navrhu ositleni bylo nutné steph jako v ReluxuPro importovat
do projektu stavebni tolorysy gislusnych podlazi ve formatu dwg a namodelovat
elektrické vybaveni mistnosti.

Po vytvdeni mistnosti o fislusnych rozrrech niizeme upravovat vySku
srovnavaci roviny a okrajovou zonu (vzdalenostmgwad sény) a zadat hodnot§initeli
odrazu podlahy, stropu asy. Vybirdme také hodnotu udrZovacitinitele.

Do mistnosti je mozZné vloZit objekty, jejichZ viassti Ize upravit, a pro vyget
indexu oslgni je nutné vloZit vyp&tove plochy UGR. Ud&chto ploch je moZné vybrat
smer pohledu pozorovatele v ose Z.

Program pomaha rozmistit svitidla podle zadanydtérir Nejprve vybirdme typ
svitidla, u kterého fizeme zminit jeho vykon a sitelny tok. Také mZeme ukit natateni
svitidel. V dalSim kroku volime montdZz — (stropmibo za¥s) a pozadovanou hladinu
oswtlenosti. Na zaklatizvolenych parameirje programem navrzen et svitidel a jejich
rozmistni. Pa@et svitidel vSak rizeme nastavit sami a po vloZeni do mistnosti jélead
upravovat.

Pred spu&nim vypatu si nmiZzeme vybrat, zda chceme provést standardni
nebo velmi pesny vypéet. Programem dopatany je standardni vyget, ktery je kratsi.
Pri pocitani jedné mistnosti ¢lma metodami se hodnota éHenosti liSila o 1 Ix,
rovnonernost byla mensi pouze o jednu tisicinu a hodnade)u oslini se nezrnila
vibec. Vystupem vyptiu je grafické znazogmi intenzity os¥tleni, hodnota udrZzovaciho
¢initele, celkového vykonu, celkového é&winého toku a dalsi informace. @Heni si
mizZeme prohlédnout nejen ve 2D pohledu, ale i ve Gilquiu.

I O1ALux 4,12 - CAUserstMarunka\ Documentsh01ALu Projects\UNM2.dlx - (43104 - 30 pohled] - 8 X
@ Soubor Zpracovar Pohled CAD Zachyit Viofit Volpasviidel  Wswpy Okno Opline : -

DEEant Qi RLOPES foaire@a@e -, gavarafang
sl =« REES [alale ERlaveowl v emiod bl s B =g
Spravee projektu P 4310A - 3D pohled A b Privodce B X
Projekt | Zpracovatel | Adresa | Detsily | Stanouiité TR
hiszev: Cranz = . Editovat
prostar
Popts: & Viosit
—_— noveu
—_— | mistnost
P

Snsm [ 07| ., Zpracov:
S =
mistnotz]
L UNKZ -
(57 poulita suitidia
-y 43108
[ Utivateiska troven
- Podisha
| Strop
23 Sitnové plochy
=1 Swtidla

Venkevn.. ¥

Silniéni o... ¥

“«

Suéteiné...

Nouzové... ¥

Dennisw.. ¥

h Rezmisténi svitidel
%%, Rozmisténi sviidel
(& (3 Objekty
@ [ Wpoitove plochy
(- 43108 v

(M Projekt | 1% Objekty [ & Barvy | o Vybér svitidel | (5§ Vystup

Energeti... ¥

Osvétlen... ¥

Piizpiso... ¥

Pro napovéd stisinéte Fi. B ] 106.65 b 10,18 cdim® 166637 m  50963m  DODOm UE NUM RE

Obr. 37 Prostedi Dialuxu
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8.2.1 Navrh a vypcdiet oswtleni ve sluzebnich prostorech

V programu Dialux jsou ogtlovany stejné sluzebni mistnosti (viz. Tab. 6)ojak
v programu ReluxPro, vysledky budou demonstrovéngtajné mistnosti a ro¥h pouzita
svitidla jsou stejného typu.

Tab. 16 Tabulka charakterizujici vybranou mistr802.2

VySka mistnosti 32m
VySka srovnavaci roviny 0,Im
Vzdalenost k okraji 0,4m
Cinitel odrazu podlahy 0,2
Cinitel odrazu stropu 0,7
Cinitel odrazu stény 0,5

8.2.1.1 Normalni os\tleni

Vstupni parametry

Tab. 17 Vstupni hodnoty pro vyjed

Udrzovaci €initel 0,67
Charakter prostiedi| c¢istéa mistnost;itlety cyklus adrzby
Montaz Zaws
Délka zawsu 1,1m
Vyska swtelného
Y 2,5m
bodu
Pozadovana
" 200 Ix
oswtlenost
Vysledky
S ks VYRTYCH a.s. EUROPA-LED-7500-258-4K Industrial Obrazek svitidla najdete v
LED luminaire nasem katalogu svitidel.

C. wyrobku: EUROPA-LED-7500-258-4K
Svételny tok (Svitidlo): 6679 Im

Svételny tok (Zdroje:}: 6675 Im

Vykon svitidla: 50.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 85

Kéd CIE Flux Code: 45 75 92 95 100
Osazeni: 1 x LED (Opravny faktor 1.000).

Obr. 38 Udaje o pouzitém svitidle (2.302.2 — nomhébvtleni)
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Obr. 39 Intenzita ogileni v hodnocené oblasti (2.302.2 — normélnigteni)

Celkowy svételny tok: 33393 Im

Celkovy vykon: 2500 W

Cinitel ddrZby: 0.67

Okrajova zdna: 0.400 m

Plocha Primé&mé intenzity osvtleni [Ix]
primé nepfimé celkovy

UZivatelska droven 176 70 246

Podlaha 127 50 178

Strop 5.90 74 80

Sténa 1 90 70 161

Sténa 2 152 70 222

Sténa 3 93 71 164

Sténa 4 154 59 223

Rownomérnosti na pracovni rovingé

E J/E :0433(1:2) UGR =21
min m

E nin { Emaxe 0-377 (1:3)

Specificky pfikon: 7.06 W/m?® = 2.87 W/m2M00 Ix (Zakladni plocha: 35.39 m?)

Obr. 40 Informace ziskané vyfiem (2.302.2 — normalni o&ieni)
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Obr. 41 Intenzita ogtleni na srovnavaci rovin(2.302.2 — normalni ostleni)

Obr. 42 Rozlozeni jasu ve 3D pohledu (2.302.2 miadmi osetleni)
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8.2.1.2 Nouzové ositleni

4 ks

Vstupni parametry

Tab. 18 Vstupni hodnoty pro vyjed

Udrzovaci ¢initel 0,67
Charakter prostiedi| c¢istéa mistnostitlety cyklus adrzby
Montaz zaws
Délka zawsu 1,1m
Vyska swtelného 25m
bodu
Pozvadovana 30 Ix
oswtlenost
Vysledky

VYRTYCH a.s. EUROPA-LED-1250-118-4K Industrial Obrazek svitidla najdete v

LED luminaire

C. wrobku: EUROPA-LED-1250-118-4K
Svételny tok (Svitidlo): 1147 Im

Svételny tok (Zdroje:): 1147 Im

Vykon svitidla: 10.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 95

Kaéd CIE Flux Code: 45 74 92 95 100
Osazeni: 1 x LED (Opravny faktor 1.000}).

naZem katalogu svitidel.

Obr. 43 Udaje o pouzitém svitidle (2.302.2 — noézmsitleni)
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Obr. 44 Intenzita ogtleni v hodnocené oblasti (2.302.2 — nouzovétiesw)
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Cellkowy svételny tok: 4589 Im

Celkovy vykon: 40.0 W

Cinitel Gdrzbay: 0.67

Olkrajova zona: 0.400 m

Plocha Primémé intenzity osvétleni [Ix]
piimeé nepfime celkowy

UZivatelska droven 28 9.90 3g

Podlaha 19 6.99 26

Strop 0.99 10 1

Sténa 1 18 10 28

Sténa 2 16 8.79 24

Sténa 3 18 932 27

Sténa 4 17 91 26

Rovnomérnosti na pracovni roviné
E_../E_-0548(1:2)

E_i ! E,. 0397 (1:3)

Specificky pfikon: 1.13 Wim?* = 2.98 W/m3M00 Ix (Zakladni plocha: 35.39 m?)

Obr. 45 Informace ziskané vyfiem (2.302.2 — nouzové @teni)
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Obr. 46 Intenzita ogtleni na srovnavaci rovin(2.302.2 — nouzové agleni)



Obr. 47 3D pohled s rozlozenim jasu (2.302.2 — ae@nsytleni)

8.2.2 Navrh a vypcdiet oswtleni ve vaejnych prostorech

V programu Dialux jsou ostlovany stejné viejné prostory (viz. Tab. 10) jako
v programu ReluxPro, je vybrana stejna vzorovanoita pouzita svitidla jsou stejného
typu.

Tab. 19 Tabulka charakterizujici vybranou mistrio$01.1

VySka mistnosti 3,1m
Vyska srovnavaci roviny 0,1m
Vzdalenost k okraiji 0,4m,1m
Cinitel odrazu podlahy 0,2
Cinitel odrazu stropu 0,7
Cinitel odrazu stény 0,5

8.2.2.1 Normalni osvtleni
Tab. 20 Vstupni hodnoty pro vyfed

UdrZovaci ¢initel 0,67

Charakter prostiedi| c¢istéa mistnost;itlety cyklus adrzby
Montaz stropni

Vyska swtelného 31m

bodu

Pozvadovana 140 Ix

oswtlenost
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17 ks

Obr. 48 Udaje o pouzitém svitidle (5.101.1 — nomhébvtleni)

SITECO 5AAB10501W0A CL LED Decke 10 MINI
(Typ 1)

C. wyrobku: 5AAG1050TWOA

Svételny tok (Svitidlo): 5000 Im

Svételny tok (Zdroje:): 5000 Im

Wykon svitidla: 58.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kéd CIE Flux Code: 55 91 100 100 100
Osazeni: 1 x Definovano uZivatelem (Opravny faktor
1.000).

; Tzna0m
Tag12
& -
Ll -
S o— 1452
= ticte
" T 12-13
— 11.18
: — T1oz3
= 1o 2-5
"8.32
= 7.29
: Ci— fo1s
543
| [ Tazr
1 i i i i Iy 1 i __D'Da
0.00 387 569 564 12.34 1518 1847 2481 m
| | | | [ |
60 120 180 240 Ix

Obr. 49

Intenzita ogtleni v hodnocené oblasti (5.101.1 — normalniteni)
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Celkowy svételny tok: 85000 Im

Celkovy wykon: 986.0 W

Cinitel ddrzby: 0.67

Okrajova zdna: 0.400 m

Plocha Primémé intenzity osvatleni [Ix]
piimé neprimeé celkowy

UZivatelska droved 141 25 166

Podlaha 129 25 154

Strop 0.00 33 33

Rovnomérnosti na pracovni roving
E_../E 0138 (17)

E_./E,.c 0078(113)

Specificky prikon: 3.14 W/im? = 1.89 W/m#100 Ix (Zakladni plocha: 314.31 m?)

Obr. 50 Informace ziskané vyftem (5.101.1 — normalni a&ieni)
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Obr. 51 Intenzita ogtleni na srovnavaci rovin(5.101.1 — normalni ostleni)
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Obr. 52 3D pohled (5.101.1 — normalni etbeni)

8.2.2.2 Nouzové ositleni

Sks

SITECO 5AA610501W0A CL LED Decke 10 MINI
(Typ 1)

C. wyrobku: 5AAG10501W0A

Svételny tok (Swvitidlo): 5000 Im

Svételny tok (Zdroje:): 5000 Im

Vykon svitidla: 58.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kéd CIE Flux Code: 55 91 100 100 100
Osazeni: 1 x Definovano uZivatelem (Opravny faktor

1.000).

Obr. 53  Udaje o pouzitém svitidle (5.101.1 — noézmsitleni)
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Obr. 54 Intenzita ogtleni v hodnocené oblasti (5.101.1 — nouzovétiesw)

Celkowy svételny tok: 25000 Im

Celkovy vykon: 2900 W

Cinitel ddrzby: 0.67

Okrajova zona: 1.000 m

Flocha Primé&rné intenzity osvétleni [1x]
piime nepfime celkovy

UZivatelska droven 55 7.03 62

Podlaha 44 BT 51

Strop 0.00 10 10

Rovnomérnosti na pracovni rovingé
E_../E.: 0.033(1:26)

E i ! E ey 0.074 (1:70)

Specificky prikon: 0.95 W/m? = 1,84 W/Im3M100 lx (Zakladni plocha: 304.99 m?)

Obr. 55 Informace ziskané vyjem (5.101.1 — nouzové @Heni)
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Obr. 56 Intenzita og¥leni na srovnavaci rovin(5.101.1 — nouzové agleni)

Obr. 57 3D pohled (5.101.1 — nouzovédieni)



8.3 Porovnani vysledii ReluxPro x Dialux

Tyto dva vyp@etni programy jsou si hodrpodobné (verze pouZité v této préaci).
Oba programy umadibiji import CAD soubal a v obou je dost podobné navrhovani
svitidel. V ReluxPro je v8ak navrh usk&teén pomoci jednoho zadavaciho okna, coz je
prehledrjSi nez v Dialuxu, kde navrh probiha nikolika kartach. Index ostmi UGR se
v ReluxPro automaticky vyhodnoti na srovnavaci méviv Dialuxu se musi vyptova
plocha UGR zadavat zvias

V8echny parametry sledované u navrhuéteni byly zadavany v obou programech
stejre, ale objevilo se &kolik problémi, které pravépodobré zagicinily mensSici vetsi
odlidnosti ziskanych sledovanych hodnot. Prvnidodisti byla montazni vySka svitidel.
Pri stejné délce z&gu se liSila vySka stelného bodu. V ReluxPro se zadavéa délka&gav
a vyska swtelného bodu, v Dialuxu se dwje i montazni vySka. U objaktv mistnosti
nemiZzeme v Dialuxu nastavit vzdalenost, ve které bumtinbcena osstlenost, takze jsem
objekty v Dialuxu kreslila #Si o tuto vzdalenost, ale do vyjto tak byla zanesena
negesnost. Plochy hodnoceni UGR v Dialuxu majd’lstvercovy, nebo obdélnikovy tvar,
u nepravidelné mistnosti se tedy neda UGRisgbcelko¥, pii vétSim gesahu plochy
pies mistnost UGR sptiat nelze.

Vysledky se liSily od desetin Ix az po desitkyesto u ¥tSiny mistnosti sledované
hodnoty vyho¥ly normam.

8.4 Modelace v programu Revit

NavrZena svitidla jsou vymodelovana v programu Re0i1l6 na zaklad navrhu
z programu ReluxPro. K modelaci jsem pouziigpmmvenou rodinu LED svitidel, kterym
jsou fifazeny parametry svitidel z navrhu. U svitidlaZzeme upravit rozery, nagti,
proudové zatiZeni, 8telny tok, teplotu chromatnosti a dalSi parametry, coz je patrné
Z nasledujiciho obrazku.
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Typ: EUROPA-LED 5000-236-4K v‘ { Duplkovat. .. I
i3
7 Parametry typu
Parametr | Hodnota =
Materidly a povrchové ipravy Al
Material <Podle kategorie> |
Hektroinstalace Al
Klasifikace zatizeni Osvétleni
Lampa
Z Komentae k prikonu
| Hektrotechnika A
MAPETI 230,00V |
| 77 POCET FAZE 1
| E ; Elektroinstalace - zatiFeni
Zdanlivé zatizeni 38,00 W
A= PROUDGVE ZATIZENT J800W
2
Velikost symbolu zdroje svétla  1609,6
SiRKA 1520
ska 1020
DELKA 1280,0
Popis LED
COBVAIGHT € cadcansutting, spol. s 1.0,
Typ obrazku
Kiiéova poznamka
Model EURGPA-LED 5000-236-4K
Vjrobce VWRTVCH 2.5,
Komentafe k typim
URL
Ked sestavy
Cena
380.70.00
Lighting L |
Razev kadu
Fotometrika A
Emitovat z délky Eary 609,56
Faldor svételné ztraty i
Bogdteéni intenzita 00 W @ 116,68 Im/W
o s m e e —s e | Pocitecni barva 4000 K
Prsunin hareuné tenlnte nfi stmiv | <7adnés =
<chatied | [ ok ][ stome Pouti

Obr. 58 Préace se svitidlem v Revitu

V navrhu se také nachazeji spi@aswtleni, a to sping razeni 1fazeni 6 dazeni
7. Sted spinge je ve vySce 1,2 m nad podlahou. VSechny vyginsou umisiny u dvei
na strag kliky ve vzdalenosti 15 nebo 20 cm od hrany idlv& vyjimkou kabelovych
Sachet jsou vypirda vZdy uvnif oswtlované mistnosti.

V rdmci os¥tleni jsou napajeny i zasuvky undisé ogt ve vysce 1,2 m
nad podlahou.

Po umistni swtel, vypin&a a zasuvek jsem vytvita swtelné a zasuvkové okruhy
prislusnych rozvagta.

V systému je moZzné do napajecich okrgédnotlivych rozva&a vlozit svitidla,
zasuvky i vSechny spite, avSak i vytvareni systému ifgpinani neriize skupig svitidel
nélezet vice nez jeden spinaSchodiové zapojeni spigéd tak v Revitu zatim
nevytvaime. Na nasledujicim obrazku je ukazka systérapipani.
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=N - —
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0 5 . ,ﬁ — 7
=i - J&
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Obr. 59 Ukazka systémugpinani v Revitu
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8.5 Napajeni

Napéjeni normalniho ostleni ve sluZzebnich prostorech musi byt z&jiétdwma
privody, a to ze sekce A a sekce B hlavniho ro&adRM. V gipad poruchy jedné sekce
nebo poteby opravyti revize bude ositleni napajeno ze sekce druhéephuti sekci neni
automatické, musi sergpnout rdné. Pod tento rozvad spadaji podruzné rozvése
pro normalni osstleni RM01 a RMO09.

Pfivody A a B jsou fipojeny fes vypinde oddlenych gipojnic, které lze mezi
sebou propojit. V fipad vypadku nagti na jednom ziivoda je prislusné pole napéjeno
z druhé sekce.

Zrozvadée RMOL1 je napajeno normalni eé#eni energobloku a souvisejici
kabelové prostory nachazejici se v trovni UNN2-®avodré NN (4.310A). Rozvagt
sestava zeit poli. Druhé pole je ffivodni, prvni pole obsahuje vyvody na svitidlaretit
pole vyvody na zasuvky. Schéma roziedje v ffilozec. 5

Oswtleni ve vestibulu spada pod roz¢adRMO9 umistny v Grovni UNN1- J
v mistnosti podruznych rozvath (3.415.1). Schéma rozvaie je v filozec. 6.

Vetejné os¥tleni je ovlddano z obsluzného pultu informatora.

Podruzné rozvagte pro nouzoveé ostleni RUOL1 a RU09 jsou napéjeny z hlavniho
stejnosmirného rozva&ke RU220. Tento rozv&d ma d¥ sekce A a B. Kazd4 sekce je
napajena fes usmirmovate z rozvadée RM a také z akumulatior Nouzové osttleni je
fizeno DALI systémem.

Rozvad¢ RUO1, ktery zajiuje napdjeni nouzového atleni v prostorech
energobloku, najdeme v mistnosti 3.R.1.

Nouzové osttleni ve véejnych prostorech spadd pod rozadRMO09, ktery je
v trovni UNN1- J v mistnosti podruznych rozeail (3.416.2).

Svitidla jsou dimenzovéna tak, aby Ubytek na jeldryah swtelnych vyvodech
nebyl \&t3i nez 2%.

Jednofazové zasuvky jsou dimenzovany podle normy, ze na jeden vyvod smi
byt pripojeno nejvySe 10 zasuvek.

Trojfazové zasuvky jsou &y samostath z divodu rozdilného jmenovitého
proudového zatiZeni.

Dimenzovani sételnych a zasuvkovych obvage provedeno v programu SICHR.
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9 ZAVER

Naplini diplomové prace jgeSeni silovych a stelnych rozvod. V ramci silovych
rozvodi byla navrZzena stafii vzduchotechnika, vzduchotechnika energoblokuyla b
navrzeno napajeni vytata eskalatar. Modelace navrhu byla zhotovena v programu Revit
a k dimenzovani byl vyuzit program Sichr. Vystupaavrhu je vykresova dokumentace
ve formé PDF, gehledové schéma napéjeni a schéma ra2ealdM80.

V ramci sételnych rozvod bylo navrzeno normalni a nouzového &kani
ve sluzebnich i wejnych prostorech metra. Oba typy byly navrzenyogpamu ReluxPro
a Dialux. Ackoliv jsou si tyto programy velmi podobné, hodnoigrZzované ositlenosti,
rovnonernosti os¥tleni a indexu oskni vysly odliSig. V nékterych mistnostech nebyly
splrény poZadované hodnoty sledovanych paraimetDialuxu, gFestoZze v programu
ReluxPro splany byly. Z porovnani vysledk je vidkt, Ze program Dialux hodnoti
parametry fisrgji - hodnoty parametr byly ve \&tSine mistnosti niz8i nez v programu
ReluxPro.V programu Sichr bylo adleni dimenzovano a v programu Revit modelovano.
Vystupem navrhu je vykresova dokumentace ve éoRDF, fehledové schéma napéjeni
a schémata rozvadii.

Modelace v Revitu zahrnovala préaci®prysy,fezy a 3D modelem, diky kterému
je navrh zbaveny kolizi se stavbou a jinymi profesélo s sebou ovSentipdSi mnohem
vice prace nez zpracovani klasické 2D dokumentadidn si Zada podstatnicecasu.
| ptesto povazuji 3D model za velmiiposny. Ocauji také to, Ze pokud gév e vyplnime
elektrické parametry a jiné Udaje o v3ech viloZengoitich, mame je vifpac poteby
ihned po ruce a na jednom ndisvVyhodou projektovani pomoci metody BIM je, Ze
po spojeni tohoto navrhu s ostatnimi profesemi&iskestor velmi realny navrh se viemi
informacemi, které mu umozni vytigd analyzy. Model je pak dale vyuZit ke sprav
stavby.
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PRILOHA 1

Dodavky-specifikace Ks ,C'SIO . CISIQV Oznateni
mistnosti rozvadéce
Hlavni vétrani
Axialni pretlakovy ventilator; el. m. 70 kW, M40010
teplotni odolnost 250°C po dobu 90 min; 1 |UN2411 RM40 | 140011
Axiélnl',pfetlakovy ver;tilétor; el. m. 70 kW L UN 2.411 - M40020,
teplotni odolnost 250°C po dobu 90 min; : M40021
Elektromotor 70 kW; 400 V; tepl. odol. M40030
250°C. 90 min. 2 |UN2411 RM40 M40031
Vzduchotechnika energobloku
PoZarni snovy uzavr na servo 1 | UN néstupidt RM50 YK50001
Pozarni klapka na servo 1 |UNZ2.301.2 RM50 YK50002
Pozarni klapka na servo 1 |UN2.302.2 RM50 YK50003
Pozarni klapka na servo 1 |UN2.302.2 RM50 YK50004
PoZairni sinovy uza¥r na servo 1 |UN2.302.2 RM50 YK50005
PoZairni sthovy uz&¥r na servo 1 |UNZ2302.1 RM50 YK50006
PoZairni sthovy uza¥r na servo 1 |UN2302.1 RM50 YK50007
Pozairni stnovy uza¥r na servo 1 |UNN24.310A RM50 YK50008
UNN2
PoZarni klapka na servo 1 4.219.11 RMS0 YK50009
UNN2
Pozarni klapka na servo 1 4.219.11 RMS0 YK50010
UNN2
PoZarni klapka na servo 1 4.219.11 RMS0 YKS0011
UNN1
PoZarni sinovy uza¥r na servo ! 3.309A.2 RMS50 YK50012
UNN1
Pozarni sinovy uza¥r na servo 1 3.309B.2 RMS0 YK50013
PoZarni stnovy uzar na servo 1 |UNN13.418.5 RM50 YK50014
Pozarni stnovy uza¥r na servo 1 |UNN2 4.310A RM50 YK50015
Pozarni klapka na servo 1 |UNN24.310A RM50 YK50016
Radialnf ventilator Ne= 2 kW; 400 V; 1 |UN2302.1 RMs0 | 9000
vé.reg.klapky na servo
Radialni ventilator Ne= 2,5 KW; 400 V; 1 |UN2.302.1 RMS50 ':\/I/I55%%22Ci.
vé.reg.klapky na servo
Radialni ventilator Ne= 2,5 kW; 400 V;, 1 UNNZ2 4.310B RM50 M50030,
v¢.reg.klapky na servo M50031
M50040
1 |UN2.301.1 RM50 '
Axialni ventilator Ne = 0,5 kW 400 V M50041
Pozarni klapka na servo 1 |UN2.302.1 RM50 YK50017
Pozarni klapka na servo 1 |UNZ2.302.1 RM50 YK50018
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. . Ks CI',S|O . Cislo Oznaeni

Dodavky-specifikace mistnosti rozvadce
Vzduchotechnika energobloku
Pozarni klapka na servo 1 |UN2302.1 RM50 YK50018
Pozarni klapka na servo 1 |UPN 1.309.B RM50 YK50019
Pozarni klapka na servo 1 |UN2301.1 RM50 YK50020
Pozarni klapka na servo 1 |UNN24.310A RM50 YK50021
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.309.2 RM50 YK50022
Pozarni klapka na servo 1 | UNN13.309.2 RM50 YK50023
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.418.5 RM50 YK50024
PoZarni snovy uzavr na servo 1 |UNN24.303.2 RM50 YK50025
Pozarni klapka na servo 1 | UNN1 3.309A RM50 YK50026
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.418.5 RM50 YK500271
Pozarni sinovy uza¥r na servo ! t1”;"1\'9211 RMS50 YK50028
Pozarni stnovy uza¥r na servo 1 |UPN 1.219.2 RM50 YK5002¢
PoZarni stnovy uzar na servo 1 |UPN 1.309.A RM50 YK50030@
Pozarni stnovy uza¥r na servo 1 |UPN 1.309.B RM50 YK50031
Pozarni sthovy uza¥r na servo 1 UPN 1.219.2 RM50 YK50032
PoZarni sinovy uza¥r na servo 1 |UPN 1.309.A RM50 YK50033
Pozarni sthovy uza¥r na servo 1 |UPN 1.309.B RM50 YK50034
Pozarni klapka na servo 1 |UPN1.219.3 RM50 YK50034
Radialni ventilator Ne= 1,3 kW; 400 V; 1 |UNN24.303.1] Rwmso | M>0050,
vé.reg.klapky na servo M50051
Radialni ventilator Ne= 1,3 kW; 400 V; 1 |UNN24.3032| Rwmso | MS0060,
v¢.reg.klapky na servo M50061
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.418.5 RM50 YK50036
Pozarni klapka na servo 1 LLl”;lll\l9211 RMS0 YK50037
Staniéni vzduchotechnika
PoZarni stnovy uza¥r na servo 1 |UNN13.4185 RM52 YK52001
M52010,

Kondenzani jednotka Qch=38kW; Ne=11,5% 1 |UN2426 RMS2 | ‘Ms2011
Chladici jednotka Qch 4 kW 1 |UNN1 3.305 RM52 M52020
Chladici jednotka Qch 4 kW 1 | UNN1 3.305 RM52 M52030
Chladici jednotka Qch 5 kW 1 |UNN13.421 RM52 M52040
Chladici jednotka Qch 5 kW 1 |UNN13.421 RM52 M52050
Chladici jednotka Qch 5 kW 1 |UNN13.424 RM52 M52060
Chladici jednotka Qch 5 kW 1 |UNN13.424 RM52 M52070
Pozarni klapka na servo 1 3U3|32é2 RM52 YK52002
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.418.5 RM52 YK52003
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.418.5 RM52 YK52004
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.421 RM52 YK52005
PoZarni Sinovy uza¥r na servo 1 |UNN13.219.8 RM52 YK52006
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4

D

Dodavky-specifikace Ks ,C'SIO . CISIQV Oznateni
mistnosti rozvadéce
Staniéni vzduchotechnika
PoZarni stnovy uzar na servo 1 |UNN13.219.8 RM52 YK52007
Pozarni stnovy uza¥r na servo 1 |UNN13.219.8 RM52 YK52008
PoZarni stnovy uza¥r na servo 1 |UNN13.219.8 RM52 YK5200¢
PoZarni sthovy uza¥r na servo 1 |UNN13.219.6 RM52 YK5201(
PoZarni sthovy uza¥r na servo 1 |UN2.208 RM52 YK52011
Staniéni vzduchotechnika
M52110,
M52111,
Vétraci jednotka Qel= 2x4,37 kW; 400 V; 1 |UNN13.414.3 RMS52.1 M52112,
sestava: klapka na servo, ventilatorova M52113
komora, dvoustufova filtratni komora
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.414.3] RM52.1| YK52101
Pozarni sinovy uza¥r na servo 1 |UNN13.R1 RM52.1 | YK52102
PoZarni stnovy uza¥r na servo 1 |UNN13.R.2 RM52.1 | YK52103
1 |UNN13.414.3| RM52.1 I\I\/I/I%ZZ%%(i
V¢traci jednotka Ne 0,5 kW; 400 V;
Pozarni k|apka na servo 1 UNN1 3.414.3 RM52.1 YK52104
Radialni ventile:ltor Ne=0,75 kw; 400 V; 1 |UNN13.4142] RM52.1 M52120,
véetns regula@ni klapky na servo M52121
Radialni ventiI{;ltorNezo,?S kw; 400 V; 1 |UNN13.4142] RM52.1 M52130,
véetns regula@ni klapky na servo M52131
PoZarni klapka na servo 1 |UNN13414.2 RM52.1 | YK52105%
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.414.2| RM52.1| YK52106
Vétraci jednotkaNe=0,5 kW; 400 V;sestava: M52140,
klapka na servo, ventilatorova komora, 1 |UNN13.414.3  RM52.1 M52141
filtra¢ni komora
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.414.3| RM52.1| YK52107
_ 1 |UNN13.414.3] RM52.1 M52150,
Vétraci jednotka Ne=0,5+6 kW; 400 V M52151
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.414.3| RM52.1| YK52108
Pozarni sinovy uza¥r na servo 1 |UNN13.4153] RM52.1| YK5210¢
PoZarni stnovy uzar na servo 1 |UNN13.201.2| RM52.1| YK5211(
Pozarni sthovy uza¥r na servo 1 |UNN13414.2] RM52.1| YK52111
UNN2 4.
Ventildtor Ne=0,07 kw; 230 V 1 1202.C RM52.1 | M52160
Ventilator Ne=0,05 kW: 230 V 1 |UNN13.414.2| RM52.1 M52170
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.414.2| RM52.1| YK52112
Pozarni klapka na servo 1 |UNN13.414.2] RM52.1| YK52113
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PRILOHA 2

HODNOCENi OSVETLENOSTI
Em (Ix) - norm. Em (Ix) - nouze
N N,
C C
. o c S
y NAZEV o 2 . a 2 .
M. C. MISTNOST] 9 S Relux| Dialux < S Relux| Dialux
)2 = )qi:)l <
a o
kabelova Sachta
UPN 1.309A.1| prostor 30,0| 33,6 40,0 2,0 17/8 20|0
kabelova Sachta
1.309B.1 | prostor 30,0| 49,4 53,0 2,0 18/5 20|0
technologicka
2.223.4 |rampa 30,0/ 163,p 170,0 2,0 37,5 45,0
vstupni napajeci
2.301.1 |stanice 200,0 221,0214,0| 30,0| 42,7 41,0
vstupni napajeci
2.301.2 |stanice 200,0 223,0214,0| 30,0| 43,3 420
UN 12302.1 | minirna 200,00 215,0 191,0| 30,0| 46,13 42,0
2.302.2 | rdnirna 200,00 254,0 246,0| 30,0| 38,2 38,0
306A kabelova Sachta 30,0 31,7 27,0 2,0 14,4 13,0
306B kabelova Sachtal 30,0 340 31,0 2,0 15,6 14,0
technicka Sachtal
417.1 kabelova 30,0 34,7 34 ( 2.0 15,7 150
kabelovy kanal,
3.309A.2 | prostor 30,0/ 39,5 43,0 2,0 10/1 130
kabelovy kanal,
3.309B.2 | prostor 30,0 39,1 39,0 2,0 21|13 21}0
UNN1 306A kabelova Sachta 30,0 33,0 36,0 2,0 149 16,0
306B kabelova Sachtal 300 331 32/0 2,0 15,4 15,0
technicka Sachtal
417.1 kabelova 30,0/ 35,3 35,0 2.0 16,2 16,0
Z0 zavazeci otvor 150,0172,0| 170,0 2,0 45,9
distribwni
4.303.1 |transformovna 200,0 274|0268,0 30,0| 355 39,0
distribwni
4.303.2 |transformovna 200,0 254/0238,0| 30,0 37,1 320
UNN2 4.304 baterie 200,0 244{0220,0| 30,0 44,5 39,0
4.307 mistnost UPS 200/0 244,210,0 30,0| 35,2 58,0
4.308 gedsih AKU 200,0| 206,0 219,0 2,0 41,5 33,0
4.310A | rozvodna NN 200,0 231,0214,0 30,0| 51,4 38,0
4.310B rozvodna NN 200,0 232,0220,0| 30,0 41,5 39,0
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HODNOCENi OSVETLENOSTI

Em (Ix) - norm.

Em (Ix) - nouze

S \(©
C C
, 35 58
«  |NAZEV SRS : ) :
M. C. MISTNOSTI 8'8 Relux | Dialux 8'8 Relux | Dialux
)Gdc Eﬂc
o o
5.101.1 | vestibul jizni | 140,0| 180,0 | 177 10,0| 66,3 56,0
OV 5.601.1 | informéator 500,0| 524,0 540 2,0 31,7 31,0
5.601.2 |n,form:31tor-
Zazemi 200,0/ 201,0 | 203,0 2,0 24,1 23
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PRILOHA 3

HODNOCENi ROVNOMERNOSTI

Uo(-) - normadlini

g
. g
» NAZEV o 2 .
M. C. MISTNOST] % S Relux | Dialux
> S <
a
kabelova Sachta,
. 1.309A.1 | prostor 0,4 0,57 0,53
UPN .
kabelova Sachta,
1.309B.1 | prostor 0,4 0,50 0,41
technologicka
2.223.4 rampa 0,4 0,64 0,52
vstupni napajeci
2.301.1 stanice 0,4 0,62 0,49
vstupni napajeci
2.301.2 stanice 0,4 0,59 0,48
UN [2.302.1 | mnirna 04| 054 0,15
2.302.2 mdnirna 0,4 0,52 0,52
306A kabelova Sachta 0,4 0,54 0,19
306B kabelova Sachta 0,4 0,67 0,24
technicka Sachta
417.1 kabelova 0,4 0,58 0,48
kabelovy kanal,
3.309A.2 | prostor 0,4 0,43 0,17
kabelovy kanal,
3.309B.2 |prostor 0,4 0,59 0,13
UNNL1 | 306A kabelova $achta 04 0,73 0,26
306B kabelova Sachta 0,4 0,83 0,47
technicka Sachta
417.1 kabelova 0,4 0,79 0,45
Z0 zavazeci otvor 0,4 0,4% 0,41
distribuwni
4.303.1 transformovna 0,4 0,61 0,67
distribuwni
4.303.2 transformovna 0,4 0,87 0,50
. i g /
UNN2 4.304 baterie 0,4 0,69 0,4
4.307 mistnost UPS 0,4 0,7 0,1y
4.308 gedsi AKU 0,4 0,86 0,94
4.310A rozvodna NN 0,4 0,74 0,41
4.310B rozvodna NN 0,4 0,56 0,31
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HODNOCENi ROVNOMERNOSTI

Uo(-) - normdlni
g
, g g
v NAZEV o 2 .
M. C. MISTNOSTI k3] S Relux | Dialux
L <
o
5.101.1 vestibul jizni | 0,2 0,26 0,21
oV 5.601.1 informator 0,7 0,71 0,70
5.601.2 m}‘ormqtor-
zazemi 0,4 0,69 0,68
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PRILOHA 4

HODNOCENIi UGR
UGR (-) - normalni
N
C
. c o
v NAZEV o 2 .
M. C. MISTNOST] Q< S Relux | Dialux
L =
)Di:
kabelova Sachta,
UPN 1.309A.1 |prostor - - -
kabelova Sachta,
1.309B.1 |prostor - - -
2.223.4 technologicka rampa 25 20,9 18,0
vstupni napajeci
2.301.1 stanice 25 22,4 21,0
vstupni napajeci
2.301.2 stanice 25 22,4 21,0
UN [2.302.1 | mnirna 25
2.302.2 ngnirna 25 22,3 21,0
306A kabelova Sachta - - -
306B kabelova Sachta - - -
technicka Sachta
417.1 kabelova - - -
kabelovy kanal,
3.309A.2 | prostor - - -
kabelovy kanal,
i 3.309B.2 | prostor - - -
UNN1 306A kabelovéa Sachta - - -
306B kabelova Sachta - - -
technicka Sachta
417.1 kabelova - - -
distribwni
4.303.1 transformovna 25 21,0 17,0
distribwni
4.303.2 transformovna 25 21,1 21,0
UNN2 4.304 baterie 25 23,7 23,0
4.307 mistnost UPS 25 18,17 19,0
4.308 edsi AKU 17,7 17
4.310A rozvodna NN 25 21,7 23,
4.310B rozvodna NN 25 21,7 22,0
5.101.1 vestibul jizni - - -
Uy |5.601.1 informator 16 16,7 16,0
5.601.2 informator-zazemi 25 17.3 17.0
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RM RM RM RM
Nastaveni Ir 800 A 160 A 250 A 160 A
SEKCE A B A B A B A B
FA
200 A
(
\| 3
KABELOVE Sle 3|2 ‘
PROPOJENI T IS
31 3|9
=z =S
Z|s Z|=
=
8 = = = s = =
S ] K — I — & % &
2 o > o I 5 o I > I =) > o S S = >
& LN 0 N Ln 0 N N Iy LN @ Q2 % o 0 [=} 2
£3§ Slegg |2 2] 28|12 2|efe |2 2ets|2 || 2|eis 2|:%s
n O % T X T X T X T X > me. > me.
NI s|r33|= |33 |= (233 (= s|833 |= (834 s|83-
PODRUZNE
ROZVADECE FA FA FA FA FA FA FA
J ,ﬂm>J J So>J J §>J J aiy J SQ>J J 40 A J 40 A
63A |
63A—
OZNACENT RM40 RM50 RM52 RM52.1 RMS80 RM8001 RM8002
ZARIZENT HL. VETRANE VZT EGB VZT STANICNI VZT STANICNI NAPAJENT VYT, VYTAH VYTAH
MISTNOST 3.416.3 3.415.2 3.415.2 3.4153 3.416.3 2.105.1 2.105.1
Pi (KW) 280 10,6 11,5 17,85 26 13 13
H_A:A_OPV 13,2 71 139 12,1 8,06
19,1 10,3 21,1 18 11,6

ip (KA)




RM

Nastaveni Ir 630 A
SEKCE A B
KABELOVE <2 <o
PROPOJENI IR 2R
31339
=z 22
=z = ==
=
8 = = = = =
= o o o o o
'y b I8 (o} o (s8] [ < 18 LN I8
> o o o o o o o o o o
& — 0 — 0 — 0 — 0 — 0
c38 3|28 3|, 28 3|58 5| .58 5|, =8
£3% 2 |Ex¥ 2 2% 2 ExX S |ExX S|Exx
NI T|932 T|8332 (833 s |932 il I
PODRUZNE
ROZVADECE FA FA FA FA FA FA
J moo>J J 160 A J 160 A J 160 A J 40 A J 40 A
190 20
190—
63 o F—
0ZNACENT RMS81 RM8101 RM8102 RM8103 RM8104 RM8105
ZARTZENT NAPAJENI ESK. + VYT, ESKALATOR ESKALATOR ESKALATOR SIKMY VYTAH VYTAH
MISTNOST 3.416.2 110 110 110 110 3.415.1
Pi (kW) 263 80 80 80 10 13
Ik"(kA) 9,81

ip (KA)




POLE 1

ROZVADEC
RM80

L1-L3 3PEN/NPE 400V , 50Hz / TN-C-S
ﬁé: ﬂs_m %;9 mlwmam mlwm,a
FUA o Vm um Vm
OPV225/3 63A 63A 63A
PV2296/80A FA1 FA2
FVA _H_ Vm Mm
trida 100A 100A
A1 A1l
KA1 KA1
230V V) 230V 2
1,2,3 4,56 0789
PEN > > S
e S —
B IS
= - w [==]
gl 2l
-{= ]
i 15
2t ok
|~ |~
SE ot
VYVOD 1 2 3
KABEL "V" - Cu - P(750)90-M "V" - Cu - P(750)90-M
_UW@WmN J5x35 J 5x35
MISTNOST UN ON REZERVA
ZARIZENI VYTAH WTAH
P; ﬁ<<v 13 13
| (m) 90 90

LISTC 1




RM RM
Nastaveni Ir 100 A 115A 100 A
SEKCE A B A B
KABELOVE
PROPOJENI
I x
g &
2 3
m W\ m o)) W\ [}
' (=] ' o
W 3w m I|e3s B
£ Q nt R
S|5:¥ |2 Z8:: |2
PODRUZNE
ROZVADECE J FA J FA J FA J
5) 63A 3] 80A 5] 63A
OZNACENI RMO1 RM09
DT T Osvétleni sluzebnich Osvétleni vefejné
ZARIZENI prostordl energobloku Casti vestibulu
_,\_Mm._uzom._u 4.310A 3.415.1
_u_ A_A<<v 32,43 5,03
H_A:A—A>V 13,2 1,99
i A_A>v 19,1 2,86
100 100

I (A




RU RU
Nastaveni Ir 40 A 40 A
SEKCE A B A B
KABELOVE
PROPOJENI
5 =
S =)
oy iy
3 3
S =
3| ¥ |8 g T |3
3| 3. |3 3| c3 3
=72 |2 SR
S|ys9 |5 5(3%2 | ©
PODRUZNE
ROZVADECE J FA J J FA J
3 32A 3 32A s
T T Osvétleni sluzebnich Osvétleni vefejné
ZARIZENI prostor{i energobloku Casti vestibulu
_/\_mm._.ZOm._. 3.416.3 3.416.2
0,64 0,32

Pi (kW)




POLE 1

L1-L3  3PEN/NPE 400V , 50Hz / TN-C-S

ROZVADEC FA1 FA2 FA3 FA4 FA5 FA6 FA7 FA8
y i\ iy y i\ iy y i\
10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
Fin FI2 F3 Fl4 FI5 F16 FI7 Fi8
= - = = - = = -
S <) =) S <) =) S <)
< < < < < < < <
NS NS NS NS NS NS NS NS
~N N o~ ~N N o~ ~N N
A1l A1l A1l A1 A1l A1l A1 A1l
KA1 KA2 KA3 KA4 KA5 KA6 KA7 KA8
230V 2 230V 2 230V V) 230V 2 230V 2 230V V) 230V 2 230V 2
1,N1 2,N2 3,N3 4,N4 5N5 6,N6 7,N7 8,N8
e __ _ 1.1 -4 -+ - -1+ - dg - -4 -0 - - -+ - 4---"-94c- -
" B By B a B - -
VYVOD 1 2 3 4 5 6 7 8
KABEL "R - Cu-M "R" - Cu-M "R - Cu-M "R - Cu-M "R" - Cu-M "R - Cu-M
EN@WNmN 13x1,5 13x2,5 13x1,5 13x1,5 13x4 13x1,5
MISTNOST UNN2 -S UNN2 - S UNN1L UN UN UPN REZERVA REZERVA
Z >w~MNmZM Osvétleni Osvétleni Osvétleni Osvétleni Osvétleni Osvétleni
P (W) 380 615 120 400 725 190
I (m) 78 105 110 85 135 143

LISTC 1




3 NPE, 3x230/400 V,

POLE 1 L1-13  SOPENNPINGN , 50Hz / TN-C-S
ROZVADEC FA9 FA10 FA11
RMO1 wﬂ wﬂ wﬂ
10A 10A 10A
Fio Fi10 An
= = =
g < g
" & "3 "3
A1 A1 A1
KA9 KA10 KA11
230V 2 230V 2 230V V)
9,N9 10,N10 11,N11
L = O e
s e e
VYVOD 9 10 11
KABEL
PROREZ
M anﬁzom.ﬁ REZERVA REZERVA REZERVA
ZARIZENT
Pi (W)
I (m)

LISTC. 2




POLE 2

ROZVADEC
RMO1

3PEN/NPE 400V , 50z / TN-C-S

FUAT

OPV14/3 s.sign.
3PVIA/50A

FVA _H
wﬂrﬂﬁhﬂmﬁa:.

tfida C

v

L~

FAO1A
L7-4/1/B-Hs
"

prepinat s

QMA  nulovou polohou

100A

3PEN/NPE 400V , 50hz / TN-C-S

u, 12,13

z

QmB
1004

_ o

HLA
—X~

FUA

N o/

S-0PV22 svétsign.

3xPV22/63A/g6
HLB

SAS0

w dé

X

FuB

w23
S—0PV22 svét.sign.

3xPV22/63A/g6

FUB1
OPV14/3 s.sign.
XPV14/504

FvB
svodi¢ prepéti

s akustickou sign.
tfida C

e

FBO1A

L7-4/1/B-H5
M

WV Cu=P(750)90-M J 4x35-MWLAO1
Privod z rozvadste RM - sekce A

V" Cu-P(750)90-M J 4x35-MLBO1
Privod z rozvadéte RM — sekce B

LISTC 3




POLE 3

L1-L3 3PEN/NPE 400V, 50Hz / TN-C-S
ROZVADEC FA12 FA13 %ﬂ 14 +_..> 15 FA16 %ﬂ 17 FA18
i\ 4 L L W L i\
16A 16A 16A 32A 16A 32A 16A
Fl12 Fl3 Fl14 Fl15 Fl16 7 Fl1g
5 5 5 5 5 5 5
= < o = < o =
o o o o o o o
< < BS < < BS <
& & '3 ik 3 i '3
=+ =+ \m Wm =+ \m =+
12,N12 13,N13 14,15,16 ¢ N14 17,18,199 N15 20,N16 21,N17 22,N18
e __ 1.4 -4 . - +r---—-"re_- -4 - "4~ -t _-.o_- 40—
e e £ e e
VYVOD 12 13 14 15 16 10 11
KABEL "R"-Cu-M "R"-Cu-M "R"-Cu-M "R"-Cu-M "R"-Cu-M
ENOWmN 13x2,5 13x2,5 15x2,5 1 5x4 13x4
MISTNOST UNN2 - S UNN2 - S UNN2 - S UNN2 -S UN REZERVA REZERVA
N>WNMNmZM 6x Zasuvky 230V 10x Zésuvky 230V Zéasuvka 400V Zasuvka 400V 8x Zasuvky 230V
P (W) 6000 10000 2000 4000 8000
I (m) 50 80 28 29 110

LISTC. 4




POLE 1

ROZVADEC
RMO1

L1-L3 3PEN/NPE 400V , 50Hz / TN-C-S
) ka3 KKK K6
g " —p " —"—g —"—23
1X2.1A 2X2.1A 1X2.2A 2X2.2A 1X2.1B 2X2.1B 1X2.2B 2X2.2B

=

n 1

X2.1A

X2.2A

=

n 1

X2.1B

(]

n 1

X2.28

=

n 1

il

T

V"' Cu-P(750)90-M 0 31,5 |,
Kontrola nap&f do RUO1

T

V' Cu-P(750)90-M 0 31,5 |,
Kontrola nap&f do RUO1

il

V' Cu-P(750)90-M 0 3x1,5 |,
Kontrola nap&tf do RUO1

V" Cu-P(750)90-M 0 3x1,5 |,
Kontrola nap&ti do RUO1

LISTC 5




POLE 1 L1-L3  3PEN/NPE 400V , 50Hz / TN-C-S
ROZVADEC FA1 FA2 FA3 FA4
RM09 wﬂ wﬂ wﬂ wﬂ
10A 10A 10A 10A
Fi1 FI2 F3 Fi4
= - = =
S <) =) S
< < < <
u] m u] m u] m ] m
A1l A1
KA3 KA4
230V V) 230V 2
1,N1 2,N2 3,N3 4,N4
e __ 1.4 -4 . - rr- - -~r._- -4 - - - r--- ¥,
N | 1 ___41 I N I S
VYVOD 1 2 3 4
KABEL "R - Cu-M "R" - Cu-M "R - Cu-M
_U_.N@_MmN J3x1,5 J3x1,5 J3x1,5
MISTNOST Uv-UT- Uv-UT-] Uv-UT-] REZERVA
Z >w~MNmZM Osvétleni Osvétleni Osvétleni
P (W) 406 348 272
I (m) 95 70 70

LISTC 1




POLE 2

ROZVADEC
RM09

L1-L3

3PEN/NPE~50Hz 400V / TN-C-S

FUA1
0PV14/3 s.sig
3xPV14/50A

FVA

svodi prepéti
] arm%o_svm_\ma__.
ffida C

_~

L~

FAO1A
L7-4/1/B-Hs
"

3PEN/NPE~50Hz 400V / TN-C-S

u, 12,13

z

inat
QMA ==ﬂ«:ﬁ:.ﬁ%w2 QmB
o o E 1004
I
% FUA FUB
0 3
mw,\cw\»n svét.sign. ﬁﬁn\w svétsign.
3xPV22/63A/g6 3xPV22/63A/g6
HLA HLB
R &
" SAS0 ®
SB50
[]

FUB1

OPV14/3 s.sign.
3xPV14/50A

FVB

svodit prepsti
s ._Eu,_c.ﬁ__ sign.
tfida C

e

FBO1A

L7-4/1/B-HS
4A

PE

..... olr

WV Cu-P(750)90-N J 4x35-MWLAO3
Privod z rozvadste RM - sekce A

V" Cu-P(750)90-M J 4x35-MWLBO9
Privod z rozvadéte RM — sekce B

LISTC. 2




POLE 3

L1-L3  3PEN/NPE 400V , 50Hz / TN-C-S

ROZVADEC FAS FA6
RMO09 wﬂ wﬂ
16A 16A
FI5 FI
5 5
=3 (=3
S 3
i i
5,N5 6,N6
e ___ 1.4 - - - ..
N O ZTTT U._.i S S
VYVOD 5 6
KABEL R-Qu-m
PROREZ 134
MISTNOST Uv-UT-) REZERVA
N>_”<NMNmZM 4x Zasuvky 230V
_Um 9>D 4000

I (m)

90

LISTC 3




POLE 1 L1-L3  3PEN/NPE 40OV , 50Hz / TN-C-S

ROZVADE(]
RM09

KA3

—"—2g
1X2A 2X2A

=

n "

X2A

=

V' Cu-P(750)90-M 0 3x1,5 ,
Kontrola napét do RU09

LISTC. 4




POLE 1

2-220Vss /1T

+_..>‘_._>

+_..>‘_ 2A

+_..> 1.3A +_..>‘_ AA

ROZVADEC
RV
6A 6A 6A 6A
PRVKY A ZAPOJENI
W g V RAMCI ASDR - 0
20V-AC
prevodnk LM-DALI X900
N I (U e B g S—
-
by
- = _ |
2 2 g 2|2
3| £ 5| T EH S |la
L =1 o= o | <C
s B o3 S|
a & uV M.. S u“
“..HM.. O |
Iz
¢ 1 2 3 4 ;
VYVOD gt
KABEL "V" - Cu - P(750)90-M "W" - Cu - P(750)90-M W\ g
PROREZ 1315 1315 5 5
MISTNOST UNN2 - S UNN1 REZERVA REZERVA
ZARIZENT Osvétleni Osvétlent
Pi (W) 190 90
I (m) 130 150

nouze .
sluzebni mistnosti

/16skok/

LISTC 1




POLE 2

ROZVADEC
RUO1

2-220Vss /1T 2-220Vss /1T
poj.odpinal poj.odpinat
OPV14/2 DC OPVIA/2 I
FUA.1 FUB.1
QMA vz_ﬁ__a m_% QMB
63A-DC nulovou polohou 63A-DC
‘| |° ga&mwkm:
svodié ﬂmu%_ ] s, akustickou
n_ nwﬁmms _ i ﬁ__msﬂ
o€ /?:Wo; \ FUA B\ FAO1B
0PV14/2 OPVI4/2 c/2
S-OPV14 S-OPV14 A
HLIA L DOVIA/32/g6 BA/32/| HL1B
s
SB50
[e]
PE _ _ 4 .. | _
alr (r
PW PUJ
g% 5§
=¥ >l g
3|8 B
= £ =| £

LISTC. 2




POLE 1

2-220Vss /IT

+_..>‘_._m

+_..>‘_ 2B

ul“m:.um ul“mz.\a

ROZVADEC
EEA T
6A 6A 6A 6A
PRVKY A ZAPOJENI
- g V RAMCI ASDR - 0
230V-AC
prevodnik LM-DAL X900
9,10 11,12 13,14 15,16 X2B:[1 |2 NH -HE
R e T H Y —
alr
]
o i ; |
2 2 g 2|2
3| T 5| T 22 ‘s 2]
= =l = = 2|3
“..HM.. O | »no
25
v 5 6 7 8 .
VYVOD W m
KABEL "V" - Cu - P(750)90-M "V" - Cu - P(750)90-M M 3
PROREZ 1325 13x1,5 N
MISTNOST UN UPN REZERVA REZERVA
ZARIZENI Osvétlen Osvétleni
Pi (W) 260 90
I (m) 180 150

nouze .
sluzebni mistnosti

/16skok/

LISTC 3




POLE 1 2-220Vss / IT
ROZVADEC ul“mz A ul“wz 2
RU09 ) »/
6A 6A
IM-DALS gG—
B0V
prevodntk LM-DALIS
1,2 3,4
PE
S
=
=
2B
=1 []
|1
VYVOD 1 2
KABEL "V" - Cu - P(750)90-M
PROREZ I3x15
MISTNOST Uv-UT-) REZERVA
N>_”<NmNmZM Osvétleni
P (W) 20
| ij 65
nouze
vefejné prostory

[trvale svitici/

LISTC 1




POLE 1

ROZVADEC
RU09

2-220Vss /1T

2-220Vss /T
poj.odpinat
R
FUA.1
By
QMA plepinat s QMB
63A-DC nulovou: polohou 63A-0C
o _ _ o
svodit Rmvm»_ _HH_ ]
3 sckoy [
Ignalizacl
o€ /?:Wo; 7 FUA B\ FAO1B
0PV14/2 OPVI4/2 c/2
S-OPVI4 S-0PV14 A
HLIA L Ry BA/32/| HL1B
3
SB50
[e]
PE_____ 4l | ____
—_— —— —— —H—
AW P
2|z e
7| 3| %
3k wm -
2|8 2| &

A\Y

A

poj.odpinat
O0PVI4/2 DG

FUB. j
]

LISTC. 2




POLE 1 2-220Vss/IT
ROZVADEC ul“ms._ ul“E.m
RU09 ) »/
6A 6A
PRVKY A ZAPOJENI
T V RAMCI ASDR - 0
230-AC
prevodnk LM-DALI X900
56 78 X2B: 2 uH -HE
FE___ ..
L aqr
=
2 2
o ! — .
= g 2|z
o= o
W m < ~ .nDK
g = g S|l
I i 5|2
=l = ~E HE
2|
VYVOD 3 4 > .m
KABEL W' - Cu - P(750)90-M % F
PROREZ I35 o|8
MISTNOST Uv-UT-) REZERVA
N>_”<NmNmZM Osvétleni
Pi (W) 3
| ij 60

e,
vefejné prostory
/16skok/

LISTC 3




Projekt :
Autor : Jitka Mankova, Datum : 21. 5. 2017
VZeobecné informace a soupiska materialu Souber: O5Y_DFP_3

OEZ.+

Sit TH., jmenovité napéti AC 230/ 400,

K. ovéfeni selektivity buly pougity Odaje wiroboe

K wipostu byly pougity nasledujici nomy : CSM 33 2000-4-41 ed. 2, PME 33 00001 ed. 5, CSN 33 2000-4-43 ed. 2 a CSM 33 2000-5-52 ed. 2.
K. zobrazeni wppinacich charakberigtik, byly pougity 0daje wiroboe

Charaktenstiky zou vedeny + 75% proudového rozptulového pazma
Pro wipoity zkratd byla pougita C5W EW 60903-0

Soupizka strojli, pfistroji a vodicd

Yedkerd piiztroje [2ou uvedeny pouze v zakladnim provedenl

Doplfkové prizlugenstyi naleznete v katalogu nebo Konfigurators OEE

Frizstroje nznaceng * nemajl Oplné tppové aznaceni a je nutné je wyhledat v katalogu nebo Konfiguratary OEZ

1 TO416 22/0.40 1ks
1033 BHE305E 305 + SE-BH-0250-MTWE 1ks
1L4 1-CHEEA 4135 27 m
RrO74 OPvP22-3 1ks
RrO74 P22 B34 ol ks
193 LTE-10B-1 1ks
110 LFM-25-2-100a0C 1ks
Lm 1-CHEE-R 2x1.5 fam
23 LTE-10E-1 1ks
2F10 LFM-25-2-100aC 1ks
ERD 1-C<EE-R 325 105 m
a3 LTE-10B-1 1ks
aFa LFM-25-2-100aC 1ks
am 1-C<EE-R 3x1.5 110 m
4013 LTE-10B-1 1ks
4F110 LFM-25-2-100a0C 1ks
m 1-C=EE-R 3x1.5 5o m
a3 LTE-10E-1 1ks
5F110 LFM-25-2-100aC 1ks
511 1-C<EE-R 3x4 135 m
B3 LTE-10B-1 1ks
BFI10 LFM-25-2-100aC 1ks
6L11 1-C<EE-R 3x1.5 143 m
T3 BHE305E305 + SE-BH-0250-M T3 1ks
7L4 1-C=EE-R 4235 2 m
RMO1E OFvYP22-3 1ks
RMO1E W22 B34 gl ks
73 LTE-1EB-1 1ks
fFI0 LFM-25-2-0308-G 1ks
LN 1-C<EE-R 325 B0 m
a3 LTE-16E-1 1ks
aFl1a LFM-25-2-0308-G 1ks
aLm 1-C=EE-R 325 80 m
Ju3 LTE-1EE-3 1ks
dF1o LFM-25-4-0504-G 1ks
anm 1-CxKE-R Bx25 28 m
10649 LTE-32B-3 1ks
10FI10 LFM-40-4-0308-G 1ks
10011 1-C<EE-R Sx6 23 m
119 LTE-16E-1 1ks
11FI0 LFM-25-2-0308-G 1ks
11N 1-C=EE-R 3xd 110m
1203 EDZ505E305 + SE-BD-0T00-MTYE 1ks
1214 1-CHEE- 4x35 215m
R 034, OPvF22-3 1ks
R 034, W22 B34 gl ks
12069 LTE-10B-1 1ks
12F110 LFM-25-2-100aC 1ks
1241 1-C<EE-R 3x1.5 2Em
13069 LTE-10B-1 1ks
13F10 LFM-25-2-100a0C 1ks
13N 1-C=EE-R 3x1.5 f0m
1403 LTE-10E-1 1ks
14F110 LFM-25-2-100aC 1ks
1411 1-C<EE-R 3x1.5 f0m
1503 BD2605E305 + SE-BD-0100-M T8 1ks
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1409
14F10
1411
1503

15L4
Rr039E

1509
15F110
151
1603

16L4
R0

16049

16L11
1709

17N
1803

1804
Rr50

1809
18L1
1309
19
2003
20011
21069
21N
2209
24
23069
23N
24003

2414
RrE2

2a09
2501
2609
26L11
274
27N
Zall9
281
2909
291
2003
a0
2103
CIRD
(A

32LY
RME21

32010
3m
23010
33l
24U10
34N
25010
351

LTE-10B-1
LFM-25-2-100aC
1-C<EE-R 3x1.5
BD2505E305

1-CHEEV 4535
OPVP22-3

P22 B34 gl
LTE-1EB-1
LFH-25-2-0304-G
1-CHEE-R 3ud
BL1000SE...

1-C=EEA 4x240
BHE305E 505

BHE30SE 305

1-C<EE-R 4x120
BHGE305E 305

1-C=EE-R 4120
BD2305E 505

1-C=EEA 4450
BHE30SE 305

LTE-EE-3
1-C<EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C=EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C=EE-R 4225
LTE-EB-3
1-C<EE-R 425
LTE-EB-3
1-C<EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C<EE-R 4225
BD2305E 505

1-CxkEA 49120
BHE305E305

LTE-20B-3
1-C<EE-R 4x4
LTE-EE-3
1-C=EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C=EE-R 4225
LTE-EB-3
1-C<EE-R 425
LTE-EB-3
1-C<EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C<EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C=EE-R 4225
BD2305E 505

1-C=EEA 470
BD2505E 305

LTE-13B-3
1-C<EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C=EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C<EE-R 425
LTE-EB-3
1-C<EE-R 425
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1ks

1ks

f0m

1ks
SE-BD-0100-MTWE

218 m

1ks

Jhks

1ks

1ks

90m

1ks
SE-BL-JE00-M TG

450 m

1ks
SE-BH-0630-MTWwE

1ks
SE-BH-0400-M T8

2hm

1ks
SE-BH-0400-M T8

23m

1ks
SE-BD-M160-MTWE

am

1ks
SE-BH-0250-MTWE

1ks

g5 m

1ks

g3 m

1ks

90 m

1ks

BB m

1ks

100 m

1ks

100 m

1ks
SE-BD-0250-MTWE

F0m

1ks
SE-BH-0250-MTWE

1ks

B3 m

1ks

2'm

1ks

32 m

1ks

Jam

1ks

0 m

1ks

32m

1ks

35m

1ks
SE-BD-0250-MTWwE

10m

1ks
SE-BD-M160-MTWE

1ks

22m

1ks

2hm

1ks

am

1ks

am



36010
36L1
37010
I
38010
aal11
23U10
39N
4003

40L4
Rra0

40010
40011

R a0
A0
41N
RB002
4203

4214
Ra1

42010

4211
RrE10

43010

431
RraE102

44010

4411
RMa102

45010
4501
RrE104
460110
46L11
RrE105

LTE-EB-3
1-C<EE-R 425
LTE-10B-3
1-C<EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C=EE-R 4225
LTE-EE-3
1-C<EE-R 425
BD2505E 305

1-C=EE-A 4x50
BHGE305E 305

LTE-63E-3
1-CHEEA Bx35
LTE-40E-3
LTE-E3B-3
1-CHEE A Bx35
LTE-40B-3
BHGE305E 305

1-C=EEA 4x120
BHE305E 505

BD2305E 505

1-C=EEA G120
BD2505E 305

BD2505E305

1-C=EEA D120
BD2305E 505

BD2505E 305

1-C=EEA G120
BD2505E305

LTE-63B-3
1-C=EEA D120
LTE-40E-3
LTE-E3B-3
1-C=EEA G120
LTE-40B-3
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1ks

19m

1ks

17 m

1ks

17 m

1ks

Fhm

1ks
SE-BD-0160-MTWE

BB m

1ks
SE-BH-0250-MTWE

1ks

90 m

1ks

1ks

S0m

1ks

1ks
SE-BH-0530-MTWE

450 m

1ks
SE-BH-0630-MTWE

1ks
SE-BD-0250-MTWE

45 m

1ks
SE-BD-M160-MTWE

1ks
SE-BD-0250-MTWE

35m

1ks
SE-BD-M160-MTWE

1ks
SE-BD-0250-MTWE

35m

1ks
SE-BD-M160-MTWE

1ks

45 m

1ks

1ks

45 m

1ks
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Projekt :

OEZ.+

Prehled parametrii a vypo&ti { TN, Un = 230/400 V )

1T1 T0416 22/0.40

U2 =231/400%  Sr=1600 k\aA
In=2309 4 uk =k %
dU =1.7%

BM Shérmice
B=1
=393 [Un-1.7%]

k"= 35.2 k&
ip=81.6kA

k"= 352 k&
ip=81.6kA

133 BHG3I0SE305 + SE-BH-0250-MTVE

Parametmy %M =it Sko= 283 M, =/R =10
R =0.995 mOkm, = = B.48 mOkm

I =200 A IR =1004 lou = 65 ks, IR =100A4 tR[7 2R =3 = [TV, Tt li = 2 50 ké [0 ms)
io=35.4 kd Z2[0.42) =103 mOhm, la = 2.25 kA, R[50 /5] = 80 mOhm
1L4 1-CHEE-¥ 4x35
[z =158 A tm=48°C [k''=13.2 ki 27 mve veduchu [E]
dU =01% 12t ¢ k252 p=13.1 kd QLK. Sav < Ze(0 4] [ 38.6 miDhm < 103 mObm
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni - Na vodorowvnpch perforovanipch lavlkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebiiku &rogta ; 2
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Zebfik( iroftd ;1
BHMO1A P¥22 63A g
=634 loo =100 kb, Ffipojeno pomoci OPYP22
o= 596 kb, Z2[0,45) = 394 mOhm, la = 586 A, R[50 /=] = 175 mOhm
103-BMOTA zamcena plna selektivita
1B7 Shérnice
B=1 io =596 ko, M"=12.2 ki, ip =197 ki)
=392 [Un-1.7%] 0K Zav < Ze(0,42] [ 34.6 miDhm < 234 mOhkm
o= 5039 bk k1"=9.83 k&, ipT =14.5 ka)
109 LTE-108
=104 lch = 40 ka* li= 4584
inl =539 kA Z2[0.4z] = 4. 62 Ohm, la = 50 A, R[BM /A=) = 1.00 Ohm
RE01A-109 zelektivita ovéfena do 3.0 ki
1FN10  LFN-25-2-100AC
=250 [dn=0.1254 Z2[0,4z] = 461.88 Ok, Bxldn = 0,54, R[B0 S2]=0,5k0hm
1L11 1-CHEKE-R 3x1.5
lz=264 tm=87"C [l1"= 206 A 78 m we veduchu [E]
dil=15% [2t ¢ k252 ipl = 297 A 0.E. Zzv < Z2(0.42] [ 2.09 Ok < 462 Ohm ]
Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Na vodorovnpch perforovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
1.25 Yivod
F= 380" =B = 380 cos fi=0.95 [1"= 208 A 0.k Zav < Z=(0.4z] [ 2.09 Ohm < 462 Ohm ]
[=1734 B=1 ipl = 297 A
=225 [Un- 25%)]
io=5.39 kb Mk1"=9.83 kA, ipT =14.5 ka)
209 LTE-108
In=1045 lon = 40 ka* li= 454
inl =539 kA Z2[0.4z] = 4. 62 Ohm, la = 50 A, R[BM /A=) = 1.00 Ohm

Z2FN0  LFN-Z25-2-100AC

Fr01A-209 selektivita ovérena do 3.0 ka
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=254 [dn=01 A4 Z2[0,d2) = 461.83 Ohm, Brldn = 0,54, R[BM /Bz]=0 5k 0hm
2L11 1-C<EE-B 3x25
lz=3624 tm=43°C [1"= 249 A, 108 m we wzduchu [E]
dl =20 12t ¢ k252 ipl =253 4 QK. Z2v < £5[0.42] [ 1.63 Ohrn < 462 Ohm
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni - Na vodorowvnpch perforovanipch lavlkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Zebfik( iroftd ;1
2.25 Yivod
P=EB15"W =B =615cosfi=035 [1"= 243 4 0K, Z2v < Z5(0.42] [ 1.63 Ohrn < 462 Ohm ]
[ =2804 B=1 ipl =253 4
=224 [Un - 2.9%)
io=5.39 kA M1"=9.83 ka, ipl =14.2 ki)
309 LTE-10B
=104 loh = 40 kA* li= 454
ol =533 k4 Zg[0,4z5) = 462 Ohm, la =504, R[BM /5] = 1.00 Ohm
RMO1A-303 seleklivita ovéfena do 3.0 kA
JF10 LFN-Z25-2-100AC
=254 [dn=01 A Z2[0,42) = 461.88 Ohm, Brldn = 0,54, R[AM /Az]=0 5k 0hm
3L11 1-C<EE-B 3x1.5
lz=264 tm=73°C 1"=147 A 110 m we wzduchu [E]
dl =07 % 12t ¢ k252 pl=2124 QLK. Z2v < Z5[0.42] [ 2.91 Ohrn < 462 Ohim
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
3.25 Yivod
P=120" xB =120cos fi=095 [1"= 147 A 0K, Zxv < Z2(0.42] [ 291 Obmn < 462 Ohm ]
| =547 md, B=1 pl=2124
=226 [Un- 20
io=5.39 kA M1"=9.83 ka, ipl =14.2 kA
409 LTE-10B
=104 loh = 40 kA* li= 454
ol =533 k4 Zg[0,4z5) = 462 Ohm, la =504, R[BM /5] = 1.00 Ohm
RO A-403 seleklivita ovéfena do 3.0 kA
4FI10 LFN-Z25-2-100AC
=254 [dn=01 A Z2[0,42) = 461.88 Ohm, Brldn = 0,54, R[AM /Az]=0 5k 0hm
4111 1-C<EE-B 3x1.5
lz=264 tm=73°C [k1"= 1904 35 m ve veduchu [E]
dl =1.7% 12t ¢ k252 ipl =273 4 0K, Z2v < Z5(0.42] [ 2.26 Ohrn < 462 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Poiet zezkupenich obwadd na lavoe, Zebiiku & rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
425 Yivod
P=400% «xB = 400 cos fi=0.95 [1"=190 A 0K, Zxv < Z2(0.42] [ 2.26 Obmn < 462 Ohm ]
[=1.824 B=1 pl =273 4
=228 [Un-27%)
io =539 kA (k1"=13.83 k& ipl =145 kA)
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5319 LTE-108
=104 lch = 40 ka* li= 45 4
iol =539 kAo Zz[0.4z] = 4,62 Ohm, la = 50 4, R[BM /5=] = 1.00 Ohm
RRO01A-509 zelektivita ovéfena do 3.0 kb,
BFI10  LFEN-25-2-100AC
In=2515 l[dn=0114 Zz[0,4z) = 461.88 Ohm, Bxldn = 0,54, R[AM /5z)=0 5k0hm
511 1-CKE-B 3x4
[z=4924 tm=34°C k1= 309 A 135 m ve wvzduchu [E]
dl=19% 12t £ k252 ipl = 446 A 0K Zav < Ze(0,42] [ 1.35 Ohm < 462 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanpch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Zebfild &t ;1
h 25 Yivod
P=725"% «B =725 cosz fi= 095 k1= 309 A Ochrana automatickim odpojenin od zdroje 2de neni poZadovana
[=3304 B=1 ipl = 446 A
=224 [Un - 2.8%)]
io =539 kb Mk1"=9.83 ka, ipT =145 ka)]
609 LTE-108
=104 lch = 40 ka* li= 45 4
iol =539 kAo Zz[0.4z] = 4,62 Ohm, la = 50 4, R[BM /5=] = 1.00 Ohm
RRO01A-B09 zelektivita ovéfena do 3.0 ki
GFIT0 LFN-25-2-100AC
In=2520 l[dn=0.124 Zz[0,4g) = 461.83 Ohm, Sxldn = 0,58, B0 /5z]=0 5k 0hm
6L11 1-CXKE-RB 3x1.5
lz=264 tm=73°C 1"=113 A 143 m ve vzduchu [E]
dU=1.3% 12t £ k252 ipl =163 A 0K Zav < Ze(0,42] [ 377 Ohm < 462 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Zebfilkd & roghi ;1
b 25 Yivod
F=130"% =B =190 cosz fi=0.95 1"=113 4 0K Zav < Ze(0,42] [ 377 Ohm < 462 Ohm ]
| = 866 b, B=1 ipl =163 A
=225 [Un- 2.4%)
703 BHG3I05E305 + SE-BH-0250-MTVH
I =200 A IR=1154A lou = 65 ks, IR =154 tR[7 2R =32 [TV, Tt li = 250 ké [0 ms)
i0 =304 kb, <z[0,4z) = 90 mOkm, la = 2.57 k&, R[B0YAsz] = 70 mOhm
fL4 1-CXKE-R 4x35
lz =158 A tm=43°C [k''=13.2 ki 27 mve veduchu [E]
dU =01% 12t ¢ k252 ip=19.2 ki 0K Zav < Ze(042] [ 4.6 Db < 30.0 m0hm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Poiet zezkupenich obwadi na ldvee, Zebiiku & o 2
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
BMOIB P¥22 63A g
=634 loo =100 kA Ffipojeno pomoci OPWP22
o= 5037 bk Z2[0,45) = 394 mOhm, la = 586 A, R[50 /=] = 175 mOhm
FU3-RMOTE zamcena plna selektivita
FB7Y Shérnice
B=1 in =597 kb k"=13.2 k&, ip =132 ka)
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U =393% [Un - 1.7%)

0.k Zav < Ze(04z2] [ 35.4 mi0hm < 334 mOhkm

io=5.41 ko, M1"=9.95 kb, ipl = 14.4 kb
019 LTE-16B
=165 lon = 20 ka* li= 724
ol =547 kA Zg[0,4g) = 287 Ohm, la =81 A, R[B0/5z] = 621 mOhm
RIOTE-7119 zelektivita ovérena do 2.4 |,
FEIO LFN-25-2-030A-G
=255 [dn =002 4 Zz[0,4z] = 1.54 kOhm, Beldn = 0,154, R[E0 S2]=1,7k0hm
fL11 1-CXKE-B Ix2.5
lz=3624 tm=73°C [l1"=512 & B0 m we veduchu [E]
dU=08% 12t ¢ k252 ipl =723 A4 QK. Z2v < Z5[0.42] [ 844 mldhm < 1.54 kOhm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpfizob ulofeni - Ma vodorownpch perfarovanpch ldvlkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
f.25 Yivod
F=1000% B = blicos fi = 0.95 E1"=012 4 QK. Z2v < Z5[0.42] [ 844 mldhm < 1.54 kOhm ]
[=2284 B=05 ipl =723 A4
=226 [Un-21%)]
io=5.41 ko, M1"=9.95 kb, ipl = 14.4 kb
8319 LTE-16B
=165 lon = 20 ka* li= 724
ol =547 kA Zg[0,4g) = 287 Ohm, la =81 A, R[B0/5z] = 621 mOhm
RMMOTB-203 zelekbivita overena do 2.4 kb,
BFI10 LFN-25-2-030A-G
=205 [dh =003 A Z2[0.4z] = 1.54 kOhm, Beldn = 0,154, R[ED Az]=1,7k0hm
BL11 1-CXKE-B Ix2.5
lz=3624 tm=73°C k1= 320 A 30 m ve veduchu [E]
dl=12% 12t ¢ k252 ipl = 463 A QK. Z2v < £2[0.42] [1.33 Ohrn < 1.54 kQhm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni - Na vodorowvnipch perforovanipch lavlkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Zebfikd iroftd: 1
8.25 Yivod
F=1000% B = Bicos fi = 0.95 1= 325 4 0K, Z2v < Z5(0.42] [1.23 Obrn < 1.54 kQhm ]
[=2284 B=05 ipl = 463 A
=226 [Un- 2.3%)]
9349 LTE-16B
=165 lch =80 ka* li= 720
io=5.97 kb Zz[0.4z] = 2.87 Ohm, la = 81 A, RBM /5] = 621 mOhkm
RMOTB-303 zelektivita ovérena do 2.4 kb,
9FI10  LFN-25-4-030A-G
=200 [dh =003 4 Zz[0.4z] = 1.54 kOhm, Beldn = 0,154, REDAz]=1,7k0hm
9L11 1-CXKE-B 5x2.5
lz=322 tm=87°C [k'"=1.04 ko 28 m ve veduchu [E]
dU=04% 12t £ k252 ip=1.49 ko 0K v < Ze(0,42] [ 497 mOhbrn < 1.54 kOhm |
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
9. 25 Yivod
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F=30kwW«B =30cosfi=0595 [k"=1.04 ka 0.k Zav < Ze(042] [ 497 mObmm < 1.54 kOhm |
| = 456 A4 B=1 ip=1.49 kA
=392 [Un-1.9%)
1009 LTE-37B
=324 len = B0 ka* li=144 4
i0 =597 kA Zz[0.45) =1.43 Ohm, la =161 &, B[BM /8] = 310 mOhm
REOIB-1009 zelektivita ovéfena do 1.7 ki
10FI10 LFN-40-4-030A-G
=404 [dn=0.03 A Zz[0,4z) = 1.54 kOhm, S=ldn = 0,158, R[A0M /Bz)=1,7k0hm
10L11 1-C<KE-B 5x6
[z=h4 8 tm=70"C [l''= 2. 20 kb, 29 m ve veduchu [E]
dl =003 % [2t < k252 ip=317 kA 0K Zav < Ze(042] [ 236 mObmm < 1.54 kOhm |
Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Ma vodorovnpch perforovanich [&avkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
10.25  ¥ivod
F=50kw «B =50cosfi=0355 [k'=2.20 ki QLK. Sav < Ze(042] [ 236 mObrn < 1.594 kOhm |
| =760 A B=1 ip=317 kA
=393 [Un-1.8%)
io =541 ki [Ik1"=9.95 k&, ipl = 14.4 kA)
1109 LTE-16B
In=164 lorn =50 ka* li= 724
inl =5.41 kA Zz[0,dg) = 287 Ohm, la = 81 A, R[G5z = B21 mOhm
REOIB-1109 zelektivita ovéfena do 2.4 kb,
11FI10 LFN-25-2-030A-G
=254 [dn=0.03 A Zz[0,4z) = 1.54 kOhm, S=ldn = 0,158, R[A0M /Bz)=1,7k0hm
11L11 1-C<KE-B 3x4
[z=4924 tm=44°LC k1= 378 A 110 m we waduchu [E]
dl =1.0% [2t ¢ k252 ipl =545 4 0k Zav < Z=(0.42] [ 1.17 Ohm < 1.54 EOhm ]
Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Ma vodorovnpch perforovanich [&avkach
Foiet zeskupenich obvadd na lavoe, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
11.25  ¥ivod
F=1000"%¢ xB = Allcos fi = 0.95 [k1"= 378 A QLK. v < Ze(0.42] [1.17 Ohm £ 1.54 kQhm ]
| =2284 B=05 ipl =545 4
=226%[Un-22%)
1203 BD2505E305 + SE-BD-0100-MTY8
In=1004 IR =1004 lcu =B ka IR =100A4, tR[7.24R]) =3 [TV, Tt li = 060 ké [0 ms)
i0 =268 ki Zz[0.4z] = 354 mOh, 1a = B53 A, R[50 /2] = B0 mlhm
12L4 1-CHEKE-¥ 4x35
lz =108 4 tm=48"C [l""=1.99 ki 2158 m ve vzduchu [E]
dld =01 % [2t < k252 ip =286 kA 0.k Zav < Ze(0.42] [ 258 mOhkmm < 354 mOhm |
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
BMD9A PY¥22 63A gG
=635 loo =100 kb, Ffipojeno pomoci OPYP22
ip =286 kA <z[0.42) = 394 mOhm, la = 586 A, R[50V /Az] = 175 mOkhm
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1203-Fr0928 zelektivni minimalng do 443 A

In=254 ldn =014

12B7Y Sbérmnice
B=1 [k"=1.93 ko 0K Zav < Ze(0.42] [ 257 mOhbmm < 334 mOhm |
=392 [Un - 1.8%) ip=2.86 kb,
1"=1.49 kA
ipl = 216 kA
1209 LTE-108B
=104 lch = 40 ka* li= 45 4
ipl = 216 kA Zz[0.4z] = 4,62 Ohm, la = 50 4, R[BM /5=] = 1.00 Ohm
RMO34-1203 zaruéena plna selekbivita
12FI10 LFEN-25-2-100AC
=200 [dn=0114 Zz[0,4z] = 461.88 Ok, Buldn = 0 54, R[E0 Az]=0,5k0hm
12111 1-CHEKE-RB 3x1.56
lz=264 tm=73°C [1"= 156 A 95 m ve veduchu [E]
dl=19% 12t £ k252 ipl = 225 4 0K v < Ze(0,42] [ 274 Ohm < 462 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
1225 ¥ivod
F= 406 =B = 406 cosz fi=0.95 [1"= 1586 A4 0K v < Ze(0,42] [ 274 Ohm < 462 Ohm ]
[=1.854 B=1 ipl = 225 4
=224 [Un - 2.9%)]
[1"=1.49 kA,
ipl = 216 kA
1309 LTE-108B
=104 lch = 40 ka* li= 45 4
ipl = 216 kA Zz[0,4z) = 462 Ohm, la =50 A, R[50 /5] = 1.00 Ohm
Rr034-1303 zarugena plna selekbivita
13FI10 LFN-25-2-100AC
=205 [dn=014 Z2[0,4z] = 461.88 Ok, Buldn = 0 54, R[E0 /A2]=0,5k0hm
13111 1-CHKE-RB 3x1.56
lz=264 tm=73°C k1= 205 A 70 m ve veduchu [E]
di=12% 12t £ k252 ipl = 296 A 0K Zav < Ze(0,42] [ 2.09 Ohm < 462 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
Uzporddani seskupenich obvodi W jedné viztyé volné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
13.25 VYivod
F=343w =B = M8 coz fi=0.95 [1"= 205 4 0K Zav < Ze(0,42] [ 2.09 Ohm < 462 Ohm ]
[=1.594 B=1 ipl = 296 A
=226 [Un- 2.4%]
[1"=1.49 kA,
ipl = 216 kA
1409 LTE-108B
=104 lch = 40 ka* li= 45 4
ipl = 216 kA, Zg[0,4z5) = 462 Ohm, la =504, R[BM /5] = 1.00 Ohm
Rr034-1403 zarugena plna selekbivita
T14FI10 LFN-25-2-100AC

Z3(0.43) = 461.88 Ohm, Sxldn = 0,54, R[5 /5:]=0.5k0km
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14111 1-CHEKE-RB 3x1.56
lz=264 tm=73°C [l1"= 205 A 70 m we veduchu [E]
dU=09% 12t £ k252 ipl = 296 A 0K Zav < Ze(0,42] [ 2.09 Ohm < 462 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni ;: Na vodorovnipch perfarovanpch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Zebfikd & roghi ;1
1425 Yivod
P=272'w ®B = 272coz fi=0.95 [1"= 205 A 0K, Zav < Ze(0,42] [ 2.09 Ohm < 462 Ohm ]
[=1.244 B=1 ipl = 296 A
=226 [Un- 2.2%)]
1503 BD250SE305 + SE-BD-0100-MTYE
I =100 4 IR =1004 lou = 65 ks, IR =100A4, tR[7 2R =3 = [TY, Tt li = 060 ks [0 ms)
in=26.8 kb Z2[0.4z] = 354 mOhkm, la = 653 &, R[50 /5] = 80 mhm
15L4 1-CHEE-¥ 4x35
lz =158 A tm=48°C [k''=1.99 kA 218 m ve vzduchu [E]
dU=1E% 12t ¢ k252 ip=2.86 kb, QLK. Zav < Ze(0.42] [ 258 mObrn < 354 mOhm )
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
BMO9B FPv¥22 63A g
=634 loo =100 kA Ffipojeno pomoci OPWP22
ip=2.86 kb, Z2[0,45) = 394 mOhm, la = 586 A, R[50 /=] = 175 mOhm
150 3-RMO9B zelektivni minimalné do 443 4
[1"=1.49 kA,
ipl = 216 kA
1509 LTE-16B
=165 lch =80 ka* li= 720
ipl = 216 kA, Zg[0,4g) = 287 Ohm, la =81 A, R[B0/5z] = 621 mOhm
RMOSB-1503 zarudena plna selekbivita
16FI10 LFN-25-2-030A-G
=205 [dh =003 A Z2[0.4z] = 1.54 kOhm, Beldn = 0,154, R[E0 Az]=1,7k0hm
15L11 1-CXKE-B Ixd
[z=4924 tm=44°C k1= 363 A 90 m ve veduchu [E]
dU =61% 12t k252 ipl =532 A 0K Zav < Ze(0.42] [ 1.74 Ohm < 1.54 kQhm )
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zezkupenich obwadd na lavce, Zebiiku &irogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
15.25 VYivod
=164 %E =164 cozfi=0.95 [1"= 363 4 0K v < Ze(0.42] [ 1.74 Ohm < 1.54 EQhm ]
[=16.04 B=1 ipl =532 4
=212 [Un - 8.3%)]
1633 BL10D0D0OSE3... + SE-BL-JB800-MTYE
I =200 4 IR =8002a lou = 65k, IR =800, tR[7.24R)1 =12 [TV, li= 3 ka [0 ms)
ip=81.6 kb Zz[0.4z] = B3 mOhm, la = 3.33 kA, RBOVSz] =15 mOhkm
16L4 211-CXEE-¥ 4x240
lz =107 & tm=561"C k"= 131 kdy 220 m ve vaduchu [E]
dU=239% 12t ¢ k252 ip=21.5 kb QLK. Zav < Ze(042] [ 311 b < 63.3 m0hm ]

Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Ma vodorovnpch perforovanich [&avkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebiiku &rogta ; 2
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IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Zebfild i rofti : 1

EM40 BHG3I05E305 + SE-BH-0630-MTY3
In=6304 IR =575 lou = 65 ka, IR =575 A IR[7.2:R1=3= [TV, Tal. li= 3 ka [0 ms]
io=19.9kd Z2[0,45) = B3 mOhbm, la = 3.33 ka, BB Hz] =15 mOhm
160 3-AM 40 selekbvni minimalng do 878 &
16B7  Sbérmice
B=1 i0=19.9 ki lk"=13.1 k&, ip = 216 ka)
=333 [Un - 4.4%) 0K Zav < Ze(0,42] [ 31.1 mi0hm < 63.3 m0hm ]
1689 BHG3I05E305 + SE-BH-0400-MTY8
lr=400 4 IR =2302a8 lou = 65 ka, IR =230 A, tR[7.24R) =3 = [TV, To). li = 0.50 k& [0 mz)
io=19.9kd Zz[0.4z] = 421 mOhrn, 12 = 543 4, R[50V /5z] = 31 mlhm
lcm =143 k& Rr40-1603 selekbvni minimalng do 2.6 kb,
16011 1-CHEE-B 4x120
lz =346 4 tm=117"C k"= 10.8 ki 20 m ve vaduchu [E]
dU=0E6% 12t £ k252 ip=16.9 ko 0K Zav < Ze(0,42] [ 40.2 milDhm < 427 mOhkm
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
16.25 Yivod
F=140kW B = 14lcos fi= 075 [k"=10.8 ki 0.k Zav < Ze(0 4] [ 402 mi0hm < 427 mOhkm
[ =269 50 B=1 ip=16.9 ko
=331 [Un - 4.9%)
1739 BHG3I05E305 + SE-BH-0400-MTV8
I =400 A IR =290 4 lou = 65 ks, IR =290 4 tR[7. 2R =3 = [TY, Ta). li= 0.50 k& [0 mz)
i0=19.9 ki Z2[0.4z] = 421 mOhm, la = 549 4, R[50 /5] = 91 mhm
lem =143 ka, Rkd40-1709 selektbival minimalng do 2.6 kb
17111 1-CHEKE-B 4x120
|z = 346 A tm=117 " C [k''=10.9 kb, 23 mwve veduchu [E]
dU=05% 12t ¢ k252 p=172k QLK. v < Ze(042] [ 39.5 milDhm < 427 mObm
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni - Na vodorowvnipch perforovanipch lavlkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Zebfikd iroftd: 1
17.25 VYivod
F=140 kW »E = 1dlzosz fi= 0.75 [k"=10.9 kb 0K Zav < Ze(0.42] [ 39.5 mi0hm < 427 mOhkm )
| =269 4 B=1 p=172k
=331 [Un - 4.8%)
183 BD2505E305 + SE-BD-0160-MTY8
=160 4 IR =1604 lou = 65k, IR =160A, IR[7.2¢R) =2 = [TV, Tt li=1 ka [0 msz)
i0=26.9 ko Zz[0.4z) = 210 mOhm, 1a = 1.10 k&, R[50 /5] = 50 mlhm
18L4 1-CHKE-Y 4xH0
lz =192 4 tm=64*LC [k''= 710 ke, 75 m ve veduchu [E]
dil=02% 12t ¢ k252 ip=10.3 ki 0k Zav < Ze(042] [ ¥3.3 mdhm < 210 mOhkm
Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Ma vodorovnpch perforovanich [&avkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
BM50 BHG3I0SE305 + SE-BH-0250-MTVY8

In= 2504 IR =1004 lcu =65 kA

in=10.3 ki

IR =1004, tR(7.24R) =3 2 [TY. Tal. li = 1.50 k& [0 msz)
Zz[0.42) = 139 mOhm, la = 1.66 k&, B[OV /Bz] = 30 mOhm
1803-RME0 zelekbivh minimalné da 746 A
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18B7 Sbérmice
B=1 [k"= 7.0 ks 0K Zev < Ze(042] [ 73,3 ml0hm < 210 mOhkm
=392 [Un-1.8%)] ip=10.3 ki
1809 LTE-GB
In="F low =30 kb, CSM EM BO947-2, li= 27 &
=103k Zg[0,4g) = 7. 62 Ohm, la = 30 A, R[B0/5z] = 1.65 Ohm
RE0-18019 selekbivai minimalng do 1.3 kb
18111 1-CHEE-RB 4x2 5
lz=324 tm=35°C [k''= 350 A 35 m ve veduchu [E]
dU=09% 12t £ k252 ip=0054 0K Zav < Ze(0,42] [ 1.44 Ohm < 7.62 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanpch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Zebfild &t ;1
1825 Yivod
F=20kwW «B =20cozfi=0.95 "= 3580 A& 0K Zav < Ze(0,42] [ 1.44 Ohm < 7.62 Ohm ]
[=3044 B=1 ip=0054
=39 [Un- 2.2%)]
1909 LTE-GB
In="Fh low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
ip=10.3 ki Zz[0,4g) = ¥ B2 Ohm, la = 30 A, R[G5z = 1.65 Ohm
Rk50-1909 selekbiva minimalné do 1.3 kb,
19111 1-CHEE-RB 4x2.5
lz=3224 tm=30°C [l''= 358 A& 33 m ve veduchu [E]
di=11% 12t ¢ k252 p=01EA4 QLK. Zav < Ze(0.42] [ 1.471 Ohm £ 7.62 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Ma vodorovnpch perforovanich [&avkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
zporadani seskupenich obwodi VW jedné vistvé valné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
19.25 VYivod
P=25kwW B =2b5cozfi=0.35 "= 258 A QLK. Zav < Ze(0.42] [ 1.471 Ohm £ 7.62 Ohm ]
[ =3.804 B=1 p=01EA4
=394 [Un-24%)]
2009 LTE-GB
In=F low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
ip=10.3 kb Zz[0,4z) = ¥.62 Ohm, la = 30 A, R[50 /5z] = 1.65 Ohm
RrB0-2003 selekbvai minimalng do 1.3 ko,
20011 1-CHEE-RB 4x25
lz=321n tm=35"LC [l"'=331 A& 90 m ve waduchu [E]
di=11% [2t ¢ k252 ip=478 4 0.k Zav ¢ Ze(0.42] [ 1.52 Ohm < 762 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zpofadani seskupenich obvodd W jedné viztyé volné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
20025 ¥ivod
F=2hlWw «B =25cozfi=095 [l"'=331 A& 0.k Zav ¢ Ze(0.42] [ 1.52 Ohm < 762 Ohm ]
[=3804 B=1 ip=478 4
=390 [Un - 2.4%)]
2109 LTE-GB
In="F low =30 kb, CSM EM BO947-2, li= 27 &
ip=10.3 ki Zz[0,4g) = ¥ B2 Ohm, la = 30 A, R[G5z = 1.65 Ohm

FrE0-2109 zelekbivn minimalné da 1.3 k&
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2111 1-CHEE-RB 4x2 5
lz=324 tm=35°C [l''= b7 A 85 m ve veduchu [E]
dU=01% 12t £ k252 ip=7E14 0K v < Ze(0,42] [ 978 mOhm < 762 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni ;: Na vodorovnipch perfarovanpch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Zebfikd & roghi ;1
21.25 Yivod
F=500"% =B =500 cosz fi=0.95 "= B27 A 0K Zav < Ze(0,42] [ 978 mOhm < 762 Ohm ]
| = 7E0 b, B=1 ip=7E14
=392 [Un-1.8%)]
2209 LTE-GB
In="Fh low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
ip=10.3 ki Zz[0,4g) = ¥ B2 Ohm, la = 30 A, R[G5z = 1.65 Ohm
RkB0-2209 selekbiva minimalng do 1.3 kb,
22111 1-CHEE-RB 4x2.5
lz=3224 tm=30°C [l''= 299 &, 100 m we wzduchu [E]
dU =07 % 12t ¢ k252 =432 5 QLK. Zav < Ze(0.42] [ 1.67 Ohm £ 7.62 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Ma vodorovnpch perforovanich [&avkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
22.25 VYivod
P=13kwW B =13cozfi=0.35 [l"= 233 A& QLK. Zav < Ze(0.42] [ 1.67 Ohm £ 7.62 Ohm ]
[=1.934 B=1 =432 5
=332 [Un- 21%)]
2309 LTE-GB
In=F low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
ip=10.3 ki Zg[0,4z) = ¥.62 Ohm, la = 30 A, R[50 /5] = 1.65 Ohm
RrB0-2303 selekbvni minimang do 1.3 kb,
23111 1-CHEKE-R 4x25
lz=321n tm=35"LC [l"'= 299 A 100 i we wvzduchu [E]
di =07 % [2t ¢ k252 ip=432 4 0.k Zav < Ze(0.42] [1.67 Ohm < 7.62 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 20
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné vistvé vaolné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
2325 ¥ivod
F=13kw B =13cozfi=095 [l"'= 299 A 0.k Zav < Ze(0.42] [1.67 Ohm < 7.62 Ohm ]
[=15934 B=1 ip=432 4
=392 [Un- 21%]
2403 BDZ250SE305 + SE-BD-0250-MTV8
=280 4 IR =250 28 lcu = BB ka, IR =2504, IRV 2R =32 [TV, TtL li=1 k& [0 mg)
i0=26.8 ki Zz[0.4g) = 210 mOhm, la = 1.10 k&, B[OV /Bz] = 45 mOhm
2414 1-CHEE-W 4x120
lz =346 4 tm=390°C [lk"=12.9 kA 0 m we vzduchu [E]
dU=03% 12t £ k252 io=15.4 ko 0K Zav < Ze(0,42] [ 307 milDhm < 210 mOhkm
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
24B5 Shérmnice
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B=1
U =392 (Un - 1.9%]

io=15.4 k&

lk"=13.9 kA, ip =211 ka)
0K, Sav « 22042 307 mObm < 210 mdhm |

BEM52 BHG3I0S5E305 + SE-BH-0250-MTVY8
I =250 4 IR =16024 lou = 65 ka, IR =160A, IR[7.24R) =3 = [TV, Ta). li=1.50 k& [0 mz)
io="154 bk, Zz[0,45) = 139 mOhm, la = 1.66 k&, R[50 /5] = 50 mOhm
lcm =143 k& 2403-AMEZ selekbvai minimalng do 746 &
24B7  Sbérmice
B=1 i0="15.4 kb Mk'=139 kd, ip =211 ka)
=392 [Un-1.9%] 0K, Zav < Ze(0,42] [ 307 miDhm < 210 mOhkm
24.25 VYivod
F=0wWuB =0% cozfi=0.35 io=15.4 kb, MM=13.93 k&, ip = 21.7 k&)
=04 B=1 QLK. Sav < Ze(0 4] [ 3007 Db < 210 mObm
=392 [Un-1.9%)]
2509 LTE-20B
ln=20250 lou =15 kb CSH EM B0947-2, li= 904
io=15.4 ko Zz[0.4z) = 231 Ohm, la =100 A, RBOY/S2) = 493 mOhm
Rk52-2503 selekbvai minimang do 1.3 kb,
20L11 1-CXKE-RH 4x4
lz=421n tm=64 " C [l"'= 709 & B2 m ve vaduchu [E]
dil=2h% [2t ¢ k252 ip=1.02ka 0.k Zav ¢ Zef04dz] [ F13 mOhm < 231 Ohm ]
Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
2525 Yivod
F=12kin 2B =12 koo fi=10.95 [l"'= 709 & 0.k Zav ¢ Zef04dz] [ F13 mOhm < 231 Ohm ]
[=17084 B=1 ip=1.02ka
=336 [Un- 3.6%)]
2609 LTE-GB
In="F low =30 kb, CSM EM BO947-2, li= 27 &
i0="15.4 ki Zz[0,4z) = ¥ B2 Ohm, la = 30 A, R[BO/5z] = 1.65 Ohm
Rkd52-2609 selekbival minimalng do 1.3 kb
26L11 1-CHEKE-R 4x25
lz=322 tm=35°C [k''=1.09 kb 27 mve veduchu [E]
dU=01% 12t £ k252 ip=1.57 kb 0K v < Ze(0.42] [ 499 mOhm < 762 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
Uzporddani seskupenich obvodi W jedné viztyé volné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
26.25 Vivod
F=1000% xE = 10Icos fi=0.95 [k"=1.09 ka 0K v < Ze(0.42] [ 499 mOhm < 762 Ohm ]
[=1524 B=1 ip=1.57 kb
=332 [Un - 2.0%]
2709 LTE-GB
In="Fh low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
io=15.4 ko Zz[0.4z] = ¥.62 Ohm, la = 30 4, R[BM /5] = 1.65 Ohm
Rk5Z-2709 selekbiva minimalné do 1.3 kb,
27111 1-CHKE-R 4x2.5
lz=3224 tm=30°C [l''= 926 & 32 mve veduchu [E]
dU=02% 12t ¢ k252 =124k QLK. v ¢ Ze042] [ 577 mOhm < Y62 Ohm |

Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Ma vodorovnpch perforovanich [&avkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
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IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Zebfild i rofti : 1

U =392% [Un - 2.0%)

27.25 VYivod
F=1000% B = 10Izos fi = 0.95 [k"= 926 A& 0K Zav < Ze(04z] [ 577 mOhm < 762 Ohm )
[=1524 B=1 =124k
=392 [Un - 2.0%)]
2809 LTE-GB
In=F low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
io=15.4 ko Zz[0.4z] = ¥.62 Ohm, la = 30 4, R[BM /5] = 1.65 Ohm
RM5Z-2803 selekbival minimalng do 1.3 ko,
28L11 1-CHKE-R 4x2.5
lz =324 tm=3R°LC k"= 78R A& 38 m ve vaduchu [E]
di=03% [2t ¢ k252 ip=1.13ka 0.k Zav ¢ Zef04dz] [ 670 mOhm < ¥ 62 Ohm ]
Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
28.25 VYivod
F=15kw «B =15cozfi=095 "= Y86 A& 0.k Zav ¢ Zef04dz] [ 670 mOhm < ¥ 62 Ohm ]
[=2284 B=1 ip=1.13ka
1 =392% [Un - 2.0%)]
2909 LTE-GB
In="F low =30 kb, CSM EM BO947-2, li= 27 &
io="154 bk, Zg[0,4g) = 7. 62 Ohm, la = 30 A, R[B0/5z] = 1.65 Ohm
Rkd52-2909 selektbival minimalng do 1.3 kb
29111 1-CHEE-RB 4x25
lz=322 tm=35°C [k''= 985 A 30 m ve veduchu [E]
di=02% 12t £ k252 ip=1.42 ko 0K v < Ze(0,4z] [ 546 mOhm < 762 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
29.25 VYivod
F=15kw B =15cozfi=0.95 ;"= 985 A 0K v < Ze(0,4z] [ 546 mOhm < 762 Ohm ]
[=2284 B=1 ip=1.42 ko
=332 [Un - 2.0%]
3009 LTE-GB
In="Fh low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
i0=15.4 bk, Zz[0.4z] = ¥.62 Ohm, la = 30 A, R[BM /5=] = 1.65 Ohm
Rk5Z-2009 selekbival minimalng do 1.3 kb,
J0L11 1-CHEE-R 4x2.5
lz=3224 tm=30°C [l''= 926 & 32 mve veduchu [E]
dU=02% 12t ¢ k252 =124k QLK. v ¢ Ze042] [ 577 mOhm < Y62 Ohm |
Teplota akoli [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Ma vodorovnpch perforovanich [&avkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
30.25 Yivod
P=15kw B =15cozfi=0.35 [l"'= 926 A& QLK. v ¢ Ze042] [ 577 mOhm < Y62 Ohm |
[=2284 B=1 =124k
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3109 LTE-GB
In=F low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
io=15.4 ko Zz[0.4z] = ¥.62 Ohm, la = 30 4, R[BM /5] = 1.65 Ohm
Rk5Z-2109 selektiva minimalng do 1.3 kb,
J1L11 1-CHKE-R 4x2.5
lz =324 tm=3R°LC [l"'= 351 A 35 m ve veduchu [E]
di=03% [2t ¢ k252 ip=1.23ka 0.k Zav ¢ Zef04dz] [ 523 mOhm < 762 Ohm ]
Teplota akali [zt C]: 30
Zpitizob ulofeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
FPocet lavek, Zebiikd Girogtd ;1
3125 ¥Yivod
F=15kw B =15cozfi=095 [l"'=8R1 & 0.k Zav ¢ Za(04z] [ 523 mOhm < ¥ 62 Ohm ]
[=2284 B=1 ip=1.23ka
1 =392% [Un - 2.0%)]
3206 BD250SE305 + SE-BD-0250-MTVE
=280 4 IR =20028 lcu = BB ka, IR =2004, R[7.24R]) =3 = [TV, To). li= 0.35 k& [0 mz)
io="154 bk, Z2[0,45) = 596 mOhm, la = 388 A, R[50 /A=) = 129 mOhm
lem =143 ka, 24033206 zelektival minimalng do 278 A
27 1-CHEE-W 4x70
lz = 246 & tm=E65°C Mk"=121 ki) 10 m we vzduchu [E]
dU=00% 12t £ k252 io=142 ko 0K Zav < Ze(0,42] [ 36.9 miDhm < 536 mOhkm
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
BM52.1 BD250SE305 + SE-BD-0160-MTYE
=160 4 IR =1604 lou = 65k, IR =160A, IR[7.2¢R) =3 = [TV, Tol. li= 0.20 k& [0 mz)
io=142 ko Z2[0,4z) = 1,05 Ohm, la = 220 A, RBOV/S:) = 227 mOhm
lem =143 kA J206-RME2.7 zelektivii minimalng do 300 &
3289 Sbérmice
B=1 io="142 ki M"=127 ki, ip =18.0 ki)
I =332%[Un-1.9%] 0.k Zav ¢ Za(04z] [ 36.9 mOhm < 1.05 Ohm |
32010 LTE-13B
=135 lou =15 kb CSH EM B0947-2, li = 52.50 &
io=142 ko Zz[0,4z] = 2,56 Ohm, la = 65 A, RBM/Bz] = 771 mOkm
Rk52.1-32010 zelektivai minimalné do 170 4
2111 1-CHEKE-R 4x2.5
lz =324 tm=63°LC [k"'="1.30 ke 22 mwe vzduchu [E]
di=10% [2t ¢ k252 ip=1.87 ki 0.k Zav ¢ Zaf04z] [ 393 mOhm < 356 Ohm ]
Teplota akali [zt C]: 30
Zpitizob ulofeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
FPocet lavek, Zebiikd Girogtd ;1
32.25  Yivod
F=87kw B =87cozfi=095 [k"'= 730 ks 0.k Zav ¢ Zaf0.4z] [ 393 mOhm < 356 Ohm ]
[=1334 B=1 ip=1.87 ki
=330 [Un - 2.5%)]
33010 LTE-GB
In="F low =30 kb, CSM EM BO947-2, li= 27 &
io="142ka Zg[0,4g) = 7. 62 Ohm, la = 30 A, R[B0/5z] = 1.65 Ohm
Rkd52 1-33070 selektival minimalng do 170 A
33111 1-CHEE-RB 4x2 5
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lz=321n tm=35"LC [k"=1.15 ki 20 m ve vaduchu [E]
dU=01% [2t ¢ k252 ip=1.66 ki 0K Zav < Ze(0.42] [ 475 mOhm < 762 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Focet zeskupenich obwadl na ldvoe, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
3325 Yivod
F=500"% =B =500 cos fi=0.95 [k"=1.15 ki 0.k Zav ¢ Za(04dz] [ 475 mOhm < ¥ 62 Ohm ]
| = 7E0 b, B=1 ip=1.66 ki
=392 [Un-1.9%]
24010 LTE-GB
=8k low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
in="1472 ki Zz[0,4g) = ¥ B2 Ohm, la = 30 A, R[G5z = 1.65 Ohm
Rkd52 1-34070 selektival minimalng do 170 A
J4L11 1-CHEE-RB 4x25
lz=322 tm=35°C [k''= 405 A 75 m ve veduchu [E]
dU =03% 12t ¢ k252 ip =004 QLK. Zav < Ze(0.42] [ 1.25 Ohm £ 7.62 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebitku &rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
34.25 VYivod
F= 750 =B = 7o0cosz fi=0.95 "= 405 A& 0K v < Ze(0,42] [ 1.25 Ohm £ 7.62 Ohm ]
=144 B=1 ip =004
=392 [Un - 2.0%)]
35010 LTE-GB
In=F low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
io=142 ko Zz[0.4z] = ¥.62 Ohm, la = 30 4, R[BM /5] = 1.65 Ohm
Rk52.1-25070 zelektivai minimalné do 170 A
J5L11 1-CHKE-R 4x2.5
lz =324 tm=3R°LC [l''= 405 A 5 mve vzduchu [E]
di=03% [2t ¢ k252 ip =584 4 0.k Zav < Ze(0.42] [1.25 Ohm < 762 Ohm ]
Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
35.25  Yivod
F= 780" =B = A0 cos fi=0.95 [k'"'= 405 A 0k Zav < Ze(0.42] [ 1.25 Ohm < 7.62 Ohm ]
[=1144 B=1 ip =584 4
1 =392% [Un - 2.0%)]
36010 LTE-GB
In="F low =30 kb, CSM EM BO947-2, li= 27 &
io="142ka Zg[0,4g) = 7. 62 Ohm, la = 30 A, R[B0/5z] = 1.65 Ohm
RE2.1-360710 zelektivii minimalné do 170 A
360111 1-CHEE-R 4x2 5
lz=322 tm=35°C [k''=1.48 kA 19 m ve veduchu [E]
dU=00% 12t £ k252 ip=214 ki 0K Zav < Ze(0,42] [ 382 mOhm < 762 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
36.25 Yivod
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In=1604 IR =160 A

lou = BA kA
io = 26.8 ki,

F=500"% =B =500 cos fi=0.95 [l"'=1.48 ki 0.k Zav ¢ Zaf0dz] [ 382 mOhm < ¥ 62 Ohm ]
| = 7E0 b, B=1 ip=214 ki
=392 [Un-1.9%]
37010 LTE-108B
In=1045 lou =15 ka CSMH EM B0947-2, li= 454,
in="1472 ki <z[0.4z) = 462 Ohm, la =50 A, RGO /5z] = 1.00 Ohm
Rkd52 1-37070 selektival minimalng do 170 A
3711 1-CHEE-RB 4x2.5
lz=322 tm=47°C [k''=1.64 kb 17 m ve veduchu [E]
dU =0E6% 12t ¢ k252 ip=2.36 kb 0K Zav < Ze(042] [ 312 mOhm < 462 Ohm )
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Poiet zezkupenich obwadd na lavoe, Zebiiku & rogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné
Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1
3725 VYivod
F=E5kwW «B =65cozfi=0.95 [k"=1.64 ko 0K v < Ze(04z] [ 12 mOhm < 462 Ohm ]
[=3.834 B=1 ip=2.36 kb,
=33 [Un- 22%)]
38010 LTE-GB
In=F low = 30 ka, CSH EM B0947-2, li= 27 &
io=142 ko Zz[0.4z] = ¥.62 Ohm, la = 30 4, R[BM /5] = 1.65 Ohm
Rk52.1-28070 zelektivai minimalné do 170 A
J8L11 1-CHKE-RH 4x2.5
lz=3224 tm=30°C [k''=1.64 |, 17 mwe veduchu [E]
di =00% [2t ¢ k252 ip =236 ki 0.k Zav ¢ Zaf04dz] [ 351 mOhm < ¥ 62 Ohm ]
Teplota akali [zt C]: 30
Zpiizob ulofeni : Na vodorovnpch perforovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodi W jedné viztvé vaolné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1
38.25 VYivod
F= 70 «B =70 cos fi=0.95 k"= 164 ki 0.k Zav < Z=(0.4z] [ 351 mOhm < 762 Ohm ]
| =106 b, B=1 ip =236 ki
I =332%[Un-1.9%]
39010 LTE-GB
In="F low =30 kb, CSM EM BO947-2, li= 27 &
io="142ka Zg[0,4g) = 7. 62 Ohm, la = 30 A, R[B0/5z] = 1.65 Ohm
R52.1-390710 zelekbivni minimalné do 170 A
39111 1-CHEE-RB 4x2 5
lz=324 tm=35°C [k''= 405 A 75 m ve veduchu [E]
dU=00% 12t £ k252 ip =534 4 0K v < Ze(0,42] [ 1.25 Ohm £ 7.62 Ohm ]
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanpch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Pocet lavek, Zebfild &t ;1
3925 Yivod
F=50% «B =50 cos fi=0.95 "= 405 A& 0K v < Ze(0,42] [ 1.25 Ohm £ 7.62 Ohm ]
| = 7E.0 md, B=1 ip =534 4
=392 [Un-1.9%]
4003 BD2505E305 + SE-BD-0160-MTYE

IF = 1604 tR(7.24F) = 3 & [TV, TH) li = 1 ka [0 ma)
Z3{0.4s) = 210 mOhm, 1a = 1.10 ka, R[S0V/5s] = 50 m ko
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40L4 1-CXKE-V 4x50
lz =132 4 trn=54 " C
dU =05% [2t < k252

(k"= 5.06 kA)

io=11.1 k&

B5 m ve veduchu [E]

0K, Sav < 22042 [ 539 mObm < 210 mdhm |

Teplota okoli [zt C]: 30

Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
Uzporddani seskupenich obvodi W jedné viztyé volné

Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1

RM80 BHG30SE305 + SE-BH-0250-MTVE
In= 2504 IR =1004a lcu = B8 ka IR =100A4, tR[7.2¢R]) =2 = [TV, Tal. li=1.50 k& [0 mz)
ion=11.1 kA Zz[0,42) = 139 mOhm, la = 1.66 k&, R[50 /5] = 80 mOhm
lcm =143 k& 400 3-RMB0 selektiva minimalné do 746 &
40B7 Sbhémice
B=1 in=11.1 ki [lk"'=8.06 kd, ip =11.5 ka)
=392%[Un-1.9%) 0.k, Zav < Z2(0.42] [ B3.9 mOhkrn < 210 mdhm )
40010 LTE-63B
In=E34 lcu=10ka CSH EM B0947-2, li = 283.50 4
io=117.7 ki Zg[0.4g) = 729 mOhm, la = 317 &, R[50 /A=) = 158 mOhm
RrB0-40070 zelekbivai minimalng do 1.3 kd
40L11 1-CHEKE-¥ 5x35
lz =108 4 tm=34"C [l"'= 3,03 ks 90 m ve waduchu [E]
dl =04 % [2t < k252 ip =438 kA 0.k Zav < Ze(0.42] [ 167 mObmm < 729 mOhm |
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
BEM8001 LTE-40B
=404 lor =6 ki li=1804
ip=4.38 kA Zz[0.45) =115 0hm, la = 201 &, B[BM /Bs) = 249 mOhm
4001 0-RME007 selektivni minimalné do 241 A
40.25 VYivod
F=13kw B =13 kcos fi=0.55 [k'"=3.03 ki 0K Zav < Ze(042] [ 163 mOhm < 1.75 Ohm ]
[=13.814 B=1 ip=4.38 kA
=394 ([Un-22%)
41010 LTE-63B
In=E34 lcu=10ka CSH EM B0947-2, li = 283.50 4
io=11.1 kA Zz[0.4z) = 729 mOhm, la = 317 &, R[50 /Az] = 158 mOhm
RMB0-41070 zelekbivhi minimalngé do 1.3 kd
41L11 1-CHEKE-¥ 5x35
lz =108 4 tm=34"C [l"'= 3,03 ks 90 m ve waduchu [E]
dl =04 % [2t < k252 ip =438 kA 0.k Zav < Ze(0.42] [ 167 mObmm < 729 mOhm |
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zpofadani seskupenich obvodd W jedné viztyé volné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
BM8002LTE-40B
=404 lor =6 ki li=1804
ip =438 kA Zz[0.45) =115 0hm, la = 201 &, B[BM /Bs) = 249 mOhm
4101 0-RME002 selektivni minimalné do 241 A
41.25 VYivod
F=13kw B =13 kcos fi=0.55 [k'"=3.03 ki 0K Zav < Ze(042] [ 163 mOhm < 1.75 Ohm ]
[=13.814 B=1 ip=4.38 kA

U=391%[Un-22%)
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BHG3I0SE305 + SE-BH-0630-MTVE

In=E304 IR =630 4 lcu = 65 kA
o= 35.4 k&

4214 2IN-CXKE-Y 4x120
lz=E92 4 tm=30"0C [k"=3.81 k&
dU=3E% 12t < k252 ip=T145kA

AM81 BHG305E305 + SE-BH-0630-MTV3
In=E304 IR =5004 lcu =65 kA
ip=T145kA

4287  Sbérmice
B=1 [k''=9.81 k&
=33 %[Un-47% ip=145kA

42010 BD250SE305 + SE-BD-0250-MTV3

In= 2504 IR =1304 lcu =65 kA
io=125kA
42011 1-CHKE-¥ 5x120
lz =346 & trn =44 " C (k"= 7.34 kA]
dlU =04 % [2t < k252 io=10.5kA

BM8101 BD2505SE305 + SE-BD-0160-MTY3

=160 4 IR =1604A low = 65 ka
io=10.5ka
lom =143 kA,
42725  ¥ivod
P= 80k =B =80 kcos fi= 0.95 io=10.5ka
=122 A B=1

U =373 [Un-5.2%]

IR =630 A tR[7.22IR] =3 & [TV, Tt] li = 3 ki [0 ms
Z£3(0.43) = 63 mOhm, |a = 3.33 k&, RS0 52] = 15 mOhmm

228 m ve vzduchu [E]

QK. Zzv £ Z5(0.42] [ 49,4 mOhm < 3.3 mOhm ]

Teplota akali [zt C]: 30

Zpiizob ulofeni : Ma vodorovnpch perforovanich [&avkach
Pocet seskupenich obvodi na lavoe, Zebiiku &rogta ; 2
zporadani seskupenich obvodi VW jedné vistvé volné
Pocet lavek, Zebfik( Giroftd ;1

IR =58004 1R 2R =3 [TV, Tal. li= 3 ki [0 mz)
Zg0.4g] = B3 mOhm, la = 3.33 ki, R[EMSz] = 16 mOkhm
4203-AMET zelekbival minimalng do 631 &

0K, Eav < Z20.42) [ 49.4 mOhm < §9.3 mOhm |

IR =190 4, tR[7.24R) =3 2 [TY. Tal. li = 0.35 ki [0 msz)
<z[0.42) = 596 mOhm, la = 388 A, R[50V /Asz] = 129 mOhm
FrE7-42070 selekbivai minimalng do 2.6 kA

45 m ve veduchu [E]

0K, Eav < Z2(0.42) [ 66.3 mObm < 536 mOhm |

Teplota okoli [zt C]: 30

Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
IJzpafddani seskupenich obyodd W jedné visteé valné

Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1

IR =160A, tR[7.24R]1 =3 [T, Tal. li = 0.20 k& [0 msz)
Zz(0.4z) = 1.05 Ohm, la = 220 A, R[B0Y/5:) = 227 mOhm
420710-RkE8107 selekbivii minimalné do 300 A

[ll"'= 7.34 ka, ip = 108 kA)
0.K. Zsv < Z+{0.45] [ B6.3 mOkm < 1.05 Ok |

43010 BD250SE305 + SE-BD-0250-MTV3

In= 2504 IR =1304 lcu =65 kA
io=125kA
43111 1-CXKE-¥ 5x120
lz =346 & trn =44 " C (k"= 7.78 kA)
dU =03% [2t < k252 io=10.9 kA

BM8102BD2505E305 + SE-BD-0160-MTV3

=160 4 IR =1604A low = 65 ka
io=10.9 ka
lom =143 kA,
43.25 Yivod
P= 80k =B =80 kcos fi= 0.95 io=10.9 ka
=122 A B=1

U =380% [Un-51%)

IR =190 4, tR[7.24R) =3 2 [TY. Tal. li = 0.35 ki [0 msz)
Zz[0,4z) = 596 mOhm, la = 388 A, R[50 /Bsz] = 129 mOhm
FrE7-42070 selekbivni minimalng do 2.6 kA

35 m ve veduchu [E]

0K, Eav < Z2(0.42) [ 62.5 mObm < 536 mOhm |

Teplota okoli [zt C]: 30

Zpiizob uloZeni : Na vodorovnipch perforovanipch lavkach
Pocet zeskupenich obwadl na lavoe, Zebiiku &irogtu ;1
zpofddani seskupenich obvodd W jedné wvizbyé volné

Pocet lavek, Febfikd i rogtd ;1

IR =160A, tR[7.24R]1 =3 [T, Tal. li = 0.20 k& [0 msz)
Zz[0,4z] = 1.05 Ohm, la = 220 A, R[B0Y/5:) = 227 mOhm
43071 0-RkE102 selekbivii minimalné do 300 A

fll"= 7.78 ka, ip = 11.4 kA)
0.K. Zsv < Z5{0.4s] [ E25 mOkm < 1.05 Ok |

25/51 SICHR 17.00



44010

BD250SE305 + SE-BD-0250-MTVE

I = 2504

1-C<KKE-V 5x120

lz =346 &
dU =03%

IR =1304

tri =44 °C
[2t < k252

lou = 65 kA
o= 125k,

(k"= 7.78 k)
in=10.9 ki,

BM8103BD2505E305 + SE-BD-0160-MTV8

IR =190 A, tR(7.24R) =3 = [TY. Tal. li = 0.35 ki [0 msz)
Zg[0.42] = 596 mOhm, 1a = 388 &, R[50 /2] = 129 mOhm
Ri437-44070 selekbivni minimalng do 2.6 kb

35 m ve vaduchu [E]

0K, Sav < Z=(0.42) [ 62.5 mObm < 536 mOhm |

Teplota okoli [zt C]: 30

Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Focet zeskupenich obwadi na ldvoe, Zebiiku &rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné

Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1

In=1E04 IR =160A lou = BA ka, IR =160A4 tIR[7. 2R =3 2 [TY, Ta). li= 020 k& [0 mz)
io=10.9 kA Zz[0,45) = 1.05 Ohm, la = 220 &, BB /5s) = 227 mOhm
lem =143 kA, 4401 0-RMME103 selektivni minimalné do 300 A
44 25  Yivod
F= 80 k\w B = 80 kcos fi=0.95 io=10.9 kA M= 3 ki, ip =114 k)
[ =122 4 B=1 QLK. Zav ¢ Zel04z] [ B25 milhm < 1.05 Ohm |
=380%[Un-51%)
45010 LTE-63B
In=E34 lcu=10ka CSH EM B0947-2, li = 283.50 4
ip=145kA Zg[0.4g) = 729 mOhm, la = 317 &, R[50 /A=) = 158 mOhm
RrE7-45070 zelekbivhi minimalng do 2.6 kb
45L11 1-CXKE-¥ 5x120
lz =346 4 tm=31"C k"= 734 by 45 m ve vaduchu [E]
dld =01 % [2t < k252 ip =108 kA 0.k, Zav < Z2(0.42] [ B7.0 mOkmn < 729 mdhm )
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Focet zeskupenich obwadl na lavce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
BM8104LTE-40B
=404 lou=10ka CSH EM B0947-2, li= 180 &
ip=10.8 kA Zz[0,42) =115 0hm, la = 201 &, B[BM /5] = 249 mOhm
45010-RME104 selektivhi minimalné do 241 A
4525 Yivod
F=10kw B =10 kcos fi=0.95 [k'"'=7.34 ko QLK. Zav ¢ Ze(042] [ BB.8 rmlhm < 1.75 Ohm |
[=18.214 B=1 ip=10.8 kA
I =381%([Un-4.8%)
46010 LTE-63B
In=E34 lcu=10ka CSH EM B0947-2, li = 283.50 4
ip=145kA Zg[0,45) = 729 mOhm, la = 317 &, R[50 /A=) = 158 mOhm
RrET-4B070 zelekbivhi minimalngé do 2.6 kb
46L11 1-CXKE-¥ 5x120
lz =346 4 tm=31"C k"= 734 by 45 m ve vaduchu [E]
dld =01 % [2t < k252 ip=10.8 kA 0.k Zav < Ze(042] [ 67.0 mdhm < 729 mOhkm
Teplota okoli [zt C]: 30
Zpiizob uloZeni : Na vodorovnpch perfarovanpch lavkach
Foiet zeskupenich obwadd na ldvce, Zebiiku & rogtu ;1
zporadani seskupenich obvodd W jedné viztvé volné
Focet lavek, Zebfik( Girogtd ;1
BM8105LTE-40B
=404 lou=10ka CSH EM B0947-2, li= 180 &
ip=10.8 kA Zz[0.45) =115 0hm, la = 201 &, B[BM /Bs) = 249 mOhm

26 /51 SICHR 17.00



4501 0-RRE105 zelekbivhi minimalné da 241 A

46.2% ¥jvod
P=13kw xB =13 kcos fi= 0.95 [k"=7.34 k& 0K, Zev <« Z3(0.4:) [ 6.8 mOhm < 1.15 Ohm ]
[=13.84A B=1 ip=10.8 kA

U=381T% [Un-4.58%)

27/51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

103

BHBE30SE305 + SE-BH-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =100A

tR(7.2xIR) =35 [TV, TY)

li =250 kA (D ms)

In =250A

OEZ 2] low=BkAA0ms

Cate gony N

TRMs  SE-BH-0250-MTVE

10 2
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

28 /51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

703

BHBE30SE305 + SE-BH-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =115 A

tR(7.2xIR) =35 [TV, TY)

li =250 kA (D ms)

In =250A

OEZ 2] low=BkAA0ms

Cate gony N

TRMs  SE-BH-0250-MTVE

10 3
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

29/51 SICHR 17.00



OEZ.+

Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

1203

BDz505E305 + SE-BD-0100- T8
lcu = Bh kA,

ln=1004

IR =100A

tR(7.2xIR) =35 [TV, TY)

li =060 kA (D ms)

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

Cate qong A

TRMSSE-BD-0100-MTVS

10 2
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-071 00-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

30/51 SICHR 17.00



OEZ.+

Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

1503

BDz505E305 + SE-BD-0100- T8
lcu = Bh kA,

ln=1004

IR =100A

tR(7.2xIR) =35 [TV, TY)

li =060 kA (D ms)

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

Cate qong A

TRMSSE-BD-0100-MTVS

10 2
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-071 00-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

31/51 SICHR 17.00



OEZ.+

Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

1603

BL1000SES.. + E-BL-J800-4 T3
lcu = Bh kA,

ln=800A

IR = 500 A

tR(7.2xIR) =15 (TV)

li=3kA (D ms)

reEl:-lrt._'I'-:- |j| Tlit:!_
LT o TEST
SE-BL-JB00-MTVE
In =800A

lcw=15ka s

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

A allms Categorne B TRMS

4
10
Pougity pfistra) - BL1000 [~ hod.
b [2] SE-BL-JA00-MTvE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

32/51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

BRM40

BHBE30SE305 + SE-BH-0630-M T8
lcu = Bh kA,

ln=hk30A

IR =575 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li=3kA (D ms)

|cw=8ka&/50ms

Cate gony N

TRMs SE-BH-0630-MTVE

10 2
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0630-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

33/51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

1609

BHBE30SE305 + SE-BH-0400-4 T8
lcu = Bh kA,

=400 A

IR = 2490 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =050 kA (D ms)

In =400A

|cw=8ka&/50ms

Cate gony N

TRMs  SE-BH-0400-MTVE

10 J
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0400-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

34/51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

1709

BHBE30SE305 + SE-BH-0400-4 T8
lcu = Bh kA,

=400 A

IR = 2490 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =050 kA (D ms)

OEZ 2] low=BkAA0ms

Cate gony N

TRMs  SE-BH-0400-MTVE

10 J
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0400-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

35/51 SICHR 17.00



OEZ.+

Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

1803

BDz505E305 + SE-BD-0160-M T8
lcu = Bh kA,

ln=160A4

IR =160 A

tR(7.2xIR) =35 [TV, TY)
li=1kA{Dms)

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

Cate qong A

TRMSSE-BD-0160-MTV8

10 2
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-01G0-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

36/51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

BRMb0

BHBE30SE305 + SE-BH-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =100A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)
li=150kA (D ms)

In =250A

|cw=8ka&/50ms

Cate gony N

TRMs  SE-BH-0250-MTVE

10 2
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

37/51 SICHR 17.00



OEZ.+

Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

2403

BDz505E305 + SE-BD-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =250 A

tR(7.2xIR) =35 [TV, TY)
li=1kA{Dms)

172
1

1

1

1
115
1
10

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ o lcw=2 BldS0ms

Cate qong A

TRMSSE-BD-0250-MTVS

10
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

38/51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

BRMb2

BHBE30SE305 + SE-BH-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =160 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)
li=150kA (D ms)

In =250A

|cw=8ka&/50ms

Cate gony N

TRMs  SE-BH-0250-MTVE

10 d
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

39/51 SICHR 17.00



OEZ.+

Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

3206

BDz505E305 + SE-BD-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =200 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =035 kA (0D ms)

172
1

1

1

1
115
1
10

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

M 200 A
t= [
0,35 kA

' In =250A

OEZ o lcw=2 BldS0ms

Cate qong A

TRMSSE-BD-0250-MTVS

10
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

40/51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

BMb2Z2.1

BDz505E305 + SE-BD-0160-M T8
lcu = Bh kA,

ln=160A4

IR =160 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =020 kA (D ms)

] | |
I_ TEST —| OEZ o =2 Bkt AS0ms

Cate qong A

TRMSSE-BD-0160-MTV8

10 2
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-01G0-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

41/51 SICHR 17.00



OEZ.+

Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

4003

BDz505E305 + SE-BD-0160-M T8
lcu = Bh kA,

ln=160A4

IR =160 A

tR(7.2xIR) =35 [TV, TY)
li=1kA{Dms)

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

Cate qong A

TRMSSE-BD-0160-MTV8

10 2
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-01G0-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

42 /51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

RME0

BHBE30SE305 + SE-BH-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =100A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)
li=150kA (D ms)

In =250A

OEZ 2] low=BkAA0ms

Cate gony N

TRMs  SE-BH-0250-MTVE

10 2
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

43/51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

4203

BHBE30SE305 + SE-BH-0630-M T8
lcu = Bh kA,

ln=hk30A

IR = B30 A

tR(7.2xIR) =35 [TV, TY)

li=3kA (D ms)

OEZ 2] low=BkAA0ms

Cate gony N

TRMs SE-BH-0630-MTVE

10 3
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0630-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

44 /51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

BRM81

BHBE30SE305 + SE-BH-0630-M T8
lcu = Bh kA,

ln=hk30A

IR =500 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li=3kA (D ms)

|cw=8ka&/50ms

Cate gony N

TRMs SE-BH-0630-MTVE

10 2
Pougity piistro) - BHE30S 2 hod.
b [2] SE-BH-0630-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

45/51 SICHR 17.00



OEZ.+

Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

42010

BDz505E305 + SE-BD-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =140 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =035 kA (0D ms)

172
1

1

1

1
115
1
10

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ o lcw=2 BldS0ms

Cate qong A

TRMSSE-BD-0250-MTVS

1IZI4 1_III
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

46 /51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

BRM8101

BDz505E305 + SE-BD-0160-M T8
lcu = Bh kA,

ln=160A4

IR =160 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =020 kA (D ms)

] | |
I_ TEST —| OEZ o =2 Bkt AS0ms

Cate qong A

TRMSSE-BD-0160-MTV8

1IZI4 1_3
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-01G0-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

47 /51 SICHR 17.00



OEZ.+

Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

43010

BDz505E305 + SE-BD-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =140 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =035 kA (0D ms)

172
1

1

1

1
115
1
10

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ o lcw=2 BldS0ms

Cate qong A

TRMSSE-BD-0250-MTVS

1IZI4 1_III
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

48 /51 SICHR 17.00



Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

BRM8102

BDz505E305 + SE-BD-0160-M T8
lcu = Bh kA,

ln=160A4

IR =160 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =020 kA (D ms)

] | |
I_ TEST —| OEZ o =2 Bkt AS0ms

Cate qong A

TRMSSE-BD-0160-MTV8

1IZI4 1_3
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-01G0-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

49 /51 SICHR 17.00
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Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti

44010

BDz505E305 + SE-BD-0250-b T8
lcu = Bh kA,

=250 A4

IR =140 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =035 kA (0D ms)

172
1

1

1

1
115
1
10

Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ o lcw=2 BldS0ms

Cate qong A

TRMSSE-BD-0250-MTVS

1IZI4 1_III
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-0250-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA
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Projekt :

Nastaveni nadproudovych spousti Datum : 21. 5. 2017
Soubor: O5Y_DP_3

OEZ.+

RM8103

BDz505E305 + SE-BD-0160-M T8
lcu = Bh kA,

ln=160A4

IR =160 A

tR(7.2xIF) =35 (Tv.: Ta)

li =020 kA (D ms)

] | |
I_ TEST —| OEZ o =2 Bkt AS0ms

Cate qong A

TRMSSE-BD-0160-MTV8

1IZI4 1_3
Pougity pfistro) - BD2505 2 hod.
b [2] SE-BD-01G0-MTVE 1 hod,
LDE -
17 -
—1 i
10
1 — —1 2
16 —
15 —
16 | | | | | 1 ms
0,14 14 10 A 100 A ks ——lp 10 kA 100 kA

51/51 SICHR 17.00
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PROUDOVA SOUSTAVA: N - 50 Hz 400/230 V, TN-C
£ - 50 He 400/230 ¥, TH-S.

PE= 20V, TheS

OCHRANNA OPATRENT DLE (SN 33 2000-4-41 ed, 2
ZAKLADN] OCHRANNA OPATRENI PRED DOTYKEM ZVYCH EASTI
1Z0LACT ZVYCH EASTT
- PREPAZKAMI A KRYTY
OCHRANNA OPATRENT PRI PORUSE PRED DOTYKEM NEZIVYCH CASTT
NORMALNI — AUTOMATICKYM ODPOJENIM 0D ZDROJE
DOPLNENA - OCHRANNYM POSPOJOVANIM
~ PROUDOVTM CHRANEEM

WERT VLvY
PRIRAZENYM VNEJSIM VLIVOM DLE KATALOGU MISTNOSTI PRO METRO MUST 00POVIDAT KRYTI
ELEKTRICKYCH ZARIZENT
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PROUDOVA SOUSTAVA: 3PN ~ 50 Hz 400/230 V, TN-C
3NPE - 50 Hz 400/230 V, TN-S
2PE = 220V, TN-S

OCHRANNA OPATRENT DLE ESN 33 2000-L-41 ed. 2
ZAKLADNT OCHRANNA OPATRENi PRED DOTYKEM ZVYCH EAST
- 1ZoLACT ZvYcH EAsTT
- PREPAZKAMI A KRYTY
OCHRANNA OPATRENT PRI PORUSE PRED DOTYKEM NEZIVYCH CASTI
NORMALN| - AUTOMATICKM ODPOJENiM 0D ZDROJE
DOPLNENA - OCHRANNYM POSPOJOVANIM
- PROUDOVHM CHRANIEEM

WNESST VLVY
PRIRAZENYM WNEJSiM VLIVOM DLE KATALOGU MISTNOSTT PRO METRO MUST 0DPOVIDAT KRYTI
ELEKTRICKYCH ZARIZENT

ELEKTROINSTALACE V MISTNOSTECH SOCIALNIHO ZARTZENT A SPRCHACH
DLE SN 33 2000-7-701 ed. 2 - VIZ PREDEPSANE ZONY PRO UMISTOVANT ELEKTRICKYCH ZARIZENT
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W, 17 I, 400 K

.
B - LED SVTILO, NORMALN] OSVETLENT, 5 W, 2254 In, 4000 &
€ - LED SVITIDLO, NORMALNI DSVETLEN], 37 W, 4375 tm 4000 K

D - LED SVITOLO, NORMALNT OSVETLENT, 3 W, 4434 In, 000 K

£ - LED SVITIDLO, NORMALN OSVETLENT, 50 W, 6675 In, 4000 &

F - LED SVITIDLO, NOUZOVE OSVETLENT, 10 W, 117 Im 4000 K

- LED SViTIDLo, NORMALN] OSVETLENI, 5 W, 5000 e, 4000 K
- LED SVITIOLD, NOUZOVE OSVETLENT, 56 W, 5000 In, 1000 K
¥ - LED SVITOLO, NORMALNT OSVETLENT, 3 W, 4175 tn, 4000 K
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PROUDOVA SOUSTAVA:  3PEN - 50 Hz 400/230 V, TN-C
INPE - 50 Hz 4007230 V, TH-5
PE =220V, TS

OHRANNA OPATRENT OLE ESN 33 2000-4-41 ed, 2.
ZAKLADNT OCHRANNA OPATRENI PRED DOTYKEM 2V ¥CH EASTI
120LAC] ZvieH CasTi
- PREPAZKAMI A KRYTY
OCHRANNA OPATRENI PRI PORUSE PRED DOTYKEM NEZIVYCH CASTi
NORMALN - AUTOMATICKYM ODPOJENIM 0D ZOROJE
DOPLNENA - OCHRANNYM POSPOJOVANIN
- PROUDOVYM CHRANICEM

VNE ST vLIvY
PRIRAZENTH VNE S5 VLI
ELEKTRICKYCH ZARIZENT

ELEKTROINSTALACE V MISTNOSTECH SOCIALNIHO ZARIZENT A SPRCHACH

OLE SN 33 2000-7-701 ed. 2 - VIZ PREDEPSANE ZONY PRO UMISTOVANT ELEKTRICKYCH ZARIZEN]

C——=1 rozvant

E/i/” STOUPACT TRASA

= A - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLEN, 10 W, 1147 m, 4000 K
- B - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 19 W, 2254 Im, 4000 K
- C - LED SVITIDLO, NORMALNi OSVETLENI, 37 W, 4375 Im, 4000 K

_— D - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 38 W, 4434 Im, 4000 K
—_— E - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 50 W, 6675 Im, 4000 K
- LED SVITIDLO, NOUZOVE OSVETLENT, 10 W, 1167 tm, 4000 K

G - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 58 W, 5000 Im, 4000 K

. 58 W, 5000 tm, 4000 K
~ LED SVITIDLO, NORMALNi OSVETLEN, 34 W, 4175 Im, 4000 K

LED SVITIDLO, NOUZOVE OSVETLE!

VYPINAL RAZENI 1, IP4L
VYPINAL RAZEN 6, IPLL
VYPINAL RAZENT 7, P44
ZASUVKA 230 V, IPuk
ZASUVKA 400 V, P4t

wrXFgd Qo o

M DLE KATALOGU MISTNOSTi PRO METRO MUST 0DPOVIDAT KRYTI

[ [ T R T T
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PROVDOVA SOUSTAVA:  3PEN - 50 42 408/20 ¥, TN-C
e 02 v, IS

S0 oo
PE- TS

OCHRANGR GPATAEN DLE E54 33 2000-4-41 e, 2
ZAKLADN] oA OPATAENT PRED DOTYREM i G
- LAt i casi
- pRepiTan & KRYTY
OCARANA GPATRENT PRI PORSE PRED 0OTYKEN NEEVTCH EASTT
HALN - AUTOHATIKTH DOPOJENH 00 2070

- pROUDOVIN CoRinE
s vy

PRAAZENTH WEISiN VLIVDN DLE KATALOGU WISTAOST] PRO METRO MUST GDPOVIDAT KRYTH
BLEKTRCK 04 28260

ELEKTRONSTALACE ¥ WISTAOSTECH SOCALNO ZAFIZE A SPROsicH
e St 33 200 VIZ PREDEPSANE Z0NY PRO UMSTOVIN] ELEKTRCKTCH ZAATZEN

Rozvagit
STowai TRasA

D SVITIOLD, NORMALN] OSVETLENT, 0 W, 147 Im 4000 K

»
B - LED SVITILO, NORMALN] OSVETLENT, 5 W, 2254 In, 4000 &
€ - LED SVITIDLO, NORWALN OSVETLEN, 37 W, 4375 1 4000 K
D - LED SVITOLO, NORMALN] OSVETLENT, 3 W, 4434 In, 4000 K
£ - LED SVITIDLO, NORWALN] OSVETLENT, 50 W, 6675 In, 1000 K

F - LED SVITIDLO, NOUZOVE OSVETLENT, 10 W, 117 In, 4000 K
- LED SVTIDLO, NORMALN] OSVETLENT, 5 W, 5000 4000 K

SVITIOL, NOUZOVE OSVETLEN, 58 W, 500 I, 4000 K

- LED SVITIOLO, NORMALNT OSVETLENT, 3% W, 4175 (n, 4000 K

VYPINAE RAZENT 1, 1Pkt
VYPINAE RAZENT 6, 1Lt
VYPINAE RAZENT 7, 1t
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Zisowea 400 v, e
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PROUDOVA SOUSTAVA:  3PEN - 50 Hz 400/230 V, TN-C
INPE - 50 Hz 4007230 V, TH-S
.

OHRANNA OPATRENT OLE ESN 33 2000-4-41 ed, 2.
ZAKLADNT OCHRANNA OPATRENI PRED DOTYKEM 2V ¥CH EASTI
120LAC] ZvieH EasTi
- PREPAZKAMI A KRYTY
OCHRANNA OPATRENI PRI PORUSE PRED DOTYKEM NEZIVYCH CASTI
NORMALN - AUTOMATICKYM ODPOJENIM 0D ZOROJE
DOPLNENA - OCHRANNYM POSPOJOVANIN
- PROUDOVYM CHRANICEM

VNE ST VLI
PRIRAZENTM VNEJSTM VLIVOM DLE KATALOGU MISTNOSTI PRO METRO MUST 0DPOVIDAT KRYTI
ELEKTRICKYCH ZARIZENT

ELEKTROINSTALACE V MISTNOSTECH SOCIALNIHO ZARIZENT A SPRCHACH
OLE ESN 33 2000-7-701 ed. 2 - VIZ PREDEPSANE ZONY PRO UMISTOVAN] ELEKTRICKTCH Zakizen

=

‘/Z/ﬂ STOUPACT TRASA

A - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLEN, 10 W, 1147 m, 4000 K
B - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 19 W, 2254 Im, 4000 K
C - LED SVITIDLO, NORMALNT OSVETLENI, 37 W, 4375 Im, 4000 K
D - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 38 W, 4434 Im, 4000 K
E - LED SVITIDLO, NORMALNi OSVETLENI, 50 W, 6675 Im, 4000 K
F - LED SVITIDLO, NOUZOVE OSVETLENI, 10 W, 1167 Im, 4000 K
G - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 58 W, 5000 Im, 4000 K
- LED SVITIDLO, NOUZOVE OSVETLENT, 58 W, 5000 Im, 4000 K
H - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 36 W, 4175 Im, 4000 K

VYPINAE RAZEN 1, P4t
VYPINAL RAZEN 6, IPLL
VYPINAL RAZENT 7, IPLe
ZASUVKA 230 V, IPuk
ZASUVKA 400 V, P4t
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PROUDOVA SOUSTAVA:  3PEN - 50 Hz 400/230 V, TN-C
3NPE - 50 Hz L00/230 V, TN-S
2PE = 220 V, TN-S

OCHRANNA DPATRENT DLE €SN 33 2000-4-L1 ed. 2
ZAKLADNT OCHRANNA OPATRENT PRED DOTYKEM ZIVYCH EASTH
- 1zoLACT 2V YcH EAsTi
- PREPAZKAMI A KRYTY
OCHRANNA OPATRENT PRI PORUSE PRED DOTYKEM NEZIVYCH EASTH
NORMALNI - AUTOMATICKYM ODPOJENiM 0D ZOROJE
DOPLNENA - OCHRANNYM POSPOJOVANIM
- PROUDOVYM CHRANIZEM

NESST vuvy
PRIRAZENYM VNEJSIM VLIVOM DLE KATALOGU MISTNOSTI PRO METRO MUST 0DPOVIDAT KRYTI
ELEKTRICKYCH ZARIZENT

ELEKTROINSTALACE V MISTNOSTECH SOCIALNIHO ZARIZEN A SPRCHACH
DLE CSN 33 2000-7-701 ed. 2 - VIZ PREDEPSANE ZONY PRO UMSTOVANT ELEKTRICKYCH ZARIZENT

[——1 rozvADit

(/1/7 STOUPACT TRASA

= A - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 10 W, 1147 Im, 4000 K
= B - LED SVITIDLO, NORMALNi OSVETLENI, 19 W, 2254 Im, 4000 K
= C - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 37 W, 4375 Im, 4000 K
D - LED SVITIDLO, NORMALNT OSVETLENT, 38 W, 4434 Im, 4000 K
E - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 50 W, 6675 Im, 4000 K

|

F - LED SVITIDLO, NOUZOVE OSVETLENI, 10 W, 1147 Im, 4000 K
G - LED SVITIDLO, NORMALNi OSVETLENI, 58 W, 5000 Im, 4000 K
I - LED SVITIDLO, NOUZOVE OSVETLENI, 58 W, 5000 Im, 4000 K
H - LED SVITIDLO, NORMALNI OSVETLENI, 34 W, 4175 Im, 4000 K

VYPINAC RAZENT 1, IP4s
VYPINAC RAZENT 6, IP44
VYPINAC RAZENT 7, IP44
ZASUVKA 230 V, IPLL
ZASUVKA 400 V, IPLL

v XS Do o

Vikaz mistnosti 5

[ Tisto Nazev Plocha |
56011 informator 19 m?
56012 informator-zazemi 13 m?
5626 bankomat 8m’
5628 parking jizdnich kol 55 m?
51011 vestibul jizni 261 m*
56211 odbavovaci linka 54 m?
5623 informatni panel pro Neunisténé
cestujici
56212 odbavovaci linka 48 m*
51012 vestibul severnf 2m
56204 informatni panel pro Neunisténé
cestujici
56245 informatni panel pro Neunisténé
cestujict
56221 izdenkovj automat Neunisténé
56222 izdenkovj automat isté
56231 panel interfénu 8
56232 panel_interfénu 8
56223 ljizdenkovy automat 2m?
56206 informatni panel pro Neunisténé
cestujici
56233 panel_interfénu Ené
56234 panel interfénu Neunisténé
Zména| Nazev zmény Datum Proved! [Podpis
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Dopravni podnik hl. m. Prahy a.s.

e
Dopravni podnik hl. m. Prahy as.

e Gost.
Inzenyring dopravnich staveb a.s.

Sokolovskc 217142 Sokolovska 217142 Na Mordri 3/360
190 22 Praha 9 190 22 Praha 9 128 00 Praha 2
METROPROJEKT Praha a.s. S sl
ném 1. P. Paviova 211786
12000 Praha 2
generdin Tedicl g Davd idsa
fel: +420 296 154 105
s metoprofe.cz N/l METROPROJEKT
info@metroprojekt.cz
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