Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

-

Diplomova prace:

Netechnické ztraty v distribué¢ni soustaveé

Zadavatel: katedra elektroenergetiky Bc. Kristian Koné€icky

Vedouci prace: Ing. lvan Cimbolinec koncikri@fel.cvut.cz



CESKE
VYSOKE
UCENi

o & e ZADANI DIPLOMOVE PRACE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

Nazev diplomové prace:

Netechnické ztraty v distribu¢ni soustavé
Nazev diplomové prace anglicky:

Non-technical losses in the distribution system

Pokyny pro vypracovani:

1. Problematika ztrat v distribu¢ni soustavé

2. Méfeni a vyhodnocovani netechnickych ztrat
3. Problematika netechnickych ztrat

4. |dentifikace netechnickych ztrat

5. ZpUsoby omezeni netechnickych ztrat

6. Vypocet nahrady Skody z netechnickych ztrat

Seznam doporucené literatury:

[1] Vyhlaska 82/2012 Sb.
[2] Vyhlaska 16/2016 Sb.
[3] Zakon €. 458/2000 Sb.
[4] Toman P., Drapela J.,Mi$ak S., Provoz distribu¢nich soustav
ISBN 978-80-01-04935-8

Jméno a pracovisté vedouci(ho) diplomové prace:

Ing. Ivan Cimbolinec, katedra elektroenergetiky FEL

Jméno a pracovisté druhé(ho) vedouci(ho) nebo konzultanta(ky) diplomové prace:

Datum zadani diplomové prace: 05.05.2017 Termin odevzdani diplomové prace: 08.01.2018

Platnost zadani diplomové prace: 30.09.2019

s ~N
Prijmeni: Koncicky Jméno: Kristian Osobni ¢islo: 336861
Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka
Zadavajici katedra/Ustav: Katedra elektroenergetiky
Studijni program: Elektrotechnika, energetika a management

L Studijni obor: Elektroenergetika )

u. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI Y

Podpis vedouci(ho) prace Podpis vedouci(ho) ustavu/katedry Podpis dékana(ky)

Ill. PREVZETIi ZADANI

Diplomant bere na védomi, Ze je povinen vypracovat diplomovou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou poskytnutych konzultaci.
Seznam pouzité literatury, jinych prament a jmen konzultantt je tfeba uvést v diplomové préaci.

Datum prevzeti zadani Podpis studenta




Prohlasuji, Ze jsem prfedloZzenou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uvedl veSkeré
pouzité informaéni zdroje v souladu s metodickym pokynem o dodrzovani etickych princip

pfi pfipravé vysokoskolskych zavéreCnych praci.

V Praze dne 10. 4. 2017

Bc. Kristian Koncicky



Timto bych rad podékoval vedoucimu bakalafské prace panu Ing. Ilvanu Cimbolincovi
za svédomité vedeni, odborné rady a pfipominky. Diky patfi také mé rodiné, kolegim
z Krajského feditelstvi Policie hl. m. Prahy, SluZby kriminalni policie a vySetfovani - Oddéleni

technické ochrany za podporu, nenahraditelnou praxi a trpélivost béhem celého studia.



Abstrakt:

Prace pojednava o technickych a netechnickych ztratach v distribu¢ni soustavé. V teoretické
casti je vysvétlen hlavni rozdil mezi uvedenymi druhy ztrat. V nasledujicich kapitolach
pfiklady nékterych technickych ztrat. Duraz je vSak kladeny na ztraty netechnické, kde je
detailné analyzovan zpusob jejich lokalizace, méfeni a nasledna dokumentace dukaznich
prostfedkl vC€etné prikladu. Pachatelé netechnickych ztrat téméfr vzdy vytvofi nevratné,

pfimé dukazy svédcici o svém umysiném zameéru elektrickou energii erpat nelegalné.
Kli¢ova slova:

Technické a netechnické ztraty, neopravnéné odbéry, méfeni on-line spotfeby, dalkovy

odecet, elektricka energie

Abstract:

Thesis discusses the technical and non-technical losses in the distribution system. The
theoretical part explains the main difference between these types of losses. In the following
chapters some examples of technical losses. Emphasis is being placed on non-technical
losses, which is analyzed in detail the manner of their localization, measurements and
subsequent documentation of evidence, including examples. Perpetrators of non-technical
losses almost always creates irreversible, direct evidence for its deliberate intention to draw

electricity illegally.

Keywords:

Technical and non-technical losses, illegal consumption, consumption of online

measurement, remote meter reading, electricity
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1 Uvod

Ztraty v hladinach nizkého napéti (NN) u distribu€niho rozvodu 0,4 kV se prumérné pohybuji
vrozmezi od 5 do 10%. Ceska republika ma do distribuéni sité¢ pfipojeno pfiblizné
4,5 miliond domacnosti. Drtiva vétSina domacnosti plati mésiéni uhrady za rezervovany
pfikon, odebranou elektrickou energii. Existuji vSak lidé, ktefi se diky své neuznalosti a slabé
soudnosti rozhodli Skodit sobé i spole€nosti. Toto je Casty pfipad feSeni pracovnikl oddéleni
netechnickych ztrat (dale jen NTZ), ktefi nebezpelné a protipravni jednani v oblasti
silnoproudé elektrotechniky ovéfuji a v pfipadé potvrzeni dokumentuji ve spolupraci s organy
ginnymi v trestnim Fizeni (OCTR). Jejich ,pacienti®, odbératelé se totiz rozhodli zkusit &erpat
energeticky zdroj bez fadného schvaleni, navic pro né v neméfeném useku za hranici
zakona 6. 458/2000 Sb. Castokrat jim proto hrozi Ujma na Zivoté a zdravi v kombinaci
s vysokym finanénim postihem. Ztizené podminky panuji i na strané autora diplomové prace

vzhledem k utajovanym skutecnostem feSeni realizace NTZ.

Trend odhalenych netechnickych ztrat, tzv. nelegalnich odbér( se ale v soucasné dobé
postupné snizuje. V minulych letech byl pocet zjisténych nelegalnich odbérd napf. v hl. m.
Praze stanoven na nékolik desitek za rok. V roce 2016 a 2015 to bylo 16, resp. 6 zjiSténych
nelegalnich odbérl zarok. ZvySe uvedeného mulze vyplynout teze, Ze k poklesu
netechnickych ztrat dochazi z ddvodu, Zze se osoby majici pohnutku uvedeny zamér
uskute€nit rozhodly jej odlozit, pferusit nebo pfipadné ukongit (nebezpeéni odhaleni). Dalsi
variantou je, Ze se pachatelé z hlediska sofistikovanosti skryli do hloubky, ze které je tézké je
odhalit. V prvnim pfipadé jde od dobry signal, ale pracovnici NTZ &astokrat sazeji na to, ze

s jidlem roste chut a pachatel nelegalniho odbéru jen tak nepfestane...

Vzhledem ktomu, Ze vfadach Siroké vefejnosti nemusi byt rozdil mezi technickymi
a netechnické ztratami znamy, bude v dalSich kapitolach detailné vysvétlen pro lepsi
pochopeni. U vysokého (VN) nebo velmi vysokého napéti (VVN) je pocet zjiSténi nelegalnich
odbérd minimalni az zadny vzhledem k naroénosti technicko-materialniho zabezpeceni

a ke kvalifikovanym znalostem.



2 Zakladni pojmy

S rostoucim vyznamem vyuZiti automatizace, mechanizace a elektrotechnickych aplikaci
ve vSech oblastech lidského Zivota souCasné ve fazi demokraticky-kapitalistického systému
roste pozadavek na kontrolu placeného mnozstvi dodané elektrické energie. Z toho plyne
mérfeni elektrickych veli¢in, kontrola dodavek ¢inného a jalového vykonu nebo elektrické
prace. Stim souvisi i dalSi zakladni pojmy jako jsou ztraty. Hlavni rozdéleni ztrat je
na technické a netechnické. Oboje Ize ovliviiovat (snizovat), avSak rliznymi zplsoby. Téma
prace je zaméfeno na ztraty netechnické. Nejprve si ale objasnéme, co jsou ztraty technické

v oblastech vyroby, rozvodu a spotfebé elektrické energie.*

2.1 Technické ztraty

Vysvétleni technickych ztrat je nejlepSi na zakladé vlastnosti latek, ze kterych jsou
elektrotechnicka zafizeni nebo souc€astky konstruované. Vyznam v oblasti ovliviiovani ztrat
hraje i prostfedi, ve kterém se dané soucastky vyskytuji. Tak napfiklad existuji chemické
prvky, které se pfi urCité teploté a tlaku chovaji jako izolant s velkym odporem, pfi jiné teploté
jako polovodi€¢ a pfi jiné hodnoté jako vodi€ nebo supravodi¢ s téméf nulovym odporem.
O technickych ztratach hovofime, kdyZz dodany pfikon do zafizeni je vétSi nez ziskany, ktery
se proménil napf. v mechanickou praci. Teplo, které jsme pfi proméné nezuZzitkovali, byly
v tomto pfipadé také ztraty technické. Ve skute€nosti jde neustale o promény forem energie.
Technické ztraty se snazime eliminovat z ddvodu hospodarnosti provozu elektrického

zarizeni.

2.1.1 Ubytky napéti ve vodiéich

Pfi dimenzovani vodi€u je velmi dllezitou sou€asti kontrola ubytku napéti na vodi¢i daného
prifezu a dané délky. V elektrickém silnoproudém rozvodu je totiz tfeba zajistit, aby
spotfebitel dostaval elektrickou energii v potfebné kvalité (U, f). To znamena v pasmu
dovolenych odchylek od jmenovitého napéti a od jmenovitého kmitoCtu. PFi pfenosu
elektrické energie vSak zatéZzovanim vodi€u vznikaji ubytky napéti, zavislé na parametrech
vodi¢l a na velikosti zatéZzovaciho proudu. Obecné muzeme velikost Ubytku napéti vyjadfrit
vztahem:

A A N

AU = Z + I(R +jX) (I¢ £ jXj)

' VOLF, Vaclav. Zdkladni elektrickd méFeni. Praha: Elektrotechnicky svaz &eskoslovensky, 1949. Praktické
prirucky (Elektrotechnicky svaz ¢eskoslovensky).



AU =R+ 1€+ X *Ij+ j(X * I + R * 1)

Aﬁ—R*PiQ*XV
B Uf [

Kde: Uf je fazové napéti [V]
Z je podélna impedance vodice [Q]
| je komplexni zatézovaci proud [A]
R, X jsou parametry vodicl [Q]

Velikost Ubytku napéti maze byt rozhodujicim C&initelem pfi dimenzovani prafezu vodice,
zejména u dlouhych paprskovych vedeni ke spotfebi¢im. V rozvodné soustavé je tfeba
dodrzet pozadavek, aby napéti u spotiebiteld bylo v pasmu dovolenych toleranci, které
predepisuji normy CSN. Tyto hodnoty pro soustavu nizkého napéti v poslednich letech
proSly nékolika zménami v souvislosti s postupnym pfizpisobovanim naSi soustavy

evropskym standardiim.
Vyvoj uvedenych zmén byl nasledujici:

Do roku 1990 bylo jmenovité fazové napéti v siti NN Un=220 V a dovolené odchylky 209 az
231 V.

Od roku 1990 se jako jmenovité napéti v siti NN udava hodnota Un=230 V, pfi€emz dovolené
tolerance napéti se pfizplUsobily postupnym zménam v elektrizaéni soustavé v souvislosti
s pfechodem na vy$Si napéti a byly stanoveny v obdobi 1990 az 1995 velikosti (+6 az -12)%

Un. Napéti u spotrebitelt tedy mélo byt v mezich 202,4 az 243,8 V.

Od 1. 1. 1996 se zménily dovolené tolerance napéti pfi zachovani stejné jmenovité hodnoty
na velikost (+6 az -12)% Un, coz pfedstavuje rozmezi hodnot napéti u spotiebitelll 202,4 az
243,8 V. Uvedené hodnoty plati dosud.

Pfechodné zmény byly ukonfeny vroce 2003, kdy se tolerance pohybuje dodnes
na kone¢nych +10% Un. To znamena, Ze pfi jmenovitém napéti 230 V mohou byt v siti NN

hodnoty napéti u spotfebitelll v rozmezi 207 az 253 V.

Priklad: Vyrobny maiji od distribuce pozadavky k pfipojeni. Jde napf. o to, aby pfi pfipojeni

generatoru (rozptylené zdroje) nestouplo napéti v siti o vice jak 2%. Proto maiji i pfedepsany



uginik cos ¢. Cim vétsi vykon pFipojuiji, tim vic se mi muze pfipojenim (pfifazovanim) zvysit

v misté celkové napéti.

Délky vodicl v elektrickém silnoproudém rozvodu se tedy musi navrhovat tak, aby ubytek
napéti byl v dovolenych mezich. To znamena, Ze délka vodiCe musi byt v souladu
s pfenaSenym vykonem spotfebiCe v zavislosti na zvoleném prifezu napajeciho vodice.
Pro pfedstavu Ize ubytek napéti na vodiCi znazornit i graficky coz je patrné na fazorovém

diagramu na obr. 1.

AU=Xx*1*sing

AU=R*1*cos@

Obr. 1 Fazorovy diagram ubytku napéti. Napéti U; se nazacatku vedeni z diivodu
ubytki zvétsi o,U proto, aby se napéti U, i nakonci vedeni pohybovalo

v normovanych mezich tolerance velikosti napéti sité dle CSN.

Pro vypocet jednotlivych dil¢ich ubytk( napéti si proud rozdélujeme na jalovy a €inny, ktery
je vefazi s napétim a jalovy, ktery je kolmo k napéti. Slouzi ale k tomu, abychom mohli
spravné spocitat jednotlivé dili ubytky napéti jak na ¢inném odporu, tak na induktivni

reaktanci. Na odporu je Ubytek napéti ve fazi s proudem, na induktivni reaktanci kolmy.>

2.1.2 Cinné ztraty pfi jalovém proudu
Generatorem, transformatorem a dalSimi stroji teCe jen jeden proud. Podle toho jak je ale
vuci fazoru napéti proud natoCen (Cinny a jalovy), tak ma i pfislusny ucinek. Diky tomu

rozliSujeme:

> FENCL, Frantiek. Rozvodnd zafizeni. Vyd. 2. pieprac. Praha: Ceské vysoké uceni technické, 1998. ISBN
8001017982.
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s=\Prg=—L =9
CoOSQ sing

P=RI’,0=U"

Cinny vykon: P= U*l*cos ¢ [W], konajiciho skutednou mechanickou praci, ktery si dle

pozadavku odbératelé rezervovali prostfednictvim ampérové hodnoty hl. jistiCe dale
zdanlivy vykon: S= U*l [VA]

pouzivany k dimenzovani elektrickych zafizeni napf. transformatortd, vedeni a

jalovy vykon: Q= S*sin ¢ [VAI].

Technické ztraty se Casto spojuji pravé s vykonem jalovym. Ten je pfitom dulezity jako

reaktancni vykon z hlediska vytvoreni toivého magnetického pole a k pokryti rozptylového
magnetického toku. Jalovy vykon je potfebny i napf. k udrzeni napéti v ur€itych bodech sité,
kde z davodu délky vedeni pfi Ubytcich viz pfedchozi kapitola, napéti klesa. Spotifebicem je
napf. vinuti asynchronniho motoru, transformator. Nejhorsi a nejméné pfiznivy stav je chod
stroje naprazdno, kdy je odebiran jen jalovy vykon s nejhor§im uc€inikem. Napf.
u transformatoru pfi chodu naprazdno jsou ztraty v rozmezi 1-5% s ucinikem cos ¢ = 0,1 az

0,2 (velmi nevhodna hodnota uciniku).
Uginik cos ¢ = P/S je pomér mezi &innym vykonem ku zdanlivému vykonu. Rozklad

na ¢innou slozku a jalovou. V obchodnim styku se pouziva také tg ¢, ktery je pomérem mezi

jalovym a €innym vykonem.

Spotirebice jalového vykonu:

e Asynchronni motory

e Transformatory

e Obloukové a indukéni pece (dobré hofeni oblouku je pfi cos ¢ = 0,7 az 0,86)
e Vykonové polovodiCové ménice, fizené a nefizené usmérnovace, stfidace

e Vybojkova a zafivkova svitidla

e Bodové svarovani

Diky témto ,nepfijemnym“ odbératelim se v lokalité méni a ve velké mife kolisa odbér
a tudiz i proud, Ubytky. Rusi tak celé okoli. To se projevuje napfiklad blikanim starych typ(

zejména 60 wattovych Zarovek v domacnostech.
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Dusledky odbéru se Spatnym uéinikem cos o:

Zvy$eni nakladl na prvky elektrizani soustavy, ohmické ztraty
ZvySeni Ubytkd napéti (zvySuje se proud o jalovou slozku)

ZvySeni ¢innych ztrat

AN NN

Snizeni vyuziti generatoru, protoze nadbyte¢né vyrabi i jalovy vykon

Ubytek napéti aUf v hladinach NN a VN

ZvySeni proudld ma za nasledek vétsi ubytky napéti. Podélny R-L obvod.

V dnedni dobé je problém spiSe s pfebytkem jalového vykonu diky rozmachu kabelovych
vedeni v hladinach NN a VN. Kabel ma totiz na jednotku délky az 50x vétsi kapacitu nez
vodi¢ venkovniho vedeni neizolovany, ktery ma fazové vodi¢e nékolik metr od sebe (u VN,
VVN). Kabelové sité jsou generatory jalového vykonu. Kabel = kapacita. Vodi¢ neizolovany
predstavuje indukénost. Prebytek je v téchto kabelovych sitich vhodny, pokud je sit' zatizena.
V pfipadé odlehcéeni (svatky, vikendy, noc nebo v Iété) by bylo vhodné nékteré linky VVN

a VN z duavodu generace jalového vykonu vypnout, U siti paprskovych to ale mozné neni.

U synchronnich generatorti a turbogeneratord (vétsi stroje), magnetické pole tvofime

pomoci buzeni cizim zdrojem. Tam tedy nepotfebujeme brat jalovy vykon ze soustavy jak je
tomu u asynchronnich stroja, protoze si ho vytvafime vlastnim zdrojem... budi¢em. Budi€ je
stejnosmérny generator (dynamo), ktery zasobuje vinuti napf. rotoru synchronniho
generatoru stejnosmérnym proudem a napétim. Ota€enim rotoru mechanickou energii, které
diky napajecimu budicimu vinuti vytvofilo magnetické pole, ve vinuti statorovém zpusobuje
vznik 3f napéti a tok proudu pfi zatézi. Velikosti buzeni vinuti generatoru ovliviiujeme
vystupni napéti a s tim souvisi produkci jalového vykonu. Péara z kotle pfedava energii
lopatkdm turbiny, kde se pfeméni na mechanickou praci a v generatoru se dale zméni

na elektrickou energii.

U asynchronniho _generatoru napf. u MVE v jednotkdch nebo desitkach kW, kde neni

budi€, si jalovy vykon na buzeni bere generator ze sité. Aby si ho ale bral co nejméné, je
dulezita jeho kompenzace (kompenzace jalového vykonu). To je hlavni rozdil mezi
synchronnim a asynchronnim generatorem. | pro vyrobu elektfiny z AS generatort je

predepsané rozmezi uciniku mezi cos ¢ = 0,95-1.

Stroje s AS motorem, transformatory mohou tvofit jednu skupinu odbératell jalového vykonu.

Druhou skupinou mohou byt napf. tovarny nebo podniky. Ty jsou spotfebici jak jalového tak

12



¢inného vykonu. V takovychto pfipadech mame pozadavek, aby odbér zavodu byl
s u€inikem také napf. cos @ = 0,95-1... tedy aby se jalového vykonu odebiralo ze sité co

nejméné, prip. aby se jalovy vykon vyrobil pfimo v zavodsé.®

2.1.2.1 Kompenzace jalového vykonu

Navrhnout vhodny zplsob kompenzace Ize feSit podle konkrétniho pozadavku zafizeni, ten

se pokusim vysvétlit pomoci pfiklad a diagramu kompenzace jalového vykonu viz obr. 2.

Q2 --GQK

p‘ 1/7

S S
%\\7/ 2 // 1
P, e

Obr. 2 Diagram kompenzace jalového vykonu

Popis diagramu: vykony nejsou vektory, ale skalary. Mame zde urcity €inny vykon, ktery

odebirame napf. v pfislusném podniku, a tomu odpovida skladba spotfeby jalového vykonu.
Zdanlivy vykon je v diagramu geometrickym souctem, tz pfepona v pravouhlém trojuhelniku.
Na tento zdanlivy vykon musime dimenzovat transformator, vedeni. Vykon transformatoru je

dan jeho jmenovitou hodnotou zdanlivého vykonu. My ho mizeme provozovat za malého

nebo velkého odbéru jalového vykonu. Dale dimenzujeme z tohoto dlvodu i pfivodni vedeni.
Zdanlivy vykon souvisi s proudem a natento proud musime dimenzovat jiz vzpominané
pfivodni vedeni (tepelné uUc€inky atd.). ProtoZze pozadavek na snizovani velikosti zdanlivého
vykonu a tedy i jalového vykonu je znacény, tak se ve vétSich vyrobnich podnicich zavadi
kompenzace jalového vykonu pfimo v misté spotfeby, ktera nam snizi potfebu jalového
vykonu ze sité a tim se nam souc€asné i snizi hodnota zdanlivého vykonu. V pfipadé, kdy
vahame, jak velky transformator nainstalovat (160 nebo 250 kVA), tak nam kompenzace

pomUze sniZit pozadavky na vykon.

* BARTA, Karel a Zden&k VOSTRACKY. Spinaci pfistroje velmi vysokého napéti: vysokoskolskd pFirucka pro vysoké
skoly technického sméru. Praha: SNTL, 1983. Ceska matice technickd (SNTL).
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U mensich stroju se znamymi parametry, které pfFili§ neméni svoje hodnoty, probiha
kompenzace vfazenim pfislusného kapacitoru s odpovidajici hodnotou mezi faze
na sdruzené napéti. U vétSich stroju s ¢astou zménou odebiraného jalového vykonu se Fidi
kompenzace dle hodnoty U€iniku, kde se pfipojuji nebo vyfazuji kapacitory pfedepsanych
hodnot.

Kompenzace nam tedy pomaha pfi dimenzovani snizovat vykony, &im potecCou i niz8i proudy
pro zafizeni, ktera spotfebovavaji jalovy vykon jako napf. asynchronni motory,

transformatory apod.

Spravnym navrhem kompenzace tedy dojde Kk optimalnimu vyuziti zafizeni, pfi snizeni

vykonu. Diky kompenzaci poklesne celkovy zdanlivy vykon a ztraty v prfivodnim vedeni.

Vypocet kompenzace jalového vykonu se provede pomoci vzorce:
Qx= P*(tgepl-tgp2 ) [VAr], kondenzatory: Q=C*U|c]

2.1.2.2Uziti synchronniho kompenzatoru

Jde o pfebuzeni synchronniho motoru naprazdno, dodavajici pouze jalovy vykon. Slouzi tedy
ke zlepSovani uciniku, k regulaci napéti v sitich a ke zvySeni stability pfenosu. Pfi pfebuzeni
se synchronni kompenzator chova jako kondenzator a dodava do sité jalovy vykon, ktery
potfebuji ke své c¢innosti transformatory a asynchronni motory. Odleh&uji tim od téchto
jalovych vykonu alternatory a pfenosova vedeni mezi elektrarnami a mistem kompenzatord.
To vede ke snizeni ztrat v sitich a k lepSimu vyuziti alternatort v elektrarnach. Soucasné se
tim zvySuje napéti v misté kompenzatoru, protoze se zmensSuji ubytky, zplsobené jalovym

proudem v pfenosovém vedeni.

Pfi malych zatiZzenich, kdy se silngji uplatiuji kapacity pfenosového vedeni, pracuje
kompenzator podbuzen, chova se jako tlumivka a kompenzuje vliv kapacit sité. Synchronni
kompenzatory se umistuji ve velkych rozvodnach a jsou vybaveny rychloregulatory napéti,
které reguluji buzeni kompenzatort tak, aby napéti vdaném misté sité bylo udrzovano

konstantni. Tim se zvySuje stabilita pfenosu.

Charakteristické vlastnosti synchronniho kompenzatoru plynou zjeho V-kfivek obr. 3,
protoze kompenzator pracuje pfi nulovém €inném vykonu. Navrhuje se s malou vzduchovou

mezerou a s velkym mistem na pélech pro budici vinuti.*

* VOZENILEK, Petr, Jiti MERICKA a Véclav HAMATA. Elektrické stroje: Synchronni kompenzdtory. 2. Praha: CVUT
Praha, 2000.
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I U=Un
la Un
I8 U=Un

Obr. 3 Diagram kompenzace jalového vykonu

2.2 Netechnické ztraty

Kapitolu netechnickych nebo chcete-li nelegalnich odbérl elektrické energie, které jsou
zavislé oproti ztratam technickym na lidském faktoru, jsem zafadil do oblasti Casto
nebezpecnych praci a to nejen z hlediska postihu dle Trestniho zakoniku €. 40/2009 Sb., ale
zejména vzhledem k ochrané Zivota a zdravi. Ne kazda osoba ma totiz pro vykon femesiné
profese elektrikaf — silnoproud optimalni schopnosti. Navic pfipojovani nelegalni odbocky
nebo pfipojky v useku I|. nebo Il., vyobrazené na obr. 4 vétSinou provadi bez dalSich
zucastnénych osob skryté a to vpraxi vzdy znamena mimo jiné i ztizené ,pracovni

podminky*.
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Obr. 4 Nemérené useky elektrické pripojky NN pred elektromérem zakaznika

Pachatel nelegalniho odbéru si svym konanim spolehlivé naruSuje svoji psychosomatiku.
Konkrétné jde napf. o zvySovani psychického napéti, do uvahy pfipadaji Casté urazy
elektrickym proudem, popaleniny. Z majetkové oblasti napf. vyhofeni rozvadécd, v horSim
pfipadé celého objektu. O velkych finan€nich sankcich za zjisténi nelegalniho odbéru ani
nemluvé. Pachatel uvedeného jednani musi byt po celou dobu nelegalniho odbéru ve strfehu,
pfipraven zasahnout pokud by se objevili pracovnici distribu¢ni soustavy ke kontrolnim
prohlidkam, méfenim a zkouSkam. Z téchto duvodl neni vhodné o vystavbé nelegalni

odbocky nebo napojeni jiného, nez fadné méfeného useku ani premyslet.

Dle Energetického zakona ¢. 458/2000 Sb. se v § 51
Neopravnény odbér elektfiny z elektrizaéni soustavy definuje takto:

(1) Neopravnénym odbé&rem elektfiny z elektrizaéni soustavy je a) odbér bez pravniho
divodu nebo pokud pravni divod odpadl, b) odbér pfi opakovaném neplnéni smluvenych
platebnich povinnosti nebo platebnich povinnosti, vyplyvajicich z nahrady $kody zpUsobené

neopravnénym odbérem elektfiny, které nejsou splnény ani po upozornéni, c) odbér bez
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méficiho zafizeni, pokud odbér bez méficiho zafizeni nebyl smluvné sjednan, d) pfipojeni
nebo odbér z té Casti zafizeni, kterou prochazi neméfena elektfina, e) odbér méfeny méficim
zafizenim, 1. které prokazatelné nezaznamenalo odbér nebo zaznamenalo odbér nespravné
ke Skodé vyrobce elektfiny, obchodnika s elektfinou, provozovatele distribu¢ni soustavy
nebo provozovatele prfenosové soustavy v disledku neopravnéného zasahu do tohoto
méficiho zafizeni nebo do jeho soucasti Ci pfisluSenstvi, nebo byly v méficim zafizeni
provedeny takové zasahy, které udaje o skuteéné spotfebé zménily, 2. které nebylo
pfipojeno provozovatelem pfenosové soustavy nebo provozovatelem distribuéni soustavy,
3. které prokazatelné vykazuje chyby spotfeby ve prospéch zakaznika a na kterém bylo bud
poruseno zajisténi proti neopravnéné manipulaci nebo byl prokazan zasah do méficiho
zarizeni, f) odbér v pfimé souvislosti s neopravnénym zasahem na pfimém vedeni CGi
na zafizeni distribu€ni soustavy nebo na zafizeni pfenosové soustavy, g) odbér elektfiny bez
smlouvy o zuétovani odchylek nebo smlouvy, jejimz pfedmétem je pfeneseni odpovédnosti

za odchylku na subjekt zu&tovani trvajici déle nez 10 pracovnich dni.
(2) Neopravnény odbér elektfiny z elektrizani soustavy se zakazuje.

(3) PFi neopravnéném odbéru elektfiny je osoba, ktera neopravnéné odebirala nebo odebira
elektfinu, povinna nahradit v penézich vzniklou S$kodu. Nelze-li zjistit vzniklou Skodu
na zakladé prokazatelné zjisténych udajd, je povinna uhradit Skodu uréenou vypoctem podle
hodnoty hlavniho jistiCe pfed elektromérem nebo pfedfazeného jisticiho prvku a obvyklé
doby jejich vyuziti, nedohodnou-li se obé strany jinak. Skodou jsou i prokazatelné nezbytné

nutné naklady vynaloZené na zjistovani neopravnéného odbéru elektfiny.

(4) V prfipadé, ze pfi zméné dodavatele elektfiny probiha odbér elektfiny v odbérném misté
zdkaznika po dobu kratsi nez 10 pracovnich dni bez smluvniho subjektu zuctovani
evidovaného pro odbé&rné misto zakaznika, nejedna se o neopravnény odbér elektfiny

a odpovédnost za odchylku nese budouci subjekt zuctovani.
§ 52
Neopravnéna dodavka elektfiny do elektrizaéni soustavy

(1) Neopravnénou dodavkou elektfiny do elektrizaéni soustavy je a) dodavka bez pravniho
ddvodu nebo pokud pravni divod odpadl, b) dodavka bez méficiho zafizeni, pokud dodavka
bez méficiho zafizeni nebyla smluvné sjednana, c) dodavka do té Casti zafizeni, kterou
prochazi nemérena elektfina, d) dodavka méfena méficim zafizenim, 1. které prokazatelné
nezaznamenalo dodavku nebo zaznamenalo dodavku nespravné v disledku neopravnéného

zasahu do tohoto méficiho zafizeni nebo do jeho souc€asti i pfisluSsenstvi nebo byly
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v méficim zafizeni provedeny takové zasahy, které udaje o skuteCné dodavce zménily,
2. které nebylo pfipojeno provozovatelem pfenosové soustavy nebo pFislusnym
provozovatelem distribuéni soustavy nebo nesplfiuje podminky obsaZené v Pravidlech
provozovani pfenosové soustavy nebo Pravidlech provozovani pfislusné distribucni
soustavy, 3. na kterém bylo poruSeno zajidténi proti neopravnéné manipulaci, e) dodavka
v pfimé souvislosti s neopravnénym zasahem na pfimém vedeni & na zafizeni distribucni

soustavy nebo zafizeni pfenosové soustavy.

(2) Pfi neopravnéné dodavce je vyrobce povinen uhradit vzniklou $kodu.
(3) Neopravnéna dodavka elektfiny do elektrizaéni soustavy se zakazuje.
§ 53

Neopravnény pfenos a neopravnéna distribuce elektfiny

(1) Neopravnénym prenosem a neopravnénou distribuci elektfiny je a) vyuziti sluzby
pfenosoveé soustavy nebo sluzby distribuéni soustavy v rozporu s dispeCerskym Fadem,
b) vyuziti sluzby pfenosové soustavy nebo sluzby distribuéni soustavy vznikajici v souvislosti
s neopravnénou dodavkou nebo neopravnénym odbérem elektfiny, c) vyuziti sluzby
pfenosové soustavy nebo sluzby distribuéni soustavy bez pravniho duvodu, nebo pokud

pravni ddvod odpadl.

(2) PFi neopravnéném pienosu nebo neopravnéné distribuci elektfiny je fyzicka nebo
pravnicka osoba, ktera neopravnéné vyuzivala sluzbu pfenosové soustavy nebo sluzbu

distribu€ni soustavy povinna nahradit v penézich vzniklou Skodu.

(3) Neopravnény prenos a neopravnéna distribuce elektfiny se zakazuji.’

> z. . 458/2000 Sb. Energeticky zakon §51-53
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3 Meéreni spotreby elektrické energie

K méfeni elektrické energie (prace) slouzi tzv. elektroméry ¢&inné energie, které jsou
integranimi wattmetry. Obsahuji dvé civky. Pficnou proudovou a podélnou napétovou se
zapojenim jako wattmetry. Normalizované uspofadani svorek vCetné& zapojeni je na obr. 5.
Od wattmetrd se lisi tim, Ze pohybové ustroji nema fidici moment a udaj Ciselniku se
s Gasem zvétSuje (pfi nenulovém vykonu). Obecny pfipad, kdy se vykon P v asovém

intervalu T méni v zavislosti na Case, {j.

P=f(0)
A elektricka energie W = fOTP * dt[J] 6

proudova civka
napétova civka

L1 ¢ [

1 2 3
svorky T
PEN (;<

Obr. 5 Schéma zapojeni jednofazového elektroméru

® FABINGER, Frantiek a Gabriel SLAVIK. Zapojovdni trojfdzovych wattmetri a elektromérd: uréeno

elektrotechnikim, kteri navrhuji, zarizuji a udrZuji zafizeni pro méreni elektrické energie. 3. vydani. Praha:
Technicko-védecké vydavatelstvi, 1952. Elektrotechnické pfirucky.
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3.1 IndukEni elektroméry

Cinné energie se provadéji vyhradné indukéni soustavou. Konstrukéni provedeni byva réizné.
Na obr. 6 je zjednoduSené uspofadani méficiho ustroji indukéniho elektroméru c&inné

energie.

e

Obr. 6 Mérici ustroji indukéniho elektroméru €inné energie

Méfici ustroji ma dvé jadra tvaru E. Horni napétové N, nesouci napétovou civku s mnoha
zavity tenkého dratu, a spodni proudové J se dvéma proudovymi civkami s malo zavity
tlustého dratu. V mezefe mezi nimi je uloZzen hlinikovy kotou€, z jehoz hfidele se otacivy
pohyb pfenasi na pocitadlo. Na kotou¢ pusobi trvaly brzdici magnet M. Ma-li méfici ustroji
méfit elektrickou praci, musi byt jeho toCivy moment umérny prochazejicimu vykonu. Rozbéh
elektroméru pfi malém zatizeni se usnadfiuje pfidavnym momentem, zpusobenym
nesoumeérnosti magnetického toku napétoveho jadra. Ma-li méfici ustroji vyvozovat toCivy
moment, musi byt magneticky tok napétového jadra nesoumérny. Dosahneme toho, bud
posunutim Zelezného nastavce ve sméru jedné nebo druhé rozptylové pficky, nebo
vyklanénim Zelezného pliSku D upevnéného na proudovém jadru a sahajicim do vzduchové
mezery, nebo zavitem nakratko z médéného plechu, ktery se posouva stejné jako

v pfedchazejicim ptipadé.’

7 VESELY, Jaroslav. Elektrické stroje: teorie a méFeni I. Brno: Vysoké ugeni technické, 1989.
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3.2 Digitalni elektroméry

Vyhody elektronickych elektromérd se daji vyuzit pro dalSi funkce:

vicenasobné tarify vykonl a elektrické prace véetné ulozeni predepsanych hodnot

do paméti

tarifni fizeni vestavénym pfijimaéem HDO (schéma zapojeni na obr. 7), spinacimi
hodinami nebo radiovym pfijimacem HDO. Relé umoznuje pfedani signalu odbérateli a
pfimé fizeni zatizeni

komunikacni rozhrani umozruje automaticky odecCet ruénim terminalem na misté

a budouci odecet (pfes telefonni sit, distribu¢ni sit nebo radiem)

vedle &inné el. prace se méfi i jalova prace (mnozstvi energie) ve 4 kvadrantech.
Tarifni ¢ast umoznuje zpracovani ve vice méficich kanalech, az 8 registri pro energii

a vykon.®

Lze nastavit a ulozit do paméti prubéh zatizeni s 15 minutovymi hodnotami vykonu.

Plivod Elektromér Sazbaovy spinaé HDO PEN Vivod

max, 2 A zaplombavaielng

Jatd sazboviho inale
v 2apnuté polore

e TUNV
&)
L2
L3
T T e b e ¢ lemmecccan- PEN
« Hlawvni jistié
smiuvni hodnoty

- R o |- —
1

AP NN TAYS (R —
b s o ———— - - - -

Obr. 7 schéma zapojeni 3f dvou sazbového digitalniho elektroméru s HDO

® samuel, Tomas. Bakalafska prace: zjistovani NTZ pomoci on-line spot¥eby, Brno: Vysoké ugeni technické, 2008
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3.3 Digitalni smart elektroméry

Jedna se moderni technicka zafizeni méfici spotfebu elektrické energie u koncovych
zakaznikd. Inteligentni elektroméry jsou jednim ze zakladnich komponentl inteligentnich siti
(Smart Grids). V souéasné dobé distribuéni spole¢nost CEZ Gspé&$né nainstalovala zhruba
5 tisic inteligentnich elektromérd v Pardubicich a Jefmanicich. Instalace se také rozjizdi
v inteligentnim regionu Vrchlabi. Dodavatelem prvnich 40 tisic kust téchto modernich

elektromér( je spole¢nost Hewlett-Packard obr. 8.

0
"o

=

D
i
(|

T e

A 4 % 0
‘ C€ »

Meter quality checked Old Meter Readings

Meter Number. Meter Number:

Obr. 8 Smart elektromér

Diky inteligentnim elektromérim budou mit odbératelé lepsi pfehled o své spotfebé energie
v realném Case. Zakaznikim se tak otevira moznost spotfebu vice ovlivnit. V budoucnu si
odbératelé budou moci vybrat ze SirSi nabidky tarifa Sitych na miru jejich potfebam. Na rozdil
od soucasnych systému hromadného dalkového ovladani bude mozné pomoci inteligentnich
méfidel spinat spotfebu podle rGznych tarifd v rdzné denni dobé, resp. podle smluvnich
podminek. Data z inteligentnich méfidel umoZzni optimalizovat spotfebu a vyrobu elektrické
energie. Naklady za odebranou elektfinu se mohou diky lepSimu pfehledu o spotfebé

energie snizit.

Inteligentni elektromér spotfebu méri také pribézné, avSak data kazdych 15 minut uklada

do své paméti. Kromé toho umi vyhodnotit a zaznamenat i ,kvalitu dodavky®, tedy prepéti,
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podpéti, odchylky od pozadované frekvence apod. Také zaznamenava napadeni, napfiklad

mechanicky zasah do elektroméru nebo napadeni magnetickym polem.

Ziskana data se bez zasahu lidské obsluhy pfenaseji do datového centra, kde se vyuZivaji
pro lepsi technické Fizeni sité, pro kvalitn&jSi obchodni Fizeni nakupu elektrické energie

apod.®

? Zdvody pramyslové automatizace: https://www.zpa.cz/produkty-a-reseni/trifazove-elektromery:c6/
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4 Distribucni spole€nosti a jejich oddéleni NTZ

Kazda z distribuénich spoleénosti na izemi CR pouziva rizné metody a jejich kombinace
na zjistovani éernych odbér(. V Ceské republice jsou to: v Praze prazska energetika — PRE
a jeji oddéleni NTZ. Ostatni kraje spravuji Ceské elektrické zavody — CEZ, pro které fesi
nelegalni odbéry oddélena spoleCnost NTL Forensics a.s. a v Jihomoravském a Jiho¢eském

kraji je to spoleénost E-ON.

Prazska energetika — PRE, oddéleni NTZ jakoz i dalSi ze zminovanych distribu¢nich
spole¢nosti ma napilno nejvice prvi tfi mésice v roce. Pro¢? Je zima, lidé topi a néktefi
elektfinou, za kterou se rozhodli neplatit. Z tohoto divodu si pracovnici NTZ vytipuji urcitou
lokalitu méstské &asti v Praze, kterou podrobi didkladnym a opakovanym kontrolam. Rikaji
tomu ,ploSné akce®. V Praze prevlada rozvod v kabelovych rozvodech pod zemi. Proto
nejCastéji vyuzivaji metodu mérfeni kabell, kdy si vytipuji ulici a pak postupnym méfenim
a vypocty postupuji od jednoho domu k druhému, az nelegalni odbér presné lokalizuji, viz
bod 10.

CEZ - po jistych udalostech pracovnik NTZ, kdy toto oddéleni spadalo jesté pod eské
elektrické zavody, po medialnich atocich rozpustil. V tomto pfipadé Slo o nalezeni ¢erného
odbéru u osoby, ktera byla napojena na nejmenovaného tehdejsiho politika. Po tomto byvali
pracovnici NTZ zalozili novou akciovou spoleénost NTL Forensics a.s., ktera feSi
na pozadani CEZu, ale i z vlastni iniciativy podezieni z nelegalnich odbér(. Dale provadi
méfeni a posuzovani elektromérd, na kterych byly provedeny neopravnéné zasahy.

U spolec¢nosti E-ON je situace podobna.
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5 Opravnéni pracovniku netechnickych ztrat

Povéfeni pracovnici oddéleni netechnickych ztrat jakoz i dalSi osoby distribu€nich
spoleCnosti maji dle § 25 z.¢. 458/2000 Sb. dale jen Energetického zakona v oblasti

netechnickych ztrat pravo zejména:

vstupovat a vjizdét nacizi nemovitosti v souvislosti se zfizovanim, obnovou

a provozovanim distribu¢ni soustavy,

omezit nebo prerusit v nezbytném rozsahu dodavku elektfiny tGcastnikum trhu s elektfinou

pri:

= pfi neopravnéné distribuci elektfiny podle § 53 nebo odbéru podle § 51

= pfi odbéru elektfiny, kdy zakaznik opakované bez vazného divodu neumoznil pFistup
k méficimu zafizeni nebo neméfenym c&astem odbérného elektrického zafizeni,
prfestoze byl k umozZnéni pfistupu za ucelem provedeni kontroly, odectu, udrzby,
vymény Ci odebrani méficiho zafizeni alespont 15 dnli pfedem pisemné nebo jinym

prokazatelnym zpUsobem vyzvan.
A dale nékteré z povinnosti:

= provozovatel distribu¢ni soustavy povinen oznamit zapocCeti a skonfeni omezeni
nebo preruseni dodavek elektfiny zplisobem v misté obvyklym nebo s vyuzitim
elektronickych komunikaci a uverejfiovat zplsobem umoznujicim dalkovy pfistup,
nejméné vSak 15 dnl pfedem. OhlaSovaci povinnost nevznika pfi provadéni nutnych
provoznich manipulaci, pfi nichz omezeni nebo pferuSeni dodavky elektfiny
nepfekro¢i 20 minut.

= provozovatel distribu€ni soustavy povinen obnovit dodavku elektfiny bezprostfedné

po odstranéni pfiCin, které vedly kjejimu omezeni nebo pferuseni; v pfipadech
uvedenych v odstavci 3 pism. ¢) bodu 4 a pism. d) bodu 5 je povinen obnovit

dodavku po thradé nahrady skody. *°

5.1 Chyby a nedostatky pracovnikii DS a NTZ

Pro téméf 100% uspésnost pracovniki DS pro zamezeni nelegalnich odbérl je kromé
teoretickych predpokladl a praxe, ktera se da ¢asem ziskat, upfednostnit zejména spravny

vybér osoby pracovnika z typologického hlediska diky optimalnim povahovym vlastnostem

1%z, & 458/2000 Sb. Energeticky zakon §51-53
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viz nasledujici bod 5.2. Teorii se Clovék dokaze naucit, dokonce i ziskat potfebnou praxi.

Vhodné schopnosti v3ak ni¢im nikdy nenabyde. Od toho se pak odviji v8e ostatni.

Na obrazku €. 12 napf. pracovnik distribuéni spoleCnosti nevhodné& pfeplomboval hl. jisti¢

a tim tedy maijiteli ulehCil cestu k moznosti nelegalniho odbéru. Nasledna kontrola odecitace

na misté zavadu v plombovani nezjistila.

Obr. 9 Nevhodné zaplombovany hl. jisti¢ pred elektromérem

DalSim pfikladem chyby v prikaznosti dokumentace nelegalniho odbéru je napf. chybégjici
datum a Cas pfi pofizovani video a audio zaznamu, ktery se pak predvadi pfed soudem

v€etné chybégjicich nezucastnénych osob.

Tretim prohfeSkem je ponechana stara pojistkova skfii bez Ffadného zajisténi plombou
na chodbé rodinného domu viz obr. 10, i kdyz nova PS, obr. 11 je jiz v pilifi fasady domu

pristupna z uliéniho prostoru. Majitel tak muze ze vSech fazi staré PS nelegalné odebirat
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el. energii bez nutnosti vytvofeni nevratnych dikazt o nelegalnim odbéru (odbocku Ize

demontovat pfed pfichodem pracovnika NTZ nebo distribuce).

Obr. 10 Misto mozné nelegalni odbo¢ky pred elektromérem
Obr. 11 Neodstranéna PS v neodstranéné pojistkové skiini v uzaméené chodbé RD

Pfi pohledu na novou pojistkovou skfifi, obr. 12 je navic viditelna dalSi chyba spocivajici
v osazeni nozovych pojistek, kde zleva je osazena noZova pojistka s max. proudovou

hodnotou 32A, uprostfed 50A a vpravo neni hodnota ,pro jistotu“ uvedena vubec.
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Obr. 12 Nova PS na fasadé RD

5.2 Typologie osobnosti pracovnika NTZ

Kazdy pracovnik zafazeny na oddéleni netechnickych ztrat by mél mit v povaze zastoupeny

nize uvedené vlastnosti v optimalni mire:

Abstraktivnost — vlastnost vycleriujici podstatné a vSeobecné viastni predmétid a jevu

a odlucujici od nepodstatnych v pfedstavé

Aditivnost — moznost vycCerpavajiciho vysvétleni vlastnosti celku z vlastni ¢asti, anebo
naopak, obvykle vyjadfovana tak, Zze celek se rovna sumé ¢asti. Opakem je neaditivnost,

charakterizovana nadfazenim Ci podfazenim celku sumé ¢asti.

Adjustovanost — souladny vztah mezi jedincem a podminkami, situacemi, c&innostmi

i osobami, které vytvareji jeho fyzikalni, pracovni i socialni prostfedi
Adogmatizmus — neuznavani dogem
Aké&nost — snaha i schopnost ginnosti

Akomodace — pfizpusobeni se organizmu, rychlé a pruzné pfizpusobeni funkce télesnych

organll venkovnim podminkam
Akribie — Uzkostliva presnost, svédomitost, dislednost, hlavné v odborné praci
Akvizice — vstépeni do paméti, vstupni faze pamétového procesu

Analytickost — vlastnost vykonavajici rozbor detail, roztfidéni celku na prvky, vy€lenujici

jednotlivé stranky

Bdélost — vigilance, stav plného védomi, pfipravenost reagovat i na slabé podnéty, nejvic

v kritickych podminkach,
Bedlivost — pozorné opatrna péce

Cilevédomost — vlastnost kontrolujici realizaci vypoc¢tenych krok( na dosazeni urcitého cile

a davajici zpétnou vazbu,

Dukladnost — obsirné podrobné uplna dokonalost
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Ekfazie — vybavovani si pfedstavy za jejiho sou¢asného rozumového zpracovani
Exaktnost — zaméreni na dukladnou, dokonalou, bezchybnou, pfimo védeckou presnost,

Explanace — vyjadfeni pfiCinného anebo funkéniho vztahu mezi dvéma Ci vicery

pozorovanymi faktory,
Induktivnost — usuzovani jedineCnym vyrokem délajici véeobecny zavér,

Kalkulativhost — spekulativni vypocitavost schopna spravné rozhodnout vicero spojitych

i nespojitych okolnosti
Klidnost — ticha pokojnost

Komparace — pfirovnani, porovnani, zkoumani podrobnosti a rozdili s vyslednou klasifikaci,

vykonu,

Multiplicita — obsahova diferencovanost,

Obezietnost — proziravost, ostrazita opatrnost,

Obrazotvornost — imagination, imaginace, schopnost vytvaret nové komplexni pfedstavy,
Opatrnost — obezietna pozornost,

Postfeh — readiness, apercepce, schopnost zaregistrovat jakykoliv podnét kterymkoliv

smyslem,

Pozornost — attention, prosexie, psychicka funkce umozriujici soustfedéni celé anebo vétsiny

aktivity na urcity objekt,

Praktickost — ucelova Sikovnost zaloZzena na objektivnich poznatcich
Presnost — bezchybna, dikladna vykonnost

Proziravost — postupné, vnikavé uvédomovani si podnétu,
Principialnost — zakladni, podstatna zasadnost,

Racionalnost — hospodarni zaloZzenost na rozumovych zasadach,

Realizmus — schopnost rozumoveé posoudit véci, nepodléhajic citlim, dojmim a puddm
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Recepce — vstépovani, faze paméti zahrnujici pohotovost a schopnost pfijimat a uchovavat

nové viemy

Rozvaznost — vlastnost s prevahou intelektovych aspektd pfi rozhodovani soustavné,

neunahleng, promyslené uvazovat

Sebekontrola — systematické sledovani vlastniho chovani s cilem pfedejit nezadoucim

neuspéchdm, omylim, konfliktim,
Zkoumavost — bedliva patravost

Soudnost — forensisness, vykonovy proces vytvarejici usudky a posudky, Cerpajici ze vSech

schopnosti,
Systemati¢nost — ucelova usporadanost hodnoceni jevu,
Vécnost — nestranné objektivni nepfedpojatost,

Vypogitavost — schopnost dopfedu stanovit a uréit potfebné kroky na dosazeni uréitého cile™

" SRAMO, Jan. Profesiogram. Bratislava: 1849. Praktickd publikace o praktickych &innostech v povolani, s 954.
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6 Prvotni ohlaseni netechnickych ztrat

Aneb jak se o éernych odbérech pracovnici NTZ nejcastéji dozvi?:

- nahlaSenim ¢&erného odbéru ohlasenim jinou osobou (informator). V tuto chvili

nefeSme, jestli to byl druh, druzka, manzelka &i soused, ktery zavidi luxusnéjsi auto,
které si diky pfilepSeni kupujete kazdé dva roky nové nebo byvala exmanzelka, €i
milenka, ktera zavidi bohatstvi, pachatelové aktualni Zené, které ona sama jiz nema.
Faktem také zlstava, Ze nahlasit nelegaini odbér muize kdokoliv a kdykoliv i
v pfipadé, Ze doma zadny nemate. V takovém pfipadé se muzete pfipravit
pfinejmensim na opakovanou navstévu pracovnikl NTZ, ktefi Vam Vasi elektrizacni
soustavu rozeberou do Sroubku a tuto budou analyzovat... byt s vysledkem, Ze se
o nelegalni odbér nejedna.

- vyhofenim pojistkové skfiné, rozvadéce, nebo celého domu. Ne kazdy je zkuSeny

elektrikaf, ktery si dokaze predstavit, co zplUsobi, kdyZz se napojuje napfr.
Sroubovanym spojem na kabel, ktery je z Casti odizolovany a spoj nedotahne poctivé.
Prechodovy odpor je zradny a spoj se zac¢ne prichodem el. proudu zahfivat. Pokud
je v blizkosti hoflavy, ale i méné hoflavy material tak véfte, Zze ¢as plUsobeni proudu
vas o jeho spolehlivych ucincich jisté prfesvédci. O faktu, ze navic riskujete na Zivych
kabelech zasah el. proudem v lepSim pfipadé jednofazového charakteru anebo
v hor§im pfipadé sdruZzenym napétim je véc druha. Praci pod napétim, pokud to neni
nezbytné nutné, neprovadi ani zkudeny elektrotechnik. Jinak k praci pfistupuji dalSi
izolované nastroje, odév, podlozka a podobné.

- poznatky od Policie CR kdy hlidky uniformované nebo i skryté zjisti pfi operativné

patracich Cinnostech podezieni na nelegdlni odbéry. Pokud si nékdo mysli, Ze

policisté hlidkujici na ulicich davaji jen pokuty, €ihaji na rychle jedouci vozidla nebo
zadrzuji pachatele jak z amerického filmu, je to pouze docela naivni pFedstava
konkrétniho Ctenafe. Nejen, Ze existuji i jiné neuniformované slozky, ale i dalSi, které
se pfimo svoji specializaci zabyvaji odhalovanim pachani trestné ¢innosti spojené
s elektrorozvodnymi zafizenimi.

- nahldSeni od osoby, ktera pronajima nemovitost jinému pfi kontrole nemovitosti.

Majitel si vSimne, Ze nékdo manipuloval s elektrorozvodnym zafizenim nebo, Ze

typicky zapach jdouci z ur&itych prostor prozrazuje napf. péstirnu marihuany.
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7 Pravni kvalifikace NTZ a dukazni prostiredky

Z hlediska prava jsou NTZ vzhledem k vySi sankcim posuzovany podle trestniho zakoniku
€. 40/2009 Sb. ve zn. pozd. pfedpist v hlavé V., trestné Ciny proti majetku dle § 205 odst. 1
az 4 jako kradez. U soudu se vzdy rozhoduje na zakladé dukazi pred nim provedenych
a plati ,id dubio pro reo” co z latinského pfekladu znamena, Ze dokud neni pravomocné
odsuzujicim rozsudkem vyslovena vina, pohlizi se na obvinéného, jakoby byl nevinen.
U soudu také plati ,v pochybnostech mirnégji“. Ztéchto divodd hraji roli zejména
zadokumentované pfimé dikazni prostfedky. Pracovnici NTZ maji proto pfisné podminky jak
dokumentovat diikazni material tak, aby byl u soudu upotfebitelny. Castokrat se v minulosti
stavalo, Zze chyby pracovnikd NTZ a OCTR v dokumentaci znamenaly, Ze pachatel odesel
od soudu se sméSnou pokutou a DS musela krom velké Skody za nelegalni odbér
za pachatele zaplatit také veSkeré soudni vylohy. Zakladem skutku je ale kradez

energetického média, ktera se posuzuje takto:
(1) Kdo si pfisvoji cizi véc tim, ze se ji zmocni, a

a) zpUsobi tak na cizim majetku Skodu nikoliv nepatrnou,

b) &in spacha vloupanim,

c) bezprostfedné po Cinu se pokusi uchovat si véc nasilim nebo pohrizkou bezprostfedniho
nasili,

d) &in spacha na véci, kterou ma jiny na sobé nebo pfi sobé&, nebo

e) &in spacha na uzemi, na némz je provadéna nebo byla provedena evakuace osob,

bude potrestan odnétim svobody az na dvé léta, zakazem €innosti nebo propadnutim véci.

(2) Kdo si pfisvoji cizi véc tim, Ze se ji zmocni, a byl za takovy &in v poslednich tfech letech

odsouzen nebo potrestan, bude potrestan odnétim svobody na Sest mésicu az tfi léta.

(3) Odnétim svobody najeden rok az pét let nebo penézitym trestem bude pachatel

potrestan, zplUsobi-li ¢inem uvedenym v odstavci 1 nebo 2 vétsi Skodu.
(4) Odnétim svobody na dvé léta az osm let bude pachatel potrestan,

a) spacha-li ¢in uvedeny v odstavci 1 nebo 2 jako €len organizované skupiny,

b) spacha-li takovy €in za stavu ohrozZeni statu nebo za vale€ného stavu, za Zivelni pohromy
nebo jiné udalosti vazné ohrozujici zivot nebo zdravi lidi, vefejny poradek nebo majetek,
nebo

c) zpusobi-li takovym €inem znacnou Skodu.
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(5) Odnétim svobody na pét az deset let bude pachatel potrestan,

a) zpUsobi-li ¢inem uvedenym v odstavci 1 nebo 2 Skodu velkého rozsahu, nebo
b) spacha-li takovy €in v umyslu umoznit nebo usnadnit spachani trestného Cinu vlastizrady
(§ 309), teroristického utoku (§ 311) nebo teroru (§ 312).

(6) Priprava je trestna.

Z vySe uvedené citace vyplyva, Ze nelegalni odbér kvalifikujeme jako pfecin v1. a 2.
odstavci kde se sazba pohybuje od pul roku do tfi let jako trestny &in u Skod vétSich ve 3. az
5. odstavci, kde je sazba od tfi do deseti let za $kody velkého rozsahu.*?

7.1 PFimé dikazni prostiredky
Mezi pfimé dikazni prostfedky z hlediska upotfebitelnosti patfi zejména:
1) méfenim elektrickych veli€in

2) porovnavanim spotieb elektfiny a dalSich energii odbérného mista

3) vécné dukazy: poSkozené elektroméry, plomby, vazaci draty, Srouby a dalsi

spojovaci elektromaterial, rozvadéce, silové vodice, pfipravky a jiné pouzité nastroje,
spotrebice,
4) listinné dukazy: zadokumentované grafy, vysledovky odebranych energii, vyslechy

sveédku, poSkozenych, zu€astnénych osob i pachatele

5) video a audio zaznam, fotodokumentace mista inu

6) ohledani mista &inu Policii CR

7.2 Neprimé dukazni prostredky

Pokud zajisténé nepfimé dukazy, mezi které patfi napf. mechanoskopie, daktyloskopie,
defektoskopie, trasologie, mikrostopy Ci termokamera do sebe zapadaji tak, Ze tvofi jako

¢lanky fetézu uzavieny kruh, ma se za to, zZe tvofi dikaz pfimy.

12 Shirka predpisii z trestniho prdva: prdvni stav k 17. dnoru 2016. Praha: Wolters Kluwer, 2016. KZ. ISBN 978-
80-7552-189-7.
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Jde zejména o zkoumani zpusobu vrypl do ¢asti spojovaciho materialu Sroubu, po pouziti
nastroju, pachatelovy stopy, otisky pfi pohybu v okoli nelegalni pfipojky nebo pfimo

na elektrorozvodnych zafizenich nelegalni odbocky.

Jako pfiklad nepfimého dukazu uvadim vyuziti termokamery, ktera nepfimo potvrzuje, ze
v pojistkové skiini objektu, obr. 13 protéka nozovymi pojistkami velky proud (200A) v kazdé
fazi a skfin se diky tomu cela ohfiva. PFi pohledu na budovu je situace na obr. 14 podobna.

V budové je takove teplo, Ze jsou vidét jednotlivé cihly i pfes to, Ze je budova omitnuta.

Obr. 13 Vyuziti termokamery

Obr. 14 Termokamera prozrazuje, ze je v budové velmi teplo. Cihly izoluji 1épe nez

pojivo mezi nimi.
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8 Zpusoby lokalizace NTZ

Jde o nejzabavnéjsi, ale i vysoce zajimavou a odbornou ¢ast zjiStovani a dokumentovani
netechnickych ztrat. V nasledujicich bodech budu popisovat pfesny postup tak, jak by mél
pracovnik NTZ postupovat. V jistych okolnostech mize byt sled ukonu jiny s pfihlédnutim
zejména odlisného prostfedi, kde méfeni NTZ probiha. S drobnymi odchylkami tak mame
postup méfeni v kabelovych sitich u panelovych, bytovych nebo sekci rodinnych domda.
Mirné odliSna je situace na venkové, ve mésté. V nékterych zastavbach obci je neustale
vyuzivan rozvod DS vzdusnym vedenim NN, jinde pfevlada jiz pouze kabelova distribu¢ni
sit. Podstata méfeni na dvou mistech se zjisténim rozdilnosti hodnot je vSak stejna u vSech
NTZ.

Panelovy diim, sidlisté, husta zastavba, kabelové vedeni v zemi:

7 max. 10dni pfed planovanym fadnym odecCtem elektrické energie z elektromérovych
rozvadécu se vytipovana ¢ast ulice ve dvou mistech s pojistkovymi skfinémi na nékolik minut
rozpoji (vypne) vytazenim nozovych pojistek na vstupech do panelovych domua pracovniky

NTZ a na tato mista se pfipoji tzv. méfici ustredny.

Rozpojovani se provadi pomoci specialnich klesti s ochrannymi pfepazkami (slangové
.2ehlickou®), kde je pojistka pfi vkladani nebo odstrafiovani aretovana proti vypadnuti.
Manipulaci s nozovymi pojistkami zejména u panelovych domuU nebo objektll s vétSim
poctem moznych odbératelll by se spravné mélo dit vzdy z hlediska bezpecnosti bez zatéze.
Pracovnik NTZ pfi tomto ukonu komunikuje s dispeCerem, ktery ovlada prislusny vyvod
v trafostanici tak, Ze v okamziku, kdy da dispecCer povel k vypnuti pfisludného vyvodu tak,
aby pracovnik NTZ mohl bezpelné, bez napéti a zejména bez zatizeni noZovou pojistku
vytahnout (ze zakona je k tomuto distributor opravnén z didvodu provoznich manipulaci).
V pfipadé zatizeni a vétSich odbérech domacnosti v panelovém domé by totizZ mohl nastat
problém pfi rozpojovani s vytazenim elektrického oblouku, ktery muze napf. poskodit zrak
Clovéka a v neposledni fadé zafizeni kontaktd pojistkové skfiné (opaleni, svafeni apod.)
Kdyz uz se tato manipulace, ale musi provést pod napétim v mimofadnych pfipadech
VvV provozu, je potfebné s vytahovanou pojistkou manipulovat tak, aby doSlo pfi vytahovani
k rovnhomérnému a rychlému oddéleni, rozpojeni obvodu naobou koncich pojistky
tz. nadvou mistech pojistky souCasné tak, aby se vytazeny oblouk snaze rozpojil

a nezpuUsobil na kontaktech poSkozeni vétSi nez je nezbytné vzhledem k pfipojenym zatézim.

Po obnové napajeciho napéti z trafostanice, kterému po odstranéni pojistek predchazelo

pfipojeni méfici ustfedny, zacCina okamzité méfeni elektrické veli¢iny na paté panelového

35



domu bez védomi vétSiny obyvatel a tedy i méfeni skutecnych tokl energii v jednotlivych
vodiCich. VSe se zaznamenava do interni paméti ustfedny v€etné grafického zaznamu.
Vzhledem k tomu, Zze ma pracovnik NTZ pfehled o hodnotach tokl el. proudu aktualni i téch
historickych, které teCou nebo tekly do jednotlivych domu a bytl diky elektromérim je vse
po nékolikadennim méfeni pfipraveno k tomu, Zze nastane faze, kdy distributor po analyze

rozhodne o Fadném odectu pracovniky distribuéni spoleénosti.

Po fyzickych odectech ze vSech elektromérd posuzujici pracovnik NTZ porovnava vyslednou
hodnotu energie dodanou z mista méfici ustfedny s odebranou el. energii ze v3ech
odbérnych mist v panelovém domé & domech. Cim mensi podet posuzovanych panelovych
domu, tim veétsi pfesnost v méfeni je. Pokud se celkové hodnoty energie, el. prace dodané
do objektu s celkovym souétem hodnot odebrané energie z odectenych elektromérl nelisi, je

objekt v pofadku a NTZ jsou v tomto pfipadé vylou€eny.

V pfipadé zjisténi odchylek — vyS§Si pfikon a nizsi odbér u odbératell je to naopak signal, ze

v uvedeném panelovém domé dochazi nejspis k nelegalnimu odbéru el. energie.

Nastava dalSi faze konkrétnich méfeni za vyuziti nejCastéji kleStovych ampérmetr(, které se
umisti na vSechny odchozi fazové vodiCe vSech elektromérd v domé. Nasleduje opét

tentokrat zpresnujici méreni se zaznamem, kde se v normalné neméreném useku ukaze,

kde, kdo a jak se nelegalné pfipojil. Vyuzita opét metoda porovnani. Pracovnikem NTZ je
nasledné kontaktovana Policie CR, ktera na misto vysila hlidku k zajisténi dalSich dikaznich

prostredkd.
Rodinny diim:

Opét nejCastéjSi méreni probihajici v zafazeni méficich pfistrojd na dvou mistech, a to
v Useku pojistkové skiiné a vyvodu z elektroméru. Tok energie musi byt stejny. U rodinnych
domu mize jako nepfimy dikaz pomoct i pouziti termo kamery, ktera dokaze pfi spravném
nastaveni zméfit teplotu uvnitf mistnosti pfes stény domu, viz obrazky v bodu 7.2, nepfimé

ddkazni prostfedky.

Néktefi kvalifikovanéjSi pachatelé se skrytymi odbockami z dlivodu sofistikovanosti vyrobili
napf. zafizeni, které po otevieni pojistkové skfiné nebo elektromérového rozvadéce vyradili
automaticky nelegalni odbo¢ku z provozu. DalSim pfikladem je, Ze pachatel pro pfipad, Ze se
na nelegalni odbér pfijde, vytvofil dva nelegélni vyvody tak, Ze jeden zvyvodl opatfil
hlinikovym kabelem o minimalnim prafezu v domnéni, Ze kdyZz uz se na to pfijde, prozradi

vySetfovatelim z NTZ tu nelegalni odbocku, ktera technicky neumozfiuje pfenést vétsi vykon
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timto vodi¢em. Druhou odbocku s médénymi vodi¢i o vétSich prufezech, kterou Slo realné

95% veskeré neméfené energie, zprvu nepfiznal.

8.1 Méfrici ustredny a kleStové ampérmetry

Obr. 15 Multifunkéni mérici ustfedna a presny multimetr v jednom.

Diky vysoké presnosti Ize pfistroj pouZzit i jako stolni multimetr s rozliSenim az 6,5 mist.
V zakladni vybavé je mozné vyuzit az 20 univerzalnich kanald a dva kanaly pro pfimé
méfeni proudu. Pfistroj je pfipraven narozSifeni az na 66 kanall pomoci zasuvnych

méficich modulu.
Kli¢ové vlastnosti ustfedny

. méfeni stejnosmémého i stfidavého napéti a proudu, odporu, teploty

a frekvence,

. dva kanaly pro pfimé méreni proudu do 100 mA,
. 22 kanall rozsifitelnych az na 66 kanald,

. 20 matematickych kanald,

. rychlost méfeni az 45 kanall za sekundu,
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. presnost méfeni stejnosmérného napéti od 0,0024 %,

. presnost méfeni teploty termoclankem 0,5 °C,

. vnitfni pamét na 53 000 hodnot,

. pfimé ukladani méfeni na USB flashdisk (az 8 GB),

. velky displej pro zobrazovani trendu ¢i tabulek,

. rezim 6,5mistného stolniho multimetru,

. moznost zabezpec€eni pfistupu k datim (administrator, host),
. komunikace s PC pomoci USB a LAN portl,

. bezpecnostni kategorie vstuptd CAT Il 300 V.

Univerzalni vstupni jednotka

Pro pfipojeni az 22 méficich mist slouzi univerzalni vstupni jednotka, ktera se zasune
do jednoho ze tfi volnych slotl v zadni Casti pfistroje. Jednotka je vybavena svorkovnici,

do které se pfiSroubuji méfici vodice.

Celkem 20 univerzalnich kanall Ize zapojit diferenéné nebo proti zemi, pfipadné
¢tyfvodiCové pro presné méfeni odporu a teploty pomoci termistord. Zbyvajici dva kanaly
jsou vyhrazeny pro pfimé méfeni proudu az do 100 mA. VySSi hodnoty proudl lze meéfit
na univerzalnich kanalech pomoci bo¢niki nebo proudovych klesti. Kazdy kanal obsahuje

jednotku pro kompenzaci studeného konce, ktera je jiz z vyroby zkalibrovana.

Vyhoda tohoto FeSeni spociva také vtom, Ze ke kazdému méficimu stanovisti maze byt
univerzalni jednotka pfipojena trvale. Odpada tedy zdlouhavé pfipojovani a odpojovani
vodi€h od ustfedny v pfipadé, Ze je potfeba méfit na jiném stanovisti. Namisto toho Ize
jednotku z ustfedny jednoduSe vytahnout, pfejit na druhé stanovisté, zde zasunout jinou
jednotku, do které jsou jiz pfipojeny potiebné vodiCe, z paméti pfistroje vyvolat pFisludné

nastaveni jednotlivych kanal( a zagit okamzité méfit."

1 MERiCl USTREDNA ELEKTRICKYCH VELICIN. http://www.blue-panther.cz/merici-ustredna-fluke-2638a
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Obr. 16 Rozsiritelnost kanalu

Fluke 2638A je vybaven tfemi sloty pro univerzalni vstupni jednotky, coZ predstavuje az
66 kanall na jeden pfistroj. Diky softwaru a ethernetové komunikaci Ize sestavit méfici
systém s az 2 000 kanaly. VyuZit k tomu lIze volitelny software Fluke DAQ Application, nebo

vlastni aplikaci postavenou na LabView.

Fluke TrendLink je doplfikovy software, ktery umoznuje pfistupovat k méfenym datiam z PC.

Data Ize z ustfedny stahovat na disk pocCitaCe a dale pak analyzovat.

Obr. 17 Ukladani dat
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Vnitfni pamét pfistroje umozni ulozit az 53 000 zméfenych hodnot a také soubory
s obsahujici vlastni nastaveni pfistroje pro rizné druhy méreni. Data z vnitini paméti Ize
jednoduse ulozit na flashdisk pfipojeny do pfedniho USB slotu, nebo na né&j data rovnou
ukladat. Méfeni je mozné si prohlizet na velkém barevném displeji. Jednoduchym stisknutim
tlaCitka Print se na USB disk ulozi kopie obrazovky. Pfistroj lze nastavit také tak, zZe

v pfipadé vypadku napajeni se méfeni automaticky spusti ihned po obnoveni nap3jeni.
Multimetr

PFistroje série Hydra Il 1ze pouzivat také jako bézny stolni multimetr s rozliSenim 6,5 mist
(22 bitt). Na pfednim panelu se nachazi pétice konektord pro méfeni napéti i proudu,
odporu, frekvence a teploty (termoclanky i odporovymi teploméry). Méfenou veli€inu Ize také

ukladat do zvlastniho souboru, pfipadné zobrazovat statistiky a grafy pfimo na obrazovce.
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8.2 Reflektometr

Obr. 19 Pristroj pro méreni délky a poruch kabelt

Pristroj pro méfeni délky kabell a vedeni (jinak reflektometr) pracuje na principu méreni
doby odrazu elektrického impulsu na vedeni. Je uréen pro velkoobchody a prodejce kabell,
elektroinstalacni firmy, ale i pro pracovniky instalujici kabelové televize a zabezpec€ovaci
systémy. V porovnani s reflektometry jinych vyrobcl ma popisovany pfistroj velkou prednost:
na displeji LCD (ktery sou€asné ukazuje nékolik udaju) je pfi méFfeni zobrazena pfimo délka
vedeni nebo vzdalenost poruchy (obr. 19). Obvykle se totiz na grafickém displeji béznych
reflektometrd zobrazuje pribéh odrazi v zavislosti na délce vedeni. Pro zjisténi konce
vedeni nebo poruchy je tfeba kurzorem ,odméfit, délku, coz je v mnoha pfipadech

komplikované.

PFistroj je umistén v narazuvzdorné skfince, snadno se ovlada s vyuZzitim nabidky funkci,
jeho velky displej zaruCuje snadné c¢teni Gdaji. V paméti ma ulozeno 39 typl
nejpouzivanéjSich kabell s jejich Ciniteli Sifeni, pficemz je mozné pfidat dalSi (vlastni) typy
kabelll. Pamét vysledkli méreni, uréenych napf. pro dalSi analyzu, mize obsahnout az
dvacet tras méfeni. Méfici rozsah tohoto pfistroje saha do vzdalenosti 3 000 m s pfesnosti
10 cm.

Pristroj F 900 TDR je schopen diky své konstrukci nejen méfit délku vedeni (na druhém
konci zkratovaném nebo i otevieném), ale i nalézt misto zkratu nebo pferuseni vedeni. Stava

se velmi vykonnym pomocnikem ve skladech distributorll a prodejct kabell, kde urychli
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a usnadni napf. pfi pfejimce zbozi preméfrovani kabell pfimo na bubnech bez nutnosti jejich
previjeni. Lze jej také pouZit pro inventuru stavajiciho vedeni pfi pfejimce od subdodavatele.
Usnadni hledani poruch kabelt, kdy odméfi misto pferuSeni nebo zkratu na kabelu. Pfistroj
je vhodny pro jakékoliv, alesporn dvoudratové, vedeni, tedy pro silové, sdélovaci, datové
i koaxialni kabely. Ma funkci automatického pfizpasobeni vstupni impedance pro riizné typy
kabell, automatické nulovani a automatické pfepinani rozsah(l. K méfenému kabelu se
pfipojuje pomoci pfipojovaciho adaptéru s krokosvorkami nebo pfimo pFislusnym
konektorem. Kromé vyhodnych vlastnosti se pfistroj F 900 TDR vyznaduje i velmi zajimavou

cenou, coz je predpokladem jeho Sirokého uplatnéni v oblasti pouzivani kabelu.

8.3 Trasovac

Obr. 20 Trasovac

Hlavni pfednosti trasovace je, Ze vysila€ detektoru vysila kédovany signal. Kazdy vysila¢ ma

vlastni kod a pfijimac detekuje tento kod.

To pfinaSi mnoho vyhod pfi trasovani vedeni v zaruCeném prostfedi nebo ve velké hloubce,
pfipadné pfi malém signalu. Tim, ze signal je kodovany pfijimaC detekuje pouze signal
daného vysilace. Lze tak velmi spolehlivé nalézt i vedeni dlouhé, zaruéené nebo kabely

ve svazcich.
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DalSi vyhodou tohoto feSeni je moznost nalézt pferusena nebo zkratovana mista s velkym
odporem, jako napfiklad topné kabely a podobné. V tomto pfipadé se pouZiji dva vysilace,

kazdy pfipojen z jedné strany.

Pfijimac pak nalezne pfesné misto, kde pfechazi kéd jednoho vysilaée na koéd druhého. Toto

misto je pak presné& misto zkratu nebo pieruseni.™

“TRASOVAC .https://www.meraky.cz/Trasovace-a-hledace-vedeni/Trasovace-vedeni-a-poruch-ve-
stenach/Trasovac-kabelu-a-vedeni-Fluke-2042.html
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9 Ohledani misa NTZ, vypocet nahrady Skody

Neopravnény odbér byl prokazan kontrolnim méfenim, tedy méfenim proudu ve vSech tfech
fazich trojfazového systému soucCasné na dvou mistech trasy HDV, ve skfini HDS a
sou¢asné na vodi€ich neopravnéného odbéru v krabici ACIDUR, pfi odpojeném elektroméru.
Toto je nezvratny dukaz, ze k neopravnénému odbéru nemérené elektfiny opravdu doslo.
Vzhledem k tomu, Ze méfeni probiha pouze v omezené Casové sekvenci, nelze vysledek
mérfeni pouzit pro odhad spotfeby neopravnéného odbéru za delsi Easové obdobi. Postaduje
to v8ak k pfesnému uréeni velikosti odebiraného pfikonu mimo elektromér v dobé méreni.
Podle pisemného zaznamu z méfeni, které je podpofeno i videozdaznamem a
fotodokumentaci, jez je soucasti dokumentace soudniho spisu, byly v jednotlivych fazich

trojfazového systému ve skfini SP 5 pfi sou¢asné odpojeném elektroméru naméfeny hodnoty

Proud v HDS (SP 5)

LlHDS = 29,33 A LZHDS = 15,0 A L3HDS = 7,05 A

Je evidentni, ze se jedna o nesymetricky odbér v trojfazové soustavé a z toho duvodu je

nutné vypocitat elektricky pfikon v kazdé fazi oddélené a nasledné provést soucet podle

vztahu
P1=230.29,33.1=67459 W pfi vypoctech se pfedpoklada cos ¢ = 1
P.,=230.15,00.1=3450,0 W Pc=Pr1+P2+P3-11817,4 W = 11,8 kKW

P3;=230. 7,05.1=16215W

Je tedy prokazano, ze v okamziku méfeni odebiral zakaznik neméfenou elektfinu s pfikonem
11,8 kW. Ztohoto Ize jednoznaéné dovodit, Ze nebyl pfipojen pouze elektricky kotel
s pfikonem cca 6 kW, ale byly pfipojeny i dalSi spotfebiCe v objektu. Ze spisu vyplyva, ze
v dobé zjiSténi neopravnéného odbéry nebylo ovéfeno, jaké konkrétni spotfebiCe jsou
pfipojeny uvniti objektu na neméfenou elektroinstalaci. To ale neni dulezité, nebot v tomto
pfipadé Slo pouze a jen o prokazani toho, ze k neopravnénému odbéru doslo a soucasné
k méfeni pfikonu tohoto neopravnéného odbéru v kratkém Casovém useku. Znepokojivé je,

ze proudové zatizeni jedné faze neopravnéného odbéru dosahuje hodnoty témér 30 A,
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coz o 5 A presahuje jmenovitou proudovou hodnotu hlavniho jistiCe pred

elektromérem!!!

Na tomto misté je nutné znovu pfipomenout, Ze uvedenym méfenim ve vSech tfech fazich
trojfazového systému a naslednym vypocCtem celkového pfikonu protékajicim neméfenou
odbockou, byl jednoznacné potvrzen neopravnény odbér a vypodtena aktualni hodnota
pfikonu tohoto neopravnéného odbéru ve vysi 11,8 kW.

SkuteCnou vysi neopravnéného odbéru v kWh za celé obdobi jeho trvani by bylo mozné
presné urcit pouze v pfipadé, kdyby mél odbératel na této Casti ,neméfrené” elektroinstalace
osazen dalSi elektromér pro podruzné méfeni spotieby elektfiny. Povinnost méfit dodavanou
elektfinu a pravo osazovat cejchované elektroméry je v8ak pouze a jen na strané
distributora. V pfedmétném odbérném misté ale nebylo mozné ziskat prokazatelné udaje pro
stanoveni Skody. Vyhlaska 82/2011 Sb. sice konstatuje, ze administrativni vypoc&et nahrady
Skody podle znéni § 9 by mél podle odst. 1 ur€it provozovatel distribu¢ni soustavy na
zakladé zmeérfenych, nebo jinak zjisténych nebo prokazatelnych udaji. Je vSak zcela
evidentni, Ze neopravnény odbér byl realizovan pravé proto, aby mnozstvi takto odebrané
elektfiny nebylo méfitelné, pfiemz protokolarni vypovéd vlastnika domu o velikosti pfikonu
neopravnéného odbéru ani v nejmensSim nekoresponduje s vySe popsanym kontrolnim

méfenim pFikonu.

Na zakladé vySe uvedeného je nutno viastni vypocty Skody, zpisobené neopravnénym
odbérem elektfiny, provést v rezimu § 9 vyhlasky 82/2011 Sb. Nasledujici vypocéty
proto s predchozimi vypocéty, které pouze prokazaly neopravnény odbér elektfiny a
ovérily velikost prikonu neopravnéného odbéru v omezeném ¢asovém useku, zadnym

zpUsobem nesouvisi.

Vypocet Skody, zplsobené neopravnénym odbérem, je podle § 9 vyhlasky 82/2011 Sb.
pomérné jednoduchy a laicky srozumitelny. Nicméné se pfi vypoltu Skody podle vyhlasky

predpoklada, Ze budou spinény nasledujici podminky:

1. Pro vypocCet Skody pfi neopravnéném odbéru elektfiny v useku mezi pojistkovou
skfini HDS a hlavnim jistiCem pred elektromérem se predpoklada, Ze proudové
hodnoty vSech tfi pojistek v hlavni domovni pojistkové skfini HDS jsou stejné a ze
jejich velikost je odvozena od proudové hodnoty hlavniho jistiCe pfed elektromérem.

2. Slovni popis postupu vypocltu Skody ve znéni vyhlasky je pouzitelny pouze pfi
splnéni pfedchoziho pfedpokladu 1. a plati pouze a jen pro vypocCet symetrického

trojfazového pfikonu.
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3. Vyhlaska nefeSi alternativni postup vypoCtu v pfipadech, kdy neni spinéna
podminka1. OdliSny zplsob vypoltu mulze byt technicky spravny a korektni,
nicméné pro svou odlidnost pravné napadnutelny.

4. Vyhlaska nefesi zplsob vypoctu pro pfipady, kdy nékteré pojistky v HDS chybi.
Vzhledem k tomu, Ze laicka oprava pojistek neni povolena, nebot’ je touto opravou
naruSena bezpecna funkce pojistky a neni zaru€ena jeji proudova hodnota, nelze
opravované pojistky pouzivat, povazovat je za pojistky a nelze jejich pavodni
proudovou hodnotu zahrnovat do vypoctu v intencich § 9 vyhlasky 82/2011 Sb.

Zakladni data pro vypocet Skody z neopravnéného odbéru (NO)
Misto NO: XXXXXXXXXXXX

Kategorie odbéru: D, sazba D 25 d (elektricky boiler pro TUV)
Datum odhaleni NO: 4. 1. 2012

Pfredposledni pravidelny odecet: 2. 6. 2010

Pocet dnt trvani NO:

3.6.2010-31.12. 2010 211 dnu

1.1.2011-31.12. 2011 365 dnu

1.1.2012-4.1.2012 4 dny

Celkem: 580 dnu
Poznamka 1:

V pojistkové skfini SP 5 jsou pro jisténi HDV osazeny 3 nozové pojistky, 40 A, 100 A, 100 A.

Pojistka 40 A a jedna z pojistek 100 A byly neodborné opraveny izolovanym dratem.

Poznamka 2:
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Neodborné opravy pojistek nejsou povoleny. Opravy provedené timto zplsobem porusuji
zakladni podminky, stanovené pro jisténi pojistkami. Neodborné& opravenou pojistku nelze
povazovat za pojistku. Vypoc€et nahrady Skody za NO musi byt proto proveden v intencich
odst. (4) c), § 9, vyhlasky 82/2011 Sb. Nejslabsim ¢lankem v cesté NO je kabel 1 CYKY 4 x
4 mm?, odbogujici z krabice ACIDUR.

Vlastni vypocet:

Na zakladé provedeného méfeni |ze konstatovat, ze zdokumentovany kabel 1 CYKY 4 x 4
mm? a pouzity pfevazné pro elektrické topeni, byl zatizen nesymetricky. Podle tabulky 52-C1
CSN 33 2000-5-523 pii plném zatizeni 2 vodiét a uloZeni v konfiguraci C, Ize odegist

povoleny proud kabelu 35 A.

Pfi kontrolnim mérfeni pfi odhaleni NO byly v jednotlivych fazovych vodi¢ich naméfeny
proudy 29,33 A, 15,0 A, 7,09 A. Lze tedy odvodit korekéni soucinitele zatizeni jednotlivych

fazi.
z;,=29,33/35=0,84 z,=15,0/35=0,42 23 =7,05/35=0,2
Primérny soucinitel zatizeni proto bude: z = (0,84 + 0,42 + 0,2)/3 = 0,486

Pro toto zatiZeni |ze z tabulky 52-NF-33 odecist pfi zatéZovateli 60 % hodnotu korek&niho

soucinitele 1,13. Pak plati, ze
lgovkab= 1,13 .35 =39,55 A

Tento proud je kabel NO schopen bezpecné pfenaset a jeho hodnota bude dale pouzita pfi

vypoctu denniho mnozstvi elektfiny NO v intencich odst. (4) c¢), § 9, vyhlasky 82/2011 Sb.

Vypoc&et maximalniho mozného pfikonu pres kabel NO:
Pmax=3 . Us. lgovkab = 3 . 230 . 39,55 = 27,29 kW

Vypocet denni spotfeby elektfiny s narocnosti odbéru 0,2:
Wos = Prax . 24 .0,2=27,29 . 24 . 0,2 = 130,99 kWh
Vypocet spotieby elektfiny NO za dobu trvani NO:

W580 = W24 . 580 = 130,99 . 580 = 75,98 MWh
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Ocenéni neopravnéné odebraného mnozstvi elektfiny:

Ocenéni neopravnéné odebraného mnozZstvi elektfiny bylo provedeno v intencich § 9,
vyhlagky 82/2011 Sb. a cenikii ERU 5/2011 a 6/2011, platnych pro rok 2012. PFi stanoveni
jednotkove cen ve vysi 4 526,16 KE/MWh nebyla uvazovana v souladu s vyhlaskou pausalni
mésicni platba za jisti€ 25 A. Ktéto cené ma distributor pravo ucétovat naklady spojené
s prokazanim neopravnéného odbéru a povinnost tykajici se zdanéni elektfiny a uctovani
DPH. Z uvedeného davodu nejsou danové povinnosti distributora promitnuty do vypoctu
ocenéni NO.

Nno = 4 526,16 . 75,98 = 343 897,64 K¢

48



10 Priklady provedenych nelegalnich odbért

Obr. 21 Napojeni odbéru elektrické energie bez méreni

Typizovana elektromérova deska typu C je pfipravena pro montaz dvousazbové méfici
soupravy. Odbératel napojil pfivodni vodiCe kratkym kabelem, ktery pfipojil na keramickou
zasuvku bez krytu, do které zasunul zastréku s gumovym kabelem. Pfi pfipadném vytaZeni
vidlice ze zasuvky i pfi jejim zasunuti jsou zde zivé €asti pod napétim. Rovnéz hlavni jisti¢
neni opatfen krytem. Kabel smérem do elektrické instalace pfipojil pfes svorky na odvodni

elektromérové vodice.
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Obr. 22 Napojeni odbéru elektrické energie bez méreni s vlastnim podruznym

elektromérem

V oceloplechovém rozvadédi je umistén jednofazovy, jednosazbovy elektromér. Elektricka
instalace i elektromérovy rozvadéc jsou ale pfipraveny na odbér tfifazovy. Odbératel porusil
plomby, odejmul kryci plech rozvadéle a pod elektromérem propojil svorkou dva pfivodni
a odvodni elektromérové vodice, ¢imz doSlo k nemérenému odbéru na dvou fazich. Navic
odpojil PEN vodi¢ z elektroméru, ve kterém je zapojena jedna faze, Cimz pfestal méfit

spotfebu elektrické energie.
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Obr. 23 Napojeni odbéru elektrické energie pred méreni

Jedna se otypovy plastovy pilif s elektromérovym rozvadéfem pro tfifazové pripojeni
a montaz dvousazbové méfici soupravy. Pilif je v pfedstihu vybudovan na zelené louce a je
pfipraven pro stavenistni a nasledné definitivni odbér. Mé&feni elektrické energie neni
osazeno. V jeho pravé spodni Casti jsou nozové pojistky, které jsou zapojeny vyrobcem pred
hlavni jisti€, tedy pfed méfeni elektrické energie. ProtoZe na jejich horni svorky je pfipojen

kabel pro stavenisté, odbératel uskute€riuje neméreny odbér.
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Obr. 24 Napojeni odbéru elektrické energie pred mérenim

Na obrazku je patrny kabel, ktery vychazi z pojistkové domovni skiiné, tedy pfed méfenim
elektrické energie. Na jeho vodiCich je naruSena zakladni izolace, ktera obnaZuje Zivou Cast.
Do téchto mist jsou ,zahackovany“ médéné vodi¢e, PEN vodi¢ a vodi¢ fazovy. ,Hacky* jsou
bez jakékoliv ochrany, tedy jsou pod napétim. Tyto odvodni vodi€e jsou navic chybné

zapojené, na PEN vodi¢ se dostava fazoveé napéti.
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Obr. 25 Neopravnény odbér elektrické energie zvany ,, rybar*

Z rozvodné distribucni sité nizkého napéti, ktera je opatfena ochrannymi navleky, je tésné
za konzolou pfipojen nafazovy horni vodi¢ drat, ktery prochazi volné podél stozaru. Je
zaustén do objektu odbératele. K uzavieni okruhu slouzi pomocny zemnic, ktery ma
odbératel umistén v bezprostfedni blizkosti. Timto zpisobem neodborné vyuziva nemeéfenou

elektrickou energii pro napajeni svych spotfebicu.
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Obr. 26 Napojeni odbéru elektrické energie pred elektromérem - napojeni ,rybare“

do vnitfnich rozvodu

Z nemeéfené Casti pred elektromérem jsou paralelné vyvedeny dva kabely, tazeny volné bez
podpérek ¢&i v liStach. Na koncich jsou obnaZeny naholé vodiCe a zasunuty pfimo
do zasuvky elektrické instalace, ¢imz se dostava napéti pfes rozvadéce do celého objektu

a do vSech spotiebicl a pfistroja.
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Obr. 27 Napojeni odbéru elektrické energie pred elektromérem

Na typové premixové desce typu C je pfipevnén elektromér. Z ného po poruseni plomb je
odebran kryt, ktery chrani svorkovnici se zivymi ¢astmi. V této svorkovnici jsou povoleny
ve dvou fazich Sroubky. Pfivodni i vyvodni vodiCe jsou vytaZeny a jsou pFeklemovany
vodivym materialem, pravdépodobné spojovaci armaturou ze stavebnice Merkur. Tyto spojky
jsou pod napétim. V pravé Casti je zfejmé, Ze doSlo ve treti fazi ke zkratu mezi fazovym

vodi¢em a PEN vodi¢em.
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Obr. 28 Napojeni odbéru elektrické energie bez méreni

Nevyhovujici dfevéna elektromérova rozvodnice byla odpojena od pfivodu elektrické
energie. Bylo rovnéz demontovano méfeni elektrické energie. Timto se odpoijila i elektricka
instalace nachazejici se za timto rozvadécem. Odbératel se kabelem napojil na neméfenou
Cast elektrickych rozvodu a opacny konec pfipojil omotanim na odvodni elektromérové

vodi€e. Tim se dostalo napéti do celé nevyhovujici instalace.
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Obr. 29 Zapojeni odbéru elektrické energie v odpojeném odbérném misté

Odbérateli elektrické energie byl zruSen elektromér, vypnut hlavni jisti€ a z pojistkové
domovni skiiné€ odebrany nozové pojistky. Odbératel si chtél obnovit dodavku, provedl

Lopatfeni“ mimo tuto pojistkovou skfin smérem ke svému odbéru a ve skfini pojistky nahradil

izolovanymi draty, €¢imz vytvofil vodivou cestu smérem do svého objektu.
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Obr. 30 Napojeni odbéru elektrické energie bez méreni

Odbérateli byl odebran jednofazovy elektromér. Tento elektromér nahradila typova krabicka,
Vv niz byly po vypnuti hlavniho jistiCe holé vodiCe zajistény a zakryty plombovatelnym vickem.
Odbératel toto vicko pfekonal a holé vodiCe navzajem propojil, ¢imz byla obnovena dodavka

elektrické energie, ale neméfrena.
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Obr. 31 Brzdéni elektroméru

V tomto pfipadé byla mechanicky narusena horni plastova ¢ast tfifazového elektroméru.

V prostoru uvnitf méficiho zafizeni se nachazi rotujici mechanizmus, ktery je spojen
s pocitadlem numerického ukazatele spotfeby elektrické energie. Odbératel mél tak moznost
zasahnout tenim pfedmétem do tohoto zafizeni a ovlivnit spotfebu elektrické energie

zpomalenim &i uplnym zastavenim mechanizmu.
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Obr. 32 Napojeni 1 faze bez elektroméru

Na nevyhovuijici dfevéné elektromérové rozvodnici byl odebran tfifazovy elektromér a objekt
byl odpojen od pfivodu elektrické energie. Zasahem odbératele doSlo k opétovnému
propojeni pfivodu, jak je zfejmé z obrazku. Nasledné propoijil v jedné fazi pfivodni i vyvodni
elektromérovy vodi¢ bez méfeni elektrické energie. Tim se dostalo napéti do jedné faze

pavodni instalace.*®

> samuel, Tomas. Bakalaiska prace: zjitovani NTZ pomoci on-line spotieby, Brno: Vysoké u&eni technické,
2008
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10.1 Typy pachatel

Skupinu pachateli, kriminalné zavadové osoby nebo chcete-li laicky ¢ernoodbératele
rozdéluji do 3 zakladnich skupin lidi. Méné chytré, chytfejSi a bedny. Nutno doplnit, ze moje
pojmenované rozdéleni se v zadném pfipadé neztotoznuje s obdivem téchto lidi (byt se
jedna o ,bedny“), protoze se svym jednanim dopoustéji trestné Cinnosti a tim Skodi nejen

sobé, ale i celé spoleCnosti. Takze zaciname...

Méné zdatny: lidé, ktefi se rozhodli pachat trestnou Cinnost bez pfekonani minima informaci
0 médiu, které se rozhodli odebirat bez povoleni. Lidé, ktefi pevné prekazky k neméfenému
useku polohou, krytem, uzamdéenim, oznaéenim prekonaji takovym zpuUsobem, Ze toto
poskodi nebo zni¢i. Z Casového hlediska tak tézko nékdy az nenavratné vytvofi na svoji
osobu dikazni prostfedky, které pomohou OCTR a pracovnikim NTZ k jejich spolehlivé
realizaci (zadokumentovani protipravniho jednani se vSemi dukazy, naslednému zahajeni

ukonu v TR a sdéleni obvinéni ze spachani TC...).

Pfiklad 1): Pachatel stavebnimi upravami proboural ¢ast zdi RD, kde se z venkovni Casti

nachazi pojistkova skfin. Odtud se vodi¢i napojil pfed méfeny usek. PFi otevieni PS bylo

pfitom napojeni odbocky viditelné.

Obr. 33 nelegalni napojeni ke kabelu NN za pojistkovou sk¥ini
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Priklad 2): Pachatel odstranil ochrannou plombu z hlavniho jistice pfed méfenym uUsekem,
ktery mél umisténi v elektromérovém rozvadéci uvnitf RD. Vodi¢i se nasledné pfipojil pfed

méfeny usek. Plombu resp. vazaci drat nenavratné poskodil.

Priklad 3): Pachatelé pfipojeni nakonec vedeni linky NN se v malé obci nelegalné napajili
na PS svého vlastniho objektu, odkud elektricky vyhfivali skleniky, ve kterych péstovali napf.
marihuanu, ovoce. Odbéry el. energie byly vSak tak velké, Ze vzniklé ubytky napéti
zpUsobovaly vypadky ostatnich okolnich odbératelt, ktefi svymi stiznostmi (o kterych

pachatelé nevédéli) inicializovali pracovniky NTZ.

pouceni: Pachatelé vétSinou s elektrotechnickym a dalSim odbornym vzdélanim, ktefi svou
profesi narazi na moznost si do¢asné ,finanéné pfilepSit* kradezi el. energie. Pachatelé jsou
napf. ochotni vykopat tfeba nékolik metrt dlouhy tunel, odkud se napoji na kabel DS. Jinou
sortou jsou pachatelé, ktefi dalkovou zabezpecovaci technikou dokazou v pfipadech, kdy
pracovnici NTZ provadéji méfeni toto detekovat a automaticky ¢erny odbér odpoijit na dobu,
kdy se mérfeni na zjiStovani nelegalniho odbéru v lokalité provadi. Do kategorie pouze
chytfejSich byli zafazeni z davodu jejich pomérné rychlé lokalizaci, pfi namaze vynalozené

jejich skutky ¢erny odbér ziskat... Jako pfiklady jsem vSak uvedl jiné typy:

Priklad A): Pachatel, byvaly opravar trakéniho vedeni tramvaji se na rusné ulici vlastnim
kabelem napojil na trakéni vedeni, kde nasledné po napinacich lanech uchytil napojeny
vodi¢, ktery si dovedl az k mistu ukotveni o bytovy diim. V tomto domé a misté ukotveni lana
trakéniho vedeni sam bydlel. Zde po provrtani otvoru do svého bytu odporové upraveny
kabel doved| a s el. zafizenim pro transformaci napéti si naslednym navinutim vyhfival
radiator, ktery mu zacal po sepnuti spinate hiat. Paradoxné si ho pfi této venkovni akci
nikdo nevsiml. Prozradilo ho az nemizici uhli, kterym do té doby normalné v zimé topil.

Pracovnikim NTZ ho rada oznamila jeho sousedka.

Priklad B): Organizované skupiny, které ,pomahaji“ za uplatu zprostfedkovat nelegalni odbér
a zajistit sofistikovanéj$i ¢innosti vyrobu nahradnich plomb, vazacich dratd a dalSich
soucastek, které slouzi k zahlazeni stop po manipulaci s méficim zafizenim (elektromérem),
které doCasné€ odpojili od méfeni. Tato Cinnost je spojovana s vysSSim stupném
nebezpecnosti pro spolecnost vzhledem k propracovanosti trestné Cinnosti. Prozrazeni byva
Casto v nedokonalosti padélku, vy§Sim odbérim vzhledem k ostatnim spotifebam dalSich

energii (voda, plyn).
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Priklad C): Areal nékolika vyrobnich objektl, ve kterém sidli rizné firmy, maji z dGvodu
vysSich odbért diky technologii vliastni trafostanici 22/0,4kV s vlastnimi rozvody. Maijitelé
firem plati distribuéni spolenosti slusny mési¢ni pausal za pfiblizné odebrané mnozZstvi
energie. DS nezajima, jestli odeberou o par stovek kW vice i méné. Nelegalni odbér formou
dalSiho napojeni kabelu v trafostanici na sekundarnim vystupu, ktery se schova mezi ostatni
kabely, najdou pracovnici NTZ s velkymi obtiZzemi, protoZze nemaiji pro¢ ho hledat. Firmy plati

paudal. Na nelegalni odbér se nemusi nékolik az desitek let pfijit.

kvalifikovani: Lidé (pachatelé) vétSinou s dlouholetou praxi v uréitém oboru napf. stavebnim
nebo elektrotechnickém s dostateCnym finanénim zajisténim, které jim bohuzZel dovoluje
organizaci prace a z toho plynouci Upravy, po kterych je sloZité na nelegalni odbér elektrické

energie pfijit viz nasledujici bod 10.1.1.

10.1.1  Tézko zjistitelné netechnické ztraty

Priklad 1): Finantné zajiSténa osoba se zkuSenostmi a informacemi z rlznych oblasti

z vlastnich zdroji zahaji vystavbu novostavby RD na ,zelené louce®, kde ve fazi realizace
pfipojeni k inZenyrskym sitim pfipravi za pouziti specializovanych nastrojd mimo hlavni
el. pfipojku téz dalSi pfipojku o nékolik metrt dale, kde pfivodni kabel dovede pres zaklady
RD, kde je ukryje pred vSemi ,nepovolanymi“ osobami v€etné manzelky, déti, délnikd i psa
Azora. O této pfipojce prosté nikdo nevi, a kdyz piSu nikdo, myslim tim skutecné nikdo.
Po dokonceni vystavby, fadné kolaudaci zane po zapojeni neméfenych okruhG okamzité
s pfiméfenym nelegalnim odbérem, ktery se od samého zacCatku fungovani feknéme
pasivniho RD svou spotfebou postupné szije s okolim. V kompletné nové vybudované ulici
navic neni pfedpoklad, Zze po uloZeni siti je v mistni komunikaci €i chodniku za par let
zacnou znovu odkryvat a kontrolovat. VSe je nové a dle norem. Ro¢né méfena energie v RD
s nelegalni pfipojkou nevykazuje navenek zadné rapidni vykyvy. Majitel (pachatel) si
uvédomuje, ze pokud bude odebirat nelegalni pfipojkou el. energii ,,s rozumnou mirou® ztraty
v distribuéni siti se budou pfipisovat ztratam technickym, které se vzhledem k témér
nemoznosti €erny odbér odhalit rozuctuji v8em odbératelim. Na pachatelovu nelegalni

pfipojku se nemusi pfijit tedy opravdu nikdy.

Castokrat dle mého UGsudku dochazi k situaci, Ze takovyto ob&an za 20-25 let uzivani
uvedeného ,ekologického* RD s energetickou nalepkou &titku ,A“ dospéje k nazoru, Ze je
na ¢ase udélat zménu a proto nelegalni pfipojku v ¢asti domu nebo zahrady zrusi
(zabetonuje, odfizne, izoluje) a nasledné dim proda za stejné nebo vétsi penize, které ho

stala vystavba pred lety. Poté se pak situace vétSinou opakuje, kdy jde pachatel opét
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do nového Cistého bydleni... Nebude preci bydlet ve 25 let starém domé ze?!! Zpétné
dokazovat, Ze uvedenou nelegalni pfipojku vystavél pravé on, je téméfr neprokazatelné.

Navic v pfipadé, Zze RD koupi jiny majitel, ktery ho nékolik let uziva.

Priklad Il): StarSi rodinny dim s instalaci véetné méfeni (elektromérem) uvnitf domu, kde
byla pfistavbou znepfistupnéna stara PS. Nova byla vybudovana dle normy na pfistupném
misté na sloupu NN v uliénim prostoru. Majitel ale stavajici PS v neméfeném useku, ktera je
kabelové prachozi az k hl. jisti¢i s elektromérem neodstranil a naopak se nelegalné na tuto
starou pojistkovou skfif pfipojil bez vytvofeni nevratnych zmén (pfimych dukazu) vedoucich
v pfipadé potieby (kontroly na NTZ) k rychlému odpojeni nelegalniho odbéru. Zaroven si
obstaral staré a levné, CasteCné& funkCni zafizeni fotovoltaické elektrarny (FVE). Panely
umistil na stfechu jako kamuflaz snizeni spotfeby, zapojil stfida¢, koupil staré baterie.
Pracovnik odectl distribucni spole¢nosti sice v 1. fazi pfedpoklada od stolu v grafech jasné
podezieni z nelegalniho odbéru diky rapidnimu poklesu ro¢ni odebrané elektfiny. Protoze se
ale u majitele ukaze in natura, ze se se svoji autonomni FVE stal jeho objekt energeticky
nezavislym tim, ze si v rozumné mife vyrabi Cisty proud ze slunce, muze pracovnika NTZ
zmast. Obzvlast, kdyz PS slouzici k nelegalnimu odbéru na chodbé v nové pfistavbé domu
je dobfe maskovana, vodiCe z nové pojistkové skfiné nejsou do hl. jistice pfes PS slouzici

k nelegalnimu odbéru nijak preruseny (vyhledatelné trasovadem a reflektometrem).

Takovyto majitel nemovitosti naopak bydli v objektu i nékolik desitek let bez nutnosti zmény

lokality jako pfiklad 1), aby si ,privilegium* v dostateéné mite uzil...

V dobé pravidelnych kontrol v pfipadé max. smuly majitel odbérného mista pouze riskuje, ze
jednou pracovnici NTZ naleznou skrytou starou PS, kterou okamzité znepfistupni,
zaplombuji. A sice nakonec budou po letech s jistotou védét, Ze v tomto misté dochazelo
velmi pravdépodobné k nelegalnimu napojeni, ale tim, Ze zde odbocku fyzicky nenajdou, to

pro majitele neznamena nic jiného, nez ze kradez elektfiny v tomto misté konci.
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11 Zaveér

Lidské poznani v nékterych oblastech Zivota je kone€né na rozdil od lidské hlouposti, ktera je
nekone¢na. To plati obzvlast, kdyz vime, Ze se do hmoty zapiSe kazda informace. Zcela
soudny, stateCny a moudry Clovék uzna, Ze odebirat elektfinu neopravnéné v soucasné
urovni technicko-ekonomického reZzimu chodu spoleénosti neni spravné. Navic na uvedené
protipravni jednani pamatuje trestni zakonik odnétim svobody az na9let dle vySe
zpusobené Skody. Vzhledem k problémdm, které Zivot pfinasi bez pfi¢inéni sam, neni
vhodné z vlastni iniciativy vytvaret dalSi a zvySovat si tak psychické napéti. UsSetfené

kilowatty za zni€ené zdravi, které si pachatel spolehlivé poskodi nestoji.

Proto se i pracovnici NTZ naucili jasnozfivych (chronologickych) postupl pfi provéfovani,
odhalovani a vySetfovani okolnosti divodné podezielych z neopravnéného odbéru elektrické
energie, z nichz &ast jsem popsal v mé praci. Na netechnické ztraty elektrické energie tedy
neni mozné vzhledem ke komplexnim informacim o odbérateli neprijit. Kromé klasickych
vySe popsanych metod méfeni jde i o sledovani ostatni spotfeby médii proudicich
do objektu, provadéni ddkladnych Setfeni v misté podezielého objektu véetné vytézovani
sousedu, provadéni pravidelnych, dislednych a opakovanych kontrol sledovaného objektu
nebo zjisténi poctu osob skuteCné bydlicich a pravidelné se zdrzZujicich v objektu. Ke
znaénému ztizeni NTZ dojde zruSenim stavajicich vzdudnych vedeni do kabelové sité

umisténé v kolektorech a to nejen v hladinach NN.

Bé&hem tvorby této prace vyvstala také otazka, zda-li je nutné i v sou¢asné dobé pozadovat
unové pfipojovanych objektl osazeni elektroméru s hl. jisténim do venkovniho pilife
v uliénim prostoru z dvodu mozného hyzdéni estetického razu uli¢éniho prostoru, kdyz
existuji v souCasné dobé i elektroméry s dalkovym on-line odeétem, které mohou byt
osazeny uvnitf objektu. Odpovéd autora prace zni, Zze &im méné dame mozZnost lidem
s umyslem nelegalné elektrickou energii odebirat, tim vétsi Sanci ziska spole€nost se pred
témito lidmi acinné branit. Tuto mysSlenku je vhodné pro pfisti generace rozSifit o moznost
integrace hl. jistiCe do elektroméru s jeho dalkovym ovladanim pfes PLC systém tak, aby mél
v budoucnu distributor za stanovenych podminek krom dalkového sledovani stavu
o spotfebé i moznost manipulovat (ménit) max. proudovou hodnotou hl. jistiCe v€etné jeho
uplného vypnuti v mimofadnych pfipadech (nelegalni odbér, black-out s postupnou obnovou

apod.).

Proto neplytvejme nasi energii a naopak ji vyuzijme ve prospéch sebe i celé spoleCnosti.

Respektujme realitu a nezapomefime, Ze v8echno souvisi se v8im.
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12 Seznam pouzitych zkratek

AS — asynchronni motor

EET — elektronicka evidence trzeb
f — frekvence

FVE — fotovoltaicka elektrarna
HDS — hlavni domovni skfin

kVA — kilo volt ampéry

MVE — mala vodni elektrarna

NN — nizké napéti

NTZ — netechnické ztraty

OCTR - organy &inné v trestnim fizeni
PCR — Policie Ceské republiky
PS — pojistkova skfir

RD — rodinny ddm

TC — trestny &in

U — napéti

VN — vysoké napéti

VVN — velmi vysoké napéti
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