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Abstrakt

Evropa se snaZi vice a vice vyuZivat obnovitelnych zdrojl k vyrobé energie, aby vyuzivani obnovitelnych
zdroju rostlo, musi byt obnovitelné zdroje pro investora ekonomicky zajimavé. Toho je v soucasné
dobé docileno pomoci provoznich a investi¢nich podpor ze strany statu. Cilem této prace je zjisténi
soucasného stavu regulatorniho prostfedi ohledné investic do obnovitelnych zdroji v Ceské republice
a doporuceni o jaké obnovitelné zdroje se zajimat z pohledu investora. Teoreticka ¢ast je zamérena na
vysvétleni, jaké obnovitelné zdroje existuji a vyvoj regulatorniho prostredi podpor pro obnovitelné
zdroje. Prakticka ¢ast prace se vénuje vyhodnosti investic do bioplynové stanice, kterd je fesena

pomoci ekonomickych modeld bioplynové stanice.

Abstract

The aim of European states is to increase using of renewable energy sources. Renewable energy
sources aren’t basically economically profitable on his own, so renewable sources need to be
supportedThe thesis is focused on investment analysis of renewables in the Czech Republic. The aim
of the first part of the thesis is to analyze the legislation on the promotion of renewable sources and
to analyze the potentials of renewable sources in Czech Republic. The second part of the thesis is

devoted to the assessment of investments in biogas plant.
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Seznam zkratek
ERU  —Energeticky regulaéni tfad

OTE  —Operator trhu energii

OZE  —Obnovitelné zdroje energie

PPS — Provozovatel prenosové soustavy
PDS - Provozovatel distribuéni soustavy
CR — Ceska republika

VTE — Vétrné elektrarny

FVE  — Fotovoltaické elektrarny

VE —Vodni elektrarny

ES — Elektriza¢ni soustava

JE —Jaderné elektrarny

PE — parni elektrarny

PPE  —Paroplynové elektrarny

PSE — Plynové a spalovaci elektrarny

BOIP —Bioplyn

BIOM —Biomasa



1 Uvod

Energeticka spotreba lidské spoleCnosti stale roste, ale soucasné s tim se mnozstvi zdroja, které
mame k dispozici, vyerpava. Stale vice se spole¢nost stava zdvislou na fosilnich palivech a také se
zvysuji ceny energii. To vSe vede k tomu, Ze pro zajisténi spolehlivosti a bezpecnosti dodavky energie

je vyhledavani novych zdrojd naprosto nezbytné.

Zaroven v uplynulych letech vysly najevo problémy, kterym musi Evropa Celit. Mezi nimi lze zminit
problematiku globdlniho oteplovani, udrzitelného rozvoje a zejména energetické bezpecnosti. Evropa
se roku 1997 rozhodla, jako jedno z mnoha opatreni, zvysit svoji energetickou sobéstacnost a zaroven
snizit vypousténi skodlivych emisi pfi vyrobé elektrické energie, také pomoci vyroby energie z

obnovitelnych zdroju. Jedna se zejména o uZiti:

e vodni energie

e slunecni energie

e vétrné energie

e energie z biomasy

e energie bioplynu

e vodikovych palivovych ¢lank

e geotermalni energie

Vyrabéni energie z obnovitelnych zdroju se lisi od vyrabéni energie z tradicnich zdroja (uhli, jadro).
Zatimco u tradi¢nich zdrojl zaleZi na dodaném mnozstvi paliva pro elektrarnu, které muze ¢lovék
ovlivnit, tak vyroba energie z obnovitelnych zdroju je prevazné zavisla na pocasi. Kazdy typ vyrobny
energie z obnovitelnych zdrojli ma sva specifika, za jakych mize spravné pracovat. Z toho vyplyva, ze
ne vsude lze vybudovat vyrobnu energie z obnovitelnych zdroji. Kazdé uzemi ma néjaky potencial,
pro vyrobu energie z daného typu obnovitelného zdroje, ktery je uréen technologickymi moznostmi

ziskavani energie z daného zdroje.

Aby doslo k rozvoji vyuzivani obnovitelnych zdroj(, tak tyto zdroje musi byt ekonomicky lakavé pro
investory. JelikoZ technologie vyroby energie z obnovitelnych zdrojd neni natolik pokrocila, aby tyto
zdroje mohly ekonomicky konkurovat konvenénim zdrojlim v trznim prostfedi, tak musi vzniknout ze
strany statu spravné nastavena podpora pro obnovitelné zdroje, kterd je udéla ekonomicky

rentabilnimi.



Cilem mé prace je zjisténi soucasného stavu regulatorniho prostfedi ohledné investic do
obnovitelnych zdroja v Ceské republice, zda se investorovi na tzemi Ceské republiky vyplati

investovat do obnovitelnych zdrojd a poptipadé do jakych.

V druhé kapitole se uvadi obecnd definice obnovitelného zdroje, proc se obnovitelné zdroje snazime
vice vyuzivat a co z toho plyne za rizika. V podkapitolach je uveden $irsi rozbor rlznych typ(

obnovitelnych zdrojt, které jsou k dispozici a které Ize vyuzZivat.

Tteti kapitola mé prace je vénovéna historickému vyvoji podpor OZE v Ceské republice a analyze
regulatorniho prostredi. Nejprve jsou uvedeny dlvody pro zavedeni podpor OZE, poté navaznost na
evropskou legislativu a vyvoj OZE v Ceské republice v poslednich letech. Zavér kapitoly se vénuje

popisu aktudlni situace.

Ve Ctvrté kapitole je popsan a zobrazen v tabulkach a grafech vyvoj instalovaného vykonu
obnovitelnych zdrojd v pribéhu let, aktudini stav obnovitelnych zdrojd, stav ceského energetického

mixu k roku 2016 a mnozstvi vyrobené elektfiny.

Dalsi kapitola shrnuje dosud uvedené informace o obnovitelnych zdrojich a jejich podpor. Zminuje
moznost investi¢ni podpory programem Nova zelena Uspordam a uvadi do jakych obnovitelnych

zdrojl je v soucasné dobé mozné uvaZovat o investici z hlediska vypsanych podpor.
V dalsi kapitole je uveden prehled metodiky hodnoceni ekonomickych projektd.

Zavérecna kapitola se zabyva ekonomickym hodnocenim dvou zvolenych investic do bioplynové
stanice. Zacatek kapitoly bude uvadét obecné a technické informace o bioplynové stanici. Poté
budou dodefinovany vstupy do ekonomického modelu, ktery se zabyva ekonomickym vyhodnocenim
vystavby nové bioplynové stanice. Nasledné bude prozkoumdana ekonomickd efektivnost této
investice. Dalsi podkapitola bude fesit novou definici vstupl do ekonomického modelu pro investici

do odkoupeni jiz existujici bioplynové stanice a nasledné i ekonomickou efektivnost této investice.



2 Typy obnovitelnych zdroji energie (OZE)

Tato ¢ast prace se zabyva prehledem obnovitelnych zdroju, které jsou k dispozici a které Ize vyuZivat.
Uvadim zde obecnou definici obnovitelného zdroje a dale Sirsi rozbor riznych typl obnovitelnych

zdroju.

Obnovitelnym zdrojem energie je v sou¢asné dobé minén zdroj, ktery témér nelze vycerpat.
Konkrétné se jedna o energii slunce, vody, vétru, zemského jadra a biomasy. Vyuzivani obnovitelnych
zdroju by mélo prispét ke snizeni vypousténi skodlivych emisi pfi vyrobé elektrické energie, tepelné
energie a u proces(, které vyrobé predchazi, jako napfiklad tézba a pfevoz uhli, ropy nebo zemniho
plynu. V urcitém sméru by vyuzivani obnovitelnych zdrojli mélo pfispivat ke zmenseni zavislosti statu
na importu jinych forem energii. S vétsim vyuzivanim obnovitelnych zdrojl je nutno se vyporadavat
s novymi problémy v energetice a brat vice v potaz faktor pocasi, ktery u tradi¢nich zdroji nehral
vyznamnéjsi roli. Jelikoz obnovitelné zdroje jsou velmi zavislé na pocasi, tak se jedna o méné stabilni
zdroje energie v porovnani tradi¢nimi zdroji (jadro, fosilni zdroje). Kazdy obnovitelny zdroj ma své
idedlni podminky pro vyrobu elektrické, tepelné ¢i mechanické energie. Napfiklad u slunce zalezi na
dobé slunecniho svitu, jeho sile a na pozici a natoceni fotovoltaického nebo fototermického panelu.
Z toho vyplyva, Ze pokud chceme efektivné a pratelsky k pfirodé vyuZivat obnovitelné zdroje, tak
musime ty to elektrarny budovat tam, kde budou mit nejlepsi mozné podminky pro vyrobu energie a
nejmensi negativni dopad na okoli. Dalsi problém obnovitelnych zdrojl je mald plosna koncentrace
energie, takZe pro vyrobu energie je potieba zabrat vétsi plochu zemé oproti tradi¢nim zdrojam. U
obnovitelnych zdrojd nabyva soucinitel vyuZiti, ktery popisuje vyuZiti el. zafizeni v pribéhu celého
roku, na vétsi vaze nez dfive, a instalovany vykon se stdva vice klamavym faktorem pro laickou

verejnost.

2.1 Uziti vodni energie

Vodni energii vyuzivdme ve vodnich elektrarnach, kde je turbina na jedné hrideli spolu s elektrickym
generdatorem. Proudici voda skrz turbinu ji otaci a tim se otaci i elektricky generator. Takto se
mechanicka energie méni na elektrickou. Vodni turbiny dosahuji az 95 % ucinnosti a diky své
schopnosti rychle najet na plny vykon se nékteré typy vodnich zdroji vyuZivaji pro stabilizaci
elektrické soustavy. Vodni elektrarny vyzaduji pomérné velké investice do vystavby, ale poté se
vyznaduji nizkymi provoznimi naklady. Nicméné vodni potencial je v CR a7 na malé vyjimky

vyCerpan.[1]
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Vodni elektrarny ndm mimo jiné umoznuji regulovat vodni pritok, a tak hospodafit s vodou,
zajistovat splavnost toku, akumulovat vodu, vytvofit rekreaéni oblasti a vyuZzivat akumulovanou vodu.
Ale také maji znacné nevyhody jako zatopeni ¢asti Uzemi, ovlivnéni vodnich tokd, ekologické

ovlivnéni okoli a spodnich vod. [1]

Z hlediska podpory délime vodni elektrarny dle instalovaného vykonu, a jestli se jedna o novou

lokalitu nebo nové zrekonstruované dilo.[2]
Vodni zdroje dale délime do skupin:

e Pritocné vodni elektrarny

e Regulaéni vodni elektrarny
Regulaéni vodni elektrarny mdzeme déle rozdélit na:

e PfecCerpavaci vodni elektrarny

e Slapové vodni elektrarny

2.1.1 Prutoc¢né vodni elektrarny

Pratocné vodni elektrarny dodavaji vykon do elektrické soustavy dle aktualniho vodniho toku. Takze
kdyZ protéka recistém vice vody, tak doddva vice energie a kdyZz méné, tak doddva méné energie do
elektrické soustavy. Z toho dlivodu se prito¢nymi vodnimi elektrarnami nestabilizuje elektricka

soustava a pracovni pasmo je v zakladni ¢asti diagramu zatiZeni.[1]

2.1.2 Regulacni vodni elektrarny

Jak jiZ je vySe napsdno, tak do této kategorie patfi pfecerpdvaci a slapové vodni elektrarny. Lze je
také nazvat akumulaéni vodni elektrarny, protoZze pro svlj chod musi mit naakumulované dostatecné
mnozstvi vody. PfeCerpdvaci elektrarny maji vybudovanou nadrz, kde akumuluji vodu a v potfebny
¢as tuto akumulovanou vodu pusti spadem do turbiny a ta vyrobi potfebné mnoZstvi energie, aby
stabilizovala elektrickou soustavu. V dobé, kdy je elektrické energie dostatek, tak naopak
spotfebovava elektrickou energii pro akumulaci vody do nadrze. Slapové elektrarny vznikaji
zahrazenim vodniho toku na vhodném misté. Tim se pfed mistem zahrazeni akumuluje voda, ktera
v dobé potreby je pusténa pres turbinu. Voda zacne otacet turbinou a tim se zacne otacet elektricky
generator, ktery otacenim produkuje elektrickou energii. Tyto elektrarny slouZi pro stabilizaci
elektrické soustavy. Pracovni pasmo regulacnich vodnich elektraren se nachazi ve Spi¢kové, Ci polo

Spickové casti diagramu zatizeni. [1]
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2.2 Uziti slunec¢né energie

Sluneéni energii vyuzivdme primo k vyrobé elektrické energie nebo k ohtfevu kapalin. Vyrobu
elektrické/tepelné energie ovliviiuje sluneéni svit, respektive jeho sila a jak dlouho trva. Z toho
divodu se musi brat v potaz kam solarni panely/kolektory umistit, na jakou svétovou stranu je
natocit a pod jakym thlem. V CR je nejpiihodnéjsi oblast pro vystavbu solarnich paneld/kolektord

Jizni Morava nebo Jizni Cechy.
Slunecni energii mlizeme vyuzivat pomoci:

e Fotovoltaiky

e Fototermiky

Fotovoltaika slouZi pro pfeménu slunecni energie na elektrickou energii. Fotovoltaicky panel vyrabi
elektfinu na principu fotoelektrického jevu, coz je jev pfi kterém jsou elektrony emitovany z latky

v dUsledku absorpce elektromagnetického zareni. Fotovoltaické panely jsou tvoreny polovodidi,
protoze polovodice maji PN prechod, kde jsou elektrony a diry oddéleny vnitfnim elektrickym polem.
Ziskani elektrické energie probiha zjednodusené tim, Zze svétlo zasviti na polovodic, foton vyrazi
elektron a ten je emitovan do vyssiho vodivostniho pasu, vznikne dvojice elektron (-) a dira (+), které
jsou pomoci PN prechodu oddéleny a ndboje jsou odvedeny. NejcastéjsSim polovodi¢em pro vyrobu

fotovoltaickych panell je kifemik.[1][3]

Obr. 1 Fotovoltaicky panel[4]
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Fototermika vyuZiva sluneéni energii na ohfev vody. Fototermické kolektory dale mizZeme rozdélit na
vakuové trubicové, vakuové trubicové - kondenzacni, ploché deskové a ploché deskové - vakuové.
Vakuové trubicové fototermické panely tvofi paralelné fazené sklenéné trubice a v kazdé sklenéné

trubici je dal$i médéna trubice, kterou protéka teplonosné médium. Mezi sklenénou a médénou
trubici je vakuum, proto maji vakuové trubicové panely nizké tepelné ztraty. Ohtev teplonosného
média probiha, kdyZ na panel sviti slunce. Trubicové vakuové - kondenzacni maji opét paralelné
fazené sklenéné trubice a uvnitf se nachdazeji médéné uzaviené trubice, ve ktery je tékava latka. Nad
koncich trubic je k nim vodorovné razena trubice s teplonosnym médiem. Ohtev teplonosného média
probiha pomoci kondenzace. Slunce zahreje tékavou latku v médéné trubici na vysokou teplotu a ta
prejde do plynného skupenstvi. Plyn stoupd v trubce nahoru, dokud se nezchladi o trubici, ve které je
teplonosné médium. Zchlazeny plyn se zméni zpét na kapalinu a tim uvolni tepelnou energii. Ploché
deskové kolektory tvofi na povrchu sklo nebo plast, pod prahlednou vrstvou se nachazi soustava
médénych trubic, ve kterych tece teplonosné médium, a nakonec je absorbér slunec¢niho zareni, coz
je deska opatifena matnym natérem. V této soustavé vznika sklenikovy efekt, kde studena voda je

dole a tepld voda stoupa v systému nahoru. Posledni typ kolektord je totoZzny s predeslém typem, ale

v celém kolektoru je vakuum.[1, 5]

Obr. 2 Fototermicky plochy deskovy panel[6]
Fotovoltaika se od roku 2009 z hlediska podpory dale déli dle instalovaného vykonu do 30 kWp
vCetné a nad 30 kWp. Od roku 2013 se déli na skupiny dle instalovaného vykonu do 5 kWp a od 5
kWp do 30 kWp. [2]

2.3 Uziti vétrné energie
Diky nerovnomérnému ohfivani povrchu Zemé vznikaji na Zemi tlakové rozdily a tim vznika vitr, ktery
proudi od tlakové vyse k tlakové nizi. ZjednoduSené rfe¢eno vzduch u rovniku, kde dopada vice

slunecni energie, se ohfiva vice nez vzduch u pdla. Teply vzduch u rovniku stoupa, proudi smérem
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k obratniklim, kde se ochlazuje a klesa. Studeny vzduch vane zpét k rovniku. Timto zplsobem vznikaji

pravidelné vzdusné proudy.[7][1]

Ferrelova

zapadni vétry buitka

~<— sublropické pasmo

pokles
studeného vysokého tlaku
vzduchu
/ y \ ) Hadleyova
severovychodni F : = A buika
pasaty LA
vystup
ohfatého vzduchu 5 S <—rovnik - paAsmo lidin
r‘.v ~ pas nizkého tlaku
jihovychodni § | 26na konvergence

Hadleyova
buika

~———— sublropické pasmo
vysokého tlaku

polarni buiika

Obr. 3 Cirkulace vzduchu[7]
Vitr jako energii vyuZivdme nejcastéji pomoci vétrné turbiny, kterd je vétrem pohanéna a méni
kinetickou energii na mechanickou a tu dale pomoci elektrického generdtoru na energii elektrickou.
Celkovy vykon vétru je pfimo umérny hustoté vzduchu a tfeti mocniné rychlosti vétru, takze pfi
uvaZzovani vystavby vétrné elektrarny je nejvice dbano hlavné rychlost vétru. Maximalné lze vyuzit
59,3 % vétrného vykonu, pficemz nejmoderné;jsi vétrné elektrarny dokazi vyuZit az 50 % vétrného

vykonu.[8]
Vétrné motory mlzZeme rozlisit do dvou kategorii:

e QOdporové

e \Vztlakové

Odporové vétrné motory funguji na principu tlaku, ktery vytvari proudici vitr na prekazku. Vétrné
odporové motory maji Ucinnost 15 — 23 %, coz je nizs$i nez motory vztlakové a proto se moc pro
vyrobu energie z vétru nevyuZzivaji. Na druhou stranu se jednd o jednodusi zafizeni nez vztlakové

vétrné motory a mohou pracovat jiz od 2 m/s rychlosti vétru.[8]
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Wind direction =

Wind direction

Wind diraction
—_—

I — 1_;__.4/ Drag

Drriving mechanism

Obr. 4 Princip odporového motoru[9]
Vztlakové vétrné motory pracuji na principu vztlaku, ktery v nasem pripadé vznika, kdyz vitr proudi
kolem listu vrtule. Nejcastéji se pouzivaji ttilisté vrtule. Vztlakové motory maji vétsi ucinnost nez

odporové motory. U modernich vétrnych vztlakovych motord G¢innost dosahuje skoro 50 %. Tyto

motory mohou pracovat az od 5 m/s rychlosti vétru.[1]

VZTLAKOVA SILA t

\ > e
2 —
RYCHLOST VETRU

Obtékani vzduchu kolem listu

Obr. 5 princip vztlakovych motorui[10]
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Obr. 6 vétrnd elektrarna[11] Obr. 7 popis vétrné elektrdarny[12]
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Obr. 8 Vétrnd mapa CR primérné rychlosti vétru ve vyice 100 m nad zemi[13]

V CR jsou nejlepsi podminky pro vystavbu vétrnych elektraren v horskych oblasti, kde je nejsiln&jsi
vitr. Nicméné tyto oblasti jsou ¢asto narodni parky nebo chranéné krajinné oblasti, kde stavba nové
vétrné elektrarny by narusovala pfirodni raz krajiny, a proto je velmi ¢asto nemozné zde vétrné

elektrarny vybudovat.[1]

2.4 Biomasa

Biomasou rozumime biologicky rozloZitelny materidl, rozfazujeme ho na dva typy:

e Odpadni biomasa
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e (Cilené péstovana biomasa

Mezi odpadni biomasu patti napfiklad komunalni organické odpady, Zivocisné odpady a rostlinné
odpady. Cilené péstovanou biomasou rozumime napfiklad cilené péstované dreviny, obiloviny,
olejnaté rostliny a rostliny jako brambory nebo cukrova fepa. Dale v pojmech rozliSujeme bioplyn a
biomasu. Bioplyn vznikd z anaerobni digesce biomasy, coz je kontrolovany rozklad biomasy na
bioplyn a digestat (latka ziskand z digesce). Bioplyn je nasledné spalovan za ucelem ziskani energie.
Biomasa byva spalovana v elektrarné spolu s jinym palivem a anebo samostatné. [14] [3] Z hlediska

podpory se biomasa rozfazuje do skupin dle druhu biomasy a dle typu vyuZiti biomasy.[15]

2.4.1 Premény biomasy
Jak jiz bylo zminéno, biomasu mizZeme upravovat rliznymi procesy a tim z ni ziskavat odlisné

sekundarni zdroje energie a to pevné, tekuté, ¢i plynné. Upravné procesy biomasy jsou
termochemicka preména (suché procesy), biochemicka preména (mokré procesy) a fyzicko-chemicka

preména.[16]
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Obr. 9 Pfemény biomasy [16]
Dale lze ziskat pfi zpracovavani biomasy odpadni teplo, konkrétné z kompostovani, aerobniho ¢iSténi
odpadnich vod a anaerobni fermentace pevnych organickych odpad.

2.4.1.1 Termochemické premény

Jde o pfemény biomasy pomoci tepla, kde se procesy od sebe lisi mnozstvim kysliku béhem reakce a
teplotou.[1]
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Spalovani

Jedna se o jednu z nejjednodussich zplsobl pfemény. Spalovaci proces se hodi pro biomasu, ktera
ma obsah vody nizsi nez 60 %.[17] Nejcastéji spalujeme drevo, odpady z dfevniho pramyslu, slamu,
obiloviny a organicky nebo komunalni odpad. VyuZiva se i spoluspalovani biomasy s fosilnimi palivy,

kdy se ¢ast 5 — 20 % fosilnich paliv nahradi biomasou. [1]
Zplynovani

Bé&hem tohoto procesu se pomoci zplyfiovacich latek preméni ¢ast pevné biomasy na plyn. Tento plyn
se sklada z prevainé ¢asti z CO, H,, CO,, CHa, N2, Ke zplyriovani je vhodné pouzivat palivové nebo

odpadni drevo. [1]
Pyrolyza

PFi tomto procesu se biomasa preménuje na dievéné uhli. Z pyrolyzy dostavame t¥i produkty: uhli,

plyn skladajici se z uhlovodik( a olej. [1]

Zpétny
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teplo plynu %

— pro suseni
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[@@eni ] [P
¥
¥
¥

cyklon

®
O
= 0
S ®
N &
o ©
EU)
o @

reaktor

zkapalnény
plyn

e

BIO olej

Obr. 10 Technologické schéma pyrolyzy biomasy[1]

2.4.1.2 Biochemicka preména

Anaerobni digesce

Timto procesem ziskavame z biomasy bioplyn. Nejcastéji se pouZzivaji odpady z Zivocisné vyroby,

potravinarského primyslu a organické komunalni odpady. Anaerobni digesce je chemicky vice

18



stupriovity proces, kde pomoci mikroorganizmu se postupné preménuji sacharidy, tuky a bilkoviny na

Vs v

bioplyn. Anaerobni digesci tvori Ctyfi faze:[1]

e Hydrolyza — pfeména vlhkych organickych latek na jednodussi
o Acidogeneze — pfeména vlhkych organickych latek na organické kyseliny a vznik H, a CO,
e Acetogeneze — preména bakterie vyssiorganické kyseliny na kyselinu octovou

e Metanogeneze

o rozklad kyseliny octové na metan a oxid uhlicity

o preména z vodiku a oxidu uhli¢itého na metan

Alkoholové kvaseni

Pro alkoholové kvaseni se vyuZzivaji Skrobové a cukernaté energetické plodiny. Produktem je etanol.

vstupni suroviny
bioodpady
hinij

uhlohydraty
tuky
bilkoiny
1

1. stupen
stépeni makromolekul

\/

2. stupen
kvadeni

cukry
mastné kyseliny
aminokyseliny
zasady
1

\/

3. stupefi
tvorba metanogennich
smési

karboxylova kyselina
plyny
alkoholy
1

\/

4. stupen
tvorba bioplynu

kyselina octova
vodik
oxid uhligity
1

\/

metan
oxid uhliity

bioplyn

hydrolitické bakterie

acidogenezni bakterie

acetogenezni bakterie

metanogenezni bakterie

Obr. 11 Postup vyroby bioplynu[1]
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2.4.1.3 Fyzicko-chemicka preména

Esterifikace

Pti tomto procesu vznikd jako hlavni produkt bionafta. Bionafta se vyrabi z rostlinnych olej(i nebo

zivo€iSnych tukl.[1]

2.5 Geotermalni energie

Geotermalni energie pochazi z tepla zemského jadra. Toto teplo dokdzeme vyuzit z geotermadlnich
vod, které jsou diky zemskému jadru teplejsi nez vzduch na povrchu, anebo ze suchych hornin.
Geotermalni energie z geotermalnich vod se ziskava vétsinou pomoci hlubinnych vrtl a ¢asto se
jedna o vodu, kterad obsahuje hodné minerélnich prvk(. Mineralni prvky ve vodé komplikuji jeji vyuziti
v podobé zanaseni trubek a ¢asti stroje.[3] Teplo ze suchych hornin se vyuZivd pomoci vertikalnich
nebo horizontalnich kolektord. Horizontalni kolektory jsou zjednodusené feceno trubky ulozené 2-3
m pod nezastavénym zemskym povrchem.[18] Vertikalni kolektory jsou vertikalni vrty vétSinou ve
tvaru U, kde proudi teplonosné médium, které je ohfivano geotermalni energii a dal predava teplou
energii na vyparnik tepelného Cerpadla.[19] Vyroba elektfiny vyuzitim geotermdlni energie je
investi¢né naro¢né a v CR nejsou prozatim vhodné podminky. Elektrickou energii miZzeme ziskat
metodou suchych par, ktera neni jiz mnoho vyuzivana. Jedna se o vyvrtani vrtu do zemé, odkud se
odebira para. Zkondenzovana voda se vraci zpét do zemé. Ddle je metoda mokrych par, kde je voda o
minimalni teploté 160 °C vyvedena z vrtu a nasledné pomoci parniho Rankin-Clausiova obéhu je

vyrobena elektricka energie. Existuji jesté dalsi dvé metody HDR a FDR. [1]

2.6 Druhotné zdroje
Jedna se o energeticky vyuZitelny vedlejsi produkt vznikly lidskou ¢innosti jako tfeba komunalni

odpad, odpadni teplo, skladkovy plyn, kalovy plyn a dalsi vedlejsi vyuzitelné produkty.[20]

V této kapitole jsem shrnul obecné moznosti vyuzivani obnovitelnych zdroj. Jak bude popsano ddle,
nékteré typy OZE Ize v ceskych podminkach jesté rozsitit a také jsou podporovany a nékteré jsou na

hranici moZnosti vyuziti.
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3 Analyza regulatorniho prostiedi

Tteti kapitola mé prace se zabyva historickym vyvojem podpor OZE v Ceské republice a analyzou
regulatorniho prostredi. Nejprve zde uvedu dlivody pro zavedeni podpor OZE, ndvaznost na
evropskou legislativu a vyvoj OZE v Ceské republice v poslednich letech. Zavér kapitoly se vénuje

popisu aktudlni situace.

Z uvedenych divod( v ivodu Evropska Unie vydala roku 2001 smérnici 2001/77/EC, kde si klade za cil
mit do roku 2010 v celkové energetické spotiebé 12 % z obnovitelnych zdroji a 21 % v obnovitelnych
zdrojich v hrubé spotrebé elektfiny. K dosazZeni téchto cild pouziva nastroje narodnich indikativnich
cilG pro kazdy Clensky stat, které by mély zapfricinit v jednotlivych ¢lenskych zemi nastaveni takového
regulatorniho prostredi, aby tyto cile byly do roku 2010 spInény[21]. Roku 2009 vydala Evropska Unie
novou smérnici 2009/28/EC, ktera rusila tu pavodni z roku 2001 a zavedla nové cile 20-20-20:[22]

e Snizit emise sklenikovych plyn(i 0 20 % ve srovnani se stavem v roce 1990
e  Zvysit podil energie z obnovitelnych zdroji na 20 % a 10 % podilu energie z obnovitelnych
zdroju v dopravé
e Zvysit energetickou Ucinnost 0 20 %
Pro splnéni téchto cild byl zvolen stejny nastroj jako u smérnice 2001/77/EC, to znamena nové
narodni indikativni cile pro ¢lenské zemé.[22]
Indikativni cile dle smérnice 2009/28/EC pro CR jsou:[23]
e 13 % podilu energie z obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotfebé energie v roce 2020
e 10 % podilu energie z obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotrebé energie v dopravé

v roce 2020
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Stru¢na ¢asova osa vyvoje regulatorniho prostiedi v CR

V nasledném grafu Ize vidét ¢asovy piehled vyvoje regulatorniho prostiedi v Ceské republice:

2000
2001

2004

2005

2009

2010
2011

2012

2014

2015

2017

Zakon €. 406/2000 Sb. - moZnost ziskat investiéni dotace na OZE
Evropska smérnice 2001/77/EC

Vstup do EU - nutnost implementovat smérnici 2001/77/EC

Implementace- zakon €. 180/2005 Sb. - zeleny bonus a vwkupni ceny

Prudky pokles cen fotovoltaickych paneld
Evropska smérnice 2009/28/EC
Rozmach fotovoltaickych elektraren - Spatné nastavena podpora

Zakon €. 137/2010 Sb. - opatfeni pro zamezeni daliiho rozmachu fotovoltaik
Zakon €. 330/2010 Sb. - z pfisnéni podpory pro fotovoltaiky-> podpora pouze do
30 kWhp inst. vwywkonu + umisténi na domé

Zakon €. 402/2010 Sh. - zavedeni solarni dané

Implementace smérnice 2009/28/EC -> zakon &, 165/2012 Sh. +Narodni akéni plan
Mejsou vypisovana cenova rozhodnuti pro fotoveltaiky a spalovani dalniho plynu,

skladkového plynu a bioplynu

Zakon 131/2015 Sh. -> zrugeni Hlav VIl a VI, které se tykaji podpory biometanu a
decentralni vyroby eletfiny

Pfehled je ddle vice rozepsan v nasledujicich kapitolach.

3.1 Vyvoj regulatorniho prostredi

Dle zdkona ¢. 406/2000 Sbh. o hospodareni energii se zavadi roku 2001 ,,Statni program na podporu

Uspor energie a vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdrojli energie”. Diky kterému bylo mozné ziskat

investi¢ni dotaci ze statniho rozpoctu na rozvoj vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroj(

energie[24]. Tyto zdroje se vymezuji vyhlaskou ¢. 214/2001 Sb., ve které se dale rozdéluji na OZE pro

vyrobu elektrické energie a tepelné energie.[25]
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OZE pro vyrobu elektrické energie:[25]

e vodni energie v zafizenich do 10 MW,
e slunecni energie

e vétrna energie

e biomasa v zafizenich do 5 MW,

e bioplyn

e vodikové palivové ¢lanky

e geotermalni energie

OZE pro vyrobu tepelné energie:

e slunecni energie

e geotermalni energie

e biomasa v zafizenich do 20 MW,

e bioplyn,

e palivové ¢lanky
Vyhlaska ¢. 214/2001 Sb. byla zrusena k datu: 13. 12. 2006. Podporované zdroje dale vymezuje
zédkon ¢. 180/2005 Sb. a poté zakon ¢. 165/2012 Sb.

V roce 2000 zikon ¢. 458/2000 Sb., ktery je ucinny od roku 2001, zavadi povinnost provozovateli

distribucni soustavy vykupovat elektrickou energii ze zdroja na bazi:(dale jen povinny vykup)

e vodni energie do vykonu vyrobny elekttiny 10 MWe
e slunecni energie

e vétrna energie

e geotermalni energie

e biomasa a bioplyn

a také vykupovat elektrickou energii z kombinované vyroby elektrické energie a tepla, kde mozné
mnozstvi k vykupu této elektrické energie je pfimo vazané na vyrobu tepelné energie, kterd je
dodavana fyzickym ¢i pravnickym osobam, a nebo pro technologické ucely.[26] Tuto podporu dale
upresnuje vyhlaska €. 252/2001 Sb., ktera je novelizovana vyhlaskou ¢. 539/2002 Sb.. V této vyhlasce
se upresnuje a zpfisfiuje podpora pro elektrickou energii vyrobenou kombinovanou vyrobou elektfiny

a tepla. Vyhlasky ¢. 252/2001 a 539/2002 Sb. se rusi roku 2005 vyhlaskou ¢. 439/2005 Sb. [27]
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3.1.1 Zakon ¢.180/2005 Sb.

Kvali nutnosti implementace evropské smérnice 2001/77/EC, ktera udava narodni indikativni cile, se
zavadi zakon ¢. 180/2005 Sb. Zakon ¢.180/2005 vyznamné zménil roku 2005 podpory obnovitelnych
zdrojl pro vyrobu elektfiny a dale zménil zakony o ochrané ovzdusi 86/2002 Sb. a o hospodareni

s energii 406/2000 Sb.[28]

Mezi podporované zdroje pro vyrobu elekttiny patfi: energie vétru, slunecniho zareni, geotermalni,
vody, pady, vzduchu, biomasy, skladkového plynu, kalového plynu, bioplynu a diiniho plynu. Vyjimku

tvofi vétrné elektrarny s instalovanym vykonem nad 20 MWe na rozloze 1km?2.[28]

Tento zakon ¢aste¢né méni podporu formou povinného vykupu a zavadi podporu formou zeleného

bonusu.[28]

3.1.1.1 Povinny vykup a zeleny bonus

Energeticky regula¢ni ufad (ERU) stanovuje ceny, jak povinného vykupu, tak i zeleného bonusu. (pro
jednotlivé druhy OZE) O budoucich vykupnich cenach a zelenych bonusech se vidy rozhoduje
kalendarni rok dopfedu, coz napt. znamena, Ze v roce 2017 se bude rozhodovat o vysi vykupnich cen
a zelenych bonus( pro rok 2018. Stanovované vykupni ceny na dalsi rok se nesmi snizit o vice jak 5 %
z ceny kalendarniho roku, kdy se rozhoduje o zméné ceny. Takto stanovena vykupni cena byla poprvé
uskutecnéna pro rok 2007. Vykupni ceny jsou garantovany po dobu 15 let a zarucuji minimalni
patndctiletou navratnost investice, pfi stanovenych technickych a ekonomickych parametr( dle
vyhlasky ¢. 475/2005 Sb., od uvedeni zafizeni do provozu. [28] Z toho plyne, Ze zafizeni uvedené do
provozu napfiklad roku 2010 a zafizeni uvedené do provozu roku 2011 miZou mit v budoucich letech
rozdilné vykupni ceny a zelené bonusy. Dale dle vyhlasky ¢. 150/2007 Sb. se vykupni ceny kazdoroéné
zvysuji 0 2 % az 4 % s ohledem na index cen prlmyslovych vyrobc(.[29] Operdtor trhu s elektfinou
(OTE) vydava vyrobci elektrické energie z obnovitelnych zdrojl (dale jen vyrobci) na vyzadani

potvrzeni o plivodu elektfiny, které vyrobce potiebuje pro uplatnéni podpory.[28]

3.1.1.1.1 Povinny vykup

Jak jiz je psano vyse, podpora formou povinného vykupu znamena, Ze vyrobce nabidne svou
vyrobenou elektfinu z obnovitelnych zdrojd, na kterou se vztahuje podpora, k vykupu a
provozovatelé regionalnich distribu¢nich soustav nebo provozovatel prenosové soustavy jsou povinni
tuto elektfinu vykoupit za ceny stanovené Energetickym regulacnim ufadem pro dany rok a prebiraji

zodpovédnost za odchylku.[28]
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3.1.1.1.2 Zeleny bonus

Na podporu formou zeleného bonusu ma vyrobce prévo, kdyz vyuZije tuto elektrickou energii pro
svou vlastni spotfebu nebo nenabidne takto vyrobenou elektrickou energii k povinnému vykupu a
proda ji jinému ucastnikovi trhu s elektfinou. Zeleny bonus byl hrazen provozovatelem regionalnich

distribuénich soustav nebo provozovatelem, prenosové soustavy. [28]

3.1.1.1.3 Zeleny bonus versus povinny vykup

PFi povinném vykupu vyrobce prodava veskerou svou vyrobenou el. energii a obdrzi za ni stanovenou
vykupni cenu. Vykupni cena roste o 2 az 4 % mezirocné a mezirocné muze klesnout maximalné o 5 %.
Zeleny bonus je poskytovan vyrobci, ktery sdm spotrebovdva vyrobenou elektfinu anebo ji prodava
jinému Ucastnikovi trhu. Zeleny bonus oproti vykupni cené meziro¢né neroste, protozZe tento rist jiz
by méla pokryvat dohodnutd cena s Ucastnikem trhu a nemad v zakoné dané maximalni meziroéni

pokles.[28, 29]

Povinny vykup

OTE * PDS/PPS

elektiina z OZE
povinny vykup

rozdil mezi hodinovou cenou za el. a povinnym vykupem

Podporovany
vyrobce

Obr. 12 Schéma tok( penéz a elektriny pro Povinny vykup dle zékona ¢. 180/2005 Sb.
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Zeleny bonus

OTE » PDS/PPS

elektiina z OZE

zeleny bonus

Uéastnik m—— Podporovany
trhu s el. « vyrobce

Obr. 13 Schéma toki penéz a elektiiny pro Zeleny bonus dle zékona ¢. 180/2005 Sb.

Kde:

OTE — Operator trhu s elektfinou a plynem
PDS — Provozovatel distribucni soustavy
PPS — Provozovatel pfenosové soustavy

Podporovany vyrobce — Vyrobce el. Energie z obnovitelnych zdrojd, ktery ma narok na podporu

vykupni cenou nebo zelenym bonusem

3.1.1.2 Podminky podpory

Zakon ¢. 180/2005 Sb. byl provadén vyhlaskou €. 475/2005 Sb.,482/2005 Sb. Ve vyhlasce ¢. 475/2005
Sb. se stanovuji terminy pro zvoleni formy podpory a dale technické a ekonomické parametry pro
dany zdroj, aby byla splnéna patnactileta navratnost investice pomoci podpory vykupnich cen dle
prilohy ¢.3. Zménu zpUsobu podpory na dalsi kalendarni rok Ize provést vidy do 30. listopadu

aktudlniho kalendarniho roku. [30]
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Vyhlaska ¢. 482/2005 Sh. fika, pro jaké druhy biomasy jsou stanoveny podpory. Déle kategorizuje
druhy biomasy, pficemz kazda kategorie ma jinak stanovenou podporu a upresiiuje, jak biomasu

vyuzivat.[14]

3.1.2 Fotovoltaicky rozmach
Roku 2010 se seslo vice faktoru, které zpUsobily fotovoltaicky rozmach. Prvni z téchto faktor( byl

trvajici pokles cen fotovoltaickych panelll. Druhym faktorem bylo posileni ¢eské koruny, coz

v kombinaci s klesajici cenou fotovoltaickych panel( dovazenych ze zahranici zpUsobilo velké snizeni
investi¢nich nakladd nutnych k pofizeni fotovoltaické elektrarny. Tretim zasadnim faktorem byla
pozdni reakce ze strany statu, ktery nestihl upravit zakon ¢. 180/2005 Sb., tak aby Regulacni urad
mohl vécné regulovat vykupni ceny. Kombinace téchto t¥i faktor( zapficinila vysi dotaci ze strany
statu, které nereflektovaly sniZeni investi¢nich nakladd. Nicméné tyto investicni ndklady dramaticky
klesly a ekonomickd vyhodnost vystavby fotovoltaickych elektraren v roce 2010 znacéné stoupla.

V disledku uvedenych okolnosti vzrostl za rok 2010 instalovany vykon fotovoltaickych elektraren

zhruba o 1 000 MWe, viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazu..[31-34]

Z prisnéni podpory pro zamezeni vétsimu rozmachu fotovoltaiky

Roku 2010 vychazi vice novel pro zdkon 180/2005 Sb. Konkrétné se zavadi novela ¢. 137/2010 Sb.,
ktera umoznuje Regulacnimu Uradu stanovit takové vykupni ceny na dalsi kalendaini rok pro zdroje
elektfiny z obnovitelnych zdroji uvadéné do provozu roku 2011, u kterych je v rozhodovacim roce
navratnost investice kratsi nez 11 let tak, aby bylo dosaZzeno patnactileté navratnosti investice.[34]
TakZe by nemélo dochdzet k pfilis velké dotaci ze strany statu. Bohuzel to mélo platit jiz v roce 2010,

aby to zabranilo vétsimu fotovoltaickému rozmachu.

Novela ¢. 330/2010 Sh. zdkona ¢. 180/2005 Sb., kterd ma ucinnost od 1.1.2011, ¥ika, Ze podpora pro
obnovitelné zdroje se vztahuje pouze na zdroje v Ceské republice pFipojené do elektrizaéni soustavy
Ceské republiky, a to pfimo, pfes odbé&rné misto nebo p¥es jinou vyrobnu elektfiny. Dale omezuje
podporu pro energii ze slunecniho zareni. Podpora se vztahuje pouze na vyrobny do instalovaného
vykonu 30 kWp a musi byt umisténa na stfese nebo obvodové zdi jedné budovy, ktera je spojena
pevnym zakladem a evidovana v katastru nemovitosti. Zmény v podpore se netykaji zdroja, které byly
pfipojeny do prenosové nebo distribuéni soustavy prfed dnem ucinnosti novely. Nepfipojené zdroje,
které byly uvedeny do provozu pred dnem ucinnosti novely lze pfipojit do distribu¢ni nebo prenosové
soustavy do 12 mésicll od dne Ucinnosti novely aniz by ztratily pravo na podporu.[35] Timto zakonem

se prestaly podporovat nové velké fotovoltaické elektrarny umisténé na polich.
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Solarni dan

Novela ¢. 402/2010 Sh. zakona ¢. 180/2005 Sb. zavadi dan z vyroby elektfiny ze slunecniho zareni v
obdobi 1. ledna 2011 do 31. prosince 2013 pro vyrobny uvedené do provozu od 1. ledna 2009 do 31.
prosince 2010 s instalovanym vykonem nad 30 kWp. Zakladem dané je ¢astka bez dané z pridané
hodnoty z povinného vykupu nebo zeleného bonusu za elektrickou energii vyrobenou ze slune¢niho
zareni v daném obdobi. Dafiova sazba se lisi dle zvolené formy podpory, pro vykupni ceny je danova

sazba 26 % a pro zeleny bonus 28 %.[36]

Jde o snizeni dopadu fotovoltaického rozmachu, ktery vznikl kombinaci prudkého snizeni ceny

fotovoltaickych panelll a pozdniho zareagovani v podobé Upravy podpory ze strany statu.

3.1.3 Zakon¢. 165/2012 Sh.

Evropska smérnice 2009/28/EC je implementovana v zdkonu ¢. 165/2012 Sb., kde je i nové definovan
Narodni akéni plan, kdo ho vypracovava, spravuje a z ¢eho vychazi. Narodnim akénim planem je
strategicky dokument, ktery ma smérovat ceskou energetiku k dosazeni zavaznych cild v podilu

obnovitelnych zdroja v CR a vypracovan v souladu se statni energetickou koncepci.

Zakon €. 165/2012 Sb. s Géinnosti od 1.1.2013 rusi a nahrazuje zakony ¢. 180/2005 Sb., 137/2010 Sb.,
330/2010 Sh. a dale upravuje zakon €. 402/2010 Sb. 458/2000 Sb. a 185/2001 Sb.[20]

Tento zakon upravuje: [20]

e podporu pro obnovitelné zdroje (dale jen podpora), ze kterych se vyrdbi elektfina, teplo nebo
biometan
e soldrni dan

e vydavani zaruky pavodu elektfiny z obnovitelnych zdroj
3.1.3.1 Podpora elektiiny z OZE

Podpora se vztahuje na vyrobny, které se nachazeji na zemi Ceské republiky a jsou pfipojené

k elektriza¢ni soustavé Ceské republiky. Vyrobny musi spliiovat minimalni G¢innost uZiti energie,
kterou stanovuje provadéci pravni predpis, vyhlaska ¢. 441/2012 Sb. Minimalni i¢innost neni
stanovena pro energii z vétru, slunce, vody a geotermalni energii. Podpora pro vyrobu elektrické
energie ze spalovani biomasy je uréena zvlast provadécim pravnim predpisem, a to podle druhu,
parametr( a zpUsobu vyuZiti biomasy. Podpora pro biomasu a biopaliva se vztahuje pouze pro vyrobu
elektrické energie v zafizeni, které je schopno vyrdbét v kombinovaném rezimu elektfinu a teplo a
disponuje osvédcenim z ministerstva. U bioplynu je podporovdna vyroba elektrické energie, ktera je

vyrabéna v kombinované vyrobé spolu s teplem a kde biomasa, ze které vznika bioplyn, je aspor z 30
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% z jiné biomasy neZ cilené péstované na orné pldé nebo travnim porostu. Dale musi zajistit
efektivni vyuZiti pro nejméné 50 % primdrni energie biomasy, ze které je bioplyn vyroben a viastni
technologickad spotreba elektfiny a tepla vyrobny elektfiny se pfitom nezapocitava“ (§ 4 odst. 5 pism.
c) zdkona ¢. 165/2012 Sb.). Podpora sluneéné energie je definovana stejné, jak byla v novele ¢.
330/2010 Sh. zakona ¢. 180/2005 Sb. Pfi vyrobé elekttiny z komunalniho odpadu se podpora vztahuje
pouze na biologicky rozlozitelnou ¢ast komunalniho odpadu. Biokapaliny musi splfiovat kritéria
udrZitelnosti stanovené provadécim pravnim predpisem €. 477/2012 Sb. ERU stanovuje rozsah a vysi
podpory, dle tohoto zdkona v cenovém rozhodnuti. Ufad nestanovi podporu pro nasleduijici rok, kdyz
o dva roky dfive byla splnéna pfedpoklddana hodnota Narodnim akénim planem pro rok, ve kterym

se o podpore rozhoduje.[20]

3.1.3.1.1 Formy podpory pro elektfinu
Formy podpory zUstavaji zachovany, podporu lze ¢erpat v ramci vykupni ceny nebo zeleného bonusu.

Podporu formou vykupnich cen pro elektfinu nelze kombinovat v ramci jedné vyrobny s podporou
formou zeleného bonusu na elektfinu. Vyrobce ma pravo na zménu formy podpory pouze k 1. 1. pro

dany kalendarni rok.[20]

3.1.3.1.1.1 Zeleny bonus pro elektiinu
Zeleny bonus na elektfinu je zavadén ve dvou rezimech, a to hodinovy a roc¢ni. Roc¢ni zeleny bonus

funguje stejné, jako drive oznacovany zeleny bonus. Zato hodinovy zeleny bonus funguje na bazi
rozdilu vykupni ceny a hodinovou cenou za silovou elektfinu na vnitrodennim trhu, ktery organizuje

OTE. Z toho vyplyv4, Ze se hodinova cena mlze ménit kazdou hodinu.

Narok na ro¢ni zeleny bonusu vznika vyrobci vyrabéjici elektfinu z obnovitelnych zdrojl ve vyrobné

s instalovanym vykonem do 100 kW vcetné. Narok na hodinovy zeleny bonus vznika vyrobci
vyrabéjici elektfinu z obnovitelnych zdroji s instalovanym vykonem nad 100 kW. Vyjimku tvofi u
hodinového zeleného bonusu vyroba elektfiny z biologicky rozloZitelné ¢asti komunalniho odpadu
nebo spole¢nym spalovanim obnovitelného a neobnovitelného zdroje. Vyrobny s instalovanym
vykonem nad 100 kW, které byly uveden do provozu pred 1.1.2013 maji narok si zvolit jak hodinovy
zeleny bonus, tak rocni zeleny bonus.[20]

Kdyz vyrobce neni subjektem ztc¢tovani, tak neni odpovédny za odchylku, a tudiz odpovédnost za
nastava ve vyplaceni zeleného bonusu, ktery na rozdil od zadkona ¢. 180/2005 Sb., kde ho vyplaceli
provozovatelé regionalnich distribucnich soustav nebo provozovatel pfenosové soustavy, je vyplacen

OTE. [20]
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Obr. 14 Schéma toki penéz a elektriny pro Zeleny bonus dle zdkona ¢. 165/2005 Sb.

3.1.3.1.1.2 Vykupni cena pro elektiinu
Na vykupni cenu ma vyrobce narok, pokud vyrabi elektfinu pomoci vodni elektrarny s instalovanym

vykonem do 10 MW vcetné nebo vyrabi elektfinu z obnovitelnych zdrojl ve vyrobné s instalovanym
vykonem do 100 kW vcetné. Vyrobce, ktery vyrabi elekttinu spolu z obnovitelnych zdrojl a
neobnovitelnych zdroji ma pravo pouze na podporu formou zeleného bonusu na elektfinu. Povinné

vykupujici pfebird odpovédnost za odchylku.[20]

3.1.3.1.2 Vyse vykupni ceny pro elektrinu

ERU kaZdoro¢né stanovi vysi vykupni ceny pro nasledujici rok, a to pro jednotlivé podporované zdroje
elektfiny, tak aby vyrobny dosahly patnactileté doby prosté ndvratnosti investic pfi splnéni
indikativnich technickych a ekonomickych parametrl stanovenych provadécim predpisem ¢. 347/2012
Sb. A dale ,zustala zachovdna vyse vynosu za jednotku elektriny z obnovitelnych zdroju pri podpore od
roku uvedeni vyrobny elektriny do provozu po dobu trvdni prdva na podporu jako minimdini
s pravidelnym roénim navysenim o 2 %; to neplati pro vyrobnu elektriny vyuZivajici biomasu nebo
bioplyn nebo biokapaliny”. (§ 12 odst. 1b zdkona €. 165/2012 Sb.) To znamena, Ze takto podporovanym
vyrobndm nemuze klesnout vynos za jednotku elektfiny pod vynos, ktery dostaly v roce uvedeni do

provozu a tento vynos, ktery je oznacen jako minimalni, se bude meziro¢né navySovat o 2 % po dobu
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poskytovani podpory. Stanovovana vykupni cena na nasledujici kalendarni rok maze byt nizsi

Vv

maximalné o 5 % a vyssi maximalné o 15 % oproti aktud

ni stanovené cené. Pro podporované zdroje,
které dosahuji prosté ndvratnosti investic nizsi, nez 12 let v roce rozhodovani o vykupni cené na
nasledujici rok neplati maximalni moiné 5 % snizeni oproti aktudlni stanovené cené a ERU stanovi cenu,
tak aby byla dosaZena patndctiletd doba prosté ndvratnosti investic dle indikativnich technickych a
ekonomickych parametrd. Vykupni cena v roce, kdy je vyrobna uvedena do provozu muze dosahovat

maximalné 4500 K&/MWh.[20]

3.1.3.1.3 Vyse zeleného bonusu pro elektrinu

Vyse roc¢niho zeleného bonusu na nésledujici kalendarni rok je stanovovana tak, aby minimalné
pokryla rozdil mezi vykupni cenou a o¢ekavanou priimérnou ro¢ni hodinovou cenou pro dany druh
obnovitelného zdroje. Oproti tomu vyse hodinového zeleného bonusu by méla byt takova, ze
minimalné pokryje rozdil mezi vykupni cenou a dosazenou hodinovou cenou pro dany druh
obnovitelného zdroje. KdyZ hodinova cena je zapornd, tak Ufad stanovi hodinovy zeleny bonus
maximalné do vyse, jako kdyby byla hodinova cena nulova. Zeleny bonus v roce, kdy je vyrobna

uvedena do provozu maze dosahovat maximalné 4500 K¢/MWh. [20]

Stanoveni hodinového zeleného bonusu

Vyse hodinového zeleného bonusu cpbhis v KE/MWh pro veskerou podporovanou elekttinu vyrobenou
z obnovitelného zdroje v hodiné h v regulovaném roce i, kterou operator trhu hradi vyrobci, je

stanovena regulac¢nim vzorcem

Cpzhbis = (Cucozis - Cskuthi) + Cpodchis (1)

P70 Cskutni >0

Cpzbhis = Cuvcozis T Cpochis (2)
Pro Csputhi < 0

Vyse hodinového zeleného bonusu cpbhis v KE/MWh pro veskerou podporovanou elektfinu vyrobenou
z obnovitelného zdroje v hodiné h v regulovaném roce i, pokud vyrobce nabidl k vykupu povinné
vykupujicimu alespon ¢ast vyrobené elektriny podle jiného pravniho predpisu a kterou operator trhu

hradi vyrobci, je stanovena regulaénim vzorcem
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Cpzbhis = (Cvcozis - Cskuthi) (3)

P70 Cskuthi =0

Cpzbhis = Cucozis (4)

P70 Cskutni <0

Kde:
Cueozis [KE/MWAh] je vykupni cena elektiiny z s-tého druhu obnovitelného zdroje, stanovena Ufadem,

Cskuthi [KE/MWh] je hodinova cena elektfiny dosazend na dennim trhu v hodiné h v regulovaném roce i,

zvefejnénd operatorem trhu zplsobem umoznujicim dalkovy pfistup,

Cpodchis [KE/MWh] je prdmérnd predpokladand cena odchylky s-tého druhu obnovitelného zdroje,
stanovena na zakladé vyhodnoceni predloZzenych hodinovych diagramd denni predikce a dosazené
skutecnosti vyrob z podporovanych zdrojl energie za jiz ukoncené kalendaini obdobi a pfepoctené na
zakladé predpokladaného vyvoje cen silové elektfiny a planované vyroby z podporovanych zdrojl

energie. (Pfiloha ¢. 6a k vyhlasce ¢. 140/2009 Sb.)

Vyhlaska €. 347/2012 Sb. rusi vyhlasky ¢. 475/2005 Sb., 364/2007 Sb., 409/2009 Sb., 300/2010 Sh. a
338/2011 Sh.

3.1.3.2 Solarni dan

Solarni dan z vyroby elektfiny ze slune¢niho zafeni v obdobi od 1. ledna 2013 do 31. prosince 2013
pro vyrobny uvedené do provozu od 1. ledna 2009 do 31. prosince 2010 s instalovanym vykonem nad
30 kWp. Zakladem dané je ¢astka bez dané z pfidané hodnoty z povinného vykupu nebo zeleného
bonusu za elektrickou energii vyrobenou ze sluneéniho zareni v daném obdobi. Dafiova sazba se lisi

dle zvolené formy podpory, pro vykupni ceny je dafiova sazba 26 % a pro zeleny bonus 28 %.[20]

3.1.3.3 Podporatepla z OZE

Podpora tepla z OZE (dale jen podpora tepla) je realizovana investi¢ni podporou a provozni
podporou. Investi¢ni podpora tepla je provadéna pomoci statnich nebo evropskych programu
podpory. Provozni podpora tepla je provadéna pomoci ro¢nich zelenych bonusu. Investi¢ni a

provozni podporu Ize kombinovat v rdmci jedné vyrobny.[20]

3.1.3.4 Investi¢ni podpora tepla
Investi¢ni podporu tepla Ize uplatiovat na vystavbu vyrobny tepla z obnovitelnych (ddle jen vyrobny
tepla) zdrojd a dale také na k nim pfidruzené rozvodné tepelné zatizeni na tzemi Ceské republiky.

Vyrobny a rozvodné tepelné zafizeni k nim pfidruzené musi spliovat minimalni U¢innost uZiti energie
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dle provadéciho predpisu €. 441/2012 Sb. Investi¢ni podpora tepla je umoznéna vyrobnam tepla
z tepelnych Cerpadel, které spliiuji poZzadavky v rozhodnuti Komise 2007/742/ES ze dne 9. listopadu
2007. Vyrobny tepla z biokapalin musi pouZzivat biokapaliny, které podléhaji kritériu udrzitelnosti dle

vyhlagky € 477/2012 Sb.[20]

,Investi¢ni podpora tepla podle odstavci 3 a 4 se nevztahuje na soldrni systémy, systémy s tepelnymi
Cerpadly, které by svym provozem zhorsily celkovou prumeérnou rocni tucinnost stdvajicich soustav
zdsobovdni tepelnou energii vyuzivajicich obnovitelné zdroje, ve kterych byla v pfedchdzejicim
kalenddrnim roce vyrobena vice neZ polovina tepla z obnovitelnych zdroju.“ (§ 25 odst. 5 zdkona ¢.

165/2012 Sb.)

3.1.3.5 Provozni podpora tepla

Provozni podporu tepla (déle jen provozni podpora) Ize uplatriovat pouze na vyrobu tepla, které je
dodano do rozvodného tepelného zafizeni soustavy zasobovéni tepelnou energii v Ceské republice, a
to pouze drziteli licence na vyrobu tepelné energie z obnovitelnych zdroji. Provozni podpora tepla se
stanovi s ohledem na Narodni akéni pldn, kde jsou predpokladané hodnoty pro obnovitelné zdroje do
roku 2020. Viyrobna tepla se musi nachazet na tzemi Ceské republiky a dale musi vyuZivat obnovitelné
zdroje spliujici minimalni Gc¢innost uziti energie dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb. Provozni podpora muze
byt narokovana na teplo vyrobené z podporované biomasy, ktera je podporovana podporou elektfiny
dle § 4 odst. 5 pism. a) tohoto zakona ve znéni zroku 2012, nebo z biopaliva spliujici kritéria
udrzitelnosti, nebo z geotermalni energie. Vyrobny tepla z biopaliv a geotermalni energie musi mit
vy&&i jmenovity tepelny vykon nez 200 kW. Ufad stanovuje v cenovém rozhodnuti rozsah a vysi
provozni podpory tepla, a to v souladu s timto zdkonem. Na provozni podporu nema narok teplo, které
je vyrobeno v kombinované vyrobé elektfiny ve vyrobné s instalovanym vykonem nad 7,5 MWe, nebo
je vyrobeno spole¢nym spalovdnim obnovitelného a neobnovitelného zdroje, pokud neobnovitelny
zdroj neni druhotnym zdrojem, nebo je vyrobeno ve vyrobndch, které byly uvedeny do provozu v roce,
pro ktery ERU provozni podporu nestanovi. ERU nestanovi podporu pro nasledujici rok, kdyz o dva roky
drive byla splnéna predpoklddand hodnota Narodnim akénim planem pro rok, ve kterym se o podpofre

rozhoduje.[20]

3.1.3.6 Podporabiometanu

Podpora biometanu se vztahuje na biometan vyrobeny z bioplynu ve vyrobnéch na tzemi Ceské
republiky, které jsou piipojeny k distribu¢ni nebo piepravni soustavé Ceské republiky nebo

k podzemnimu zasobniku plynu. Podpora biometanu je stanovena s ohledem na Narodni akéni plan.

Podporovany biometan musi vznikat nejméné z 30 % z biomasy, kterd neni cilené péstovand na orné
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pGdé nebo travnim porostu a musi splfiovat kvalitu, odorizaci a tlak dle vyhladky ¢. 459/2012 Sb. Utad
stanovuje v cenovém rozhodnuti rozsah a vysi provozni podpory tepla, a to v souladu s timto
zakonem. Podpora biometanu se nevztahuje na vyrobeny biometan ve vyrobnach, které byly
uvedeny do provozu v roce, pro ktery ERU podporu nestanovi. ERU nestanovi podporu pro nasledujici
rok, kdyz o dva roky dfive byla spInéna predpokladana hodnota Narodnim akénim planem pro rok, ve

kterym se o podpofe rozhoduje.[20]

Podpora biometanu je provadéna formou ro¢niho zeleného bonusu, ktery je stanoven v K¢/ MWh
spalného tepla. KdyZ vyrobce biometanu neni subjektem zu¢tovani, tak neni odpovédny za odchylku,
Vysi zeleného bonusu stanovy ERU. Vyse zeleného bonusu pro rok, kdy je vyrobna uvedena do

provozu smi byt nejvyse 1700 K¢/MWh spalného tepla.[20]

3.1.3.7 Aktualizace zakona ¢. 165/2012 Sb.

Naslednymi novelami je v aktudlnim znéni zakona ¢. 165/2012 Sh. zrusen §12 odstavec 6, kde se

vymezuje maximalni zvySeni vykupni ceny o 15 % a maximalni sniZzeni vykupni ceny o 5 %.

Dale je upraven § 14, ktery se tykd solarni dané, kde se méni pfedmét dané na elektfinu vyrobenou
v obdobi od 1. ledna 2014 po dobu trvani podpory. Tato dan se tykd pouze zafizeni, kterd byla uvedena
do provozu od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010 a maji vétsi instalovany vykon nez 30 kW. Dale se
méni i vySe dané v zavislosti na typu podpory. Dan z vykupni ceny klesla z 26 % na 10 % a ze zeleného

bonusu z 28 % na 11 %.[37]

V provozni podpore tepla se méni § 24 odstavec 4, kde se piSe o ndroku na provozni podporu tepla na
uZite¢né teplo z vyroben tepla, které jsou v CR, spliiuji minimalni G¢innost uZiti energie, instalovany
elektricky vykon do 500 kW a bioplyn, ktery vyuZivaji je ze 70 % ze statkovych hnojiv a vedlejsich

produktl Zivocisné vyroby nebo biologicky rozloZitelného odpadu. [20]

Zeleny bonus podléha 2 % meziro¢nimu rlstu a je stanovovan, tak aby bylo dosazeno patnacti leté

doby ndvratnosti investice pti spInéni technicko-ekonomickych parametrd dle provadéciho predpisu.

V roce 2015 vyslo cenové rozhodnuti ERU konkrétné ¢. 9/2015, diky kterému véem podporovanym
zdrojum uvedenym do provozu od 1. ledna 2013 je sniZena provozni podpora v zavislosti na ziskané
nevratné investi¢ni podpofre. Pfed timto cenovym rozhodnuti neméla nevratna investi¢ni podpora

vliv na vysi provozni podpory.

Celd Hlava VIl o podpore biometanu se rusi a dale se rusi Hlava VIl o podpore decentrdlni vyroby

elektfiny.[20]
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V této kapitole jsem se vénoval vyvoji regulatorniho prostiedi, pficemz posledni ¢ast se zabyvala

aktualni situaci v podporach OZE. Nyni je tedy podporovana vyroba elektrické energie z:

e Energie vody

e Energie vétru

e Energie biomasy

e Geotermalni energie

e Ddle je podporovana vyroba tepla z bioplynu

Vice v dalsi kapitole.
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4 Vyvoj a aktualni stav obnovitelnych zdroji

Ve Ctvrté kapitole je popsan a zobrazen v tabulkach a grafech vyvoj instalovaného vykonu
obnovitelnych zdrojd v pribéhu let, aktudlni stav obnovitelnych zdrojd, stav ¢eského energetického

mixu k roku 2016 a kolik se vyrobilo elektfiny a z jakych zdroja v tentyz roce.

4.1 Vitr

Dle aktualniho cenového rozhodnuti ERU patii vyroba elekt¥iny z vétrné energie z nové
vybudovanych vétrnych elektraren do podporovanych zdroj(, takZe jsou pro rok 2017 vypsany
vykupni ceny i zelené bonusy. Nicméné z dat ERU je vidét, Ze v roce 2015 se nepostavila 74dna nova
vétrna elektrarna. Tento typ dat pro rok 2016 je$té neni na strankach ERU zveiejnén. Diivodem
Utlumu vystavby vétrnych elektraren maze byt zplsobeno, jak neustalym poklesem vykupni ceny a
zelenych bonusl, tak, a i vice pravdépodobnéji, vybérem vhodné lokality k vystavbé vétrné
elektrarny. Vhodna Uzemi se z velké ¢asti nachdzi v chranénych krajinnych oblasti nebo ndrodnich

parcich a musi splfiovat urcité podminky, aby byla vystavba vétrné elektrarny mozna.[38] [39]

Tabulka 1-Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych VTE

Podporované vétrné elektrarny
Rok Instalovany vykon [MWe]

do 2003 7,9
2004 7,2
2005 13,1
2006 16,5
2007 66,7
2008 32,2
2009 43,0
2010 22,9
2011 1,8
2012 43,9
2013 7,4
2014 14,1
2015 0,0

Zdroj: [15]
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Obr. 15 Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych VTE [[15]]

4.2 Slunce

Nejvice fotovoltaickych elektraren bylo postaveno v roce 2010, ktery je oznacovan jako ,fotovoltaicky
boom“, kdy cena fotovoltaickych panel(l $la dol(, zaroven koruna zacala posilovat a podpora zUstala
nezménéna. V roce 2011 se podpora jiz zménila a jeji nastaveni znemoznilo budovani novych velkych
fotovoltaickych elektraren. Elektrarny do vykonu 30 kWp, které byly umistény na stfese budovy, byly
aZz do roku 2013 stdle podporovany. V roce 2012 se naplnil cil Narodniho akéniho planu pro energii ze
slunce a ERU prestalo vypisovat od roku 2014 cenové rozhodnuti pro vyrobu elektrické energie ze
sluneéniho zareni. JelikoZ vyroba elektrické energie ze slune¢niho zareni stale neni bez dotaci
schopna ekonomicky konkurovat tradiénim zdrojlim elektrické energie, tak se Zadné dalsi vétsi
elektrarny nestavi. Nové soldrni panely Ize nalézt pouze v malém vykonu, na stfechach budov, a to

pouze diky investi¢nim dotacim.
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Tabulka 2-Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych FVE

Podporované fotovoltaické elektrarny
Rok Instalovany vykon [MWe]

do 2005 0,1
2006-2007 3,6
2008 57,3
2009 393,4
2010 13774
2011 79,4
2012 103,7
2013 51,3
2014 0,0
2015 0,0

Zdroj: [15]
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Obr. 16 Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych FVE[15]

4.3 Voda

Energie z vody byla v CR jako prvni nejvic vyuZivana obnovitelna energie. Dle cenového rozhodnuti
ERU pro rok 2017 je vyroba elektrické energie z vodnich elektraren stale podporovan, ale jen pro
vodni dila do vykonu 10 MW. Pro vétsi vodni dila je potencial v CR jiZ vy¢erpan. Podpora je nastavena
zvlasté pro budovani novych malych vodnich dél ve stavajicich lokalitach, v novych lokalitach a pro

rekonstruovani starych vodnich dél. [1, 37, 38]
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Tabulka 3-Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych VE

Podporované vodni elektrarny
Rok Instalovany vykon [MWe]
do 2013 325,0
2014 13,3
2015 54
Zdroj: [15]

Data ze statistik ERU neumozriovali pfehledné zpracovat vyvoj instalovaného vykonu podporovanych
vodnich elektraren do roku 2013, proto jsem rokem 2013 zacal. Toto rozhodnuti ponékud zkresluje

vyvoj instalovaného vykonu.

Vyvoj inst. vykonu podporovanych VE
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Obr. 17 Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych VE[15]

4.4 Biomasa

Biomasa ma v CR nevyuZity potencidl, a proto je také stale podporovana. Konkrétné jsou vypsané
vykupni ceny a zelené bonusy pro ,,Vyroba elektfiny spolecnym spalovdnim biomasy a riznych zdroju
energie s vyjimkou komundiniho odpadu v procesu vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a
tepla, Vyroba elektfiny spalovdanim komundlniho odpadu nebo spolecnym spalovdnim komundiniho

odpadu s rtiznymi zdroji energie a Vyroba elektriny spalovanim Cisté biomasy v novych vyrobndch
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elektfiny nebo zdrojich“ (Cenové rozhodnuti ERU ¢. 11/2016 odstavec4. tabulka 1.7.). Vy3e uvedené

vykupni ceny a zelené bonusy se vzdy vztahuji k urcité kategorii biomasy.

4.4.1 Bioplyn
Také jsou vypsané zelené bonusy na teplo vyrobené z bioplynu, ktery je vyroben prevaziné ze

statkovych hnojiv a vedlejsich produktll Zivocisné vyroby a také na teplo vyrobené z bioplynu, ktery je
vyroben prevdiné z biologicky rozloziteIného odpadu.[38] Za rok 2016 pribyly dvé nové bioplynové
stanice pro zpracovavani odpadu, coz nasvédcéuje tomu, ze podpora by mohla byt sprdvné nastavena.
Nicméné netto vyroba elektrické energie z bioplynu od roku 2014 do 2016 z{stava skoro

konstantni.[40]

Rocni statistika

11627 GWh
9966 GWh
8305 GWh
6644 GWh
4983 GWh

3322 GWh /

1661 GWh
(S ——

0GW
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

@ Vyroba z OZE @ Vyroba z bioplynu @ Vyroba ze zemniho plynu

Obr. 18 vyvoj vyroby elektriny z bioplynu[40]
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4.5 Geotermalni energie

Vyroba elekt¥iny vyuZitim geotermalni energie je sice staitem podporovand, ale v CR neni zadny
vybudovany podporovany zdroj. Geotermalni elektrarna je velmi investi¢né drahd a v CR nejsou
vhodné podminky pro jeji vybudovani. V par lokalitach V CR se vyuZiva geotermalni energie, ale jen

pro vytapéni, coz neni statem podporované. [1, 41]

4.6 Stavinstalovaného vykonu a vyrobené el. energie k roku 2016
Jak je vidét z grafu Obr. 19, tak nejvétsi zastoupeni instalovaného vykonu v CR maiji tradiéni PE

elektrarny nasledovany JE elektrarnami. Instalovaného vykonu v obnovitelnych zdrojich bez PVE je

3414,8 [MW] z celkového instalovaného vykonu 21 527,7 [MWh]. Biomasa se zde neuvaZuje, protoze

je i spolu spalovdna s ostatnimi zdroji energie. TakZe zhruba 16 % instalovaného vykonu jsou

obnovitelné zdroje.

Tabulka 4-Instalovany vykon v CR

Instalovany vykon v ES CR

K prosinci 2016 [MW]

Jaderné (JE) 4290

Parni (PE) 10414
Paroplynové (PPE) 1363
Plynové a spalovaci (PSE) 874
Vodni (VE) 1087
Precerpavaci (PVE) 1171
Vétrné (VTE) 280
Fotovoltaické (FVE) 2047
Celkem 21527

Zdroj: [2, 42]
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Instalovany vykon v ES CR k roku 2016 [MW]

M Jaderné (JE) M Parni (PE) m Paroplynové (PPE)
H Plynové a spalovaci (PSE) B Vodni (VE) M Precerpavaci (PVE)
B Vétrné (VTE) H Fotovoltaické (FVE)

Obr. 19 Instalovany vykon v ES CR k roku 2016[42]

Ve vyrobé elektfiny netto za rok 2016 se obnovitelné zdroje, bez PVE a s uvazovanim biomasy,

podileli zhruba 6 %, coz se mlzZe zdat jako nizké Cislo vzhledem k 16 % instalovaného vykonu. Téchto
6 % je zplisobeno povahou obnovitelnych zdrojl. Vsechny obnovitelné zdroje jsou zavislé na pocasi,
tudi? maji uréitou dobu vyuziti za rok ovlivnénou poéasim. V geografické poloze CR nejsou podminky

pro nékteré druhy obnovitelnych zdrojd idealni.

Tabulka 5-Vyroba elektfiny netto za rok 2016

Vyroba elektfiny netto 2016 [MWh]
Obnovitelné zdroje 4571900
Precerpavaci (PVE) 1186 000
Jaderné (JE) 22 730400
Parni (PE) 41520 000
Plynové a spalovaci (PSE) 3391 800
Paroplynové (PPE) 4 006 500
Celkem 77 408 616

Zdroj: [41, 42]
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Vyroba elektfiny netto za rok 2016 [MWh]

@ Obnovitelné zdroje M PrecCerpavaci (PVE)

M Jaderne (JE)

B Parni (PE) B Plynové a spalovaci (PSE) B Paroplynové (PPE)

Obr. 20 Vyroba elektriny netto za rok 2016[42]

Nejméné se na vyrobé netto elektfiny z obnovitelnych zdrojd podilely vétrné elektrarny.

Tabulka 6-Vyroba elektriny netto za rok 2016 pouze obnovitelné zdroje

Vyroba elektfiny netto obnovitelné zdroje 2016 [MWh]

Bioplyn (BIOP) 2 023837
Biomasa (BIOM) 2263963
Vétrné (VTE) 488 200
Fotovoltaické (FVE) 2 101 800
Vodni (VE) 1981900

Zdroj: [41]
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Vyroba elektfiny netto za rok 2016 [MWh]
Pouze obnovitelné zdroje

M Bioplyn (BIOP) Biomasa ( BIOM) Vétrné (VTE) Fotovoltaické (FVE)  ®Vodni (VE)

Obr. 21 Vyroba elektriny netto za rok 2016 pouze obnovitelné zdroje[42]

5 Investi¢ni situace v CR

Jak jiZ je psano vyse, obnovitelné zdroje samy osobé nemohou ekonomicky konkurovat tradi¢nim
(jadro, fosilni paliva) zdrojlim. Z toho vyplyva, Ze nema cenu uvaZovat nad investici do obnovitelného
zdroje, ktery neni podporovan, nebo nejsou pro néj vypsané cenové rozhodnuti. Pfi momentalni
podpore ze strany statu prichazi v ivahu investovat do vystavby vétrné elektrarny, vodni elektrarny
do vykonu 10MW nebo rekonstrukce vodni elektrarny do vykonu 10 MW, geotermalni elektrarny,

spalovny biomasy a komunalniho odpadu nebo do bioplynové stanice.

Diky programu nova zelena usporam, ktery poskytuje za urcitych podminek investi¢ni dotaci na
snizeni energetické naro¢nosti bytu/domu nebo naptiklad na vyuzivani sluneéni energie, je mozné
postavit fotovoltaické panely na diim, byt ¢i vefejnou budovu. Jedna se ovsem jen o malé vykony,

takZe tuhle mozZnost neuvazujeme.

KdyZ vezmeme v potaz, jaké zdroje maji v CR vyuZitelny potencial, tak mdZeme z Gvahy o investici
vyradit geotermalni elektrarny, které v CR nemaji idedIni podminky. Hii¥e se také hleda vhodnd
lokalita, kde by bylo moZné postavit novou vétrnou elektrarnu. Pokud se takové Uzemi najde, tak
investice do vystavby vétrné elektrarny by pravdépodobné ptineslo financ¢ni uzitek. Bioplynové

stanice jiz nemaji provozni podporu na vyrobu elektfiny, ale maji na vyrobu tepla a lze také vzit
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v potaz provozni podporu na kombinovanou vyrobu elektrické a tepelné energie (KVET) pro, kterou

jsem v této praci neudélal regulatorni vyvoj.

Z vyse uvedenych informaci je nejpravdépodobnéjsi moznost investice do nového vodniho zdroje
s vykonem do 10 MW, rekonstrukce vodniho zdroje do 10 MW, spalovny biomasy nebo komunalniho

odpadu a do bioplynové stanice.

Dle dostupnych dat pro vypocet ekonomického modelu je zvolena investice do bioplynové stanice.
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6 Hodnoceni ekonomické efektivnosti

Sesta kapitola je vénovana ekonomickym metoddm, pomoci kterych budu hodnotit ekonomickou

efektivnost investic.

Jako hodnotici kritéria jsou zvolena Cista souc¢asna hodnota (NPV — net present value) a vnitini
vynosové procento (IRR — internal rate of return). V NPV bude pouZita vaZena cena kapitalu (WACC -

weighted average cost fo capital) jako diskont.

6.1 NPV

Metoda Cista soucasna hodnota prevadi pti respektovani ¢asové hodnoty penéz pomoci diskontu
budouci hotovostni toky projektu (CF — cashflow) na sou¢asnou hodnotu. Budouci hotovostni toky
jsou predpokladané penézni toky v jednotlivych letech do a z projektu. Doba hodnoceni je vétsSinou
doba Zivotnosti projektu. Diskont zohledniuje uslou pfileZitost jiné investice a miru rizika dané
investice. Cim je vice NPV >0, tak se investice vice vyplati. Nejvétsi problém u NPV je v odhadovani

budoucich hotovostnich tok( a uréeni miry diskontu.[43]

T _CR

NPV = t=0m

(5)

Kde:

NPV je Cistd soucasna hodnota

T je doba hodnoceni

t je rok

CF; je hotovostni tok v roce t
r je diskont

Pro: NPV> 0 — investice se vyplati; NPV = 0 — investice se stdle vyplati, ale ma stejny ekonomicky

efekt, jako jind uvaZzovana investice; NPV <0 — investice se nevyplati.

6.2 IRR

Metoda vnitini vynosové procento hleda hodnotu diskontu, takovou, aby NPV = 0. Jednd se o
vypocetné naro¢néjsi metodu. V pripadé, ze hotovostni toky béhem Zivotnosti zméni vickrat jak
jednou znaménko, tak vypocetni technika nemusi najit spravnou hodnotu IRR nebo ji nemusi nalézt
vlbec. Pokud hotovostni toky nezméni znaménko vibec, tak hodnota IRR opét nemusi byt spravna.

PFi porovnavani vice projektl se musi pouzit metoda rozdilové investice mezi projekty.[44]
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I y—t_ = 8
t=0 (1+IRR)?

Kde:

IRR je hledané vnitfni vynosové procento
T je doba hodnoceni

t je rok

CF¢ je hotovostni tok v roce t

Pro: IRR> poZadovany diskont — vyplati se investovat; IRR <poZadovany diskont — nevyplati se

investovat; IRR = pozadovany diskont, plati to samé jako u NPV =0.

6.3 WACC

Pro urcéeni diskontu, pfi financovani investice cizim a vlastnim kapitalem, v hodnoticim kritériu NPV je
pouZita vazena cenu kapitalu (WACC — weighted average cost fo capital), ktera zohlednuje, jak se
investice financuje. V této metodé se vaha vlastniho kapitalu ndsobi s naklady na vlastni kapital a
tento ¢len se s¢ita s vahou ciziho kapitalu nasobeny naklady na cizi kapitdl a faktorem, ktery

zohlednuje sazbu dané z pfijmu.[45]

WACC =r;x(1-t)xD/C + r, XE/C (7)
Kde:
le je naklady vlastniho kapitélu
E je objem vlastniho kapitdlu
C je celkovy kapital
rq je ndklady na cizi kapital
D je cizi uroceny kapital
t je sazba z dané z ptijmu

Naklady vlastniho kapitalu

re =17+ (rm — rf) XB; (8)
Kde:
re bezrizikovy vynos
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Fm ocekavany vynos trhu

Be beta koeficient zadluzené firmy

Beta koeficient zadluZzené firmy

BL=By-[1+2:A-0]

Kde:
Bu beta koeficient nezadluzené firmy
6.4 Odpisy

Pro zjednoduseni modelu je pocitdno s rovnomérnymi danovymi odpisy, které se rovnaji ucetnim

odpistim. Odpisy jsou spocitany dle dvou nasledujicich vzorca.

inv
d, = 10
17 2xr-1 (10)
2Xinv
d, = 11
x 2xT-1 (11)
Kde:
d: je vyse danového odpisu v prvnim roce
dx je vyse danového odpisu ve zbylych letech

inv je celkova vyse investice
T je doba odepisovani

Dle rovnic ¢. 10 a 11 je pocitano i komponentni odepisovani zakoupenych novych soucasti

komponent( do bioplynové stanice, jako nakladac, sypac, michadla ¢i oprava nového motoru.
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7 Ekonomické hodnoceni bioplynové stanice

Ta to kapitola se zabyva ekonomickym hodnocenim dvou zvolenych investic do bioplynové stanice.
Zacatek kapitoly popisuje obecné a technické informace o bioplynové stanici. Poté jsou dodefinovany
a okomentovany vstupy do ekonomického modelu, ktery se zabyva vystavbou bioplynové stanice.
Nasledné je prozkoumana ekonomicka vyhodnost investice. Dalsi podkapitola fesi definici vstupll do
ekonomického modelu pro investici do odkoupeni jiz existujici bioplynové stanice a nasledné i

ekonomickou efektivnost této investice.

Predmétem zkoumadni je ekonomicky prospéch investice do OZE z pohledu investora. Pro zkoumani
jsou dostupné informace o bioplynové stanici, kterd byla uvedena do provozu v roce 2012 a pobird
provozni podporu na vyrobu elektrické energie ve formé zelenych bonus(. V dalSich podkapitolach

jsou zkoumany, na zakladé dostupnych dat, dvé mozZnosti investic do bioplynové stanice.

Prvnim pfedmétem zkoumani je ekonomicka efektivita investice do vystavby nové bioplynové stanice
s provozni podporou na vyrobené teplo ve formé zelenych bonusu. Druhy pfedmét zkoumani je
ekonomicka efektivita investice do odkoupeni jiz existujici bioplynové stanice, ktera je uvedena do

provozu v roce 2012 a ma provozni podporu na vyrobu elektrické energie formou zelenych bonusu.

7.1 Technologické udaje o bioplynové stanici

Bioplynova stanice se nachazi v zemédeélském aredlu. Instalovany elektricky vykon v bioplynové
stanici €ini 500 kW a tepelny vykon 620 kW, coZ vyhovuje podmince podpory instalovaného vykonu
do 500 kWe. Produktem bioplynové stanice je elektricka energie, teplo a digestat. 8 % z vyrobené
elektrické energie slouZzi pro vlastni technologickou spotiebu elektfiny bioplynové stanice, napfiklad
na pohon éerpadel, sypace ¢ nakladace. Cast zbylé vyrobené elektrické energie je spotiebovavana
objekty v aredlu, jako administrativni budovy a haly pro chov prasat. Druha ¢ast zbylé vyrobené
elektrické energie je dale prodavana pres distribuéni sit obchodnikiim. Pro zjednoduseni ocenéni je
v modelu pocitano s prodejem veskeré vyrobené elektrické energie pres distribuéni sit vyjma
technologické vlastni spotfeby. Z vyrobeného tepla je vyuzité teplo pouze 60 % z dlivodu teplych
mésicl, kdy tepelnd energie nema takového vyuziti. Technologicka spotfeba tepla ¢ini 30 %

z vyuZitého tepla a je hlavné vyZivana pro ohfev fermentor(, zbytek tepla slouZi pro ohrev teplé
uzitkové vody (TUV) pro potieby objektl v aredlu a k vytapéni hal pro chov prasat a administrativnich
budov. Digestat je pouzit jako hnojivo pro vlastni pole. Jako palivo pro bioplynovou stanici je uZito ze
70 % kejda a z 30 % kukufi€na silaz, tyto parametry také vyhovuji podmince podpory, kterd tika, ze
bioplyn musi byt vyroben z vice nez 70 % ze statkovych hnojiv a vedlejSich produktl Zivocisné vyroby
anebo z biologicky rozloZitelného odpadu. Palivo je ocenéno trzné coz je pro kejdu 120 K¢/t a

kukuri¢na silaz 1500 K¢/t. Spotreba paliva je 10 225 t/rok kejdy a 4 382 t/rok kukuri¢né silaze.
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Tabulka 7-Udaje o bioplynové stanici

Inst. elektricky vykon 500 kw
Inst. tepelny vykon 620 kW
Doba vyuziti max (elektrického | tepel.) 7500 h
Zivotnost 20 let
VI. Technologicka spotieba elekttiny 8%
Vyuzité teplo 60%

VI. Technologicka spotfeba tepla 30%

7.2 Vystavba nové bioplynové stanice
Tato kapitola je vénovdna zkoumani ekonomického prospéchu investice do vystavby nové bioplynové
stanice na zakladé dostupnych dat. V matematickém modelu je pocitano s provozni podporou

formou zelenych bonust na vyrobu tepla.

7.2.1 Vstupni hodnoty do ekonomického modelu

Investicni naklady

Investi¢ni naklady na vystavbu bioplynové stanice jsou 62 500 tis. K¢, coz je 125 000 Ké/kWe. Dle
technicko-ekonomickych parametrd vyhlasky ¢. 296/2015 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 266/2016 Sh. by
mély byt pro dosaZeni patnactileté prosté ndvratnosti investice mérné investicni naklady bioplynové
stanice zpracovavajici prevazné statkova hnojiva pod 100 000 K¢/kWe.[46] Investice je z 60 %

hrazena pUjckou s Urokem 3 % a splatnou na 10 let.

Tabulka 8-Investice do bioplynové stanice

Cena investice 62 500 tis.K¢

Mérné investi¢ni naklady 125000 Ké&/kWe

Celkova cena investice 62 500 tis.K¢
Pl

Cizi kapital 60 %

Urok 3%

Doba poskytnuti Uvéru 10 let
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Zivotnost

Zivotnost a doba hodnoceni projektu bioplynové stanice je zvolena 20 let, co? odpovidd i délce

provozni podpory pro bioplynové stanice stanovenou vyhlaskou €. 296/2015 Sb.[46]

Forma podpory

Podpora je uvaZzovdna pouze provozni, a to formou zeleného bonusu na teplo, ktera dle cenového
rozhodnuti ERU je 780 K&/GJ.[38] Zeleny bonus md 2 % meziro¢ni rist. V pfipadé ziskani investi¢ni

nevratné podpory je provozni podpora snizena, z tohoto dlivodu neni nevratnad investic¢ni podpora

uvazovana a ani neni prozkoumana, zda je mozna.

Inflace

Jedna se o zvy$eni cenové hladiny. Vzhledem k cildm CNB a jeji progndzy je v modelu poéitano s 2 %

inflaci. [47]

Vynosy

Vynosy bioplynové stanice plynou z vyroby tepla, elektrické energie a produkce digestatu. | kdyz

subjekt spotfebovava svou vyrobu, tak je vSechna vyroba ocenéna a zapoditana do vynosu. V modelu

je pocitano s 2 % meziro¢nim nardstem cen energii. Vynosy z tepla jsou sloZeny z vynosu

z vyrobeného tepla a z vynosi z provozni podpory formou zelenych bonus( na teplo.

Tabulka 9-Ceny energii k roku 2017

Ceny energii

Cena proddavané silové elektfiny 792

Cena proddvaného digestatu 60
Cena proddavaného tepla 250
Zeleny bonus na teplo 780

V tabulce €. 9 jsou uvedeny ceny energii k roku 2017, se kterymi je v modelu pocitdno. Cena silové

elektfiny je ziskana z PXE energetické burzy, baseload na rok, za kurzu eura z CNB.[48][49] Cena

K&/MWh
K&/t
K¢/GJ

K¢/G)

51



prodavaného tepla je predbézna pridmérna cena tepelné energie z vyroby pfi vykonu nad 10 MWt

k datu 1.1. 2016.[50] Zeleny bonus na teplo je vzat z aktualniho cenového rozhodnuti ERU.[38]

Tabulka 10-Vynosy pro rok 2017

Vyrobené teplo 16 740
Vyuzité teplo 10044
Vlastni tech. spotfeba tepla 3013
Teplo na prodej 7 030
Vynos z prodaného tepla 1757 700
Vynos ze zeleného bonusu na teplo 5484024
Vynos celkem za teplo 7241724

GJ/rok
GJ/rok
GJ/rok
GJ/rok
Ké/rok
Ké/rok
Ké/rok

Vyrobena elektfina 3750 000
Vlastni tech. spotreba el. 300 000
Elektfina na prodej 3450000
Vynos z prodané el. 2732400

kWh/rok
kWh/rok
kWh/rok
Ké/rok

Vyprodukovany digestat 13146 t/rok

Vynos z prodaného digestatu 788 760

Ké/rok

V tabulce €. 10 jsou uvedeny vynosy bioplynové stanice, které jsou stanoveny za rok 2017. Vynosy za

dalsi roky vychazi z téchto vynosl s mezirocnim 2 % narlstem.
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Ndaklady a reinvestice

Tabulka 11-Ndklady pro rok 2017

Palivové naklady

Naklady na provoz, opravy a udrzbu

Mzdové naklady

Pojisténi

7 800 tis. K&/rok
2500 tis. K&/rok
750 tis. K&/rok

60 tis. K&/rok

V Tabulce €. 11 jsou uvedeny naklady na provoz bioplynové stanice pro rok 2017. Kvuli inflaci je i zde

pocitdno s 2 % meziroénim narlstem.

Tabulka 12-Nutné reinvestice za Zivotnost bioplynové stanice

Generalni oprava motoru 3000
Novy motor 6 000
Michadla 2 000
Sypac 4000
Naklada¢ 1800

tis. K&/rok
tis. K&/rok
tis. K&/rok
tis. K&é/rok

tis. K&/rok

po 8 letech provozu

po 6 letech od generalni opravy
po 10 letech

po 10 letech

po 10 letech

Tabulka €. 12 ukazuje nutné reinvestice za Zivotnost bioplynové stanice, ktera je stanovena na 20 let.

Reinvestice jsou komponentné linedrné odepisovany dle zadanych vzorcl pro odpisy (10) a (11).

Danova sazba

Darlovd sazba dané z pFijmu pravnickych osob v CR je 19 %.[51]

Vynos vlastniho kapitalu

Vynos vlastniho kapitdlu uréuje pozadovany vynos investora, takze je klicovy pfi ekonomickém

hodnoceni navratnosti investic. Vynos vlastniho kapitdlu je stanoven s faktem, Ze projekt je

podporovan provozni podporou, na 7 %.

WACC

Vazena cena kapitalu je vypoctena na 4,6 %.
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7.2.2 Vysledky ekonomického modelu vystavby bioplynové stanice
Vystavba uvaZované bioplynové stanice dosahla v ekonomickém modelu NPV -74 164 079K¢. Dle

uvedenych Cisel Ize pocitanou bioplynovou stanici zhodnotit jako ekonomicky nerentabilni.

Tabulka 13-NPV ekonomického modelu vystavby bioplynové stanice

Tento vysledek mizZe byt zplsoben nesplnénim technicko- ekonomickych parametrd stanovenych
vyhlaskou €. 296/2015 Sb. Kde nebyly spInény mérné investi¢ni naklady a naklady na palivo. Dle
parametr( z vyhlasky by mérné investi¢ni naklady mély byt <100 000 K¢/ kWe a naklady na palivo 1,2
KE/kWhe. V modelu je pocitdno s mérnymi investi¢nimi naklady 125 000 K¢/kWe a s naklady na

palivo 2,08 K¢/kWhe.

Navratnost projektu

-5 000 000
-10 000 000
-15 000 000
-20 000 000

o

Kumulovany DCF [K¢]

-25 000 000

-30 000 000
Zivotnost projektu [roky]
Obr. 22 Akumulovany DCF za Zivotnost projektu
V grafu Obr. 22 Ize vidét postupné zadluZovani bioplynové stanice.

Citlivostni analyzy

Z citlivostnich analyz vstupnich parametr( Ize Fici, Ze pokud by mélo NPV zaviset na zméné pouze
jednoho parametru, tak nenastane situace, kdy by NPV bylo kladné. Na zakladé vsech dostupnych

informaci a vstupnich udajl Ize Fici, Ze dany projekt neni v Zddném pfipadé ekonomicky rentabilni.
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Citlivostni analyza NPV na vyuziti tepla
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Obr. 23Citlivostni analyza NPV na vyulZiti tepla

Citlivostni analyza NPV na vysi zeleného bonusu na teplo
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Obr. 24 Citlivostni analyza NPV na vysi zeleného bonusu na teplo
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Citlivostni analyza NPV na mérné investicni naklady
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Obr. 25 Citlivostni analyza NPV na mérné investi¢ni ndklady

Citlivostni analyza NPV na cenu vstupnich surovin

0 Ke
0KE 1000KE 2000KE 30 ¢ 4000Ke¢ 5000Ke 6000KE 7000KE 8000KE 9000 Ke

Tisice

-10 000 K¢

-20 000 K¢

-30 000 K¢

-40 000 K¢

NPV

-50 000 K&

-60 000 K¢

-70 000 K&

-80 000 K& — -
Vyse cen vstupnich surovin

Obr. 26 Citlivostni analyza NPV na cenu vstupnich surovin do bioplynové stanice
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Dle citlivostnich analyz ma nejvétsi vliv na ekonomickou efektivnost bioplynové stanice velikost
vyuzitého tepla, zeleny bonus na teplo a cena vstupnich surovin do bioplynové stanice. Také Ize
pozorovat, Ze NPV projektu je hluboko v minusu a ani extrémni zména jednoho signifikantniho

vstupniho parametru to nezméni.

7.2.3 Vysledky ekonomického modelu vystavby bioplynové stanice se vstupnimi
parametry dle vyhlasky
Po Upravé vstupnich parametr( dle vyhlasky ¢. 296/2015 Sb., ¢ili mérnych investi¢nich nakladd na

100 000 K&/kWe a nakladd na palivo 1,2 KE/kWhe, coz zménilo palivové naklady z 7,8 mil. K¢/rok na
4,5 mil. K¢/rok. Vychazi NPV vystavby bioplynové stanice -11 556 616 K¢.

Tabulka 14-NPV vystavby bioplynové stanice s parametry dle vyhldsky é. 296/2015 Sb.

Investice do vystavby bioplynové stanice je ekonomicky nerentabilni i po zméné vstupnich parametri

dle vyhlasky.

Citlivostni analyzy na zbylé signifikantni vstupni parametry.

Citlivostni analyza NPV na vysi zeleného bonusu na teplo
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Obr. 27 Citlivostni analyza NPV na vysi zeleného bonusu na teplo
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NPV bioplynové stanice za¢ne vychazet kladné pfi zeleném bonusu ve vysi 909,2 K&/G)J

Citlivostni analyza NPV na vyuziti tepla
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Obr. 28 Citlivostni analyza NPV na vyuZiti tepla

PFi hodnoté vyuZiti tepla 68 % NPV projektu vystavby bioplynové stanice je 1 K¢.

Citlivostni analyza NPV na udrzbu
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Obr. 29 Citlivostni analyza na ndklady na udrZbu

58



Nerentabilita vystavby bioplynové stanice i po Upravé vstupnich parametr( dle vyhlasky ¢. 296/2015
Sb. mUzZe byt dale zplsobena neaktualnimi daty z bioplynové stanice. Pokud v nynéjsi dobé jsou
naklady na udrzbu znatelné mensi nebo je vyuziti vyrobeného tepla vétsi, tak by investice do

vystavby bioplynové stanice na prihodném Gzemi v blizkosti odbytu tepla mohla byt rentabilni.

7.3 Odkoupeni bioplynové stanice uvedené do provozu v roce 2012

V ptedchozi ¢asti prace bylo zjisténo, Ze za danych podminek se nevyplati vystavba bioplynové
stanice. Tato data jsou ovsem z BPS, kterd byla uvedena do provozu v roce 2012. Ve své praci se dal
tedy zabyvdm moznosti odkoupeni jiz existujici a fungujici BPS, uvedené do provozu v daném roce.
Tato BPS pobird mimo jiné provozni podporu na vyrobu elektrické energie ve formé zelenych bonus,

coz by mélo vyznamné zasahnout do hodnoceni projektu.

Pro zjisténi ekonomické efektivnosti investice do odkoupeni bioplynové stanice je potfeba urcit
predpokladané hotovostni toky bioplynové stanice od roku 2018 do roku 2031, kdy konci provozni
podpora na elektfinu. Z téchto predpokladanych hotovostnich tokl se spocitd NPV s diskontem rovnu
vynosu vlastniho kapitalu €ili 7 %. Projekt v této verzi jsem hodnotil z pozice investora, diskont tedy
povazuji za totoZny s predchozim pripadem. Vysledné NPV je, pokud je kladné, maximalni ¢astka, za
kterou je investor ochoten odkoupit bioplynovou stanici za predpokladu financovani pouze vlastnim

kapitalem.

7.3.1 Vstupni hodnoty do ekonomického modelu

Zivotnost

Zivotnost bioplynové stanice je 20 let. Odkoupeni bioplynové stanice je uvazovano na rok 2018, takze
doba hodnoceni bioplynové stanice je zbylych 14 let. Po skonceni provozni podpory se

nepredpoklada pokracovani v provozu bioplynové stanici z divodu ekonomické nerentability.
Podpory

Bioplynova stanice ma provozni podporu na vyrobu elektrické energie formou zelenych bonusu. Pro
rok 2017 je dle cenového rozhodnuti ERU stanovena vyse zelenych bonus(i na vyrobu elektfiny

v kategorii AF2 na 2910 K¢/MWh.[38]
Inflace
Jedna se o zvy$eni cenové hladiny. Vzhledem k cildm CNB a jeji progndzy je v modelu pocitano s 2 %

inflaci. [47]
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Vynosy

Vynosy bioplynové stanice plynou z vyroby tepla, elektrické energie a produkce digestatu. | kdyz

subjekt spotfebovava svou vyrobu, tak je vSechna vyroba ocenéna a zapocitana do vynos(. V modelu

je pocitano s 2 % meziro¢nim nardstem cen energii. Vynosy z elektfiny jsou sloZzeny z vynos

z vyrobené elektfiny a z vynosu z provozni podpory formou zelenych bonus.

Tabulka 15-Ceny energii

Ceny energii

Cena prodavané silové elektfiny 792
Cena prodavaného digestatu 60
Cena prodavaného tepla 250
Zeleny bonus na teplo 0
Zeleny bonus na elektfinu 2910

K&/MWh
K&/t
K¢/G)
K¢/G)

K&/MWh

V tabulce €. 15 jsou uvedeny ceny energii k roku 2017, se kterymi je v modelu pocitano. Cena silové

elekt¥iny je ziskdna z PXE energetické burzy za kurzu eura z CNB.[48][49] Cena prodavaného tepla je

predbézna priimérna cena tepelné energie z vyroby pfi vykonu nad 10 MWt k datu 1.1. 2016.[50]

Zeleny bonus na elektfinu je vzat z aktualniho cenového rozhodnuti ERU.[38]
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Tabulka 16-Vynosy pro rok 2017

Vyrobené teplo
Vyuzité teplo

Vlastni tech. spotreba tepla

16 740 GJ/rok
10044 GJ/rok
3013 GJ/rok

Teplo na prodej 7030 Gl/rok
Vynos z prodaného tepla 1757700 Ké&/rok
Vynos ze zeleného bonusu na teplo 0 Ké&/rok
Vynos celkem za teplo 1757700 Ké&/rok

Vyroben3 elektfina 3750000 kWh/rok
Vlastni tech. spotreba el. 300000 kWh/rok
Elektfina na prodej 3450000 kWh/rok
Zeleny bonus na el. 10039500 Ké/rok
Vynos z prodané el. 12771900 Ké/rok

Vyprodukovany digestat 13146 t/rok

Vynos z prodaného digestatu 788 760 Ké/rok

V tabulce €. 16 jsou uvedeny vynosy bioplynové stanice, které by byly za rok 2017. Vynosy za dalsi

roky vychazi z téchto vynosl s meziro¢nim 2 % narlstem.
Naklady a reinvestice

Tabulka 17-Ndklady pro rok 2017

Palivové naklady 7 800 tis. K&/rok

Naklady na provoz, opravy a udrzbu 2500 tis. K¢/rok

Mzdové naklady

Pojisténi

750 tis. K&/rok

60 tis. K&/rok
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V Tabulce ¢. 17 jsou uvedeny naklady na provoz bioplynové stanice pro rok 2017. Kvdli inflaci je i zde

pocitdno s 2 % meziro¢nim narlstem.

Tabulka 18-Nutné reinvestice za Zivotnost bioplynové stanice

Generalni oprava motoru 3000 tis. Ké/rok po 8 letech provozu

Novy motor 6 000 tis. K¢/rok po 6 letech od generalni opravy
Michadla 2 000 tis. K&/rok po 10 letech

Sypac 4000 tis. Ké/rok  po 10 letech

Nakladac 1800 tis. K&/rok po 10 letech

Tabulka ¢. 18 ukazuje nutné reinvestice za Zivotnost bioplynové stanice, ktera je stanovena na 20 let.

Reinvestice jsou komponentné linedrné odepisovany dle zadanych vzorcl pro odpisy (10) a (11).
Danova sazba

Dafova sazba dané z pFijmu pravnickych osob v CR je 19 %.[51]

Vynos vlastniho kapitalu

Vynos vlastniho kapitdlu urcuje poZzadovany vynos investora, takze je klicovy pfi ekonomickém
hodnoceni navratnosti investic. Vynos vlastniho kapitdlu je stanoven s faktem, Ze projekt je

podporovan provozni podporou, na 7 %.

7.3.2 Vysledky ekonomického modelu odkoupeni bioplynové stanice
NPV z predpokladanych hotovostnich tokd bioplynové stanice od roku 2018 do roku 2031 pfi

diskontu 7 % vychazi na 12 452 303 K¢, z ¢ehoZ vyplyva, Ze investice je rentabilni.

Tabulka 19-NPV bioplynové stanice z CF od roku 2018 do roku 2031

Zaroven vypocitand hodnota NPV znamenda maximalni ¢astku, kterou by byl investor ochoten zaplatit

za bioplynovou stanici.

Navratnost odkoupeni bioplynové stanice se zapocitanim ¢asové hodnoty penéz je 7 let.
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Obr. 30Ndvratnost odkoupeni bioplynové stanice

Citlivostni analyzy
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Obr. 31Citlivostni analyza NPV na vyulZiti tepla
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Citlivostni analyza NPV na vysi zeleného bonusu na elektfinu
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Obr. 32 Citlivostni analyza NPV na vysi zeleného bonusu na elektfinu

Citlivostni analyza NPV na na vstupni suroviny
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Obr. 33 Citlivostni analyza NPV na ceny vstupnich surovin do bioplynové stanice
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V porovnani citlivostnich analyz bioplynové stanice podporované provozni podporou na teplo a
bioplynové stanice podporované provozni podporou na elektfinu Ize vypozorovat rozdilné zdvislosti
na stejnych vstupech. Nejvice je to pozorovatelné na vyuZiti vyrobeného tepla, kde u podpory tepla
byla vysoka zavislost, zatimco u podpory vyroby elektfiny se jedna o relativné nizkou zavislost. Dale je
patrné, Ze vystavba nové bioplynové stanice, kterd je podporovana provozni podporou na teplo,
obndasi detailnéjsi a vice propracované feseni bioplynové stanice, kde se musi vice resit, jak co nejvice
vyuzit vyrobené teplo za co nejmensich investi¢nich nakladech, protoZe to rozhoduje o ekonomické
vyhodnosti bioplynové stanice. S tim souvisi i vybér vhodné lokality pro blizkost zdroje paliva a

zaroven blizkost tepelného odbytisté.
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8 Zavér

V Uvodu této prace bylo popsano pro¢ Evropska unie usiluje o vét&i vyuzivani obnovitelnych zdrojd a
jaka z toho plynou rizika. Hlavnimi dGvody vyuZivani obnovitelnych zdroja je snizeni vypousténi
Skodlivych emisi, zmenseni zavislosti na importu uhli, ropy nebo zemnim plynu a nutnost nachazeni
novych zdrojl energie. S vétsim vyuzivanim obnovitelnych zdrojd je nutna transformace energetiky,
kde bude vice zaloZnich zdroja na vykryvani vykyvl pocasi. Poté byly uvedeny druhy obnovitelnych

zdroju a jak je lze vyuZivat.

Dale nasledoval rozbor vyvoje regulatorniho prostiedi podpor obnovitelnych zdroji v Ceské
republice, kde bylo mozné sledovat vyvoj jednotlivych podpor a dopady Spatné nastavené podpory
ve formé ,,solarniho boomu“ ten nastal v roce 2010. Rozbor byl zakoncen aktualni legislativou podpor
a sumarizaci pro jaké obnovitelné zdroje je vypsana podpora pro vyrobu elektrické energie a tepla,

respektive cenové rozhodnuti ERU. Vyroba elektrické energie je podporovana z:

e Energie vody
e Energie vétru
e Energie biomasy

e Geotermalni energie
A vyroba tepla je podporovana z:
e Bioplynu

Nasledné byly prozkoumany vyvoje instalovaného vykonu obnovitelnych zdrojli a uveden energeticky
mix Ceské republiky k roku 2016 spolu s vyrobenou energii pro tenty? roku rozdélenou dle typu
zdroje. Kde v energetickém mixu zabiraji obnovitelné zdroje bez uvazovani biomasy a PVE zhruba 16
% instalovaného vykonu, ale na vyrobé elektrické energie se podili jen 6 % i se zapocitanim biomasy.
Z vyvoje instalovaného vykonu obnovitelnych zdrojd bylo mozné vypozorovat, Ze od roku 2014
nepfibyl instalovany vykon u solarnich elektraren, tenty? rok ERU jiZ nevypsalo podporu pro solarni
elektrarny. Déle od roku 2015 nepfibyl instalovany vykon u vétrnych elektraren, pro které je podpora
stéle vypsana, tento jev je mozno si vysvétlit nemoznosti najiti vhodné lokality pro vybudovani vétrné
elektrarny. Cenové rozhodnuti bylo vypsano pro vodni dila, ale pouze do instalovaného vykonu 10
MW, a to z divodu jiZ témér vyuzitého potencidlu. Teoreticka Cast této prace je zakoncena shrnutim,

o jakych obnovitelnych zdrojich ma viibec smysl uvaZovat o investici. Uvaha o investici ma smys| do:

66



e Vodniho dila s vykonem do 10 MW
e Bioplynové stanice
e Spalovny biomasy

e Spalovny komunalniho odpadu

Prakticka cast byla vénovana dvéma investicim do bioplynové stanice. Prvni investice byla do
vystavby nové bioplynové stanice s podporou na vyrobené vyuZité teplo. Udaje byly pfevzaty

z bioplynové stanice uvedené do provozu v roce 2012. Vystavba takovéto bioplynové stanice vysla
dle ekonomického modelu jako nerentabilni s NPV -74 164 079K¢. Mohlo to byt zplsobeno
neaktudlnimi daty, proto byl spocitan novy ekonomicky model vystavby bioplynové stanice se
zménou parametrt dle vyhlasky ¢. 296/2015 Sb. o technicko-ekonomickych parametrech podle
kterych se nastavuje podpora. Vystavba bioplynové stanice vysla opét nerentabilné s NPV -11 556
616 KE. Nicméné kdyby se ukazala data o Udrzbé bioplynové stanice jako neaktualni a klesla by o
zhruba 930 tis. K¢, tak by projekt zacal nabyvat kladnych hodnot. Projekt by nabyval kladnych
hodnot, kdyby provozni podpora tepla byla stanovena na 909,2 K¢.

Dle citlivostnich analyz je rentabilita bioplynové stanice silné zavisla na vyuziti tepla, vysi zelenych
bonusl, mérnych investi¢nich nakladl a ceny vstupnich surovin. Nejvétsi problém se ukazalo vyuziti

vyrobeného tepla, kde s vétsim vyuZitim vyrobeného tepla stoupaji mérné investicni naklady.

Druha investice byla uvazovana do odkoupeni této bioplynové stanice uvedené do provozu v roce
2012 a pobirajici provozni podporu na vyrobu elektfiny. Odkoupeni bylo namodelovdno na rok 2018.
Tato investice vysla rentabilné s tim, Ze NPV bioplynové stanice od roku 2018 do konce provozni
podpory Cili roku 2031 vyslo 12 452 303 K¢, coZ je maximalni suma, za kterou by byl investor ochoten

odkoupit bioplynovou stanici, kdyz mda vynos vlastniho kapitalu 7 %.

Z porovnani citlivostnich analyz prvni a druhé investice je patrné, Ze pfi provozni podpore tepla je
bioplynova stanice mnohem vice zavisla na vyuziti vyrobeného tepla nez pfi provozni podpore

elekttiny.

67



9 Zdroje

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]
(9]

(10]

(11]

[12]

[13]

(14]

MASTNY, Petr, Jifi DRAPELA, Stanislav MISAK, Jan MACHACEK, Michal PTACEK, Luk43 RADIL,
Toma$ BARTOSIK a Toma$ PAVELKA. Obnovitelné zdroje elektrické energie [online]. 2011.
ISBN 9788001049372. Dostupné z: http://www.mpo-
efekt.cz/upload/7799f3fd595eeeel1fa66875530f33e8a/cvut-2-oze.pdf

ERU. Energeticky regulacni [online]. 2016, 1-10. Dostupné z: http://www.eru.cz/cs/-/cenove-
rozhodnuti-c-10-2016

Czech RE Agency - Druhy OZE [online]. 2009 [vid. 2017-03-30]. Dostupné

z: http://www.czrea.org/cs/druhy-oze

fotovoltaicky panel [online]. [vid. 2017-05-20]. Dostupné

z: http://www.igenergy.cz/data/2015/10/29/07/370x_/vitovolt_300_poly.jpg

EKOMPLEX. Topendri EKOMPLEX - Soldrni vytdpéni kapalinové | Slunecni kolektory [online].
[vid. 2017-05-07]. Dostupné z: http://www.topeni-topenari.eu/topeni/topidla-
alternativni/solarni-vytapeni/kapalinove.php

Fototermicky panel [online]. [vid. 2017-05-20]. Dostupné

z: http://www.buderus.sk/obrazky/texty/magazin-08-top-3.jpg

VsSeobecnd cirkulace atmosféry | Klimatologie a hydrogeografie pro ucitele | Pedagogickad
fakulta Masarykovy univerzity [online]. [vid. 2017-04-28]. Dostupné

z: https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogr/web/pages/04-cirkulace.html
QUASCHNING. Obnovitelné zdroje energii. Praha: Garda, 2010. ISBN 978-80-247-3250-3.
DAVID VOBORIL. Vétrné elektrdrny — princip, rozdéleni, elektrérny v CR [online]. [vid. 2017-04-
28]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/typy-elektraren/vetrne-elektrarny-princip-cinnosti-
zakladni-rozdeleni/

Technickd problematika vétrnych motori [online]. [vid. 2017-04-28]. Dostupné

z: https://publi.cz/books/90/07.html

PM. 1:50 Mercedes-Benz Actros + vétrnd elektrdrna [online]. [vid. 2017-04-03]. Dostupné
z: http://www.peckamodel.cz/produkt/sberatelske-modely/nakladni-auta-a-
kamiony/1:50/1663935-mb-kamion-vetrne-elektrarny

GEOCACHING. Geocaching - The Official Global GPS Cache Hunt Site [online]. nedatovano
[vid. 2017-04-03]. Dostupné z: https://www.geocaching.com/geocache/GC46ZD5_hatska-
elektrarna?guid=1a94c01a-f26b-4a05-87ef-1fcf6973fedc

HOSEK, Jiti. Hanslian [online]. B.m., nedatovano. ufa. Dostupné

z: http://www.ufa.cas.cz/files/OMET/Hanslian_disertacni_prace.pdf; Autor: Jifi HoSek

482/2005 Shb. Vyhldska o stanoveni druhd, zptsobi vyuZiti a parametri biomasy pfi podpore

68



[15]

[16]

(17]

(18]

(19]

[20]

[21]

(22]

(23]

[24]

[25]

[26]

vyroby elektfiny z biomasy [online]. [vid. 2016-12-28]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2005-482

ERU. Roéni zprava o provozu ES CR 2015 [online]. 2015, 31. Dostupné

z: http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES 2014.pdf/933fc41
a-ad79-4282-8d0f-01eb25a63812

ZOBAA, Ahmed F a R BANSAL. Handbook of renewable energy technology. B.m.: Hackensack,
N.J.: World Scientific, 2011. ISBN 981428906x.

OCHODEK, Tadeas, Jan KOLONI a Pavel JANASEK. Druhy , Bilance a Vlastnosti Paliv Z Biomasy
”. nedatovano. ISBN 802481207X.

UPONOR. HorizontdlIni kolektor pro geotermdini energii - Uponor [online]. [vid. 2017-04-03].
Dostupné z: https://www.uponor.cz/vicepodlazni-domy/geotermalni-energie/horizontalni-
kolektory.aspx

UPONOR. VertikdlIni kolektor pro vyuZiti geotermdini energie - Uponor [online]. [vid. 2017-04-
03]. Dostupné z: https://www.uponor.cz/vicepodlazni-domy/geotermalni-energie/vertikalni-
kolektory.aspx

165/2012 Sb. Zakon o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zdkonu [online].
[vid. 2017-01-07]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-165/zneni-O#cast1-
hlava9

CEZ. Obnovitelné zdroje energie a jejich vyuZiti v CR [online]. nedatovéno. Dostupné

z: https://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/oze-cr-all-17-01-obalka-
in.pdf

Evropa 2020 — Hlavni cile EU v oblasti hospoddrského ristu [online]. [vid. 2017-02-06].
Dostupné z: http://ec.europa.eu/europe2020/europe-2020-in-a-
nutshell/targets/index_cs.htm

ELEKT, Roby a C H ZDROJ. ZPRAVA O PLNEN INDIKATIVNIHO CILE VYROBY ELEKTRINY Z
OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE [online]. 2011. Dostupné

z: http://biom.cz/upload/6e01d6d4c4835ec93cda508772f3bf6e/zprava-o-vyrobe-elektriny-z-
0ze-2010.pdf

406/2000 Sb. Zdkon o hospodareni energii [online]. [vid. 2016-12-12]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-406/zneni-0

214/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi vymezeni zdroju
energie, které budou hod... [online]. [vid. 2016-12-12]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-214

458/2000 Sb. Energeticky zdkon [online]. [vid. 2016-12-28]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458/zneni-0

69



(27]

(28]

[29]

(30]

(31]

(32]

(33]

(34]

(35]

(36]

(37]

(38]

(39]
[40]

252/2001 Sh. Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu o zptsobu vykupu elektriny z
obnovitelnych zdroji a z kombi... | Historie [online]. [vid. 2016-12-28]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-252/historie

180/2005 Sb. Zakon o podpore vyuZivdani obnovitelnych zdroju [online]. [vid. 2016-12-12].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2005-180

150/2007 Sb. Viyhldska o zplsobu regulace cen v energetickych odvétvich a postupech pro
regulaci cen [online]. [vid. 2017-04-04]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2007-
150

475/2005 Sb. Vyhldska, kterou se provaddi zdkon o podpore vyuZivdni obnovitelnych zdroji
[online]. [vid. 2016-12-19]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2005-475/zneni-0
Czech RE Agency - Obnovitelné zdroje — vyvoj legislativy v roce 2010 [online]. [vid. 2017-04-
05]. Dostupné z: http://www.czrea.org/cs/energetika-a-legislativa-v-cr/2010-vyvoj-legislativa-
OZE

CEZ, Ladislav KfiZ. N4s pohled na fotovoltaicky boom. ihned.cz [online]. 2010 [vid. 2017-04-
05]. Dostupné z: https://ihned.cz/c3-46407840-000000_d-46407840-nas-pohled-na-
fotovoltaicky-boom

ING. BRONISLAV BECHNIK, Ph.D. Byly vykupni ceny elektfiny z fotovoltaiky stanoveny
primérené? - TZB-info [online]. 2013 [vid. 2017-04-05]. Dostupné z: http://oze.tzb-
info.cz/fotovoltaika/9698-byly-vykupni-ceny-elektriny-z-fotovoltaiky-stanoveny-primerene
137/2010 Sb. Zdkon, kterym se méni zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdroju energ... [online]. [vid. 2016-12-29]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2010-137/zneni-20100520

330/2010 Sh. Zdkon, kterym se méni zdkon ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdroju energ... [online]. [vid. 2016-12-29]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2010-330/zneni-0

402/2010 Sh. Zdkon, kterym se méni zdkon ¢. 180/2005 Sh., o podpore vyroby elektriny z
obnovitelnych zdroji energ... [online]. [vid. 2016-12-29]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2010-402/zneni-0

165/2012 Sb. Zdkon o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zdkonu [online].
[vid. 2017-04-12]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-165/zneni-20170405
Energeticky regulacni AF2 [online]. 2016, 1-10. Dostupné

z: https://www.eru.cz/documents/10540/2571575/160926_CR5_ 2016.pdf/3398c523-a981-
43c0-ab0a-494a61d7b323

SEQUENS, Edvard a Petr HOLUB. Vétrné elektrarny: myty a fakta. 2004, 32.

Hodnoceni vyroby elektfiny z bioplynu v roce 2016 | Aktuality | Ceskd bioplynovd asociace

70



[41]

[42]

(43]

[44]

[45]
[46]

[47]

(48]

(49]

(50]

(51]

(52]

(53]

(54]

[online]. [vid. 2017-05-20]. Dostupné z: http://www.czba.cz/aktuality/hodnoceni-vyroby-
elektriny-z-bioplynu-v-roce-2016.html

ERU. Energeticky regula¢ni [online]. 2016, 1-10. Dostupné

z: https://www.eru.cz/documents/10540/2824549/161222_ CR_11_2016.pdf/e54c452d-3a5d-
45c2-b756-ee6aa8lbcaab

ERU. Ctvrtletni zprava o provozu ES CR [online]. 2017, 37. Dostupné

z: http://www.eru.cz/documents/10540/2298821/Ctvrtletni_zprava_2016_IV_Q.PDF/ad22f9a
4-4f90-4159-bef4-f1a384722302

Net Present Value (NPV) [online]. [vid. 2017-05-20]. Dostupné

z: http://www.investopedia.com/terms/n/npv.asp

Internal Rate Of Return (IRR) [online]. [vid. 2017-05-20]. Dostupné

z: http://www.investopedia.com/terms/i/irr.asp

DO, E. Metodika stanoveni vykupnich cen a zelenych bonus(. 2009, 1-4.

296/2015 Sb. Vyhlaska o technicko-ekonomickych parametrech [online]. [vid. 2017-05-21].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-296

CNB [online]. nedatovano [vid. 2017-05-13]. Dostupné

z: https://www.cnb.cz/cs/menova_politika/prognoza/index.html

Oficidlni kurzovni listek - Power Exchange Central Europe, a. s. [online]. [vid. 2017-05-21].
Dostupné z: https://www.pxe.cz/Kurzovni-Listek/Oficialni-KL/?country=CZ

CNB [online]. nedatovano [vid. 2017-05-21]. Dostupné

z: https://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy_trh/kurzy_devizoveho_trhu/denni_kurz.jsp
Vyhodnoceni cen tepelné energie a jejich vyvoj k 1. lednu 2016. 2016, 1-16.

Dari z prijmi | Businessinfo.cz [online]. [vid. 2017-05-13]. Dostupné

z: http://www.businessinfo.cz/cs/clanky/dan-z-prijmu-3462.htmi

502/2005 Sh. Vyhldska o stanoveni zptsobu vykazovdni mnoZstvi elektriny pfi spolecném
spalovdni biomasy a neobnov... [online]. [vid. 2016-12-28]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2005-502

364/2007 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhldska ¢. 475/2005 Sb., kterou se provddéji nékterad
ustanoveni zakona o p... [online]. [vid. 2016-12-30]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2007-364

409/2009 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhldska ¢. 475/2005 Sb., kterou se provddeéji nékterad
ustanoveni zakona o p... [online]. [vid. 2016-12-30]. Dostupné

z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009-409

71



10 Pouzité obrazky a grafy

(0] o] g A oo o)V o] 1 = 1ol VAN o =L g 11 1 7 [ PPN 12
Obr. 2 Fototermicky plochy deskovy Panel[B]......ccccuieiicciiieiiiiiee e e e e aree e 13
(0] T X O 14 ] ETel=RY74e [V 1 10| 7 PSRRI 14
Obr. 4 Princip odporovEho MOtOrU[].....cuuiiiiiiiiee ettt e e e ebee e e s e bre e e e ebeeeesebaeeeeeanes 15
Obr. 5 princip vztlakovych MOtorU[L10].......ccciiiiiiiiiiie ettt et etee e re e et e e eaee e e beeeanas 15
Obr. 6 vétrna elektrarna[11]  Obr. 7 popis vétrné elektrdrny[12].......cccceevciirieicciieeeecieee e 16
Obr. 9 Vétrna mapa CR priimérné rychlosti vétru ve vysce 100 m nad zemi[13] ....ccooevveeeeeereereinnns 16
(0] o] g O =Y o o T=T oIV o 1o T = 1V 1 ) SRR 17
Obr. 11 Technologické schéma pyrolyzy biomasy[1] .....cccoeeiiiiiiiiiiiiiieecee e 18
Obr. 12 Postup vyroby BiopIyNU[L] ....ceeiiiei ettt e e s e e s sbae e e s sraeeeesanes 19
Obr. 13 Schéma toki penéz a elektfiny pro Povinny vykup dle zdkona ¢. 180/2005 Sh...................... 25
Obr. 14 Schéma toki penéz a elektfiny pro Zeleny bonus dle zakona ¢. 180/2005 Sb. ..........ccue....... 26
Obr. 15 Schéma toki penéz a elektfiny pro Zeleny bonus dle zakona ¢. 165/2005 Sb. ..........ccuu....... 30
Obr. 16 Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych VTE [[15]]..cccccuieiiiiiieiiiiiee e 37
Obr. 17 Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych FVE[15] .......ccooeeeeiiieeeciiieeceiieee e ecteee e ecireee s 38
Obr. 18 Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych VE[15].......ccccviieiiiiiieieiiiie e eiieee s 39
Obr. 18 vyvoj vyroby elektfiny z bioplyNUA0]......coo it e e e are e e 40
Obr. 19 Instalovany vykon v ES CR K roKU 2016[42] .....c.ceeueueuiieeieeeeieieeeeeeeeeeeeet s eeeesae e snanas 42
Obr. 20 Vyroba elektfiny netto za rok 2016[42] ....cccuveii ettt e et e e e et e e e eerre e e e eeareeeeeanes 43
Obr. 21 Vyroba elektfiny netto za rok 2016 pouze obnovitelné zdroje[42] .......cccceevveeivciieeeeecieeeenns 44
Obr. 22 Akumulovany DCF za Zivotnost Projektu.........ccuccveeiieciieiiciiee e 54
Obr. 23Citlivostni analyza NPV Na VYUZIti tEPI1a....cciiciiei it 55
Obr. 24 Citlivostni analyza NPV na vysi zeleného bonusu na teplo.......ccccuveeevciiieieciiee e 55
Obr. 25 Citlivostni analyza NPV na mérné investiéni ndklady .......ccccoveviviiiiiicciiie e 56
Obr. 26 Citlivostni analyza NPV na cenu vstupnich surovin do bioplynové stanice.........cccccceeeuvveennes 56
Obr. 28 Citlivostni analyza NPV na vysi zeleného bonusu na teplo.......ccccuveeeeciieeieciiee e 57
Obr. 29 Citlivostni analyza NPV na VyUZiti tePla......ccueeieciiiei ettt et 58
Obr. 29 Citlivostni analyza na naklady Na UdrZbu ..........cccueeiiiiiiii it 58
Obr. 30Navratnost odkoupeni bioplyNOVE STANICE.........cccuviviiiiiiiieeecieee ettt 63
Obr. 31Citlivostni analyza NPV Na VYUZIti TEPIa.....ccccuiiii ettt e et e e 63
Obr. 32 Citlivostni analyza NPV na vysi zeleného bonusu na elektfinu .........ccoeeeeeciieiieciieececieee s 64
Obr. 33 Citlivostni analyza NPV na ceny vstupnich surovin do bioplynové stanice ............ccccccvveeennee 64

72



11 Pouzité tabulky

Tabulka 1 Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych VTE[15] ......ccccciiieiiiiieecieee e 36
Tabulka 2 Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych FVE[15] .......ccccoiiieiiiiieecciiee e 38
Tabulka 3 Vyvoj instalovaného vykonu podporovanych VE[15] .......cccecciiieeiiiiee e e 39
Tabulka 4 Instalovany VYKON V CR[2, 42] ....cucueuieieeeeeeiieeeeeeeeeeie ettt sttt sasse s seneans 41
Tabulka 5 Vyroba elektfiny netto za rok 2016 [41, 42] .....ceeecciieeeeiieee e e eeree e e ecvee e e aree e e e 42
Tabulka 6 Vyroba elektfiny netto za rok 2016 pouze obnovitelné zdroje[41]......... Chyba! Zalozka neni
definovana.

Tabulka 7 Udaje 0 DIOPIYNOVE STANICI........cvveiiiieieeiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeesesssessessssssssesssesesssssssssesenas 50
Tabulka 8 Investice do bioplYNOVE StANICE.......uviiiiiiiiecee e e 50
Tabulka 9 Ceny energii K rOKU 2017 .......eviiiieiieeecciee ettt e e et e e s e e s e e e e s abee e e ssbeeeesnseeas 51
Tabulka 10 VYNOSY Pro FOK 2017......uveiieiieeeeiiiee e etee ettt e e et e e s ste e e e saae e e e s abeeeesssbeeeesnraeeessseeessnnsenns 52
Tabulka 11 NAKIady Pro rok 2017 ......cee ittt e e et e e e s e e e s abe e e e snbeeeesnreeesennsenas 53
Tabulka 12 Nutné reinvestice za Zivotnost bioplynové stanice ........cccevveeviviiiee e, 53
Tabulka 13 NPV ekonomického modelu vystavby bioplynové stanice ........ccccceeeeciieeiccciee e, 54
Tabulka 14 NPV vystavby bioplynové stanice s parametry dle vyhlasky ¢. 296/2015 Sb. .................... 57
B Lo 101 T Aol =T o VAT Y=Y o 4TS R 60
Tabulka 16 VYNOSY Pro FOK 2017 .......oeieeiiee ettt e e ettt e e e etee e e e s e e e e e bteeeeeabaeeeenabeeesenbaeeeenseeeeennsenas 61
Tabulka 17 NAKIAdy Pro rok 2007 ......e ettt et e e e tee e e e are e e s e abae e e enbaee e e nsenas 61
Tabulka 18 Nutné reinvestice za Zivotnost bioplynoveé Stanice ........cceccveeeeeiiiee e e, 62
Tabulka 19 NPV bioplynové stanice z CF od roku 2018 do roku 2031 .......cccccveeeeiiieeeeniieeeeeciiee e, 62

73



