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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyvé problematikou tvorby ucebni textu pro predmét Odpadové
hospodarstvi. V teoretické Casti se prace vénuje teorii ucebniho textu, u¢ebniho planu a
hodnoceni kvality ucebnic. V praktické ¢asti jde o nédvrh uCebniho textu tematického

celku tfidéni odpadu, odpadového hospodarstvi, recyklaci a EKO-KOMem.
Klic¢ova slova

Ucebnice, ucebni plan, komunalni odpad, recyklace, EKO-KOM.

Abstract

The bachelor s work deals with problems of a creation of the didactic text for the
subject: Waste Economy. In the theoretic part the work deals with the theory of the
didactic text, the didactic plan and the evaluation of quality of textbooks. In the
practical part there is a suggestion for the didactic text about a thematic unit of sorting
of rubbish, waste economy, recycling and EKO-KOM (joint-stock company for sorting

of waste and its processing).
Key words

Key words: textbooks, didactic plan, municipal waste, recycling, EKO-KOM.
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Uvod:

Cilem této prace je vytvoreni nového ucebniho textu pro stfedni odborné Skoly
s maturitou pro obor Ekologie. Téma tvorba ucebniho textu pro piredmét: Odpadové
hospodafstvi jsem si vybrala z divodu, Ze se v této oblasti pohybuji a je mi velmi blizka.
Dale mym cilem bylo studentim objasnit problematiku komunalniho odpadu, kterou se

tato prace zabyva ve formé ucebniho textu.

Text byl rozdélen do dvou ¢asti, ¢asti teoretické a Casti praktické. V teoretické Casti
jsou blize charakterizovany nalezitosti ucebnic, je zde zminén ucebni plan a moderni
metoda, kde studenti ziskavaji informace, coz je e-learning. Je zde popsano hodnoceni
kvality a didaktickd vybavenost ucebnic. V praktické Casti jsou rozd€leny na jednotlivé
kapitoly ucebniho textu, kde se studenti mohou dozvédét zdkladni pojmy souvisejici
s tfidénym odpadem a odpadovym hospodaistvim. Déle je také popsana legislativni uprava
této problematiky, odpady z domacnosti, recyklace, sbéru komunalniho odpadu a néco
malo o spole¢nosti EKO-KOM, ktera hraje vyznamnou roli v tfidéni odpadu a recyklaci.
Na zacatku kapitoly je v kratkosti popsano, co bude cilem celého vykladu. Na konci
kapitoly jsou kontrolni otdzky a definice k zapamatovani oznacené piktogramy, které
vystihuji dalezité informace. Vyklad je obohacen o doplnéné obrazky, které dokresluji

probrané ucivo.

Odpadové hospodafistvi je obor, ktery se posledni dobou velmi rozviji. Diive bylo
odpadové hospodaistvi soucasti dalSich oborli a snahou byla zejména eliminace
nepfiznivych vlivli dopadii na zdravi lidi 1 na Zivotni prostiedi. Skladky kolem nas
negativné ovliviyji krajinu, znec€istuji ovzdusi 1 biotop. V dnesni dobé je hlavné dilezité
zastavit plytvani surovinami. Jedna se predevSim o reklamni letaky a obtizné
recyklovatelné predméty. Cilem neni nulova produkce odpadid, ale sniZzeni produkce

odpadi znovu vyuZivanim a recyklaci.

Ttidénim odpadu je v dnesni dobé soucasti Zivotil témét vSech obcanli. Odpady se
tridily jiz dfive, ale v soucasnosti se tfidéni stdva spoleCenskou odpovédnosti kazdého
z nas. Nékdo preferuje vyhazovani odpadu do nadob ¢i tasek, jini maji doma odpadkové
kose riiznych barev, kam tfidény odpad vyhazuji. S tfidénym odpadem souvisi ¢innost

spole¢nosti EKO-KOM.



1. Teoreticka ¢ast

Studijni materialy

Studijni opory jsou vSechny informacni zdroje, jez jsou zvlastné pfipravené a pouzivané
ve vzdélavani. Studijnim textem se rozumi ucebnice, kde byvaji mimo jiné také otazky,
ukoly, cviceni, a také jejich feSeni. TiStény studijni material je napsan didakticky a je

zpracovany specialné graficky, tak aby dokazal usnadnit studium studentim.
Studijni materidly maji jasn¢ danou strukturu, a to:
e Titulni strana
e Obsah,
e Uvod,
e Vykladova cast,
e Zaver,
e Pouzitd literatura.

Za pouzitou literaturou mize byt kli¢, rejstiik, slovnik nebo ptilohy. Pifed ivodem se
uvadi obsah celého studijniho textu. Po zavéru se zase zpravidla piSe seznam pouzité
literatury. U nékterych textl se pouziva rejstiik ¢i slovni¢ek. Pokud neni kli¢ k feSeni
cviceni ¢i otazek u konkrétni kapitoly, pak text obsahuje kli¢ na konci studijniho textu, kde

jsou uvedena feSeni, odpovédi a spravné vysledky.

(http://projekty.osu.cz/synergie/dok/obecne/3-jak-psat-div.pdf)



http://projekty.osu.cz/synergie/dok/obecne/3-jak-psat-div.pdf

Ucebni pomiuicky

Existuje celd fada ucebnich pomiticek. Pedagog si musi vybrat ty, které bude pii své
vyuce, co nejlépe vyuzivat. Volba ucebnich pomiicek musi byt s ohledem na cile
vzdélavani, vek zaka, psychicky vyvoj studentli, dosavadni zkuSenosti a védomosti, dale
také s ohledem na dovednosti zaki. Jedna se o celou fadu faktord, které at’ u pozitivng, ¢i

negativné ovliviuji vzdélavani a jeho efektivitu.(Dostal 2011)

Zékladni charakteristika studijnich texti:
e text musi byt ¢lenén do kratkych odstavcl

e kdispozici pro studenty by mély byt volné okraje, aby si tam mohli vpisovat své

poznamky
e studujici musi byt nabadani k opakovani nastudovaného uciva
e odpovédi na otazky za textem musi byt jasné piimo z textu

e musi byt psany zajimavé, aby vyhovovali potiebam studentim a studenti méli

pottebu studovat konkrétni téma

(http://projekty.osu.cz/synergie/dok/obecne/3-jak-psat-div.pdf)

Ucebnice

Ucebnice je dulezitou soucasti programovych projektii vzdélavani. V dnesni dobé se
nevyuzivaji ale béhem vyuky pouze ucebnice. Oblibené jsou i dalsi didaktické prostiedky,
o nichz zde bude pojednano. V dnesnim modernim vzd€lavani pouzivaji ucitelé pii vyuce
dokonce filmy, videozdznamy, programy na PC, CD, atd. Klasické ucebnice maji svou
historii. Ve druhé poloving 20. stoleti se zacaly pouzivat moderni uc¢ebnice a v 70. letech se

o n¢ zacal zvySovat zdjem. (Skalkova 2007)


http://projekty.osu.cz/synergie/dok/obecne/3-jak-psat-div.pdf

Dilezitou roli hraje volba uciva v u€ebnicich. Je podstatné, aby bylo v uc¢ebnicich ucivo
podstatné a byly v textu objasnény zakladni pojmy souvisejici s probiranou latkou.
Ucebnice je nositelem obsahu vzdélavani, ale také je to jeden z prostiedkl fizeni uceni
studentil. Studenti dnes nepracuji pouze s jednou ucebnici, ale pro upevnéni svych znalosti

vyuzivaji jesté dalsi prostiedky. (Skalkova 2007)

Piktogramy v ucebnicich

V mnoha ucebnicich se dnes objevuji piktogramy. Piktogramy jsou znacky, které
dokazou velmi jednoduchym zplsobem, ale za to jasné vystihnout, jak se daji sdélit
informace. Piikladem piktogramu jsou napf. i Sipky, které oznacuji smér trasy ¢i kiizek

jako symbol ukonceni. (Kopecka 2011)

Piktogramy jsou Vv zahrani¢i znamé pod nazvem PIC, coz znamena Pictogram Ideogram
Communication. Grafické znaky jsou obrazkem bilého odrazu na ¢erném pozadi. Tento typ
znakl je prevzaty ze stati severni Evropy. Ukézka piktogramu je uvedena na obrazku

nize.(Beerova 2005)

Obrazek 1 - Piktogram

(Beerova 2005)

Funkce ucebnic: (Skalkova 2007)

e informacni funkce — ucebnice charakterizuji obsah vzdélavani v konkrétnim

pfedmétu nebo oboru vzdelavani,

e transformacni funkce — ucebnice dé€li ucivo dle konkrétniho systému do

jednotlivych ro¢niki a urcuje 1 posloupnost konkrétnich ¢asti uciva,
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systematizacni funkce — ucebnice obsahuje ucivo dle systému vyuky a

jednotlivych ro¢niki, déle je v ni uvedena posloupnost jednotlivého uciva,

zpeviiovaci a kontrolni funkce — ucebnice pomahd zakim Iépe si osvojovat
poznatky a dovednosti Vv praxi, a také si vni mohou zaci procvicovat jiz

probrané ucivo,

integracni funkce — je to zdklad pro rozuméni informacim, jez jiz zaci ziskali

v minulosti,

koordina¢ni funkce — ucebnice zajistuje koordinaci pro pouzivani didaktickych

prostiedkd, jez na ni posléze navazuji,

rozvojoveé-vychovna funkce — ucebnice ma za ukol utvaret harmonicky

rozvinuté osobnosti zaku.

Nejcastéji pouzivané u¢ebnice

Ucebnice obsahuji vyklad latky, které jsou jesté¢ doplnény o definice a pasaze
k zapamatovani. K aplikaci u¢iva se pouzivaji otazky na konci kapitoly, ukoly

pro studenty a cviceni.

Cvicebnice je souborem tukolt a cvi¢eni urcenych k lepsi fixaci ucebni latky a

ma za ukol zlepSeni znalosti o konkrétnim tématu.

Citanky se pouZzivaji na zacatku povinné Skolni dochazky. Je to cvi¢ebnice pro
déti na zakladni Skole urCenad k procviceni Cteni a pozdéji slouzi k poznani

literatury a vlivu uméleckych d¢€l na city Zédka. (Zormanova 2014)

Déleni ucebnic dle pedagoga Michovského: (Zormanova 2014)

funkce didaktickd — tato funkce znamend, Ze je ucebnice vazéna na jednotlivé
cile vyuky: informativni (tou se mysli zprostfedkovani informaci o ucivu),

9



formativni (smyslem tohoto cile je to, aby se osvojené systémy védomosti a
dovednosti mohly stat i hodnotami jednotlivych z4kl) a metodologické (jejich
cilem je to, aby si zaci spolen¢ s informacemi osvojovali rovnéz také metody

poznani),

e funkce organizatni — ucebnice maji funkci plénovaci, motivacni, fidici,

kontrolni a sebekontrolni.

Oblibenost u¢ebnic

Dnes si kazda Skola dle svého uvazeni voli, jaké uc¢ebnice budou jeji Zaci pouZzivat. Na
trhu jich je Siroka nabidka. Volba ucebnice, s niz budou studenti béhem roku pracovat, ma
pro n& velky vyznam. Zaci nejéastéji pouzivaji uéebnice ke studiu nové latky, doplnéni
uciva, které se nauci ve skole. Pro zaky je mnohem leps$i naucit se novou latku z ucebnice,
neZ pouzivat seSit s pozndmkami z vyu€ovaci hodiny. Ucebnice je pro studenty mnohdy

ptehlednéjsi nez sesit. (Zormanova 2014)

1.1 Dulezité naleZitosti ucebnic
Obsah ucebnic: (Zormanova 2014)

e Ucebnice musi byt vsouladu s didaktickymi zasadami, musi tyto zasady

napliovat.

Didakticka vystavba ucebnic: (Zormanova 2014)

e Ucebni latka musi mit jasnou strukturu a byt spravné rozdélena. Vyklad
V ucebnici musi byt struény a doplnény o obrazky, které dokresluji probrané
ucivo. V kazdé kapitole by méla byt shrnuti a teze k zapamatovani. Vhodné je
ohraniceni dulezitych pasazi do ramecku pro lepsi zapamatovani. Ucebnice by
mély obsahovat obrazky, mapky, grafy, schémata ¢i diagramy pro lepsi

10



zapamatovani uciva. Ucebnice by dale mély davat zakiim zpétnou vazbu o
nabytych védomostech. M¢la by to byt ptilezitost pro zadky k samostatné praci za

pomoci kontrolnich otazek.

Jazykové kultura uc¢ebnic: (Zormanova 2014)

V ucebnicich je podstatné, aby byla dodrzovana spisova jazykova norma a gramaticka
spravnost. Musi se pouzivat jazyk, ktery je vyrazny a v souladu se slovni zadsobou zak,

ktefi se z ného uci.

Technicka, esteticka a hygienicka stranka uc¢ebnic: (Zormanova 2014)

e Ucebnice maji usnadiiovat studium, motivovat zaky kuceni a maji i svou
grafickou podobou lakat zaky k tomu, aby se chtéli sami ucit. Nedilnou soucasti
je vhodny papir a obal, ktery zaujme. V textu se pouzivaji rizné druhy pisma a

kapitoly musi byt vhodné graficky roz¢lenény.

1.2 Uéebni plan a e-learning

Ucebni plan je soucasti Skolniho vzdélavaciho programu, kam dale patfi organizace
vyuky, cilova a obsahova specifikace uciva. Ucebni plan je dokumentem, ve kterém je
specifikovan obsah vzdé€lavani s ohledem na druh a stupen Skoly. V uebnim planu jsou
uvedeny predméty, potradi predméti a jejich posloupnost s ohledem na jednotlivé ro¢niky.
Dale je zde zminén tydenni pocet hodin kazdého pfedmétu a celkovy pocet hodin ve

Skolnim roce. (ValiSova, Kasikova 2011)

Klasicka vyuka probihd ve stanoveném c¢ase a v ucebndch, poslucharnach ¢i
laboratotich. Pravé zde dochazi k ptimému styku mezi studentem a pedagogem. Na vysoké
Skole byvaji velké potize s dochazkou studentii. VétSina z nich totiZ pouze nestuduje, ale
také jiz chodi do prace. Stava se tedy, Ze maji studenti vysokych kol nedostatek casu, jiné

povinnosti (v zaméstnani ¢i vrodin€), atd. Na vysoké Skole dostavaji v nékterych

11



pfedmétech studenti material ke studiu, jindy jim musi stacit materidly z pfednasek, skript

nebo ze seminati. (Dytrt 2006)

E-learning

Jedna se o novou formu vzdélavani, jez vznikla spolecné s vyvojem informacnich a
komunikacnich technologii. E-learning se vyuziva ke zvyseni kvality organizace studia a
celého vzdélavaciho procesu. Diky nému dochdzi k jednodusSimu dosahovani
pedagogickych cilti. E-learning je mozné rtzné¢ definovat. Rozumi se jim vyuka
S pouzivanim pocitacové techniky a internetu. Jde o vzdélavaci proces, kdy se pouzivaji
informacni a komunikacni technologie k tvorbé kurzi, distribuci studijniho obsahu a

k lepsi komunikaci mezi studenty a pedagogy béhem studia. (Zormanova 2014)

E-learning je vnimén jako pouziti elektronickych materidlnich a didaktickych
prostiedkil, které pomahaji k efektivnimu dosahovani vzdélavaciho cile. Jedna se o kurzy,
diky kterym se mohou studenti individudlné ucit a celkové studium je mnohem méné
financn€ ndrocné nez béznad vyuka. Nékdy se pouziva jako doplnék prezencni vyuky.

(Zormanova 2014)
Vyhody: (Zormanova 2014)
e neomezeny piistup k informacim
e studovat je mozné kdykoliv a kdekoliv
e efektivnéjsi vyuka nez pti pouZzivani klasickych skript
e respektuje se individualni ucebni tempo kazdého jedince

e mohou timto zpusobem studovat i Zeny na mateiské dovolené, osoby

s handicapem, atd.

12



Nevyhody: (Zormanova 2014; Dytrt 2006)
e narocnost na praci ucitele
e student musi byt k uc¢eni vnitiné motivovan
e je dilezity zodpovédny piistup ke studiu
e nedostatek verbalni komunikace

e studenti musi mit kvalitni internetové ptipojeni

1.3 Hodnoceni kvality ucebnic

Vsechny ucebnice maji jisté vlastnosti. Existuji vyzkumy, které maji za ukol zminéné
vlastnosti charakterizovat a identifikovat. JestliZe je to jen mozné, je vhodné tyto vlastnosti
také zméfit a zhodnotit, a také pak predikovat, jaké efekty mohou mit vlastnosti u¢ebnic ve
Skolském vzdelavani. Obecny model struktury ucebnic je mozné vyjadfit nasledujicim

zpusobem, viz obrazek nize. (Manak, Klapko 2006)

Obrazek 2 - Model struktury ucebnic

UCEBNICE

TN

VERBALNI SLOZKA NEVERBALNI SLOZKA

(strukturovana do specifickych (strukturovana do specifickych
komponenti) komponenti)

(Manak, Klapko 2006)

Soucasné u¢ebnice byvaji rtizné¢ zpracované. Vzdy zalezi na tom, jaké nakladatelstvi jej
vydalo. Z divodu odlisnosti uéebnic se provadi analyza didaktické vybavenosti u¢ebnic.

(Manak, Klapko 2006)
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Meéfeni didaktické vybavenosti u¢ebnic

Ve struktufe skolnich ucebnice se da rozlisit 36 komponenti, z toho je 27 verbalnich a 9
obrazovych. Tyto komponenty jsou rozd€leny do tfi hlavnich kategorii, a to podle toho,

jakou funkci uc¢ebnice plni. (Manak, Klapko 2006)
3 kategorie: (Manak, Klapko 2006)

e Aparat prezentace uciva — to je naptiklad vykladovy text, shrnuti u¢iva, schémat,

statistické tabulky, atd.,

e aparat fizeni uceni — patii sem otazky a ukoly k danym tématiim, cvieni pro
zaky, pouzivani specidlniho druhu pisma nebo zvyraznéni barvou konkrétni ¢asti

textu, atd.,

e aparat orientace v ucebnici — jedna se o Clenéni textu na lekce, zahlavi, rejstiik,

aj.

Podle toho, jaké komponenty jsou v kategoriich uc¢ebnic zastoupeny, se musi vypocitat
dva druhy koeficienti. Patfi sem koeficienty dil¢i a celkovy koeficient didaktické

vybavenosti u¢ebnice. (Manak, Klapko 2006)

1) Dil¢i koeficienty pouzivané pro vypocet didaktické vybavenosti ucebnice:

(Manak, Klapko 2006)
e koeficient vyuZivani aparatu prezentace uciva — E |
e koeficient vyuzivani aparatu fizeni uceni — E |1
e Kkoeficient vyuziti aparatu orienta¢niho — E IlI
e koeficient vyuziti verbalnich komponentti — E v
e koeficient vyuziti obrazovych komponenti — E 0

2) Celkovy koeficient pouzivany pro vypocet didaktické vybavenosti ucebnice

(Maiiék, Klapko 2006)
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Veskeré zminéné koeficienty nabyvaji teoretickych hodnot, a to mezi 0 — 100 %. Pti
hodnoceni didaktické vybavenosti ucebnic plati, ze ¢im vice se pro konkrétni ucebnici
hodnota E blizi maximalni hranici, tim je vysSi didaktickd vybavenost ucebnice.
Maximalni hodnota, E = 100 %, piedstavuje idedlni hodnotu, jez se vyuziva jako

srovnavaci kritérium pro hodnoceni konkrétnich skolnich ucebnic. (Manak, Klapko 2006)

Vlastnosti verbalniho textu uéebnic

Ve vyzkumu ucebnic se v posledni dob¢ rozvinula celd fada metod vyuzivanych pro
evaluaci textu Skolnich ucéebnic. Nékteré metody jsou sofistikované a realizuji se za
pomoci zvlastnich pocitatovych programu. Jejich vyuZiti je pak zejména pro védeckeé
ucely. Jiné metody jsou méné slozité a vyuzivaji se predevs§im v praxi. Z hlediska
piistupnosti uciva pro zaky. Zminéné kritérium se da objasnit diky metod¢ tzv. mira T.
Tato mira T, dokaze uréit stupen obtiznosti textu, ktery je v souladu s ptistupnosti obsahu

uciva pro studujici. (Manak, Klapko 2006)
Vypocet miry T: (Mandk, Klapko 2006)
T=Tx+Tp

Mira obtiznosti T byla nékolika odborniky aplikovdna na nékolik ceskych i
slovenskych ucebnic riznych predméti, typt skol, stupiill, a to také na Skolach soucasnych
I V historickém rozvoji. Timto vznikla velmi bohata databaze tdaji o ceskych a
slovenskych Skolnich ucebnicich. Je zpracovana také norma obtiZnosti textu ucebnic, diky
niZ je moZné srovnat, jestli konkrétni ucebnice spliiuje kritéria obtiZznosti pro konkrétni

ro¢nik ve Skole. (Manak, Klapko 2006)
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Prace uditelt s uéebnici

Existuji tf styly prace uciteli s ucebnici: (Manak, Klapko 2006)

e piima vyuka z uCebnice — pedagog pracuje v hodinach s u¢ebnicich takovym
zpusobem, ze nejdiive svym studentim vysvétli neznamé pojmy, které se
V celém textu vyskytuji. Béhem Cteni textu z ucebnice pokladéa zakim rtizné

vvvvvv

pracuje zejména s ucebnici.

e zamcéteni na dovednosti prace s textem — pedagog poklada na zacatku hodiny
otazky zakim, které se vztahuji k probirané latce. Po ptecteni textu ukazuje
pedagog zaklim, jak se daji v ucebnici najit dilezité informace a jak je odlisit
od méné podstatnych. Béhem vyuky probihd velka diskuze o probirané latce.

Z4ci dostavaji od pedagoga domaci tikoly.

e pouzivani vice zdroji informaci — pedagog nepouziva jako hlavni zdroj
informaci ucebnici, ale vnima ji zejména jako jednu z moznosti, jak ucit.
Krom¢ ucebnice pouziva zejména vyklad, diskuzi ¢i aktivni vyucovaci

metody. Ukoly z uéebnic dostavaji zaci pfedeviim jako doméaci tikol.

Gender a uéebnice

Jednim ze znakii genderové pozitivniho vyucovani je volba vyukovych materiall, jez
nereprodukuji piedsudky s charakterem genderu a stereotypy. Analyzu ucebnich osnov a
ucebnic s ohledem na stereotypy provedl Vyzkumny tstav pedagogicky v Praze. V tomto
vyzkumu se prokéazalo, Ze nckteré ucebnice jsou sestaveny spiSe tak, ze odpovidaji

zivotnim zkuSenostem chlapct vice nez divek. (Manak, Klapko 2006)

Oblasti, kde se objevuji genderové stereotypy, se klasifikuji néasledovné: (Mandk,

Klapko 2006)

e celkova koncepce predmétu
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e volbauciva
e ilustrace a konkrétni ptiklady jevii

e jazyk ucebnice

Jde o zobrazovani zenského a muzského rodu na obrazcich, a také jejich zastoupeni
Vv textu. Dale se jednd i o celkové zapojeni hodnot muzl a zen v oblasti hodnot a potieb.
Vyucovana latka by méla byt prezentovana na ptikladech, které si dovedou studenti i
studentky predstavit. Nejlepsi je, kdyz se v uCebnicich objevuji ukoly pro skupiny ¢i
dvojice. Zaci tak spolu musi spolupracovat, a to jak v ramci dvojice, tak ndkdy i jako
skupina. Dvojice ¢i skupiny mohou k vyfeSeni tkolti pouzivat vlastni zkuSenosti, které
predavaji i svym spoluzédkim. Pfi téchto tkolech je dulezitd komunikace a zamysleni se

nad danou problematikou. (Manak, Klapko 2006)

1.4 Uéebnice jako soucdast didaktickych textii

Ucebnice — typ Skolnich didaktickvch textu

Ucebnice je druh didaktickych textl. Pfi praci s ucebnici vyuZivaji Casto zaci jeste dalsi
didaktické texty, jez s textem v ucebnici souvisi. Didakticky textovy komplex vyjadiuje to,
ze pro konkrétni vyu€ovaci pfedmét jsou vyuzivany kromé Skolni ucebnice jest¢ dalsi
texty, které zaci 1 pedagogové pii vyuce pouzivaji. Oblibenou pomiickou jsou slovniky,
zvukové materidly ¢i audiovizualni materidly. Diky dal$im didaktickym materidlim je

mozné lépe si probiranou latku procvicit a upevnit tak své znalosti. (Zormanova 2014)

17



Ucebnice — soucast materidlné-didaktickych prostfedku

Protoze je ucebnice diilezitou soucasti souboru materialné-didaktickych prostredki, je
podstatné na Skolni uc¢ebnice hledét s ohledem na vlastnosti a funkci dalSich didaktickych

prostiedkt, které se béhem vyuky pouzivaji. (Zormanova 2014)

V dnesni dobé¢ existuji klasické ucebnice, ale jsou oblibené také interaktivni materidly.
To jsou ucebnice, které maji audiovizualni podobu. Elektronické ucebnice jsou pro
studenty mnohem atraktivnéj§i a lépe zpracované. Mohou znacné¢ usnadnit praci
pedagogim a zaktm zatraktivnit vyuku. Pouzivaji se audioukazky, videoukazky C¢i
animace. Tisténé ucebnice maji s ohledem na elektronické materidly Uplné jiné nckteré
vlastnosti. Tisténé ucebnice jsou, da se fict, nenahraditelné. Jejich vyhodou je nizsi cena, a
také dostupnost pro vSechny. Nejsou totiz zdvislé na zaddném technickém zafizeni.
Podstatnou roli hraje také stranka psychologicka — existuje mnoho lidi, ktefi uptednostniuji

spise tisténé ucebnice oproti elektronickym. (Zormanova 2014)

Struktura uéebnice: (Zormanova 2014)
e Vykladovy text obsahuje zékladni text, dale dopliujici text a vysvétlujici text:

o vykladovy text — jednd se o text vychozi, majici za kol objasnéni dané
problematiky, dale ma funkci aplika¢ni, shrnujici a podava piehled o

probiraném ucivu

o dopliujici text — to je text tvodni, text, ktery je urcen k Cetbé¢, fika se to

také text dokumentacéni

o vysvétlujici text — patii sem vysvétlivky, popisky obrazkl

e Nevykladové slozky
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o To jsou slozky, které jsou utvareny aparatem fizeni procesu osvojeni
(napf. ucebni ulohy), ilustratnim materidlem, orienta¢ni funkce (tucné

pismo, kurziva, ohrani¢eni textu, shrnuti),

= procesualni aparat — otazky a ukoly pouzivané k zlepSeni

védomosti, odpovéedi na otdzky, feSeni tloh,

= orientacni funkce — vlastnosti nadpisti, odkazy, vyuziti grafickych

symbolt, obsahu,

= obrazky — obrazky jako doplné¢k k textu.

Vysledky vyuky: (Zormanova 2014)

védomosti — jedna se o osvojena fakta, patii sem vztahy, mira zobecnéni faktu.

Osvojenymi fakty jsou informace, pojmy, definice,

dovednosti — je to zptisobilost, kterou lidé znaji na zakladé uceni. Dovednostem
se lidé u¢i na zdklad¢ vykonavani konkrétni aktivity. Daji se rozd¢lit na

intelektové a senzomotorické.

postoje — jde o vztah Clovéka ke spole¢nosti, ptirode, ale také vztah k sobé

samotnému,

kompetence — kompetencemi se rozumi souhrn védomosti, dovednosti a postoj,
jez umoziuji efektivni aktivitu v daném oboru. Patii sem také vnitini integrace a

propojeni. Vyuzivaji se k feSeni nastalé situace.
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2. Prakticka cCast

Pro znalost celé problematiky komunalnich odpadi a tfidéni odpadi, je nutné rozumeét
zakladnim pojmim, které zde budou objasnény. Na konci kapitoly jsou kontrolni otazky,

odpovédi na né, ziskate v tomto textu.

2.1 Zakladni pojmy a legislativni uprava

odpadii a tfidéni odpadii. Dale objasnit legislativni Upravu, ktera je spojena s touto

Vymezit zakladni pojmy souvisejici s problematikou komundlnich

problematikou.

2.1.1 Zakladni pojmy

Odpad

(Hlavata 2004)

Nebezpecny odpad

Nebezpecnym odpadem se rozumi odpad, jez vykazuje jedinou nebo 1 vice

nebezpecnych vlastnosti. (Hlavata 2004)
Ptriklady nebezpecnych vlastnosti: (Hlavata 2004)

e vybusnost
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e oxidac¢ni schopnost

e vysoka hotlavost

e drazdivost

e negativni vliv na zdravi
e toxicita

e 7Ziravost

Komunalni odpad

Komunélnim odpadem se rozumi vSechen odpad, jez vznikne v obci béhem c¢innosti
fyzickych osob, a jez je uveden jako komunalni odpad v pfisluSném pravnim piedpisu,
vyjimku tvofi odpady, které vznikly u pravnickych osob ¢i fyzickych osob, které maji

opravnéni k podnikani. (http://www.komunalniodpad.eu/?str=pojmy)

Patii sem: (Komunalni odpady 2016)
v smésny komunalni odpad
V' sbér slozek jako je papir, sklo, plast, kartony
v' nebezpeény odpad
v objemny odpad

v" bio odpad (odpad ze zahrad, parku, atd.)
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Smésny odpad

Smésny odpad je takovy, ktery se neda hodit do barevnych kontejnert na tfidény odpad a
neni mozné ho jinym zptisobem tiidit. Smésny odpad se dale netfidi, ale vétSinou se
rovnou likviduje-bud do penze na skladku, ¢ se likviduje  Zehem.

(http://www.komunalniodpad.eu/?str=pojmy)

Komunalni odpad

Komunalni odpad je veskery odpad, ktery vznika v obci jen béhem aktivity fyzickych
osob nepodnikajicich. Kazda obec musi dle zakona o obcich urcit svou vyhlaskou systém
shromazd’'ovani, sbéru, pfepravy, tiidény, uzivani a odstraniovani komundlnich odpadd,

které vznikaji na jejim tzemi.

Obec musi zajistit misto pro oddelené shromédzdéni slozek komunalniho odpadu, a to

minimalné pro: (Tuchacek, Jelinkova a kol. 2015)

e nebezpecny odpad

e papir
e plasty
e sklo

o kovy

e biologicky rozloZitelné odpady
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Domovni odpad

Domovnim odpadem se mysli odpad z domdacnosti, a také z Cinnosti, jez jsou spjaty
s tiklidem obytnych objekti. Patii sem zejména bézny odpad z denni spotieby domacnosti.

Je soucasti komunalniho odpadu. Domovni odpad neni ale v legislativé stanoven.

(http://www.komunalniodpad.eu/?str=pojmy)

Trideni odpadu

Ttidénim odpadu se rozumi ¢innosti, které souvisi s oddélenym sbérem odpadut. Pii této
¢innosti se urcité slozky a druhy odpadl sbiraji oddélené, a to kvili jejich naslednému
vyuZiti ¢i odstranéni. Odpad se tfidi do rliznych specidlné oznacenych kontejneri (jsou
kontejnery na plast, sklo, papir, atd.). Diky tfidéni odpadu se odpad nasledné recykluje a
dochdzi k Setfeni pfirodnich zdroji. To ma pozitivni vliv na zivotni prostredi.

(http://www.komunalniodpad.eu/?str=pojmy)

Tuh¢ odpady
Nebezpecny odpad

To je takovy odpad, ktery ma jedno nebo i nékolik nebezpeénych vlastnosti, jeZ jsou
uvedeny v zakoné¢ o odpadech. Ma negativni dopady na Zivotni prostiedi ¢i muze

nepiiznivé ovlivnit zdravi lidi ¢i zvifat. (http://www.komunalniodpad.eu/?str=pojmy)
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Kategorizaci odpadii uvadi zdkon o odpadech, ale také jej upravuje Ministerstvo
zivotniho prostfedi CR. Skladovani a likvidace odpadi mize byt velkym problémem, a to
jak z hlediska estetického, ekonomického, tak i zdravotniho ¢i ekologického. Tyto dopady

muze ur¢itym zplisobem snizovat peclivé tfidéni a recyklace odpadu. (Tucek 2016)

Papir

Spotteba papiru neustale roste, a to po celém svété. Mira recyklace se také zvysuje.
V zemich EU se recyklovalo roku 1985 zhruba 36 % papiru, v roce 2005 to bylo uz 54,6
%. Celkové mnozstvi papiru, jez zistalo na skladkach ¢i ve spalovnach, se zvysilo.

(Moldan 2015)

Sklo

Spotieba skla se také zvySuje. Velky uspéch ale v tomto ptipadé maji recyklacni

programy. V zemich EU se nyni recykluje vice nez 50 % skla. (Moldan 2015)

Plast

Plast je velky problém, a to proto, Ze je riizného chemického sloZeni a velmi casto
byvaji zbytky plastickych hmot znecistény od zbytkid potravin. Jejich recyklace je velmi
slozita, ale technologicky rozvoj je v tomto piipadé velmi rychly, a proto se recyklovany

podil zvysuje. (Moldan 2015)
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Obrazek 1 - Tridéni plasti

(Kanbay 2007)

Biologicky rozlozitelny odpad

Jedna se o zemédélsky odpad z vyroby potravin ¢i odpad z domacnosti. Rik4 se mu také
bioodpad, jez se da aerobné¢ rozkladat. Ve velkém mnozstvi se vyuziva energeticky ¢i se
kompostuje. V EU se postupné snizuje jeho ukladani na skladky. (Moldan 2015; Tuchacek,
Jelinkova a kol. 2015)

K ZAPAMATOVANI

Odpad je movitd véc, kterda vznikd pii vyrobé. S kazdym vyprodukovanym
odpadem je potieba spravné nakladat. Odpady vyhazuji ob¢ané — fyzické osoby, ¢i
pravnické osoby — podniky, do popelnic ¢i kontejnerd, a poté se odpad odvazi

popelatrskymi vozy.
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Kontrolni otazky:

v’ Vyjmenujte, co patii do komunalniho odpadu.

v Do jakého kontejneru se vyhazuje smésny odpad?

v Co ovliviluje nebezpecny odpad?

2.1.2 Legislativni uprava

vvvvvv

%

oblasti zdkon ¢. 185/2001 Sb. Hlavnim ukolem tohoto zakona je urcit pravidla pro
predchazeni vzniku odpadii a naklddani s odpady tak, aby doSlo k dodrzeni ochrany
zivotniho prostiedi, lidského zdravi a principt trvale udrzitelného rozvoje. Dale urcuje
prava a povinnosti osob a organu vetejné spravy v oblasti odpadového hospodarstvi. Neni
to ale pouze zédkon o odpadech, ktery odpadové hospodarstvi upravuje, ale jsou jesté dalsi

dalezité predpisy, které tuto problematiku upravuji.

Nejdulezitéjsi predpisy upravujici odpadové hospodarstvi: zakon ¢. 31/2011, kterym se
meéni zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych dalSich zdkond, ve znéni
pozdéjsich piedpisit — zde je definovan pojem odpad a jeho roz€lenéni podle kategorii.
Déle je zde zminéno, jak se méa odpad hodnotit 1 jaky je jeho vliv na Zivotni prostiedi,

v zakong jsou vymezeny povinnosti ptivodce odpadd,

v' zakon €. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych dalSich zakont, ve znéni

pozd¢jsich predpisti a s nimi souvisejici provadéci predpisy,

v’ Vyhlaska ¢. 374/2008 o piepravé odpadi a o zméné vyhlasky 381/2001 Sb., jiz
se urcuje Katalog odpadl, dale Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy

odpadu a stati pro Gc€ely exportu, importu a tranzitu odpadd,
v Smérnice Rady o odpadech

v" Smérnice rady o nebezpeénych odpadech
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v' Nafizeni EP a Rady o piepravé odpada

(http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=odpady v legislative&site=odpady)

Ustava CR

Tento zakon tvoii zdklad pravniho systému u nés. Jsou zde zakotvena zékladni prava a
povinnosti obé¢ant, a také organd statni spravy. V preambuli Ustavy Ceské republiky je
uvedeno, Ze je nutné spolecné dbat a snazit se o rozvoj zdédéného ptirodniho a kulturniho
bohatstvi, dadle o hmotné a duchovni bohatstvi. V ¢lanku 7 je charakterizovano zivotni
prostiedi a také skutecnost, Ze je nutné, aby se stat staral o Setrné vyuzivani ptirodnich

zdrojl a o ochranu ptirodniho bohatstvi. (Gerloch 1999; Pavlicek 1998)

Listina zakladnich prav a svobod

V Listin¢ zakladnich prav a svobod se pise o pravo kazdého z nds na ptiznivé zivotni
prostfedi. Také maji vSichni prdvo na kompletni informace tykajici se stavu Zivotniho
prostfedi. Rovnéz je zde zakotvena skuteCnost, Zze nikdo nesmi negativné ovlivilovat
zivotni prostiedi, ale ani pfirodni zdroje, pfirodni bohatstvi a kulturni pamatky. (Pospisil,

LangaSek a kol. 2012)

K ZAPAMATOVANI

Nejdulezitéjsim pravnim predpisem, ktery upravuje problematiku odpadii je zdkon
¢. 31/2011, o odpadech a o zmén& nekterych dalSich zédkond. V tomto zakoné jsou
uvedeny definice souvisejici s problematikou odpadd, a také povinnosti a prava osob
Vv odpadovém hospodaistvi, zabyva se ochranou lidského zdravi, trvale udrzitelnym

rozvojem 1 pravidly pro dodrZzovani ochrany Zivotniho prosttedi.
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Kontrolni otazky:

v’ Jaky je nejdilezit&jsi predpis v oblasti nakladani s odpady?

v' Cim se zabyva zakon &. 185/2001 Sb.?

v' Struéné charakterizujte, co fika Ustava CR o Zivotnim prostiedi.

2.2 Odpady z domacnosti

recyklaci odpadd. V kapitole jsou popsany jednotlivé druhy odpadl a zpisoby, jak jej

Cil: Popsat odpady z domacnosti. Objasnit hospodateni s odpady a zejména

tridit.

Odpady z doméacnosti jsou ruzné¢ho slozeni. Jedna se o papirové a plastové obaly, ale
také odpad z potravin (patii sem odpad ze zeleniny, maso, kosti, zbytky jidel), az po
kovové obaly, obaly od konzerv, staré zarovky, obaly od disticich prostfedkii. Nekteré
odpady se daji skladovat v domécnosti po omezenou dobu bez nebezpeci kontaminace
vzduchu pachem, jiné se musi téméf ihned zlikvidovat. Zadny odpad by se nemél

v domacnosti ukladat dlouhodobé&.(Hala 2009)

V Evropské unii je mozné zavést do potizi hospodafeni s odpady fad a systém.
Likvidace odpadil neni levna zéleZitost, a proto je nutné myslet na Zivotni prostfedi kolem
nas. Recyklace je aktivita, jez je energeticky, ale také finan¢n€ naro¢na, a proto se musi
velmi peclivé zvazovat, kdy se co vyplati a kdo ji zaplati. Stale je potieba hledat spravny
model déleni odpovédnosti za odpad mezi jednotlivé obcany, jeZz jsou konecnymi
producenty odpadu, dale mezi firmy vyrabé&jici obaly a vyrobky, které se po Case stanou

odpadem, a mezi stat a organy statu. (Hala 2009)
Odpad souvisejici s bydlenim se déli podle: (Hala 2009)

e typu odpadového materialu a jeho parametrt
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e doby skladovani v domacnosti

e moznosti recyklace odpadu

Ze zkuSenosti plyne, ze primérnd ¢eskd domacnost produkuje nejvétsi mnozstvi papiru
a plastl. Prave z toho diitvodu by mél mit kazdy doma nejvétsi prostor na odkladani téchto
odpadi. Pokud n€ékdo doma rozbije sklenénou lahev, pak je nejlepsi, vhodit stiepy do

krabice a hlavné nedavat stiepy spolecné se smésnym odpadem. (Pazourkova 2016)

Pro Cechy je nejlepsi, kdyz t¥idi odpad do specialnich kot nebo do tasek, které jsou
barevné odlisené. Tiidénim odpadu se uvoliiuje misto v odpadkovém ko$i na smésny
odpad a neni nutné tak cCasto chodit vyndSet odpady. Ttidény odpad primérnd ceska
domacnost, kterd odpad tfidi, vynési jednou tydné ¢i i méné Casto. Velkou chybu délaji
spotiebitelé zejména v ptipadé kelimkl od jogurtu. I kelimek od jogurtu je tfeba alespon
lehce oplachnout, protoze do koSe se vyhazuji opravdu, co nejméné znecisténé obaly.

(Pazourkova 2016)

Plast

Plasty se tfidi do zlutého kontejneru. V primérné popelnici u nas zabiraji nejvice mista,
a proto je podstatné, je tiidit. Nutnosti rovnéz je i to, ze pied vhozenim do popelnice na
plast, je nutné je seSlapnout nebo zmackat. Do vétSiny plastovych obalil patii obaly od
potravin a spotfebniho kuchyn. VSechny obaly je nutné zbavit necistot. Pokud se vyhodi
plast do smésného odpadu, pak se jiz neda dale pouzit. Tim se hned znehodnoti. Rovnéz
tak dochézi k zatézi zivotniho prostiedi, protoze plastovy obal se rozlozi, az za desitky let.
Pro zajimavost se igelitova taska rozklada 20 — 30 let, PET lahev 50 — 80 let, kelimek od
jogurtu také 50 — 80 let. Polystyren se nikdy nerozloZzi.(Pazourkova 2016; Tucek 2016)
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Sklo

Sklo se tfidi do zeleného ¢i bilého kontejneru, jestlize jsou k dispozici oba kontejnery,
je nezbytnosti tfidit sklo podle barev. Do zelené¢ho kontejneru se dava sklo barevné, Ciré
sklo se tiidi do bilého kontejneru. Jestlize je k dispozici jen jeden kontejner, pak se do n¢j
dava sklo a nebere se v tvahu jeho barva. Sklenény odpad se da recyklovat do nekonecna.

Sklenéné drt€¢ pozadovanych vlastnosti se davaji do sklaren. (Pazourkova 2016; Brezina
2009)

Napojové kartony

Napojové kartony se tfidi do kontejnerti s oranzovou nalepkou, kde je oznaceni, zZe je
kontejner vhodny pro vhazovani kartont. Do této popelnice se davaji krabice od dzust,
vina, mléka, mlénych vyrobkil. Dllezité je jejich seslapnuti pred samotnym vhozenim do
kontejneru. Doporucuje se lehké proplachnuti kartonti, z divodu Sifeni zapachu
v domacnosti, pokud by se skladovaly obaly pfili§ dlouho. (Pazourkova 2016; Brezina
2009)

Népojové kartony se pouZzivaji pro stavbu domi. Pfi teplote 200 °C se zacne lisovat
drcena smés znapojovych kartond. Roztavenim plastu polyetylenu drzi velice dobie
pohromadé. Desky, které tavenim vzniknou, jsou velmi podobné oblibenému stavebnimu
materidlu, jimZ je sadrokarton. Desky maji Casto jeSt¢ lepSi vlastnosti nez sadrokarton,
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b&hem roku 30 kg napojovych kartonii. (Pazourkova 2016)

Papir

Papir se tfidi do modrého kontejneru. Nékteré ceské domécnosti téidi papir do modrych
kontejnerti, jiné jej odvazi do sbérnych surovin, aby za sebrany papir ziskali finan¢ni
odménu. Pravé papiru vyprodukuje ¢eska domacnost za rok hmotnostné nejvice. Hazi se
sem cCasopisy, noviny, seSity, krabice, papirové sacky, vSe z lepenky, knihy, obalky,

kancelaisky papir, bublinkové obélky bez plastovych bublinek. Nejoblibenégjsi zptlisob, jak
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¢eské domacnosti tfidi papir, je vhazovani do velkych kartonovych krabic, ze kterych je

pak snadnéjs$i vyhazovani do modrého kontejneru ¢i odnosu do sbéru. (Tucek 2016;

Pazourkova 2016)

Obrazek 2 - Papir

(Kanbay 2007)

K ZAPAMATOVANI

Kromé¢ barevnych kontejnerti se jesté tfidi odpady, které vznikaji v domacnostech,
ale barevné kontejnery na né nejsou. Jedna se o odpad, ktery se dale vyuziva, ¢i miize
negativné ovliviilovat Zivotni prostiedi. Tiidéni téchto odpadi je vzdy uvedeno
Vv obecni vyhldsce, patii sem kovy, velkoobjemovy odpad, nebezpecny odpad,

bioodpad, elektronika, baterie.

Kontrolni otazky:

v Ktery plast se NIKDY nerozlozi?

v" Co patii do bilého kontejneru na sklo?

v Na co se dale pouZzivaji roztavené napojové kartony?

v" Jakou barvu ma kontejner na papir?
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2.3 Recyklace

., Recyklace je procesem, kterym jsou odpady z obalii nebo obalovych prostredkii nebo
Jjejich zbytky, popr. spolu s dalsimi materidaly preméneny ve vyrobek nebo surovinu.

(Statikova 2007, s. 52)

Recyklovat je dnes dilezité. Jednd se vzdy o balancovani na ostfi noze, protoze za
kazdou naSetfenou surovinu se vzdy zaplati ve formé spotiebované energie a pohonnych
hmot. Jedna se o pomér ziskl a ztrat. Mlze se ale také stat, Ze jedna zachranéna sklenéna
lahev od limonaddy nés pfijde na deset litrGi nafty, projeté pii sbéru skla a dopravé do
sklarny. Pravé proto je podstatné, aby se vzdy pro kazdy druh odpadu spocitalo, jestli se
vibec jeho ekologicka recyklace vyplati. Evropska unie dosla k zavéru, ze vratné sklenéné
lahve poskozuji z diivodu vysokych dopravnich nakladt zivotni prostfedi dvakrat vice, nez

nevratné umélohmotné PET lahve. PouZivani sklenénych lahvi se nema podporovat.
(Brezina 2009)

Obrazek 3 - Pfeména odpadu ve zdroj

Suroviny

Recyklace

Vyroba
Regenerace

' Orb g
hospedajstvi

v

Spotreba pouZiti,
opétovneé pouziti,

Distribuce

oprava

(Moldan 2015)

Recyklace se déli na primarni a sekundarni. Primarni recyklaci se rozumi proces, kdy se

Z odpadu ziskava koncovy vyrobek, jez ma velmi podobné vlastnosti vyrobku ptivodnimu.
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Sekundarni recyklace je proces, kdy se z odpadu ziskava takovy vyrobek ¢i material, ktery

ma velmi odlisné vlastnosti od piivodniho vyrobku. (Vana a kol. 2005)

Existuji 4 typy recyklace plasti:

e recyklace materidlova

e recyklace chemicka

e surovinova recyklace

e cnergeticka recyklace

Materialova recyklace

Materidlova recyklace se vyuziva v pfipadé, kdyz je k dispozici Cisty odpad. To

znamena napiiklad odpad z vyroby plastii. Déli se na recyklaci jednopruhového odpadu a

vvvvvv

procesy mleti jiz opotifebovanych vyrobki, ale také tepelné zpracovani meliva pro tvorbu
novych vyrobkid. Timto zplsobem recyklace se dostavd material, ktery mé obdobné
vlastnosti jako polymer. Ekonomicky efekt této recyklace je ptiznivy, jestlize ma recyklat
konkrétni jakost, a pokud se da zameénit nerecyklovany plast v konkrétni aplikaci.

(Mleziva, Snuparek 2000; Kucerova 2002)
Obtize: (Mleziva, gnupérek 2000; Kucerova 2002)
e jen pro nepotravinarské tcely

e neni jasné definovana barevnost

Chemicka recvklace

Chemicka recyklace se vyuziva pfedevsim u polymernich materidlii, jez nemohou byt
recyklovany materialové, a to z diitvodu nachylnosti k degradaci. Dalsim divodem, proc
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nemohou byt tyto materialy recyklovany materidlové, je nedostatecna Cistota, coz je hlavni
pozadavek u materidlové recyklace. Nevyhodou chemické recyklace jsou velmi vysoké

néklady z hlediska technologického zafizeni. (Mleziva, Snuparek 2000; Kuéerova 2002)

Surovinova recyklace

Surovinovou recyklaci se mysli chemické pfeména plastového odpadu na surovinu pro
dalsi vyrobu. Produktem surovinové recyklace jsou energeticky vyuzitelny plyn, smeés
kapalnych uhlovodiki, jez se daji pouzit jako topné oleje ¢i petrochemické suroviny.
Surovinovou recyklaci se recykluji velmi znecisténé smési riznych plastt, jez se nedaji

recyklovat na lepsi material. (Mleziva, Snupéarek 2000; Kuéerova 2002)

Energeticka recyklace

Jestlize se nedd plastovy odpad vyuzivat jinou metodou recyklace, tak se pouziva
alesponl energeticky obsah odpadniho plastu spalovanim, coz je mnohem leps$i nez vozit
plastové odpady na skladky. Energetické recyklace byvé ¢asto vnimana jako nepfijatelnd, a
to z diivodu negativniho ovlivnéni ovzdusi plynnymi produkty. (Mleziva, Snuparek 2000;

Kucerova 2002)

Recyklaci mize realizovat: (Vana a kol. 2005)
e produkce odpadu
e odberatel odpadu

e recyklac¢ni technologie, jeZ je systémem organizace

Recyklace muze byt realizovana u vyrobnich odpadi, jako jsou odiezky, obrus, zmetky,

atd., ¢i u odpadu uzivatelského (jakmile dojde k opotfebeni). To, Ze se Setii jak
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surovinovymi, tak i energetickymi zdroji, je jednou z dilezitych podminek intenzifikace
narodniho hospodarstvi. Recyklace ma velkou souvislost s ochranou zivotniho prostiedi.
Recykla¢ni postupy je nutné navrhovat takovym zptsobem, aby nékteré slozky odpadi

nem¢ly negativni vliv na vlastnosti novych vyrobku. (Vana a kol. 2005)

Faktory ekonomické maji obrovsky vyznam béhem rozhodovéani o recyklaci. Ceny
druhotnych surovin se urcuji dle porovnani uzitnych vlastnosti prvotni a druhotné
suroviny. Vyrobni naklady suroviny recyklované jsou mnohem vyssi nez, jak je tomu u
suroviny prvotni a asto pravé z toho ditvodu vyrobci preferuji vyuzivat suroviny prvotni.
Zalezi na statu, aby recyklaci podporoval ve formé dalSich ulev pro recyklované vyrobky,
napf. niz§i sazbou DPH, a také udc¢loval ekologické dané v pfipadé vyuzivani

neobnovitelnych surovinovych zdrojl. (Vaia a kol. 2005)

Recyklace skla

Sklarsky pramysl vyuzival stfepy ktaveni a dalSimi pouziti skla. Z hlediska
ekologického se diky recyklaci skla zvySuji uspory neobnovitelnych zdroji surovin a
energie. Vzdy je dulezita cena stiepl. Svezené stiepy se tiidi ve sklarnach na tfidi¢i, a poté
se rozdrti na drtici, tfidi se na situ. Na vzduchovém tfidi¢i se eliminuji organické necistoty,
predevsim etikety. Recyklované stiepy se vyuzivaji zejména k tvorbé obalového skla ¢i
skelnych vldken. Zvlastni feSeni si zada pouziti skla ze zafivkovych trubic a televiznich

obrazovek. (Vana a kol. 2005)

Recvklace papiru a lepenky

Recyklace papiru méa svou dlouholetou tradici jiz od roku 1948. KaZdoro¢né se

recykluje 300 tisic tun papiru. (Vana a kol. 2005)
Pti recyklaci se upfednostiiyji: (Vana a kol. 2005)

o lepenka
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e Kkartony

e pytle ze sulfatového papiru

e papir

e novinovy papir

Papir z ¢asopist a letak je pro recyklaci ze vSech uvedenych druhti nejhorsi. Pro sbér
papiru jsou dulezité tfidici linky. VSechny druhy papiru jsou recyklovatelné, jakmile dojde
Kk eliminaci tiskafskych barev a vymétu, a poté co se piidaji nova celulézova vlakna.
Recyklovand papirovina s kratkymi celulézovymi vladkny se zpracovava predevSim na

hygienicky papir. (Véna a kol. 2005)

Recyklace textilu

V dnesni dobé¢ je velky nezdjem zpracovateli o recyklaci textilu a odévi. Recyklaci u
nas jiz nikdo nerealizuje, mala potiteba odpadu je na tvorbu lepenek a geotextilii. Diive se
nasbirany textil vyuZzival pro tvorbu papiru pro bankovky. Sbémné dvory jiz pouZité odévy
tfidi, a poté jej znovu uvadi do ob&hu. Odevy, které se daji jeste¢ pouzit, jsou nabizeny

humanitarnim organizacim. (Sykora, SafaF 1987; Véia a kol. 2005)

Kompostovani

Kompostuje se odpad Zivocisného a rostlinného pivodu. Béhem kompostovani dochazi
uzivani prirozenych mikrobialnich procesti. Organickd hmota se déli na slozky, které jsou
vhodné k obohaceni plidy Zivinami — ke hnojeni. Ke kompostovani nejsou vhodné
organické latky, jez obsahuji patogenni mikroorganismy, pesticidy, toxické kovy. Tyto
latky se totiZz mohou béhem vyuzivani kompostu v zemédé€lstvi dostat do potravy lidi.
Jestlize je vySka kompostované hmoty nejméné jeden metr, pak dochazi k realizaci

termickych reakci a teplota jadra kompostu se pohybuje kolem 50 — 70 °C. Bé¢hem této
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teploty jsou niceny termolabilni mikroorganismy, ale tyto organismy i vajicka helmintt
tuto teplotu dokazou prezit. Pfi kompostovani se miize rozsifovat po okoli nepiijemny
zapach, komposty mohou byt mistem, kde se zacne mnozit hmyz, hlodavci ¢i plisné.

(Tudek 2016)

K ZAPAMATOVANI

Recyklace plastti je velmi dulezita. Plastové obaly jsou velmi dobie recyklovatelné.
Do plast nepatii jen plastové lahve, ale jsou to i obaly, krabicky a dals$i umélé hmoty.
Vsechny plasty se tfidi do zlutych kontejnerti. Pfed vhozenim se plastové lahve

nejprve seslapnou, aby nezabraly v kontejneru piili§ mista.

Kontrolni otazky:

v" Co je recyklace?

v Jmenujte typy recyklaci.

v’ Vyberte si jeden typ recyklace a stru¢né jej charakterizujte.

v" Jsou PET lahve dobie recyklovatelné?
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2.4 Sbér komunalniho odpadu

objasnit sbér komunalniho odpadu. Dil¢im cilem je popsat primémou skladbu

Cil: Cilem této kapitoly je nejprve charakterizovat komunalni odpad, a poté

komunalniho odpadu v bézné domacnosti.

Komunélni opad

., Veskery odpad vznikajici na vuzemi obce pri cinnosti fyzickych osob s vyjimkou odpadii
vznikajicich u pravnickych osob (zak. ¢. 185/2001 Sb., §4, odst. b). “ (Hlavata 2004, s. 21)

Jedna se o nehomogenni smés obsahujici mnoho latek, jenz pro nds jiz nemaji svou
puvodni hodnotu. Lidé si mnohdy ani neuvédomuji, co v§e vyhazuji do odpadkovych kosu,
a také co vSechno zlstava ve sbérmych nadobach i na skladkach. O domovni odpad se
kazdy obcan zacind zajimat v ten moment, kdy potiebuje vyhodit nepotiebny piedmét
majici vétsi rozméry — nefungujici lednice, pracka, televize, listi ze zahrady, atd. Kazda
obec musi zajistit misto pro odkladdni komundlniho odpadu, ktery produkuji ob¢ané na

jejim katastralnim uzemi. (Tuhacek a kol. 2015)

V obci musi byt kontejnery na: (Tuhacek a kol. 2015; Hlavata 2004)

e papir
e plasty
e sklo

o kovy

e nebezpecny odpad

e Dbiologicky rozlozitelny odpad
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Obrazek 4 - Kontejnery v obci

(Hegerova, Suché 2016)

Fyzické osoby musi s ohledem na obecné zavaznou vyhlasku tiidit odpad a odkladat jej
na mista, ktera jsou pro n& oddé¢lena. Pokud to nebudou ob¢ané dodrZovat, pak jim hrozi

pokuta. (Tuhacek a kol. 2015)

Platby za komunalni odpad: (Tuhacek a kol. 2015)

e Poplatek za komunalni odpad urcuji obce na zaklad¢é obecné zadvazné vyhlasky.
Poplatnikem jsou fyzické osoby, pfi jejichz aktivitich vznikaji odpady.
Maximalni vySe poplatku neni urcena konkrétni céastkou, ale urCuje se dle
predpokladanych opravnénych nakladl obce, které plynou z rezimu nakladani

s komunalnim odpadem.

e Uhrady za shromazd’ovani, sbér a tfidéni komunélnich odpadd jsou uvedeny

V pisemné smlouvé. Ve smlouve se rovnéz pise vySe uhrady.

e Mistni poplatky jsou uvedeny v obecné zavazné vyhlasce. Plati jej fyzické

osobé¢, které maji v obci trvaly pobyt, a také osoba, ktera je majitelem stavby,
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kterd je urCena k individudlni rekreaci. Plati se 250 Kc¢/osoba/rok a financni
Castka, ktera je urc¢ena dle redlnych nakladl obce predchoziho kalendainiho roku
na sbér a svoz nevytfidéného komundlniho odpadu, a to az ve vysi 750

Ké&/osoba/rok.

Kontejner na smiSenv odpad

Pro smiseny komunalni odpad se pouziva cerné barva kontejneru. Kontejner neni urcen
pro sbér recyklovatelného materidlu. Pokud je v obci zaveden sbér tfidéného odpadu
pomoci specidlnich kontejnerti, tak do toho kontejneru nepatii plasty, papir, sklo a

napojové kartony, které se tfidi do barevnych kontejnert. (Miillerova 2014)

Primérna skladba domovniho odpadu: (Hlavata 2004)
e 23 9% papir
o 13 % plasty
e 9%sklo
e 3 % nebezpecny odpad
e 18 % bioodpad

o 35 % zbytek

Sbérny dvur

Sbérny dvir je misto, kam se dd odvézet objemny odpad, jenZ se nedd vyhodit do

klasickych kontejnerii. Sbérné dvory maji jasné danou provozni dobu i1 konkrétné urcené
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druhy sbiranych odpadii, jenz musi byt dobie viditelné a k dispozici pro kazdého. (Hlavata
2004)

Na sbérny dvir se nejcastéji odvazi: (Hlavata 2004)
e kovy — hlinikové ptedmeéty, plechovky, hrnce, atd.,

e kompostovatelny odpad — odpad ze zahradky — vétve, listi, trava, ale i zbytky

jidel, slupky, atd.
e objemné odpady — stary nabytek, koberce, nefunkcni sporaky, atd.
o elektrotechnika — televize, radia, PC, lednice, pracka
e stavebni sut’ — cihly a beton

e nebezpetny odpad — ten se odvazi do sbérnych dvort, které jsou vybaveny
zvlastnimi ekosklady, kde je zajistén bezpecny sbér, manipulace a skladovani
nebezpeénych odpadi. Nebezpeénym odpadem jsou Iéky, baterie, akumulatory,
zativky, atd.

Velkoobjemové kontejnery

Velkoobjemové kontejnery jsou pro odkladani objemného odpadu, jez se neda
vyhazovat do bé&znych popelnic nebo kontejnerti. Casto se velkoobjemové kontejnery
nachazi ve sbérnych dvorech ¢i jsou postaveny do obci, zejména v dobé jarniho uklidu,
podzimni sklizn€ na zahradkach ¢i v pfipadé, Zze nékdo rekonstruuje diim. Do kontejnert se

vejde odpad o objemu od 5 do 30 m®.(Hlavata 2004)

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Velkou c¢ast komunalnich odpadii utvaii odpady biologického plvodu. Jedna se o

biologicky rozlozitelné komunalni odpady. Zptsob nakladani s témito odpady muize mit
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pozitivni, ale 1 negativni vliv na zakladni sloZky Zivotniho prostiedi. Pti skladovani téchto
slozek totiz dochazi k uvolnéni plynd, jejichz obrovskou roli hraje metan, jenz pomaha ke
sklenikovému efektu. Dusledkem sklenikového efektu je globalni oteplovani, a také

klimatické zmény. (Hlavata 2004)

Obrovskéa cast téchto odpadli je urCena k materidlovému ¢i energetickému vyuziti.
Odpady obsahuji rostlinné ziviny, a také organickou hmotu, jenz se da stabilizovat, a také
velmi dobfe uvadét do pfirodniho kolobéhu ve formé kompostu. Zhruba polovina
biologicky rozlozitelného odpadu je obsazena v komunalnim odpadu po tfidéni zakladnich

slozek. (Hlavata 2004)

skladkach.

K ZAPAMATOVANI

Nejcastéji se komunalni odpad odvazi na skladky. Dilezité je provedeni skladky a
jeji ovlivilovani zivotniho prostfedi po celou dobu, kdy je skladka provozovana.

Skladovani komundlnich odpadi je uvedeno ve Smérnici Rady 1999/31/ES o

Kontrolni otazky:

v Co se odvazi do sbérného dvora?
v' Jaké kontejnery najdete v obcich a méstech?
v Co tvofi nejvétsi podil domovniho odpadu?

v" Co je dusledkem sklenikového efektu?
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2.5 EKO-KOM

®

[ 4

Cil: Vysvétlit ¢im se zabyva spole¢nost EKO-KOM. Dale popsat Zeleny bod
tak, aby byl kazdy schopen vysvétlit tento pojem a popsat symbol, ktery Zeleny bod ma.

EKO-KOM je spolecnost, kterd se zabyva plnénim povinnosti zpétného odbéru a
vyuziti odpadl z obalti, dle rozhodnuti o autorizaci, jez spole¢nost EKO-KOM ziskala od
Ministerstva Zivotniho prostiedi CR. EKO-KOM je akciova spole¢nost, ktera se od roku
2001 zabyvd vyhodnocovanim ekonomickych udajii obci, které souvisi s nakladani

s odpady. (Veber, Srpova a kol. 2012; Soukopova 2009)

Roku 2003 bylo do spole¢nosti EKO-KOM zapojeno vice nez 20 tisic spole¢nosti a pies
4 tisice obci s poctem obyvatel vys§im nez 9,5 milionu. Do roku 2002 bylo pro obyvatele
obci u nas vyhodné oddélen¢ sbirat odpady. (OECD 2006)

Povinnost zpétného odbéru a vyuzivani odpadii z oballi maji ti, kdo uvadi obaly ci
balené vyrobky na trh, vyplyva to ze zakona. Déle ty osoby, které jej dovazi, piepravuji
ptes hranice EU, plni ¢i proddvaji. EKO-KOM zajist'uje sbér tfidén¢ho odpadu v obcich.
(Frankové a kol. 2003; OECD 2015)

Systém EKO-KOM vychazi z nasledujicich povinnosti: (Frankova a kol. 2003)

e dovozci, plnici, distributofi a maloobchody uvadi na trh obaly/balené vyrobky,
kter¢ musi podle zdkona plnit povinnost zpétného odbéru a uzivani odpadu

Z obald,
e obce a mésta musi tiidit odpad

e obce a mésta musi také vyuzivat komunalni odpad, jehoZ nedilnou soucasti jsou

1 pouzité obaly
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Spole¢nost EKO-KOM uzavira Smlouvy o sdruZeném plnéni s témi osobami, jeZ uvadi
obaly na trh. Dle zminéného smluvniho vztahu dochéazi ke shroméazdéni tidaja tykajicich se
produkce oball a pfijima platby, jejichz vySe pfimo souvisi s vysi produkce obali, které
jsou nevratné. Dale také EKO-Kom uzavira smlouvy o zajisténi vyuzivani odpadu z obali
s osobami, které¢ jsou opravnéné nakladat s odpadem. Zminéné smlouvy se vztahuji na
obalovy odpad, jenz byl tfidén, a také nadale vyuzit od dalSich piivodct, kromé obci.
Smluvni subjekty musi evidovat mnozstvi zpétné¢ odebraného, a také vyuzitého odpadu
Z obalii, na zéklad¢ toho EKO-KOM hradi naklady, které¢ jsou piimo spjaté se sbérem,

tfidénim a vyuzivanim obalového odpadu. (Frankova a kol. 2003)

Zeleny bod

Od tijna 2000 je mozné najit na vyrobcich, v¢. lahvi, maly kulaty symbol. Tento symbol
je utvofen dvéma zelenymi Sipkami. Pokud obcanovi zélezi na zivotnim prostiedi, pak by
zajisté mél sahnout po takovém vyrobku, ktery je pravé Zelenym bodem oznacen. Symbol
zeleného bodu je uveden na obrazku nize. Zeleny bod se d4 dnes najit na kazdém tietim
obalu, ktery je na nasem trhu. Dva tisice obci, kde Zije asi polovina Cechil, ziskava diky

EKO-KOMu od vyrobct dotace, které jsou na tiidéni odpadu. (Brezina 2009)

Zeleny bod je ochrannou zndmkou. Znamena to, Ze pokud je symbol na obalu, tak byl
za obal uhrazen finan¢ni pfispévek organizaci, kterd se zabyva zpétnym odbérem, a také
vyuzivanim obalového odpadu. To vSe v souladu se Smérnici ES 94/62. VyuZivani
Zeleného bodu na vyrobcich, které jsou distribuovany v Ceské republice, lze jen se
souhlasem autorizované obalové spolec¢nosti EKO-KOM, jenz je nositelem prav na tzemi

naSeho statu. (Frankova a kol. 2003)
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Obrazek 5 - Zeleny bod - symbol

(’g.i'!NE by,
% %,

(Fishbein 1996)

Spoluprdce

Hlavnimi smluvnimi partnery EKO-KOMu jsou obce, které jsou piivodci komunalnich
odpadi, a také nositelé obrovské ¢asti ndkladl na sbér vyuzitelnych slozek komunalnich
odpadt 1 jiz upotifebenych oballl. Obec ma za ukol v rdmci svého systému hospodareni
s odpady zajistit zpétny odbér komundalnich odpadii a recyklaci odpadu z obalii. EKO-
KOM za to poskytuje obci odmeénu. (Frankova a kol. 2003)

Pokud dojde k podpisu smlouvy, tak se obec zavazuje, ze: (Frankova a kol. 2003)
e zajiStovat na zemi obce sbér komunalniho odpadu
e zajiStovat v obci tfidéni komunalniho odpadu

e posilat EKO-KOMu kvartalné informace tykajici se mnoZstvi vytfidénych

odpadu a vyuziti komunalnich odpadu

e kazdorotn¢ poskytovat informace ohledné systému nakladéni s komundlnim

odpadem Vv obci, vyuziva se k tomu dotaznik

e umoznit kontrolu EKO-KOMU
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e zajiStovat pravdivé informace

e spolupracovat v oblasti informovani spotiebiteli ohledné zplisobu zajisténi

zpétného odbéru

e informovat obCany obce ohledné recyklace odpadi

EKO-KOM se zavazuje: (Frankova a kol. 2003)

e dle pisemného vykazu poskytovat obci penézni odménu, kterou je mozné vyuzit

na rozvoj systému tfidéni odpadu

e finan¢ni odménu dava obci také na vzdélavani obcant, poradenstvi v oblasti

odpadového hospodafstvi a v oblasti informovanosti ob¢and
e oznamovat obci dilezité skutecnosti tykajici se zmény odmén

e obci musi dodavat nalepky na kontejnery na tfidény odpad, na nalepkach musi

byt uvedené informace tykajici tfidéni odpada

Odmény

Spole¢nost EKO-KOM hradi obcim primérné naklady, které maji souvislost s tfidénim
odpadu. Odmény se pocitaji dle kvartalnich vykazt, které zasilaji obce EKO-KOMu.
Spole¢nost klade diiraz na to, aby nebyla Zadna ze skupin obci pti platbach znevyhodnéna,
a proto se ve vypoctech bere ohled na rozdilené naklady na sbér rliznych komodit, déle se
bere v avahu zplisob sbéru a velikost obce. Platby se provadi za obaly, nikoliv za
kompletni vytfidény odpad. Diavodem, pro¢ jsou odmény zavedeny, je motivace obci.

(Frankova a kol. 2003)
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K ZAPAMATOVANI

EKO-KOM je akciova spolecnost, kterd je systémem, jenz zajisStuje zpétny odbér a
vyuzivani odpadl z obalti. EKO-KOM se fidi zakonem ¢. 477/2001 Sb., o obalech.
Systém je celorepublikovy a funguje na zékladé spoluprace mezi podniky, mésty a
obcemi. Cilem systému je, aby byly odpady z jiz pouzitych obala spotiebiteli tfidény,

svazeny do sbéru, dale tfidény a nakonec vyuzity jako druhotné surovina.

Kontrolni otazky:

v" Co rozumite pod pojmem Zeleny bod?

v' Jak symbol Zeleného bodu vypada?

v' Cim se zabyva EKO-KOM?

v Jmenujte nékteré povinnosti, které ma EKO-KOM vuéi obci, pokud dojde
k podpisu smlouvy.
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Z.avér

Ucebnice hraje dilezitou roli ve vzdélavani. Hlavnim cilem této prace bylo vytvoteni
ucebniho textu pro studenty stfedni odborné Skoly s maturitou pro pfedmét: Odpadoveé
hospodarstvi. Na pocatku mé prace, bylo mym cilem vytvofit novy uebni text, pro
snadné&jsi pochopeni problematiky komunalniho odpadu souvisejici s omezenim vzniku
odpadu. Zpuisob jakym by se mélo nakladat s odpadem, aby doslo k maximalnimu vyuziti
jakozto druhotnych surovin, které budou minimalné zatézovat Zivotni prostfedi. Dale jsem

se snazila, aby tento text obsahoval nalezitosti, které ma ucebni text splnovat.

Na zacatku kazdé kapitoly je uveden cil tématu, pokraCuje jasnym a podstatnym
vykladem o odpadech. Tex je také obohacen obrazky pro piedstavu, vyvolani zajmu
studentti k problematice odpadt a vlivu na zivotni prostfedi. Konec kapitoly je zakoncen
definici ohrani¢enou do ramecku k zapamatovéani. Za textem a definici jsou uvedeny
kontrolni otazky, které jsou propojeny s probranym ucivem v kapitole, pro zopakovéni a

zapamatovani uciva.

Z kapitol uvedenych v ucebnicovém textu, by méli studenti umét vysvétlit zakladni
pojmy tohoto pfedmétu, legislativni upravu a pro¢ je podstatné minimalizovat vznik
odpadu. Z ¢eho se sklada komunalni odpad, na jaké slozky mizeme odpad tfidit a kam
tento odpad uloZzit. Z ucebnicového textu pochopi, ze vytfidény odpad nekonéi jen ve
spalovnach a skladkach, ale dochazi i k dal§imu vyuziti v procesu recyklace, kdy se

materidl promeéni ve vyrobek.

Vytvotenim nového u€ebniho textu jsem chtéla dosdhnout, aby studenti nejenom
ziskali znalosti v oblasti k danému pfedmétu, ale také pichodnotili postoj k zivotnimu

prostiedi a uvédomili si negativni dopady zpiisobené lidskou ¢innosti.

Z mého pohledu cile, které jsem si stanovila na zacatku prace, byly naplnény, dle

mych predstav.
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