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Abstrakt

Prace se zabyva pfipravou ucitele na vyucovani technickych predmeét(. Pohlizi na ni z
rznych hledisek. V prvni teoretické ¢asti se vénuje pozndvacimu procesu, a rozebira
jednotlivé slozky pfipravy, jako je didaktickd analyza a jeji teoretickd vychodiska. Ve
druhé casti, té metodické, nacrtne vlastni pfistup k pfipravé ucitele pro technické
predméty. Na zavér jsou uvedeny modelové pfipravy, které se zabyvaji zdkladnimi
elektronickymi soucastkami a jednim pracovnim postupem, rozsitené o vlastni zku-
Senost z vyuky.

Klicova slova

Didaktika, analyza, uclitel, pfiprava, kurikulum, vyuka, elektronika, pojem, vnimani, in-
formace, model, taxonomie, cile, osobnost

Abstract

This project is concerned with teacher's preparation for teaching technical subjects.
Preparation is viewed from several different viewpoints. The first part of this projectis
theoretical and deals with the cognition process. It analyses individual elements of
teacher's preparation, e.g. didactic analysis and its theoretical outcomes. The second,
methodical, part presents individual approach to teacher's preparation for teaching
technical subjects. Towards the end of the project are described example prepara-
tions dealing with basic electrical components and one work procedure, all ex-
panded by own teaching experience.

Key words

Didactic, analysis, teacher, preparation, curriculum, teaching, electronics, notion, cog-
nition, information, model, taxonomy, goals, personality
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Uvod

Spravnost a ucinnost didaktické analyzy zavisi vyrazné na tom, jak vyucujici
sdm pochopil a zvlddl dany obsah uciva, jak je schopen preménit, pretvofit védecké
poznatky na didaktické poznatky (§kolni ucivo) a jak znd Zaka, kterému mé byt dany
obsah zprostfedkovan tak, aby byly splnény vytéené afektivni, psychomotorické a ko-
gnitivni cile.

Didaktickd analyza je povaZovana za celkové zavrseni planovaci ¢innosti ucite-
le. Jde o jeho hlubsi mySlenkovou &innost, kterd umoZiuje proniknout do uc¢ebni latky
z pedagogického hlediska. ,Znamena to zabyvat se ddkladné vztahem cile (specific-
kych cil() ucebni jednotky k obsahu vzdélavani i k dalsim prostiedkdm vyucovani.”
(Pash, 1998). Tento rozbor umozni vyucujicim nejen vybér tzv. zdkladniho uciva, rozsi-
fujiciho a doplnkového uciva, ale i jeho usporadani a prezentaci. (Podrobnéji: Didak-
tickd analyza uciva. Metodicky portdl RVP - Modul Clénky [online]. Dostupné
z: http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/15569/didakticka-analyza-uciva.html/)

ZdGvodnéni volby tématu

Cilem prace je vytvofit vlastni model pfipravy ucitele tak, aby bylo dosazeno
nezkresleného a co do obsahu nejuplnéjsiho prenosu informaci od ucitele k Zakdm.
Dlraz je také kladen na pfijeti téchto informaci a jejich zafazeni mezi stavajici po-
znatky z4akd. Samozrejmeé, informace plynou i obracené od zak( k uciteli. Jsou to dU-
lezité informace o tom, jestli proces probéhl Uspé&sné a doslo k zAdoucim zméndm
v mysleni a jednani zak(. Tyka se to hodnoceni vyuky a mimo jiné i pfipravenosti uci-
tele k vyuce. Pfedpokladem splnéni cile a Ukoll bakalarské prace bylo i zpracovani
teoretickych vychodisek samotné didaktické analyzy.


http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/15569/didakticka-analyza-uciva.html/
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRIPRAVY
UCITELE NA VYUCOVANI

1.1 Od procesu poznavani k pFipravé na vyucovani

Je nutno odlisit informaci, poznani a mysleni. Formovani nasi osobnosti a na-
seho mysleni nezavisi jen na prijeti podnétd, ale predevsim na jejich zpracovani, na
uvadeéni podrazdénych neuronl do klidového stavu. Tento déj je nejndarocnéjsi na
spotfebu energie centralni nervovou soustavou a zfejmé se v ném formuje nase
osobnost a mysleni. K pozndni, jeZ miZe obohatit nds osobnostni fond (endocept),
dochazi zpracovanim informace. Samotna informace tedy neni poznatek, ale je jeho
predpokladem a zakladem. V tomto smyslu je informace surovinou, jejimZz zpracova-
nim se poznatek vytvari”. (CEJPEK, 2005, s. 23). Dalo by se tedy fici, Ze poznatkem je
informace, kterd je uvédomena a zpracovéna nasim védomim (mysli). Toto zpracova-
ni je v podstaté zafazenim informace, za¢lenénim mezi ostatni, uz dfive nabyté a je-
jich Upravou, rozsifenim, pfipadné Uplnou vymeénou.

Viemy a pocitky, které k nam pfichazeji z vnéjsiho svéta a které pfijimame ob-
rovskou rychlosti, podvédomé tifidime." (CEJPEK, 2005, s. 181). Toto tfidéni ovliviiuji
nase dosavadni zkusenosti, poznatky, prozitky a s nejvétsi pravdépodobnosti i mo-
mentalni situace, ve které se nachazime. Cejpek k tomu pise: ,Zteorie tridéni je
znamo, Ze jakékoliv tiidéni musi byt provadéno z urcitého hlediska (principium divi-
sionis). | zde jsme ovsem odkazani na hypotézy. Jisté je pouze to, Ze stejné jako ryze
individualni, jedinecny a nezaménitelny je endocept kaZdého z nas, stejné individu-
alni, jedinecna a nezaménitelna jsou hlediska naseho podvédomého tridéni informa-
ci'v podobé viem( a pocitkl, jeZ na nas plsobi. Na to, zda nase védomi prijme i ne-
prijme urcitou informaci, maze plsobit predevsim hledisko novosti."

Otdzkou vztahu mezi informaci a pozndvdnim se zabyvala i Skalkova, ktera
uvadi, ze ,Poznani nepochybné obsahuje informaci,... tj. moZnost odpovidat na nejis-
toty. Ale poznani se neredukuje na informace. Lidské poznani pfedpoklada teoretické
struktury, aby mohlo dat informacim smysl." (SKALKOVA, 2007, s. 144).

| Jan Amos Komensky se timto vztahem zabyval. Rozlisuje smysly vné&jsi (vni-
maji véci kolem nds - zndmych pét smysld) a smysly vnitfni (ziskavaji vjemy - infor-
mace od vné&jsich smysld a umoznuji jejich zpracovani). Komensky nazyva tento
vnitfni smysl obecnym smyslem a kromé né&j mluvi o dalsich dvou vnitfnich smyslech
- paméti a fantazii. ,Tak napfiklad vnéjsi smysl, zrak, dodava jakysi obrazek toho, co je
mimo nas, vnitfnim smyslem ten obrazek prejimame a uvédomujeme si, Ze vidime."
(KOMENSKY, 1948, pozndmka pod ¢arou od Hendricha, s. 41). Dnes bychom to na z&-
kladé psychologie pojmenovali mysli, coz je urcitd struktura minulych zazitk(, po-
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znatkd, zkusenosti apod., kterd tvofi pozadi pro nase vnimani, nads vnitfni zivot (to je
to, co Skalkovéa nazyva teoretické struktury).

V daldim textu se zminuje, ze ,..kognitivni procesy (poznavaci) jsou tésné vd-
zany na predmétné struktury, na vécny charakter latky" vychdzi pfitom z Glasera.
A podle Develaye uvadi: ,Pojmim nelze vyucovat nezdavisle na faktech a fakta nemaji
smysl bez zaclenéni do urcitého pojmového systému." (Develay, 1992). (Podrobnéji
v publikaci SKALKOVA, 2007, s. 144).

Tim, ze ,néco” pojmeme, tedy pojmenujeme, tim to také ,nékam” zaradime,
zaevidujeme, zapojime to do jiz existujicich struktur nasi psychiky, nasi mysli. Ziska-
me tim pojem, pojem o ,néem”. Pokud to udéld nékdo jiny, sdéli ndm to v podobé
informace, Ze ten a ten fakt, neboli skute¢nost, poznatek, je pojmenovan tak a tak a je
zafazen tam a tam, tj. znamena to a to. A nase struktura mysli se tim obohati o tento
poznatek. Néco jsme se tim naudili. V nasi mysli, v nasi strukture "minulosti" se zfor-
muje urlity obraz o sdileném faktu a zdroven se mu pfifadi (v této struktufe) vyme-
zené misto, kde v budoucnu bude k nalezeni. R&eni: ,Nemas o tom ani ponéti", nam
fika, ze o néem nemame povédomi a bud nemUGZzeme nalézt misto v nasi paméti,
kde je uvedeny fakt uloZen, nebo na tom misté jsou nelplné, zmatené, nebo zadné
zaznamy.

Podle védeckych vyzkumU pfistup do paméti, tedy do struktury nasi mysli
usnadfiuje emocionalni proZitek, a to jak kladny, tak i negativni. Podle mnoZstvi a
hloubky téch nebo onéch, pak nase struktura paméti vykazuje urcité ,naladéni”, urcity
maod, se kterym ndsledné pristupujeme ke skutecnosti a ktery ovliviiuje nase vnimani.
Neni tedy ddlezité jenom to, kam se koukame, na co se koukame, o cem premyslime,
ale i odkud se koukdame a co chceme, nebo nechceme vidét. Jde tedy o urcité hledis-
ko, zamér, ktery ovliviiuje nase vnimani i vybér vnimaného, tj. ¢emu vénujeme po-
zornost.

Zamér se rodi ze struktury nasi psychiky, tedy toho, co uz zndme, co jsme pfi-
jali za své, a dalo by se fici, ¢im jsme se stali (ve smyslu interiorizace poznatk(). Ma
kulturni a socidlné spolecensky plvod, protoze je uz od détstvi soucasti nasi vychovy.
Mnohokrat si naseho zameéru nejsme ani védomi. Jedndme, aniz bychom védéli prog,
uréitym zplsobem, ktery je dan strukturou, nastavenim nasi psychiky a pohnutky
jsou skryté jak ndm, tak i ostatnim, protoze jejich vnimani je podminéno stejnou kul-
pro kazdého &lovéka je preZiti, a to jak jeho vlastni, tak celého lidstva. Z tohoto hle-
diska pak posuzujeme vsSechny jevy. Tady se odehrava proména zdméru na cile, tedy
aktivni pfistup ke své budoucnosti. To se neobejde bez vychovy a vzdélavani - pre-
dani minulych zkuSenosti a kulturniho dédictvi nejmladsim generacim.

Co se tyCe poznavaciho procesu a vyuky, vychodiskem je pfiklon k tvorbé, k vy-
jadreni se, k realizaci svého zaméru. Tomu odpovida i revidovana Bloomova taxono-
mie poznéavacich cill:



Obrédzek & 1 PGvodni a revidovand Blloomova taxonomie (CHMELA, ROHLIK, KOPP, 2011, s. 14)

Bloomova taxonomie Revidovana Bloomova
poznatkovych cilli taxonomie poznatkovych
(1956): cili (2001):

=\
1. Znalost 1. Zapamatovat 7
2. Porozuméni 2. Rozumét N
3. Aplikace 3. Aplikovat "E
4, Analyza 4. Analyzovat 0
5. Syntéza 5. Hodnotit S
6. Hodnoceni 6. Tvorit T

Skutec¢nost (jevy, fakta), zplsobem uvedenym v prede$lém textu, olepujeme
nazvy, tedy pfifazujeme ji vyznamy, které pro nas ten ktery jev ma. Pojmy jsou ve vza-
jemnych vztazich, podle vypozorovanych souvislosti a podle dileZitosti pro nas,
usporadané v hierarchiich. Tak se z neorganizované a nevyzpytatelné skutecnosti,
kterd je, jaka je, stdva urlitd mapa, kde se Ize orientovat, se kterou lze pracovat zpQ-
sobem, jaky je ndm vlastni. Pomaha ndm ménit a ovliviiovat skutec¢nost, coz je prin-
cipem techniky. U véci technickych je velice dllezité, do jaké miry se ndm podari sku-
te¢nost co nejvérnéji zmapovat, od toho zavisi, zda a nakolik bude technika funkZni.
Jedné se tedy o miru jistoty v nejisté skute¢nosti. Recky pojem ,techné", dle slovniku,
znamena odbornost, Ffemeslo, postup, nebo naucena dovednost, kterd ,je charakteri-
zovana tim, Ze jejim dcelem neni jen sama <cinnost, nybrZ prede-
vsim jeji vysledek", (Internet Wikipedie, 19. 3. 2017, https://cs.wikipedia.org/wiki/tech
n%c3%a9), tedy urcity cil. Tim cilem je zména skutecnosti podle nasich pfedstav, tedy
planovani budoucnosti (pokud mluvime o zméng, tak jediné o budouci zméné). Tady
jsme se octli pred zakladni kategorii, jeZ prostupuje celym vyukovym procesem. Tou
kategorif jsou cile vyuky, ze kterych pfi planovani vyuky vychazime. Didaktika (nau-
ka o vyuce) je zjednodusené feceno, technikou, zplisobem jak efektivné a uéelné

vyucovat vzhledem k vytéenym cilim.

U technickych prfedmétl se navic jednd o oborovou didaktiku a nazyvame ji
didaktikou odbornych predmétl. ProtoZe resi specifika jednotlivych technickych
obord, patfi do speciadlni didaktiky. Vanécek o tom fika: ,Didaktika odbornych pfed-
métu objevuje a objasriuje zakonitosti vychovné-vzdélavaciho procesu ve vyuce téch
predmétli a zkouma, s jakym vychovné-vzdélavacim obsahem a kterymi prostredky
vyuky Ize co nejefektivnéji dosahovat stanovenych cild vyuky." (VANECEK, 2012, s. 8).

K mapovani skute¢nosti méa véda propracované postupy, které zajistuji fungo-
vani techniky. Mapu ziskanou v ramci védeckého vyzkumu lze sdilet, tj. naucit ostatni
pristupovat ke skutecnosti stejnym, nebo podobnym zpdsobem. To je pfedmétem
vyuky. Vyucujeme a u¢ime se mapé popisujici skute¢nost, tedy tomu, jak skute¢nost
vnimame, jak se jevi v nasi mysli. Mysl, tedy nase psychika, pracuje jako jakési zrcadlo,
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které do urcité miry skutecnost zrcadli, a to podle predeslych poznatk( a zkuSenosti,
tedy individudinim a do jisté miry originalnim zpGsobem.

Vanécek dale uvadi oblasti zkoumani v didaktice odbornych predmétd:

- ,Védecky systém technickych véd z hlediska didaktické komunikace v daném
oboru. Zahrnuje celé poznéni v technice, jeho systém, metody, soucasné i pro-
gnostické pojeti - didaktika zkoumd toto poznani z hlediska jeho sdélitelnosti
a moznosti prfenosu.

- Didakticky systém odbornych predmétii. Sem patii smysl a pojeti jednotlivych
odbornych predmétl jako predméti vyuky, struktura obecnych a specifickych cild
vyuky, problematika obsahl jednotlivych predméti ve vazbé k dalsim prvkGm
vzdélavaci sféry. Didakticky systém vznika transformaci technickych védnich dis-
ciplin v soustavé poznatk( jednotlivych odbornych pfedméta.

- Vyukovy projekt jednotlivych odbornych pfedméti a jeho prostiedky. \/yukovy
projekt je realizaci didaktického systému v uCebnich planech, standardech, uceb-
nicich pomdckéach i jejich kombinacich. Pfedmétem zkoumani je teorie tvorby
téchto dokumentda.

- Vyukovy proces jednotlivych odbornych pfedméti. Reseni problému specifické-
ho prizptsobeni vyukového procesu komunikaci technickych poznatkd. Pritom
nejde jen o staticky popis a metodické navody, ale téZ o hledani strukturnich
vztahd mezi cili obsahy, metodami, prostfedky a organizaci vyuky v konkrétnich
vyukovych situacich.

- Vysledky vyuky jednotlivych odbornych predméti a jejich hodnoceni. Jde
o objektivni zjiStovani a hodnoceni vysledkld vyuky v riznych jejich fazich
i vysledk( konecnych.

- Technické vzdélavani a jeho uplatnéni. Didaktika odbornych prfedmétd resi pro-
blematiku technického vzdélavani vefejnosti, pfinos techniky k potfebam spolec-
nosti i jednotlivca.

- Vychova a vzdélavani uciteli odbornych predméti. Zkoumani profilu ucitele od-
borného prfedmétu, jeho pfipravu a dalsi vzdélavani.

- Metodologie a historie didaktiky odbornych predméti. \Vytvareni soustavy po-
znatkl o zakladech a tvorbé oborové didaktiky, o pristupech ke zkoumani procesu
vychovy a vzdélavani v odbornych predmétech, o zplisobech odpovidajiciho zis-
kavani védeckych poznatk( v této oblasti. Didaktika odbornych pfedméti si musi
byt také védoma historické kontinuity vyvoje odborného skolstvi, zakonitosti
a souvislosti ve spoleenském systému, aby mohla chapat dil¢i vysledky svych
bddani v sirsich souvislostech a vyvarovala se pfipadnych chyb.” (VANECEK, 2012,
5. 9).

Soucasna didaktika odbornych predmeétl podle Vanécka "vychazi z toho, Ze je

potreba postihnout vzdjemné integrované vztahy fady oborl a disciplin, které se
Ucastni na vychovné vzdélavacim procesu. Je tedy zddlrazriovana integracni funkce
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didaktiky odbornych pfedmétd a jeji interdisciplindrni charakter.” (VANECEK, 2012,
s. 10).

Skalkova uvadi dva faktory pro rozvijeni poznavani zakd, prvni je vnitfni zrani
(biologické cinitele) a druhy - socialni vlivy, kam patfi i vyznam procesu vyuéovani.
Na proces poznévani se Ize podivat ze dvou hledisek - vécné logického (pojmy se
s vékem obohacuji, zaclenuji do souvislosti a vztahl) a vyvojové psychologického
(vyvoj a restrukturalizace systému pojmi). ,Ke zménam v kvalité osvojovanych
pojmu pfitom dochazi i tehdy, kdyZ se samo ucivo jiZz neprobird a pfimo neprocvicu-
je.” (SKALKOVA, 2007, s. 146). Zd@razfiuje také velky vyznam vlastnich ¢innosti zakd
p¥i procesu poznani. ,Zaci si osvojuji spolehlivé pfedevsim ty znaky pojmd, kterych
skutecné vyuZzivaji v praktické, nebo myslenkové Cinnosti, se kterymi skutecné ,pra-
cuji"." Smyslové a raciondlni poznavani se vzajemné nevylucuji a také nejsou izolova-
né. Velkou roli pro dynamiku rozvijeni pojmd hraje Uroven abstrakce a zobecriovani.
Prostfedkem téchto myslenkovych operaci je fe¢, kterd pfispiva ke strukturovani jed-
notlivych pojmd a vztahd mezi nimi. ,Nové pojmy vcleriuji Zaci do struktur, které si jiz
dfive osvojili pfi vyucovani (anebo mimo néj)." (SKALKOVA, 2007, s. 148).

Vyzkumy prokézaly (na zdkladé konstruktivistickych teorif), ze zaci si utvareji
své spontanni teorie, tzn., Ze se ucitel mUze opfit ..o to, co uZ Zdk zna, ale zaroveri jej
vede k aktivni ¢innosti, kdy Zak koriguje nespravné zavéry a naléza nova spravna re-
Seni" (podle Glasera, 1988). ,Ucitel vytvari situace, kdy sami Zaci vyjadruji své spon-
tanni chapani skutecnosti. Pak jsou vedeni k aktivni analyze svych predstav, ke srov-
navani, uvédomuyji si v diskuzi se spoluZzaky i ucitelem odlisné, ¢i protikladné nazory,
omyly a rozpory. UCitel obohacuje jejich poznani tak, aby pfekonali nespravné pre-
koncepty a dospivali k adekvatnimu pojmovému poznani. UZiva postupd, které Za-
kim poméhaji propojit nové informace s tim, co uZ védi. Zgk konfrontuje nové infor-
mace se svymi dosavadnimi mobilizovanymi poznatky, analyzuje, tfidi a organizuje
nova data. Integruje nové pojmy do pojmovych siti a strukturalnich schémat, ktera
mezi nimi existuji, a tak ziskdvd nové védéni." (SKALKOVA, 2007, s. 150).

Nutno podotknout, Ze mnohé z toho se odehrdvd automaticky, podprahové,
v podvédomi, nebo nevédomi Zédka, mnohdy i bez jeho védomého pfispéni (viz pred-
chozi text o vétsi energetické narocnosti klidového stavu neuroni a také o struktu-
rach nasi mysli ovlivnéné minulosti). Z toho plyne dilezitd role relaxace a spanku pro
optimalizaci pozndavacich procesd, ale téZ potfeba znat sebe sama jako nevédomé,
nebo podvédomé struktury vystavéné v minulosti, tj. toho, co od sebe mizZzeme ocle-
kavat.

Dalsim faktorem, ovliviiujicim poznavaci proces je styl u€eni toho kterého z3a-
ka. Skalkova uvadi, Ze Zaci zpracovavaji skute¢nost pomoci mentalnich obraztli. Ro-
zezndvame nékolik typl styld uceni, napf. vizualni, auditivni, kineticky,... Ke stylu uce-
ni je pak nutno prihlédnout pri pripravé uclitele na vyuku a umoznit zakdm predstavit
si uCebni ladtku zpldsobem, ktery je jim vlastni.

DUleZitym faktorem pro Uspésnou vyuku je také zobechujici opakovani, které
napomahda obohacovat poznatkové struktury a tedy i kvalitu osvojovani. ,Prevazné
jednosmérné souvislosti, které si Zaci osvojili pfi postupném osvojovani uciva, se
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pfi zobecriujicim opakovani obohacuji o novd spojeni, vznikaji nové pojmové struktu-
ry. Védomosti se stavaji Zivymi, pruznymi, pouZitelnymi i na tdrovni mezipfedméto-
vych souvislosti.” (SKALKOVA, 2007, s. 155).

Kromé kognitivni dimenze vyuky Skalkova jesté mluvi o dimenzi komunikacni
a emocionalné motivacni. Oboji ma nesporny vliv na poznavaci proces a tedy
i na proces vyuky a je nutné k nim pfi pripravé ucitele na vyuku prinlédnout.

1.2 Obecné o planovani vyuky

Pfiprava ucitele svou podstatou ndlezi do okruhu skolniho planovani, tedy pro-
jektovani vyuky pro konkrétni skolu, tfidu, vyucovaci jednotku. Podle ValiSové ,Plano-
vani (projektovani) vychovy a vzdélavani se vaze piimo k podstaté vychovy: jeji cile-
védomosti, orientaci na blizkou i vzdalenéjsi budoucnost Clovéka spise neZ na jeho
aktudini droveri vyvoje, ¢i na jeho moZnosti” (VALISOVA, KASIKOVA A KOL., 2011,
s.125). Lze tady mluvit o dvou zékladnich Grovnich pldnovani, a to o makrodrovni
a mikroUrovni. Pfiprava ucitele, kterd je obsahem nasi prace, spadd do mikrodrovng,
tedy do planovani vyuky pro tfidu.

Jenom okrajové se zminime i o makroldrovnim pldnovani, kde jsou vychodis-
kem pro nizsi planovani skolské zakony a dalsi pedagogické dokumenty — Narodni
program vzdélavani, Bild kniha, R&mcové vzdélavaci programy (RVP), Skolni vzdé&lava-
cf programy (SVP) pro rGizné typy $kol. V RVP jsou vymezeny kli¢ové kompetence
(soubor znalosti, dovednosti, ndvykl a postoj), cile (cilové standardy), u¢ivo (kmeno-
vé) a ucebni plan. Nezbytnou soucasti RVP jsou hodnotici standardy, které slouzi ob-
jektivnimu hodnoceni zak( a evaluaci jednotlivych Skol.

Na zadkladé téchto dokumentl si kazda $kola sestavi viastni Skolnf vzdélavac(
plan (SVP), ktery m(zZe charakterizovat specifickou profilaci konkrétni $koly. Na této
drovni se u¢ebni plan z RVP zpracuje do ucebnich osnov pro kazdy jednotlivy vyuco-
vaci predmeét.

Nelze se v souvislosti s planovanim vyuky nezminit o pojmu kurikulum (cur-
riculum), které tvofi pater pedagogického planovani a $kolni vyuky obecné. Jak uvadi
ValiSova ,Dostava se do nasich podminek ze zahranicli, kde je béZnym, i kdyZ ne jed-
noznacné vymezovanym pojmem.” (VALISOVA, KASIKOVA A KOL., 2011, s. 126).

JUZST pojeti kurikula se vztahuje k obsahu Skolni vyuky, jeho vybéru
a usporadani v urcitém institucionalnim ramci (na daném stupni vzdélani nebo
v urcitém vyucovacim predmétu). V sirsim vyznamu je kurikulum chapano jako totdl-
ni program vzdélavacich instituci. Zahrnuje komplex otazek, cemu ucit, koho ucit
a jak ucit. V tomto vyznamu se pouZiva u nas také terminu ,program vyuky" nebo
Jprojekt vyuky" tj. celek s definovanim cill, vymezenim obsahu, metod a organizace
vyuky.” (VALISOVA, KASIKOVA A KOL, 2011, s. 126). Resi tedy otdzky pro¢&, ¢emu, jak,
kdy, za jakych podminek a s jakymi oclekavanymi vysledky vyuclovat, tedy témeér
kompletni Zivot urcitého edukacniho prostredi.

Opacnou polaritou k oficidlnimu, zadmérnému kurikulu je podle ValisSové kon-
strukt skrytého kurikula. Do jeho obsahu spadaji skryté, neoficialni lekce, které se
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v edukacnim prostrfedi nutné vyskytuji a patfi sem napfiklad schopnost vydrzet nudu,
zabyvat se, z hlediska zaka, né¢im nepodstatnym, nevyznamnym, pracovat se svym
strachem, nebo se sezndmit s podminkami Uspéchu (oproti nedspéchu druhych)
v zapadni kulture. Nutno podotknout, ze vyzkum tohoto skrytého kurikula pfindsi
vhled do problematiky Skolnfho prostifedi a jeho podilu na vychové zaka.

Kurikulum dnes prochdzi v rdmci reforem vzdélavani transformaci, kterd je
podminéna spolecenskym vyvojem. Hlavni zména je v pojeti cill vyuky, kde se méni
tridda védomosti — dovednosti — ndvyky na hodnoty — dovednosti — védomosti. (VA-
LISOVA, s. 127). Do popFedi se dostavaji prifezova témata (socidlni, medidlni, nebo
multikulturni vychova) a vyucovaci pfedméty prestavaji byt izolovanymi prvky kuriku-
la — promitd se v nich celkovy vzdéldvaci zamér.

Dostdvame se k nasemu tématu, tedy k pfipravé ucitele na vyuku. Vychozi
jsou plany a projekty vys&i Urovng, tedy RVP, ale hlavné SVP, cilové a hodnotici stan-
dardy. Vliv vSak mUze byt i opacny, tj. vzdélavaci program tridy miZe byt impulzem
pro zménu SVP.

JPlanovani pro trfidu znamena tedy konkretizaci standardnich programd, spe-
cifikaci obecnych cili na podminky tridy, planovani prostredk’ a zvaZovani podminek
pro dosaZeni téchto cild.” (VALISOVA, KASIKOVA A KOL, 2011, s. 129).

Plan je nutno tvofit s urcitou otevfienosti, pruznosti, a to souvisi s pedagogic-
kou diagndzou, kterd racionalizuje planovani. Mél by byt narocny, ale i redlné splnitel-
ny.

Ne vzdy se vsak povede i dobfe zpracovany plan naplnit, protoze ho ovliviiuje
mnoho faktorl. U¢astnit by se méli véichni akté¥i, podle specifického modelu vyuky
a pojeti vyuky (od Zdka, jako tvlrce projektu viastniho vzdélavani, az po modely
s mensimi kompetencemi zdka). Nesmime zapomenout na individuaini plany pro ta-
lentované, pomalejsi Zaky, nebo Zaky se specifickymi vzdéldvacimi potfebami. Pro
roz¢lenéni do skupin nam pomdize didakticky test - ti, ktefi zvladli stanoveny limit
a ostatni.

JPriprava ucitele na vyucovani by méla vychazet nejen z obecnych zakonitost/
vychovné vzdélavaciho procesu, ale i ze specifiky vyuky jednotlivych vyuclovacich
predmétd. Ucitel v pldnovaci ¢innosti projektuje svoji pedagogickou aktivitu vzhle-
dem k predpokladanym pedagogickym situacim i se zfetelem k vékovym a individu-
dlnim zvlastnostem Z&kd.” (VALISOVA, KASIKOVA A KOL., 2011, s. 130).

1.3 Didakticka analyza uciva a jeji specificka charakte-
ristika.

Jednd se o hlubsi myslenkovou ¢&innost, kterd umoznuje ziskat komplexni po-
hled na ucebnf latku, pficemz je nutné se dikladné zabyvat .. vztahem cile (specific-
kych cilG) ucebni jednotky k obsahu vzdélani i k dalsim prostredkim vyucovani.” (VA-
LISOVA, KASIKOVA A KOL. 2011, s. 130). Roz¢lenime tak ucivo na zakladni, rozsifujici
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a dopliikové. Zaroven ziskdme urcity nadhled a jsme schopni posoudit, nakolik je da-
ny obsah dUlezity pro urcitou skupinu zakd.

Provadi ji vice ¢i méné uvédomeéle kazdy, kdo se pripravuje k cillenému rozsiro-
vani vzdélanostniho obzoru jakychkoliv posluchaca.
Typy didaktickych analyz:

- Analyza predchozich znalosti a zkusenosti zak({

Cilem je zhodnotit a zformovat predchozi zkusenosti Zak( a jejich pfiprave-
nost na dalsi probiranou latku.
- Pojmova analyza
Cilem je vytvoreni zakladni struktury pojma daného uciva (existuje vice vari-
a souvislosti mezi pojmy. (Priklad: mentéalni, kognitivni, nebo myslenkovad ma-
pa.)
- Operaénianalyza
Cilem je zamgér¥it se na Cinnosti, které zak a ucitel s pojmy provadi, aby dosahli
vysledku. Ucitel tedy vymysli, jakymi zpUsoby se bude strukturovat hodina,
aby pro Zaky byla co nejprfinosné&jsi.
- Analyza uciva z hlediska mezipredmeétovych vazeb
Cilem je rozbor Casové i obsahové navaznosti uciva v rdmci osnov a uc¢ebniho
planu rocniku — ucivo je nutné pldnovat s ndvaznosti, jasné dané strukture,
aby v tom Zaci neméli chaos, fadné si rozvrhnout ¢as na novou latku i opako-
vani, ucitel by mél védeét, jaké ucivo je dUlezZité, jaké méné a na co klast dlraz,
co je dllezité pro névaznost vdalsim  ucivu.. (podrobnéji
http://heylottka.blog.cz/1106/didakticka-analyza-uciva, 17. 4. 2017).

,Metodicky postup pro didaktickou analyzu

- vice postupl jak provadét didaktickou analyzu - zdleZi na mnoha aspektech (Cas,
druh predmétu...)

1. Znalost vyukového cile daného pfedmétu

- zname cil pfedmétu daného rocniku, vime, co Zaci jiZz védi a ceho chceme s nimi da-
le dosahnout, formujeme cile Zaki pro prislusnou vyucovaci hodinu

2. Pedagogicka diagnostika tridy

- jaké ndroky mizZeme na Zaky klast, jak dobre znaji ucivo, co slyseli ve skole a co mo-
hou znat z mimoskolniho Zivota.., promyslime naroky na Zaka se specifickymi vzdéla-
vacimi potrebami

3. Tvorba zakladni struktury uciva

- viz napf. pojmové mapy

- v ucivu vyhledavame klicové body, tvorfime strukturu ucliva a porovnavame ji
s nasim planovanym cilem

4. Struktura c¢innosti Zaku v hodiné

- promysiime ndvaznost ¢innosti Zaki s ohledem na vyukovy cil hodiny

- zakladem jsou myslenkové operace a jejich rozvoj pro dalsi praci s Zaky

5. VVybér vyukovych metod, forem a prostredki
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- napr. myslenkové operace a potrebu soustredéni Zakl prokladdame vyvolavanim dé-
ti k tabuli

- vybér a ndvaznost metod a strukturu ¢innosti provadime s ohledem na vyukovy cil
(dalezité: zamyslet se nad dalsimi vyucovacimi hodinami, jak bude vypadat procvico-
vani, kontrolovani a testovani znalosti uc¢iva)

6. Nalezeni vychovnych hodnot a mezipfedmétovych vazeb v ucivu

- provadime zpétnou analyzu uciva a hledéme vychovné metody s ohledem na cil
a pribéh vyuky (je mozZné nalézt mezipfedmétovou vazbu a Zdky na to upozornit).”
(http://heylottka.blog.cz/1106/didakticka-analyza-uciva, 17. 4. 2017).

Jind charakteristika jako metodicky postup analyzy ve tfidé (zpracovano podle
Valisové.., s. 130).
Jednotlivé kroky:
a) uréeni potieb zaku
Prvotni je podle ValiSové Uvaha nad Zakovymi vzdélavacimi potfebami, pak teprve
nasleduje
b) konkretizace cili vyuky tematického celku nebo tématu -
formulace jednotlivych vyukovych cilt.

U tohoto kroku vychdzime z obecné stanovenych cild a Ukoll vyucovaného
predmeétu, pfihlizime k tematickému celku tak, aby findlni cile korespondovaly se za-
kladnimi $koInfmi dokumenty (profil absolventa, plan koly, SVP, ..).

Formulujeme specifické u¢ebni cile pro jednotlivé vyuovaci hodiny tematického cel-
ku a to tak, Ze je vymezime jako soupis ¢innosti, které by mél Zak po vyuce umét, ne-
bo ovlddat.

Obecné pozadavky na stanoveni cilG vyuky, zpracovdno podle ValiSové (VALI-
SOVA, SINGULE, VALENTA, 1990, poznédmka pod ¢arou s. 46-47):

- konzistentnost (respektovani hierarchi¢nosti cild)

- pfimérenost (pfizpUsobit pozadavky na Zaky jejich moznostem)

- jednoznacnost (v podobé jednoznacné formulovaného vykonu)

- kontrolovatelnost (ovéfitelnost cile)

Pri formulaci cild je potfeba se vyvarovat nékterym ¢astym chybam:
- pfili$ obecnd formulace cild (nejsou dostate¢né kontrolovatelné, nebo
konkrétni)
- cile jsou redukované na vyjadfeni obsahu tématu
- cile pfipoustéji rdznou interpretaci
- cile jsou vyjadrené, jako zamyslena ¢innost ucitele
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Podstatné je kromé jiného vymezit cilovou Uroven osvojeni daného uciva.

Podle Bloomovy taxonomie rozliSujeme cile na:

- kognitivni (poznéavaci, vzdélavaci, informativni)
- afektivni (postojové, vychovné, emocionalni)
- psychomotorické (¢innostni, vycvikové, formativni)

Bloomova taxonomie cild podle Chmely (viz s. 12 s revidovanou taxonomii):
A) kognitivni cile:

1. Znalost (zapamatovani, zvnitfnéni)
- zdk si vybavi, rozpoznd, nebo reprodukuje poznatky
Aktivni slovesa: definovat, popsat, poznat, doplnit, oznacit, seradit, vybavit si...
2. Porozuméni (pochopenf)
- 78k dokdze porozumét osvojenym poznatklm - umi je vyjadrit viastnimi
slovy.
Aktivni slovesa: zddvodnit, experimentem prokdzat, objasnit, uvést priklad..
3. Aplikace (pouziti, uplatnéni, pfenesenf)
- zak dokaze osvojené poznatky, kterym rozumi, pouZzit v urcitych situacich,
typovych (zndmych) nebo problémovych (novych).
Aktivni slovesa: aplikovat, diskutovat, interpretovat Udaje, vypodcitat, vyzkou-
Set...
4. Analyza (rozbor, rozklad, dekompozice)
- 74k dokéze rozdélit poskytnuté slozitéjsi informace na ¢asti (prvky) s cilem
objasnit vztahy mezi nimi a tak pfip. najit poZadované reseni.
Aktivni slovesa: provést rozbor, navrhnout, porovnat, predpovédeét, vysvétlit..
5. Syntéza (sklddani, spojeni, sjednoceni, tvorba)
- 74k dokdze komplexnim zpUsobem pracovat s informacemi (poznatky), aby
jejich skladanim vytvofril novy pozadovany celek vyznacujici se novou kvalitou.
Aktivni slovesa: kombinovat, napsat sdéleni, fesit, shrnout, vyvodit obecny za-
VEr...
6. Hodnoceni (hodnotici posouzeni, evaluace)
- 28k dokdaze posoudit hodnotu dvou ¢i vice moznosti (napf. materiald, metod
a technik), obhdjit svdj vybér logickymi argumenty a faktickymi dlkazy nebo
podle predem stanovenych kritérii, kterd jsou dédna (normou, zadanim), nebo
ktera si zak navrhne sam.
Aktivni slovesa: diskutovat, oponovat, podpofit ndzory, porovnat..

B) Operaéni cile (psychomotorické)

Operacni cile zahrnuji osvojovani psychomotorickych dovednosti (napf. mani-
pulace s pfistroji) jsou pfedmétem vycviku (vycvikové cile).
Davyho taxonomie operacnich cild:
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Népodoba (imitace)

- 2dk dokdze sledovat a opakovat chovani jiné osoby.

Aktivni slovesa: napodobit, kopirovat, opakovat, pozorovat..

Praktickd cvi¢eni (manipulace)

- 24k vykond praktickou ¢innost na zakladé jiz ziskanych instrukci.

Aktivni slovesa: manipulovat, mérit, pracovat dle pokynd, procvicovat...
Pfesnost (zpfestiovani, reprodukce + kontrola)

- 724k provadi psychomotorickou ¢innost s vySsi presnosti, s méné chybami,
rychleji a efektivnéji.

Aktivni slovesa: opakovat, zdokonalovat, zlepSovat, zpresrfiovat, zrychlovat..
ZpUsob obsluhy (¢lenéni obsluhy, koordinace nékolika ¢innosti)

- 74k dovede provadét samostatné vice ¢innosti najednou pfi jejich vzajemné
koordinaci a souladu.

Aktivni slovesa: ¢lenit, koordinovat, soucasné délat..

Automatizace (prizpGsobeni, naturalizace)

- Zak provadi danou &innost rutinné a pfesto kvalitné.

Aktivni slovesa: automatizovat, podvédomé provadét, prizpUsobit..

Obrazek ¢. 2: Bloomova slune¢nice (CHMELA, ROHLIK, KOPP. 2011, piilohy s. 64)

zdroj: Bloomova taxonomie [online). Metodicky portadl www.rvp.cz, 2009, 5.9.2009 [cit. 2009-12-14). ISSN: 1802-4785.
Dostupné z <http://wiki.rvp.cz/Knihovna/1.Pedagogicky_lexikon/B/Bloomova_taxonomie>.



C) Hodnotové cile (afektivni)

Hodnotové cile obsahuji osvojovani postojl, vytvareni hodnotové orientace a
socialné komunikativni dovednosti (napf. hledat argumenty pro obhdjeni svého fe-
Seni problému).

Jde vétsinou o cile, které Ize vytycit nejen na danou vyukovou jednotku, ale na
celé studium. Uvedeme Krathwohlovu taxonomii hodnotovych cilG:

1. Vnimani (prijimani)
- 24k je ochotny uvédoméle prijimat jevy a stimuly souvisejici s vyukou. Ddvdme si
tedy za cil usmérnit zakovo vnimani na studium.
Aktivni slovesa: naslouchat, pozorovat, pfijimat, sledovat...

2. Reagovani (aktivni spoluprace)
- Zdk na vnimané jevy a podnéty aktivné reaguje.
Snazime se u Zaka o nové chovani spocivajici v iniciativé a aktivnich projevech ja-
ko je diskuse predklddané problematiky, predkladani novych nadpadd atp.
Aktivni slovesa: asistovat, odpovidat, procvicovat, ptat se, i¢astnit se...

3. Hodnoceni (ocenovani hodnoty)
- 748Kk pfisuzuje vécem, jevim a chovani uréité (pozitivni) hodnoty. Jde ndm o to,
aby si Zak k danému predmétu vytvoril kladny vztah, ktery mu bude motivacni si-
lou, aby dokdzal vynaloZit vice energie na splnéni Ukolu, vice pfemyslel, navrhoval
zlepSeni postupu atp.
Aktivni slovesa: diskutovat, podporovat, poZzadovat, pfemyslet, pfipojit se...

4. Systematizace hodnoceni (organizace hodnot, integrace hodnot)
- Zdk umi porovnavat rlizné hodnoty, vyresit konflikty mezi nimi a zadit si vytvaret
konzistentni hodnotovy systém.
Aktivni slovesa: formulovat rozhodnuti, organizovat, planovat, vélenovat..

5. Usporddani hodnot (zvnitfriovani hodnot v charakteru)
- Zak si vytvori sv(j vlastni hodnotovy systém, ktery pIné fidi jeho chovani. Jeho
chovani je pfirozené, pozitivni, nezavislé, objektivni, moralni, pIlné v souladu se
spolecenskymi normami atp.
Aktivni slovesa: zménit chovani, mit vliv, fidit se, samostatné fesit..
(Podrobnéji: CHMELA, ROHLIK, KOPP., 2011, s. 12-14).

Cile jsou kumulované (vy$si obsahuji nizsi) a odstupriované podle obtiZnosti.
Pro formulaci jednotlivych cill pouzivdme konkrétni klicova slovesa, tedy popisy ¢in-
nosti zaka. Ty Ize rozpracovat do urditého modelu:

a) zadkav vykon - pozorovatelnd ¢innost zaka

b) kvalita vykonu 2aka - podle taxonomie

c) podminky vykonu - specifikace zplsobu vykonu (samostatng, s pomoci uclitele,
nebo ve skupiné)

d) mira vykonu (norma) - kvantitativni, nebo kvalitativni ukazatele vykonu (rychlost,
pfesnost)
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Skalkovd se v této souvislosti zabyva problémem, jak pomoci vytéenych cil{
dosahnout toho, aby se z pfedmétu stal pro uciciho se Zaka subjektivni cil. Uvadi, Zze
.. prvnim predpokladem je dostupnost cile. Jenom cile, které jsou dostupné ucicimu
se zaku, mohou utvaret pfitazlivé situace, mohou byt co nejdrive prijaté jako "viastni"
a pfestavaji byt chdpany jen jako cile ucitele." (SKALKOVA, 2007, s. 127).

Dalsi takovou pomdickou mohou byt diléi cile, které se jevi dostupnéjsi,
a podle vyzkumU K. Lewina mé jejich posloupnost podnécujici vyznam pro neprospi-
vajici a neukdznéné zaky. Nelze vSak generalizovat, motivacni proces je ve svém pd-
sobeni slozity a zak se nékdy musi ucit i tomu co ho nezajima, pak mizou pUsobit
i jiné vnéjsi faktory. Z uvedeného hlediska je didakticky vyznamnd i konkrétni formu-
lace cile. Jak uvadi Skalkova: ,..varianty se mohou pohybovat od prosté vécné infor-
mace, aZ k situaci, v niz Zaci samostatné formuluji cile své ¢innosti. Regulativni ucin-
nost cile se ve struktufe ¢innosti zvysuje, jestlize Zaci chapou vécny cil, jako pfirozeny
problém, tkol, jenZ se stava soucasti zajimavé situace, pfimérené véku i moZnostem
Zakd, situace, ktera se pri vyucovani vytvori a podnécuje k pokusim o reseni." (SKAL-
KOVA, 2007, s. 127). Vyu&ujici nemusi formulovat cil v hotové podobé, ale ,..pomé&hda
Zakim orientovat se samostatné v urcité situaci, vyclenit si Ukol, zformulovat jej, jako
cil viastni &innosti a hledat postup pro feseni." (SKALKOVA, 2007, s. 127). V daldim tex-
tu Skalkova pfipoming, Ze vzhledem k slozitosti vyucovaciho procesu, k tvQréi ¢innosti
ucitele, skute¢né vysledky jenom z&asti odpovidaji pldnovanym cilim a i nespinény
cil je pro ucitele dllezity. ,Neznamena promarnénou praci, protoZe jeji vysledek
vstupuje do procesu determinace ¢innosti a spolurozhoduje o jejim dalsim vysled-
ku." (SKALKOVA, 2007, s. 128). Evaluace a hodnocenf vyuky véak uZ patfi do hodnoticf
faze vyuky.

Skalkova, vychdazejici z Cronbacha (Cronbach, 1954), dale uvadi praktickou me-
todickou pomdcku pro praci s cili:

- ,kazda ¢innost Zaka, by méla vést k cili, ktery si Zak uvédomuje a jehoZ se sna-
Zi dosahnout

- kaZdy takovy cil by mél byt pro Z2&ka dosaZitelny. Ukolem ucitele je posilovat
jeho divéru, Ze cile mize dosahnout

- kazdy Zak by mél mit moZnost sam posoudit, zda se k cili bliZi, nebo se mu
vzdaluje. Zk, ktery se u&i, by mél mit pocit, Ze se k cili pfibliZuje.

- cile by mély prfesahovat stény tridy a mély by pro Zaka mit vyznam i mimo
skolu.

- cile s Vvétsi perspektivou jsou vyznamnéjsi, nebot pomahaji prfeklenout nepfi-
tazlivé situace a dilci cile. Mensi déti potfebuji cile blizké, brzy dosaZitelné, pro
starsi Zaky jsou pfitazlivéjsi cile vzdalenéjsi. UCi se sami je aktivné formulovat.

- ¢im vice se priblizujeme k cili, tim je pfitazlivéjsi. Jestlize plsobi vice motivd,
stavaji se ulohy pfitaZlivéjsi." (SKALKOVA, 2007, s. 128-9).
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Podle Skalkové ,Ucitel pracuje s cili ve vSech etapdch vyucovani:

v pfipravné etapé vzhledem k cili provadi didaktickou analyzu uciva

na pocatku vyucovani spolu s zéky formuluje cil spolec¢né innosti

v prabéhu vyucovdani spolu s Zaky sleduje, jak se pfibliZuji k cili, zjistuje pri-
padné potize a snaZi se spolecné o ndapravu

na konci vyucovani spolecné s zaky kontroluje, zda bylo cile dosazeno, hodno-
ti vykony jednotlivcd i celé tFidy ve vztahu k cili." (SKALKOVA, 2007, s. 129).

c) rozbor uéiva tematického celku

Jde o systém poznatk{ a ¢innosti, které si Zaci maji osvojit pri vyuce ve Skole,

kde se uplatiiuje proces uceni. Lze jej také definovat jako didaktickou transformaci
obsahu vzdélavani, kterou provadi Skola a ucitel pfedmeétu. Rozsah uciva stanovuji
ucebni osnovy.

Za ucivo povazujeme poznatky, nacvik dovednosti, zplsoby a modely fesenf

problémd, proZitky, postoje a vlastnosti ¢lovéka. Vznikd zpracovanim obsah( pred-
stavujicich rGzné oblasti kultury (védy, techniky, uméni, ¢innosti a hodnot) $kolniho
vzdélani, tj. do ucebnich pland, osnov, uc¢ebnic, do vyucovaciho procesu. Mluvime pak

o didaktické transformaci.

Ucivo vybira udcitel a rozdéluje na zakladni a doplnujici, pfipadné rozsifujici

(obsah - vécny):

vybér zékladnich (nezbytnych) pojmd, faktl a teorii - strukturovany systém
pojmU, nutnych myslenkovych operaci, strukturdini mapy, schémata
formulace vztahl mezi pojmy a v rdmci uciva

ujasnéni vychovné vzdélavaci myslenky

logické usporadani vybraného uciva podle cill a specifickych moznosti vyuco-
vaci jednotky

nutné porozumeéni danému tématu ucitelem, musi byt schopen ho transfor-
movat a reorganizovat
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Obrézek ¢ 3: Zalatek pfipravy ucitele (Volné zpracovéno podle pfedndsky Svobody 2016)

Analyza predchoz vyuky

Kontrola domaciho Gkolu

) %* 1, Na co navazuji
Vzorové odpovédi )

% Orient. rozhovor

Formy opakovani Systém otazek opakovani a upevnéni

% Pisemna prace Ve

Formy zkouseni

* K éemu to je Motivaéni prvky % Jak budu motivovat
Vystizny * Nazev VH
Struktura % Obsah VH
Formulovat * Specifické * Cile
% Odborna
T Stranka * Obtizné Easti uciva X 2, Co udit, s jakym cilem

% Technicka

% Metodicka

* Pojmova

% Vztahova
% Didakticka analyza uciva

% Operacni

% Mezipredmétova

Skalkové o tom pise: ,To, Ze sam (ucitel), chape latku dikladné, a v mnoha nej-
riznéjsich souvislostech, mu umoZriuje s ni pruzné zachazet, zprostredkovat druhym.
Je schopen reorganizovat a transformovat ucivo do forem, které prihlizeji k véku,
drovni vyvoje, ke zkusenostem a znalostem, které jiz Zaci maji, k jejich rGznym
schopnostem a individualnim zvlastnostem, k socialnimu a kulturnimu prostfedi, jeZ
predstavuje jejich konkrétni Zivotni situaci... Didakticka transformace je tvofivou ¢in-
nosti ucitele.... UCitel se pri tom inspiruje rdznymi priruckami, zhodnocovanim viast-
nich zkusenosti i podnéty praxe svych kolegl, materidlem, ktery ma k dispozici aj.
Sirsi podminky (pocet 28k ve tFidé, vybaveni skoly, & tfid, cas potfebny na dikladnou
pfipravu ucitele apod.) usnadriuji, nebo naopak znesnadriuji tuto ¢innost." (SKALKO-
VA, 2007, s. 137).
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d) vymezeni zdkladni &innosti Zaka
Konkrétni ¢innost k osvojeni dovednosti (intelektudlinich, informacnich, social-
nich..), k rozvoji osobnostnich kvalit a hodnotové orientace zakd tak, aby se projevily
v ¢innosti Zdka i mimo Skolu. Sem patfii vymezeni ¢innosti ucitele.

Obrézek ¢ 4: Struktura realizacni faze (Volné zpracovdno podie pfednasky Svobody,2016)

Jak a &im

% Organiz. formy

% Prostiedky

Procvicovani

* Systém ukola * 3, realizace

%* Vychovné mozZnosti

* Casové rozvrzeni fazi

Co napiSou % Zapis na tabuli

% Ué&ebni text, obr. Grafy

% Shrnuti na konci VJ

% Co a jak zkouset

% Dotazy

Ucelnost %4, Pokracovani

Kolik ¢asu \ * Ukoly na dom. praci
Navod k feseni /

Obsah * DalsiVvJ

Skalkova v dalsim textu uvadi, ¢im se lisi a je obohacena ucitelska profesni
odbornost oproti odbornosti neucitelské. Pise: ,0dborna pfiprava a pedagogicka pri-
prava jsou v mysleni ucitele ve vzajemnych interakcich. Ucitel dospiva k urcitému
pedagogickému védéni o obsahu a jeho hodnotdch. Transformuje toto védéni do pe-
dagogickych predstav o své viastni ¢innosti i Cinnosti Zakd. UvaZuje o tom, jak ucivo
zprostfedkovat 23kim a k jakym vysledkGm maji Z2&ci dospét.” (SKALKOVA, 2007,
s.137).

Kromé vécnych znalosti ma udcitel pfi analyze obsahu uciva myslet také na
rozvoj schopnosti a dovednosti zak(. Skalkova uvadi, Ze: ,Ucivem se stdvaji schop-
nosti Zakl analyzovat, srovndvat, klasifikovat, uZivat indukce a dedukce, shrnovat
text, planovat viastni ¢innost, experimentovat, zpracovavat protokol o pozorovani Ci
experimentu, formulovat hypotézu, kriticky hodnotit vysledky viastni prace aj." (SKAL-
KOVA, 2007, s. 136).

O prechodu od vnéjsi ¢innosti k ¢innosti myslenkové, jako o dilezitém pro-
blému Skalkova pise: ,Rada experimentdlinich praci dokazuje vyznam pfechodu od
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praktické Cinnosti k teoretickému poznani, ktery kladné ovliviiuje osvojovani novych
védomosti, vytvareni pojmd, chapani zakond, pravidel apod." Vychazi pfitom z praci
Wallona a Piagetta, podle kterych se mysleni rozviji jako vysledek interiorizace mate-
ridlnich &innosti. Pi&e: ,Cinnostné orientované vyucovani je tedy zaloZeno na pfedpo-
kladu, Ze mysleni vychazi z ¢innosti a jako regulace ¢innosti na né zpétné plsobi.
Umoznéni samostatnych a tvofivych c¢innosti ma zasadni vyznam pro osobnostni
rozvoj individua." (SKALKOVA, 2007, s. 140).

Déle popisuje principy ¢innostné orientovaného vyucovani:

- UCcitel vzbuzuje zdjem Zakd, hovori s nimi o tom, co budou délat, spolu se Zaky ¢in-
nost planuje a pfipravuje.

- Sméruje k tomu, aby uvadél Zaky do celistvych komplexnich situaci uceni, které bu-
dou umoZnovat poznavani riznymi smysly, rozvijet poznavaci schopnosti, tvorivost,
které budou zdrojem emociondlnich proZitka.

- Z4ci ziskdvaji i nové dovednosti, jako jsou pldnovat viastni préci, pfipravovat materi-
al pro pozorovani nebo pokus, zpracovat protokol, zachazet s planem mésta nebo
jizdnim réadem aj. Aktivni ¢innost prispiva k rozsifovani predstav Zaka o realité. Misto
vypreparovanych Skolnich znalosti, zbavenych Zivotniho kontextu, poznadvaji Zaci
i takové stranky, které doprovazeji kaZzdou Cinnost, jako jsou nesnaze pfi realizaci ur-
Citého zaméru, sloZitost, konfliktnost nebo rozpornost skutecnosti. To umoZniuje
osvéd it se v novych situacich, podporuji se procesy identifikace se skolnim ucenim.

- Zaroven se uplatniuji socidlné komunikativni dovednosti. Jde o rozvijeni vyjadfova-
cich schopnosti Zakl, dovednosti pékné vypravét, vést dialog, zdlvodriovat sva sta-
noviska, pozorné vyslechnout druhého." (SKALKOVA, 2007, s. 141).

Ukolem ucitele je podle Skalkové organizovat prostor pro vlastni zkudenosti
78kQ, jejich prozitky a umoznovat ve vyucovani konkrétni socidlni interakci. Cituje To-
nucciho, ktery uvadi v projektu konstruktivni skoly:

1. ,dité via pfichazi do skoly, aby pfemyslelo nad svymi poznatky, aby je organi-
zovalo, prohloubilo, obohatilo a rozvinulo, a to ve skupiné;

2. ucitel zajistuje, aby kazdy Zak mohl dosdghnout co nejvyssi mozné trovné (ko-
gnitivni, socidlni, operacni) za ucasti a prispéni vsech;

3. inteligence.. je urcita oblast, ktera se modifikuje a obohacuje restrukturova-

nim." (1994, s. 19), (SKALKOVA, 2007, s. 142).

e) Volba metod, organizaénich forem a ostatnich materialné
didaktickych pomiicek

V tomto kroku nejde jenom o to, jak s pomoci vyucovacich prostfedk( sdélovat in-
formace, ale také jak s jejich pomoci informace ziskat. Podle ValiSové: ,Informacnf
dovednosti je u Zakd nutno systematicky rozvijet. V soucasné dobé neni mozZné
v Zadném pfipadé chadpat obsah vzdélani jen jako urcitou sumu pfedpokiadanych
hotovych poznatkd, ale jako metodologicky nastroj samostatného vyhledavani uceb-
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nich informaci a osvojovani si védomosti na zakladé rfeseni problémovych tkoll s vy-
uZivdnim $kolnich i mimoskolnich informaé&nich zdrojd." (VALISOVA, KASIKOVA A KOL,
2011, s. 132).

f) Formulace u¢ebnich otazek a ukold

Otdzky a Ukoly je potrfeba formulovat tak, aby zZadky maximéalné motivovaly
a aktivizovaly. Skala u¢ebnich zaddni mdZe byt Sirokd, od nejjednodussich (pouhd re-
produkce poznatkd), aZz po slozité Gkoly, kde maji Zaci moznost vyuzit tvofivé mysleni
a vlastni aktivitu.

Pfi organizaci vychovné vzdélavaciho procesu ve vyucovaci hodiné a pfi jeji
pripravé, je nutné znat a respektovat zakonitosti tohoto procesu. ,Detailni didaktické
rozpracovani obsahu uciva dava uciteli solidni zaklad pro konkrétni projekt struktury
vyucovaci hodiny i pro projekt pedagogické komunikace se Zaky. Dikladné provedeni
didaktické analyzy uciva spolu s pedagogickou diagndzou vytvari predpoklady nejen
dobrého projektu vyuky, ale i efektivniho fizeni vyucovaciho procesu v jednotlivych
ucebnich pfedmétech.” (VALISOVA, KASIKOVA A KOL, 2011, s. 132).

Autofi Semrad a Skrabal, podle Tollingerové, uvadéji priklady ,Taxonomie
ucebnich dloh
1. Ulohy vyZadujici pamétni reprodukci poznatké

- zZnovu poznani/znovu vybaveni
- reprodukci faktl, ¢isel, pojmd
- reprodukci definic, norem pravidel
- reprodukci velkych celkd, basni, textd, tabulek, schémat
2. Ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace
- Zzjistovani fakti (méreni, vaZzeni, jednoduché vypocty)
- vyjmenovani a popis fakta (vycet, soupis apod.)
- vyjmenovani a popis procest a zplsobl ¢innostf
- rozbor a skladba (analyza a syntéza)
- porovnavani a rozliSovani (komparace a diskriminace)
- tridéni (kategorizace, klasifikace)
- zjisStovani vztahl mezi fakty (pficina-néasledek, cil-prostfedek apod.)
- abstrakci, konkretizaci, zobecnéni
- Tfeseni jednoduchych uloh/pfikladd (s neznamymi velicinami)
3. Ulohy vyZadujici sloZit&jsi myslenkové operace s poznatky
- prleklad (translace, transformace)
- vyklad (interpretace, vysvétleni smyslu nebo vyznamu, zdGvodnéni,
apod.)
- vyvozovani (indukce)
- odvozovani (dedukce)
- dokazovani a ovérovani (verifikace)
- hodnoceni
4. Ulohy vyZadujici sdéleni poznatk(
- vypracovani prehledu, vytahu, obsahu
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- vypracovani zpravy, pojednani referatu

- vypracovani samostatné prace, vykresu, projektu
5. Ulohy vyZadujici tvofivé mysleni

- Ulohy na praktickou aplikaci

- TfeSeniproblémovych situaci

- kladeniotdazek a formulace uloh

- Ulohy na objevovani na zakladé vlastniho pozorovani

- Ulohy na objevovani na zakladé vlastnich tvah
(Tollingerovd, D. Uvod do teorie a praxe programované vyuky a vycviku. Pfloha &aso-
pisu Odbornd vychova, ro¢. 21, 1971-71, & 2-5)", (SEMRAD, SKRABAL, 2007, s. 49-50).

1.4 Faze cinnosti ucitele pro vyuku v kontextu didaktic-

ké analyzy

Pldnuje se, aby se realizovalo, a realizace pak provéfuje plan. Cinnost ucitele Ize
rozfdzovat na tyto ¢asti:
1) Faze pfipravy a projektovani vyuky
Jednda se o souhrn vSech <dcinnosti, které vytvareji nezbytné predpoklady
pro splnéni pfedem vytycenych cilé dané hodiny. Patii sem rozvrzeni mnoZstvi uciva
do jednotlivych ¢asovych Usekl vyuky a promysleni zpldsobl a postupd, které zarudi
splnéni vychovné vzdélavacich cill, pomoci jednotlivych ¢asti uc¢ebni latky.
Obsahuje:
a) pfipravu dlouhodobou
- charakteristika tfidy
- SVvp
- Skolni projekty
- alternativni ucebnice i pro pfibuzné pfedméty
- tematicky plan
- profil absolventa
- novéjsiodborna literatura
- dostupné ucebni pomUcky
b) pfipravu bezprostfedni - konkrétni pisemnd, nebo myslenkové pfiprava na
jednotlivé vyucovaci hodiny
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2) Faze realiza¢ni

Nutnd je dobréd priprava ucitele a dobry plan vyuky, zaroven tato fadze zavisi na
konkrétnich didaktickych podminkach (vécnych, mistnich, ¢asovych, na Urovni dosa-
zeného vzdélani zakad, jejich vlastnostech, na celkové atmosféfe ve tridé,..). Uditel
v radmci této fadze provadi také pedagogickou diagndzu, pedagogickou prognézu a

fidi proces ucebnich ¢innosti 2akl. Koriguje planované postupy podle skutednych
podminek vyuky.

3) Faze kontrolni a hodnotici

Je zavérecnou fazi a slouzi k vyhodnoceni svého vykonu i vykon( zakd vzhledem
k vytéenym cildm vyuky. Zaroven tato faze tvofi vychozi bod pro budouci vyuku, ve
které koriguje své postupy podle skute¢nych podminek probéhlé vyuky. ,Voditkem
pro korekci je nejen tematicky plan a pisemnd priprava na vyucovani, ale i konkrétni
nepldanované jevy, které se ve vyuce vyskytly a které proces vyuky ovlivnily. Ve fazi
kontrolni je kladen dlraz na proces hodnoceni i sebehodnoceni jak z hlediska ¢innos-
ti ucitele, tak i 24ka." (VALISOVA, KASIKOVA A KOL, 2011, s. 133).

Obrazek ¢ 5: Jednotlivé faze vyuky (Volné zpracovéno podle prednasky Svobody, 2016)
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Podrozek (1998) charakterizuje didaktickou analyzu takto: ,Didaktickd analyza
je myslenkova cCinnost ucitele nebo také metoda, kterda mu umoZriuje pochopit ob-
sah, rozsah a strukturu ucebni latky a najit vychovnou a vzdélavaci hodnotu latky. D&-
le stanovit konkrétni vyukové cile v souladu s obecnymi cili vychovy a vzdélavani
v urcitém ucCebnim predmétu, v urcitém rocniku a na urcitém stupni skoly.”

Pri didaktické analyze provadime:

- rozbor obsahu uciva, tj. rozbor pojm0, vztahl, obsahovych vazeb v ucivu
a urCujeme materialni a formalni hodnoty uciva;

- rozbor cinnosti zak(, které budou prostfedkem vedoucim k pochopeni
a osvojeni uciva a k rozvoji osobnosti Zaka;

- rozbor vertikdInich a horizontalnich meziprfedmeétovych vztah( v ucivu, jez
pomahaji integrovat rliznorodé poznatky a ¢innosti a usnadnuji vytvoreni
pfirozeného systému védomosti, dovednosti, navykd a postojd Zaka.

Obdobnym zplsobem charakterizuje didaktickou analyzu i Stava (1997), ktery
klade zejména dUraz na definici u¢ebnich cill. Tyto cile vymezuje jako soupis vSech
c¢innosti, které by mél zak na konci svého uceni ovladat — co musi védét, za jakych
podminek a do jaké miry.

Postup pfi provadéni didaktické analyzy uciva lze rozc¢lenit do tfi etap:

1. etapa je zaloZena na rozboru obsahu uciva, na zkoumani vzdélavaci hodnoty
v uréitém tématu (tematickém celku), na uréeni materidlnich a formalnich cilG
tématu, na rozboru pojmd, vztahd a obsahovych vazeb v ulivuy, tj. pochopeni
jeho struktury.

Probiha:

- pojmova analyza — urceni, které pojmy jsou v daném celku vychozi, dale
urceni jejich logické struktury a hierarchie v daném celku;

- vztahovd analyza — urceni vztahd, souvislosti a vazeb mezi pojmy;

- praktickd analyza — urleni uzite¢nosti daného uciva pro dalsi vzdélavani
74k0 a pro jejich praktickou ¢innost (pro Zivot).

Vyulujici v této etap€ vychdzi ze standard( zakladniho vzdélavani,

z rdmcovych a skolnich vzdélavacich program.

2. etapa je zaloZena na rozboru ¢innosti, kterymi si Zaci dany obsah uciva budou
osvojovat, a sou¢asné analyzujeme také cinnosti, které Zaci budou provadét,
aby ziskali potfebné dovednosti a pozdéji i navyky. Probiha tedy rozbor per-
cepcnich, senzomotorickych, pamétnich a myslenkovych operaci, které je po-
tfeba udélat tak, aby se osvojované poznatky, Ukony a operace pfi vyucovani
zmeénily ve védomosti, dovednosti, postoje a navyky. Vysledkem této operaclni
analyzy jsou ucebni Gkoly Zakd.

3. etapa zjistuje vertikdIni (mezi jednotlivymi ro¢niky a stupni $koly) a horizon-
taIni (mezi jednotlivymi pfedméty v jednom ro¢niku) mezipfedmétové vztahy.
Zaci velmi t&Zko hledaji vztahy mezi poznatky v jednotlivych u¢ebnich pred-
métech a neuvédomuji si vzajemné souvislosti. To se negativné odrdzi prede-
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vsim v praktickém vyuzivani védomosti a dovednosti zaky v zivoté. Ucitel pro-
to musi toto negativum eliminovat tim, Ze on sam hleda jednotlivé vazby
a souvislosti a didakticky vede Zaky k tomu, aby objevovali a uvédomovali si
jednotlivé vztahy a souvislosti mezi rdznymi pohledy na urlitou skutecnost.
Relativné snadnéjsi pozici v této souvislosti maji vyucujici primarnich skol, kte-
i vétSinou vyucuji ve své tfidé vSechny ulebni predméty predepsané uceb-
nim planem.

Postup pfi didaktické analyze Ize tedy shrnout do téchto krokd:

- vybér tematického celku a konkrétniho tématu podle ro¢niho pladnu, véetné
zvoleného poctu hodin;

- stanoveni konkrétnich vychovnych a vzdélavacich cill — védomosti, doved-
nosti, myslenkové a poznavaci ¢innosti, které si méa zak osvojit, jak ovlivnit je-
ho postoje, popr. ndvyky, které normy a hodnoty ma zak ziskat, promyslet
otazky ovérovani uciva;

- diagnostikovani pozadavk({ na jednotlivé Zaky konkrétni tfidy, zamysleni nad
zkusenostmi, které by zaci s probiranym ucivem mohli mit, a konfrontace no-
vého obsahu uciva s jiz osvojenym ucivem;

- posouzeni struktury uciva a moznosti jejiho didaktického zpracovani ve vyu-
covant;

- promysleni varianty aktivni ¢innosti Zakd ve vyucovani a aktivnino pfistupu Za-
kG k ucent:

- na zakladé promyslené struktury uciva a cinnosti Zakd provést vybér konkrét-
nich vyucovacich forem, vyucovacich metod a vyucovacich prostfedkd. (Srov-
nej PASH, 1988, s. 184-188).

Skola by mé&la probudit zajem Z3aka tim, Ze pro n&j bude smysluplnd a bude mit
pro néj osobni vyznam: bude stimulovat jeho aktivitu a tvofivost, poskytne mu misto
pro experimentovani, vytvofi prostor pro seberealizaci a da mu pfilezitost, aby mél
Uspé&ch. Skola tak ptejima dalsi role a motivuje 2&ka, aby se po cely Zivot ucit chté&l.

1.5 Osobnost uditele technickych pifedméti

Ucitelské povolani je specifické a klade na ¢lovéka mnohem vyssi pozadavky, nez je
tomu v jinych profesich. Je to ddno urditym presahem, kterym je charakterizovano
jeho plsobeni v rdmci spolecnosti a Skoly. Jde mu totiz predevsim ,o0jiné"”, ne o jeho
vlastni prospéch a zajem. Jedna se o jakési prekroleni, upozadéni své vlastni osoby
a preneseni zajmu na osoby jiné, jeho zZaky. To vSak nesnizuje naroky na jeho pfipra-
venost pro toto poslani. Je nositelem a pfedavatelem spolelenskych hodnot, znalosti
a zkusenosti tém nejmladsim, proto je nutné, aby oplyval mnoha kompetencemi.

O t&chto kompetencich pojedndvéa Semrad a Skrabal a kazdou charakterizuiji:
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JKompetence predmétova, ucitel:

ma osvojeny systematické znalosti aprobacniho oboru v rozsahu a hloubce
odpovidajici potfebdm Z5/5S

je schopen transformovat poznatky prislusnych védnich oborl do vzdélava-
cich obsaht vyucovacich predméti

dovede integrovat mezioborové poznatky do vyucovacich pfedmétl a vytva-
fet mezipredmétové vazby

umi vyhleddvat a zpracovavat informace zejména v ramci aprobacnich obord,
disponuje uzivatelskymi dovednostmiinformacni a komunikacni technologie
je schopen transformovat metodologii poznavani daného oboru do zplsobi
mysleni ZakG v daném vyucovacim predmeétu

Kompetence didakticka/psychodidakticka, ucitel:

ovlada strategie vyucovani a uceni v teoretické a praktické roviné ve spojeni
s hlubokymi znalostmi jejich psychologickych, socialnich a kauzalné didaktic-
kych aspekti

dovede uZivat zakladni metodicky repertoar ve vyuce daného pfedmétu a je
schopen prizplsobit jej individudlnim potrebam Zaki a poZadavkim konkrét-
ni skoly

ovlada ramcovy vzdélavaci program daného stupné a druhu vzdélavani, pro
néz je kvalifikovan, je schopen na jeho zakladé vytvaret Skolni vzdélavaci pro-
gram a dovede s nim pracovat pfi tvorbé projektl viastni vyuky

ma znalosti o teoriich hodnoceni a jejich psychologickych aspektech a dovede
pouZivat nastroje hodnoceni vzhledem k vyvojovym a individualnim zvlast-
nostem Zakd a poZzadavkim konkrétni skoly

-

dovede uZivat informacni a komunikacni technologie pro podporu uceni Zaka

Kompetence pedagogicka, ucitel:

ovlada procesy a podminky vychovy v roviné teoretické a praktické spojené
s hlubokou znalosti jejich psychologickych, socidlnich a multikulturnich aspek-
td

dovede se orientovat v kontextu vychovy a vzdélavani na zakladé znalosti
vzdéldvacich soustav a trendl ve vzdélavani

je schopen podporovat rozvoj individualnich kvalit Zaki v oblasti zajmové
a volni

ma znalosti o pravech ditéte a respektuje je ve své pedagogické praci

Kompetence diagnosticka a intervencni, ucitel:

dovede pouZit prostfedky pedagogické diagnostiky ve vyulovani na zakladé
znalosti individualnich predpokladi Zaka a jejich vyvojovych zvidstnosti, do-
vede diagnostikovat socialni vztahy ve tfidé

je schopen identifikovat Zaky se specifickymi poruchami uceni a chovani a do-
vede uzpUsobit vybér uciva a metody vyucovani jejich moznostem

ovlada zplsoby vedeni nadanych zaki ve vyucovani

je schopny rozpoznat socialné patologické projevy zakd, sikanu a tyrani a zna
moZznosti jejich prevence a napravy, které zprostfedkuje
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ovlada prostredky zajisténi kdzné ve tridé a umi resit Skolni vychovné situace
a vychovné problémy

je schopen reflektovat vzdélavaci potreby a zajmy Zaki a zmény vzdélavacich
podminek ve své pedagogické praci

Kompetence socidlni, psychosocialni a komunikativni, ucitel:

ovlada prostredky utvareni pfiznivého pracovniho/ulebniho klimatu ve tri-
dé/skole na zdkladé znalosti socidlnich vztahG zakui

ovlada prostredky socializace Zaki a dovede je prakticky uzit

dovede se orientovat v narocnych socidlnich situacich ve skole i mimo Skolu
a je schopen zprostredkovat jejich reseni

zna moZnosti a meze vlivu mimoskolniho prostredi vrstevnikG a médii na Za-
ky, dovede analyzovat pri¢iny negativnich postojd a chovani Zaka a uZit pro-
stfedky napravy

ovlada prostfedky pedagogické komunikace ve trfidé/skole

dovede uplatnit efektivni zplisoby komunikace a spoluprdace s rodici, orientuje

se v problematice rodinné vychovy

Kompetence manazerska a normativni, ucitel:

ma zakladni znalosti o zakonech a dalsich normach vztahujicich se k vykonu
jeho profese a k jeho pracovnimu prostredi

orientuje se ve vzdélavaci politice a je schopen reflexe ve své pedagogické
praci

ovldda zakladni administrativni Gkony spojené s evidenci Zaka a jejich vzdéla-
vacich vysledkd, ovlada vedeni zadznamdi a vykaznictvi

disponuje schopnostmi a dovednostmi organizovat mimovyukové aktivity
v ramci tridy a Skoly

ovlada zplsoby vedeni ZakG a vytvari podminky pro efektivni spolupraci
ve tridé

je schopen vytvaret projekty institucionalni spoluprace, véetné zahranicni

Kompetence profesné a osobnostné kultivujici, ucitel:

ovlada siroky rozsah znalosti vSseobecného rozhledu, tj. filozofickych, kultur-
nich, politickych, pravnich, ekonomickych a dovede jimi plsobit na formovani
postoji a hodnotovych orientaci Zaku

umi vystupovat jako reprezentant profese na zakladé osvojeni zasad profesni
etiky ucitele, dovede argumentovat pro obhajeni svych pedagogickych postu-
ol

ma pfedpoklady pro kooperaci s kolegy ve sboru

je schopen sebereflexe na zakladé uplatnéni ndstrojd autodiagnostiky a auto-
evaluace a hodnoceni jeho vykonu riznymi subjekty

je schopen se permanentné osobnostné a profesné rozvijet prostfednictvim
sebevzdéldvani a dalsiho vzdélgvani" (SEMRAD, SKRABAL, 2007, s. 35-37).

V dalSim textu autofi zminuji model profesniho chovani, a to ve dvou dimenzich:
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1) profesné etické - projevuje se v/ve:

- '"vztahu k Zakadm a jejich rodicim

- vztahu k vyucovacimu predmétu
- vztahu k viastni profesi (identifikace)
- vysoké mife zodpovédnosti
- kultivovanosti interpersondlnich vztahi ve Skole
- kultivovanosti verbdlniho a nonverbalniho projevu
- pfistupu k feseni konfliktnich a naroc¢nych situacf
- pedagogickém taktu
- pfistupech k posuzovani subjekti a jevi ve skole a mimo skolu
- zajmu o problémy spolecnosti a zaujimani postoji
- hodnotovych orientacich
- emocich a osobnich vlastnostech (empatie, tolerance, zodpovédnost, dd-

slednost aj.)

- profesnim sebevédomi
- angaZovanosti
- identifikaci se skolou, na niZ pdsobi”

2) odborné - postizitelné v:

- "ovladani vyucovaciho prfedmétu, zohledriovani interdisciplindrnich a me-
zipfedmétovych vztah(

- pfistupech k projektovani skolniho kurikula a utvareni obsahu vyucovani

- didaktickém ztvarnéni vyucovani zahrnujici metodicky repertoar, vyucovaci
styl a vyucovaci ritualy

- strategii hodnoceni Zaki

- zplUsobu veden/ tridy

- pedagogické tvorivosti

- feSenivychovnych situaci

- zpUsobu pedagogické interakce a komunikace

- profesni reflexi vzdélavaciho kontextu

- pfistupu k dalsimu vzdélavani a sebevzdélavani”

(SEMRAD, SKRABAL, 2007, s. 40-41).

Osobnost ucitele obecné je podle Semréda a Skrabala soulad mezi odbornymi
a osobnostnimi kvalitami, které jsou zastfeSeny vysokou mirou Kkultivovanosti
a zvnitfnénych etickych zasad.
Nelze se v této souvislosti nezminit o autorité ucitele, kterou mdzZzeme vidét ve dvou
variantach:
1) formalni autorita — dand postavenim ucitele ve §kole, vyplyvd z charakteru
profese, zahrnuje fizeni, kontrolu, hodnoceni a zodpovédnost. V alternativnich
a inovativnich skolach je zastfena preferovanim partnerstvi ucitele a Zaka.
2) pfirozend autorita - ucitel ji ziskdva vlastnim Gsilim, nebo je mu vrozena. Je
projevem profesionality. Projevuje se ziskdnim si Ucty a uznani od svych zakd.
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Ucitel se k ni mGze dopracovat nékterymi projevy profesniho chovani a pomo-
ci sebereflexe.
Autofi Semréd a Skrabal uvadéji seznam urcitych projevi, které by mé&ly pomoci zis-
kat si pfirozenou autoritu u Zaka:

,dobry, pratelsky vztah k Zakim, respektovani osobnosti Zak( a jejich indivi-
dudlnich zviastnosti

- Ucta k rodicdm Zaki a schopnost argumentovat a obhajit svoje pedagogické
pfistupy a stanoviska

- nadsenialaska k vyucovanému predmétu

- vytvareni podminek podporujicich u¢eni kazdého Zaka

- vytvareni klimatu ddvéry a jistoty ve trfidé a ve skole

- stanoveni ndrokl na uceni a vykon Zaka a kritérii hodnocenf

- spravedlivost v posuzovani a hodnoceni

- demokraticky styl vyucovani

- excelentniovladani pfedmétu, angaZovanost v oboru

- dodrZovani pravidel pro vzajemné vztahy, byt prikladem

- dobré organizacni schopnosti

- flexibilni feseni naroCnych situaci, schopnost resit konflikty

- zaujimani postoji k dileZitému dénf

- zajem o Zaky mimo Skolu, o jejich zajmy, rodinné prostredi, osobni problémy

- vSeobecny pfehled o kultufe, sportu, uméni, politice a vyhranéné zaliby

- vesela mysl, humor, optimismus aj.”
(SEMRAD, SKRABAL, 2007, s. 43).

To, co bylo Feceno obecné o osobnosti ucitele, bude platit i pro osobnost uci-
tele technickych pfedmeétt, tady vSak ve vétsi mite bude nutné prihlédnout ke speci-
fiku této vyuky a dliraz bude kladen na odborné znalosti a celkovou orientaci ve vyu-
¢ovaném odborném pfedmétu. Prevliadat by mél, kromé zminénych obecné-etickych
vlastnosti, zajem o pfedmét, ve kterém by mél byt ucitel odbornikem. Mél by mit Za-
kdm co nabidnout ze svého oboru a ze svych zkuSenosti a snazit se jejich zdjem
0 obor probudit nebo prohloubit.

V reédlu je tézké dosahnout toho, aby takovy odbornik ve Skolstvi plsobil, pro-
toze bude Iépe placen v komercni sféfe. Ve Skolstvi by se vyskytl jenom z ddvodd en-
tuziazmu a ldsky k tomuto povolani. ReSenim by mohla byt v&tsf angaZovanost ko-
mercni sféry ve Skolstvi, a to tak, Ze by dorovnavala plat takového ucitele na Uroven
platu v komercni sféfe. Dale by méla delegovat své odborniky do Skolstvi a tak prispi-
vat k rozvoji odborného sSkolstvi a vychové novych odbornikl, po kterych tolik vola
a ktefi ji momentalné chybi. Na toto se v bouflivych porevolucnich letech zapomnélo
a ted se to bude téZce napravovat.
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2 VLASTNI MODEL PRIPRAVY NA VYUKU

Uvod do metodické &asti

Pripravit kvalitné vyuku tak, aby vyucovaci jednotka byla dynamickd a aby byly co
nejlépe naplnény cile vyuky, neni jednoduché. Ti, co jsou do problematiky zasvéceni,
dokonce mluvi o uméni. Kvalitni pfipravu a nasledné i vyuku ovliviiuje mnozstvi pa-
rametrd a nékteré nelze predem presné predvidat. Velkou roli hraje zkusenost ucite-
le, jeho schopnost predstavit si budouci situace, které mohou nastat pfi vyuce. Sa-
mozrejme je velice dlleZité pripravit a ovlivnit alespon ty skutecnosti, které pfipravit
Ize a o kterych vime, Ze nastanou.

Prvni a nejdllezitéjsi je védeét, co zaci opravdu potfebuji, co je pro né u konkrétni-
ho predmétu nejdllezitéjsi. K tomu je potfeba znat své Zaky, svij predmét, koncepci
vyuky pfimérenou pro pfislusny obor, ale také trh prace v pfislusném oboru a celo-
spolecenskou situaci, kterd se dotykd naseho oboru. Z téchto primarnich parametrd
Ize vychazet pfi planovani konkrétnich vyucovacich jednotek a najdou své vyjadreni
v konkrétnich cilech, které si ucitel urcuje.

Podle Hlouskové Ize rozpoznat tfi zakladni modely vyuky - tradi¢ni, kde dominuje
transfer informaci. Dalsi model Ize definovat jako rozvijejici. Zde je dUllezitd komuni-
kace. V poslednim inovativhim modelu je dlraz kladen na zménu sebe sama a uditel
hraje roli urcitého prlvodce u takové zmény. Rizna jsou i vychodiska jednotlivych
modeld. U prvniho se predpoklddd neznalost zédka a preddva se vzdélavaci obsah.
U druhého je vychodiskem vzajemné partnerstvi. U tfetiho se vychazi z toho, Ze 73k
uz urcité poznani ma a jenom ho dale rozviji. V dalsim textu autorka uvadi, ze ,pojeti
vyuky se vyviji v pribéhu celé ucitelské drahy, ..je subjektivni a relativné stabilni,
..implicitni a v mnoha aspektech neuvédomované.” (HLOUSKOVA, 2001, S. 48).

Protoze udim praktickou elektroniku (jako ucitel OV) a mam urcity prehled
v oboru, ktery u¢im, témata pro ukdzkovy model jsem vybiral s ohledem na jejich dd-
lezitost pro pochopeni zakladl zminéného oboru. Prvni dvé témata se tykaji zéklad-
nich elektronickych soucastek, jako je dioda (zenerovéa dioda), tranzistor, tedy zaklad-
ni polovodicové prvky elektronickych obvodd a bez pochopeni jejich funkce dal
v oboru nelze pokracovat. Treti pfiprava je o aplikaci zminénych soucastek v konkrét-
nim elektronickém obvodu, na kterém se da ukdzat uzite¢nost a praktické pouziti, jak
samotnych soucdstek, tak i elektroniky jako takové. Dllezitad je také jejich tematicka
navaznost a vzajemna provazanost, jek mezi sebou, tak i na teoretickd vychodiska
uvedend v pfedchozi ¢asti této prace. Vnimam je jako stézejni pro pochopeni dalsi
latky. VErim, Ze takto zvolend témata mUzou byt inspiraci i pro ostatni a obohati jejich
Skalu pfiprav pro tento pfedmeét, tak jako i ja jsem nalezl inspiraci pro jejich realizaci
v ¢asopise Autoexpert.
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Posledni pfiprava je vybrana s ohledem na dUlezitost pro kazdého elektronika,
protoZze naudit se spravné pdjet soucastky do DPS je zakladni pfedpoklad pro Uspé&s-
né absolvovani a uplatnéni se v nasem oboru.

2.1 Didaktické pozadavky na koncipovani modelu vyuky

Ucitel mize v ramci didaktické analyzy zvolit nasledujici postup:
a) zjisténi situacnich vychodisek (situa¢ni analyza)
Analyza vychozich podminek, za kterych bude vyuka probihat — porovnani to-

ho, co by Zaci méli znat a na co hodldme navazovat s tim, co skute¢né znaji
(mezipfedmétové vztahy) frontdIni opakovani, diskuse, vstupni test

b) stanovenivychovné vzdélavaciho cile

c) vyclenéni obsahu udiva a jeho uspofradani do logické struktury: u¢ebni osnovy,
ucebnice — vychovné vzdélavaci cil — vybér ze zakladniho, doplnkového a roz-
siteného uciva, technické prostfedky, pfipravy na vyucovani

d) stanoveni souboru vyucovacich metod (metodika), organizac¢nich forem

a materidlnich prostredkd vyuky pro zpfistupnéni uciva zakim

e) vymezenilogickych operaci a ¢innosti k upeviovani a prohlubovani védomos-
ti, dovednosti a navykd Zakd — ujasnéni si zplsobu realizace zpétné vazby
(frontdlIni opakovani na zacatku kazdé vyucovaci jednotky, klasifikované zkou-
Seni teoretické nebo zadani pfikladu, testy a pisemné prace, opakovani
na konci vyucovaci jednotky, pisemné prace na konci kazdého tematického
celku, projekty, integrované vyuka,..)

Ucitel pfed vyukou Casto klade dvé otazky:

1) Je nutné udélat pred vyucovaci hodinou pfipravu?

2) Méla byt pfiprava pisemna, nebo stadi priprava ,v hlavé"?
Co by mél ucitel udélat pfi pfipraveé na vyucovaci hodinu:

- rozmyslet si rdmcoveé:

Pro¢ — co — jak — v jakych podminkach, tj. cil vyucovaci hodiny — jeji obsah — vhodné
metody a prostfedky — jaka tfida a jiné podminky

- provést didaktickou analyzu udiva (pfedevsim vybér uciva a jeho struktu-
rovani s ohledem na cil a na zaky)
- vypracovat plan vyucovaci hodiny

Pokud se ptdme, jestli je nutnd pisemné priprava, tak nutnd neni, ale silné do-
poruc¢end, hlavné pro méné zkusené a zacinajici ucitele. Zkusenému uciteli staci
stru¢nd pfiprava se zachycenim zékladnich bod0 a ¢asového planu.
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Celkové by méla byt vyucovaci hodina pldnované tak, aby:
- dosahla zamyslenych cilG
- Z&aci chapalijeji smysl, akceptovali jeji cile
- z&jem a aktivni zapojeni Zak(d se udrzel
- bylalogicky strukturovana

M& ucitel seznamit, zaky s cilem? Urcité ano, zaci musi mit pfilezitost chapat
smysl vyuky a jeji smérovani k cili. Znalost cile je pro zdka Uc¢innou motivaci. Alespon
pfimo sdélit cile na pocatku vyucovaci hodiny. Lépe: Exponovat cil na zdkladé feseni
problému, myslenkového nebo redlného pokusu, praktické situace a podobngé.

Vyznamnéd je i otdzka motivace, jak udrZet zdjem a aktivitu zakd v pribéhu vy-
ucovaci hodiny?

- zaci by méli znat cil vyucovaci hodiny, rozumét mu a povazovat ho za smyslu-
pIny,

- vnimat cil v ndvaznosti na drivéjsi vyuku,

- rozumét zpracovanému obsahu a vnimat ho jako smyslupIny (souvislost se
zkudenostmi, redlnym Zivotem...)

- vnimat své aktivity jako reédlné, ne uméle (jenom pro Gcely Skoly), zapojovat
svlj zdjem, fantazii, hravost, soutézivost, zvidavost, vykonévat v pribéhu vyu-
¢ovaci hodiny rlznorodé aktivity (stfidani metod a forem)

- ndazornostl!

- diferenciace: ¢innost zakld pfizplsobena jejich moznostem (napfiklad je pfi-
pravena dalsi naro¢na aktivita pro Zaky, ktefi zadani spinili dfive).

- kazdy zak by mél zazit pozitivni hodnoceni

— vyucovaci hodina by méla udrZzovat pozornost Zakd uz svym spadem: paralela
— vyucovaci hodina jako drama, ucitel jako herec v roli ucitele.

Modelova osnhova pisemné pfipravy na vyuku
podle Chmely — upraveno:
1. Téma (tematicky okruh), ro¢nik, ¢asova dotace, prarezova témata, mezipfedmé-
tové vztahy
2. Cile (hlavni a specifické)
- poznatkové (védomosti), (znalost, porozuméni, aplikace, analyza, syntéza,
hodnoceni)
- operacni (dovednosti), (ndpodoba, praktickd cvi¢eni, pfesnost, zplsob ob-
sluhy, automatizace)
- hodnotové (postoje), (vnimani, reagovani, ocenovani hodnot, organizace,
uspofradani)
- ocekdvané vystupy
- klicové kompetence
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PFi

s s

Uvod (organizace, sezndmeni s cilem hodiny, rozbor domdaci Glohy, vyhodnoce-

ni, ozndmkovani, zobecnénf)

Opakovani (zkouseni, shrnuti diive probraného pro zopakovani vychodiskové

baze pro nové ucivo)

Motivace (aktivizace) - souvislost se zivotem, s praxi

Nové ucivo (expozice)

- ucivo

- pojmy opérné (jiz zndmé, nebo jejich znalost Ize pfedpokladat)

- pojmy nové (vazané na novou latku)

- vyukové metody (vyklad, diskuse, experiment, exkurze, praktické cviceni,
metoda problémového vykladu, heuristickd metoda, vyzkumné metoda aj.)

- organizad¢ni forma (vyuka hromadnd, skupinova, individualni, individualizo-
vana; ve tridé, v laboratofi, exkurze, samostatna prace; celd VH, pdl VH, vi-
cehodinové vyuka aj.)

- didaktickd technika (tabule, meotar, pocitac, dataprojektor, zvukova techni-
ka aj.)

- didaktické pomUcky (pfistroje, predméty z praxe aj.)

- informacni pomdacky (u¢ebnice, cvicebnice, internet aj.)

- dalsi materidly (predtisténé obrazky, schémata, tabulky aj.)

Shrnuti (u¢itelovo shrnuti nové probraného uciva v kontextu $ir§iho tematické-

ho celku)

Opakovani (fixace), (pfed dotazy od zakl je vhodné presvéddit se orientaénim

rozhovorem o pochopeni nového uciva)

Prostor pro dotazy zak0

Zvazit zadani domaciho Ukolu

Casova rozvaha
Rozvaha pouzivani tabule a jinych pomUcek

Seznam pomdUcek a potfebnych materiall

vyuce a bezprostfedné po ni je uzitecné udélat stru¢né zhodnoceni dané vyuco-

vaci jednotky ucitelem, udélat si do pripravy poznamky, které budou ku pomoci pfi
pristi pfipravé. Zejména se jednd o dotazy zakd, odhaleni chyby ve vyklddaném ucivu,

poznamenani ,slabych mist” vyuky, nefunkéni motivace atd.

Pozadavky na pfipravu na vyuku

1.

DUslednost a systemati¢nost pfi uréovani cile, obsahu a vyukovych metod pro
danou vyukovou jednotku.

Opakovani a upevfiovani uciva musi byt organickou soucasti vyuky.

Nové ucivo musi logicky navazovat na dfive probrané ucivo.

Spradvna organizace vyukového procesu, ¢asova rozvaha o prlbéhu vyukové
jednotky.
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5.

Ucelné a raciondlni vyuzivani ndzornych a technickych prostfedkd. (CHMELA,
ROHLIK, KOPP., 2011, s. 38-39).

Struktura nejobvyklejsi vyucovaci hodiny (smisené)

Uvod (zahdjeni, organiza¢ni zaleZitosti — z&pis do tfidni knihy,..)

Evaluace (ovéfovani a hodnoceni osvojeni védomosti a dovednosti 7aka,
zkouseni - Ustné, pisemné, na praktickych Ulohéach,.. tato ¢ast vyucovaci hodi-
ny mdze byt vynechdana, na rozdil od ostatnich

Motivace (sdéleni tématu, cile vyucovaci hodiny; evokace souvisejicich osvo-
jenych védomosti a dovednosti z dfivéjsi vyuky, aktualizace tématu na zdakla-
dé zkusenosti zak( "ze zivota"; prezentace motivacni problémové situace, mo-
tivaéni experiment...)

Expozice (prezentace novych poznatkd — vyklad ucitele, vliastni objevovani Za-
kG — napriklad metoda Heuréka, rozhovor se Zaky — otdzky a odpovédi, feseni
problémd, projekt,.. — dlraz na aktivitu zakal

Fixace (shrnuti novych poznatkl, opakovani, zapis,..)

Aplikace (fedenfi Uloh, konstrukce, zadani domacich Ulohy..)

Diagnostika (ovéfovani, zda Zaci porozumeéli a osvojili si cilové dovednosti a
védomosti — napfiklad formou otdzek ucitele a odpovédi zakd

Zavér zretelné ukonceni vyucovaci hodiny; hodina by neméla koncit tak, Ze
uprostred nékteré z pfedchozich ¢asti zazvoni, Zaci prestanou vnimat ucitele,
bali své vé&ci, hludi..)
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Pfriklad rozvrzeni hodiny v ramci pfipravy ucitele na vyucovani:

Téma hodiny: tabulkovy procesor - relativni a absolutni adresy

Cile hodiny:
zvlddnout ndzvy bunék a oblasti
zadavat vzorce pomoci ndzvi bunék
uplatnit v nékteré Uloze

Pom{cky:

Vstupni znalosti: kopirovani vzorcl roztahovanim

objevit rozdil v relativni a absolutni adresaci bunék

staty.xls (tabulka rozlohy a po¢tu obyvatel vybranych statd svéta), ho-
tovo.xls (se vzorci)

Tabulka & 1 Ukazka rozvrZzeni hodiny (Vanicek J. Pfednaska, 2004, zdroj pfedndska Zielencova 2014)
Cas do | Cast hodiny Co délaji zaci Co dél3 ucitel Pom{icky,
pozn.
10 Opakovani - hustota Resi Ulohu in- kontrola indivi- | Uloha o husto-
min obyvatelstva (roztaho- | dividuainé dudlini té obyvatel
vani vzorc() (soubor sta-
ty.xls)
20 Uvodni motivace, Glo- | Re&i tlohu in- obché&zi podi- motivace - ko-
min ha 2 - Kolik obyvatel dividualnéive | tace lik je ve svété
jednoho statu je na skupinach CiMant na 1
jednoho Cecha Cecha?
30 Nova latka - absolutni | sleduji, poté Projekce, ukdZe | soubor hoto-
min a relativni adresy, vy- pracuji a vyresi | feSeni, poté vo.xls
svétleni pojmu, po- Ulohu sami obchazi zaky
jmenovani oblasti
40 Upevnéni poznatku, Re&f Ulohu in- kontrola inten- | motivace - ko-
min Uloha 3 - Kolik % rozlo- | dividualné zivni individu- lik procent roz-
hy 1 stadtu ma druhy alni lohy CR mé& Ra-
stat kousko?
45 Zavér, znovu vysvétleni | reaguji na uci- zopakovani
min rozdilu mezi adresami | tele slovni (s pro-

jekcei)

139




Jina struktura pisemné pfripravy - ukazka

Tabulka & 2 Uvod | Katedra geografie Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci [onli-

nej. Dostupné z: http://geography.upol.cz/soubory/lide/hercik/DIG1/priprava__navrh__struktury.doc

Tematicky okruh-téma: Rocnik:

Casova dotace:

Prirezova témata: Mezipfedmétové vztahy:

Cile vyuclovaci hodiny:
védomosti:

dovednosti:

postoje:

olekavané vystupy:
klicové kompetence:

Obsah:
ucivo

pojmy opérné (zak je zna, mél by je znat)

pojmy nové (souvisi s obsahem uciva)

Vyukovd metoda:

Organizacni forma vyuky:

Ucebni pomucky, didaktickd technika:

Scénar hodiny

I. Uvod (organizace, opakovani, zkougeni, motivace, sezndmeni s cilem hodiny)

Il. Hlavni ¢ast (expozice, fixace, aplikace)

ll. Zavér (zapis, zadani domaciho Ukolu, zhodnoceni hodiny)

Vlastni zhodnoceni vyudovaci hodiny:
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Tabulka ¢. 3

fednéska Pavla Zielencova, MFF UK 19. 11. 2014)
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2.2 Viastni struktura konceptu vyuky v odbornych

predmétech

Kroky pfi planovani vyucovani

Pfi planovani vychazi ucitel z rlznych kurikuldrnich dokumentd. Na jejich za-

kladé ucitel zpracovava Casové tematicky plan uciva a nasledné pfipravu na konkrét-
ni vyucovaci jednotku. Zvazuje pfitom rfadu okolnosti — napfiklad potfeby a zdjmy za-
k(, technické vybaveni, vhodné ucebnice a podobné.

Zakladni kroky pro planovani vyuky:

1)

2)

3)

4)

5)

Studium kutikuldrnich dokument@

Rédmcovych vzdéldvacich program@ (www.rvp.cz) a z nich zpracovavanych skol-
nich vzdélavacich programU (nékteré Skoly je zvefejiuji na svych webovych
strankach)

Identifikace potreb zakd

Kurikuldrni dokumenty je tfeba porovnat s potfebami 2zak( a jejich dosavadnimi
dovednostmi a znalostmi (zjistime napfiklad brainstormingem).

Casovy tematicky plan uc¢iva

Tematicky plan uciva tvofi pfedstavu o vyuce ve Skolnim roce. Jedna se o stano-
veni tematickych celkl a poctu hodin, které jim budeme vénovat. Nékdy se for-
muji i hlavni vyukové cile k tematickym celkdm, metody, formy, projekty a tak da-
le. Tematické plany byvaji zpracovany pro vsechny roc¢niky ve vsech pfedmétech
pfed zacatkem skolniho roku. Na pfipravé tematickych planu by se mél podilet
tym uditeld. Je v ném tfeba zohlednit podminky a zaméreni Skoly, potreby zakQ,
predstavu ucitell o alternativnich formach vyuky a podobné.

Pfiprava na vyucovani

Forma pfipravy ucitele na vyuku zavisi na uciteli, pfipadné na vedeni Skoly. Ucitel
nema povinnost zpracovavat pisemné pfipravy. Pfiprava je pIné zalezitosti ucite-
le. Byva doporucovano udélat si alespofi stru¢nou pisemnou pfipravu na hodinu.
Pokud ucitel zvoll pisemnou variantu, mdze pouzit predtisténou prdzdnou osno-
vu, kterou pro kazdou hodinu vypliuje. Pisemné pripravy ucitelé nejcastéji pisi do
sesitd, na volné listy a zakladaji je do krouzkovych vazeb, pisi si pfipravy jako po-
znamky na okraj uCebnice, nebo do u¢ebnice zakladaji listy s poznamkami.
Priprava tésné pred vyucovanim

Pred vyukou by mél mit ucitel pripraveny pomdcky a zkontrolovanou a vyzkouse-
nou techniku.
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Rys (1975) rozliSuje dva typy pfipravy:

a)

,bleskova pfiprava” byva volena z nedostatku ¢asu. Co? Jak? Ucitel vymezi ob-
sah, promysli metody a prostfedky.

b) nejcastéji ucitelé hodiny promysleli v obsahovych a ¢asovych souvislostech.

Odpovidaji na otdzky, Co bylo v pfedchozich hodindch? Ceho chci dosédhnout?
Jak a ¢im toho dosdhnout? Jakd bude nasledujici hodina? Ucitel pracuje s cili.

Obsah podrobné pfipravy na vyucovani:
Ucitel pri své dUkladné pripravé provadi takzvanou didaktickou analyzu uciva.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Zvazuje nasledujici body:

cile — k ¢emu bych mél v rdmci hodiny (nebo aktivity) smérfovat dili cile by
mé&ly byt konkretizaci nékterého z obecnych cild SVP (viz. kapitola Didaktické
cile)

jakymi prostfedky chci dosdhnout cild

obsah uciva — zakladni osnova vCetné Casového rozvrzeni

zvolené vyucovaci metody, didaktické pomdcky, metodicky postup

zvlastni didakticka hlediska

- jaké maji Zaci o tématu dosavadni znalosti?

- jak budu Zaky motivovat a aktivizovat?

- zvazim Casovou a obsahovou kontinuitu uciva

- jaka ¢ast uciva bude nejobtiznéjsi a jak ji nejlépe zpfistupnit/osvojit?

- zvazim moznosti diferenciovaného a individudlniho pristupu k zakdm

- promyslim, jak latku s zaky procvicim

- existuje jeSté néco, na co musim brat ohled?

- jak budu hodnotit praci a vysledky pracovni ¢innosti zak{?

- existuji mezioborové presahy, které je mozno vyuzit?

- tykd se téma prlrezového tématu? (Www.rvp.cz)

zvazeni vybéru konkrétni rozvijené kompetence — vychovné moznosti
- jakje mozné vyuzit ucivo vychovng?

organizace vyucovaci hodiny

- zvazim moznosti zmény pracovnich podminek

- na zdkladé zvoleného cile a zvadZzeni podminek stanovit nejvhodnéjsi orga-
niza¢ni typ vyucovani

¢asové rozvrzeni vyucovaci hodiny

- vhodné je rozhodnout kolik ¢asu mohu vénovat jednotlivym fazim vyuco-
vaci jednotky, zvazim priority jednotlivych fazi, vymyslim doplfujici aktivity
vyuzitelné v pripadé nadbytku ¢asu

- zhodnotim ¢as potfebny na doméaci pfipravu zak{
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Osnova pro pfipravu ucitele by méla obsahovat:

- néazev hodiny, cile, vyucovaci pomUcky

- postup vyuky, ¢asovy harmonogram

- konkrétni otdzky — formulovat oteviené otazky, nejen uzavrené

- odkazy na literaturu

- datum, ¢as, tfida, ndzev predmeétu, témata, zkouseni

- posouzeni prlbéhu hodiny — umoznuje uciteli pri nasledném pouziti pr

"
|

pravy efektivnéji pfehodnotit metody, vlastni pfipravu na vyuku..

Obvykld struktura vyucovaci hodiny:
1) Gvodni ¢ast (vstup ucitele do tfidy, navozeni atmosféry, sezndmeni s obsahem a
cilem hodiny, motivace, opakovani)

2) hlavni ¢ast (vykladu latky, procvi¢ovani)
3) z&véreldnd ¢ast (shrnuti, zadani Ukolu)

Zavérem jesté uvedme zplsob vyhodnoceni vlastni vyuky:

Vlastni vyhodnoceni sebereflexe po ukonceni vyucovaci hodiny

Vv

Byly splnény cile vyucovaci hodiny? Pokud ne, vratim se k tématu pristi hodi-
nu? Byl ¢asovy plan adekvatni? Nestihl jsem nékteré naplanované ¢asti? Byl na
nékteré Casti naplanovan neredlné kratky ¢as? Nebo byl ¢as vyucovaci hodiny
neefektivné vyuzit, bylo nutné vyuku "natahovat"?

Byla dobfe zvolena organizacni forma a metoda pro prezentaci nového uciva?
Byl zarazen experiment (model, prezentace, videofilm,..) didakticky Gcelny?
Spravné provedeny?

Nebyla by pfisté efektivnéjsi jind forma a metoda? Jaka?

Zvladl jsem dobre jednotlivé situace ve vyucovaci hodiné (napldnované i ne-
pldnované, komunikaci se Zadky a podobné)?

Byly pfipravené Ulohy a otazky adekvatni? Nebo byly pfilis snadné/obtizné?
Malo rozmanité? Bylo jich dost, nebo pfisté jich musim pripravit vice?
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- Byly pripravené pom(cky Gcelné? Vyuzil jsem je? Co mi chybélo? Co pfisté vy-
necham?

- Cojiného jsem udélal dobre?

- Cojiného jsem udélal Spatné a jak bych to mohl udélat pristé? Co jsem vibec
nemél délat, ¢eho jsem se mél vyvarovat?

- Co ve vyucovaci hodiné chybélo a co bych pfisté mél zaradit?

Y Zakladni

Log. struktura udiva Y Rozsifené

¢ Dopliujici
Hlavni myslenky
Zakonitosti
Soustava pojmi
Pojmova a Vztahova Inovace obsahu
*
% Pouziti
Uréovani specif. cild +% Napodoba
Y Operaéni
Didakt. anylyza uciva * Cuicen
Y Hodnotové
Rozbor
Operatni S <\ Dosazeni cild

Mezipredmétova

Obréazek ¢. 5 Didaktickd analyza uciva (volné zpracovano podle pfednasky Svobody, 2016)
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1. Téma: Zenerova dioda

Rocnik: druhy

Pfedmét: elektronika

Tfida: ME2

Navaznost: na polovodice obecné, prechod PN, princip diody, princip a vlastnosti LED
diody probrané v minulych hodinach.

Specifické cile: z3k:

1) vysvétli funkci Zenerové diody v propustném i zavérném sméru
2 popise stabiliza&ni funkci Zenerové diody

3) nakresli VA charakteristiku Zenerové diody (ZD)

4) zapoji ZD v zavérném sméru a zméri Zenerovo napéti

5) dbé na bezpecdnost pfi méreni a zapojovan(

6) rozeznd na jaké Zenerovo napéti je ZD uréena

Metody: opakovani orienta¢nim rozhovorem, ukdzka zapojeni a méreni ZD, vyklad s
ukdzkou — odkaz na youtube, vyuziti pocitacové simulace obvodU.

Organizacni forma: kolektivni vyuka

Pomlicky: projektor, PC, zdroj napéti, Zenerové diody rliznych hodnot, méfici pristroj,
pfipravena prezentace, pfipravené schéma v PC simulacnim programu, ktery simuluje
redlny elektronicky obvod tfeba na webu: http://www.falstad.com/circuit/index.html,
kde se da funkce obvodu predvést ve zpomalené verzi a ukdzat, kde, v kterou dobu
jaké napéti a proud je. Vsechny zde uvedené obvody lze takto simulovat a pouZit je

misto statického obrazku.
Test Zenerové diody, jako stabilizatoru:

videoukdzka: https://www.youtube.com/watch?v=WdDFI1IRQds

1. Diagnosticka faze - Opakovaci otazky z pfedchozi hodiny: cca 2 min.

a) Co je polovodi&?

Je to material, ktery se za urcitych podminek chova jako vodic a za jinych jako izolant.
b) Jak funguje pfechod PN, v prlchozim a zavérném zapojeni?

V zapojeni polovodice typu P na plus @ N na minus je prechod PN priichozi a obvo-
dem tece proud. Pfi opacném zapojeni proud netece.
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c) Co je LED dioda a jaké napéti potrebuje Cervend, pfipadné zelend LED dioda pro
svou ¢innost|?

LED dioda je druh diody, ktery je schopna pfi pfipojeni napéti emitovat svétlo urcité
vinové délky (barvy). Cervend LED potfebuje pro svou funkci cca 1,8V, zelend cca 2,4V.

2. Realizacni faze - Nové ucivo: Zenerova dioda
a) motivace: cca 2 min (3-5 min.)

Predstava: pro napajeni elektronického zafizeni potfebujeme zarucit, aby napéti ne-
kolisalo a bylo stale. V zadsuvce vsak mame napéti stfidavé. Jak toho dosdahnout?

Musi se transformovat, usmérnit diodou, vyfiltrovat a stabilizovat. Jednim ze zplisobu
stabilizace je pouZiti Zenerové diody.

b,) expozice: cca 20 min (6-25 min.)

Vyklad s pouzitim projektoru a pfipravené prezen-
tace.

Znacka
Uz ZAVErTY Smeér propusty smer

katoda anoda

A E ’ K

U

Stabiliza¢ni (Zenerovy) diody

Jsou plosné kiemikové diody (kdysi i germaniové) s velmi tenkym prechodem PN a s
typickou VA charakteristikou - viz obr.

Ostry zlom v zadvérném sméru je zpUsoben tim, Ze pfi tzv. Zenerové napéti Uz je v
prechodu PN silné elektrostatické pole, které vytrhadva za svych vazeb elektrony, coz
vede k prudkému néarlstu zpétného proudu pri témeér stdlém napéti. Jedna se o tzv.
ZenerQv prdraz, ktery nenfi lavinovity, takze se dioda neposkodi.

Prudky narlst zavérného proudu diodou se vyuziva pfi stabilizaci napéti.
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U3 Vi D1 U3 N .

73,9 Z3,9

- 6V/80mA U1
6V/80mA U1
u2| & m U2| &

P e
po sepnuti: Zadrovka jasné sviti po sepnuti: Zarovka sviti slabé
U= 9,68V — napéti na zdroji U:=974V
U, = 8,86 V- napéti na zarovce U,=501V
Us=0,82V — napéti na Zenerové diodé Us=472V
U; = napéti na zdroji
U, = napéti na Zarovce
Us = napéti na Zenerové diodé

Cislo 3,9 na Zenerové diodé znamend prirazné napéti 3,9V. Zenerova dioda propousti
proud i v nepropustném sméru. V propustném smeéru se Zenerova dioda chova jako
normalni dioda — levy obrazek. V zavérném sméru proud nepropousti az do urcité
hodnoty, tzv. prlrazného napéti.

Méreni Zenerové diody:

. Tedy:
a1 4 50l - Nejprve se zapoji voltmetr pro méreni napéti Us.
1K - Napéti Us se zapiSe do tabulky, napf. 1V.
— gy - PFi stejném nastaveni se zapoji voltmetr pro mérenf
o napéti U, — tato hodnota se zapiSe do tabulky.
U2 ZSZS g 1)1 - Postup méreni opakujeme pro dalsi hodnotu Us.
' - Znamérenych hodnot se vytvofi graf.
Rady2
3,5 38 38 3,9 4,0
28 3,3
2,0 2 U, veV 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1,0

UveV | 10]|20(28|33[35|38|38|39]40
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Vyhodnoceni:
1) Ui < U,

Je-li vstupni napéti U; mensi nez prlirazné napéti Zenerové diody, pak je vystupni na-
péti Uz rovné vstupnimu napéti Us.

2) U > U,

Je-li vstupni napéti U; vétsi nez prlrazné napéti Zenerové diody, pak je vystupni na-
péti U, pfiblizné konstantni.

videoukazka:

https://www.youtube.com/watch?v=WdDFI1IRQds

c) aplikace: 10min (26-35 min.)
Potlacovani nulového bodu

Proc zadina méfici rozsah méfice napéti v automobilu s palubnim napétim 12V teprve
u pfiblizné 8V?

V automobilu je nezbytné presné odecitani hodnot napéti pravé v oblasti kolem 12V.
S hodnotami napéti pod 8V, resp. nad 18V se v normalnim provozu nesetkdvame,
protoze v téchto oblastech napéti neni bezpelny provoz automobilu mozny. Tento
mefici interval by mohl byt na stupnici s rozsahem 0 az 20V odecditan jen velmi ne-
pfesng, protoZze rozsah od 8 do 16V zaujima pouze 2/5 rozsahu celé stupnice.
Z tohoto dlvodu se pokousime zvétsit potfebny mérici rozsah pres celou délku stup-
nice, pficemz se potlaci nula a méfici interval bude zacinat u 8V.

Jak Ize dosédhnout potlaceni nulového bodu?

o UiveV| 2 | 3| 4| 5|61 7|89
V2 mm L 50K
1K N U,veV |00 00|05 |12]201]38]|39]49
T ov
Uy — Us
O 20130 |35(381]401| 41|41 | 41
73.9 ve V

Tuto funkci zajisti obvod zndzornény na schématu. Otalenim potenciometru nasta-
vime nejprve napéti U; na hodnotu 2V.
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Méfici pfistroj ukazuje za Zenerovou diodou néjaké napéti teprve poté, co vstupni
napéti dosdhne asi 4V.

Vystupni napéti U, je o hodnotu prlrazného napéti Zenerové diody (asi 4V) nizsi nez
vstupni napéti.

Tedy: dosahlo se potlaceni nuly.

d) fixace: Procvi¢eni 5min (36-40 min.)
a) Dvoji pouziti ZD: jako stabilizdtoru a na potlaceni nuly, coz vyuzijeme v dal-
Sich VH
b) Odeclitani Zebrového napéti z ndpisu na ZD
c) Prakticky pokus s potlac¢enim nuly a mérenim Zenerového napéti

3. Kontrolni faze - shrnuti 5min (41-45 min.)

a) Co je Zenerovo napéti a jak se da vyuzit?
b) Ukdzat Zenerovo napéti na VA charakteristice ZD
Domaci ukol: Najit na internetu jednoduché schéma s vyuzitim Zenerové diody

a) Ve funkci stabilizatoru
b) Ve funkci potlaceni nulového bodu

Poznamky:
Vyhodnoceni:

V diagnostické fazi bylo obtizné zapojit Zaky, nechtéli, nebo neuméli odpovidat na
uvedené otazky, ale Ucel to splnilo, protoZze o tématu zacali premyslet a pfipravila se
tak plda pro novou latku. Motivacni otdzka uz zabrala a néktefi uvadéli reseni, takze
se dalo dobfe navazat.

V realizacni fazi je hodné teorie a v uvedeném Case se to da stihnout jen velice obtiz-
né, proto by bylo lepsi ldtku rozdélit do dvou hodin, hlavné pokud by si zaci méli
vSechno zaznamenat do sesitl. Pro vyuziti v odborném vycviku to ale vyhovuje, pro-
toZe tam se da v ramciinstruktdZze pouzit delsi ¢asovy interval a nevadi to.

Uvedend ukdzka na youtube je ndzorné predvedeni méfeni zenerovych diod a lepsi,
hlavné v odborném vycviku by bylo predvést to osobné.

Velmi dobrd byla odezva na simulaci jednotlivych obvod(, kde si mohli Zaci detailné
oveérit jednotlivé napétia proudy.

Vyucovaci cile byly splnéné, pomUcky fungovaly spravné, potize byly trochu
s technikou. Je potfeba mit vSe pfed vyukou ovéfeno.

Nékteré zaky téma moc nezajimalo a bavili se mezi sebou, jiné se naopak o tématiku
zajimali a méli dolujici dotazy. Je tady vidét velka diference v zajmu o pfedmét.
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2. Téma: Tranzistor jako spinac

Rocnik: druhy

Pfedmét: elektronika

Trida: ME2

Navaznost: na polovodice obecné, prfechod PN, princip diody

Specifické cile: 74k:

1) vysvétli funkci tranzistoru ve funkci spinace

2) popise zakladni zapojeni tranzistoru jako spinace

3) nakresli ndhradni schéma tranzistoru

4) zddvodni, pro¢ a jaké napéti je potfeba na bazi tranzistoru pro jeho sepnutf
5) dba na bezpecnost pfi méreni a zapojovani

6) rozeznd typ tranzistoru - PNP, NPN, podle oznadeni

Metody: opakovani orientacnim rozhovorem, ukdzka zapojeni a méreni tranzistoru
jako spinace, vyklad s ukazkou

Organizacni forma: kolektivni vyuka

Pomlicky: projektor, PC, zdroj napéti, rizné tranzistory, méfici pfistroj, pfipravena
prezentace, pfipravend schémata pro simulacéni PC program.

1. Diagnosticka faze - Opakovaci otdzky z pfedchozi hodiny: 3 min.
a) Jak funguje prechod PN, v priichozim a zadvérném zapojeni?

V zapojeni polovodice typu P na plus a N na minus je prechod PN priichozi a obvo-
dem tece proud. Pfi opacném zapojeni proud netece.

b) Co je Zenerovo napéti a jak ho zjistime?

ZN je napéti prdrazu ZD pfi zapojeni ZD v zavérném sméru. Zjistime ho z napisu na
ZD, nebo mérenim ZD.

c) Jaké jsou dva zdkladni zpUsoby pouZiti ZD? Jako stabilizator a na potlaceni nuly.

2. Realizacni faze - Nové ucivo: Tranzistor jako spina¢

a) motivace: cca 2 min
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Problém

Moderni zapalovdni jiz nema prerusovac, ktery vypind a zapind primarni proud zapa-
lovani. Jakd soucdstka prebird tuto roli v modernich zapalovacich zafizenich?

Redent:

Bezdotykové cidlo v rozdélovaci nebo na klikové hfideli fidi tranzistor ve spinacdi za-
palovani. Tim se zapina a vypind proud v primarnim okruhu.

b) expozice: cca 20 min (6-25 min.)
Usporadani tranzistoru:

Tranzistor ma tfi vyvody. Nazyvaji se kolektor (C), baze (B) a emitor (E). Pfi rozlisovani
téchto vyvodd se divame na spodni stranu pouzdra, na nozicky:

I ¢ U tranzistorl je vyvod emitoru dole, kdyZ je zploSténad stra-
na vpravo.

c E
Funkce tranzistoru objasnime na obvodu, sklddajicim se ze 470 @ odporu, LED, tran-
zistoru a zdroje napéti. Provedeme ndsledujici pokus postupné podle pfiloZzenych
schémat. V tabulce vidite vysledky — kdy je obvod priichozi a LED sviti.

Jen v pfipadé, Ze na bdazi je pfipojen plusovy pdl, jsou dradhy bdze-emitor
a baze-kolektor prlchozi. Chovaji se pfitom jako dioda.

pokus a, b, pokus ¢, d, Pokus B C E LED
a, - + nesviti
T+ C b, + - nesviti
R B |< C, - + nesviti
470 E P
R d, - + nesviti
L LED i
LED P e, + - Sviti
5 C R1 f, + - sviti
94?0
E
+
4]
~ LED C
[ R
+ ] B
E
pokus e, f, &

Schémata simulovat na PC. Z&ci si je nakresli do se&itd véetné tabulky.
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Objasnéni funkce tranzistoru:

o
C C C
i N
B o—e B Bo | p
N N
E E El
Body pfipojeni, mezi nimiZ | K leh&mu pochopeni si lze tran- | O diodé& vite, Ze p¥i spojeni dvou

v tranzistoru protéka proud, jsou
vyznaceny Sipkami ve sméru
protékani proudu z B (+) do C(-),
zB (+) do E (-), Toto bylo vyzkou-

$eno v pokusech a) az f).

zistor predstavit také jako dvé

sériové zapojené diody.

Pozndmka: Pouhé sestaveni
dvou diod tak, aby tvofily tran-

zistor, vSak nestadi.

polovodi¢ovych blokld vznikne

pfechod PN. Tranzistor se
v zdsadé sklada ze tfi polovodi-
Covych blokd. Jsou-li dva bloky N
proloZzeny jednim blokem P, pak

mluvime o tranzistoru NPN.

Jak tranzistor funguje?

Malymi zménami proudu na bazi lze proud protékajici mezi kolektorem a emitorem

zesilovat, zeslabovat a také zapinat a vypinat. Tranzistor tak mUze slouzit jako zesilo-

vac nebo jako vypinac.

Tranzistor ma dva PN pfechody se zavérnou vrstvou. Pfipoji-li se na emitor (E) a kolek-
tor (C) napéti, pak neprotékd zadny proud. Pfic¢ina: Zadvérna vrstva na PN pfechodu se
v dlsledku pritahovani elektronl ke kladnému pdélu prechodu zvétsuje.

Pokud na bézi (B) pfivedeme malé napéti (asi 0,7 V), pak elektrony ve vrstvé baze re-
kombinuji s dirami, které obsahuje. Protéka maly proud baze. Je-li nyni pfivedeno na-

péti na kolektor, pak se elektrony z prostoru bdze dostavaji do oblasti vlivu kolektoro-
vého napéti. Tranzistor ztraci svdj blokujici U¢inek a proud protéka. Staci tak maly po-
Cet elektron( v prostoru baze, tzn. maly proud baze k fizeni velkého poctu elektrond,

tzn. velkého proudu kolektorového.
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13,
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Neni-li na bazi proud, Maly proud na bazi ridf

tranzistor zavira velky proud na kolektoru

¢) aplikace: 10min (26-35 min.) U

BE = napéti mezi hazi
Tranzistor jako fidici sou&astka: BVaImA a emitarem

Stanoveni minimalniho napéti baze- C U BE= 0 64 Y

emitor RZ B

Na obvodé podle obrdzku postupné E
zvySujeme napéti mezi bazi a emito- U
rem tranzistoru UBE. Pfi jakém napéti BE

se drdha mezi kolektorem a emito- +
rem stane vodivou, takze se Zarovka

rozsviti? Ktomu aby tranzistor propoustél proud, tj. aby se drdha mezi kolektorem a
emitorem stala vodivou, je tfeba pfipojit mezi bazi a emitor napéti UBE asi 0,7 V. Ne-
zbytné napéti bdze — emitor pro otevfeni tranzistoru.

Pokles napéti na propojeném tranzistoru: *
BV/BOMA é@
Nyni pfi propojeném tranzistoru (vypinac¢ zapnut) 1
zmeéfime  pokles napéti mezi  kolektorem c
, L, L . R1
a emitorem. Sidedlnim vypinacem by mél byt ten- B
to pokles napéti na propojeném tranzistoru, tj. 2.2k e LgE
kdyZ je draha kolektor — emitor vodiva, roven O V. U . = napsti mez
) ) 3 . L CE —napetl Mezi ]
Na tranzistoru v propojeném stavu klesd napéti kolektorem a emitarem
. _ v o =029
mezi kolektorem a emitorem. Toto napéeti zpuso- UCE

buje zahfivani tranzistoru.
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Pomér kolektorového proudu k proudu bazovému:

)

Zmeéfme nyni proud baze IB, kterého je zapotrebi, aby awaumAé?
tranzistor propoustél kolektorovy proud IC velikosti 80 I | 1
mA (proud potfebny k rozsviceni zérovky). Veli¢ina uréu- o > c‘ J/C
jici, kolikrat je kolektorovy proud vét$i nez proud baze, B
nenazyva proudové zesileni tranzistoru a znadi pisme- 1 E
nem f. .
|= proud baze
Ic 80mA — Y
B=r= —I= =320 |= kolektorovy proud
Maly proud béze Fidf velky kolektorovy proud. l; = 80 mA (pfedem dany,
l. = 0,25 mA

Stanoveni proudového zesileni tranzistoru B. Pozor! Ba-
ze se nesmi ke zdroji napéti pfipojovat pfimo, vzdy jen pres pfedfazeny odpor. Jinak
dojde ke zniceni tranzistoru.

Porovnani: relé tranzistor:

Maly proud v obvodu fidiciho prou-
du ovlada velky proud zatézového

@

+
.
+

‘ proudu.

o, L .

Relé jako mechanicky spinac Tranzistor jako spinat

Vyhody:
relé

- necitlivé proti krdtkym proudovym vykyv(m, je proto idedlni k zapinani
zarovek z ddvodu vysokého zapinaciho proudu zarovky (charakteristika PTC).

- velmi maly pokles napéti na sepnutém pracovnim kontaktu. Proto nema
témeér zadné ztraty a dochdzi jen k malému zahfivani.

tranzistor

- nedochazi k otéru
- kovladdanije zapotrebi jen malych proudu
- umozZnuje vysoké frekvence zapindni, napt. u tranzistorového zapalovani
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Nevyhody:

relé

- jsou mozné jen nizké frekvence zapinani

- opotrebeni kontaktl

- pfivypnutirelé vznikaji v civce indukéni napéti
Tranzistor

- citlivy na teplotu

- Citlivy na pfedpéti

- citlivy na $picky proudu

- pokles napéti na propojeném tranzistoru vede k jeho ohfivani — nutnost
chlazeni

d) fixace: Procvi¢eni 5min (36-40 min.)
a) Ndhradni schéma tranzistoru.
b) Napéti na bazi potfebné pro sepnuti tranzistoru
c) Vyhody a nevyhody pfi porovnanis relé
d) Ukdzka tranzistor( a zakladni vlastnosti
3. Kontrolni faze - shrnuti 5min (41-45 min.)
a) Jaky je rozdil mezi otevienym a zavienym tranzistorem?
b) Co zplsobi otevieni tranzistoru?

Doméci Ukol: zopakovat odporovy déli¢ napéti, Zenerovou diodu — Zenerovo napéti,
LED diody

Poznamky:
Vyhodnoceni:

Se simulaci obvodd, pokud jsou pfipravené, jde vyklad rychleji a je srozumitelnéjsi.
Zaky to zaujme mnohem vice, neZ statické obrazky. Problém je se zdznamem
v seSitech, mnozi nejsou tak rychli, aby se to dalo v uvedeném case stihnout, museli
jsme na né& &ekat. Redenim by bylo vytisknout jim schémata a popisy ptedem a roz-
dat je, sesity bych ale nerusil, méli by si tam ty tisky nalepit.
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3. Téma: Priklad pouziti tranzistoru jako spinace a
Zenerové diody v konkrétnim obvodu

ZkousSecka s dvoubarevnou diodou

Roc¢nik: druhy

Pfedmeét: elektronika, tematicky celek: Zakladni elektronické soucastky

Tfida: ME2

Ndvaznost: na polovodice obecné&, pfechod PN, princip ZD, dva prechody PN, princip
tranzistoru, déli¢ napéti, LED diody,

Vzdélavaci cil: Na praktickém prikladu ukazat fungovani tranzistoru jako spinace a
Zenerovy diody, jako prvku pro potlaceni nuly a rozvijet schopnost porozumét elek-
tronickym schématfm.

Vychovny cil: Rozvoj predstavivosti, SirsSich souvislosti presahujicich danou tématiku
do jinych pfedmétl a do praktického pojeti elektroniky.

Specifické cile: Zak:

1) vysvétli, jak se budou v uvedeném obvodu rozsvécet jednotlivé LED, podle mére-
ného napéti (krok 1V)

2) uréi vypoltem, nebo odhadem pfi jakém napéti se tranzistor otevie

3) popise probihajici déje na LED, ZD a tranzistoru pfi zvySovani méreného napéti
4) zdGvodni, pfi jakém napéti se rozsviti zelend LED a proc¢

5) dbé na bezpecdnost pfi méfeni a zapojovani

6) zapoji obvod na nepdajivém poli a odzkousi jeho funkci

Metody: opakovani orientacnim rozhovorem, ukdzka hotové zkousecky a jeji odzkou-
seni, vyklad s ukazkou

Organizacni forma: kolektivni — skupinova vyuka

Pomlicky: projektor, PC, zdroj napéti, rzné tranzistory, méfici pristroj, pfipravena
prezentace, pfipravené schéma pro simulaci obvodd.

1. Diagnosticka faze - Opakovaci otdzky z pfedchozi hodiny: 3 min
a) Jak funguje tranzistor jako spinac - princip?

Pokud je napéti BE mensi neZ cca 0,7V je tranzistor zavieny a predstavuje v obvodé
velky odpor, pokud toto napéti pfekroci cca 0,7V tranzistor se otevre a protéka nim
proud, zaroven poklesne napéti na kolektoru.

b) Co je Zenerovo napéti a jak ho zjistime? ZN je napéti prirazu ZD pfi zapojeni ZD v
zavérném sméru. Zjistime ho z ndpisu na ZD, nebo mérenim ZD.
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c) Pfi jakém napéti ndm za&ne svitit ¢ervena a zelend LED dioda? Cervend cca 1,7V,
zelend cca 2,4V.

2. Realizacni faze - Nové ucivo: Zkousecka s dvoubarevnou diodou
a) motivace: cca 2 min (3-5min.)
Zkousecka pro autoelektrikare

Pfi vyhledavani jednoduchych zdvad (praskla zarovka, pfepélend pojistka apod.) nenf
vZzdy nezbytné pouzivat altimetr. Prakti¢téjsi je jednoducha zkousecka ve tvaru tuzky,
ktera se snadno vejde do kapsy a ktera indikuje rozsvicenim LED pfitomnost napéti.

b) expozice cca 25 mi. (6-30 min.)

ukoly:

1) nakreslit schéma do sesitu, popsat jednotlivé komponenty
2) navazat na predchozi hodiny — tranzistor, LED, ZD

3) spoditat odporovy déli¢ tvoreny odpory R3 a R4, ktery urduje, jaké napéti bude na
bazi tranzistoru

4) vytvofit tabulku napéti na hrotu (krok 1V, rozsah 0-15V), napéti na bazi tranzistoru
(pomér odpord R3 a R4 — napétovy déli¢), napéti na ¢ervené LED — zapojend do kolek-
toru tranzistoru a napéti na zelené LED, zapojend za ZD 2,7V. LED diody maji spolec-
nou katodu.

Obrazek & 6 Schéma zapojeni zkousecky, nakreslit do sesitu (pre-
vzato z Konstrukéni elektroniky A Rddio 5/2005)
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Tabulka stavd (pro UBE plati: UR4=UHrotu x R3/(R3+R4)=UHrotu x 0,07563)

Iy

hrot 1v 2v |3V |4V |5V |6V |7V |8V 9V |10V |11V 12V |13V |14V |15V

U BE 0,075 |0,151 |0,226 {0,302 |0,378 |0,454 |0,529 |0,605 |0,680 0,756 [0,832 |0,907 |0,983 |[1,059 |1,134

stav nesviti | Zacina | Sviti | Sviti |Sviti |Sviti |Sviti |Sviti |Pohasina |nesviti |nesviti |nesviti |nesviti |nesviti |nesviti

. svitit | vic jesté | naplno | naplno | naplno | naplno
LED¢ e
stav nesviti | nesviti | nesviti |nesviti | Za¢ina | Sviti | Sviti | Sviti | Sviti Sviti Sviti Sviti Sviti Sviti Sviti
svitit | vic jesté¢ | naplno |naplno |naplno | naplno |naplno |naplno |naplno |napino

LEDz ER

ZD Nepro | Nepro- | Za¢ina |Pro- |Pro- |Pro- |Pro- |Pro- |Pro- Pro- Pro- Pro- Pro- Pro- Pro-
pousti | pousti | poustét | pousti | pousti |pousti | pousti | pousti | pousti pousti |pousti |pouSti |pousti |pousti |pousti

Tran_ zavien | zavien | zavien |zavien | zavien | zavien | zavien | zavien | otevien |otevien | otevien | otevien

zistor

otevien

otevien

otevien

Pri napéti do 2V nic nesviti. Od 2V sviti ¢ervena LED aZ do cca 5,5V kdy se zacdina roz-
svécet zelena LED. Tim se barva méni na oranzovou. Ta sviti az do cca 9V, kdy se za-

¢ne otevirat tranzistor a klesat napéti na kolektoru. To zpUsobi zhasinani cervené LED

diody. Pfi cca 9,5V zhasne UpIné a z(lstane svitit jenom zelend a zvysSuje intenzitu az
do konce tabulky. Orienta¢né tedy podle barvy svétla mdzZeme urcit jaké je mérené
napéti, coz ndm v mnoha pfipadech pro kontrolu staci. Hranice 9,5V je pro autobaterii

ddlezitd, protoze pfi poklesu napéti pod tuto hranici uz nenastartujeme.
c) aplikace: cca 5 min. (31-35 min.)

Povidani o pokra¢ovani v dalsi hodiné

1) samostatnd prace zakl - mozné ve skupinéach:

uvedené schéma zapojit na nepadjivé pole a odzkouset jeho funkénost

2) dalsi mozné pokracovani: za domaci Ukol

navrhnout tistény spoj DPS a uvedené schéma zapojit a uzplsobit do propisky aby

zkousecka byla lehce pouzitelna.
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Pfiklad takového navrhu:
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d) fixace: Procviceni cca 5min (36-40 min.)

a, Popsat prdbéh sviceni jednotlivych LED.

b, Vypozorovat souvislost mezi napétim na bazi tranzistoru a pohasnutim cCer-

vené LED diody.
3. Kontrolni faze — Shrnuti cca 5min (41-45 min.)
a) Kdy se rozsviti ¢ervend LED a proc?
b) Kdy ¢ervend LED pohasne a pro¢?
c) Kdy se rozsviti zelend LED?

d) V jakém rozsahu sviti oranzovéa barva?

Domaci ukol. Do pfisti hodiny se pokusit navrhnout DPS pro uvedeny obvod

Poznamky:

Vyhodnoceni: Cile vyucovaci hodiny byly naplnéné, jediny problém, byl se simulaci,
protoze nebylo mozné simulovat dvojitou LED diodu, jenom jako dvé r(izné diody —
Cervenou se zelenou zvlast, takze oranZzovou barvu LED diody jsme si museli jenom
predstavit, pokud svitili obé a podle jasu jednotlivych diod. Simulace také na rozdil
od realnych soucastek malinko zkreslovala néktera napéti. Dlouho trval zapis jednot-
livych stav( do tabulky, a proto to bylo nutné zkratit, ale to nevadilo, Slo o to ukdzat

funkénost a to se povedlo. Na konci hodiny vétSina zaku chapala princip obvodu.
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4. Téma: Zaklady pajeni DPS (desek plosnych
spoji) v odborném vycviku.

Rocnik: prvni
Predmét: odborny vycvik
Tfida: ME1

Trvani: 12 hod (2 dni)
Ndavaznost: pajeni plechl (odporovym pajedlem), pajeni dratd (mrizka), pajeni sou-
¢astek na povrch desky a na pajeci ocka.

Vzdélavaci cil: Zaci se maji naucit pajet rlzné elektronické soucastky na desku plos-
nych spojt (DPS). Soucasti dovednosti je také umét navrhnout DPS pomoci délicich
car.

Vychovny cil: rozvoj predstavivosti zak(, dodrZzovani bezpecnosti pfi praci a poradku
na pracovisti, schopnost vénovat se nepfretrzité danému tématu.

Specifické cile: Zak:

1) vysvétli, co je DPS, pro¢ se pouziva

2) popise postup pri ndvrhu DPS

3) zdGvodni, pro¢ je doporucené urlité rozlozeni soucastek na DPS
4) navrhne jednoduchou DPS formou délicich ¢ar

5) vyrobi DPS — délici ¢ary Zzak vyrobi vySkrabanim médi na DPS a odvrtd diry pro osa-
zeni soucastek

5) dbé na bezpednost pfi ndvrhu, vyrobé a pajeni DPS
6) zapaji sou¢astky na DPS,

a) bez schématu, pdjet rizné soucastky, dbat na spravné pajeni a odzkouset vo-
divost

b) podle jednoduchého schématu, nasledné odzkousSet funkénost. Pokud je za-
pojeni nefunkéni méfenim najit chybu a odstranit ji tak, aby zapojeni bylo
funkeni.

Metody: opakovani orientacnim rozhovorem, ukdzka hotové DPS, odzkousSeni a pred-
vedeni obvodu, vyklad s ukdzkou

Organizacni forma: kolektivni — skupinovéa vyuka
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Pomlicky: projektor, PC, zdroj napéti, rizné elektronické soucastky, mérici pristroj,
pfipravenad prezentace, na pozadovany rozmér nastfihané cuprexitové desky, trans-
forméatorové péajedla, cin, kalafuna

7z s 7

Zahdajeni: Ranni nastup, privitani, zapis do tfidni knihy, nepfitomni, kontrola stol( a
naradi - cca 30 min.

1. Diagnosticka faze - Opakovaci otdzky z pfedchozi vyuky: 15 min
1. Co je pdjeni? Kde se pouziva?
2. Jaké pajedla zndme?
3. Jaké teploty pouzivame pfi pajeni?
2. Realizacni faze - Nové uc¢ivo: Pajeni na DPS
a) motivace: cca 10 min
ukdzky zapajenych DPS, pfedvedeni funkéniho zapojeni, ukdzka vyuziti v praxi
b) expozice cca 60 min

Teoreticka cast: trvéni cca 1-2hod.
Navrh montazniho schématu podle schématu zapojeni

Navrh mechanické konstrukce — rozlozeni skiinky (krabicky)

Podle schématu - logicky

Vlevo vstup, vpravo vystup

’_[ USpOFédénf soucastek Napajeni a dalsi kOntakt}‘ na Okraji DPS

Co nejmensi
Uréit velikost DPS

\ Dobry pfistup k soucastkam

Ze strany soucastek
Namalovat velikost DPS
Vyznacit diry pro viechny soucastky podle poctu nozicek
Navrh Dodriet pravouhlé spoje
Co nejkratsi propoje
Propojit diry podle schématu zapojeni Co nejméné propojek
Pozor na chyby!l!
Pozor na nechténé kapacitni, nebo indukéni vazby!!!
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Obrazek ¢. 7 Cvicné schéma pro pajeni na DPS
R3 oy DI
'_SED L1
My
ak
*,
R2 By D2 ]

— 560 7

S 45V =

Navrh DPS: - pred vlastnim navrhem:
- znatvSechny rozméry soucastek
- pokud mozno bez dratovych propojek
- navrhnout, tak aby se to dalo dobfe opravovat
- pfistup k soucastkdm a cCitelnost
- mit poruceinformace — datasheety polovodicovych soucastek

Vlastni navrh:
- umisténi napdjecich, propojovacich, ovladdacich a signalnich prvk({ na desce
- rozmisténi ostatnich soucastek na desce — co nejkratsi propoje, ddvat pozor
na vzajemné ovlivhovani
- snaha soucastky orientovat jednim smérem, vstup nalevo, vystup napravo
- volit dostatecné tloustky car a velikost bodd, tak aby nedoslo k poskozeni DPS,
pfi vymeéné soucastek a opraveé..

Vyroba DPS:

a, ocistit na rozmér pfipravenou desti¢cku — cuprexit

b, nakreslit obrazek propojd na papir a zrcadloveé obratit

c, po prekresleni oznacit otvory a odUlcikovat

d, nakreslit obrazec fixou (pozorné zkontrolovat spravnost a Uplnost)
e, nechat vyleptat v leptacim roztoku (chlorid Zelezity) cca 15-20 min
f, omyt vodou a neutralizovat mydlem

g, vyvrtdme otvory, 0,8-1mm vrtakem, pouzit ochranné pomacky

h, osadime soucastky - podrobnéa znalost soucastek (usnadni hledani zédvad), (pajime
peclivé, rychle, pozor na studené spoje, a moc neprehfivat)

BOZP pfi Zaklady pajeni DPS
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Ustfihnout cuprexit posle velikosti DPS

DPS odmastit lihem

—[ Priprava DPS odstranit oxidaci jemnym smirkovym papirem

na DPS uZ nesahat prsty

Osadit DPS souc¢astkami podle schématu a navrhu DPS

Zapéjet soucastky

Zapojeni
Zkontrolovat spravnost pajeni i umisténi souéastek Provéfit spojeni
Obsazenou a zkontrolovanou DPS pfipojit na napéti a
odzkouset vée funguje - ok
r"—-___—__-‘—\
Pri ¢asteéné funkci Proméfit, najit a odstranit chyby Znovu zkouset
Oziveni /
Nefunguje
Zastavéni do vétiiho celku, nebo krabicky
Dokonceni
Prakticka cast: trvéni cca 8-10 hod

Jednoduchy ndvrh a zhotoveni plosného spoje pro ovéreni funkce:
Opakovéani - LED dioda — vyuziti ve stejnosmérném okruhu (mechanické odstranéni
vodici vrstvy plosného spoje — délici ¢ary v pravouhlé soustavé - pro ovéreni

Technologicky postup vyroby DPS, pomoci nazehleni
1) PFfenos nadvrhu DPS na félii (plastové félie pro laserové tiskarny) — tisk je lepsi
provést na kopirce, bude postacovat i kfidovy papir
2) Priprava tisténého spoje:
a) odmasténi (lihem)
b) mechanické ocisténé pomoci lapovaciho papiru

i. (smirkové platno — velmijemné)

c) vylesténi plochy tzv. videnskym vapnem (suchou
i. nebo mokrou cestou)

d) oplachnuti plochy nejlépe destilovanou vodou
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e) osus$eni plochy a odstranéni zbytku necistot
i. jemnym papirem (napf. toaletnim papirem)
3) Narovnéizolacni podlozce:

a) z obracené strany DPS pres dvé vrstvy papiru

b) (dvojlist) nahtejeme Zehli¢kou (nastavenou na max. teplotu — je nutno
vyzkousSet dle typu Zehli¢ky, typu folie a toneru) DPS.

c) Ulozeni folie na pomédénou plochu (zajistit proti posunu) — DPS musi
byt poloZzena na rovné izolaéni podloZce + dvé vrstvy papiru pro vyrov-
nani nerovnosti povrchu

d) Prezehlenim pfes dvé vrstvy papiru (cca 10 sec)

e) kontrolovat pfilnuti folie, pfipadné provést dalsi prezehleni

f) nechat ochladit DPS

g) opétovné pres jednu vrstvu papiru kratce nahfat plastovou félii, po
zmeéknuti opatrné stahnout z DPS

4) Provést retus obrazce (kontrolovat pod lupou)

Zapsat vsechny dllezité véci do sesitl, vyhodnotit a ozndmkovat
Zavérecny uklid
Ukonceni dne, promluvit a pfiprava na dalsi probirané téma.......

Vyhodnoceni:

V odborném vycviku, jsou na pfipravu ucitele kladené trochu odlisSné pozadavky
jako na jinou vyuku. Pfiprava neni jenom pisemnd, nebo myslenkovd, ale i prakticka.
Pro Uspésnou vyuku je potfeba pfipravit nejenom strukturu a ¢asovy plan vyuky, ale i
fyzické predpoklady, aby viibec mohla probéhnout. Jednou z nepodstatnéjsich véci je
dilna, kde nechybi nic, co budou Zaci béhem vyuky potfebovat. U elektroniku musi byt
dilna vybavena potfebnym nafadim, méficimi pristroji, sou¢astkami, pokud by méli
desky pro plosné spoje navrhovat na PC, tak i pocitaci, tiskarnou, projektorem, a po-
kud by DPS vyrabéli nechemickou cestou, tak i frézkou na vyrobu tisténych spoji. |
toto vSechno musi ucitel OV zahrnout do pfipravy pro vyuku. Rozdélil bych to na tfi
oblasti:

a) Priprava teoretickd — zahrnuje rozpracovana témata, ve kterych jsou konkreti-
zované elektronické obvody, na kterych se Zaci budou procvicovat podle vy-
téenych cild a tematického planu.

b) Pfiprava ¢asovd — obsahuje ¢asové rozvrzeni pracovniho dne, kde bude misto
pro instruktaz, teoretické vysvétleni probirané latky, mimo jiné i principy fun-
govani obvod(, samostatna prace zakd pod dohledem uditele — vSe zaleZi na
probiraném tématu.

c) Priprava materidlova, fyzickd — tam spadaji konstrukéni prvky, které budou
pouzité pfi vyuce — soucastky, krabicky, DPS, leptaci roztok, naradi a réizné dal-
$f pomdicky bez kterych se pfi praci v elektronice nelze obejit, jako je pdjecka,
cin, kalafuna atd.
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Zaver

Rik& se: Pfipravenym &tésti preje. To plati nékolikandsobné pro ucitele a jejich
prfipravu na vyuku. Respektive, pokud nejsou zkuSeni a dostatecné se nepfipravi, ris-
kuji, Ze je potka prinejmensim ostuda, ale mUze to dopadnout i podstatné hire.

Jak uz jsem se zminil, dobra pfiprava ucitele na vyuku je uménim a kazdy, kdo
se umi dobfe pfipravit a umf vyucovaci hodinu dob¥e provést, si zaslouZi uznani. Clo-
veék je sloZity systém a pochopit v plnosti, jak vée funguje, neni jednoduché. Umét v
té funkénosti néco védomeé, nebo zamérné zmeénit, tak, aby to odpovidalo vytéenym
predpokladldm, nebo zformovanym cillim, tedy uréitému zdmeéru, je jesté slozitéjsi. Ti,
co se to naucili a dafi se jim to, maji oproti ostatnim velkou konkurenéni vyhodu.

Tato prdce ma napomoci pfi orientaci v problematice vyuky a pfipravy na ni.
Na zakladé teoretickych vychodisek Ize sestavit a pfedlozit uceleny systém osvédce-
nych postupUl, které alespon teoreticky vedou kvymezeni uritych pravidel, jak pfi
pripravé postupovat, aby byla efektivni a prakticky funk&ni. Jisté, 1ze olekdvat, Ze
nejsme schopni postihnout celou problematiku v Uplnosti a dovést ji k dokonalosti,
nebot vSe se vyviji a vie se méni. Podminky, které mdme dnes, nejsou podminkami,
které budou v budoucnu, a pfiznejme si, pfi vyuce jde hlavné o budoucnost, jak nasi,
tak i nasich potomkd, nasi lidské existence.

Lze tedy napsat, spolu se Zielencovou, Ze pro Uspéch pfi vyuce je potreba:

,Pred vyucovaci hodinou si udélat pisemnou pfipravu.

- Pisemna pfiprava je pro vas oporou v pribéhu vyuky; jeji podstatny ucel je ale
v tom, Ze nas systematicky vede pred vyukou, pfi planovani vyucovaci hodiny.

- Psatjistrucné, v heslech, ale tak, abychom s odstupem desifrovali jeji obsah.

- Pisemnou pripravu mzeme vyuZit i pri vyucovani v paralelnich triddch, pfi-
padné v dalsim Skolnim roce. VZdy vSsak je nutno pfipravu znovu projit a pro-
myslet a vzit v dvahu odlisné podminky.

- Graficky pfipravu rozvrhnout a zvyraznit dileZitd mista, abychom se v pfipravé
"mrknutim oka" mohli v pribéhu vyuky zachytit, budeme-li to potfebovat.

- Nechat si v pfipravé misto na poznamky. Je velmi uzitecné si v priibéhu vyu-
Covaci hodiny, a pak hlavné pri sebereflexi po jejim skoncleni, zaznamenat po-
znatky ke zlepsent.

- Pfipravu poridit ve formé, ktera umoZzni jeji pruzné opravy — nejlépe pocitaco-
vy soubor, pfipadné volné listky (listy), které je mozZné vloZit do krouZkovych
desek a podle potfeby vyjmout a nahradit jinym listem."”

(Podrobnéji pfednaska Pavla Zielencova, MFF UK 19. 11. 2014).

Vzhledem ktomu, ze téma této prace bylo v minulosti feSeno mnohokrat a
v literature, prfipadné na internetu Ize najit nepreberné mnozstvi literatury zabyvajici
se podobné tématem, nebylo mozné dojit k néjakym zvI&dst novym, nebo lepsSim fe-
senim, nez s ¢im pfisli jini. Kazdopddné i pouhé shrnuti a shromazdéni uz nalezenych
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feSeni je prinosem pro ty, ktefi tdpou a nevédi kam rychle sdhnout pro vyzkousené
fesSeni. V kazdém pfipadé se bakalarskd prace se snazi pfinést i konkrétni zkusenosti
Z praxe.

Dnesni doba pfindsi nové pohledy na jiz existujici feSeni. Vyvoj, jelikoz se ne-
mUze zastavit, vyzaduje neustale nové pristupy i k vécem, které jsme uz jednou, a
tfeba dobfe vyresili. Tento proces je neustaly a vsechna reSeni jsou z tohoto pohledu
uréitym zplsobem docasna. Toto dnesni véda reflektuje, uzndva a své teorie ménfi
podle toho, jak vyzkum postupuje a jak se odhaluji nové poznatky. Ve vécech tech-
nickych tyto zmény neprobihaji tak prekotné a fyzikalni zdkony plati, méni se jen nas
pohled na né. Tak je to i s technikou vyuky, didaktikou. Méni se jenom pomalu a jsou
osvédcené zplsoby vyuky, které funguji. Je vdak nutné neustdle je podrobovat kritic-
kému posouzeni, protoZe spolecenské podminky jsou jiné. Nejde vSak o to zbavovat
se a zahazovat postupy, které jsou pofad funk&ni a p¥inosné. Regenim a cestou je tvo-
fiva ¢innost, pfi které ze ,starého” vznikd nové a neni vzdy nutné to staré nicit, nebo
naopak na ném Ipét. Oboji nds pak mUze ve vyvoji zastavit, nebo nebudeme schopni
drzet krok s okolnostmi.

Z hlediska zhodnoceni se ukazuje, ze Ctyfi vypracované pfipravy mohou po-
slouzit uciteldm elektroniky kvyuce, nebo pro inspiraci, jako metodicky materidl,
podle kterého mdzou vytvaret vlastni pfipravy. Z tohoto dlivodd budou uzitecné i pro
mne samotného.
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Evidence vypljcek

Prohlasent:
Davam svoleni k pUjcovani této bakalarské prace. UzZivatel potvrzuje svym podpisem,
Ze bude tuto praci radné citovat v seznamu pouzité literatury.

Jméno a pfijmeni: Vladimir Kariuk
V Praze dne: 16. 05. 2017 Podpis:

Jméno Oddéleni/ Pracovisté |Datum Podpis
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