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Abstrakt
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Nazev diplomové prace: Projekt vefejného heliportu v Praze
Univerzita: Ceské vysoké ugeni technické v Praze, Fakulta dopravni
Vydéani: Praha, 2017

Predkladana prace se zabyva projektem vefejného heliportu na Uzemi Prahy, ktery
by mél umoznit nejlepsi letecké spojeni s centrem mésta. Pfi zpracovani této studie
byly zohlednény veSkeré predpisové pozadavky, stanovené predpisem L 14H. Dale
byly nalezeny vhodné lokality pro umisténi heliportu s 24hodinovym provozem,
vyhodnoceny kritické vrtulniky pro dany heliport a navrZzena konstrukce stavby véetné
rozpoCtu celého projektu. Kromé& samotného projektu z pohledu dopravniho a

stavebniho se prace vénuje také financovani, provozu a vyuZiti heliportu.
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The diploma thesis deals with the project of the public heliport in Prague. This
heliport is designed in order to provide the best air connection to the city center.
Firstly, the thesis considers all the requirements established in the Czech aviation
regulation L14H for helicopters. Then suitable locations for a 24-hour operated
heliport were found, critical helicopters were analyzed and construction of the heliport
including the budget of the whole project was designed. In addition to construction of
the heliport and its traffic situation, the thesis focuses on finances, operation and
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Seznam zkratek

Zkratka

AGL
AMSL
ATC
CTR
FATO
FIS

FL
HEMS

HFM
ICAO

IFR
IPR
LDAH
MSL
MTOW
RSTI
RLP
SA
SID
STAR
TLOF
TMA
TODAH
ucL
VFR
VMC

Anglicky nazev Cesky nazev

Above Ground Level Nad zemskym povrchem
Above Mean Sea Level Nad hladinou more

Air Traffic Control Rizeni letového provozu
Control Area Rizeny okrsek

Final Approach and Take-Off Area Plocha kone¢&ného pfiblizeni a vzletu
Flight Information Service Letecka informacni sluzba
Flight Level Letovéa hladina
Helicopter Emergency Medical Service
Vrtulnikova zachranna sluzba
Helicopter Flight Manual Letova pfirucka vrtulniku
International Civil Aviation Organisation
Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
Instrument Flight Rules Pravidla pro let podle pfistroju

Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy

Landing Distance Available PouZitelna délka pfistani
Mean Sea Level Uroven hladiny more
Maximum Take-off Weight Maximalni vzletova hmotnost

Registr subjektt technické infrastruktury

Air Traffic Control Rizeni letového provozu
Safety Area Bezpecnostni plocha
Standard Instrument Departure Standardni odletova trat

Standard Terminal Arrival Route  Standardni pfiletova trat

Touchdown and Lift-Off Area Prostor dotyku a odpoutani vrtulniku
Terminal Maneuvring Area Koncova fizena oblast

Take-off Distance Available PouZzitelna délka vzletu

Civil Aviation Authority Ufad pro civilni letectvi

Visual Flight Rules Pravidla pro let za viditelnosti

Visual Meteorological Conditions  Dohlednostni meteorologické podminky
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Uvod

Letecka doprava je nejrychleji se rozvijejicim dopravnim odvétvim. Pocatky letectvi
sahaji do konce 19. stoleti, avSak rapidni rozvoj letecké dopravy nastal az ve 30.
letech 20. stoleti, kdy byly z davodu 2. svétové valky vyvijeny palubni pfistroje. Vyvoj
vrtulnikd v mnoha ohledech kopiroval vyvoj letadel a avioniky, ale spiSe az ve druhé
poloviné 20. stoleti, nebot prvni plné funkéni vrtulnik byl pfedstaven az v roce 1938 v
Berliné. Soubézné s vrtulniky se také zacaly vyrazné zvySovat pocty heliportl a
dalSich pfistavacich mist pro vrtulniky.

Hlavni mySlenkou této prace je navrh a projekt Uroviiového heliportu, ktery bude
dostupny a otevieny kazdému, kdo by ho chtél se svym soukromym ¢&i komeréné
vyuzivanym vrtulnikem pouzit. Na heliportu je pocitano s neustalym provozem a
dostupnosti, tedy 24 hodin denné kazdy den v€etné no¢niho provozu.

Prvni kapitola prace se zabyvéa leteckym pfedpisem L 14H, ktery stanovuje zakladni
rozdélena do C¢tyf hlavnich podkapitol, v nichZz jsou popsany podstatné fyzické
parametry feSeného Uroviiového heliportu, svételné priblizovaci soustavy,
prekazkové plochy a ochranna pasma pristavacich ploch.

Rozhodujicim faktorem uspésného projektu stavby heliportu je nalezeni vhodnych
lokalit, kde by bylo mozné heliport postavit. Pét podkapitol druhé &asti prace je tedy
vénovano moznostem Uzemniho planu, dostupnym Uzemim a situaénimu umisténi
heliportu v rdmci nalezenych pozemku. Jelikoz zamérem préace je projekt heliportu,
ze kterého bude co nejlepSi dostupnost do centra Prahy, byly vybirany lokality, které
jsou napojeny na hlavni pozemni pfijezdové komunikace do centra mésta nebo linky
MHD. Mezi vhodné lokality, které jsou zahrnuty do této prace, patfi Radlice, Cisarsky
ostrov a Radotin.

Treti kapitola je vénovana pfedevsim konstrukci a cenovym kalkulacim jednotlivych
variant heliportu. Aby mohly byt stanoveny rozméry ploch heliportu, musi byt znam
nejvétsi vrtulnik, ktery by zde pfistaval. Posouzeny tedy byly vSechny typy vrtulniki
registrované v CR a nésledné& vybrany ty stroje, které jsou nejéetn&jsi a zarover
pouzivany zachrannymi slozkami, jako napfiklad Eurocopter EC 135 T2. Jelikoz
konstrukce stavby se vyrazné liSi v zavislosti na podlozi a terénu, uvedené cenove
kalkulace musely byt vypocitany pro razné velikosti vrtulniki a také zvlast pro pevné
podlozi (v Radlicich) a zaplavové zony (v Radotiné a na Cisarském ostrove).
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Posledni kapitola se pak vénuje zejména provoznim aspektliim heliportu, jakymi jsou
pfistavaci poplatky a financovani, zazemi a vybaveni heliportu, moznosti tankovani,
alternativni vyuziti pfistavaci plochy a v neposledni fadé také vzdusny prostor v okoli
heliportu a moZznosti pfiletovych trati.

Cilem prace je analyzovat souCasné moZznosti stavby heliportu v co nejblizsi
vzdalenosti od centra Prahy a navrhnout moderni a kvalitni vefejny heliport dostupny

vétsiné vrtulnikd provozovanych v Ceské republice.

12



1 Heliporty

Tato Gvodni kapitola diplomové prace se vénuje pfedpisovym pozadavkim na design
a umisténi heliportd, jejich vybaveni a ochranna pasma, a zaroven zakladnimu déleni
tohoto typu pfistavacich ploch s ohledem na provoz vrtulnik. Definice heliportu a
veSkeré podminky pro jeho navrh a konstrukci obsahuje pfedpis L 14H, z néhoz bylo
pfi zpracovani této kapitoly Cerpano a jenz se stal stéZzejnim podkladem pro tuto

praci.

Heliporty se déli na 4 druhy dle jejich umisténi a vyu?Ziti:

» Helideck
— Heliport umistény na pevném nebo plovoucim zafizeni mimo bfeh, jako je
pruzkumna nebo téZebni ploSina pouzivana pro té€Zbu ropy nebo zemniho
plynu.
* Heliport
— LetiSté nebo vymezena plocha na konstrukci urena zcela nebo z€asti pro
prilety, odlety a pozemni pohyby vrtulnikd.
» Heliport na palubé lodi
— Heliport umistény na palubé lodi, ktery je a nebo neni ucelové vystavén.
Ucelové vystavény heliport na palubé lodi je navrzen vyhradné pro provoz
vrtulnikd. Neucelové vystavény heliport na palubé lodi vyuziva prostor na lodi,
ktery je schopen nést vrtulnik, ale nebyl navrzen vyhradné k takovym tkontm.
* Heliport vrtulnikové letecké zachranné sluzby
— Heliport na zemi nebo vyvySeny heliport uréeny pro potfeby HEMS, obvykle
situovany v arealu nemocnice nebo v jeho tésné blizkosti. Pro potfeby HEMS
se zfizuji dva druhy heliportu:
pracovni - slouzi pouze pro pfilety a odlety vrtulniku, nejsou vybaveny
Zadnym provoznim zdzemim pro obsluhu vrtulniku,
zakladni - slouzi jako zékladna vrtulniku, je vybaven nezbytnym
provoznim zazemim pro obsluhu vrtulniku.
— Heliporty HEMS mohou byt provozovdny pouze za meteorologickych
podminek pro lety za viditelnosti (VMC) ve dne nebo v noci (v noci pouze v

souladu s podminkami stanovenymi UCL, viz Pfedpis L2, ust. 4.3).
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1.1 Fyzické vlastnosti heliportu

Fyzické vlastnosti heliportd a veSkeré dale zminéné technické sounalezitosti jsou
uvedeny v predpisu L 14H, a to pfedevSim v Hlavé 3, 4 a 5. [1]

Kazdy heliport by se mél skladat ze tfi zakladnich provoznich ploch - Final Approach
and Take-Off Area (FATO), Touchdown and Lift-Off area (TLOF) a Safety Area (SA)
(viz obr. 1).

FATO je plocha kone&ného pfiblizeni a vzletu (Final Approach and Take-Off area),
coz je stanovend plocha, nad kterou se provadi postup kone¢ného pfiblizeni do
viseni anebo k pfistani, a ze které se zahajuje vzletovy manévr. Kdyz se FATO
pouziva pro provoz vrtulnik( prvni tfidy vykonnosti, zahrnuje prostor preruseného
vzletu.

Nejmensi plochou, tvofici stfed heliportu, je TLOF - Touchdown and Lift-Off area,
neboli prostor dotyku a odpoutani vrtulniku. To je plocha, na které mize vrtulnik
dosednout nebo se odpoutat.

SA (Safety area), neboli bezpecnostni plocha, je stanovena plocha heliportu
obklopujici FATO bez prekdzek vyjma téch, které jsou vyZzadovany pro letecké ucely,
jejimz uc€elem je snizit nebezpedi poSkozeni vrtulnikud, které nahodné vyboci z FATO.
FATO, stejné jako TLOF a bezpecnostni plocha mohou byt jak kruhove, tak

Ctvercové, v zavislosti na pozadavcich a stavebnich moznostech.

e ] B

& Sm max! E N

with @ minimum N o
of 14 lights \NC®

==

SN\LOF /7 )/

N Vi

e

Saf;’;y_grec

Obr. 1 - Plochy heliportu [12]
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1.1.1 Vyhlasené délky pro heliporty

Pro heliporty, stejné jako pro vzletové a pfistavaci drahy na letiStich, musi byt
stanoveny vyhlasené délky [1]:

a) PouZitelnd délka vzletu - TODAH (Take-Off Distance Available) Délkou TODAH se
rozumi délka FATO zvétSend o délku predpoli heliportu (je-li zfizeno), ktera je
vyhlaSen& a vhodna pro provedeni vzletu vrtulnikd.

b) Pouzitelnd délka preruseného vzletu - RTODAH (Rejected Take-Off Distance
Available) Délka FATO, ktera je vyhlaSena za pouzitelnou pro vrtulniky 1. tfidy
vykonnosti, aby mohly ukongit pferuseny vzlet.

c) Pouzitelnd délka pfistani - LDAH (Landing Distance Available) Délka FATO
zvétSena o libovolnou dalSi plochu, ktera je vyhlaSena za vhodnou pro provedeni

pfistavaciho manévru z definované vysky.

1.1.2 Déleni dle vykonnosti vrtulnik G

S definici vyhldSenych délek a ploch heliportu Gzce souvisi tfidy vykonnosti vrtulnika,
jelikoz jejich zafazeni do téchto tfid rozhoduje mj. o rozmérech heliportu a
povolenych MTOW dosedajicich vrtulnikd, tedy o tom, zda dany stroj smi dostat
povoleni k pfistani na pfislusném heliportu. Pro projekci a konstrukci heliportu je
vétSinou stanoven previladajici typ vrtulniku, ktery tam bude pfistavat, a také nejvétsi

(kriticky) vrtulnik, pro ktery budou plochy dimenzovany.

Vrtulnik 1. tfidy vykonnosti je vrtulnik o vykonnosti umoznujici mu pfi vysazeni
motoru pfistat v prostoru pferuseného vzletu nebo bezpe&né pokraCovat v letu do
prisluSného prostoru pfistani.

Vrtulnik 2. tfidy vykonnosti je vrtulnik o vykonnosti umoZiujici mu pfi vysazeni
motoru bezpecné pokraCovat v letu, vyjma pfipadu, Zze k vysazeni dojde pred
definovanym bodem po vzletu nebo za definovanym bodem pfed pfistanim. V téchto
pfipadech muze byt nutné vynucené pristani.

Do kategorie vrtulnikd 3. tfidy vykonnosti spadaji stroje o vykonnosti umoZznujici jim v

pfipadé vysazeni motoru v kterémkoliv bodé drahy letu provést vynucené pfistani.
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1.1.3 Urov fiové heliporty

Pfedmétem této prace je projekt aroviiového heliportu, jelikoZ ostatni typy nevyhovuji
pfedstavam o jeho budoucim provozu, nebo jednoduSe nejsou v mistnich
predpisové zakladny pro urovnové heliporty tykajici se kromé ploch FATO a TLOF
také ploch bezpec¢nostnich. VSechna pravidla jsou vztaZzena k FATO, na které se
bude nachazet vzdy pouze jeden vrtulnik a v pfipadé dvou navzajem blizkych FATO
nebude tento provoz probihat sou¢asné.

Fyzickymi vlastnostmi jednotlivych ploch heliportu se zabyva Hlava 3 pfedpisu L 14H,
a tak cislovani jednotlivych predpisovych bodld pro FATO, TLOF a SA odpovida

Cislovani v pfedpisu L 14H.

Plochy konec&ného pfiblizeni a vzletu (FATO)

Jelikoz je FATO zakladni plochou kazdého heliportu, je jeji spravné navrzeni stézejni
pro Uspésné schvaleni Ufadem pro civilni letectvi. Kazdy uroviiovy heliport musi
obsahovat nejméné jednu FATO a ta musi byt bez prekazek.
V L 14H se piSe:
»3.1.3 Pro rozméry FATO musi platit:
a) kde je ur€ena pro pouziti vrtulniky 1. tfidy vykonnosti, musi rozméry odpovidat
Udajum uvedenym v letové prirucce vrtulniku (HFM), kromé pfipadu, kdy tento udaj
chybi, v takovém pfipadé Sitka nesmi byt menSi nez nejvétsSi celkovy rozmér (D)
nejvétsSiho vrtulniku, kterému ma FATO slouzit.
b) kde je ur€ena pro pouziti vrtulniky 2. nebo 3. tfidy vykonnosti, musi mit takove
rozmeéry a tvar, aby do ni mohla byt vepsana kruznice o primeéru nejméné:
i) 1 D nejvétSiho vrtulniku, pokud maximalni vzletovA hmotnost (MTOW)
vrtulnika, kterym ma FATO slouZit, je vétSi nez 3 175 kg,
i) 0,83 D nejvétsiho vrtulniku, pokud MTOW vrtulnik, kterym ma FATO

slouzit, je rovna nebo mensi nez 3 175 kg."
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Z duvodu bezpec€nosti se vSak poZaduje, aby také pro vrtulniky 2. a 3. tfidy
vykonnosti s MTOW nizsi nez 3 175 kg méla FATO takové rozméry, aby do ni mohla
byt vepsana kruznice o praiméru nejméné 1 D.

Na zadné z provoznich ploch heliportu se nesmi akumulovat vétSi mnozstvi vody.
Mirny sklon provoznich ploch je zapotfebi, aby doslo ke sprdvnému a samovolnému
odvodu vody, ale pramérny sklon FATO v libovolném sméru nesmi v zadném misté
presahnout 3 %. Sklon kterékoliv ¢asti FATO pak nesmi byt vétsSi nez 5 %.

Povrch FATO musi vykazovat Gnosnost odpovidajici pozadavkim provozu vrtulnikud
1. tfidy vykonnosti pfi podminkdch preruSeného vzletu bez ohledu na to, zda je
heliport pouzivan pouze vrtulniky 2. a 3. tfidy vykonnosti a musi byt schopen
prenasSet statické zatizeni. Zaroveri musi byt odolny proti proudéni vzduchu od rotoru
a nesmi se na ném vyskytovat nerovnosti, které by mohly nepfiznivé ovlivnit vzlety Ci
pristani vrtulniku. [1]

PFi umisténi heliportu a ndvrhu FATO musi byt zohlednén vliv na okolni prostfedi a
zaroven vliv okolniho prostiedi tak, aby se minimalizoval vyskyt turbulenci, které by

mohly mit negativni vliv na provoz vrtulniku.

Pokud je heliport ur€en pro provozovani vrtulnikd 1. tfidy vykonnosti, je tfeba
uvazovat s predpolim heliportu, které musi byt umisténo za koncem FATO, jeho Sifka
by neméla byt mensi nez Sitka pfilehlé bezpecnostni plochy a terén v predpoli nesmi
pfesahovat rovinu stoupajici ve sklonu 3 % smérem od FATO. Z plochy predpoli
musi byt odstranén kazdy pfedmét, ktery je vyhodnocen jako pfekdzka a mohl by mit

vliv na bezpecnost pohybu vrtulnika.

Prostory dotyku a odpoutani vrtulniku (TLOF)

Prostor TLOF se nachazi uvnitt FATO a jeho povrch musi splfovat stejné
pozadavky, jako povrch FATO. TLOF musi byt schopen prfenaSet dynamicka zatizeni
a v pfipadé, ze je spojen se stanimi vrtulnikd, musi pfenaSet i zatiZzeni staticka. Na
kazdém heliportu musi byt zfizen alespon jeden prostor dotyku a odpoutani vrtulniku,

ktery musi dle L 14H splfovat:

»3.1.15 TLOF musi byt umistén v ramci FATO nebo jeden ¢i vice TLOF musi byt

spojeny se stanimi vrtulniku.
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3.1.16 TLOF musi mit takové rozméry, aby do né& mohla byt vepsana kruznice o
praméru alespon 0,83 D nejvétSiho vrtulniku, kterému ma prostor slouzit.

Poznamka: TLOF mdzZe mit libovolny tvar.

3.1.17 Sklony TLOF musi byt dostatecné, aby se zabranilo hromadéni vody na jeho

povrchu, v Zadném sméru vSak nesmi pfesahnout 2 %.

3.1.20 Pokud je TLOF umistén na FATO, kterd muze pojmout kruznici o praméru
vice nez 1 D, musi byt stfed TLOF umistén dale nez 0,5 D od hrany FATO." [1]

Bezpednostni plochy (SA)

Kromé zpevnénych ploch FATO a TLOF musi heliport obsahovat také bezpecnostni
plochu, ktera jiz nemusi byt zpevnéna, ale plati na ni podobné omezeni prekazek
jako u pfistavacich ploch a ma pevné stanovené rozméry. Pfedpis L 14H ji definuje
takto:

»3.1.22 Bezpeclnostni plocha obklopujici FATO se musi rozprostirat smérem ven od
okraje FATO do vzdalenosti nejméné 3 m nebo 0,25 D nejvétSiho vrtulniku, kterému
ma FATO slouZit podle toho, ktera hodnota je vétsi, a:

a) délka kazdé vnéjsi strany bezpecénostni plochy musi byt alespon 2 D tam, kde je
FATO c¢tyfuhelnikova; nebo

b) vnéjSi prumér bezpednostni plochy musi byt alesponn 2 D tam, kde je FATO

kruhova (viz obr. 2)

Bezpetnostni plocha = alespofi 3 mnebo 0,25 D
(na kaidé strané ctyfuhelniku v kaidém sméru)
-~

e

A

FATO + bezpeénostni
plocha = minimalné& 2D

FATO

Obr. 2 FATO a okolni bezpec¢nostni plocha [1]
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3.1.23 Ze stran bezpecnostni plochy musi byt zfizena ochranna rovina se stoupanim
45° do vzdalenosti 10 m, kterd nesmi byt naruSena prekadzkami; kromé pfipadu, kdy
jsou prekazky umistény pouze na jedné strané FATO, potom muZe byt povoleno, aby
ochrannou rovinu narusily.

3.1.24 Nad rovinou FATO na bezpecnostni ploSe, nesmi byt umistény zadné pevné
objekty, vyjma kfehkych objektt, které z hlediska své funkce musi byt na ploSe
umistény.

3.1.25 Objekty, jejichz funkce vyzaduje, aby byly umistény na bezpecnostni ploSe
nesmi:

a) pokud se nachazi ve vzdalenosti mensi nez 0,75D od stfedu FATO, narusit rovinu
ve vySce 5 cm nad rovinu FATO; a

b) nachéazi-li se ve vzdalenosti 0,75D a dale od stfedu FATO, narusit rovinu zacinajici

ve vySce 25 cm nad rovinou FATO a stoupajici vzhiru se sklonem 5 %." [1]

1.2 Priblizovaci soustavy a osv étleni pro heliport VFR/noc

Svételnymi soustavami heliportl se zabyva Hlava 5 predpisu L 14H. Pro navrhovany
heliport je nutnd instalace jednoduché pfiblizovaci svételné soustavy, soustavy
navéstidel osového vedeni trajektorie letu a svételna sestupova soustava pro vizualni
priblizeni (APAPI/PAPI/HAPI). Soustavou, ktera je volitelnd, ale z duavodu
bezpecénosti je Zadouci, je vizualni soustava pro osové vedeni, kterd& ma zajistit
presnou trajektorii pfiblizeni z ddvodu sniZzeni hluku mimo koridor, zachovani
potfebné vzdalenosti od prekazek, nebo v pfipadé, Ze instalace pfiblizovaci soustavy

neni mozna.

1.2.1 Jednoduchd p fFiblizovaci sv ételnéd soustava

Pro kazdy heliport, na kterém se provozuiji lety podle pravidel VFR a v noci, musi byt
zfizena jednoducha pfiblizovaci svételna soustava (ALS). Ta je o0sazena
vSesmeérovymi svétly bilé barvy, kterd mohou byt stala nebo zableskova.

Rozmisténi téchto svétel je pfedpisem vyZzadovano v nasledujicich vzdalenostech [1]:
- 3 svétla umisténé po 30 m do vzdéalenosti 90 m od FATO ve sméru pfiblizeni

- na zaCatku ALS (90 m od FATO) musi byt 18 m Siroka svételna pficka se 4 svétly

umisténymi v rozestupu 4,5 m, pfi¢emz uprostred je tfeti z fady osovych naveéstidel.
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V pripadé Klasifikace heliportu zaroven pro ucely HEMS je mozné zfidit zkracenou
pfiblizovaci soustavu, pokud tak schvéali UCL a pokud takova instalace neovliviiuje
provoz vrtulnikd, v nasledujicim usporfadani: pét vSesmeérovych navéstidel v fadé v
podélnych rozestupech po 5 m, pfi ¢emz vzdalenost prvniho navéstidla od okraje
FATO musi byt 4,5 m. Svételna navéstidla musi vydavat stalé svétlo. Jelikoz je tato
pfipustna deviace jedinou mezi heliportem pro bézny provoz a pro provoz HEMS,
nemeélo by pfipadné zpfistupnéni heliportu pro zachranné ucely Zadny vliv na

klasické rozmisténi svételnych soustav.

1.2.2 Soustava nav éstidel osového vedeni trajektorie letu

Umisténi soustavy navéstidel osového vedeni trajektorie letu je doporucené,
nicméné velmi vhodné a méla by byt zfizena na heliportu, kde je Zadouci znéazornit
sméry pfiblizeni nebo trajektorie vzletu. Sklada se ze tfi, idealné z péti navéstidel,
ktera jsou stald vSesmérova a sviti bilou barvou. Tato svétla se umistuji na
bezpeénostni plochu kolem FATO, pfipadné na FATO do prostoru Sipky, ktera
indikuje smér pfistani (viz obr. 5-9, Hlava 5 prfedpisu L 14H). Rozestup téchto
svételnych navéstidel by mél byt v rozmezi 1,5 - 3 m, pficemz celkovd minimalni

vzdalenost nesmi byt nizSi nez 6 m. [1]

1.2.3 Svételn4 sestupové soustava pro vizualni p  Fiblizeni (PAPI/APAPI/HAPI)
Heliport s no¢nim provozem musi byt vybaven kromé jednoduché pfiblizovaci
svételné soustavy také svételnou sestupovou soustavou pro vizualni pfiblizeni. Pro
pristavaci plochu heliportu je nejpouzivangjSim typem soustava HAPI, kter4 pracuje
na podobném principu jako letiStni PAPI systém, ktery vysila rizny pocet bilych nebo
Cervenych svétel v zavislosti na tom, v jaké vySce nad/pod sestupovou rovinou se
nachazi letadlo.

HAPI musi byt umisténa tak, aby byl vrtulnik navddén do poZadované polohy na
FATO a aby pfi pfiblizeni na pfistani nedoSlo k oslnéni pilota zableskovymi
navestidly. Soustava musi byt umisténa v co nejvétsi blizkosti zamérovaciho bodu a
nastavena rovnobézné s upfednostriovanym smérem pfiblizeni. Mezi zasadni kritéria
naveéstidel patfi jejich kiehkost a osazeni co nejnize nad terénem, aby pfi jejich

kontaktu s pfistavajicim strojem nedosSlo k ovlivnéni bezpecnosti letu. [1]
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Nastaveni svételnych paprsku HAPI

Systém HAPI musi zahrnovat Ctyfi oddélené sektory kolem idealni sestupové roviny,
jak je uvedeno na schématu na obr. 3. Nastaveni signall zapnuto / vypnuto musi byt
v poméru 1:1. Pokud se jedna o velikost Uhlu jednotlivych polohovych paprsku, thel
"na sestupové roviné" musi byt 45 minut a ostatni tfi oblasti (,nad“, ,mirné pod“ a

,p0od sestupovou rovinou®) musi svirat thel 15 minut. [1]

sestupova rovina - zelend
zelené zahlesky - nad
S
sektor format Cervena - mirné pod
nad zelené zablesky &
na sestupove zelend
roning
i Cervensa Lo
mimg pod LervEna Eervené zablesky - pod
pod Cervené zablesky
Schéma A Schéma B

Obr. 3 Format signalu HAPI [1]

Veskeré dalSi charakteristiky, frekvence zableski a ochranné systémy sestupové
soustavy HAPI a feSeni umisténi z hlediska odolnosti proti necistotam je definovano
v Hlavé 5 predpisu L 14H.

1.3 Prekéazkové plochy

Pro bezpecny provoz musi byt kolem kazdého heliportu zfizena ochranna pasma.
Jedné se napfiklad o ochrannd pdsma se zadkazem staveb, s vySkovym omezenim
staveb, ochranna pasma prechodovych ploch ¢i pfiblizovaciho prostoru, ktera zajisti,
Ze pfi pohybech vrtulnikd pfi provadéném vzletu &i pfiblizeni nedojde ke kolizi s
pozemnimi objekty.

Nejprve je vSak nutné definovat plochy, které se kolem heliportu vyhlasuji a plati pro
né omezeni a pfesné rozmeéry zavislé na rozmérech daného heliportu. Pro FATO na
heliportech s postupem pfiblizeni na bod v prostoru (PinS Approach) vyuZivajici
plochu Useku vizualniho pfiblizeni, musi byt stanovena pfiblizovaci a vzletova plocha

a prechodové plochy. VeSkeré objekty vyskytujici se nad kteroukoliv z vySe
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uvedenych ploch musi byt odstranény, aby nemély nepfiznivy vliv na bezpeénost a
provoz vrtulnikd s vyjimkou, kdy pfislusny Gfad na zakladé letecko-provozni studie
rozhodne jinak. V pfipadé vyuziti heliportu pro no¢ni provoz musi dojit k urcitému

zvétSeni rozevieni pfiblizovaci a vzletové plochy, jak je uvedeno na schématu u

obrazku ¢. 4.
15% noénirozevieni T T Y - e ntT coommmmmmEmEm
4
FATO :
N B 10% dennirozevieni :
‘\ Vzdalenost k mistu, kde
* celkova 3itka/den je 7 sklon dosahuje 152 m nad

Vzletovd/ PribliZovaci osa ¥ krit pramér rotoru vyskou FATO TR

4 celkové sitka/noc je 10
: krat primér rotoru

\ 10% dennirozevieni

Bezpecnostni plocha ,
/' -L“-._________._____!-______.______-_______-________-_______._____-____:

15% noéni rozevieni

Obr. 4 Sitka vzletové/pfiblizovaci plochy s no&nim rozevienim [1]

1.3.1 Priblizovaci plocha

Priblizovaci plocha je klesajici rovina nebo soustava rovin, stoupajici od konce
bezpecnostni plochy nebo v pfipadé heliportll HEMS od konce FATO, a je soumérna
vzhledem k ose prochézejici sttedem FATO (viz obr. 5).

Pfiblizovaci plocha musi byt vymezena tak, Ze jeji vnitfni okraj je vodorovny a jeho
délka musi byt rovna minimalni stanovené Sifce/praiméru FATO zvétSené o
bezpecnostni plochu, pfi¢emz k ni pfiléha, nebo u heliportd HEMS minimalné rovna
Sifce FATO. Boc¢ni okraje této plochy zacginaji na koncich vnitfniho okraje pfiblizovaci
plochy a soumérné se rozeviraji ve stanoveném poméru. Vnéjsi okraj je vodorovny a
kolmy k ose pfiblizovaci plochy a lezi ve stanovené vysce 152 m (500 ft) nad vySkou
FATO nad mofem.

Dalsi dulezité parametry tykajici se vySek a sklonu pfiblizovacich ploch heliportu

stanovuje predpis L 14H takto:
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»4.1.3 VySka vnitfniho okraje nad mofem musi byt totoZznd s vySkou nad mofem
pruseciku bodu na vnitfnim okraji FATO s osou pfiblizovaci plochy. U heliportQ
uréenych k provozu vrtulnikd 1. tfidy vykonnosti a po schvaleni pfisluSnym Ufadem
muze byt pocatek naklonéné roviny zvednut pfimo nad FATO.

4.1.4 Sklon(y) pfiblizovaci plochy musi byt méfen(y) ve svislé roviné prochazejici
osou této plochy.

4.1.5 V pfipadé, Ze priblizovaci plocha zahrnuje zménu sméru, plocha musi byt
sloZzenou plochou, obsahujici vodorovné normaly ke své ose, sklon osy musi byt
stejny jako pro pfimou pfiblizovaci plochu.

4.1.6 V pfipadé, Ze pfiblizovaci plocha zahrnuje zménu sméru, nesmi obsahovat vice

nez jednu zakfivenou c¢ast.

4.1.8 Jakeékoliv zmény sméru osy priblizovaci plochy musi byt navrzeny tak, aby
nevynutily zménu poloméru otaceni mensi nez 270 m. “ [1]
Pokud je pfiblizeni vedeno na roh FATO, bezpec¢nostni plochy heliportu se rozSituji

do oblasti pfiblizovaci / vzletové plochy, jak je uvedeno na schématu na obr. 5.

Vzletove/Eriblizovaci 7

plochy T /

, A
Vzletoveé/pfibliZovac / /

loch
. plocy \ ,-’/ FATO o0 ’
/ \'.\ =k 4
\ \ s s
J.:- -xl
- — g_ _—— . =
-L .L .~ - - -
’\ e K ®————_ Bezpeénostni plocha
Bezpetnostniplocha FATO

Poznamka 2: Uhel mezi osou vzletové/priblizovaci plochy a stfedovou

Pozndmka 1: Tmavé Sedd oblast vyZaduje stejné osou je zobrazen pouze pro ilustracni ucely.
viastnasti jako bezpecnostniplocha. Pozndmka 3: Vychyleni vzletové/priblizovaci osy otoéend okolo stiedniho
bodu

Obr. 5 Vzletové a pfiblizovaci plochy s omezenim pfekazek [1]
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1.3.2 Prechodova plocha

U heliportd bez postupu pfiblizeni na bod v prostoru (PinS) zahrnujici plochu Useku
vizualniho pfiblizeni neni stanoven Zadny pozadavek k ustanoveni pfechodovych
ploch. Pokud by vSak heliport tento typ pfiblizeni zahrnoval, musi byt pfechodové
plochy zfizeny nasledujicim zplsobem - jedna se o sloZenou plochu podél okraje
bezpecnostni plochy (FATO u heliportd HEMS) a okraje pfiblizovaci/vzletové plochy,
u heliportd HEMS i vzletové roviny, stoupajici vzhiru a vné do stanovené vysSky 45 m
(150 stop), resp. vzdalenosti u heliportdt HEMS. [1]

1.3.3 Vzletova plocha

Vzletova plocha je stoupajici rovina nebo kombinace rovin stoupajici od konce
bezpeénostni plochy nebo v pfipadé heliportt HEMS od konce FATO a je soumérna
vzhledem k ose prochéazejici sttedem FATO.

Vnitini okraj vzletové plochy musi byt vodorovny a jeho délka musi byt rovna
minimalni stanovené Sifce/praiméru FATO zvétSené o bezpecénostni plochu nebo u
heliportd HEMS minimalné rovna Sifce FATO. Bocni okraje vzletové plochy se
rozeviraji a stoupaji ve stejném pomeéru, jako u ploch pfiblizovacich a vnéjSi okraj
této plochy je také umistén ve stejné vysce (500 ft). [1]

V pfipadé, Ze vzletova plocha zahrnuje zménu sméru odletové trajektorie, plati pro ni

stejnd pravidla jako pro pfiblizovaci plochy (viz kap. 1.3.1 této prace).

1.4 Ochranna pasma heliportu

Ochranna pasma heliportu jsou ¢asto chybné zaménovana s prekazkovymi plochami
heliportu. Zatimco pfekazkové plochy (pfiblizovaci, vzletova a prechodova) se tykaji
priblizeni na heliport (pfip. odletu) a zohledriuji tedy vykonnostni parametry vrtulnika
a fyzické vlastnosti heliportu, ochranna pasma jsou stanovena za ucelem omezeni
pozemnich staveb a svételnych zafizeni, které by mohly nepfiznivé ovlivnit
pristavajici vrtulniky bez ohledu na to, z jakého sméru pfistavaji ¢i jakym smérem

odlétaji. VeSkeré

1.4.1 Ochrann& pasma se zadkazem staveb
Mezi ochrannd pasma se zakazem staveb patfi ochranné pasmo provoznich ploch
heliportu, které je totozné s hranici bezpecnostni plochy a ve kterém plati zakaz

realizace neleteckych staveb. DalSi omezeni zahrnuje prostor okolo pfiblizovaci
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svételné soustavy, ukazatele sméru vétru a pristupové komunikace, ktery je

definovan jako ochranné pasmo zajmového GUzemi heliportu.

1.4.2 Ochranné pasmo s vyskovym omezenim staveb
VySkové omezeni staveb se tyka ochranného pasma vzletového prostoru a
priblizovaciho prostoru a pro oba plati stejné podminky rozmérd a sklond téchto
pasem. Vzletovy i pfiblizovaci prostor jsou vymezeny nasledujicim zpasobem:
- vnitfni strana je vodorovna, kolma k ose vzletu a je touto osou pllena. Je
umisténa na konci FATO a ma Sifku odpovidajici Sifce (priméru) FATO - dvé
strany navazujici na konce vnitfni strany se rozeviraji pod uhlem 15 % (pro nocni
provoz) od osy vzletu do vzdalenosti 200 m (pro denni provoz), resp. 600 m (pro
nocni provoz)
- vnéjSi strana je rovnobézna s vnitfni stranou
- sklon plochy méfeny ve svislé roviné prochazejici trajektorii vzletu je 1:4 (pro
denni provoz), resp. 1:8 (pro no¢ni provoz).
- trajektorie vzletu v celé délce ochranného pasma vzletového prostoru, tzn. do
vzdalenosti 200 m (pro denni provoz), resp. 600 m (pro nocni provoz), musi byt
prima. [1]
VySkovym omezenim staveb je ovlivnéno také ochranné pasmo pfechodovych ploch.
U heliportt, kde je vyzadovano zfizeni pfechodovych ploch, jsou definovany tak, ze
nizsi strany jsou totoZzné s okrajem FATO, a podélnymi stranami ochranného pasma
vzletovych a pfiblizovacich prostor(, horni strana pak lezi podél FATO ve vodorovné
vzdalenosti 50 m od okraje FATO, a je napojena na pfilehlé konce vnéjSi strany
ochranného pasma vzletového prostoru. Sklony ochranného pasma prechodovych
ploch méfené ve svislé roviné kolmé k trajektorii vzletu, resp. pfiblizeni, jsou 1:1 (pro

denni provoz), resp. 1:2 (pro nocni provoz). [1]

1.4.3 Ochranné pasmo s omezenim staveb vzduSnych ve  deni VN a VVN

Pro kazdou leteckou dopravu musi byt zajiStén dostateCny odstup od vedeni
vysokého napéti. Ne jinak tomu je i u heliportd. Toto ochranné pasmo je vymezeno
obdélnikem s podélnou osou totoZnou s osami vzletovych a pfiblizovacich prostord a
ma Sifku 140 m a délku presahujici za kratSi strany ochranného pasma provoznich

ploch 200 m (pro denni provoz), resp. 600 m (pro no¢ni provoz). [1]
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1.4.4 Ochranné pasmo proti nebezpe ¢énym a klamavym sv étldm

Zejména pro pfistani v noci nebo za sniZzené viditelnosti musi byt odstinéna nebo
odstranéna veskera klamava svétla v okoli heliportu. Takové zabezpeceni zajistuje
ochranné pasmo proti nebezpeénym a klamavym svétliim a je vymezeno obdélnikem
s podélnou osou totoZnou s osami vzletovych a pfiblizovacich prostora. M4 Sifku 140
m a délku pfesahujici za kratSi strany ochranného pasma provoznich ploch 600 m.

[1]

26



2 Vybér tzemi a izemni plan

StéZejni mySlenkou tohoto projektu a této prace bylo navrhnout heliport s no¢nim
provozem, ktery bude dostupny kazdému maijiteli vrtulniku, ktery by mél zajem zde
pfistavat. Hlavni vyhodou vSak neni samotny heliport, jako spiSe jeho poloha.
Zamérem je tedy postavit vefejny heliport, ze kterého bude co nejlepsi dostupnost do
centra Prahy. Podle zjisténych informaci z UCL a od provozovateld zatim takovyto
projekt nema nejen v Praze, ale ani v Ceské republice obdoby a zatim Z&dna
spole¢nost ani Zadny navrhar se o takto umistény heliport tohoto typu nepokusil.
Nejveétsi prekazkou pfi realizaci je vybér uzemi, ktery musi splfiovat fadu podminek.
Prvnim krokem, ktery bylo nutné podniknout, byl vybér lokality, pfes kterou nevedou
trasy pfiblizeni na letisté Vaclava Havla a dalSi vyznamné letecké koridory. DuleZitou
roli zde hraje Uzemni plan hlavniho mésta Prahy, ve kterém neni definovano Gzemi,
na kterém by bylo mozné postavit heliport, a to jednoduse z divodu, Ze takovy nikde
nestoji. Jediné heliporty v Praze jsou na stfechach nemocnic, které jsou urCeny
vyhradné pro vrtulniky letecké zachranné sluzby, dalSi pfistani jsou mozna pouze na
letiStich v Ruzyni, Vodochodech a Letrianech.

2.1 Typ Uzemi a Metropolitni plan

Otazkou na pocatku projektu bylo, jaky typ Uzemi bude stavbé heliportu vyhovovat,
proto byl projekt konzultovan na fadé mist, a to pfedevSim na stavebnich odborech
jednotlivych méstskych €asti Prahy, katastralnich Ufadech, s architekty a predevsim
se zastupci Institutu planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy (IPR), zejména s
panem Ing. arch. Zdefikem Entem.

V Praze se v této dobé chysta zavedeni nového, tzv. Metropolitniho planu, ktery by
mél vstoupit v platnost koncem roku 2017, tedy jiz po uzavérce této prace, ale podle
dostupnych zdroju by nemély byt zmény veliké. Naopak by tento novy typ tzemniho
planu mél pfinést vice svobody ve vyuzivani jednotlivych typd Gzemi, tedy i vice
moznosti pro stavbu tohoto heliportu. Jak fika feditel IPR pan Mgr. Ondfej Bohac,
Metropolitni plan je inovativnim dokumentem, ktery pfichadzi se zménou paradigmatu
v planovani mésta. Namisto dosavadniho planovani mésta na zakladé funkéniho

vyuziti ploch se navraci k predsocialistickému zplsobu Uzemniho planovani:
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zakladnim principem Metropolitniho planu je vymezovani vefejnych prostranstvi,
struktury a kompozice zastavby ¢i stanoveni vySkoveé regulace.

Jelikoz je vSak nyni moZné pracovat pouze se stavajicim Uzemnim planem, pfichazi
v uvahu nékolik moznosti. Z hlediska definic ploch Ize realné postavit heliport pouze
na Uzemich oznaéenych jako DL - dopravni, vojenskd a sportovni letisté, SV -
vSeobecné smiSené €i v krajnim pfipadé se souhlasem vSech dotéenych osob a
spravnich organl na Uzemi typu DH - plochy a zafizeni hromadné dopravy osob a
parkovisté P+R.

Dalsi velice zajimava pfilezitost se oteviela po komunikaci s p. Ing. arch. Entem,
ktery prozradil plany na razné druhy vystavby mezi Radotinem a Velkou Chuchli, kde
by mél v pfistich dvou letech vzniknout novy sportovni areal s velkou sportovni
arénou a sportovnim nakupnim centrem. Jedna se o typ uzemi SP - tedy pro
sportovni vyuZiti, ale v pfipadé pfinosu heliportu tomuto zafizeni &i lokalité by bylo
realné, aby heliport stal tam. Jednou z variant by také bylo kalkulovat s timto
projektem jiz na za¢atku stavby centra a vybudovat heliport na stfeSe tohoto zafizeni.
Vezme-li se v uUvahu také certifikace a zpfistupnéni heliportu pro leteckou
zachrannou sluzbu, pak je umisténi v této lokalit¢ nejvyhodnéjsSi a

v i

nejpravdépodobnéjsi, a to také z hlediska finan¢ni Uspory a projektovani.

w

2.2 Heliport na Vitav é
Variantou, ktera byla pfi navrhu také uvazovana, je umisténi heliportu na vodni
plochu Vitavy. Velkych vyhod ma takové feSeni nékolik. Na Vitave, stejné jako na
mnoha dalSich Fekéch, kotvi vyfazené lodé, které mohou byt vyuZzity jako pontony. V
takovém pfipadé by nebylo potfeba fesit jinak vyraznou finanéni naro¢nost takové
stavby, ktera by vyZzadovala pevnou a stabilni plochu, ktera by musela byt pomoci
pilot ukotvena do fi¢niho podlozi. Cely heliport by pak musel byt pomoci
hydraulickych pistd umisténych v pilotach adaptabilni k vySce kolisajici Fiéni hladiny.
Opustény ponton ¢i lod' by tedy vyresSily jak probléemy s vySkou hladiny, tak i stabilitu
heliportu, pfi¢emz jediné naklady by byly v podobé fadného znaceni a osvétleni
pristavaci a pfiblizovaci plochy.

Vyhodou polohy na fece je také snadné pfiblizeni ze sméru toku feky a jednoduché
zfizeni ochrannych pasem s omezenim staveb a vedeni vysokého napéti, nebot v

bezprostfedni blizkosti kolem Vitavy na Uzemi Prahy nejsou Zadné vyrazné prekazky.
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Jednéa se o oblast od Zbraslavi po Barrandovsky most a na severni strané Prahy o
oblast od Bubenského nabfezi po zoologickou zahradu v Trdji.

Podle pana Ing. Nejedlého, technika prazské ¢asti dolniho toku Vitavy, neni problém
s povolenim stavby heliportu na hladiné Vitavy, ale nesmi zasahovat do mist, kudy
prochézi plavebni cesta a do mist s jinym vyuZzitim (Cisticky odpadnich vod, doky,
vodni sportovisté atd.), coZ je obecné v Praze problém, nebot dostate¢né vhodny a
velky prostor pro heliport je v sou€¢asné dobé obtizné az nemozné nalézt. Stavba na
bfehu feky by byla podstatné schadnéjSi variantou, ale podél prazské &asti toku
Vitavy je na vétSiné mist podél feky cyklostezka ¢i jinA komunikace, pfipadné
zastavba, a volny prostor mezi fekou a takovouto komunikaci nedosahuje
dostatec¢nych rozméru ke zfizeni heliportu.

DalSim problémem by bylo odstinéni klamavych svétel v oblasti feky, a to
obousmérné. Pro pfistavajici vrtulniky mohou byt klamava svétla od projizdéjicich
lodi nebo blizkych majaku, pro lodni dopravu muze byt matouci zase pfiblizovaci
soustava a svételné oznaceni ploch heliportu. Celkové je takovy heliport velmi
narocny i na udrzbu a pfipadné umisténi svételné pfiblizovaci soustavy.

Toto na pocatku velice zajimavé a netradiCni feSeni umisténi heliportu muselo byt
nakonec zamitnuto, nebot obsahovalo mnohé komplikace a potize, a to nejen
konstrukéniho, ale pfedevsim administrativniho razu. Jedinym feSenim tak zlstava
stavba v jinych lokalitach, pfipadné na pozemcich v okoli feky, které ale jiz nepatfi

pod spravu Povodi Vitavy.

2.3 Omezené prostory, dostupnost heliportu

Umisténi heliportu je zfejmé stéZejni otazkou tohoto projektu. PfestoZze nejvyhodnéjsi
by byla pozice co nejblize centru Prahy, vyskytuje se zde velké mnozstvi problému a
omezeni, jako napfiklad omezené C¢i zakazané prostory nebo hluk spojeny
s provozem vrtulniku.

Jednou z onéch prekazek je omezeni pro vrtulniky podle po¢tu motord. Pfimo nad
méstem mohou létat jen dvoumotorové helikoptéry policie, hasi€d nebo zachranné
sluzby. Soukromi maijitelé dvoumotorovych stroji mohou nad Prahou létat jen se
zvlastnim povolenim Ufadu pro civilni letectvi. Jejich poget je v3ak v Ceské republice
minimalni. Jednomotorové stroje nad mésto nesmi, avSak jedné se pouze o centrum
mésta a jeho bezprostfedni okoli. Pokud by mél byt tento prostor vymezen pfesnéji,

jednalo by se o oblast centra ohrani¢enou orientatné ctvrtémi Smichov, Kr¢,
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VrSovice, MaleSice, Liben, Tréja, Dejvice, StfeSovice, Bfevnov a Radlice. Na oblasti
za touto hranici se Zadné dalSi restrikce nevztahuiji.
Dale jsou nad Prahou vymezeny dva prostory (viz obr. 6) [5]:
0 omezeny prostor LKR9 Centrum - odpovida vySe uvedenému rozsahu
omezeni pro jednomotorové vrtulniky
0 zakézany prostor LKP1 PraZzsky hrad - jedna se o bezletovou zo6nu, kde je
vyloucen veskery letecky provoz
Tyto prostory také zasadné ovliviuji vahy o umisténi heliportu, protoze v pfipadé,
Ze by mél byt pfistupny vSem vrtulnikim bez rozdilu poctu motora &i velikosti, pak by

umisténi pfistavaci plochy v omezeném prostoru bylo bezpfedmétné.
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Obr. 6 Mapa vzdusného prostoru nad Prahou [5]

Proto bylo uvazovano o nejblizSich lokalithch mimo pfimé centrum, kam jiz
nezasahuji omezeni a kde by bylo vice prostoru na stavbu, ale které jsou zaroven
snadno dostupné, coZz znamena, Ze k nim vedou trasy hlavnich prazskych

dopravnich tepen ¢&i linek MHD.

Poté, co byly nalezeny pozemky, na kterych by z hlediska Uzemniho planu bylo
mozné takovouto stavbu realizovat, nastava krok schvaleni stavby z pohledu
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vyjadfujicich se stran. V zavislosti na typu stavby, Uzemi a méstské Casti se ke
stavbé vyjadifuje mnoho zGd&astn&nych stran - Ufad pro civilni letectvi, pfislusny
stavebni Ufad, odbor dopravy, odbor Zivotniho prostfedi a hygienicka sprava, hasici,
pamatkovy UuUstav a dalSi subjekty. VeSkerd vyjadfovaci stanoviska je nutno
koordinovat s mistnimi sitémi, konkrétné s Registrem subjektl technické
infrastruktury (RSTI). Vyjadfeni vSech subjektu sitové infrastruktury (telekomunikace,

elektricke sité, voda aj.) musi byt souc€asti pfilohy k Zadosti o stavebni povoleni.

2.4 Vyb ér moznych lokalit

VSechny C&tyfi nize zminéné lokality byly vybirany s ohledem na rychlou a pokud
mozno co nejméné komplikovanou dostupnost do centra mésta stim, Zze vSechny
varianty oblasti jsou jednoduSe dosazitelné také z letiSté Vaclava Havla, tudiz zde
nevyvstava ani problém navaznosti na mezinarodni leteckou pfepravu. Umisténi je
zaroven limitovano dostupnosti a velikosti pozemkd a typem Gzemi stanoveném v

GUzemnim planu mésta.

2.4.1 Radlice

Z hlediska velikosti plochy a otevieného prostranstvi byla jako prvni zvazovana
oblast mezi Radlicemi a Zlichovem, pfesnéji parcela 461/1 (viz obr. 7) [7], jejimZ
vlastnikem je podle Méstského Ufadu Prahy 5 hlavni mésto Praha. Tato parcela je
vedena v Uzemnim planu jako NL - louky a pastviny, ktera by vSak v tomto pfipadé
mohla vyhovovat, nebot v dodatku k tomuto Gzemi je uvedeno, Ze na tomto typu
Uzemi je povoleno zfidit ,uCelové a vozidlové komunikace a prostory slouZzici
stavbam” [3].

Vyhodou této lokality by byl fakt, Ze se jedna o rozlehlé prostranstvi s moznosti
priblizeni téméf z jakéhokoli sméru. Nenachdzi se zde zadné vysoké prekazky v
podobé vySkovych budov, lesnich porostd & vedeni VN. Velikost plochy by v
neposledni fadé pfispéla ke zfizeni zazemi heliportu.

Nejvétsi vyhodou tohoto Uzemi je vSak rychla dostupnost do centra Prahy, nebot ve
vzdéalenosti 500 m se nachazi stanice metra ,B” Radlicka a zarovern Radlicka radiala,
tudiz ndvaznost dopravy je zde jak pomoci MHD, vlastniho auta &i taxi s dojezdovou

dobou okolo 10 minut (v zavislosti na provozu a typu dopravy). Snadny pfistup je
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odtud také na letiSté Vaclava Havla, a to pfes Radlickou spojku, ulici JeremiaSova a
Prazsky okruh.

Jednou nevyhodou tohoto feSeni je nutnost rozsifit a zpevnit pfijezdovou komunikaci
k pozemku, nebot napojeni na Radlickou spojku neni idealni. Pozemek navic neni
zasitovany, a tak by musely byt veSkeré sité nové zavedeny. Problémem je také
Cisté obchodni vyuziti. Na tomto prostranstvi nelze oddvodnit vyuZziti heliportu pro
leteckou zachrannou sluzbu. DalSi nevyhoda se skryva ve velikosti pozemku, ktery
sice umoznuje variabilitu stavby, ale je pfili§ velky a tedy i drahy, v pfipadé pronajmu

od mésta by se zde musela za takove prostranstvi platit vysoka ¢astka.
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Obr. 7 Parcela 461/1 v Radlicich [3]

Na technickém vykresu s terénnim mapovym podkladem (viz obr. 8) je v méFitku
zobrazeno rozloZeni vzletovych a pfistavacich ploch k heliportu. Jak je z vykresu
vidét, pohyb vrtulnikd by zadnym zpisobem neovlivnil okolni zastavbu ani dopravu, a
proto je tedy mozné zfizeni obou ploch najednou, tedy orientovanych proti sobé
vychodné - zapadnim smérem, coz vyrazné zvySuje kapacitu heliportu v situacich s

vysokym stupném provozu. Tato varianta pocita s vétSim heliportem pro Bell 412.
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Jednim z ddvodd je cena heliportu na pevném podlozZi (viz kap. 3.2.2), ktera je
vyrazné nizSi nez v oblastech podél fek a vodnich ploch. DalSim faktorem je velikost
plochy pozemku, ktery se v tomto misté nachazi, a také rovinaty terén, tudiz je
mozné zde postavit heliport vétSich rozmérd s SirSimi ochrannymi pasmy vzletovych
a pristavacich ploch. Délka téchto ploch 1220 m s konstantnim sklonem 12,5%
odpovida kategorii C sklonu ploch s omezenim pfekéazek (viz pfedpis L 14H, Hlava 4,
Tabulka 4-1) [1], pfi¢emZ tento sklon a délka by dostaly vrtulniky do bezpecné vySky

152 m nad FATO stanovené predpisem.

Obr. 8 Vykres heliportu v Radlicich

2.4.2 Cisafsky ostrov

Na Cisarském ostrové by byl také dostatek prostoru krealizaci (viz obr. 9),
pochopitelné ovSem s menSi variabilitou, nez je tomu v Radlicich. Zde je také
otazkou, jak by se k této lokalité ve fazi pfiprav a ziskavani povoleni stavély trady.
Co se dopravni dostupnosti tyka, tak predevsim diky nové otevienému tunelu Blanka
a Trojskému mostu je centrum Prahy a jeho okoli dosazitelné v ramci 15 minut
vlastnim vozem ¢i taxi. DalSi, uspornéjSi moznosti, ktera se zde naskyta, je vyuziti
vSech typl MHD v blizkém okoli. Vyhodou takto umisténého heliportu je rovnéz
pomoci tunelu Blanka a navazujicich ulic Evropské ¢i Bélohorské snadné a rychlé
spojeni na ruzynské letisté.
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Obr. 9 Parcela 1899/2 na Cisafském ostrové [3]

Technicky vykres s terénnim mapovym podkladem pro variantu stavby na Cisafském
ostrové je uveden na obrazku ¢&. 10. Jelikoz se jednd o dopravné vysoce
frekventovanou oblast, neni mozné stanovit pfistavaci plochy z vychodniho sméru od
Trojského mostu, a to zejména kvili mnozZstvi vysokych prekazek, které se zde
nachéazeji. Proto bylo uvazovano s jednou pfiblizovaci a zaroven vzletovou plochou
od zdpadu se standardnim odletem pfi konstantnim sklonu ploch pod Ghlem 12,5%.
Délka pristavaci plochy by ¢€inila 1220 m. V této vzdalenosti od FATO by se vrtulniky
nachazely v bezpecné vySce 152 m nad FATO, stanovené predpisem L 14H. [1]

Rozdilem oproti Radlické varianté jsou rozméry heliportu, tedy i Sifka pfiblizovaci a
vzletové plochy, nebot pro tuto lokalitu byl uvazovan nejvétsi vrtulnik EC 135 T2,
ktery je podstatné mensi, nez Bell 412. Odavodnénim tohoto kroku je predevSim
poloha heliportu v zaplavovém Gzemi a s tim souvisejici vySe nakladu na heliport v

takoveé lokalité (viz kap. 3.2.6).
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Obr. 10 Vykres heliportu na Cisafském ostrové

2.4.3 Lahovice

Jednou z nejvyhodnégjSich lokalit na Uzemi Prahy pro realizaci tohoto projektu je
oblast na zapadnim bfehu Vitavy mezi Lahovicemi a Velkou Chuchli (viz obr. 11).
Nachazi se zde Ficni nivy, pficemz vétSina z nich spada do zaplavového uUzemi,
avSak takové podlozi neni ze stavebniho hlediska problémem. Naopak je mozné Fici,
Ze kromé stavby typu heliportu je méloktera jina stavba realizovatelna na zaplavovém

Gzemi s menSimi riziky.

-
L 5P
Velka Chuchle

Obr. 11 Parcely Lahovice [3]
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V oblasti Lahovic, LahoviCek a Chuchle je vyhodou pfedevSim velkd rozmanitost
pozemku. Podle pana Ing. Jedlicky z Odboru vystavby, dopravy a Zivotniho prostiedi
na Méstském Ufadé Prahy 16 je vyjime¢nost takového projektu dobrym argumentem
pro schvaleni zmén v Uzemnim planu ve smyslu udéleni vyjimky v lokalité &i na
pozemku, ktery puvodné takovou stavbu vylu€uje nebo se o ni nezmiriuje.

Pfednosti je také dobré spojeni do centra mésta. Pfi pouZiti silni¢ni dopravy (vlastni
doprava ¢i taxi) se jedna o 8-10 minut dojezdové doby na Smichov ¢i dale. Stejné tak
spojeni s prazskym letistém je rychlé pfi vyuziti Prazského okruhu (DO).

Nejvétsi komplikaci by v této lokalité byla finanéni strdnka projektu, nebot se jedna
pravé o zaplavové oblasti, a také umisténi pfiblizovaci svételné soustavy, ktera by
musela byt nevyhnutelné umisténa na bfehu ¢&i hladiné Vitavy.

2.4.4 Radotin - oblast nového sportovniho centra

Béhem zpracovani této studie se po komunikaci s odborniky na Stavebnim Gradé v
Radotiné objevila jeSté vyhodnéjSi a realnéjSi oblast pro stavbu heliportu (viz obr.
12). Podle slov pana Ing. Jedlicky je na okraji Radotina planovano velké sportovni
centrum, které by mélo obsahovat lyZzafskou halu, velodrom a zimni stadion, pficemz

bylo uvazovano s prostorem pro heliport s vyuzitim pro leteckou zachrannou sluzbu.

1T k.

Fvu Parcely Prvky UP | Zmény a Gpravy UP | Stavebni uzavéry

Vrdceno prvki: 1
FVU Vyméra
5023

36



Poté, co se o planu na vefejny heliport dozvédél pan Ing. arch. Petr Bedrna, hlavni
architekt radotinského projektu, projevil zdjem o spolupréci. Vystavba sportovnich
objektu by méla byt zahajena v horizontu tfi az péti let, kdy by mohl byt realizovan
také heliport.

Zminény prostor na okraji Radotina se nachazi podél levého bfehu Berounky necelé
dva kilometry pfed soutokem s Vitavou. Jednd se o pozemky 2499/1, 2499/11 a
3105/1 katastralni oblasti Radotin. [7] Jak je uvedeno na obrazku &. 13, feSené
Uzemi je rozdéleno na 3 oblasti, pficemz Cervené ohrani¢end oblast by meéla
zahrnovat stavebni ¢ast projektu (haly, velodrom apod.), v pfipadé modré oblasti se
jedna o zazemi arealu, tedy v tomto prostoru by bylo mozné planovat heliport. Tento
vykres poskytl pro tcely diplomové prace pan Ing. arch. Bedrna. Moznostem vyuZziti a

spoluprace s dalSimi stranami se tato prace vénuje v dalSich kapitolach.

Obr. 13 Vyuziti ploch pro projekt sportovnich objektd v Radotiné
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V pfipadé tohoto umisténi se jedna o podobnou dostupnost do centra mésta jako u
varianty v Lahovi¢kach. S vyuzitim silniéni dopravy (vlastni, taxi, autobusové) se Ize
do 10-ti minut dopravit po ulici Strakonicka s napojenim na Barrandovsky most do
oblasti Smichova, nabfezi kolem Jiraskova mostu nebo Krce.

Velkou vyhodou této lokality je vzdalenost zastavby, a to zejména kvali hluku, ktery
pfistavajici vrtulniky zpasobuji. Nejbliz§i zastavba se nachazi za Radotinskym
mostem PraZzského okruhu, jedna se v3ak pouze o primyslové arealy, haly a sklady.
NejblizSi obydlenou oblasti jsou domy podél Strakonické ulice smérem do centra, zde
by ale hluk nemél byt problémem, nebot pravé tato tepna prochézejici v
bezprostfednim okoli domu by vytvarela hluk vyrazné vyssi. Jedinou otazkou by tak
bylo zavedeni no¢niho provozu.

Na obrazku €. 14 je zobrazen technicky vykres s terénnim mapovym podkladem pro
variantu stavby v Radotiné na pozemcich budouciho sportovniho arealu. JelikoZz se
jedna o oblast u soutoku fek Berounky a Vltavy, je zdejSi terén vyrazné €lenity. Proto
pro umisténi heliportu v tomto misté byla navrzena pouze jedna vzletova a
pfiblizovaci plocha, a to z jihovychodniho sméru, nebot na opacné strané se terén
prudce zvedd a nevyhovuje podminkam bezpe&nych vySek nad prekazkami.
Zvazovana byla také moznost dvou proti sobé umisténych pfiblizovacich ploch v
severojiznim sméru, ta byla ale po vypoctech vySek a sklonll zamitnuta z davodu
vysoké dopravni stavby v podobé blizkého Prazského okruhu, navic ze severu by
dochéazelo k preletdm nad bytovou zastavbou, coZz by mohlo zplsobovat nasledné
komplikace s hlukovymi limity.

Priblizovaci a vzletova plocha od Lahovic na jihovychodé s konstantnim sklonem
ploch pod uhlem 12,5% (1:8). Délka pfistavaci plochy by Cinila 1220 m tak, aby se v
této vzdalenosti od FATO vrtulniky nachazely v bezpeéné vysSce 152 m nad FATO,
stanovené predpisem L 14H (viz obr. 14). [1]

Stejné jako na Cisafském ostrové zde bylo uvazovano s menSimi rozméry heliportu,
a to predevSim kvlli menSimu zaboru pudy v oblasti sportovniho arealu a také

nasledné kvali niz§im celkovym nakladim na heliport.
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ILAHOVICKY

Obr. 14 Vykres heliportu v Radotiné

2.5 Zhodnoceni zam éru

Na zavér zhodnoceni stavajiciho zaméru by bylo dobré vyzdvihnout, Ze z hlediska
dosavadniho vyzkumu vypada tento projekt podle dotazanych stran nejen originalné
a inovativné, ale v pfipadé vhodné zvoleného provozu také rentabilné. Bezpochyby
by se vSe muselo Fidit leteckymi predpisy, nafizenimi a povolenimi Gfadd, a v
neposledni fadé také majiteli pozemkd a hygienickymi limity, ale nutno Fici, Ze vize
prvniho prazského heliportu svého typu byla jiz diky stavajicimu projektu posunuta
z mezi teorie do oblasti reality. DalSi spoluprace s partnery a sponzory by proto byla
vitAna. DalSi kapitoly této prace budou vénovany samotné realizaci z pohledu
konkrétnich rozmér heliportu, jeho komeréniho vyuziti, stavebniho usporadani a

zazemi, financovani a mozného provozu za u¢elem maximalni rentability projektu.
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3 Parametry heliportu

V predchozich kapitolach byla stanovena pfedpisova zakladna pro konstrukci a
provoz heliportu a byly stanoveny lokality, na kterych by byla realizace tohoto
projektu proveditelna a které jsou v souladu s Uzemnim planovanim pro tento typ
stavby.

Nyni je zapotfebi urit, jaké typy vrtulnikd by dle rozlozeni na ¢eském trhu dosedaly
na heliport nejcastéji, zjistit jejich maximalni vzletovou hmotnost a vypocitat rozméry
ploch pro kritické stroje. Dale je uvedeno na situacnich geomapéach jednotlivych
vybranych lokalit, jakym zplsobem by byly feSeny pfiblizovaci a vzletové plochy a

ochranna pasma a do jakych vzdalenosti od heliportu by zasahovala.

3.1 Vrtulniky

Pro planovani projektu heliportu je dalezitym faktorem skladba vrtulniku, které by tam
realné mohly pfistavat, ale také frekvence letl danych spole¢nosti, které by zminéné
vrtulniky provozovaly. NejdalezitéjSimi faktory jsou rozméry a hmotnosti (MTOW)

takovych vrtulnika.

3.1.1 Registrace vrtulnik @ na Gzemi CR

Po provedeni analyzy vrtulnikového parku bylo zjist&no, Ze v Ceské republice je v
soucCasné dobé registrovano okolo 160 stroju - témeéF 60% tvofi vrtulniky Robinson
(modely R22 a R44 - viz obr. 15), dalSimi typy s pocetn&jSim zastoupenim jsou
napfiklad Bell 206 (viz obr. 16) , Schweizer Hughes 269 a 369 a Eurocopter EC 135
T2, které jsou vyuzivany predevsim spolecnostmi provozujicimi leteckou zachrannou
sluzbu - DSA a.s., Letecka sluzba Policie CR a rakouska spole¢nost Helikopter Air
Transport GmbH. [2]

Meziro¢ni narust podtu registrovanych vrtulnik( je pfinejmensim vyznamny, nebot od
roku 2014 se napfiklad pocet Robinsont R22 takfka zdvojnasobil, u R44 jde o
padesatiprocentni néariist. Celkové tedy lze fici, Zze ekonomicka situace v Ceské
republice se zlepSuje a nezanedbatelné mnozstvi firem ¢&i podnikatelt zjiStuje
skute¢né vyhody létani vrtulnikem, s ¢imz souvisi také pokles prGmérného stari
vrtulnikového parku v CR o 3,4 roku za poslednich 10 let (v roce 2006 bylo pramé&rné
stafi 10,8 let, v roce 2016 jiz 7,4). Vyrazny narust klientely zaznamenaly v posledni

dobé také spolecnosti provozujici helitaxi.
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Tovarni znacka, typ stroje

Strojd v provozu
(vCR)

R 44 58 1134 kg

R 22 40 635 kg
BELL 206 11 1451 kg
EC 135 6 2910 kg

Schweizer 269 6 930 kg

CABRI G2 5 700 kg
MBB BO 105 4 2 500 kg
EC 120 4 1715 kg
Mi 2 4 3 550 kg
Mi 8 4 12 000 kg
Hughes 369 4 1157 kg
BELL 407 3 2722 kg
AS 355 2 2 600 kg
Enstrom F 28 2 1179 kg
BELL 427 1 2971 kg
BELL TAH-1P 1 4 535 kg
R 66 1 1225 kg
BELL 429 1 3175 kg
Bell 412 1 5 397 kg
AS 350 1 2 250 kg
MD 500N 1 1 361 kg
AW-119 Koala 1 3 150 kg
KANIA 1 3 550 kg

Tab. 1 Vrtulniky registrované v CR ke dni 24.3.2017 [8]
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Obr. 16 Bell 206 BIIl JetRanger [10]

3.1.2 Déleni vrtulnikd

Samotnému vypoctu rozméra a planovani skladby heliportu, tedy i rozpoctu projektu,
musi prfedchazet kategorizace vrtulniki. Pro pfehlednost je niZze uvedeno pét
hmotnostnich kategorii, do kterych Ize vrtulniky &lenit.
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Déleni dle MTOW [2]:

+ ultralehké vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti do 600 kg
« lehké vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti do 2500 kg

« stfedni vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti do 8000 kg

« téZké vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti nad 8000 kg

« supertézké vrtulniky s maximalni vzletovou hmotnosti nad 25 000 kg

LV M s

LV v

S (MTOW 13 t), Mil Mi 24 (MTOW 11,5 t) nebo Bell 412 (MTOW 5397 kg). Tyto
vrtulniky jsou spiSe vyjimkami a v b&Zném provozu se s nimi v CR témé&f nesetkame,
navic vrtulniky Mil jsou pouzivané predevsim k vojenskym acelum, ale napfiklad Bell
412 je vyuzivan v okolnich zemich (Némecko &i Rakousko), a tudiz vzhledem k
zajmu o preshrani¢ni spolupraci a o osloveni zahrani¢nich firem &i spole€nosti
provozujicich helitaxi, a snaze o mezindrodni vyznam tohoto heliportu, je pravé Bell
PFi zvazeni zasadniho kritéria pro mnoho vypoctt rozméra heliportu, jakym je pramér
hlavniho (nosného) rotoru vrtulniku, 1ze dostat podobné pofadi, jako pfi hodnoceni
MTOW:

. MiMi171S 21,29 m
- Mil Mi 24 17,3 m
« Bell 412 14,02 m
- AW 109 11 m

. EC135T2 10,2 m

Z tohoto seznamu je tedy patrné, Ze pramér nosného rotoru roste pfiblizné
ekvivalentné s nardstem maximalni vzletové hmotnosti. NejvétSim uvaZzovanym
vrtulnikem tedy bude Bell 412.
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3.2 Stanoveni rozm éru heliportu a cenova kalkulace

Pro ur€eni vSech rozméru a velikosti heliportu je nejpodstatnéjsi stanoveni kritického
vrtulniku, ktery by na dané ploSe mél pfistavat. V pfipadé tohoto heliportu je pocitano
maximalné s vrtulniky stfedni hmotnostni kategorie, jak je popsano v bodé 3.1.2 této
stroj americké produkce Bell 412.

Jelikoz vSak vymeéry vybranych Gzemi nejsou neomezené, jsou vypocty a kalkulace
stavby provedeny ve dvou variantach pro pfipad, Zze by bylo nutné redukovat plochu
zaboru. Prvni varianta je s jiz zminénym vrtulnikem Bell 412, pro druhou variantu je
uvazovan vyrazné leh&i vrtulnik Eurocopter EC 135 T2, ktery ma vyznamné
zastoupeni na ¢eském uzemi. Hlavnim dudvodem, pro¢ byl pro Uspornéjsi variantu
vybrdn pravé EC 135 T2, je skuteCnost, Ze vétSina zkladen Krystof, odkud je
provozovana Leteckd zachranna sluzba, je vybavena pravé témito stroji. To
znamena, Ze by heliport byl dostupny jak pro LZS, tak i pro vétSinu soukromé

vlastnénych vrtulnikud této ¢i niz§i hmotnostni kategorie (R 44, R 22, Bell 206).

3.2.1 Rozméry heliportu pro Bell 412

Prvni, vétsSi varianta heliportu pocita s nejvétSim dostupnym vrtulnikem Bell 412,
zejména pro prepravu osob. Rozméry jsou pocitany na zakladé kritérii definovanych
v pfedpisu L 14H a v teoretickém Uvodu této prace (viz kap. 1.1.3 Uroviiové heliporty)
[1]. Pro zminény vrtulnik s primérem hlavniho rotoru 14,02 m a nejvétSim rozmérem
D' = 17,1 m plati:

- kruhova TLOF s primérem d = 0,83D = 14,2 m

- Ctvercova FATO s vepsanou kruznici o priméru d = 1D = 17,1 m (strana
Ctverce o délce 17,1 m)

- bezpednostni plocha musi byt rozSifena o 4,28 m za hranici FATO

- aby byla splnéna podminka min. délky vnéjSi hrany bezpecnostni plochy o
délce 2D, musi byt jeji délka 34,2 m, tzn. rozSifeni bezpecnostni plochy na

kazdou stranu 0 4,27 m

Lo nejvétsi celkovy rozmeér vrtulniku s otacejicimi se rotory méfeny od nejpfednéjsi polohy roviny

disku hlavniho rotoru po nejzadnéjSi polohu roviny disku ocasniho rotoru nebo konstrukce vrtulniku
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i s e i 1 —— 152 m nad FATO

200

Tih2 m = 994 m (den)

Bezpetnostni plocha

Obr. 17 Rozméry pfistavaci plochy pro Bell 412
Na obrazku ¢&. 17 je uveden presny vykres heliportu pro nejvétsi vrtulnik Bell 412,

pricemz jsou zde uvedeny veskeré dilezité miry, véetné rozevieni a Sife pfiblizovaci,

resp. vzletové plochy.
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3.2.2 Cenova kalkulace heliportu na pevném podlozi  pro Bell 412

Pro vystavbu heliportu na pevném podloZzi bylo uvaZzovano se stabilni pidou
(pevnym podkladem). Tato varianta cenové kalkulace (viz tab. 2) uvazuje s provozem
a tedy i rozméry nejvétsiho civilniho vrtulniku, provozovaného v Ceské republice,
kterym je Bell 412.

Pfistavaci plochy pro helikoptéry patfi mezi vozovky s nejvétSim statickym zatizenim,
zejména z duvodu vysokého podilu dynamické slozky pfi pfistavani vrtulnik. Pokud
je pod vozovkou heliportu i velmi malo stladitelna vrstva, muze pfi tvrdSim pfistani
dojit k jejimu kratkodobému stlaceni, a tim ke vzniku trhlin ve vozovce. Pristavaci
plochy vétSiny heliportd jsou navic vybaveny systémem vytapéni, a proto vznik
jakychkoli trhlin ma pro heliport fatalni nasledky a ma za nasledek nemalé finanéni
investice na opravy. Ztéchto divodu je do konstrukce zabudovano pénové sklo,
které je idealnim nestlacitelnym podkladem pro vSechny typy heliportd. Pénovym
sklem jsou v Ceské republice izolovany heliporty na Vojenské nemocnici v Praze
StfeSovicich, Fakultni détské nemocnici v Brné a nemocnici v Novém mésté na
Morave.

V jednotlivych poloZzkach rozpoctu se skryva mnoho dalSich polozek, které nejsou
podrobné rozepsany. Jedna se (v pripadé pojizdéného souvrstvi s asfaltovym
krytem) napfiklad o penetracni a kotevné impregnacéni natér nebo pecetici vrstvu,
které zajistuji idedalni izolaéni podminky a zamezuji prosakovani vody do samotné
konstrukce, dale o polystyrenové vypiné (Styrodur 4000), drenédzni systémy
Petexdren, polyetylénové folie &i hydroizolaéni asfaltovy pas Glastek 40 Special

Mineral.
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Polozka Cena (K?)
Zafizeni stavenisté 30 000
Zemni prace 46 000
Odvoz zeminy 140 m® 420 000
Stérkovy podsyp (0,3 m) 88 m®x 1 000 K& 88 000
Hutnéni 20 000
Oceloveé rosty, kari sité 70 000
Ztracené bednéni - Salovaci desky 150 ks 10 000
Beton (0,5 m) 150 m*x 3 000 K& 450 000
Izolace proti zemni vihkosti 400 K& / m? 117 000
Finalni povrchova tprava (lity asfalt), spadovani 292 m? x 800 K& 234 000
Betonova pumpa 7 dni x 8 000 K& 56 000
Prace ruéni 6 lidi x 10 h x 30 dni x 200 K¢ 360 000
Doprava, rezie, zaméreni 115 000
Celkova cena 2 016 000

Tab. 2 Rozpocet stavby heliportu na pevném podlozi pro Bell 412

Soucasti rozpoc€tu nejsou polozky tykajici se svételnych pfiblizovacich soustav,
zazemi heliportu v podobé servisni budovy s prostory pro zakazniky a dopravce,
vytapéni heliportu a dalSich podparnych zafizeni.

Cena s umisténim na pevném podlozi by neméla pfesahnout 2,2 mil. K&, doba

provadéni byla oslovenou stavebni spole¢nosti stanovena na 3 mésice.

3.2.3 Cenové kalkulace heliportu v zaplavovém tuzemi  pro Bell 412

V pripadé vystavby v oblastech zaplavovych Gzemi ¢i fi¢nich nivach by musela
konstrukce heliportu snést prisnéjSi kritéria pro pevnost a stabilitu. Té by bylo
dosazeno pomoci pouZziti pilot (opérnych zapusténych kotvicich sloupt) a
Zelezobetonu. Hloubku pilot by urcil geologicky prizkum podloZi. Ceny jednotlivych
polozek jsou orientaéni, zalezi na proporcich terénu, dostupnosti Uzemi apod. (viz
tab. 3)
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Polozka Cena (K?)
Zarizeni stavenisté (Zakladani staveb a.s.) 70 000
Piloty 25 x 5 =125 x 2500 K¢ 312 500
Sloupy nad pilotami 1,5 x 25 = 37,5 m = 48 m* x 10 000 K& 480 000
(2zelezobeton)

Deska 293 m® x 0,5 = 150 m® x 10 000 K¢& 1 500 000
Ocelové rosty, kari sité 70 000
Izolace proti zemni vihkosti 400 K& / m? 117 000
Finalni povrchova tprava (lity asfalt), spadovani 292 m? x 800 K& 234 000
Betonova pumpa, zemni prace, odvoz zeminy 300 000
Prace ruéni 6 lidi x 10 h x 40 dni x 200 K¢ 480 000
Doprava, rezie, zaméreni 150 000
Celkova cena 3713500

Tab. 3 Rozpocet stavby heliportu v zaplavové oblasti pro Bell 412

Je nutné dodat, Ze vSe je dimenzovano tak, aby heliport odolal veSkerym
povétrnostnim vlivim a v zaplavovych Uzemich také trvalejSim uc€inkim stojaté Ci
tekouci vody. Cena s umisténim na Fi¢ni nivé i v zdplavovém Uzemi by neméla
pfesahnout 4 mil. K¢, doba provadéni byla oslovenou stavebni spole€nosti
stanovena na 3 - 4 mésice.

V obou pfipadech konstrukce je zapotfebi zahrnout do celkové ceny projektu jesté
dalSi vydaje, které nejsou soucasti rozpoctovych tabulek. Jedna se napfiklad o
pripojku elektfiny, jejiz cena se muze liSit az fadoveé v zavislosti na mistnim rozlozeni
siti. U vSech zminénych variant heliportu by bylo nutné vybudovat také pfijezdovou
komunikaci, at' jiz kratSi ¢i delSi v zavislosti na dané lokalité. Jelikoz se vSichni
osloveni provozovatelé vyjadfili tak, Zze by vyZadovali u heliportu také zdzemi v
podobé previékaci €i konferenéni mistnosti a toalet, musel by se postavit pobliz také
mensi dam, ktery by mohl slouZzit zaroven jako stanovisté obsluhy heliportu. Byla by
zde umisténa také servisni mistnost pro spravu svételnych soustav a zafizeni

heliportu.
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3.2.4 Rozméry heliportu pro EC 135 T2
MenSi varianta heliportu pro vrtulnik Eurocopter EC 135 T2 muaZe byt velice
podstatnou v pfipadé, Ze by doSlo k omezeni zastavéné plochy, nebot pfipadné
rozmeéry jsou vyrazné subtilngjSi. S tim souvisi také rozpocet daného FfeSeni, jelikoz
kazdy d&tvereCni metr FATO zahrnuje nezanedbatelné naklady. Pro tento vrtulnik
s pramérem hlavniho rotoru 10,2 m a délkou (nejvétSim rozmérem) D = 12,16 m
plati:
- kruhova TLOF s primérem d = 0,83D = 10,1 m
- Ctvercova FATO s vepsanou kruznici o praiméru d = 1D = 12,16 m (strana
Ctverce o délce 12,16 m)
- bezpecnostni plocha o 3,04 m rozSifena za hranici FATO
- aby byla splnéna podminka min. délky vné&jSi hrany bezpecénostni plochy o
délce 2D, musi byt jeji délka 24,32 m, tzn. rozSifeni bezpecnostni plochy na

kazdou stranu 0 3,04 m
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3.2.5 Cenové kalkulace heliportu na pevném podlozi  pro EC 135 T2

Pro vystavbu heliportu na pevném podloZzi, o rozmérech odpovidajicich vrtulniku EC
135 T2 bylo uvazovano se stejnymi podminkami, jako u rozpoctu vétsiho heliportu v
bodé 3.2.4 této prace. Stejné tak se shoduji veSkeré polozky a konstruk&ni vrstvy,

tedy i ty, které nejsou v tabulce podrobné rozepsany (viz tab. 4).

Polozka Cena (K¢)
Zafizeni stavenisté 30 000
Zemni prace 35 000
Odvoz zeminy 75 m* 225 000
Stérkovy podsyp (0,3 m) 44 m®x 1 000 K& 44 000
Hutnéni 12 000
Oceloveé rosty, kari sité 40 000
Ztracené bednéni - Salovaci desky 105 ks 7 000
Beton (0,5 m) 75 m°x 3 000 K& 225 000
Izolace proti zemni vihkosti 400 K& / m? 59 000
Finalni povrchova tprava (lity asfalt), spadovani 147 m? x 800 K& 118 000
Betonova pumpa 4 dny x 8 000 K& 32 000
Prace ruéni 6 lidi x 10 h x 25 dni x 200 K¢ 300 000
Doprava, rezie, zaméreni 100 000
Celkova cena 1227 000

Tab. 4 Rozpocet stavby heliportu na pevném podloZi pro EC 135 T2

Soucasti rozpoctu opét nejsou polozky tykajici se svételnych pfiblizovacich soustav,
zazemi heliportu, servisnich budov a dalSich podpuarnych zafizeni.

Cena menSiho heliportu s umisténim na pevném podlozi by neméla pfesahnout
1,3 mil. K¢.

3.2.6 Cenové kalkulace heliportu v zaplavovém Gzemi  pro EC 135 T2

Pro vystavbu heliportu v podmacenych oblastech, o rozmérech odpovidajicich
vrtulniku Eurocopter EC 135 T2 bylo uvazovano se stejnymi podminkami, jako u
rozpodtu vétSiho heliportu v bodé 3.2.5 této prace. Shoduji se také vesSkeré polozky a

konstrukéni vrstvy, tedy i ty, které nejsou v tabulce podrobné rozepsany. Ceny
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jednotlivych polozek jsou orientaéni, zalezi na proporcich terénu, dostupnosti Uzemi

a dalSich faktorech (viz tab. 5).

Polozka Cena (K¢)
Zafizeni stavenisté (Zakladani staveb a.s.) 50 000
Piloty 16 x 5 = 80 x 2500 K& 200 000
Sloupy nad pilotami 1,5 x 16 = 24 m = 30 m* x 10 000 K¢& 300 000
(zelezobeton)

Deska 147 m” x 0,5 = 75 m® x 10 000 K& 750 000
Oceloveé rosty, kari sité 40 000
Izolace proti zemni vihkosti 400 K& / m? 59 000
Finalni povrchova tprava (lity asfalt), spadovani 147 m? x 800 K& 118 000
Betonova pumpa, zemni prace, odvoz zeminy 180 000
Prace ruéni 6 lidi x 10 h x 30 dni x 200 K¢ 360 000
Doprava, rezie, zaméreni 130 000
Celkova cena 2187 000

Tab. 5 Rozpocet stavby heliportu v zaplavove oblasti pro EC 135 T2

Cena menSiho heliportu s umisténim v zdplavovém uUzemi by neméla pfesahnout
2,3 mil. KE. Prestoze ploSny vymér heliportu je téméF polovicni, nelze vSechny
polozky redukovat na polovinu, nebot je potfeba uvazovat vyuziti strojl, podobné
mnozstvi dopravy a dalSi fixni naklady. Stejné tak Zelezobetonové piloty musi
podpirat heliport rovnhomérné, musi tedy byt jejich poCet po vSech stranach stejny.

JelikoZ je 9 podpér malo, je nutné vyuzit 16 hustéji umisténych pilot.

Z tabulek je patrné, Ze cena vyrazné (témeéf dvojnasobné) drazsi varianty stavby v
zaplavovém uUzemi pobliz vodniho toku pro mensi vrtulnik Eurocopter je prakticky
totoZzna s cenou vétsi varianty heliportu v bézné bezrizikové lokalité. Je tak otazkou,
zda spiSe nezvolit heliport kompaktnéjSich rozmért, ktery bude schopen slouzit
vétsing vrtulnik provozovanych v CR na dostupnéjsich pozemcich v Fiéni nivé, nez

velky heliport v oblasti, kde je stavba hufe prosaditelna.
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4 Provoz a vybaveni heliportu

V této ¢asti prace budou zohlednény vesSkeré Udaje a informace zjisténé pfi vyvoji
projektu heliportu, kterymi se zabyvaji pfedchozi kapitoly. Pokud se jedna o jakykoliv
projekt, je dalezité jeho peclivé naplanovani, vyméreni a ucel. Stézejnim faktorem
vSak je témér v kazdém pfipadé financovani, zisk a navratnost investice. Pro
takovyto heliport to plati dvojnasob.

z budoucich pronajimatelt heliportu ¢i osoba, kterd by méla s heliportem obchodni
zameér, jako napfiklad provoz vyhlidkovych letd se zazemim a zakladnim stanovistém
pravé na tomto heliportu.

DalSim krokem je samotna stavba, na kterou jiz byla vybrana a oslovena stavebni
firma, ktera poskytla veSkeré cenové kalkulace a konstrukéni postupy pro stavbu.
AvSak fazi, ktera je nejdulezitéjSi a z Casového hlediska dlouhodoba, je samotny
provoz heliportu. Pro néj je nutné, aby byl pfinejmenSim rentabilni, spiSe vSak

ziskovy.

4.1. Vybér nejlepSi varianty — Radotin

Poté, co byly zvazeny vesSkeré faktory u vSech vybranych oblasti, kde by byla stavba
realizovatelna, byla vybrana jako nejlepSi lokalita oblast Radotina. K tomuto
rozhodnuti pfispéla zejména jednoduchost stavebniho feSeni, vstficnost a zéjem
mistnich zastupct Gzemné - planovacich a spravnich ufadd (IPR Praha, MU Prahy
16), dopravni dostupnost do centra mésta a poloha mimo zénu omezeni pohybu
jednomotorovych vrtulnikd. Hlavnim kritériem bylo ale to, Ze by se heliport nachazel v
aredlu nové pldnovaného sportovniho centra, kde by zaroven pinil funkci obsluznou,
zdravotni &i zasobovaci, a tudiz by byla v takovém misté stavba tohoto typu
jednoduseji prosaditelna.

Jedinou nevyhodou této varianty byla poloha v fiéni nivé, tedy drazsi uvazovana
konstrukce heliportu, ktery by musel byt ukotven a stabilizovan pomaoci pilot, aby se
zabréanilo pfipadnym komplikacim pfi povodnich.
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Obr. 18 Heliport v Radotiné

4.2 Provozni naklady heliportu

prvnich dvou az tfi let by mélo dojit k maximélnimu obsazeni kapacity heliportu a
jeho provoznimu vytiZzeni. Od této doby tedy musi byt heliport ziskovy tak, aby co
nejdfive doslo k navraceni pocate¢nich stavebnich a zfizovacich investic.

V pfipadé fixnich nakladu, které jsou spojené s heliportem, jsou napriklad elektfina a
dalSi sitové pfipojky (voda, kanalizace, TV), které se mohou liSit az fadové
v zavislosti na blizkosti rozvodny elektfiny. Pfislusna elektricka pfipojka a napojeni
na dalSi sité muze stat od 20 tisic az po pul milionu korun, coz je rozdil, ktery maze
byt podstatny uz pfi samotném vybéru mista i vramci pozemku. Velice rozdilné
mohou byt také vydaje na stavbu nové &i prodlouzeni stavajici komunikace tak, aby
slouZila dostate€¢né obsluze heliportu a aby byla co nejkomfortnéji dosazitelna.

Mezi fixni ndklady patfi také prondjem pozemku. Zde je otazkou, jaky zplsob

vlastnictvi pozemku by byl finanéné nejvyhodnéjsi. V pfipadé odkoupeni pozemku
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jde o jednorazovy, avSak vysoky vydaj. Pronajem pozemku je vyhodny kratkodobé,
jelikoz méa vSak tento projekt spiSe dlouhodobéjsi charakter, pozemek v pronajmu by
se vyrazné prodrazil. Jako nejlepsi se tedy zda moznost stavby na pozemcich mésta,
pficemz mésto Praha €i néjaka z méstskych Casti by spravovala dany pozemek a
zustala jeho vlastnikem. Podle vyjadieni zastupcd Stavebniho odboru na Méstském
Ufadé Prahy 16 ale mésto vyZaduje vtakové situaci néjaké benefity pro danou
lokalitu a pro jeji rozvoj, a to ve formé finanénich pfispévkld ¢i podpory mistnich
projektd.

Stalé vydaje by se déale tykaly také mezd pracovnikd, zejména obsluhy a adrzby
heliportu, nebo exkluzivni smlouvy s taxi sluzbou, ktera by byla b&éhem provozni doby
neustale k dispozici osobam, které by se chtély dopravit do vétSi vzdalenosti od
mista pristani.

Dale je potfeba pocitat s variabilnimi naklady na provoz. Zde je dobré zminit
prfedevSim marketingové polozky, jelikoZz reklama takového nového a unikatniho
projektu by byla velice pfinosna, nebot je to jedna z mala moznosti, jak informovat
SirSi vefejnost o dostupnosti nového zafizeni v podobé vefejného heliportu.

Podle pana Vladimira Tomka ze spole¢nosti DSA a.s. je pro zajemce o pravidelné
lety na tento heliport rozhodujicim faktorem moZnost dotankovani paliva (letecky
petrolej JET Al), tudiz i velkou vyhodou pfi oslovovani potencialnich klient(. Naklady
na dodavku a uskladnéni paliva se také liSi v zavislosti na frekvenci letll a na mife

zadanosti o dotankovani.

4.3 Zazemi heliportu, p Fistavaci poplatky

V Ceské republice se v soudasnosti nachazi 7 nevefejnych vnitrostatnich heliportd a
50 heliportd slouZzicich letecké zachranné sluzbé (pracovni heliporty a heliporty na
stfechach ¢&i v aredlech nemocnic). Jiz zde si lze povSimnout, Ze vefejny heliport
(mimo letistd) v CR zatim Zadny neni, tudiZ neni mozné &erpat inspirace, a to
zejména v oblasti finan¢ni a provozni.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, zazemi heliportu je stéZejnim a mozna také rozhodujicim
bodem pfi Gvahach provozovatell, zda heliport vyuZivat nebo ne. Nejedna se pouze
o vybaveni &i kvalitu samotného heliportu, jako spiSe o sluzby poskytované v areélu
heliportu mimo pfistavaci plochu. V pfipadé dobrého marketingu a zaroven
vstficnosti jiz od pocCatku projektu lze uvazovat téZ 0 moznosti sponzoringu nebo

investi¢ni spoluprace od budoucich zajemca.
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4.3.1 Vybaveni a zazemi heliportu

Pro vyhovéni pozadavkim zminénym v bodé 4.3 této prace by jednoznaéné bylo
zapotiebi v blizkém okoli heliportu postavit patrovy déim o vymére okolo 90 - 100 m?,
ve kterem by kromé servisni a technické mistnosti (spinae svételnych soustav,
zazemi radionavigace a FIS, vyhfivani pfistavaci plochy) bylo vybaveni a zazemi pro
klienty (denni mistnost, toalety).

Déale nelze opomenout pfistupnost a vybaveni heliportu pro leteckou zachrannou
sluzbu. JelikoZ se heliporty pro potieby HEMS déli na pracovni a zakladni, zazemi
heliportu by muselo byt zohlednéno pouze pro pfipad kategorizace jako heliport
zakladni. Ten neslouZi pouze pro prilety a odlety vrtulnika, ale také jako zékladna
vrtulnik s odpovidajicim zazemim. V takovém pfipadé je nutno postupovat dle
standardd a pfedpist pro certifikaci heliportd HEMS stanovenych UCL (viz Pfedpis
L2, Hlava 4).

Z davodu polohy heliportu v blizkosti vodnich ploch je nutné zajistit spravné
odvodnéni, aby nedochazelo k hromadéni vody na nezpevnénych plochach heliportu

nebo ke vzniku stojaté vody na pfistavaci ploSe.

4.3.2 Pristavaci poplatky a tankovani

Hlavnim zdrojem pfijmU v pfipadé heliportu jsou bezpochyby poplatky za pfistani a
pfidruzené sluzby, jako dotankovani paliva apod. Po konzultaci s panem Vladimirem
Tomkem, fFeditelem spoleCnosti DSA a.s., byla sestavena tabulka pfistavacich
poplatki (viz tab. 6) nékolika vybranych mist s rliznou frekvenci letd a rlznym
statusem atraktivity. Poplatky se liSi v zavislosti na Urovni a mnozstvi poskytovanych
sluzeb. Néktera letiSté s heliporty, ktera zajistuji odbaveni cestujicich a poskytu;ji
letiStni handling, udrzbové sluzby &i tankovani, maji pfistavaci poplatky vysSi, nez
mala letisté bez zminéneho vybaveni nebo s absenci pfidruzenych sluzeb. Pfesto,
pokud uvazujeme vrtulnik EC 135 T2, se poplatky pohybuji fadové od stovek do 2 - 3
tisici korun. Cena znatelné roste v pfipadé, kdy vrtulnik leti pfiblizeni podle IFR, a

tedy vyZaduje navigacni sluzby, nebo je-li vyZzadovan handling.
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LetiSté / heliport Pfistavaci poplatek | Handlingové sluzby Dalsi sluzby

za 3t MTOW (K¢) Basic (K¢)
Nové Mésto nad 150 _ Hangarovani,
Metuji parkovani
Praha - Lethany 600 _ Hangarovani,
parkovani, odbaveni
Brno - Turany 450 3000 Security, cargo

preprava, catering

Praha - Ruzyné 1 050 3 500 Veskeré sluzby

mezinarodniho letisté

Karlovy Vary 800 2 200 Security, cargo

preprava, catering

Tab. 6 Pfistavaci poplatky v CR [4]

Uvedend tabulka poplatkd je pouze orienta¢ni. Vypocet celkové ceny za pfistani
vrtulniku a s tim spojené sluzby je komplikovanéjsi, nebot razna letisté si Uctuji rizné
dodate¢né poplatky za pouZiti letisté cestujicimi, handlingové sluzby, parkovani nebo
hangarovani. SloZitost poplatki roste s velikosti letiSté. Napfiklad soucasti ceny
zakladniho handlingu na letisti v Karlovych Varech (5 500 K¢&) jsou mj. pfipojeni GPU
na 60 min., obsluha vypinani a zapinani motoru, pfistaveni schodu, coz jsou sluzby,

které vrtulnik nepotfebuje, proto je cena redukovana na polovinu.

Vzhledem k zazemi feSeného heliportu a jeho lukrativni poloze by se pfistavaci
poplatky pohybovaly mezi 150 az 200 K¢ za kazdou zapocatou tunu pfistavajiciho
stroje, coz odpovida cenam na letisti v Letfianech.

Vyhodou by také byla moznost tankovani, pfiCemZ bylo uvazovano s osazenim
stacionarni nadrze na letecky benzin o objemu 3000 litrd od némeckého vyrobce
CEMO (viz obr. 19). Nadrz je vhodn& k uskladnéni a vydeji paliv JET Al (letecky
petrolej), AvGas (letecky benzin) a 100LL E (vysokooktanovy benzin) a je vybavena
¢erpadlem o vykonu 50 litrG/min, pojistkou pro vyrovnavani tlakd a tlakovym hlidanim

Uniku paliva. Jeji cena se pohybuje okolo 230 000 K¢&. [11]
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Obr. 19 N&drz na letecky benzin CEMO [11]

Vrtulniky velikosti Eurocopteru maji nadrze o velikosti pfiblizné 600 litrd. Cena
jednoho litru paliva JET Al &ini 35 K&/l (cena AvGas 100 LL je 58 K¢&/l). Pri vydeji
okolo 300 - 400 litrt pro jeden vrtulnik by bylo mozné obslouzit 8 - 10 vrtulnikd, coz je
predpokladana frekvence pohybu za 2 dny. Poté stoji za zvazeni, zda by byl provoz
tak velky, Ze by se vyplatilo investovat do vice (vétSich) nadrzi, nebo zajistit Castéjsi
dopravu paliva od dodavatell - napfiklad z novych skladu leteckého paliva, které byly

vystavény v Namésti nad Oslavou.

4.4 Financovani heliportu

¢i sponzora neni na zacatku jednoduché. Jednou z moznosti je napfiklad zahrani¢ni
investor z rozvojovych zemi, které se zacinaji prosazovat nebo trvale prosazuji na
Seském trhu (Cina, Rusko, Né&mecko apod.). Pod zaStitou takové osoby &i
spole¢nosti lze provozovat na zacCétku nékladné, avSak perspektivni projekty a
obchodni zaméry. Pokud neni nutné zabyvat se pfili§ finanénimi omezenimi, rozméry
zazemi heliportu se mohou rozSifovat a mohou byt vystavény stani pro vrtulniky a

vice okolnich objektd, coZ je mozné vyuzit napf. pro provoz a parkovani vlastniho
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vrtulniku, ktery by slouZil k vyhlidkovym letim, leteckym pracim, snimkovani,
komeréni prepravé osob a dalSim ¢innostem.

DalSim potencialnim investorem muze byt mésto, jak je tomu napfiklad v Londyné,
Céachach nebo Zenevé. V takovém pfipadé by bylo dalsim FeSenim vyuZiti pravidelna
nebo charterova doprava osob mezi Prahou a zbytkem CR, pfipadné velkymi mésty
sousednich statl. Organizace vyhlidkovych letd z méstského heliportu by mohla
prilakat velké mnoZzstvi turistd a zajimavych obchodnich partnerd. V pfipadé jiného
financovani, nez ze strany mésta (nékolik hlavnich provozovatelu, ktefi by méli o lety
do Prahy zajem) lze stdle méstu nabidnout vyuziti k jiz zminénym sluzbdm za
pronajem v podobé renty.

Logickou protisluzbou v pfipadé investora jako tfeti osoby je exkluzivni smlouva o
privilegovaném vyuZzivani heliportu za predem domluvenych podminek.

Spole¢nosti, které nabizeji vyhlidkové lety nad okolim Prahy nebo pfirodnimi a
historickymi zajimavostmi, je v CR né&kolik, zdejsi heliport vSak méa nejvétsi potencial
vyuziti v obchodnich letech soukromnikd nebo spolec¢nosti provozujicich taxisluzbu s
vrtulniky pro klienty, pro které je ¢asova uspora v podobé letu vrtulnikem a pfistani
blizko centra mésta nenahraditelnd.

At by vSak byl provozovatelem heliportu nebo investorem projektu kdokoliv, zaradila
by se Praha diky vefejnému heliportu blizko centra mésta mezi zapadoevropska

velkomésta disponujici touto plochou.

4.5 Vzdusny prostor a trat € k heliportu

Oblast kolem heliportu v Radoting se nachazi v CTR? Ruzyné (viz obr. 20), ktery
sah& od zemé do vysky 3500 ft (1050 m AMSL®), a je tedy zafazen do vzdusného
prostoru tfidy D.

Ve tfidé D vzduSného prostoru se nezajiStuji rozestupy letim VFR, jsou zde
poZadavky na obousmérnou radiovou komunikaci a lety podléhaji letovému povoleni.
VMC minima letové dohlednosti jsou 5 km, minima vzdalenosti od oblaénosti jsou
1500 m horizontalné a 1000 ft vertikdlné. Ve vzduSném prostoru tfidy D jsou
poskytovany informace o provozu mezi VFR a IFR lety a na Zadost provozni

informace za U¢elem vyhnout se provozu. [6]

% CTR - Control Area - fizeny okrsek
> AMSL - Above Mean Sea Level
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Obr. 20 Umisténi heliportu na mapé vzdusného prostoru [5]

Pokud jde o pfilet na heliport, nejvhodné&jsi pfiletovou trati by bylo pfiblizeni ze sméru
od jihozapadu po jihovychod. Zde se totiz nachazi pouze letisté Praha To¢na a
Bubovice, za nimi jiz pod hladinou 3500 ft navazuje Sektor Cechy W, ktery spadéa do
vzdudného prostoru tfidy E, resp. G. Dale od Prahy mimo TMA* Il Praha tfida E
zasahuje az do letové hladiny FL 95. VzduSny prostor tfidy E je ustanoven mimo
CTR/TMA nad 1000 ft AGL pravé do FL 95, prostor tfidy G je v mistech mimo CTR
letit ustanoven od zemé do 1000 ft AGL>. [6]

Lety ve vzdusSném prostoru tfidy E jiz nepodléhaji letovému povoleni a neni zde
vyzadovano oboustranné radiové spojeni, nejsou zde zajiStovany rozestupy mezi lety
a poskytovany jsou pouze informace o provozu, pokud to je mozné. VMC minima
letové dohlednosti a vzdalenosti od oblaénosti jsou shodné jako ve

vzdusSném prostoru tfidy D. [6]

*TMA - Terminal Maneuvring Area - Koncova fizena oblast
> AGL - Above Ground Level
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Pokud by Slo o pfiblizeni ze severni strany, bylo by to vyrazné komplikovang;jsi
z divodu polohy centra Prahy, které lezi severozapadné aZ severovychodné od
heliportu a nad kterym jsou omezeny lety jednomotorovych vrtulnikd, pfipadné se
zde nachazi také omezené Ci zakazané prostory (LKP 1, LKR 9), které byly jiz

zminény vySe. Navic jsou zde konflikty s pfiletovymi tratémi na Ruzynské letisté.

Vyvstala vSak otazka, zda nebude provoz na heliportu kolidovat s pfilety a odlety na
dradze 12-30 na ruzynském letisti Vaclava Havla. Vyzkumem tedy bylo zjiSténo, Ze pfi
standardnich odletech z RWY 12 letisté v Ruzyni jsou letadla v oblasti Zbraslavi a
okraje Prahy - zapad ve vySce pfiblizné 5500 ft (1600 m) AMSL. Pfi standardnim
pfiletu a pfiblizeni na RWY 30 se letadla béZné nachazi ve vySce 3500 ft (1050 m)
AMSL. Znamena to tedy, Ze letadla pfistavajici na letisti Vaclava Havla v Praze,
v pfipadé pfiblizeni na drahu 30, vstupuji do CTR Ruzyné az za mistem, kde se
nachazi zminény heliport. To znamen4, Ze v pfipadé, Ze se vrtulniky pohybuji v okoli
heliportu v minimalni, jiz pfistavaci vysce, nemély by nijak ovlivnit pfistavajici letadla
na Ruzyni. Navic je zde moznost pfiblizeni na heliport pomoci zatacky nebo z jiného
neZ jihovychodniho sméru, ve kterém se nachazi pravé STAR® na RWY 30 a SID’
z RWY 12.

4.6 Pruzkum ve fejného min éni

Soucasti této prace je prlzkum vefejného minéni v oblasti vrtulnikové dopravy a
heliportd. Celkem bylo dotazano 52 respondentt z celého vékového spektra, které
bylo voleno rovnomérné, a zaroven bylo docileno vyrovnané uc€asti obou pohlavi.
Prizkum byl provadén pomoci dotazniku, ktery je k nahlédnuti v pfiloze ¢. 1. Na
zakladé tohoto dotazniku bylo zjiSténo, Ze vétSina dotdzanych nikdy vrtulnikem
neletéla a neni s touto oblasti pfepravy blize seznamena. Pfesto je nutné fici, Ze
zajem o informace, detaily a blizSi specifikace byl po vyplnéni dotazniku ze strany
dotazanych velky.

Zajimavosti je, Zze prestoZze se v otdzce na provozovatele vrtulniki seSlo nékolik
vhodnych odpovédi, jakymi byli Policie CR, Armada CR, DSA apod., vétSina

respondentl uvadéla jako provozovatele jednotlivé nemocnice nebo soukromniky,

® STAR - Standard Terminal Arrival Route - Standardni priletova trat
7 SID - Standard Instrument Departure - Standardni odletova trat
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nikoli skuteéné spolenosti a provozovatele, co? Ize pfipsat nevelké osvété v Ceské
republice v oblasti vrtulnikové dopravy.

U otazky na maximalni vzletovou hmotnost mensiho vrtulniku pro 4-5 osob se
objevilo také nékolik odpovédi v rozmezi 8 - 10 tun, vétSina vSak byla velice blizko
spravnému c€islu okolo 2 500 kg. Druh& polovina dotazniku byla zaméfena vice na
provoz vrtulnikd, feSeny heliport a na zajem verejnosti o podobnou stavbu v okoli
jejich bydlisté. Velice pozoruhodné byly vysledky u otazky, zda je pro dotazané rusivy
hluk rotujicich lopatek vrtulniku. Zde totiz ani jedna osoba neuvedla odpovéd "ano".
34 respondentt uvedlo, Ze pro né hluk rusivy neni, pokud neni pravidelny, pro 7 osob
je dokonce zvukem, ktery maiji radi. S timto vysledkem souvisi také odpovédi na
otazku, jestli by si lidé prali heliport s 24hodinovym provozem v okoli jejich bydlisté.
Zde uvedlo 35 respondentd, ze by takovy heliport uvitali, ale vétSina z nich pouze v
dennich hodinach.

Pro vétSinu jsou také zajimavou nabidkou vyhlidkové lety, které by bylo mozné
provozovat z radotinského heliportu, ale cena 4000 K& za osobu a 30 minut letu se
vétSiné zda velikad. Tato cena byla zamérné uvedena vyrazné vyssi, nez je realna, a
to kvali zjisténi, jaké procento lidi ma vyrazny zjem o let vrtulnikem bez ohledu na
cenu, a pro kolik je to zazitek jako kazdy jiny (v cenové relaci okolo 1000 K¢&). Jelikoz
prfes 60% dotazanych by si takovy let objednalo i pfes vysokou cenu, je patrné, ze
zajem o vrtulniky je v CR velky a jejich provoz by mél mit budoucnost.

Lokalitu Radotina jako oblast s dobrou dostupnosti do centra mésta pak hodnoti
pozitivné 85% respondentu, nékolik osob uvedlo mezi zajimavéjsi lokality Pisnici,
Strahov, Letfiany, Kbely ¢i Zli€in. PfestoZe jsou vSechny tyto lokality zajimaveé svoiji
polohou, jsou veétSinou nerealizovatelné, a to z duavodu blizkosti jiného letisté
(Lethany, Kbely), velkého rozsahu zastavby (Pisnice), nevhodnym uUzemim v
Uzemnim planu hl. m. Prahy (Strahov, Zli¢in) nebo omezenim ve vzdusném prostoru
nad pfislusnou lokalitou (Strahov).

NejzajimaveéjSi odpovédi se vSak objevily v posledni otazce tykajici se dalSiho vyuziti
heliportu (mimo LZS, vyhlidkové lety a vrtulnikovou taxisluzbu). Nékolik dotazanych
uvedlo, Ze by vrtulniky mohly zagit (v pfipadé konkurenceschopnych cen) konkurovat
silniéni dopravé na vétsi vzdalenosti v ramci Ceské republiky a piihraniénich oblasti
a heliport by tak slouzil jako vychozi bod a jako stanovisté vrtulnikd. V takovém

pripadé by musely byt vybudovany plochy pro stani vrtulnikd pro pfipad narazového
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provozu a idealnim bonusem by byla vystavba menSi hangarovaci budovy. Déale by
heliport mohl slouzit jako vychozi pfistavaci plocha pro vrtulniky Policie CR za
uc¢elem monitorovacich sluzeb v hlavnim mésté a jeho okoli, a také jako zazemi pro
vrtulniky hasiéu. Samotny heliport Ize dale vyuzit také jako pfistavaci plochu pro
zasilkové drony, jako tréninkovy teré pro seskoky, misto pro vystavy vrtulnikl a
seznamovani verejnosti s timto typem dopravy &i jako rampa pro ohfostroje pfi
slavnostnich udéalostech a svatcich.

Dotaznik tedy splnil svij Ucel a pfinesl zajimavé statistiky a nazory verejnosti na

vrtulnikovou dopravu a inovativni projekt heliportu v Praze.
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5 Shrnuti

V této praci byl navrzen vefejny heliport na Uzemi Prahy, pfi€emZz nejprve byly
analyzovany predpisy regulujici provoz vrtulnik( a stavbu heliportt, nasledné bylo
stanoveno idedlni tzemi pro takovou stavbu, vypocitdny rozméry pfistavacich ploch
a ochrannych pasem a s pomoci oslovené stavebni firmy byla stanovena také
cenova kalkulace.

Prvni kapitola se vénuje predpisovym poZadavkam, které stanovuje letecky predpis L
14H, jenz se vztahuje na heliporty a vrtulnikovou dopravu obecné. Jsou zde
definovany veskeré dulezité fyzické parametry heliportd, jakymi jsou pfistavaci plochy
(FATO, TLOF a bezpecnostni plocha), pfekadzkové plochy pfiblizovaciho a
vzletového sektoru heliportu a ochranna pasma. Jelikoz je heliport uvazovan také pro
nocni provoz, tak kvuli kompletnimu popisu technického vybaveni heliportu jsou
zminény také pozadavky UCL na svételné pfiblizovaci a sestupové soustavy s
osovym a vertikalnim vedenim.

Pro projekt heliportu s rychlou dostupnosti do centra Prahy je jeho dobré umisténi
stézejnim predpokladem pro Uspésny provoz a osloveni velkého procenta komunity
provozovatelu vrtulnikd. Jelikoz nad centrem a historickym stfedem mésta je mnoho
omezenych ¢&i zakazanych prostori a velka zastavénost, byly vybrany lokality
v Radlicich, na Cisafském ostrové a v Radotiné. Hlavnim benefitem prvnich dvou
zminénych oblasti je pfedevsim poloha velice blizko centru mésta, v Radlicich se
navic jedna o pozemky s pevnym podlozim, coz sebou pfinasi stavebné jednodussi
feseni.

V dalSi ¢asti prace jsou feSeny zejména parametry heliportu, tedy konkrétni rozmeéry
pristavacich ploch, sklony a rozméry pfiblizovacich a vzletovych ploch a také cenové
kalkulace jednotlivych variant heliportu. Pro veSkeré vypodcty je zasadnim kritériem
velikost kritického vrtulniku a z tohoto divodu byly vytvofeny dvé verze heliportu,
pfiéemZ ta mensi uvaZuje s typem Eurocopter EC 135 T2, ktery je v CR hojné
vyuzivany a svymi rozméry odpovida dalSim velmi rozSifenym typtim. VétSi verze
pocita s vrtulnikem stfedni hmotnostni kategorie, jakym je Bell 412, ktery je zaroven
nejvétsim vefejné vyuZivanym vrtulnikem registrovanym v CR. Pro vSechny ftfi
nalezené lokality tak byly vytvofeny verze pro oba typy vrtulnikd. V oblasti
Cisafského ostrova a Radotina bylo uvazovano s mensim heliportem o vymeéie

147 m?, a to zejména kvuli skutednosti, Ze se jedna o zaplavové oblasti a tudiz o
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vyrazné drazsi variantu v pomeéru k velikosti. Cena takového heliportu by se
pohybovala okolo 2,2 mil. K&. V pfipadé radlické varianty by bylo mozné uvazovat o
vétSim heliportu o téméf dvojnasobné vymeére, jehoz cena by vSak vzhledem k
pevnému podlozi neméla pfesahnout 2 mil. K&.

Posledni kapitola se zabyva provozem, vybavenim a zazemim heliportu. Vzhledem k
cili této prace, kterym je projekt jednoho heliportu, byla vybrana lokalita Radotina
jako nejvyhodnéjSi, a to predevSim z divodu dostupnosti pozemku, které se
nachazeji v ramci planovaného sportovniho arealu, a jejichz majitel ma zajem o
vystavbu tohoto heliportu na tomto misté. Navic jedinou podminkou vlastnika je
zfizeni takového heliportu, ktery bude dostupny a vhodny pro leteckou zachrannou
sluzbu, coz feSeny heliport splfuje. Vzhledem k finan¢ni naro€nosti takové stavby v
fiéni nivé byl zvolen heliport menSich rozméra s kritickym vrtulnikem Eurocopter EC
135 T2.

Aby bylo moZné nabizet komplexni sluzby na modernim heliportu pro Sirokou
klientelu, musi byt pocitano se stavbou zazemi v podobé technickych a dennich
mistnosti, toalet ¢ mensiho konferenéniho prostoru. Takto navrzeny heliport zaroven
spliuje poZzadavky na provoz letecké zachranné sluzby. V této kapitole je uvedeno
také FeSeni uloZeni leteckého paliva JET Al, vCetné jeho logistiky a financovani.
Podle vyjadreni oslovenych provozovatell vrtulnikd je pravé moznost dotankovani v
misté pfistani zlomovym bodem pfi rozhodovani, zda heliport vyuZivat ¢i ne, samotna
poloha blizko centru mésta nestaci. A jelikoZ nelze FeSit heliport pouze na zemi, byl
analyzovan i okolni vzduSny prostor a navrZzeny pfiletové trasy a smeéry k heliportu.
Prizkum vefejného minéni ohledné heliportd a vrtulnikové dopravy na zavér
prokazal, ze vefejnost nema velké povédomi o vyuZiti a stavu tohoto typu dopravy v
Ceské republice, a tak vrtulniky zfejmé i v pristich nékolika letech budou vysadou
movitéjSi Casti vefejnosti, prestoZze Ize pozorovat zvySeny narlst soukromé
provozovanych stroji v CR a také &m dal $irsi zakladnu klientd vrtulnikové

taxisluzby.
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6 Zaver

Tato prace se zabyvala projektem vefejného heliportu s dennim i noénim provozem v
Praze, s rychlou dostupnosti do centra mésta a vyhovujici vétSiné vrtulnikd
provozovanych na tGzemi Ceské republiky.

Po analyze leteckého prfedpisu L 14H, zabyvajiciho se heliporty a provozem
vrtulnik, vybéru vhodnych lokalit, umisténi feSeného heliportu o stanovenych
rozmérech do vybranych oblasti a analyze budouciho provozu dostal projekt tohoto
typu verejného heliportu realné obrysy a pfFinesl veSkeré podstatné aspekty k
realizaci takového projektu.

Velkym pfinosem této praci byla komunikace s panem Tomkem ze spolec¢nosti DSA
a.s., ktery prispél zajimavymi podnéty v oblasti provozu samotného heliportu, a také
s panem Ing. arch. Entem ze spole¢nosti IPR Praha, diky kterému se projekt tohoto
heliportu dostal do povédomi majitele a projektanta nového sportovniho centra v
Radotiné a zastupitelt prfisluSnych méstskych ¢asti, a usnadnil tak rozhodovani o
vybéru nejvhodnéjsi lokality pro projektovany heliport.

Z mého pohledu je stavba verejného heliportu blizko centru hlavniho mésta dobrym
pfinosem nejen pro klienty, ktefi tak uspofi drahocenny &as oproti dojezdu z
ruzynského letisté a finance za pfistavaci poplatky, ale také pro samotné mésto,
které se timto zapiSe mezi velké zapadoevropské metropole, které takové vefejné
heliporty maji a které sebou pfindSeji zajimavé moznosti v podobé novych investora.
Nezanedbatelnd neni ani atraktivita pro turisticky ruch s moZznosti vyhlidkovych letd,
vyuZiti pfistavaciho mista pro veskeré vrtulniky Policie CR a letecké zachranné
sluzby nebo levné zazemi pro spolecnosti provozujici letecké prace ¢i snimkovani
terénu.

Na zaveér bych fekl, ze cil prace, tedy navrzeni a projekt vefejného heliportu s dobrou
a rychlou dostupnosti do centra Prahy, byl splnén a mym budoucim cilem je

realizace feSeného projektu.
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Priloha €. 1

Prizkum ve fejného min éni - vrtulnikova doprava a heliporty

Tento dotaznik slouzi pouze pro uéely diplomové prace a jeho vysledky budou

VyuZity pouze v ramci této prace.

1. Letéli jste nékdy vrtulnikem?
a) Ano

Pokud ano, uvedte kolikrat a pfi jaké pfilezitosti:

b) Ne

2. Jaké znéte provozovatele vrtulniki (Letecka zachranna sluzba, helitaxi,

snimkovani, letecké prace atd.) v Ceské republice? Vyjmenuite:

3. Jaka je podle Vas maximalni vzletova hmotnost mensSiho vrtulniku pro 4 - 5 osob?

4. Kolik je podle Vas v CR registrovanych vrtulnika?
a) méneé jak 50

b) 50 - 100

c) 100 - 150

d) vice jak 150

4. Je pro Vas hluk rotujicich lopatek vrtulniku rusivy?
a) Ano

b) Ne, pokud neni pravidelny (napf. kazdou hodinu)
c) Ne

d) Ne, mam ho réad/a
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5. V pfipadé, Ze by v Praze vznikl novy vefejny heliport a pofadaly by se zde
vyhlidkové lety nad mésto a okoli, mél/a byste zdjem o takovy let (orientacni cena
letu je 4000 K&/ os. za 30 minut letu)?

a) Ano, urcité, na cenu bych nehledél/a

b) Ano, ale pfijde mi to drahé

c) Ne. Je to zajimavé, ale drahé

d) Ne, do vrtulniku bych nesedl/a

6. Je podle Vas lokalita okoli Radotina zajimava vzhledem k dostupnosti do centra
Prahy (uvaZujte rozméry pozemk(i okolo 3000 m?)?

a) Ano

b) Ne

c) Ne, vim o lepSich. Prosim uvedte:

7. Uvitali byste verejny heliport v okoli Vaseho bydlisté (s provozem 24/7)?
a) Ano, urcité, oblast mého bydlisté by se dostala do SirsSiho povédomi

b) Ano, ale pouze v dennich hodinach

c¢) Ne, vadil by mi hluk vrtulnik

d) Ne (jiny davod)

8. Zaznamenali jste v poslednich 5 letech narast provozu vrtulniki v CR?
a) Ano, hodnotim to pozitivné

b) Ano, nelibi se mi to

c) Ne

9. Jaké Vas napada dalSi vyuziti heliportu mimo zminéné vyhlidkové lety a leteckou

zachrannou sluzbu? Prosim uvedte:
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