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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera predovsSetkym analyzou, navrhom a realiza-
ciou informac¢ného systému na podporu online doucovania a individudlneho
vzdeldvania. Na zdklade poziadaviek zadavatela bol navrhnuty systém, ktory
umoznuje svojim pouzivatelom spravu jednotlivych pouzivatelov (lektorov
a Studentov), pldnovanie a spravu lekcii, podporu tychto lekcii formou zadéva-
nia domacich tloh a prikladov z databéazy, dalej dovoluje spravu studijnych
materidlov, tiez pocitanie cien a urciti formu fakturacie. To vSetko na zaklade
rozliénych pouzivatelskych prav. Informac¢ny systém navyse spolupracuje s apli-
kaciou Google kalendar. Samotné aplikacia pritom funguje na PHP s vyuzitim
Nette frameworku na pozadi a s vyuzitim Bootstrap frameworku na front-ende.
Zaver prace je venovany procesu testovania aplikacie.

KIacové slova webovy portal, informac¢ny systém, analyza, navrh, online
doucovanie, individualne vzdelavanie, PHP, Nette framework
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Abstract

The object of this bachelor thesis is analysis, design and implementation
of the information system supporting online tutoring and individual education.
According to requirements, the information system was designed to allow its
users to manage other users (lecturers and students), to plan and manage lectu-
res and lessons, to support these lessons by assigning homeworks and problems
from database, to manage study materials and to count prices with some form
of billing process. All of these processes are based on different user privileges.
Moreover, information system is cooperating with Google Calendar application.
The application itself runs on PHP using Nette framework in the background
and using Bootstrap framework on the front end. The final part of the thesis
is dedicated to the process of testing the application.

Keywords web portal, information system, analysis, design, online tutoring,
individual education, PHP, Nette framework
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Uvod

Pravdepodobne kazdy ziak ¢i student uz pri uceni niekedy narazil na problém,
ktory sa mu nedarilo vyriesit. Vtedy takyto ¢lovek hlada riesenie bud v knihach
alebo v informécidch zverejnenych na internete. LenZe ani to niekedy nestaci
a preto je vhodné rozmyslat nad doucovanim.

Technolégie sa vSak uz davno posunuli vyrazne dopredu, a tak v sucasnosti
nie je problém nechat sa doucovat z pohodlia domova, prostrednictvom inter-
netu. Online doucovanie vSak moze byt velmi uzitocné aj pre ucitelov. T1 si
mozu takouto formou zacat privyrabat a pritom nemusi byt problém, ze su
od svojho studenta vzdialeni aj tisice kilometrov.

Doucovanie online sa opravnene stéva trendom a s nim vzrasta aj poziadavka
na podporu doucovania rozsiahlymi informacnymi systémami, ktoré moézu
vyrazne pomdct studentom, lektorom aj celym skoldm.

Tému som si zvolil, pretoze informacné systémy su dnes velmi dolezitou
stucastou kazdodenného zivota, mnohokrit az nevyhnutnostou pri spracovani
udajov najroznejsieho charakteru. Nejde pritom len o podporu komplexnych
biznis procesov. Casto najdu informaéné systémy vyuzitie aj pri beznych ¢innos-
tiach, ¢o rozhodne plati aj pre doucovanie. A napriek tomu, Ze online doucovanie
sa stéva postupne celosvetovym trendom, v Ceskej republike a na Slovensku
zatial nie je tak rozsirené.






KAPITOLA 1

Ciel prace

Cielom resersnej casti bakaldrskej prace bude analyza existujucich rieseni
v oblasti online doucovacich informa¢nych systémov a nastrojov na podporu
individualneho vzdeldvania. Okrem toho bude cielom teoretickej casti analyza
poziadaviek zo strany zadavatela, pricom ide predovsetkym o proces spravy
studentov a lektorov, proces planovania a spravy lekcii, proces pocitania cien
a fakturdcie a proces spravy studijnych materidlov.

Cielom praktickej casti prace bude navrh a implementacia samotnej webovej
aplikdcie, tiez otestovanie tejto aplikacie. Okrem toho bude cielom praktic-
kej casti popisat a analyzovat konkrétne rieSenia pouzité pri implementacii
najdolezitejsich alebo najproblematickejsich casti vyvoja aplikacie.






KAPITOLA 2

Uvod do problematiky

Na zaciatok je vhodné definovat si zdkladné pojmy suvisiace s problematikou
budtceho informac¢ného systému. V tejto kapitole tak st zadefinované pojmy
yinformacny systém*“ a ,online douCovanie®, pretoze si predmetom celej prace.
Kapitola sa dalej zaobera sucasnym stavom problematiky na trhu systémov
podporujicich online doucovanie a individudlne vzdeladvanie.

2.1 Zakladné pojmy

Informacny systém

V sticasnosti je cely svet preplneny informaciami najréznejsieho charakteru,
to plati urcite aj v pripade internetu. S narastom mnozstva informécii ale
vzrasta aj poziadavka na sprehladnenie a spracovanie tychto informécii tak, aby
cielovej skupine pouzivatelov boli tieto informacie pristupné ¢o najrychlejsie,
v jednoduchej a Tahko c¢itatelnej forme. Prave kvoli tomu vznikli informac¢né
systémy. Tie sa postupne uplatnuju v kazdej rovine zivota, ¢i uz ide o oblast
zdravotnictva, bankovnictva alebo vzdelavania.

Podla [I] mézeme informacény systém (IS) definovat ako ,subor Iudi, technic-
kych prostriedkov a metéd (programov) zabezpecujicich zber, prenos, spracova-
nie a uchovanie dat za i¢elom prezentécie informéacii pre potreby pouzivatelov
¢innych v systéme riadenia“. To je vSak definicia z pohladu vyuzivania tech-
nolégii a dat. Na informacné systémy je nutné pozerat sa aj z perspektivy
podniku, pretoze informac¢né systémy by mali podporovat vznik zisku daného
podniku a tym pddom aj zvysovanie celkovej hodnoty podniku.

Online doucovanie

Pod pojmom ,doucovanie“ si asi kazdy predstavi isty spésob vzdeldvania,
v ktorom si student dodatoc¢ne doplna vedomosti formou vyucovacich hodin
so svojim ucitelom. Pojem ,online doucovanie“ je vSak pomerne novy a nie



2. GVOD DO PROBLEMATIKY

je presne Specifikovany. Mézeme si pod tym predstavit formu doucovania,
pri ktorej ucitel a student nie s pocas vyucovacej hodiny priamo pritomni
na jednom mieste, ale komunikuja spolu napriklad prostrednictvom videoho-
voru. Tak rozumieme tento pojem aj pre pripad tejto prace. Niektoré zdroje
vsak uvadzaju, ze ,,online doucovanie“ je takou formou vzdeldvania, pri ktorej
nemusi byt pritomny lektor. Ide tak o istd formu e-learningu, tym sa vsak tato
praca nezaobera.

2.2 Sucasny stav rieSenia problematiky

V sticasnosti sa tematikou individualneho online doucovania zaobera mnozstvo
webovych portalov. Vicsina z nich je vSak dostupna len v anglickom jazyku
a i tak obsahuji mnozstvo nedostatkov, respektive nezodpovedaju poziadavkam
zadavatela.

Analyza konkurencnych aplikacii sa zameriava hlavne na tie webové apli-
kacie, ktoré st zdarma pri registracii. Za zmienku tak stoja anglické webové
portaly TutorHub a BuddySchool alebo ¢esky projekt Mathematicator.

2.2.1 TutorHub

TutorHub [2] je britsky doucovaci systém, ktory funguje uz od roku 2010.

Zaklad portilu je tvoreny vyhladdvanim a filtrovanim lektorov. Kazdy
lektor mé stanoveni svoju cenu na hodinu a je mozné ho kontaktovat. Stcastou
aplikdcie je moznost interaktivnej komunikacie medzi lektorom a Studentom
prostrednictvom sprav a ukladanie tejto konverzacie. Okrem toho je tiez mozné
v ramci jednej hodiny zdielanie studijnych materidlov.

Co sa tyka platieb, je TutorHub tzv. Pay As You Go sluzbou, ¢o v tomto
pripade znamens, Ze Student si dopliia do svojho tc¢tu kredity, ktoré neskor
vyuziva na platbu za rezervaciu lekcii.

Bonusom aplikécie je tzv. Q& A hub, ktory funguje ako férum, v ktorom stu-
denti zadavaju svoje otazky z najroznejsSich tém, ucitelia na ne mézu odpovedat
a diskutovat svoje riesenia spolu so studentami.

2.2.2 BuddySchool

BuddySchool [3] je dalsi nastroj na podporu individudlneho vzdeldvania. Zalo-
Zeny bol v roku 2007.

Myslienka tohto portalu je trochu ind v porovnani s vyssie spomenutou
aplikdciou. Vsetky lekcie lektorov si tentokrat rozdelené do predmetov, tém
a podtém, pricom jeden lektor ma moznost vytvorit viacero lekcii pre roézne
predmety a témy.

Aplikacia vsak neumozinuje priame prepojenie medzi lektorom a Studen-
tom. Ak chce Student poziadat o lekciu, m& moznost bud upozornit na seba
wStuchnutim® (v tom pripade sa lektor Studentovi sdm ozve) alebo ma Student
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moznost priamo zarezervovat si hodinu na Specifikovany ¢as dany harmonogra-
mom lektora. Ten si lektor nastavuje priamo vo svojom profile.

Princip platieb je takmer totozny s aplikaciou TutorHub a znova prebieha
prostrednictvom kreditov.

2.2.3 Mathematicator

Mathematicator [4] je ¢esky webovy portal, ktory slizi okrem iného aj na pod-
poru online doucovania.

V porovani s predchddzajicimi nastrojmi je Specializovany na matematiku
a logické hlavolamy. Studenti majt znova moznost zaregistrovat sa na konkrétnu
lekciu, avsak kontaktnéd vyuka vzdy prebieha s jedinym lektorom — autorom
projektu. Ten mé pevne stanovenu cenu za hodinu doucovania a je mozné ho
kontaktovat prostrednictvom emailu, a tak si dohodnut lekciu.

Platby prebiehaji prevodom peniazi na tcet pred prebehnutim danej ho-
diny. Je vSsak mozné vyuzif aj osobné doucovanie, kedy platba prebieha az
po prebehnuti lekcie. Mathematicator tak nie je ¢istym nastrojom, ak hovorime
o online doucovani, ale akousi hybridnou aplikaciou.

Bonusom tejto aplikicie stu videotutoridly, ktoré sa zaoberaji nielen mate-
matickou teériou, ale aj prikladmi na témy z najroznejsich oblasti matematiky.

2.2.4 Zhodnotenie siicasného stavu

Zadavatel planuje mat v systéme zaregistrovanych svojich zamestnancov (lek-
torov), ktori budu poskytovat svoje vedomosti Studentom. Je tak potrebné mat
prehlad o svojich zamestnancoch a o ich vyucovanych hodindch. Studenti si
pritom budu platit za vyucovacie hodiny lektorov, ¢o je potrebné tiez evidovat.
Detailnejsia $pecifikacia poziadaviek je vsak uvedend v kapitole [3] tykajicej sa
analyzy.

Z vySsie uvedeného je tak jasné, preco uvedené existujtice systémy nespliiaji
poziadavky a preco je nutné vyvinif tplne novy informacny systém na mieru.
Spomenutymi aplikdciami je ale mozné sa v mensej miere inspirovat.

Vzhladom na to, Ze studenti si budd za konzulta¢né hodiny platit, sys-
tém platieb v kreditoch je pravdepodobne najjednoduchsou a najrozumnejsou
variantou pri informacnych systémoch ako je ten, ktory je predmetom tejto
prace. Takato forma platieb je pre pouzivatelov systému najzrozumitelnejsia
a spravca systému si pritom moze zvolif kurz medzi hodnotou kreditu a skutoc-
nou menou. Standardne byva jeden kredit rovny jednotke meny, teda napriklad
1 kredit = 1 Ceska koruna. Spravca systému méa vsak volnost pri volbe tohto
kurzu, ¢o moze byt vyhodou pri posobeni na rozli¢nych trhoch. Napriklad je
mozné, ze aplikicia bude mat zaregistrovanych c¢eskych aj slovenskych pou-
zivatelov zaroven. Je tak nutné, aby nedoslo k nedorozumeniu spdsobenému
pouzivanim rozliénych mien.


http://mathematicator.com/
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Zo spomenutych aplikacii je dalej potrebné vyzdvihnit princip rezervacii
na konzulta¢né hodiny v aplikacii BuddySchool. Vyhodou takéhoto principu je
ten, ze si lektor sdm dokaze urcit, kedy chce byt k dispozicii pre doucovanie
a Student si rovnako vie vytvorit rezervaciu na cas, ktory mu najlepsie vyho-
vuje. Tato volnost pri vybere ¢asov doucovania moéze byt dalSou vyhodou pre
pouzivatelov.

Naopak, najvic¢sou nevyhodou spomenutych aplikéacii, konkrétne v aplikacii
TutorHub, méze byt to, Ze studenti si platia za Cas lektora, nie za cas lekcie
lektora. V takomto pripade je nutné, aby ucitel vyucoval len jednu konkrétnu
tému a v pripade, ze by ucitel chcel doucovat z viacerych tém, musel by si
vytvorit novy pouzivatelsky ticet. To moze byt velmi obmedzujtice pre lektorov
a moze ich to odradit od pouzivania systému. Druhou moznostou je, ze si lektor
vsetky informaécie o vSetkych vyucovanych témach zada do svojho profilu. To
vsak moze byt nakoniec neprehladné a vyhladavanie lekcii velmi chaotické.
Lepsou moznostou by tak bolo, aby si ucitelia mohli vytvarat viacero lekcii
z rozlicnych predmetov a tém.



KAPITOLA 3

Analyza a specifikacia
poziadaviek

Ako uvadza [5], s. 78|, poziadavka je ,Specifikdciou toho, ¢o by malo byt
implementované“. Poziadavky by tak mali byt zakladom kazdého informac¢ného
systému.

V analyze poziadaviek sa zaoberame tym, ¢o by systém mal dokazat. Bez
toho, aby sme sa zamyslali nad tym, akym spdsobom to zaistime. To je az
cielom névrhu systému, ktorym sa této praca zaoberd v kapitole [d Cielom
analyzy poziadaviek je vyjasnif si zadanie so zdkaznikom a tym urcit hranice
systému vratane vsetkych obmedzeni, ktoré si na systém kladené. Okrem
toho by mal byt cielom analyzy poziadaviek aj odhad rozsahu vytvaraného
systému, pritom ide nielen o odhad ¢asu, ale aj o odhad pracnosti. Je to dolezité,
pretoze rozsah moze byt jedinym parametrom ceny budiceho projektu pocas
rozhodovania o tom, ¢i sa do projektu ako dodavatel pustime.

Mmnozina vsetkych takto definovanych poziadaviek na systém sa casto
nazyva Specifikdcia systémovych poziadaviek (SRS — System Requirements
Specification). A vzhladom na to, ze SRS tvori ¢asto zdklad dokumentacie
k dodavanému softvéru a je tiez podkladom pre akceptacné testovanie, existuju
ur¢ité doporucenia pre to, ako mé tato Specifikdcia vyzerat. Dalsi doévod, preco
je ziaduce pisat SRS spravne je ten, ze tymto procesom sa snazime efektivne
podporovat aj nasledujtce ¢innosti softvérového procesu ako je navrh, samotna
implementécia ¢i testovanie. Napriklad podla normy IEEE 830 [6] by mali mat
poziadavky nasledujice vlastnosti:

e Korektnost: SRS by mala spravne popisovat spravanie systému. Je
nevhodné popisovat poziadavky, ktoré je nemozné splnit alebo poziadavky;,
ktorych vykonanie je velmi nepravdepodobné.

e Jednoznacnost: Poziadavky by mali mat jasny vyznam a nemali by
byt predmetom réznych interpretacii. Je tak vhodné zvolit taky jazyk,
aby vsetky zodpovedajice strany rozumeli vsetkym poziadavkam.
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e Kompletnost: Dokument popisujici poziadavky by mal tplne popisat
ocakavané chovanie systému a sadu funkcii.

e Konzistentnost: Poziadavky by si nemali odporovat.
e Hodnost: Poziadavky by mali byt ohodnotené prioritou.

e Overitelnost: Poziadavky by mali byt otestovatelné. Ak nie je mozné
povedat, ¢i je poziadavka splnend alebo nie, je Specifikacia popisana zle.

e Modifikovatelnost: Poziadavky by malo byt mozné upravit pocas sa-
motného vyvoja.

e Trasovatelnost: Poziadavky by mali byt oznadené tak, aby bolo v doku-
mentécii jednoduché najst jednotlivé poziadavky a néjst stvislosti medzi
nimi.

3.1 Funkcéné a nefunkcéné poziadavky

Existuje mnozstvo spoésobov ako rozdelit poziadavky. Zakladné kategorizacia
deli poziadavky na funkéné a nefunkéné. Funkéné poziadavky sa vsetky tie
poziadavky, ktoré urc¢uju aké funkcie bude systém pontkat a ako sa bude
systém spravaf. Nefunkéné poziadavky su také poziadavky, ktoré maja urcit
dodatoc¢né vlastnosti systému a stanovit jeho obmedzujice podmienky.

V nasledujtcich sekcidch sa nachadza popis funkénych aj nefunkénych
poziadaviek kladenych na informac¢ny systém na podporu online doucovania.

3.1.1 Funkéné poziadavky
F1 — Sprava studentov a lektorov

Systém bude umoznovat spravu jednotlivych pouzivatelov — studentov a lekto-
rov. Systém umozni pouzivatelom zaregistrovat sa do systému a prihlasit sa
do aplikacie. Skutoc¢na registracia do systému bude ale podmienend potvrdenim
pouzivatelského t¢tu administratorom. Po vytvoreni a aktivacii pouzivatel-
ského uctu lektora sa naviac vytvori aj kalendar na tcte Google. Pre kazdého
zaregistrovaného lektora bude teda na pozadovanom Google tc¢te vytvoreny
samostatny kalendar.

Kazdy zaregistrovany pouzivatel pritom bude mat v systéme pouzivatelsky
profil, ktory bude mozné zobrazif inymi pouzivatelmi alebo bude mozné upravit
si vlastny profil. Systém dokaze evidovat zakladné informécie o pouzivatelovi —
jeho pouzivatelské meno, celé meno, pohlavie, vek a niektoré dalsie osobné
informacie. Je vSak mozné evidovat aj informacie o kontaktnych tdajoch
na roznych komunikac¢nych portéloch a tiez adresu pouzivatela. V ramci spravy
vlastného profilu bude navyse mozné zmenit si registracni emailovi adresu
a heslo do systému.
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Pouzivatelom s rolou lektora systém naviac umozni upravit si svoju dostup-
nost, teda upravit ¢asy, v ktorych chce byt lektor dostupny pre doucovanie.
Pouzivatelia s privilégiami administratorov budi moéct okrem toho explicitne
zaregistrovat pouzivatela, aktivovat ucet po registracii iného pouzivatela, pri-
dévat a odoberat administratorské prava inym lektorom a tiez dopliiat kredity
na ucet inych pouzivatelov.

F2 — Sprava lekcii

Systém umozni lektorom vytvarat lekcie. Lekciou rozumieme akysi stihrn
vsetkého toho, ¢o sa Student mdze dozvediet na konzultacnych hodindch danej
lekcie. Pod konzulta¢nou hodinou potom rozumieme konkrétnu interakciu
medzi Studentom a lektorom. Vysledkom registracie na lekciu je konzultacnéd
hodina.

Systém umozni lektorom pri vytvarani lekcie urcit zédkladny popis danej
lekcie, teda toho, ¢o sa student na hodinach lekcie mo6ze naucit. Tento popis
si lektor dodato¢ne moze upravit. V ramci editacie bude mozné lekciu urobit
neaktivnou tak, aby sa nezobrazovala vo vyhladavani. Medzi jednotlivymi
lekciami sa teda bude dat vyhladavat podla roznych kritérii. Bude tiez mozné
odfiltrovat si len tie lekcie, ktoré lektor sam vyucuje.

Po vytvoreni lekcie, za predpokladu, Ze je lekcia aktivna, systém umozni
Studentovi zaregistrovat sa na lekciu lektora. Student si sim na zéklade do-
stupnosti lektora vyberie Cas, kedy chce mat s lektorom konzulta¢ni hodinu.
Podmienkou registracie je, ze méa dostatotné mnozstvo kreditov na svojom
ucte. Spolu s vytvorenim konzultac¢nej hodiny sa vytvori aj akcia v aplikacii
Google Calendar.

F3 — Sprava konzultacnych hodin

Systém po zaregistrovani studenta na danu lekciu vytvori konzulta¢ni hodinu.
Tento priestor bude dostupny len pre autora danej lekcie a Studenta, ktory
je na hodinu zaregistrovany. S vytvorenim konzulta¢nej hodiny v systéme sa
vytvori aj udalost v aplikacii Google kalendar.

V ramci konzulta¢nej hodiny bude mozné menit stav danej hodiny lekto-
rom alebo bude mozné zrusit hodinu. Student vSak méze hodinu zrusit len
s predstihom 24 hodin.

Systém dalej umozni lektorom vypisat doméacu tlohu tykajicu sa danej
hodiny. Sucastou zadania budu instrukcie k domacej tlohe, mozné je tiez
pripojit k domaécej tlohe stbor (ako doplnok k instrukcidm). Bude mozné
nahrat bud novy stbor alebo pripojit existujici stibor z ,adresara“ lektora.
Viac informacii o sprave stiborov je uvedenych v poziadavke

Navyse, systém dovoli lektorovi k domécej tilohe pripojit aj priklad alebo
tlohu z databazy, pricom je mozné studentovi nechat zobrazit riesenie prikladu
a pripadne nechat zobrazit postup riesenia (ak je k dispozicii). Viac o prikladoch
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je mozné docitat sa v informaciach k poziadavke Takto zadant domécu
tlohu moéze student vyriesit. Po vyrieseni student informuje systém o tom, ze
je uloha vyriesena. Priklady je vSak mozné zadavat aj mimo doméacu tlohu.
Lektor moze jednoducho pripojit k hodine priklad, ktory student priamo pocas
konzultac¢nej hodiny riesi a diskutuje svoje riesenie so svojim lektorom. Priklady
sa budu zobrazovat aj s vyuzitim systému LaTeX.

Systém by mal okrem toho pouzivatelom dovolovat zobrazit vsetky prebe-
hnuté alebo budice konzultacné hodiny a filtrovat ich podla stavu hodiny.

F4 — Sprava predmetov a tém

V systéme evidujeme lekcie lektorov. Kazda takato lekcia je vsak naviazana
na nejaké predmety a témy a preto je nutné evidovat v systéme aj tieto
informacie. Je to z dévodu efektivnejSieho vyhladavania. Navyse plati, zZe
dana lekcia, ktorta lektor vytvara, by mala mat predvolent cenu na 60 minit
konzultacnej hodiny. V systéme je teda mozné vytvarat strom predmetov a tém.
Kazdy predmet bude obsahovat mnozstvo tém a témy zaroven mozu obsahovat
podtémy.

F5 — Sprava prikladov

Systém umozni lektorovi vytvarat databazu prikladov, z ktorych lektori ¢erpaju
pri zaddvani domécich uloh. Aj priklady budud viazané na predmety a témy
kvoli vyhladédvaniu. Okrem toho bude mozné pri vytvarani prikladu zadat
popis zadania prikladu, jeho obtiaznost, riesenie a pripadne postup riesenia.
K prikladu bude navyse mozné pripojit aj subory. Bud bude mozné nahrat
novy sibor z disku alebo bude mozné pripojit existujici subor z ,adresara“
zadavatela prikladu.

Systém dalej umozni spominané vyhladavanie prikladov podla roznych
kritérii — priamo podla identifika¢ného ¢isla prikladu, dalej podla tém prikladu
alebo podla obtiaznosti.

F6 — Pocitanie cien a zobrazovanie transakcii

Systém eviduje vsetky prebehnuté platby. Na zdklade vonkajsieho podnetu je
mozné, aby lektor doplnil Studentovi na pouzivatelsky profil urcité mnozstvo
kreditov (dané poziadavkou [F1)). Systém vSak musi toto zvySenie kreditov
evidovat. Dalej systém musi evidovat registraciu tudentov na lekcie, ktoré si
platené. Nakoniec, vSetky informacie o platbach tykajice sa daného pouzivatela
musi systém tomuto pouzivatelovi zobrazovat.

F7 — Sprava studijnych materialov

Systém umozni pouzivatelom spravovat si Studijné materidly vo forme siiborov.
Nezéalezi pritom na forméate siboru. Systém dovoli pouzivatelom nahrat novy
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stubor a takyto stbor je neskér mozné pripojit ku konzultacnej hodine, k domé-
cej ulohe alebo k prikladu. Pouzivatelovi bude zoznam studijnych materidlov
zobrazeny a bude mozné filtrovat v nom.

F8 — Prepojenie Studenta a lektora prostrednictvom videohovoru

Systém by mal umoznovat ¢o najrychlejsie prepojit studenta a lektora formou
videoprenosu, napriklad pomocou programu Skype. Vlastny videoprenos vsak
nebude sucastou aplikacie.

3.1.2 Nefunkc¢né poziadavky
N1 — Dostupnost systému na webe

Hlavnou nefunkénou poziadavkou na systém je dostupnost systému ako webovej
aplikacie prostrednictvom webového prehliadaca. Podporované by malo byt
zobrazenie vo vsetkych novsich a populérnejsich webovych prehliadacoch —
Google Chrome aspon vo verzii 48, Mozilla Firefox vo verzii aspon 46.0, Opera
vo verzii aspon 35, Microsoft Edge vo verzii aspon 11 a Safari pre Mac vo verzii
aspon 9.

N2 — Rozsiritelnost a modifikovatelnost

Vyber architektiry a navrh aplikdcie by mal byt podmieneny Tahkou rozsiritel-
nostou o nové funkcie a pripadnou tpravou existujicej sady funkcii.
3.2 Modelovanie pripadov pouzitia

Pripady pouzitia (anglicky usecase, skratkou UC) sa pouzivaji na presné
Specifikovanie funkénych poziadaviek, ¢asto vo forme postupnosti krokov. Stan-
dardne plati, ze jedna funkcénd poziadavka sa rozpadne na niekolko pripadov
pouzitia. Jednotlivé pripady pouzitia je dblezité vytvarat, pretoze st zdkla-
dom pre tvorbu pouzivatelskej prirucky a tiez tvoria podklad pre akceptacné
testovanie podla scenarov.

Model pripadu pouzitia sa sklada:

e 70 zoznamu ucastnikov,
e 7 diagramu pripadov pouzitia,

e 70 zoznamu pripadov pouzitia.

Pri detailnej specifikacii poziadaviek na systém pomocou pripadov pouzitia
vyuzivame tzv. diagram pripadov pouzitia. Jeho tlohou je zobrazovat prava
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jednotlivych aktérov na vykondvanie roznych funkcii v systéme. Diagram
pripadov pouzitia patri medzi diagramy chovania definované v jazyku UML.

Jednotlivé pripady pouzitia potom obsahuji rézne scenare — ispesné, ne-
uspesné alebo alternativne. Vzhladom na pomerne velké mnozstvo pripadov
pouzitia uvadzam v préaci scenare len ku niektorym, netrividlnym alebo proble-
matickym pripadom pouzitia.

3.2.1 Ucastnici

V systéme figuruja tri hlavné role pouzivatelov, ktori budi systém vyuzivat —
student, lektor a administrator.

Lektor Student

Administrator

Obr. 3.1: Ucastnici

Student

Hlavnym cielom studenta je vyhladavanie lekcii lektorov a registracia na tieto
lekcie. Vysledkom registracie je konzultacna hodina. V ramci nej Student moze
s ucitelom diskutovat svoje otazky a problémy a riesit doméce tlohy zadané
lektorom.

Lektor

Hlavnym cielom lektora je tvorba novych lekcii, na ktoré sa mézu studenti zare-
gistrovat. Lektor si vytvara lekciu podla svojich vlastnych predstav a po vznik-
nuti konzulta¢nej hodiny riesi so Studentom problémy. Lektor tiez mo6ze ku kon-
zultacnej hodine pripojit domécu dlohu, ktord potom riesi student. Navyse,
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lektor moze dopliiat databdzu prikladov, z ktorej ¢erpajt ostatni ucitelia pri
zadavani domacich tloh.

Administrator

Ako je vidiet na obrazku administrator dedi prava lektora. Okrem toho
v systéme spravuje jednotlivych pouzivatelov. M6ze vytvarat novych pouziva-
telov, potvrdzovat ziadosti o registraciu pouzivatelského tctu, mdze upravovat
administratorské prava inym lektorom a méze tiez doplnit kredity na ticet iného
pouzivatela, ktory o to poziadal. Okrem toho mdéze administrator vytvarat
struktiru stromu predmetov a tém.

3.2.2 Pripady pouzitia pre spravu studentov a lektorov

Diagram pripadov pouzitia pre funként poziadavku [F1] — spravu Studentov
a lektorov, je vykresleny na obrazku

IS na podporu online doucovania

UC7 - Upravit UCL1 - Zaregistrovat sa
dostupnost

UC2 - Prihlasit sa

UC3 - Zobrazit profil

UC4 - Upravit Student
vlastny profil

UC5 - Zmenit registra¢nd
emailovi adresu

—
I
Lektor T

UC6 - Zmenit heslo

UC8 - Zaregistrovat
iného pouzivatela
UC9 - Aktivovat Ucet,
UC10 - Upravit
— administratorské prava
Administrator UC11 - DopInit
kredity na ucet

Obr. 3.2: UML diagram pripadov pouzitia pre spravu studentov a lektorov

UC1 — Zaregistrovat sa

Pripad pouzitia umoznuje studentovi alebo lektorovi zaregistrovat sa do systému
tak, aby v systéme figuroval v tejto roli.
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UC2 — Prihlasit sa

Pripad pouzitia umoznuje studentovi alebo lektorovi prihlasit sa do systému
za predpokladu, ze ma vytvoreny pouzivatelsky tucet a bol mu aktivovany.

UC3 — Zobrazit profil

Pripad pouzitia umoznuje studentovi alebo lektorovi zobrazit pouzivatelsky
profil.

Hlavny scenar: Zobrazenie vlastného profilu

1.

2.

Pripad pouzitia za¢ina po kliknuti na avatar s menom pouzivatela v hlav-
nom menu aplikacie, ked si chce pouzivatel zobrazit svoj profil.

Systém okamzite zobrazi informéacie o pouzivatelovi.

Alternativny scenar €. 1: Zobrazenie vlastného verejného profilu

1.

Alternativny scenar zac¢ina v bode 2 hlavného scenara v pripade, ze chce
pouzivatel zobrazif svoj verejny profil, teda len tie informaécie, ktoré sa
zobrazuju vsetkym ostatnym pouzivatelom.

. Pouzivatel klikne na tlac¢itko ,,Zobrazit verejny profil“.

. Systém pouzivatelovi zobrazi len obmedzené mnozstvo informacii.

Alternativny scenar ¢. 2: Zobrazenie verejného profilu iného pouzivatela

. Pouzivatel, ktory si chce zobrazif iny profil, klikne na ,,Viac informéacii*

. Pripad pouzitia zacina vtedy, ked sa pouzivatel rozhodne zobrazif si

verejny profil iného pouzivatela.
¢

o danom pouzivatelovi.

. Systém prihlasenému pouzivatelovi okamzite zobrazi obmedzené infor-

macie o vybranom pouzivatelovi.

UC4 — Upravit vlastny profil

Pripad pouzitia umoznuje pouzivatelom upravit si vlastny profil.

Hlavny scenar: Uprava vlastného profilu

1.
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. Systém zobrazi pouzivatelovi niekolko formuldrov na tpravu pouzivatel-

skych udajov — formular na dpravu zdkladnych osobnych tdajov, formular
na upravu adresy a formuldr na tpravu kontaktnych informécii.

Pouzivatel upravi niektoré svoje osobné tidaje — meno, priezvisko, datum
narodenia, pripadne dalsi popis.

Pouzivatel klikne na , Ulozit“.

Systém skontroluje vlozené udaje. Ak st udaje spravne, systém upravi
profil pouzivatela.

Alternativny scenar &. 1: Uprava adresy

1.

Alternativny scendr zac¢ina v bode 2 hlavného scenara, ked si chce pouzi-
vatel upravit adresu.

Pouzivatel upravi svoju strukturovant adresu — nazov ulice, ¢islo domu,
postové smerovacie Cislo, mesto, krajinu.

Pouzivatel klikne na ,,Ulozit“.

Systém skontroluje vlozené tidaje. Ak st udaje spravne, systém upravi
adresu pouzivatela.

Alternativny scenar €. 2: Zmazanie adresy

1.

Alternativny scendr zac¢ina v bode 2 hlavného scenéra, ked chce pouzivatel
zmagzat adresu z evidencie.

. Pouzivatel klikne na ,,Zmazat adresu“.

Systém zmaze adresu prihldseného pouzivatela zo svojej evidencie.

Alternativny scenar ¢&. 3: Uprava kontaktnych tdajov

1.

Alternativny scenar zacina v bode 2 hlavného scenara, ked si chce pouzi-
vatel upravit kontaktné informaécie.

Pouzivatel upravi svoje kontaktné idaje, napr. kontaktnt emailovi ad-
resu, pouzivatelské meno na Skype, na Facebooku a pripadne dalsie
kontakty. Pouzivatel moze tiez upravit zobrazovanie tychto informacii
na verejnom profile.

Pouzivatel klikne na , Ulozit“.

. Systém upravi kontaktné informécie prihlaseného pouzivatela.
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UC5 — Zmenit registrac¢ni emailovi adresu

Pripad pouzitia umoznuje pouzivatelovi zmenit emailova adresu, ktord pouzil
pri registracii do systému.

UC6 — Zmenit heslo

Pripad pouzitia umoznuje pouzivatelovi zmenit heslo, ktorym sa prihlasuje
do systému.

UCT — Upravit dostupnost lektora

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi upravit dostupnost, tzn. ¢asy, v ktorych

chce byt k dispozicii studentom kvoli doucovaniu.

Hlavny scenar: Uprava dostupnosti

1. Pripad pouzitia zacina, ak sa lektor rozhodne zmenit svoju dostupnost
v kalendari.

2. Systém zobrazi lektorovi kalendar jeho dostupnosti.

3. Lektor si v kalendari vyberie tie casy, v ktorych chce, resp. nechce byt
k dispozicii pre doucovanie.

4. Systém pri kazdej volbe casu tato volbu ulozi.

5. Po vybrati vSetkych ¢asov pripad pouzitia konci.

UCS8 — Zaregistrovat iného pouzivatela

Pripad pouzitia umoznuje administratorovi zaregistrovat nového pouzivatela,
pricom priamo tento ucet aj aktivuje. V pripade, ze novy pouzivatel je lektor,
systém vytvori na pozadovanom Google ti¢te samostatny kalendar s ndzvom
pouzivatelského u¢tu lektora.

UC9 — Aktivovat tidet

Pripad pouzitia umoznuje administratorovi aktivovat icet nového pouzivatela,
ktory vyplnil registra¢ny formuldr. Rovnako ako v pripade pouzitia [UCS|
za predpokladu, ze novy pouzivatel je lektor, systém vytvori na pozadovanom
Google tcte samostatny kalendar s ndzvom pouzivatelského tuctu lektora.

UC10 — Upravit administratorské prava

Pripad pouzitia umoznuje administratorovi upravovat administratorské prava
inym lektorom a administratorom.
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UC11 — Doplnit kredity na tcet

Pripad pouzitia umoznuje administratorovi zvysit mnozstvo kreditov na tucte
iného pouzivatela systému. Musi sa pritom jednat o Studenta.

3.2.3 Pripady pouzitia pre spravu lekcii

Diagram pripadov pouzitia pre funkénit poziadavku — spravu lekcii, je
vykresleny na obrazku [3.3]

IS na podporu online doucovania

J— UC17 - Zobrazit lekciu
—
Y UC16 - Zobrazovat T~
vyucované lekcie
/

Lektor UC15 - Vyhladavat / .
aktivne lekcie Student
A ~ |
| EC.M ~ Ukrgb|t UC18 - Zaregistrovat
ekciu neaktivnou sa na lekciu
UC13 - Upravit
vlastnu lekciu

UC12 - Vytvorit
novu lekciu

Administrator

Obr. 3.3: UML diagram pripadov pouzitia pre spravu lekcii

UC12 — Vytvorit nova lekciu

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi vytvorit novi lekciu, na ktort sa potom
moze student zaregistrovat.

Hlavny scenar: Tvorba novej lekcie
1. Pripad pouzitia zacina, ked sa lektor rozhodne vytvorif nova lekciu.
2. Systém zobrazi lektorovi formular na pridanie novej lekcie.

3. Lektor zada do formulara pozadované udaje — nazov lekcie, popis lekcie
(vsetko to, ¢o sa Student moéze naucit, ak sa na tuto lekciu zaregis-
truje) a akych predmetov a tém sa lekcia tyka.
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4. Pouzivatel klikne na ,,Vytvorit lekciu“.

5. Systém skontroluje vlozené idaje a ak st vlozené spravne, systém vytvori
novu lekciu, ktord sa zac¢ne zobrazovat vo vyhladavani.

UC13 — Upravit vlastnua lekciu

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi upravit vlastnu lekciu — popis lekcie a témy,
ktorych sa lekcia tyka. Nie je vSak mozné zmenit nazov lekcie alebo predmet
lekcie.

UC14 — Urobit lekciu neaktivnou

Pripad pouzitia umozni lektorovi oznacit lekciu ako aktivnu v pripade, Ze chce,
aby sa studentom zobrazovala vo vyhladdvani. Je tiez mozné oznacit lekciu
ako neaktivnu v pripade, Ze sa lektor rozhodne, Ze sa lekcia nema zobrazovat
vo vyhladévani a Studenti sa na nu nemdézu registrovat.

UC15 — Vyhladavat aktivne lekcie

Pripad pouzitia umoznuje pouzivatelom vyhladdvat aktivne lekcie podla pred-
metov a tém, ktorych sa lekcia tyka a tiez podla ceny lekcie. Zaroven bude
mozné vysledky vyhladdvania zoradif podla ceny alebo nazvu lekcie.

UC16 — Zobrazovat vyucované lekcie

Pripad pouzitia dovoli lektorovi zobrazit zoznam vsetkych lekcii, ktoré si nim
vyucované.

UC17 — Zobrazit lekciu

Pripad pouzitia umozni pouzivatelovi zobrazit informacie o pozadovanej lekcii.
Hlavny scenar: Zobrazenie lekcie

1. Pripad pouzitia zac¢ina, ked sa pouzivatel rozhodne vyhladat si lekciu,
na ktort sa zaregistruje. V pripade, ze ho nejaka lekcia zaujala, klikne
na nu, aby si zobrazil viac informaécii.

2. Systém zobrazi informéacie o pozadovanej lekcii — ndzov lekcie, popis
lekcie, témy, ktorych sa lekcia tyka a cenu lekcie. Okrem toho systém
zobrazi pouzivatelovi aj struéné udaje o lektorovi lekcie. V pripade, Ze sa
chce pouzivatel dozvediet viac o lektorovi, klikne na , Viac o lektorovi®,
vid [alternativny scenar ¢. 2 pripadu pouzitia UC3|
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3. V pripade, Ze si lekciu prehliada jej autor (lektor), méa k dispozicii tla¢itko
na editovanie lekcie (vid pripad pouzitia [UC13|) a tlac¢itko na urobenie
lekcie neaktivnou (vid pripad pouzitia [UC14]).

4. V pripade, zZe si lekciu prehliada student, systém mu zobrazi aj registrac¢ny
formular.

UC18 — Zaregistrovat sa na lekciu

Pripad pouzitia umoznuje studentovi zaregistrovat sa na lekciu, na konkrétny
cas, ktory si sdm zvoli. Podmienkou je, ze lektor je v dany ¢as k dispozicii
pre doucovanie. Vysledkom je konzultacnd hodina v stave ,napldnovana*.

Hlavny scenar: Registracia na lekciu

1. Pripad pouzitia zacina, ked sa student rozhodne zaregistrovat sa na zvo-
lent lekciu. Student najskér klikne na zvolent lekciu, na ktort sa chce
zaregistrovat a systém mu zobrazi informécie o lekcii (vid pripad pouzitia

UCTY).

2. Systém zobrazi studentovi registra¢ny formular alebo registra¢ni kompo-
nentu.

3. Student si v registracnej komponente zvoli, na ktoré ¢asy sa chce zaregis-
trovat. Casy sa §tudentovi zobrazuji po polhodinach. V pripade, ze si
student zvoli nesuvisly Cas, je to chyba a systém studentovi tito chybu
zobrazi.

4. Student klikne na ,Rezervovat ¢as“.

5. V pripade, Zze mé Student na 1c¢te dostatoéné mnozstvo kreditov, systém
Studenta zaregistruje na vybrany ¢as a v prislusnom Google kalendari
vytvori novil akciu. Zaroven systém odpocita cenu hodiny z ctu studenta.
V opacnom pripade systém zobrazi pouzivatelovi informécie o netispechu
pri registracii.

3.2.4 Pripady pouzitia pre spravu konzultaénych hodin
Diagram pripadov pouzitia pre funként poziadavku [F3]— spravu konzultaénych
hodin, je vykresleny na obrazku [3.4

UC19 — Zobrazit zoznam hodin lekcii

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi zobrazif zoznam konzulta¢nych hodin,
na ktoré sa zaregistroval a lektorovi zoznam hodin lekcii, ktoré vyucoval
alebo bude vyucovat. Pripad pouzitia dovoluje pouzivatelovi tiez filtrovat
medzi tymito hodinami.
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IS na podporu online doucovania

UC19 - Zobrazit zoznam
hodin lekcif

Lektor Student

UC20 - Zobrazit hodinu
UC21 - Zahajit hodinu UC22 - Uzavriet hodinu

UC24 - Pripojit sibor
k hodine | —
- UC25 - Odstranit sibor \———_| ; ;
ripojeny k hodine &
-1\ prirdeny Student,
zaregistrovany
UC26 - Pripojit priklad
k hodine

na lekciu
UC28 - Zobrazovat rie3enie
prikladu pripojeného

k hodine
UC29 - Zadat UC30 - Oznacit domacu
domécu Glohu dlohu ako vyriesent

Obr. 3.4: UML diagram pripadov pouzitia pre spravu konzulta¢nych hodin

UC27 - Odstranit priklad
pripojeny k hodine
Lektor - autor
lekcie, na ktoru je
Student
zaregistrovany

UC20 — Zobrazit hodinu

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi a studentovi zobrazit hodinu lekcie, ktora
vypisal tento lektor a na ktoru sa tento student zaregistroval.

Hlavny scenar: Zobrazenie konzultacnej hodiny

1. Pripad pouzitia zacina, ked sa pouzivatel rozhodne zobrazit si hodinu
lekcie pocas konzultacnej hodiny v case, ktory si student zvolil pri regis-
tracii.

2. Systém zobrazi pouzivatelovi informacie o zadanej hodine:

e informaécie o lekcii, z ktorej bola hodina vytvorena,

e registrovany cas hodiny,

e stav konzultacnej hodiny,

e skutoc¢ny cas konzultacnej hodiny v pripade, ze hodina bola zaha-
jena,

e stru¢né informécie o lektorovi (ak je prihlaseny pouzivatel Student)

alebo o Studentovi (ak je prihldseny pouzivatel lektor) s moznostou
spojenia v aplikacii Skype,
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3.2. Modelovanie pripadov pouzitia

e priradené studijné materialy,
e priradené priklady a tlohy,

e informécie o zadanej doméacej tlohe.

UC21 — Zah&jit hodinu

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi zmenit stav konzultacnej hodiny z ,naplé-
novana“ na ,zahajend“. Spolu s tym sa zaCne pocitat skutocné trvanie hodiny,

az kym lektor neukonéi hodinu, vid

UC22 — Uzavriet hodinu

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi zmenit stav konzultacnej hodiny zo ,,za-
hdjend“ na ,uzavretd“. Spolu s tym sa ukond¢i pocitanie skuto¢ného trvania
konzultacnej hodiny.

UC23 — Zrusit hodinu

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi alebo studentovi zmenit stav konzultac-
nej hodiny z ,naplanovand“ na ,zrusena“. Lektor mo6ze konzultacni hodinu
zrusit kedykolvek s moznostou pridania pozndmky ku zruseniu (ako dévod jej
zrusenia). Hodinu moze zrusit aj student, avsak jedine s predstihom aspon
24 hodin.

Po zruseni konzultac¢nej hodiny sa Studentovi pripocitaji naspat kredity,
ktoré zaplatil za platbu za tuto hodinu.

UC24 — Pripojit stibor k hodine

Pripad pouzitia dovoluje lektorovi alebo Studentovi pripojif k hodine stabor.
Moéze ist o Studijné materidly, prilohy k zadaniam alebo rieSenia domécich
uloh.

Hlavny scenar: Pripojenie existujiceho siboru k hodine

1. Pripad pouzitia zacina, ked sa pouzivatel rozhodne pripojit k hodine
existujuci subor zo svojho profilu, teda subor, ktory uz do systému
niekedy v minulosti nahral.

2. Pouzivatel klikne na ,,Pripojit existujuci sibor“.

3. Systém zobrazi pouzivatelovi zoznam vsetkych stiborov, ktoré v minulosti
do systému sam nahral.

4. Pouzivatel ndjde v zozname pozadovany subor, ktory chce pripojif k ho-
dine a klikne na ,,Vybrat stibor®.
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3. ANALYZA A SPECIFIKACIA POZIADAVIEK

5. Systém skontroluje, ¢i uz dany stbor nie je sticastou danej hodiny. V pri-
pade, Ze naozaj nie je, systém pripoji vybrany stbor k tejto hodine.

Alternativny scenar: Pripojenie nového siboru k hodine

1. Pripad pouzitia zacina, ked sa pouzivatel rozhodne pripojif k hodine
novy subor, ktory eSte nebol nahrany do systému.

2. Pouzivatel klikne na ,Nahrat novy sibor“.

3. Systém zobrazi pouzivatelovi okno, v ktorom méze vybrat novy stbor
z disku.

4. Pouzivatel nijde pozadovany stubor, ktory chce pripojit k hodine a klikne
na ,,Vybrat stubor®.

5. Systém pripoji vybrany sibor k danej hodine a zaroven tento stbor ulozi
k profilu prihldseného pouZzivatela.

UC25 — Odstranit sibor pripojeny k hodine

Pripad pouzitia umoznuje pouzivatelovi odstranit sibor pripojeny k hodine.
Je mozné odstranit len vlastné stibory pripojené k hodine. Pouzivatelovi by
malo byt pri pozadovanom subore dostupné tlac¢itko na zmazanie siboru.

UC26 — Pripojit priklad k hodine

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi pripojit ku konzulta¢nej hodine priklad
z databdazy. Implicitne sa studentovi nezobrazuje rieSenie takto pripojeného
prikladu a ani postup jeho riesenia.

UC27 — Odstranit priklad pripojeny k hodine

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi odstranit priklad pripojeny ku konzultac¢nej
hodine. Lektorovi by malo byt pri pozadovanom priklade k dispozicii tlacitko
na zmazanie prikladu.

UC28 — Zobrazovat riesenie prikladu pripojeného k hodine

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi nechat zobrazovat riesenie prikladu alebo
postup riesSenia prikladu pripojeného k hodine (za predpokladu, ze postup
riesenia bol uvedeny pri zaddvani prikladu do databazy). V pripade, zZe zadanie
prikladu, jeho casf alebo riesenie prikladu st napisané v systéme LaTeX, systém
musi lektorovi zobrazit priklad prostrednictvom systému LaTeX.
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3.2. Modelovanie pripadov pouzitia

UC29 — Zadat domacu tlohu

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi zadat domacu tlohu stuvisiacu s konkrétnou
konzulta¢nou hodinou.

Hlavny scenar: Zadanie domacej tlohy

1. Pripad pouzitia zacina, ked sa lektor rozhodne zadat Studentovi do-
macu tlohu. Domacu tlohu je mozné zadat ku konzultacnej hodine
priamo po zobrazeni hodiny. Lektorovi sa tak zobrazi niekolko moznosti,
ako upravit domacu tlohu podla svojich predstav.

2. Lektor moze upravit instrukcie domécej tlohy (implicitne ide o préazdne

pole)

a)
b)

c)
d)

e)

Lektor klikne na ,,Pridat inStrukcie tlohy“.

Systém lektorovi zobrazi pole, do ktorého moéze napisat instrukcie
domacej tlohy.

Lektor zada instrukcie domacej tlohy.
Lektor klikne na tlac¢itko ,,Upravit instrukcie.

Systém ulozi lektorovu volbu a ulozi popis instrukcii.

3. Lektor moze k doméacej tlohe pripojit existujtci alebo novy sibor po-
dobnym spdsobom, ako to bolo mozné v pripade pouzitia [UC24]

4. Lektor mo6ze k domaécej tlohe pripojit priklad z databazy.

2)

Systém lektorovi zobrazi aj tlacitko na pridanie prikladu k domécej
tulohe.

Lektor klikne na toto tlacitko.

Systém lektorovi zobrazi databdzu prikladov, pricom pri kazdom
priklade je moznost pripojif tento priklad k domaécej tlohe.
Lektor klikne na ,,Pripojit priklad k domécej tlohe“.

Systém pripoji vybrany priklad k domécej tlohe a obnovi zobrazenie
konzultac¢nej hodiny.

V pripade, Ze lektor chce, aby sa riesenie prikladu alebo postup
riesenia zobrazovali studentovi, moze kliknit na prislusné tlacitka.
Systém néasledne umozni Studentovi zobrazit rieSenie prikladu alebo
postup jeho riesenia.

5. V pripade, Ze sa lektorovi nieco nezda, moze este stale upravit instrukcie
domaécej tlohy, moze zrusit pripojenie stiboru k domécej tilohe podobne
ako v pripade pouZitia a moZe tieZz odstranit priklad pripojeny
k domacej tilohe podobnym spdsobom, ako v pripade pouzitia
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6. V pripade, ze lektor uzna, ze doméca dloha je zadand spravne, klikne
na ,,Zadat domacu ulohu“. Az tak sa domaca tloha zobrazuje studentovi
(a ten ju moze neskor vyriesit). Domdacu tlohu uz nie je mozné dalej
upravovat lektorom.

UC30 — Oznacdit domécu tlohu ako vyrieseni

Pripad pouzitia umoznuje studentovi oznacit doméacu tlohu ako vyriesent
za predpokladu, ze lektor zadal domécu tlohu k danej konzultacnej hodine.

3.2.5 Pripady pouzitia pre spravu predmetov a tém

Diagram pripadov pouZitia pre funkéni poziadavku [F4] — spravu predmetov
a tém, je vykresleny na obrazku [3.5

IS na podporu online doucovania

UC31 - Zobrazit
strom predmetov a tém
P
UC32 - Pridat predmet
— |
Administrator
UC33 - Pridat tému

Obr. 3.5: UML diagram pripadov pouzitia pre spravu predmetov a tém

UC31 — Zobrazit strom predmetov a tém

Pripad pouzitia umoznuje administratorovi zobrazif strom predmetov a tém.
Na najvyssej urovni stromu sa budi nachadzat evidované predmety. Predmety
zaroven moézu obsahovat témy a témy moézu obsahovat podtémy. Systém zaroven
pri kazdom predmete zobrazuje predvolenti cenu na 60 minit konzultacnej
hodiny lektora.

UC32 — Pridat predmet

Pripad pouzitia dovoluje administratorovi pridat predmet do stromu predmetov
a tém. Administrator uréuje ndzov predmetu (musi byt unikatny) a predvoleni
cenu predmetu na 60 minit konzulta¢nej hodiny lektora.
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IS na podporu online doucovania

UC34 - Vyhladat
a zobrazit priklad
—_—
Lektor UC35 - Pridat novy priklad

Obr. 3.6: UML diagram pripadov pouzitia pre spravu prikladov

UC33 — Pridat tému

Pripad pouzitia umoznuje administratorovi pridat tému do stromu predmetov
a tém. Admininistrator moze tému priradit ako tému predmetu alebo moze
tému priradit pod intd tému.

3.2.6 Pripady pouzitia pre spravu prikladov
Diagram pripadov pouzitia pre funkéni poziadavku — spravu prikladov, je
vykresleny na obrizku

UC34 — Vyhladat a zobrazit priklad

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi vyhladavat priklady ulozené v databaze.
Priklady spliiajice podmienky filtra st zéroveii kompletne zobrazené lektorovi.
V pripade, ze zadanie prikladu, jeho cast alebo riesenie prikladu st napisané
v systéme LaTeX, systém musi lektorovi zobrazif priklad prostrednictvom
nejakej kniznice, ktora umoznuje spracovavat takyto text.

Hlavny scenar: Vyhladanie a zobrazenie prikladu

1. Pripad pouzitia zacina, ked sa lektor rozhodne vyhladat si priklad, ktory
chce pripojit k pozadovej konzultacnej hodine alebo k domaécej tilohe.

2. Systém pouzivatelovi zobrazi formular na vyhladavanie medzi prikladmi.

3. Lektor zadd do formulara pozadované moznosti. Lektor moze filtrovat
priklady podla pozadovanych tém, podla obtiaznosti a vysledky moze
zaroven zoradit podla poradového ¢isla alebo obtiaznosti. V pripade
potreby je mozné zadat aj konkrétne poradové cislo prikladu.

4. Lektor klikne na ,,Vyhladat priklady“.
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5. Systém lektorovi zobrazi zoznam vietkych spliiajicich prikladov a tloh.
Pre kazdy priklad sa lektorovi zobrazia:
e identifikacné cislo prikladu,
e zadanie prikladu,
e obtiaznost prikladu,
e predmet a témy prikladu,
e prilozené subory.
6. V pripade, Ze si lektor chce zobrazit riesenie niektorého prikladu, klikne
pri tomto priklade na tlacitko ,Zobrazit rieSenie“. V pripade potreby

a v pripade, ze bol vyplneny postup riesenia prikladu, si lektor méoze
zobrazit aj tento postup.

UC35 — Pridat novy priklad

Pripad pouzitia umoznuje lektorovi pridat do databazy novy priklad. V pripade
potreby moze zadanie prikladu a postup riesenia prikladu vyuzivat systém
LaTeX.

Hlavny scenar: Pridanie prikladu

1. Pripad pouzitia zacina, ked sa lektor rozhodne pridat do databazy novy
priklad, ktory chce pripojit k pozadovej konzulta¢nej hodine alebo k do-
maécej ulohe.

2. Systém pouzivatelovi zobrazi formuldr na pridanie nového prikladu.

3. Lektor musi do formuléra vlozit zadanie prikladu, obtiaznost prikladu,
predmety a témy, ktorych sa lekcia tyka, dalej tiez riesenie prikladu
a v pripade potreby aj postup riesenia prikladu.

4. Systém lektorovi musi umoznovat zobrazif si zadanie prikladu alebo
postup riesenia prikladu aktivne pocas ich pisania, pretoze je mozné pisat
zadanie a postup rieSenia prostrednictvom systému LaTeX. Lektor by tak
mal mat moznost skontrolovat si, Ze priklad sa bude zobrazovat spravne.

5. Lektor méze k prikladu priradit aj siibory podobnym spésobom, ako to
bolo mozné v pripade pouzitia

6. Ak je lektor spokojny so zadanym prikladom, klikne na ,,Ulozit priklad“.
Tym sa priklad ulozi do databazy a zobrazuje sa vo vyhladavani.
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3.2.7 Pripady pouzitia pre pocitanie cien a zobrazovanie
transakcii

Pocitanie cien a manipulacia s kreditmi pouzivatela budu v aplikacii repre-
zentované niekolkymi pripadmi pouzitia, ktoré uz boli vysvetlené a zasahuja
do inych funkénych poziadaviek. Jedna sa o pripady pouzitia [UCIT — Doplnif]
[kredity na ucet] [UC18 — Zaregistrovat sa na lekciul a [UC23 — Zrusit hodinul

Je vSak mozné doplnit k nim potrebu zobrazovania transakcii. Vzhladom
na jediny skuto¢ny pripad pouzitia pre tito funként poziadavku neuvadzam
diagram pripadov pouzitia.

UC36 — Zobrazit zoznam transackii

Pripad pouzitia umoznuje studentovi zobrazit si zoznam vsetkych transackii,
ktoré s nim suvisia. Jedna sa o navysSenie mnozstva kreditov na tcet studenta,
zaznamy o registracii na lekciu a tiez zdznamy o vrateni kreditov v pripade pred-
casného zrusenia hodiny. Systém musi Studentovi zobrazovat ddtum transakeii
a tiez hodnotu transakcie v kreditoch.

3.2.8 Pripady pouzitia pre spravu studijnych materialov

Sprava studijnych materidlov bude v systéme reprezentovand prostrednictvom
siborov. Aj tato funkéné poziadavka vsak zasahuje do inych funkénych pozia-
daviek. Subory je totiz mozné priradovat ku konzultacnej hodine (vid pripad
pouzitia , k domacej ulohe (vid pripad pouzitia a tiez k pri-
kladu (vid pripad pouzitia . K tymto pripadom pouzitia je mozné pridat
moznost zobrazenia Studijnych materidlov nahranych danym pouzivatelom
a moznost nahrat novy subor.

Diagram pripadov pouzitia pre funkéni poziadavku [F7] - sprava studijnych
materidlov, je vykresleny na obrazku

UC37 — Zobrazit nahrané siibory

Pripad pouzitia umoznuje pouzivatelovi zobrazif si zoznam vsetkych doposial
nahranych stiborov a nechat si tieto sibory zoradif podla datumu nahrania
alebo podla nazvu siboru.

UC38 — Nahrat novy stbor

Pripad pouzitia umoznuje pouzivatelovi nahrat novy stbor, ktory sa pouziva-
telovi bude zobrazovat na profile a mo6ze ho neskor pripojit ku konzultacnej
hodine, k domécej tlohe alebo k zadaniu prikladu.
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IS na podporu online douc¢ovania

I— UC35 - Pridat novy priklad /
\ /
UC37 - Zobrazit Student
nahrané subory T
UC38 - Nahrat
novy sutbor
UC24 - Pripojit stbor \——— 1
k hodine
Student,
UC29 - Zadat
domdcu Ulohu

zaregistrovany
Obr. 3.7: UML diagram pripadov pouzitia pre spravu studijnych materidlov

Lektor

\
Lektor - autor
lekcie, na ktoru

je Student
zaregistrovany

na lekciu

3.2.9 Pripad pouzitia pre prepojenie studenta a lektora
prostrednictvom videohovoru

Ako bolo uvedené, funkénd poziadavka [F'8| vyzaduje prepojit Studenta a lektora
prostrednictvom videohovoru. Nie je vSak nutné, aby bol vlastny videoprenos
sucastou aplikacie.

Vzhladom na jediny pripad pouzitia neuvadzam diagram pripadov pouzitia
pre tiuto funkéni poziadavku.

UC39 — Prepojit Studenta a lektora prostrednictvom videohovoru

Pripad pouzitia umoznuje studentovi pocas konzulta¢nej hodiny zavolat svojmu
lektorovi prostrednictvom aplikacie Skype. Rovnako tak umozinuje lektorovi
zavolat studenta. Predpokladom je, Ze si prihldseny pouzivatel zobrazuje pre-
biehajicu konzultacni hodinu.

Hlavny scenar: Zavolanie lektora studentom

1. Pripad pouzitia zacina, ked sa Student rozhodne so zaciatkom konzultac-
nej hodiny zavolat svojmu lektorovi na Skype. Student vidi ako stcast
zobrazenia konzultacnej hodiny stru¢né informacie o lektorovi. V pripade,
ze lektor mé na profile nastavené svoje pouzivatelské meno v aplikacii
Skype a tiez to, aby sa mu tato informécia zobrazovala verejne, systém
zobrazi Studentovi tlac¢itko ,Zavolat na Skype“.

2. Student klikne na tla¢itko ,Zavolat na Skype“.
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3.2. Modelovanie pripadov pouzitia

3. Systém sa pokiisi pouzivatela prepnit do aplikdcie Skype a zaroven spusti
videohovor.

Alternativny scenar riesi zavolanie studenta lektorom a je velmi podobny
hlavnému scenaru, avSak v tomto pripade sa snazi lektor o spojenie so studen-
tom.
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KAPITOLA 4

Softvérova architektura a navrh

Definované uz boli vSetky poziadavky kladené na informacny systém, teda
vsetko to, ¢o mé systém dokazaf. Nebolo vsak definované to, akym sposobom
bude splnenie tychto poziadaviek zaistené. To je cielom navrhu systému v rdmci
procesu tvorby softvéru.

Dalej je cielom navrhu systému zvolit si vhodny implementaény jazyk. V pri-
pade rozsiahlejsich informacnych systémov vsak ide takmer vylucne o volbu
niektorého z objektovo-orientovanych jazykov. Okrem toho sa zaoberame v na-
vrhu tiez volbou sposobu ukladania dat, ¢i uz ide o volbu databazovych
systémov alebo o moznost ukladania siborov.

Pred samotnym navrhom systému je vsak potrebné zaoberaf sa aj archi-
tektdrou budiceho systému, teda tym, ako zostavime aplikaciu, ¢o sa tyka
softvérovych tried (ak predpokladdme objektovy ndvrh). Zamyslame sa nad tym,
ako tieto triedy usporiadame do softvérovych balickov a ako usporiadame tieto
balicky do vrstiev a vacsich podsystémov. Vyber softvérovej architektiry tiez
vyrazne zavisi na tom, ze chceme efektivne realizovat nefunkéné poziadavky.

4.1 Volba implementac¢ného jazyka a frameworkov

Jednou z nefunkénych poziadaviek definovanych v kapitole [3| o analyze bola
dostupnost aplikdcie prostrednictvom webového prehliadaca. Po konzultaciach
s vedicim prace a po uvazeni na vlastnych schopnostiach bolo rozhodnuté,
ze praca bude naprogramovand v jazyku PHP s vyuzitim Nette frameworku
vo verzii 2.4. Samozrejmostou je tak pouzitie jazyka HTML.

Dovodov, preco si zvolit Nette framework, moze byt niekolko. Jeden z nich je
ten, ze Nette poskytuje Sirokd podporu pre vyvoj webovych aplikacii s vyuzitim
MVC architekttury. Podrobné informécie ohladom architektiry informa¢ného
systému na podporu online doucovania sii uvedené v sekcii [4.2: Sottvéroval
larchitektral

Okrem toho Nette podporuje pracu s JavaScriptom vyuzitim technolégie
AJAX. AJAX (Asynchronous Javascript + XML) je oznacenie pre ,sadu
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4. SOFTVEROVA ARCHITEKTURA A NAVRH

technolégii urcend k vyvoju interaktivnych webovych aplikéacii, ktoré menia
obsah svojich stranok bez nutnosti ich znovunacitania“ [7, s. 18]. AJAX tak
funguje ako akési prepojenie medzi klientom a serverom pri spracovani obsahu.
Napriek tomu, ze pozadovana webova aplikicia bude primarne bezat na PHP,
viaceré funkcie systému mézu mat interaktivny charakter a preto je nutné, aby
aplikacia fungovala z Casti aj na strane klienta. Kvoli tomu budi niektoré casti
systému vyuzivat spominany jazyk JavaScript a ajaxové spracovanie, ktoré je
sucastou Nette.

Nette je zaroven z velkej ¢asti zalozeny na pouziti komponent a pretoze je
tento framework open source a mé v Ceskej republike a na Slovensku zalozent
Siroku komunitu programatorov, je mnozstvo programovatelnych komponent
verejne dostupnych. To moze vyrazne zjednodusovat proces implementéacie
systému.

Aj ked primérnym cielom prace nie je tvorba dizajnu webovych stranok,
bolo rozhodnuté, ze kostra aplikacie bude vyuzivat front-endovy framework
Bootstrap [8] a to z toho dévodu, Ze tento framework obsahuje mnoZstvo
preddefinovanych Sablén pre typografiu, formulare, navigiaciu a iné webové
komponenty, ¢o vyrazne ulahcuje realizaciu dizajnu webovych stranok. To je
dolezité okrem iného aj kvoli nevyhnutnej idrzbe webovych aplikacii.

Navyse, Bootstrap vyrazne ulah¢uje tvorbu responzivnych a pouzivatelsky
privetivych webstranok.

4.2 Softvérova architektura

Ako bolo spomenuté v predchadzajicej sekcii, Nette framework poskytuje
podporu pre budovanie aplikacii s vyuzitim MVC architektiry. MVC (Model-
View-Controller) je sofvérova architektira, ktord ,vznikla z potreby oddelit
pri aplikdcidch s grafickym rozhranim kéd obsluhy (Controller) od kédu apli-
kacnej logiky (Model) a od kédu zobrazujiceho déata (View)“ [9]. Kéd aplikécii
napisanych s vyuzitim MVC architekttry je tak prehladny a ulahcuje budici
vyvoj. To boli hlavné dévody, prec¢o bola zvolend prave tato architektira.

upravi i
:‘ upravi

7z N

4 \
(S o\
pouzivatel',
vykond akciu \ / zobrazi sa
N\ 7/
~ -

Obr. 4.1: Diagram popisujici spolupracu vrstiev MVC architektiry
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4.3. Ukladanie dat

Ako je mozné vidiet na obrazku [£.1] dlohou vrstvy Controller je teda
spracovavat poziadavky pouzivatelov. Kazda akcia pouzivatela by mala viest
na akciu kontroléru a tato akcia potom vola zodpovedajicu aplika¢ni logiku
(tzn. Model). Ulohou modelovej vrstvy je potom spracovavat data a poskytovat
ich naspit vrstve Controller. Standardne sa jedné o tpravu alebo ziskanie
hodnét z databazy. Po spracovani poziadavky kontroléru je tilohou vrstvy
View poskytntt ziskané a spracované data pouzivatelovi takym spdsobom, aby
pouzivatel tymto informacidm porozumel a mohol vykonavat dalsie akcie.

4.2.1 Softvérova architektira v Nette

Vzhladom na charakter pozadovanej webovej aplikidcie bude mat modelova
vrstva na starosti hlavne pristup do databazy. V Nette je tento pristup realizo-
vany prostrednictvom tzv. Selection APT [10], ktoré umoziuje nad databdzou
vykonévat standardné operacie, ako je vyber hodnét z databdzy a obmedzova-
nie tohto vyberu, spijanie tabuliek, vlozenie hodnét do databazy alebo tprava
hodnét v databaze. Je vsak mozné dotazovat sa do databazy aj pomocou
,Cistych“ SQL prikazov podobnym sposobom, ako je to mozné v jazyku PHP
bez vyuzitia Nette.

Obdobou triedy vrstvy Controller je v Nette tzv. prezentér. Niekedy sa
podla toho oznacuje takato architektira ako MVP (Model-View-Presenter)
a priamo vychadza z architektiry MVC. Prezentér je v Nette objekt, ktory
na zaklade prichddzajicich poziadaviek sptsta zodpovedajice akcie a podla
ich vysledkov vykresluje sablony.

Vrstva View v Nette je realizovana prostrednictvom sablénovacieho systému
Latte [I1]. Kazdy prezentér, kazd4d akcia prezentéru, ktord vedie na zobrazenie
stranky (a nie napriklad na presmerovanie) a tiez kazda komponenta ma v Nette
definovani svoju sablonu. Prezentér pritom posiela data do Sablony a jej tlohou
je potom vykreslit pozadované déata a formatovat ich podla potreby. Sablénovaci
systém Latte ma preddefinovanych mnozstvo makier, ktoré umoznuji spracovat
data, ktoré boli preposlané prezentérom. V pripade potreby je dokonca mozné
dodefinovat vlastné makré.

Doporucena adresarova struktira Nette projektu vyuzivajiceho MVC ar-
chitekttru [9] je zobrazena na obrézku

4.3 Ukladanie dat

Nasledujtice strany si venované spdsobu ulozenia dat. Sekcia pojednéava o volbe
databéazy, tvorbe databazového modelu, ale aj o spésobe ukladania fyzickych
suborov.

35



4. SOFTVEROVA ARCHITEKTURA A NAVRH

) adresar s aplikaciou

L COnfig.eeiiniiiiii i adresar s konfigura¢nymi stibormi

(o7} o Bilie 0 o T=VoY o WA konfiguracny subor

config.local.neon...dalsi konfigura¢ny stibor (Standardne pre
databdzové pripojenie)

N o 11 TS triedy formularov

I T = PP modelova vrstva a jej triedy

I o5 ol CY=TCY o lf ot SR triedy prezentérov

HomepagePresenter.php.......... trieda prezentéru Homepage

LRV 111 o3 IE= T ol =Y adresar so Sablénami

h @layout.latte....covvnunnn... sabléna spolo¢ného rozlozenia

HOMePage cvveene e ienennnnenn. sablény prezentéru Homepage

| default.latte...eeeeeeeeneeeannnnn. sabléna akcie default

I @ B i PP triedy routerov

N oYoTo) o3 v ar-Y oI o1 s o J zavadzaci subor aplikdcie

| log...adresar obsahujtci informécie o chybach a vyhodenych vynimkach

I ol ¥ 1§ J PP adresar pre docasné subory

R V=% o Ve Lo T S adresar na kniznice

nette......... adresar obsahujuci vsetky kniznice Nette Frameworku

autoload.php...ccovvvnnn.. stbor, ktory sa stard o nacitanie tried

nainstalovanych balickov

R 4 verejny adresar

LhtaCCeS S ettt pravidla pre mod_ rewrite

INdEeX . PRP ettt subor spustajuci aplikaciu

et eeeeeeeeeeeeiaeeeeaaaa, dalsie adresare, napriklad pre obrazky

Obr. 4.2: Doporucend adresarova struktira Nette projektu

4.3.1 Volba sp6sobu ulozenia dat

Na ukladanie textovych dat bola zvolena rela¢na databaza MySQL a to hlavne
z toho dévodu, ze praca s databazou MySQL je priamo podporovana jazykom
PHP a navyse, takmer vsetky populdrne a dostupné webhostingové sluzby
pontkaji uz vo svojom zdkladom cenniku podporu pre MySQL.

Vzhladom na niektoré funkéné poziadavky na informacny systém je vSak
nutné aj ukladanie siiborov. To bude rieSené priamym nahranim siborov pouzi-
vatelmi na server, na ktorom bude bezat samotna aplikacia. Kedze kazdy stubor
bude nahrany nejakym konkrétnym pouzivatelom a len tento pouzivatel bude
mat k takymto stiborom priamy pristup, pre kazdy aktivovany pouzivatelsky
ucet bude nutné vytvorif vlastny adresar, do ktorého sa nahrané sibory budu
ukladat.
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4.3. Ukladanie dat

4.3.2 Databazovy model

Na nasledujtcich stranach je popisany databdzovy model informacného systému
na podporu online doucovania. Popisané sa vsetky atributy entit a zobrazené
st vsetky asocidcie medzi entitami. Databdzovy model je zamerany na zvoleny
systém riadenia bazy dat MySQL. Aj kvoli tomu bol navrhnuty v $pecializova-
nom grafickom néstroji MySQL Workbench, ktory umoznuje export modelu
do tzv. create skriptu, teda skriptu na vytvorenie samotnej databéze.
Databazovy model je zobrazeny na obrazku Popis jednotlivych databa-
zovych tabuliek vratane atribttov je nasledne uvedeny v tabulkéch. Databazové
tabulky st uvedené v alfabetickom poradi. Atribity tabuliek obsahuju aj popis
toho, ¢i sa jedna o povinny atribtit (P) — znak A (4no) ak sa jedna o povinny
atribut alebo znak N (nie) v pripade, zZe sa jednd o nepovinny atribrt.

Databazova tabulka address

Databazova tabulka address reprezentuje adresu pouzivatela zaregistrovaného
v systéme. Jednotlivé atribtuty databazovej tabulky st zobrazené a popisané
v tabulke [4.1]

Tabulka 4.1: Atributy databazovej tabulky address

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

A | street_name VARCHAR(63) | Nézov ulice.

A | street_number VARCHAR(15) | Cislo domu.

A | zip VARCHAR(7) Postové smerovacie ¢islo.

A | town VARCHAR(63) | Nézov mesta.

A | country VARCHAR(63) | Nézov krajiny.

A | user_userID INT Identifikdtor pouzivatela, ktorému
patri adresa. Cudzi kIu¢ tabulky
[Z5eT}

Databazova tabulka answer

Databédzova tabulka answer reprezentuje odpoved na otazku (priklad ale-
bo tlohu) dand tabulkou Jednotlivé atributy databézovej tabulky
answer su zobrazené a popisané v tabulke

Databazova tabulka attachment

Databazova tabulka attachment reprezentuje v systéme stbor pouzivatela, resp.
prilohu doméacej tlohy, konzulta¢nej hodiny alebo prikladu. Jednotlivé atribtuty
databazovej tabulky attachment st zobrazené a popisané v tabulke
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4.3. Ukladanie dat

Tabulka 4.2: Atributy databazovej tabulky answer

P | Nazov atributu Datovy typ Popis
A | answerID INT Identifikator odpovede.
A | answer VARCHAR(255) | Odpoved na otazku, riesenie
ulohy.
A | is_ correct BOOLEAN Indikéator toho, ¢i je odpoved
na otazku spravna alebo nie.
A | question__questionID INT Identifikator otazky, ku ktorej
patri odpoved. Cudzi klu¢ ta-
bulky [question]
Tabulka 4.3: Atribity databazovej tabulky attachment
P | Nazov atributu Datovy typ Popis
A | attachmentID INT Identifikator stiboru.
A | attachment_name | VARCHAR(511) | Nézov suboru, ktory je identicky
s nazvom fyzického suboru.
A | date_uploaded DATETIME Datum nahrania siboru.
A | user_userID INT Identifikdtor pouzivatela, ktory
nahral sibor do systému. Cudzi
kli¢ tabulky [user]

Databazova tabulka contact info

Databazova tabulka contact_info reprezentuje kontaktné informécie o danom
pouzivatelovi zaregistrovanom v systéme. Jednotlivé atribity databézovej
tabulky contact info st zobrazené a popisané v tabulke

Databazova tabulka homework

Databazova tabulka homework reprezentuje domacu tlohu zadant na konzul-
tacnej hodine. Jednotlivé atribity databazovej tabulky homework st zobrazené
a popisané v tabulke [4.5]

Databazova tabulka homework has attachment

Tabulka homework__has__attachment slizi na dekomponovanie vztahu M:N me-
dzi tabulkami homework a attachment. Databazové tabulka obsahuje zdznamy
o tom, ze k domacej tlohe bol pripojeny siibor. Jednotlivé atribiity databizovej
tabulky homework__has__attachment st zobrazené a popisané v tabulke
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Tabulka 4.4: Atributy databazovej tabulky contact info

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

N | email VARCHAR(127) | Kontaktna emailova adresa pou-
zivatela.

A | is_email visible BOOLEAN Indikator toho, ze je kontaktna
emailové adresa viditelna ostat-
nym pouzivatelom.

N | skype VARCHAR(127) | Pouzivatelské meno v aplikdcii
Skype.

A | is_skype_visible BOOLEAN Indikéator toho, Ze je pouzivatel-
ské meno v aplikécii Skype vidi-
telné ostatnym pouzivatelom.

N | facebook VARCHAR(127) | URL adresa alebo meno pouziva-
tela v aplikacii Facebook.

A | is_facebook_visible | BOOLEAN Indikator toho, ze je kontakt
na Facebook viditelny ostatnym
pouzivatelom.

N | others TEXT Ostatné kontaktné tudaje.

A | user_ userID INT Identifikator pouzivatela. Cudzi
kIi¢ tabulky [user]

Tabulka 4.5: Atribity databazovej tabulky homework

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

N | instructions TEXT Instrukcie domaécej tlohy.

A | lesson_lessonID INT Identifikdtor hodiny, na kto-

rej bola zadana domaéca tloha.
Cudzi klu¢ tabulky [lesson}
A | homework state home- | INT Identifikdtor stavu domécej
work state ID ulohy. Cudzi klu¢ tabulky
Ihomework;state}

Tabulka 4.6: Atributy databazovej tabulky homework_has _attachment

P | Nazov atributu Datovy typ | Popis

A | homework lesson lessonID | INT Identifikdtor konzulta¢nej ho-
diny, ku ktorej patri doméca
tiloha. Cudzi kIu¢ tabulky [les]

A | attachment attachmentID INT Identifikator prilohy. Cudzi
kIi¢ tabulky [attachment]
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4.3. Ukladanie dat

Databazova tabulka homework _has__question

Tabulka homework__has _question slizi na dekomponovanie vztahu M:N me-
dzi tabulkami homework a question. Databazova tabulka obsahuje zaznamy
o tom, ze k domécej tlohe bol pripojeny priklad a tiez to, akym spdsobom bol
pripojeny. Jednotlivé atributy databazovej tabulky homework has question
st zobrazené a popisané v tabulke [4.7]

Tabulka 4.7: Atributy databéazovej tabulky homework _has _question

P | Nazov atribiatu Datovy typ | Popis

A | homework_ lesson lessonID INT Identifikdtor konzultacnej
hodiny, ku ktorej patri pri-
klad. Cudzi klu¢ tabulky

Zessonl

A | question_ questionID INT Identifikator otazky. Cudzi
kli¢ tabulky [question]

A | is_answer_ visible BOOLEAN | Indikator, ze sa pri priklade
zobrazuje aj jeho rieSenie.

A | are_solution_ steps_ visible BOOLEAN | Indikator toho, Ze sa pri pri-

klade zobrazuje aj postup
jeho riesenia.

Databazova tabulka homework__state

Databazova tabulka homework__state reprezentuje stav domécej tlohy. Jednot-
livé atribity databazovej tabulky homework _state st zobrazené a popisané
v tabulke Zéznamy v tejto databdzovej tabulke (tabulka [4.9)) budi pevne

dané a nebude mozné ich menit.

Databazova tabulka lecturer

Databédzova tabulka lecturer reprezentuje lektora. Jednotlivé atribity databé-
zovej tabulky lecturer st zobrazené a popisané v tabulke .10}

Databazova tabulka lecturer__availability

Databazova tabulka lecturer availability reprezentuje Cas, v ktorom je lek-
tor k dispozicii studentom kvoli doucovaniu. Jednotlivé atribity databazovej
tabulky lecturer _availability s zobrazené a popisané v tabulke

Databazova tabulka lesson

Databéazova tabulka lesson reprezentuje konzulta¢ni hodinu lektora so studen-
tom. Jednotlivé atributy databazovej tabulky lesson st zobrazené a popisané

v tabulke 4121
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Tabulka 4.8: Atributy databazovej tabulky homework state

P | Nazov atributu Datovy typ

Popis

A | homework state ID INT

Identifikator stavu domaécej
tlohy, primarny kIac¢ tabulky.

A | homework_state_name | VARCHAR(31)

Pomenovanie stavu domacej
ulohy.

Tabulka 4.9: Zaznamy v databazovej tabulke homework state

homework state ID | homework state name Popis

1 unconfirmed Uloha zatial nebola za-
dana lektorom.

2 posted and unsolved Uloha bola zadana lekto-
rom, ale zatial nebola vy-
riesen4.

3 solved Uloha bola vyrieSend Stu-
dentom.

Tabulka 4.10: Atributy databazovej tabulky lecturer

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

A | isAdmin BOOLEAN Indikétor toho, ¢i mé lektor na-
vyse aj administratorské prava.

N | googleCalendarID VARCHAR(127) | Indentifikdtor prislusného kalen-
dara v aplikacii Google Calendar.

A | user userID INT Identifikator lektora. Cudzi kIuc
tabulky [user]

Tabulka 4.11: Atribaty databazovej tabulky lecturer availability

P | Nazov atributu Datovy typ

Popis

A | lecturer_availability ID | INT

Identifikdtor zdznamu o do-
stupnosti, primarny klic ta-
bulky.

A | time_from DATETIME Pociatocény ¢as dostupnosti
lektora.

A | time_to DATETIME Koncovy ¢as dostupnosti.

A | lecturer user userID INT Identifikator lektora. Cudzi

kI tabulky [user}
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Tabulka 4.12: Atribity databazovej tabulky lesson

son_ state ID

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

A | lessonID INT Identifikator konzultacnej ho-
diny, primarny k¢ tabulky.

A | reservation_time from | DATETIME Pociatocny cas rezervacie stu-
denta.

A | reservation time to DATETIME Koncovy cas rezervacie Stu-
denta.

N | real_starting time TIMESTAMP Skutocny cas zahajenia ho-
diny.

N | real_ending time TIMESTAMP Skuto¢ny cas ukoncenia ho-
diny.

N | notes_about_ cancel- VARCHAR(127) | Poznadmky ku zruSeniu ho-

ling_ lesson diny.

N | googleEventID VARCHAR(127) | Identifikdtor udalosti v apli-
kacii Google Calendar.

A | single_lecture_ sin- INT Identifikator lekcie, z ktorej

gle_lecture ID bola hodina vyrobena. Cudzi

kla¢ tabulky [single_lecture}

A | student_user userID INT Identifikator Studenta. Cudzi
kIué tabulky W

A | lesson_ state les- INT Identifikdtor stavu konzultac-

nej hodiny. Cudzi klac¢ ta-

bulky Zessonﬁstatel

Databazova tabulka lesson__has _attachment

Tabulka lesson__has__attachment slizi na dekomponovanie vztahu M:N me-

dzi tabulkami lesson a attachment. Databazova tabulka obsahuje zadznamy
o tom, zZe ku konzultacnej hodine bol pripojeny subor. Jednotlivé atributy
databézovej tabulky lesson__has__attachment st zobrazené a popisané v tabulke
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Tabulka 4.13: Atribtuty databazovej tabulky lesson_ has attachment

P | Nazov atributu Datovy typ | Popis

A | lesson_ lessonID INT Identifikator konzulta¢nej ho-
diny, ku ktorej patri priloha.
Cudzi k¢ tabulky [lesson]

A | attachment_attachmentID | INT Identifikator siboru, cudzi kIaé
tabulky [affachment]
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Databazova tabulka lesson__has question

Tabulka lesson__has question slizi na dekomponovanie vztahu M:N medzi ta-
bulkami lesson a question. Databazova tabulka obsahuje zaznamy o tom, Ze
ku konzultac¢nej hodine bol pripojeny priklad a tiez to, akym spésobom bol
pripojeny. Jednotlivé atribity databazovej tabulky lesson has question st
zobrazené a popisané v tabulke |4.14

Tabulka 4.14: Atribaty databazovej tabulky lesson__has_question

P | Nazov atributu Détovy typ | Popis

A | lesson_ lessonID INT Identifikdtor konzulta¢nej ho-
diny, ku ktorej patri priklad.
Cudzi klu¢ tabulky [lesson}

A | question__questionID INT Identifikator otazky, resp. pri-
kladu. Cudzi kIi¢ tabulky
A | is_answer_ visible BOOLEAN | Indikator toho, Ze sa pri pri-
klade zobrazuje aj jeho riese-
nie.

A | are_solution_steps_ visible BOOLEAN | Indikdtor toho, Ze sa pri pri-
klade zobrazuje aj postup
jeho riesenia.

Databazova tabulka lesson__state

Databézova tabulka lesson__state reprezentuje stav konzultacnej hodiny. Jed-
notlivé atributy databazovej tabulky lesson__state st zobrazené a popisané
v tabulke Zéznamy v tejto databédzovej tabulke (tabulka budua
pevne dané a nebude mozné ich menit.

Tabulka 4.15: Atributy databazovej tabulky lesson_ state

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

A | lesson_ state ID INT Identifikdtor stavu hodiny, pri-
méarny kIu¢ tabulky.

A | lesson_ state_name VARCHAR(31) Pomenovanie stavu hodiny.

Tabulka 4.16: Zaznamy v databazovej tabulke lesson__state

lesson_state ID | lesson state name Popis

1 confirmed Hodina bola zaplatena a naplano-
vana.

2 in progress Hodina prebieha.

3 successfully finished | Hodina tspesne skoncila.

4 cancelled Hodina bola zrusena.
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Databazova tabulka payment__record

Databazova tabulka payment_record uklada zaznamy o platbach v systéme.
Jednotlivé atributy databazovej tabulky payment_record st zobrazené a popi-
sané v tabulke

Tabulka 4.17: Atribtuty databéazovej tabulky payment record

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

A | payment_record_ID | INT Identifikator platobného zaznamu,
primarny kIic¢ tabulky.

A | date_of payment TIMESTAMP | Cas platby.

A | credit DOUBLE(8,2) | Mnozstvo kreditov, ktoré st pred-
metom platby. Je to kladné ¢islo,
ak sa jednd o prirastok na ucte.
V opacnom pripade je to zaporné
¢islo.

N | lesson_ lessonlD INT Identifikator konzultacnej hodiny,
ktorej sa platba moze tykat. Cu-
dzi kIac tabulky [lesson]

A | user_ userID INT Identifikdtor pouzivatela. Cudzi
kli¢ tabulky [user]

Databazova tabulka question

Databazova tabulka question reprezentuje otdzku, priklad alebo tlohu pri-
pojentt ku konzultacnej tlohe alebo k domacej tilohe. Jednotlivé atributy
databazovej tabulky question st zobrazené a popisané v tabulke

Tabulka 4.18: Atribtty databézovej tabulky question

P | Nazov atributu | Datovy typ Popis

A | questionID INT Identifikator prikladu, primarny k¢ ta-
bulky.

A | is_ confirmed BOOLEAN | Indikétor toho, ze priklad bol naozaj za-
dany a potvrdeny.

A | question TEXT Textové instrukcie prikladu.

A | difficultyLevel | INT Obtiaznost prikladu na stupnici od 1 (jed-
noduchd) az 5 (obtiazna).

N | solution_steps | TEXT Textovy popis riesenia prikladu.

Databazova tabulka question__has__attachment

Tabulka question__has__attachment slizi na dekomponovanie vztahu M:N me-
dzi tabulkami question a attachment. Databdzova tabulka obsahuje zaznamy
o tom, ze k prikladu bol pripojeny stibor. Jednotlivé atributy databazovej
tabulky question__has__attachment st zobrazené a popisané v tabulke
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Tabulka 4.19: Atribtuty databdzovej tabulky question_has attachment

P

Nazov atributu

Datovy typ

Popis

A

question__questionID

INT

Identifikator prikladu, ku kto-
rému patri priloha. Cudzi klac¢

tabulky [question]

attachment attachmentID INT

Identifikator prilohy, cudzi

kli¢ tabulky [attachment]

Databazova tabulka question__has topic

Tabulka question__has_topic slizi na dekomponovanie vztahu M:N medzi ta-

bulkami question a topic. Databazova tabulka obsahuje zdznamy o tom, ze
prislusny priklad sa tyka urcitej témy. Jednotlivé atribtty databazovej tabulky
question__has_topic si zobrazené a popisané v tabulke

Tabulka 4.20: Atribaty databézovej tabulky question__has topic

Nazov atributu

Datovy typ

Popis

question__questionID

INT

Identifikator prikladu, ktory sa
tyka témy. Cudzi kIu¢ tabulky

questzonl

topic__topicID

INT

Identifikdtor témy. Cudzi k¢
tabulky topicl

Databazova tabulka single_lecture

Databazova tabulka single lecture reprezentuje lekciu zadant ucitelom. Jed-
notlivé atributy databazovej tabulky single lecture st zobrazené a popisané
v tabulke [4.21]

Tabulka 4.21: Atribity databazovej tabulky single lecture

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

A | single_lecture_ID INT Identifikator lekcie, primarny
klaé tabulky.

A | lecture_name VARCHAR(63) | Nézov lekcie.

N | description TEXT Textovy popis lekcie.

A | isActive BOOLEAN Indikator toho, ze je lekcia
aktivna.

A | lecturer user userID INT Identifikator lektora. Cudzi
klac¢ tabulky [user]
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Databazova tabulka single lecture__price

Databazova tabulka single lecture_price reprezentuje cenu lekcie zadanej
ucitelom. Jednotlivé atribtuty databédzovej tabulky single lecture price st
zobrazené a popisané v tabulke |4.22

Tabulka 4.22: Atributy databazovej tabulky single lecture price

P | Nazov atributu Détovy typ Popis

A | single lecture price ID INT Identifikdtor ceny lekcie,
primarny kIa¢ tabulky.

A | price_per hour DOUBLE(8,2) | Cena lekcie na hodinu.

A | time_ from DATETIME Cas, ked zacala platit tato
cena.

N | time_to DATETIME Cas, v ktorom skoncila plat-

nost tejto ceny. Jedna sa
0 hodnotu NULL v pripade,
Ze je cena aktualna a nebola
nahradena inou.

A | single lecture_single lec- | INT Identifikator lekcie. Cudzi

ture ID kIa¢ tabulky singleilecture[

Databazova tabulka student

Databazova tabulka student reprezentuje studenta. Tabulka mé jediny atribit
yuser__userID“ typu INT, ktory je identifikdtorom studenta. Jedna sa o cudzi
kla¢ tabulky Tabulka vznikla kvoli odliSeniu pouzivatelov v rolach
studenta a lektora.

Databazova tabulka subject

Databazova tabulka subject reprezentuje predmet, napr. matematika, fyzika
a pod. Jednotlivé atributy databazovej tabulky subject st zobrazené a popisané
v tabulke [4.23]

Tabulka 4.23: Atributy databazovej tabulky subject

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

A | subjectID INT Identifikator predmetu, primarny
kliaé tabulky.

A | subject_name VARCHAR(63) | Nézov predmetu.
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Databazova tabulka subject price

Databazova tabulka subject price reprezentuje predvolenti cenu na lekciu
daného predmetu. Jednotlivé atributy databazovej tabulky subject price st
zobrazené a popisané v tabulke

Tabulka 4.24: Atributy databazovej tabulky subject_price

P | Nazov atribitu Datovy typ Popis

A | subject_ price_ID INT Identifikdtor predvolenej ceny pred-
metu, primarny kIu¢ tabulky.

A | price DOUBLE(8,2) | Predvolena cena.

A | time_ from DATETIME Cas, ked zacala platit tito cena.

N | time_to DATETIME Cas, v ktorom skonéila platnost
tejto ceny. Jedna sa o hodnotu
NULL v pripade, ze je cena aktu-
alna a nebola nahradend inou.

A | subject_subjectID | INT Identifikator predmetu, cudzi klac
tabulky [subject]

Databazova tabulka topic

Databazova tabulka topic reprezentuje tému v rdmci predmetu. Jednotlivé
atributy databéazovej tabulky topic si zobrazené a popisané v tabulke

Tabulka 4.25: Atribaty databazovej tabulky topic

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

A | topicID INT Identifikator témy, primérny kIic
tabulky.

A | topic_name VARCHAR(63) | Nézov témy.

A | subject_subjectID | INT Identifikator predmetu, pod ktory
téma patri. Cudzi kli¢ tabulky

N | suptopic_topicID | INT Identifikdtor nadtémy, cudzi kIuc
tabulky [fopid

Databazova tabulka topic__has__single lecture

Tabulka topic__has_single_lecture slizi na dekomponovanie vztahu M:N me-
dzi tabulkami single lecture a topic. Databazova tabulka obsahuje zdznamy
o tom, ze lekcia sa tyka urcitej témy. Jednotlivé atribiity databdzovej tabulky
topic__has__single_lecture si zobrazené a popisané v tabulke
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4.4. Wireframe

Tabulka 4.26: Atributy databazovej tabulky topic_has single_lecture

P | Nazov atributu Datovy typ Popis
A | single_lecture_ sin- INT Identifikator lekcie. Cudzi kIaé
gle_ lecture_ID tabulky [single_lecturd,
A | topic__topiclD INT Identifikator témy. Cudzi kluc
tabulky [fopid

Databazova tabulka user

Databazova tabulka user reprezentuje jeden pouzivatelsky tcet v systéme.
Jednotlivé atribity databazovej tabulky sa zobrazené a popisané v tabulke

4.27]
Tabulka 4.27: Atribaty databazovej tabulky user

P | Nazov atributu Datovy typ Popis

A | userID INT Identifikdtor pouzivatela, primér-
ny klac¢ tabulky user.

A | username VARCHAR(63) | Pouzivatelské meno.

A | password VARCHAR(255) | Pouzivatelské heslo.

A | email VARCHAR(127) | Registracnd emailova adresa pou-
zivatela.

A | first_name VARCHAR(63) | Meno pouzivatela.

A | surname VARCHAR(63) | Priezvisko pouzivatela.

A | is_active BOOLEAN Indikator toho, ¢i je pouzivatelsky
ucet aktivny alebo nie.

A | gender VARCHAR(1) Pohlavie pouzivatela (znak M v pri-
pade muza, F v pripade Zeny).

N | date_of birth DATE Datum narodenia pouzivatela.

N | description TEXT Doplnkovy popis zadany pouziva-
telom.

credit DOUBLE(8,2) Mnozstvo kreditov na tcéte pouzi-
vatela.
4.4 Wireframe

Sucastou navrhu systému byva casto tzv. wireframe alebo ,dréteny model“.
Ide o nakres webovej stranky, resp. jej obrazoviek, ktory sa pouziva pri ndvrhu
rozlozenia webovych komponent na stranke. Je podkladom pre dalsie procesy
vratane navrhu dizajnu. Vzhladom na to, ze cielom bakalarskej prace nie je
tvorba dizajnu, uvddzam len priklad nakresu pre zobrazenie databazy prikladov

(obrézok [4.4)).
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Vyhladat priklad , ,
Databaza prikladov

Priklady Pridat' novy priklad
1,2,8,183, 25,26

Témy

Limita funkcie, Derivacie, Integr Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Curabitur vitae diam non enim

vestibulum interdum. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Phasellus

Obtiaznost faucibus molestie nisl. Integer tempor. Praesent vitae arcu tempor neque lacinia pretium.
Praesent dapibus. Temporibus autem quibusdam et aut officiis debitis aut rerum necessitatibus
@ rahké& saepe eveniet ut et voluptates repudiandae sint et molestiae non recusandae. In sem justo,
@ priemerna commodo ut, suscipit at, pharetra vitae, orci. Aliquam id dolor. [
D obtiazna

Obtiaznost’ lahka
Zoradit podra Predmet prikladu: Matematika

Témy prikladu: Derivacie, Integraly
obtiaznosti od najnizsej v

Vyhtadat

[ zobrazitriesenie | [ zobrazit postup riesenia_|

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Curabitur vitae diam non enim
vestibulum interdum. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Phasellus
faucibus molestie nisl. Integer tempor. Praesent vitae arcu tempor neque lacinia pretium.
Praesent dapibus. Temporibus autem quibusdam et aut officiis debitis aut rerum necessitatibus
saepe eveniet ut et pi i sint et non In sem justo,
commodo ut, suscipit at, pharetra vitae, orci. Aliquam id dolor.

X subor.png

Obtiaznost’: priemerna
Predmet prikladu: Matematika
Témy prikladu: Limita funkcie

Zobrazit riesenie

50

Obr. 4.4: Wireframe pre vyhladavanie a zobrazenie prikladov



KAPITOLA 5

Realizacia

5.1 Pouzité nastroje

V sekcii bola zdoévodnena volba implementacného jazyka (PHP a Java-
Scriptu) a dévody pouzitia Nette frameworku a Boostrap frameworku. Okrem
tychto nastrojov boli vSak v praci pouzité i dalSie nastroje priamo stuvisiace
s implementéciou aplikacie, resp. realizdciou konkrétnych pripadov pouzitia.

jQuery

JQuery [12] je kniznica pre jazyk JavaScript, ktord sa zameriava na spolupricu
JavaScriptu a HTML. Kniznica umoznuje vyber a tpravu elementov HTML
stranky, jednoduchsiu pracu s efektami a animéciami a so svojim API rozhranim
funguje naprie¢ vacsinou prehliadacov.

Hlavny dévod, preco bol v praci pouzity jQuery je ten, ze mnozstvo exis-
tujtcich pluginov je zalozenych na vyuziti tejto kniznice. Napriklad neskor
spomenuty plugin Bootstrap Datepicker taktiez vyuziva jQuery.

Ublaboo Datagrid

Ublaboo Datagrid [13] je plugin, ktory mé funkciu datagridu. Datagrid je
komponenta, ktord ulahcuje pracu s tabulkovymi datami. Ak napriklad chceme
pracovat s databazou, ¢o je v pripade informacného systému samozrejmostou,
potrebovali by sme data rozumne vypisat tak, aby im pouzivatel porozumel.
Datagridy okrem zobrazovania d4t umoziiuju aj filtrovanie d4t, radenie stipcov
alebo vyhladédvanie podla parametrov. Niektoré datagridy, vratane Ublaboo
Datagrid pluginu, umoznuju data v tabulke aj priamo upravovat alebo vy-
konavat iné akcie nad jednotlivymi riadkami tabulky. Ublaboo Datagrid je
komponentou vytvorenou priamo pre Nette.

Na obrazku je zobrazeny priklad takéhoto datagridu pre aktiviciu
pouzivatelskych 1étov administradtorom. V préaci bola komponenta vyuzita
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dalej aj pri dalsich pripadoch pouzitia ako napr. na zobrazenie zoznamu
konzulta¢nych hodin, na zobrazenie transakcii alebo tiez na zobrazenie zoznamu
lektorov kvoli zmene administratorskych prav.

UZivatelské jméno$  Email Jméno$  Pfijmeni s Role & Akce

julius123 julius123@gmail.com Julius Gal student
martins999 martins999@seznam.cz Martin  Seda student
simon.nemeth simon.nemeth@gmail.com Simon Németh lektor
marekabc marekabc@post.cz Marek  Svozil student
jaromirbartl jaromirbartl@gmail.com Jaromir = Bartl lektor
kami27 kami27@azet.sk Kamila  Rejmanovad  student
zuzanafojtikova zuzanafojtikova@post.cz Zuzana  Fojtikova lektor
lauralaura lauralaura@gmail.com Laura Altmanovéa = student
vilma1 vilmal@seznam.cz Vilma HrubeSova  lektor
ema.barankova ema.barankova@gmail.com  Emilie Barankova  lektor

(Polozky: 0-10z11) € 2 > 10 v

Obr. 5.1: Datagrid pre aktivaciu pouzivatelskych uctov

Ublaboo TreeView

Ublaboo TreeView [14] je dalSou webovou komponentou vytvorenou priamo
pre Nette framework. V tomto pripade slizi komponenta na zobrazenie stro-
movej Struktiry nejakych dat.

V préaci je tato komponenta vyuzita na realizaciu zobrazovania struktiry
predmetov a tém. Tento priklad je viditeIny na obrazku [5.2

Bootstrap Datepicker

Bootstrap Datepicker [I5] je komponenta, ktord slizi na interaktivny vyber
datumu z kalendara. Pre svoju funk¢nost vyuziva javascriptova kniznicu jQuery
a Bootstrap framework. V systéme sa vyber ddtumov pouziva napr. pri zmene
d4tumu narodenia pouzivatela alebo pri dopliiani kreditov na Gcet Studenta.

Select2

Select2 [16] je plugin, ktory umoziiuje prispdsobit si vyberovi komponentu
(HTML element <select>) podla vlastnych predstav. Takto upravend kom-
ponenta umoznuje interaktivne vyhladavanie, interaktivny vyber a dokaze

92



5.1. Pouzité nastroje

Pfedvolend cena

> Fyzika 350,00 kredit =+ PFidat tému k pfedmétu
v Matematika 300,00 kreditt =+ PFidat tému k predmétu
> Ciselné posloupnosti 4 Pfidat podtému

v Funkce = Pridat podtému
Exponencialni funkce + Pridat podtému
Goniometrické funkce =+ Pridat podtému

Konstantni a linearni funkce = Pridat podtému
Kvadraticka funkce = Pridat podtému

Linedrni lomena funkce + Pfidat podtému
Logaritmicka funkce =+ Pridat podtému

Mocninna funkce =+ Pridat podtému

Vlastnosti funkce = Pridat podtému

Kombinatorika = Pridat podtému

Komplexni ¢isla = Pridat podtému

Obr. 5.2: TreeView komponenta pre zobrazenie stromu predmetov a tém

cerpat z roznych zdrojov dat. Select2 komponentu je navySe mozné zobrazif
aj v podobe komponent Bootstrap frameworku.

V préci je plugin Select2 pouzity prakticky v kazdej ¢asti kédu, kde pouzi-
vam vyber z mnoziny hodnét. Najviac sa vSak osvedcilo pouzit plugin pri vybere
viacerych hodno6t z mnoziny s vyuzitim vyhladavania v tejto mnozine hodnét.
Priklad pouzitia je mozné vidiet na obrdzku

Bootstrap File Input

Bootstrap File Input [17] je plugin, ktory je mozné vyuzit pri nahrévani siborov
do systému. S vyuzitim pluginu je mozné okrem iného aj priamo spravovat
nahrané subory a zobrazovat ich. V systéme si nahrané studijné materialy
reprezentované ako obycajné sibory, bez ohladu na to, ¢i je to obrazok, PDF
subor alebo iny forméat siboru. Preto plugin pouzivam v systéme len na tpravu
formulara na nahratie siboru do systému.

ot
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Vyhledat lekce
Predméty

% Matematika

Témata

x Funkce | | x Ciselné posloupnosti

Kom

Matematika

Kombinatorika

Komplexni ¢isla
Sd€erauic are

Vyhledat lekce

Obr. 5.3: Priklad interaktivnej Select2 komponenty

SweetAlert

SweetAlert [18] je plugin pre JavaScript, ktory nahradzuje javascriptovy prikaz
alert (). Okrem toho plugin umoznuje v pripade potreby zobrazit s hlaskou
aj textové pole, ktorym je mozné potvrdif urcita volbu. Priklad pouzitia je

uvedeny na obrazkoch [5.4] a

Chyba!

VySe kreditd musf byt kladné ¢islo.

Obr. 5.4: Zobrazenie chybovej hlasky s vyuzitim SweetAlert pluginu
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5.2. Ukézky kédu

Urcité chcete zrusit hodinu?

Ano, zrusit hodinu!

Obr. 5.5: Zobrazenie upozornenia s textovym polom s vyuzitim SweetAlert

Google API

Google API je rozhranie poskytované firmou Google pre pristup k réznym
aplikdciam Google. V systéme je konkrétne vyuzivané API pre aplikaciu
Google Calendar. Pristup k API bol nakonfigurovany docasne pre konkrétny
ucet onlinetutoringexample@gmail.com. Systém tak s vyuzitim API umoznuje
vytvarat na tomto 1¢te mnozstvo kalendarov a vytvarat v nich udalosti.

MathJax

MathJax je javascriptovy engine, ktory umozinuje zobrazovat text s vyuzitim
systému LaTeX. V systéme slazi standardne na vypisovanie prikladov (ako
matematické zapisy, rovnice a pod.), engine je vSak mozné vyuzit v Iubovolnej
casti systému.

5.2 Ukazky kédu

5.2.1 Spolupraca vrstiev MVC

V sekeii [£:2.1] bola popisand MVC architektira v Nette frameworku a sposob
spoluprace jednotlivych vrstiev. V tejto sekcii uvddzam konkrétny priklad tejto
spoluprace na pripade zobrazenia lekcie. Jedna sa len o jednoduché segmenty
kédu, ale zaklad aplikacie funguje prave na tomto principe.

Pre kazdy prezentér v Nette musi byt definovana vlastna trieda. Ako uz
bolo spomenuté, triedy prezentérov st ulozené v adresari /app/presenters.
Prezentér pre zobrazenie lekcii je nazvany LecturePresenter. Kazda akcia
pouzivatela potom vedie na nejakd akciu prezentéru. V pripade, ze chceme
zobrazovat lekcie, je rozumné nazvat takato akciu show. Kazda akcia potom
musi maf v triede prezentéru svoju metédu. Vo vysledku musi mat tato
metdda nazov actionShow a je mozné volat ju s pozadovanymi parametrami.
Napriklad v pripade, Ze chceme zobrazit lekciu s poradovym ¢islom 1 (éislo 1
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je len umelym identikdtorom v prislusnej databazovej tabulke), metéda bude
vyzerat asi takto:

public function actionShow ($lecture) {
if (!$this->getUser ()->isLoggedIn()) {
Sthis->flashMessage ("Na tuhle akci musite byt prihlasen.",’
danger’);
Sthis->redirect (' Sign:in’);

if (!S$Slecture) {
throw new Nette\Application\BadRequestException;

Akcie prezentérov si v Nette tizko spojené s URL a tzv. routingom. Na-
priklad ak do URL zaddame adresu www.adresa_projektu.cz/www/lec—
ture/show?lecture=1, spusti sa prave akcia show prezentéru Lecture—
Presenter a teda sa zavold metdda actionShow s parametrom lecture
rovoym 1. Po skonceni tejto metddy sa este zavold druhd metdda, ktord sa
v tomto pripade bude nazyvat renderShow a bude mat rovnaké parametre.
Renderovacie metddy, na rozdiel od ,action metdéd“, sa vyuzivaji na prekres-
lovanie.

public function renderShow ($lecture)
{
$lectureID = S$Slecture;
Slecture = S$this->lecturesManager->getLecture ($lecturelD);
if (!$Slecture) {
throw new Nettel\Application\BadRequestException;

Stopics = S$this->lecturesManager—->getTopicsOfLecture ($SlecturelD)
—>fetchAll ();
Slecture->topics = S$topics;

// ...d'alsie posielanie dat do Sabldny

Sthis->template->lecture = $lecture;

Zavolanie tejto metdédy sposobi, ze do Sabléony odosleme data v premen-
nej Slecture. Nasledne je nutné tieto data zobrazit v nejakej podobe.
Pre kazdu akciu prezentéru musime mat definovanu Sablénu, ktord dokéaze
tieto data vykreslit a zobrazit pouZivatelovi. Sabléna je umiestnend v stibore
/app/presenters/templates/Lecture/show.latte. V Latte sSablone
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5.2. Ukézky kédu

je vyuzity jazyk HTML a preddefinované makra sablénovacieho systému Latte.
Napriklad pre spracovanie dat z premennej je pouzity nasledujici jednoduchy
kéd, ktory formatuje zodpovedajici zoznam tém lekcie tak, aby boli oddelené
¢iarkami:

{» ... %}
{block content}
{* ... %}

<div>

<strong>Témata lekce: </strong>
{php $len = count ($lecture->topics)}
{php $1 = 0}
{foreach $lecture->topics as S$topic}
{if $i == 0}
{Stopic—->topic_name}
{php Si++}
{else}
, {Stopic—->topic_name}
{/1if}
{/foreach}
</div>
{* ... *}
{/block}

V metéde renderShow vSak bol pouzity aj kéd, ktory smeroval do mode-
lovej vrstvy: Sthis—->lecturesManager—>getLecture ($SlecturelD);.
Tato cast kédu by mala siahnut do modelovej triedy LectureManager a
opytat sa databazy na informacie o lekcii s identifikdtorom lectureID.

public function getLecture ($lectureID) {

Squery = "
SELECT =«
FROM " . self::TABLE_LECTURE . "
JOIN " . self::TABLE_LECTURE_PRICE . "
ON (" . self::COLUMN_LECTURE_ID . "
= " . self::COLUMN_LECTURE_FK . "
AND " . self::COLUMN_LECTURE_PRICE_TIME_TO . " IS NULL
AND " . self::COLUMN_LECTURE_ID ." = 2 )";

return $this->database->query ($Squery, S$lecturelID)->fetch();

5.2.2 Formuléare

Vzhladom na charakter informac¢ného systému a ¢asti pracu s datami, velké cast
aplikacie vyuziva formuldre na vkladanie dat do systému alebo vyhladéavanie.
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5. REALIZACIA

V tejto sekcii je zobrazeny priklad takého formuldra na vyhladdvanie prikladov.

Formular je reprezentovany objektom triedy SearchQuestionsForm.
Jedna sa vlastne o tovaren na vyrobu formuldra. Rozhranie pre generovanu
tovaren je reprezentované triedou ISearchQuestionsFormFactory. Tento
kéd je ulozeny v stibore /app/forms/SearchQuestionsForm.php.

<?php
/* SearchQuestionsForm.php =*/
namespace App\Forms;

use App\Model;
use Nette\Application\UI;

class SearchQuestionsForm extends UI\Control

{
private S$topicsManager;
public $onSuccess;

public function __construct (Model\TopicsManager $topicsManager)
{
parent::__ _construct();

$this->topicsManager StopicsManager;

protected function createComponentForm/()

{
Sform = new UI\Form;

Sitems = Sthis->topicsManager->getAllConfirmedQuestions (true);
Sform->addMultiSelect (' questionIDs’, ’'Priklady’, $items)
->setAttribute (' class’,’ form-control input-sm select2’);

Sitems = [];
Ssubjects = Sthis->topicsManager->getAllSubjects();
foreach ($subjects as $subject) {

SsubjectID = $subject->subjectID;

$subject_name = $subject->subject_name;

Stopics = S$this->topicsManager—>getAllTopicsOfSubject (
$SsubjectID);

StopicsArray = [];

foreach (Stopics as S$StopicID => S$Stopic) {
StopicsArray[S$topicID] = S$topic|[’recursive_name’];

}

if (isset ($topicsArray)) {

natsort ($StopicsArray) ;
}

Sitems[$subject_name] = S$topicsArray;
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5.2. Ukézky kédu

}
Sform->addMultiSelect (' topics’, ’'Témata’, S$Sitems)
>setAttribute (/' class’,’ form-control input-sm select2’);

Sitems = [1 => ’'lehkd&’, 2 => ’'stredné lehka’,
3 => ’"primérnd’ , 4 => ’sttredné ndrocna’, 5 => ’'narocna’l;
$form->addCheckboxList (difficulty’,’ObtizZnost’, S$items);

Sitems = [ 1 => "por. ¢isla od nejnizsiho",
2 => "por. ¢isla od nejvyssiho",
3 => "obtiznosti od nejnizsi",
4 => "obtizZnosti od nejvyssi"];
Sform->addSelect (' order’, "Seradit dle", S$items)
->setAttribute (' class’,’ form-control input-sm select2’)
->setDefaultValue (1) ;

Sform->addSubmit (' submit’, ’‘Vyhledat priklady’)
->setAttribute (' class’,’btn btn-primary’);

Sform->onSuccess[] = function (UI\Form S$form) {
Svalues = S$form->getHttpDatal();
Sthis—->onSuccess ($values) ;

}i

return S$form;

public function render () {
Sthis->template->render (__DIR__ .’ /searchQuestionsForm.latte’);

interface ISearchQuestionsFormFactory
{
/ x %
* @return SearchQuestionsForm
*/
function create();

Po zavolani metédy create sa vytvori objekt formulara, ktory obsahuje
prvky na vyber konkrétnych prikladov z databazy, na vyhladavanie z mnoziny
tém, vyhladavanie podla obtiaznosti a tiez element na radenie vysledkov. Nako-
niec je do formulara pridané tlacitko na potvrdenie vyberu, ktoré pri ispesnom
odoslani formuldra zavoléd funkciu onSuccess. Ako je mozné vidiet z kodu,
nielen akcia prezentéru, ale aj formular a kazda komponenta mé definovant
svoju Sablénu. T4 je v tomto pripade umiestnend v rovnakom adresari, v si-
bore searchQuestionsForm. latte. Siibor Sablony potom vyzera priblizne
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5. REALIZACIA

takto:

{form form}
<form n:name=S$form n:class="form-horizontal">

<div class="form-group">
{label questionIDs}
{input questionIDs}

</div>

<div class="form-group">
{label topics}
{input topics}

</div>

<div class="form-group">
{label difficulty}
<div class="text-left difficultySelect">

{input difficulty}

</div>

</div>

<div class="form-group">
{label order}
{input order}

</div>

<div class="form-group">
{label submit}
{input submit}

</div>

</form>
{/form}

Z tohto prikladu je mozné vidief mapovanie PHP kédu na HTML elementy.

Cely takto naprogramovany formular je vSak nutné este vykreslit. Napriklad
ak chceme formuldr zobrazif na nejakej obrazovke prezentéru TopicsAnd-
QuestionsManagerPresenter, tak do triedy prezentéru vlozime metédu
createComponentSearchQuestionsForm, ktord sa postara o vytvorenie

formulara v nejakej Sabléne prezentéru.

protected function createComponentSearchQuestionsForm() {

Sform = S$this->searchQuestionsFormFactory—->create();
Sform->onSuccess[] = function (Svalues) {

60

// values su hodnoty ziskane z formulara

Stopics = "";

if (array_key_exists("topics", S$values)) {
Stopics = implode (", ", Svalues|[’/topics’]);

}

SquestionIDs = "";

if (array_key_exists ("questionIDs", S$values)) {
SquestionIDs = implode (", ", $values[’questionIDs’]);



5.3. Ukazky obrazoviek aplikicie

SdifficultyLevels = "";

if (array_key_exists("difficulty", S$values)) {
SdifficultylLevels = implode (", ", $values|[’/difficulty’]);

}

Sorder = $values|[’order’];

Sthis->redirect ("TopicsAndQuestionsManager:questions", 1,

SquestionIDs, Stopics, $difficultylLevels, S$order);
}i

return S$Sform;

V tele tejto metdédy, okrem skutoé¢ného vytvorenia objektu formulara,
definujeme aj udalost pri ispesnom odoslani formulara.

Vytvoreny formular potom staci vykreslit v Sabléne niektorej z akcii pre-
zentéru TopicsAndQuestionsManager pomocou preddefinovaného Latte
makra {control searchQuestionsForm}.

5.3 Ukazky obrazoviek aplikacie

Zoznam konzultacnych hodin

Na obrézku [5.6] je zobrazend obrazovka pre zobrazenie zoznamu konzultacnych
hodin z pohladu lektora. Na zobrazenie zoznamu bola pouzitd uz spomenutd
komponenta Ublaboo Datagrid. Zoznam je mozné filtrovat podla registrovaného
¢asu hodiny, ndzvu lekcie a tiez podla stavu hodiny. Pri kazdej hodine je navyse
informécia o tom, ¢ na hodine bola zadand doméca tloha a ak ano, tak tiez
informécia o tom, ¢i bola alebo nebola vyrieSena studentom.

Zobrazenie konzultacnej hodiny

Na obrazku je zobrazena obrazovka pre zobrazenie konkétnej konzultac¢nej
hodiny z pohladu studenta. Je mozné vidiet zakladné informéacie o lekcii,
z ktorej bola hodina vytvorend, tiez informécie o danej konzulta¢nej hodine —
rezervovany ¢as hodiny alebo stav hodiny. Dalej je mozné vidiet zdkladné
informécie o lektorovi s moznostou zavolat mu na Skype, pripojené subory
a pripojeny priklad. Vzhladom na to, Ze bola hodind zahdjena a stale bezi,

zobrazuje sa aj skutocne prebehnuty c¢as hodiny.

Registracnid komponenta

Registracna komponenta mé v systéme dve podoby. Na jednej strane sluzi
komponenta doslovne na registraciu studenta na vybrani lekciu. Na druhej
strane slazi komponenta lektorovi na zmenu casov dostupnosti pre doucovanie.

Obidva pripady st zobrazené na obrazku resp.
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5. REALIZACIA

Hodiny lekci

Datuma as~  Hodiny lekci Stav hodiny &
i} Zaplacen4 a naplanovan v
21.4.2017 15:00-16:00 O Hodina lekce Zaklady pravdépodobnosti
20.4.2017 19:0020:30 O Hodina lekce Z&klady pravdépodobnosti
20.4.2017 15:30-17:00 O Hodina lekce Exponencialni a logaritmicka funkce

19.4.2017 14:00-15:00 O Hodina lekce Lineérni a kvadraticka funkce

19.4.2017 13:00-14:00 O Hodina lekce Zaklady finanéni matematiky
19.4.2017 10:30-12:00 & Hodina lekce Komplexni ¢isla
18.4.2017 19:30-20:30 O Hodina lekce Exponenciaini a logaritmicka funkce Zrugena

18.4.2017 17:30-18:30 & Hodina lekce Zklady pravdépodobnosti
18.4.2017 16:00-17:30 & Hodina lekce Exponencialni a logaritmicka funkce
18.4.2017 11:30-12:30 O Hodina lekce Linedrni a kvadraticka funkce

(Polozky:0-10211) € . 2 > 10 M

Patrik Neuze

Obr. 5.6: Obrazovka pre zobrazenie zoznamu konzulta¢nych hodin

62



5.3. Ukazky obrazoviek aplikicie

Hodina lekce Linearni a kvadraticka funkce

Lekce: Linedrni a kvadraticka funkce
Cas hodiny: 19.4.2017 14:00-15:00
Stav hodiny:

Na lekci se student nauti co to jsou linearni funkce. Obsah lekce:
* predpis linearni a konstantni funkce, viastnosti lineérni funkce, definiéni obor
* graf linearni funkce v zévislosti na parametrech

* absolutnf hodnota v predpisu linedrnf funkce

* aplikace linedrnf funkce

* linearnf rovnice a nerovnice

Dale lekce oboznamf studenta s pojmem kvadratické funkce:
* predpis kvadratické funkce, viastnosti kvadratické funkce, definicnf obor
* graf kvadratické funkce v zavisloti na parametrech

* aplikace kvadratické funkce

* kvadratické rovnice a nerovnice

Priklady

Priklad #1

Cas lekce

0:38:07

Lektor

Jméno: Simon Németh
Uzivatelské jméno: simon.nemeth

Vice o lektoroy

8 Zavolat na Skype

Studijni materialy
& linearni funkce - grafy.pdf
B reseni_ulohal.png -]
B reseni_uloha2.png )

Pipojit existujici soubor

Nebo nahrat novy soubor:

Vybrat

VyFeste kvadratickou rovnici:

2

“ — 16z + 48 =0

Obr. 5.7: Obrazovka pre zobrazenie konzultacnej hodiny
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Registrovat se

< 17.04.2017 - 23.04.2017 »

08:00 | 09:00 | 10:00 [ 11:00 [ 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 [ 17:00 | 18:00 | 19:00 [ 20:00 | 21:00

17.4 Pondéli
18.4 Utery
19.4 Stfeda
20.4 Ctvrtek
21.4 Patek
22.4 Sobota

23.4 Nedéle

[ Tento ¢as jiz uplynul W Lektor v tuhle dobu neni k [ Lektor je v tuhle dobu k [ oznaceny cas
dispozici dispozici

© 21.4.2017 17:30-19:00 (1h 30min)
450,00 ©

Rezervovat ¢as

Obr. 5.8: Registracna komponenta

Zmeéna dostupnosti

< 17.04.2017 - 23.04.2017 ' »

08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 [ 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00

17.4 Pondéli
18.4 Utery
19.4 Stfeda
20.4 Ctvrtek
21.4 Patek
22.4 Sobota
23.4 Nedéle

M Tento ¢as jiz uplynul WV tuhle dobu nejste k B Cas byl jiz rezervovan [V tuhle dobu jste k dispozici
dispozici

Obr. 5.9: Komponenta na zmenu dostupnosti lektora
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KAPITOLA 6

Testovanie

Tato kapitola sa venuje procesu testovania aplikacie pocas jej vyvoja a tiez
nastrojmi pouzitymi na otestovanie vystupov.

6.1 Lokalne testovanie

Na lokélne testovanie bol pouzity nastroj XAMPP. Jednd sa o open-source balik,
ktory umoznuje naprie¢ réznymi opera¢nymi systémami instalaciu softvérového
webového serveru Apache, tiez MySQL a PHP. Vzhladom na to, ze aplikacia
bude nakoniec nasadend na realny webovy server vyuzivajici PHP a MySQL,
bol XAMPP jasnou volbou.

6.2 Testovanie pripadov pouzitia podla scenarov

Hlavnu ¢ast procesu testovania zabralo testovanie podla jednotlivych pripadov
pouzitia funkénych poziadaviek.

Najviidsie problémy boli zaznamenané v procese registrcie na lekciu (UCLS)),
konkrétne s vytvorenim registracnej komponenty. Problémom bolo korektné
ajaxové spracovanie. DalSie vi&sie problémy boli zaznamenané v procese konfi-
guracie Google uc¢tu a pracou s Google kalendarom. Zvysné problémy, sivisiace
s viacerymi pripadmi pouzitia, boli zaznamenané v modelovej vrstve pri praci
s databazou.

Chyby zaznamenané pocas testovania pripadov pouzitia boli samozrejme od-
stranené. Pripady pouzitia tak mozno vyhlasit za funkéné a funkéné poziadavky
za splnené.

6.3 Pouzivatelské testovanie

Pouzivatelské testovanie je testovanie vyuzitim realnych pouzivatelov. Do tes-
tovania boli zaradeni dobrovolnici, ktorych dlohou bolo vyskusat si aplikéciu,
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6. TESTOVANIE

kompletne si ju preklikat a vysledky nahlasit autorovi projektu.

Testovanie odhalilo viacero chyb. Najvicésia odhalené chyba stvisela s proce-
som zobrazovania konzultacnej hodiny. Problémom bolo zobrazovanie informacii
na zaklade réznych roli pouzivatelov, rézneho stavu lekcie, priradenych prikla-
dov, priradenych siiborov, stavu domaécej tilohy alebo priradenych prikladov
a suborov k domaécej tilohe. Mnozstvo réznych faktorov tak ovplyvnilo korektné
zobrazenie informécii o hodine, ¢o testovanie podla scendrov neodhalilo.

Zvysné nahlasené chyby boli skor mensieho rozsahu. Jednalo sa napriklad
0 nespravne zobrazovanie celého mena pouzivatela alebo nespravne zobrazovanie
popisov lekcie. Iné nahldsené vysledky mensieho rozsahu boli dizajnového
¢i estetického charakteru. Vzhladom na to, Ze cielom préace nie je tvorba
dizajnu, tieto nedostatky boli bud opomenuté alebo boli upravené len v mensej
miere.

Spomenuté chyby vsak boli odstranené a testovanie je tak mozné prehlésit
za uspesné.

6.4 Testy vo webovych prehliadacoch

Aplikacia bola navyse otestovand vo viacerych webovych prehliadac¢och. Testo-
vanie skiimalo beh aplikacie na webovych prehliadacoch spomenutych v ne-
funkénej poziadavke

e Google Chrome vo verzii 48,
e Mozilla Firefox vo verzii aspon 46.0,

e Opera vo verzii aspon 35,

Microsoft Edge vo verzii aspon 11,

Safari pre Mac vo verzii aspon 9.

Vysledky testovania odhalili takmer bezproblémovy beh v tychto prehlia-
dacoch. Drobnym problémom moéze byt rozdielne vykreslovanie v réznych
prehliadacoch. Malé rozdiely vo vykreslovani vSak nijak neobmedzuji funkc-
nost aplikécie.

Testovanie ale prebiehalo aj na starsich webovych prehliadacoch. Vysledky
testovania v starsich prehliadacoch odhalili zopar chyb stuvisiach s funkénostou
aplikacie. Hlavnym problémom niektorych starsich prehliadacov bola klikatel-
nost registracnej komponenty a problematické zobrazenie textu spracovaného
kniznicou MathJax a systémom LaTeX.

Vo vSeobecnosti je vSak mozné nefunként poziadavku oznacit za kompletne
splnent.
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Zaver

Cielom bakalarskej prace bola najskor analyza existujtcich rieseni v oblasti on-
line doucovacich systémov a systémov na podporu online doucovania. Z analyzy
vsak bolo jasné, ze neexistuje vhodné riesenie a jedinym spravnym rieSenim je
vytvorit novy systém na mieru zadavatela. Nasledne sa autor v praci venoval
analyze poziadaviek zadavatela, iSlo predovsetkym o proces spravy pouziva-
telov, proces planovania a spravy lekcii a proces pocitania cien a fakturacie.
Stucastou analyzy poziadaviek bolo rozdelenie poziadaviek a nasledné rozlozenie
funkénych poziadaviek na pripady pouzitia.

Na zéklade analyzy poziadaviek bol navrhnuty novy informacny systém.
V préaci boli spomenuté hlavné dévody volby implementacného jazyka PHP
a pouzitych frameworkov Nette a Bootstrap, dovody vyberu architektiry a po-
pis architektiry stvisiacej priamo so zvolenym frameworkom. Stucastou ndvrhu
systému bol tiez ndvrh sposobu ukladania dat, ¢i uz sa jednalo o ulozenie
textovych dat v databaze alebo o sp6sob ulozenia siborov.

Okrem toho sa praca dalej venovala procesu realizicie systému. Popisané
boli dalSie pouzité nastroje siuvisiace s implementiciou webovej aplikacie.
Sucastou kapitoly boli tiez ukazky priamo z aplikacie, islo o ukazky koédu
a ukdazky obrazoviek aplikacie. Zaver prace sa venoval procesu testovania
aplikacie.

Vysledkom bakalarskej prace je teda funkény informacény systém na podporu
online doucovania. Prinos prace smeruje hlavne k jeho pouzivatelom — lektorom
a Studentom a samozrejme k zadavatelovi projektu, ktorému by mal systém
priniest ekonomicky prospech.
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DODATOK A

Zoznam pouzitych skratiek

AJAX Asynchoronous Javascript and XML

API Application Programming Interface

CVUT Ceské vysoké uceni technické

HTML HyperText Markup Language

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
IS Informacny systém

MVC Model-View-Controller

MVP Model-View-Presenter

PDF Portable Document Format

PHP PHP: Hypertext Preprocessor (rekurzivna skratka)
SQL Structured Query Language

SRS System Requirements Specification

UC Use Case

UML Unified Modeling Language

URL Uniform Resource Locator

XML eXtensible Markup Language
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DODATOK B

Obsah prilozeného CD

............. strucny popis obsahu CD

src
B 111 o 2 PP zdrojové subory informac¢ného systému
create_script.sql.ciieiiiiiiinn... skript na vytvorenie databazy
thesis
SEC teveernnnnnnenns adresar so zdrojovymi sibormi bakalérskej prace

vo formate LaTeX

BP_Neuzer_Patrik_2017.pdf......... text prace vo formate PDF
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