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1 Uvod

V reSer$ni Casti bakalarské prace jsou ve strucnosti shrnuty moZnosti tésnéni pracovnich,
dilatacnich a fizenych spar vodonepropustnych Zelezobetonovych konstrukci. Tyto typy spar budou
detailné popsdny, bude vysvétlena jejich funkce a uvedeny nejcastéjsi moznosti reSeni téchto citlivych
detaild. JelikoZz predmétem rfeseni této bakalarské prace je retencni nadrz, bude tato ¢ast primarné

zamérena na tento typ konstrukce, zejména ¢ast zabyvajici se kontrolou Sifky trhlin.

2 Omezeni Sirky trhlin

Vodonepropustné konstrukce je potfeba dle [1] zatfidit ve vztahu stupni ochrany proti
stanovenému prlsaku (Tabulka 1). Kazd4 betonova konstrukce umozriuje minimalni difuzni pranik

kapalin a plynd.

trida . .
. pozadavek na prisak
nepropustnosti
0 jisty stupen prisaku se pripousti nebo je prasak kapalin irelevantni
1 prisak je omezen na malé mnoZzstvi. Pripousti se nékolik povrchovych skvrn nebo

vihkych mist

prasak je minimalni. Vzhled nesmi byt znehodnocen skvrnami

prasak neni povolen

Tabulka 1 — Klasifikace nepropustnosti dle [1]

1. Trida nepropustnosti 0 — Ize pfijmout ustanoveni dle 7.3.1 [2]

2. TFida nepropustnosti 1 — pokud Ize ocekavat, Ze trhliny budou prochazet pres celou tloustku
prGfezu, musi byt Sitka trhliny maximalné wy,. Ustanoveni 7.3.1 [2] se pouZiji, pokud trhliny
neprochazeji celou tloustkou prifezu a jsou splnény podminky (112) a (113) dle [1]

3. Trida nepropustnosti 2 — trhliny, u nichZ Ize o¢ekavat, Ze budou prochézet pres celou tloustku
prarezu se maji vyloucit, pokud nejsou pfijata vhodna opatieni jako jsou vystylky nebo bariéry
proti vodé

4. Trida nepropustnosti 3 — pro zajisténi vodotésnosti bude poZadovdno poufZiti zvlastnich

opatreni (jako napf. vystylky nebo predpéti)
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Nasledné po zatfidéni jsou v [1] uvedeny pozadavky na jednotlivé tfidy nepropustnosti.

Naptiklad pro tfidu nepropustnosti 1 jsou v normé ddna nasledujici omezeni.

1. Podminka 1 — limitni vySka tlatené &asti prifezu xmin, ktera spolehlivé zajistuje, Ze trhliny

nebudou prostupovat celou tloustkou prifezu.

Xmin = min{50mm; 0,2h} < x;, (1.1)

2. Podminka 2 — maximalni pfetvoreni v krajnich vldknech.

Aeye = Ect,max — Ect,min < 150 107¢ (1.2)

Néasledné mohou nastat 3 pfipady:

1) jsou-li splnény zdroven obé podminky 1.1 a 1.2, Ize pro posouzeni Sitky trhlin pouzit ustanoveni
7.3.1[2).

2) je-li splnéna podminka 1.1, trhliny neprostupuji celou tloustkou prifezu, ale je tfeba omezit
Sitky trhliny na hodnotu wia

3) neni-li spInéna podminka 1.1, je tfeba omezit Sitky trhliny na hodnotu wi; a to bez ohledu na

splnéni podminky 1.2

Pro druhy pfipad je dale v [1] pro tfidu nepropustnosti 1 uvedena maximalni sitka trhliny.
Hodnoty wii jsou definovany jako funkce podilu hydrostatického tlaku hp a tloustky stény nadrze.
Vyska hydrostatického tlaku hp je vétsi jak nula pouze tehdy, pokud se konstrukce vyskytuje v zemi pod
hladinou podzemni vody. Pro hp/h < 5 je wi; = 0,2mm a pro hp/h = 35 je wix = 0,05. Pro mezilehlé
hodnoty lze interpolovat.

Sitku trhliny Ize stanovit vypoétem nebo lze pouzit zjednodudenou metodu bez pfimého
vypoctu, kdy omezime pramér prutu vyztuze nebo vzdalenost vyztuznych prut(.

K zajisténi vodonepropustnosti nadrzi i ostatnich vodonepropustnych konstrukci je treba

kromé sitek trhlin vénovat patfi¢nou pozornost i konstrukénim detaillim — zejména stavebnim sparam.
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3 Stavebni spary

Vyznamna ¢ast navrhu vodonepropustnych konstrukci je vénovana detailim stavebnich spar.
Délime je na pracovni, dilata¢ni a fizené smrstovaci spary. Dnes si jiz projektant maze vybrat hned z

mnoha vyrobcl a materiald.

NejpouzivanéjsSi materialy pro tésnéni:

1) Bitumenové pasy
«» Urceno pro pracovni spary konstrukci, které jsou vystaveny vliviim vody. Bitumenovy
plech osazeny uprostied zabezpecuje utésnéni
2) Bentonitové rohoze
% Urceno pro pozemni stavby a jejich zaklady, sklepy ¢i podzemni garaze
3) Stérkové izola¢ni hmoty
< Vysoce pruzny tésnici pas opatfeny napf. izola¢ni stérkou umistovany nejéastéji do
stykovych a rohovych spar, do prlichodl ve sténach a podlahach
4) Bentonitové a termoplastické bobtnavé pasky
«»+ Tésnici pas, ktery pfi zvyseni vlhkosti nabobtna a zvétsi svij objem az o 350%
5) Tésnici pasy z PVC

R/

% VSestranné pouZziti do vSech druh( spar, moZnost vnitiniho i vnéjsiho osazeni

3.1 Pracovni spary

Pracovni spary rozdéluji Zelezobetonovou monolitickou konstrukci na jednotlivé ¢asti
v zavislosti na pracovnich zabérech pti vystavbé, tj. postupné vybetonovani jednotlivych casti
konstrukce. UvaZuje se, Ze v téchto mistech nedochazi k vzajemnému pohybu obou ¢asti rozdélenych
pracovni sparou. V misté pracovni spary neni prerusena vyztuz betonu. Poloha pracovnich spar u
reten¢ninadrzZe je zpravidla v misté styku spodni desky a navazujicich stén, druhé nejpravdépodobnéjsi
misto je styk svislych stén a horni desky. Poloha téchto spar musi byt vidy zndma jiz pred zacatkem
vystavby. Velmi dlileZité je potom samotné provedeni pracovni spary, predevsim ocisténi od prachu,
mastnot a cementového mléka. Pfed osazenim tésnéni je nutné sparu radné provlhdit. V nasledujicich

bodech budou predstaveny nejcastéjsi typy tésnéni branici prisaku vody v pracovnich sparach.
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Priklady tésnéni pracovnich spar:
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Obrdzek 1: tésnéni s bitumenovou vloZkou pro Obrdzek 2: tésnéni s bitumenovou vloZkou pro pracovni spdry desky
pracovni spdry stény

Obrdzek 3: bitumenovy pds, ukdzka z praxe Obrdzek 4: bitumenovy pds, ukdzka z praxe 2

Obrdzek 5: tésnici pds z PVC pro pracovni spdry poklddany zevniti

Obrdzek 6: bobtnajici tésnici pds

Obrdzek 7: tesnici pds z PVC pro pracovni spdry poklddany zvenku
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3.2 Dilata¢ni spary

Dilatacni spary maji za ukol umoznit horizontdlni pohyb stavebniho celku nebo jeho ¢asti,
vyjimecéné i svisly pohyb napf. vlivem rozdilného sedani jednotlivych dilatacnich celk(i budovy. Pfi¢inou
téchto pohybU jsou objemové zmény materialu zplUsobujici procesy, které mtzeme rozdélit na fyzikalni
a chemické. Fyzikalni procesy charakterizuji takové objemové zmény, které jsou vyvolany tepelnou
roztaznosti materidlu napf. vlivem zmény venkovni teploty ¢&i stfidanim rocnich obdobi.
Zelezobetonové nadrze se potykaji s chemickymi procesy, které charakterizuji objemové zmény, které
jsou vyvolany smrstovanim tuhnouciho betonu. Vodonepropustnost konstrukce je zavisld na
spravnosti provedeni tésnéni v misté dilatace. Stejné jako u pracovnich spar se klade velky dlraz na

provedeni osazeni tésnéni. Sitka dilataéni spdary zavisi na prosttedi, teploté a velikosti dilataéniho

oddilu. Bézné se pohybuje mezi 5 az 10 mm.

Priklady tésnéni dilatacnich spar:

»Princip tésnéni spar v Zelezobetonovych konstrukcich pomoci vkladanych tésnicich pdst spociva ve
vloZeni vhodné profilovaného prvku, ktery vytvori bariéru pronikajici vodé. Plati zdsada, Ze obtocnd
délka prurezu tésnéni musi byt vétsi neZ prima cesta vody kolmo sténou. Proto jsou vhodné
Zebirkované tésnici pdsy, které maji
obtocny profil delsi nez napfiklad
tésnici hladké plechy.” [4]

Obradzek 8: ukdzka tésnicich pdsa v dilatacni spdre

Obrdzek 10: tésnici pds z PVC pro dilatacni spdry pokladany zevniti
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3.3 Rizené smritovaci spary

7

Rizené spary slouZi pro vytvoreni a okamzitému uté&snéni pldnovanych trhlin. Jsou provadény
zamérné pro zabranéni ndhodné vznikajicich trhlin od smrstovani. Plechové listy cilené zeslabi dana
mista stény, kde, pokud k néjaké ma dojit, vznikne trhlina. Unosnost stény neni v tomto misté snizena,

protoZe tésnéni nenarusuje hlavni nosnou vyztuz. Instalace téchto spar je velmi jednoducha.

Priklady tésnéni Fizenych smrstovacich spar:

Obrdzek 11: trhaci lista pro rizené spdry

pozinkovany
plech

elastické
tésnéni

dvoudilna
ochranna foélie

kFizovy plech

Obrézek 13: kiffovy plech pro Fizené spdry Obrdzek 14: osazeni tésnéni Joint tube
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4 Zaver
Obecné plati, ze spravné fungovani vodonepropustné konstrukce zacina jiz pfi samotném

navrhu a predevsim komunikaci mezi vsemi zucastnénymi, tj. projektantem, technologem betonarny,

zhotovitelem a statikem.

Ziskané poznatky o moZnostech tésnéni vodonepropustnych konstrukci budou brany v tvahu
pfi ndvrhu Zelezobetonové retencni nadrze, kde je také potfeba se touto problematikou zabyvat a

spravné rozmistit nejen pracovni spary, ale vzhledem k délce nadrze také fizené smrstovaci spary.
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