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ABSTRAKT

Pfedmétem diplomové prace Aplikace drazniho systému ,Unitsky String Transport” v CR je
analyza souc€asného dopravniho stavu mezi méstskymi &astmi Prahou 5 a Prahou 13,
predstaveni dopravniho systému String Transport Systems a navrzeni jeho umisténi v podobé
trasy pres Prokopské udoli. Vyzkum proveditelnosti zahrne odhad investi¢nich a provoznich

nakladu na tento projekt v€etné stanoveni ekonomické efektivity projektu.
ABSTRACT

The objective of this diploma thesis ,Application of an elevated transportation system Yunitsky
String Transport in CR* is an analysis of a contemporary transportation situation between the
town sections of Prague 5 and Prague 13 and an introduction of the transportation system String
Transport System as well as a layout of its location as an alinement across Prokopske Valley.
The viability research includes investment and operating costs estimation for this project as well

as the assesement of economic effectivity of the project.
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1 Uvod

Dopravni systém Prahy je velmi rozlehly, funguje na celé plo$e hlavniho mésta a ¢ita tisice
kilometru linek. Zakladni dopravni obsluznost zabezpecuji 3 linky metra, poéetné linky tramvaiji

a autobusu, pficemz vétSina prazskych ¢asti ma vSechny tyto moznosti na svém Uzemi

et

S postupnym rozsSifovanim zastavby (sidlisté, objekty Skolstvi, zdravotni péce, obchodni,
business, zdbavni a wellness centra) smérem dale od centra mésta se postupné odhaluji
nedostatky provozu ve stavajicim terénu. Existuje mnoho mist, kterd jsou zdanlivé vizualné
blizko od sebe. AvSak pro prekonani vzdalenosti je tfeba zvolit objizdku, ob&as vyuzit nékolik
druhG dopravy a realizovat nékolik pfestupt, coz zabere ¢as a penize. Casto je nutné jit nahoru
do kopce nebo prekonat Vitavu, ale prazské mosty jsou pomérné daleko od sebe a opét je tieba

volit objizdku. V takovém pfipadé je zde pozemni zpUsob dopravy ne vzdy ucinny.

Zvlastnim pfipadem pro diskuzi je doprava mezi Prahou 5 a Prahou 13. Oddéluje je ve své
podstaté jedine¢né Prokopské udoli, bohaté na rizné typy pud, lest a terént. Tato pfirodni
rezervace v jihozapadni ¢€asti Prahy zaujima Uzemi mezi Jinonicemi a Zlichovem na obou
stranach udoli v€éetné vrchu Dévina a okolnich kopct zvanych Divéi hrady. Ve vétsiné pfipadu je
to chranéna oblast se zdkazem vystavby, a proto az dosud pfes udoli nebyla prolozena zadna
silnice ani lehka zeleznice s vysokou dopravni obsluznosti, coz dost komplikuje dopravni

dostupnost mezi rozvinutymi oblastmi v Praze 5 a 13.

Bé&hem dlouhé doby bylo ucinéno jiz nékolik pokust o vyfeSeni tohoto problému, ale to
nejvhodnéjsi feSeni, které souCasné zlepSi dopravni pfistupnost a udrzi pfirodni rezervaci

v neporuseném stavu, je tfeba jesté nalézt.

String Transport Systems (neboli Skyway) je rozvijejici se ruska technologie, ktera na rozdil od
konvenéni Zeleznice nebo estakadové dalnice pouziva pfedem natazena ocelova lana
v betonové vyplni na vyvySené konstrukci. Technologie je podrobnéji popsana v prvni kapitole
a z navrhu a testovacich modell se zda, Ze by byla schopna fungovat a splnit potfeby

a pozadavky uvedené vyse.

V této diplomové praci se proto zaméfim na proveditelnost zavedeni této strunové nekonvenéni
technologie Skyway. Tento systém byl vynalezen ruskym inZenyrem Yunitskiym a nese jeho

jméno. Nabizi feSeni, které si nesporné zaslouzi pozornost svétovych dopravnich inzenyra



a logistikd. Yunitskiy vénoval svému vyzkumu 40 let svého Zivota a zda se, Ze vyvinul

nekonvenéni dopravu pro lidstvo, ktera by vice odpovidala pozadavkim 21. stoleti nez tradi¢ni

vyhodnéjsi ve vystavbé a snadnd v provozu.



2 Cile

Abych dospél k zavéru o proveditelnosti zavadéni alternativni drazni technologie pro vyuziti
v osobni dopravé v Praze, zaméfim svoji pozornost na nasledujici cile, jez koresponduji se

zasadami vypracovani mé prace:

e provést vyzkum technologii String Transport systems a souvisejicich méfitek vykonnosti;

e urCit pro né nejlepSi umisténi v Praze, v€etné hlavnich provoznich parametrq,
s ohledem na poptavku po prepravé;

e navrhnout trasu pro tyto technologie véetné teoretické kapacity na trase;

e poskytnout kvalifikovany odhad investi¢nich a provoznich nakladu na tento projekt;

e stanovit ekonomickou efektivitu projektu;

o zhodnotit proveditelnost tohoto projektu na zakladé vSech vyse uvedenych informaci.

Dosazenim téchto cild bude mozné realisticky zhodnotit realizaci nekonvenéniho dopravniho

systému Skyway v Praze.
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3 Dopravni komplex Skyway

3.1 Popis dopravniho komplexu Skyway

Dopravni komplex Skyway (String Transport systems) je specialni vozidlo na ocelovych kolech
(osobni - ,unibus®, ndkladni - ,unitrak®, lehky osobni — ,unibike®) umisténé na strunové kolejnici
instalované na podpérach (obr. 1—4). Soucasti komplexu je také infrastruktura — stanice,
termindly, opravny, vyhybky, automatizovany systém ovladani a bezpecnosti, napajeni
a komunikace. Vzhledem k vysoké rovnosti a tuhosti kolejovostrunové konstrukce u SkyWay se
zdaji byt dosazitelné rychlosti az 500 km/hod. (Yunitskiy, 2016).

VSechny rychlosti a dalSi parametry jsou zatim odvozeny z inzenyrskych vypoctd odborniku
ze String Transport Systems a pocitacového modelovani, prakticky budou potvrzeny az po

zkouSkach v pravé budovaném EkoTechnoParku (viz kap. 3.6).

Kolejovostrunové cesty mohou byt jednokolejnicové a mnohokolejnicové s umisténim kolejnice
jak na spolecnych, tak i na samostatnych podpérach, bud klasické (pokud drazni vozidlo jede
nahofe po kolejnici), nebo visuté (kdyz je viz zavéSen dole k jedné nebo dvéma kolejnicim).
Podle rychlostnich rezimi Skyway se déli na standardni (az do 100 km/hod.), rychly (az do
300 km/hod.) a vysokorychlostni (az 500 km/hod.). Vysoké rychlosti kladou mimofadné vysoké

néroky na rovnost a tuhost cesty, takze ¢im vyssi je rychlost, tim drazsi bude s Skyway.

Obrazek 1. Dvoukolejnicovy méstsky

Skyway, rychlost az 150 km/hod.
Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016
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Obréazek 2. Vysokorychlostni Skyway
Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016

Obrazek 3. Méstsky visuty Skyway
Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016
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Obréazek 4. Varianta pro prepravu sypkych
a kapalnych nakladua

Zdroj: Transport system SkyWay in questions

and answers, 2016

3.2 Konstrukce drahy

3.2.1 Strunové kolejnice

Strunova kolejnice je sada natazenych lan uvnitf ocelové kolejnice s betonovou vypini. Skyway
podpéry se déli na dva typy: kotevni a podpurné. Kotevni podpéry kladou nejvy$Si pozadavky na
material a jsou drahym prvkem strunové dopravy, protoze nesou podélné zatiZzeni stovky tun od
natazenych strun. Nachazi se az 10 kilometrd od sebe. Podpurné opéry jsou instalovany
20-1000 metrt od sebe a nesou svislé zatiZeni kolejnic a pfepravnich modull. V zavislosti na
délce mezery se tratova konstrukce Skyway déli na dva zakladni typy: pevné konstrukce
(mezera az 50 m) a podpurné visuté konstrukce (mezera vice nez 50 m). Linearni schéma trasy

je na obrazku 5.
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Obrézek 5. Linearni schéma Skyway
1, 9 — strunova kolejnice; 2 — podpurna opéra; 3, 4, 5, 6 — kotevni podpéry; 7 — podplrné lano;
8 — mezistanice; 10 — koncova stanice; 11 — drazni viz.

Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016

Visuty Skyway ma také nékolik provedeni, v€etné varianty s nosnym lanem (viz obr. 6).

100-3000m 100-1000m 100-5000m

Tun | Tun Il

Obrézek 6. Linearni schéma visutého Skyway
1 — strunova kolejnice (jedna nebo dvé kolejnice na jedné cesté); 2 — podpurny sloup;
3 — kotevni podpéra slou¢ena se stanici; 4 — sedlo (zajistuje plynuly pfechod trati pfes podpéru);
5 — nosné lano; 6 — visuty drazni viz.
Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016

Hlavnim prvkem tratové konstrukce strunové dopravy je strunova kolejnice (obr. 7), ktera
spojuje vlastnosti obou provedeni. Tato konstrukce pfedstavuje dutou kovovou kolejnici, uvnitf
které je sada nataZzenych lan. Struny uvnitf kolejnice jsou zajistény kovovymi svorkami a zbytek

volného prostoru je vyplnén modifikovanym betonem. Shora je svafovana hlava kolejnice,
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po které jezdi vozidlo. Hlava ma své boc¢nice, na které mohou byt zavedeny protistoupaci
zafizeni transportniho modulu a napajeci drat pro pfenos elektfiny vozidlim s elektrickym

motorem.

Obréazek 7. Kolejnice Skyway

1 — hlava; 2 — struna (svazek ocelovych lan); 3 — prvek uchyceni struny ke kolejnici; 4 — vypln
(specialni beton); 5 — télo kolejnice.
Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016

Struna umisténa uvnitf kolejnice je chranéna proti agresivnim vlivim vnéjSiho prostfedi jako
i pred pfimym kontaktem s kolem modularniho vozidla, coz zajistuje jeji trvanlivost. Zarovern
ucelné plni svou funkci, a to zajistit dostate¢nou pevnost a tuhost tratové konstrukce. Télo
a hlava kolejnice mizou byt také pfedem natazeny pro poskytnuti dodatecné pevnosti
a tuhosti. Na rozdil od Zelezni¢nich trati nemusi byt v systémech Skyway dilataéni spary.
Prestoze v kolejnici vznika teplotni napéti, jeji zakfiveni bude zanedbatelné. Vypodty ukazuji, ze
zakfiveni trati v roviné provéseni je bfiblizné 1/10000 délky mezery pfi teplotach od -50 °C
do + 50 °C.

Vysoka rovnost, absence dilataCnich spar a nizky valivy odpor ocelovych kol na ocelové kolejnici

poskytuji vysokou uroven komfortu a energetické ucinnosti pfepravnich moduld.

Kromé vysoké rovnosti drahy musi kolejnice poskytovat dostateCnou pevnost, ktera v tomto
pfipadé zalezi na vlastnostech struny uvnitf. Aby bylo mozné je urcit, je nutné nejprve provést
analyzu poctu cestujicich a prfedpokladané pozadavky. Dale se na zakladé této analyzy voli typ

drazniho vozidla. Na hmotnosti zvolenych dopravnich modult zavisi.................. a pro projekt
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optimalniho ukazatele relativni tuhosti je ur€ovana sila nataZzeni. A kone¢né se voli vlastnosti

struny: typ lana a jeho prifez.

Strunova kolejnice je ve vSech tfidach visutého Skyway navrzena tak, aby stavebni provéSeni
lana (krouceného a nekrouceného) s mezerou 20-50 m bylo 10-150 mm. Lano s takovym
provéSenim je snadno umistitelné do konstrukci s malym pfi€nym prafezem. Tim je dosazeno
vysoké rovnosti cesty. Aby byla zajisténa jesté vétsi rovnost kolejnice, na kazdé mezefe Ize
provést Upravu lana pomoci protiohnuti vzhuaru — shodnym s dynamickou deformaci mezery

v okamziku prljezdu drazniho vozidla (Yunitskiy, 2016).

e

o=
"' i
4

Obrazek 8. Jedna z moznosti pro konstrukci visutého strunového Skyway
a) pricny prlifez; b) podélny fez; 1 — hlava kolejnice; 2 — ram kolejnice; 3 — lano (kroucené nebo
nekroucengé); 4 — vypli; 5 — podpulrny sloup.
Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016

Takovy navrh visutého Skyway se hodi nejvice pro méstské provedeni, kde mezi stanicemi
ve ,druhé vyskové urovni“ nebude existovat zadny podpurny pilif, tj. délka mezery bude rovna

vzdalenosti mezi sousedicimi stanicemi (Yunitskiy, 2016).
3.2.2 Tuhost trat'ové konstrukce

Cim vy38i je rychlost, pro kterou je projektovana trasa, tim vy$$i jsou pozadavky na tuhost
tratové konstrukce a jeji pevnost (musi zajistit velké sily k natazeni lana). V tomto pfipadé rostou
pozadavky na material kolejnice a jeji rozméry. V pfipadé vysokorychlostnich trati je mozné

pouzit kolejnici vyrobenou v podobé vazniku (obr. 9), kde hornim a dolnim pasem prochazi

v s
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dosahnout vysoké urovné tuhosti drahy pfi mirném zvySeni natazeni lana. Ram vyrobeny

ve formé vazniku zajiStuje vétsi tuhost nez jednoducha kolejnice.

Obréazek 9. Kolejnice ve formé vazniku
Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016

Dal3i provedeni Skyway kolejnice je ur€eno pro jizdu v oblouku. Jedna se o normalni nebo 3irsi
kolejnici (Sifka hlavy se neméni), ktera ma uréité zakfiveni odpovidajici poloméru oblouku. Lano
se v této kolejnici instaluje podél tétivy mezi sousednimi podpérami, aniz by dochazelo
k jakymkoli bocnim zatizenim samotného ramu. Takové konstrukce jsou pouzivany

u vysokorychlostnich tras s velkymi poloméry oblouku (obr. 10).

Peabc-cTpyvHa

Obrézek 10. Schéma trasy pro jizdu v oblouku
Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016b
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3.3 Podpéry

Podpéry jsou dvojiho typu: kotevni a podpurné. Kotevni opéry nesou vodorovné zatizeni
natazeného lana. Podplrné sloupy nesou svislé zatizeni hmotnosti kolejnic a pfepravnich
moduld. Je vypracovano nékolik standardnich navrhu pro kotevni a podpdrné podpéry, jez
mohou byt pouzity na strunovych drahach, kromé toho se d4 na zadost zakaznika navrhnout

individualni konstrukce.

Minimalni vySka podpér zajistujici bezpecny prijezd vozidel pod trati je 5 m. V urCitych Usecich
trasy, je-li to nutné, maze trasa projit bez podpér na urovni zemé nebo pod zemi. Maximalni

vySka podpér je omezena pouze ekonomickou vyhodnosti. Optimalni vySka je 5—6 m.

Jak udava Yunitskiy, maximalni podélny sklon trasy SkyWay je 150 %.. Toto Cislo je také
odvozeno z inzenyrskych vypoctl a vychazi z adheze ocelovych kol s vihkym povrchem kolejnic
v pripadé, Ze pohon je u vSech kol. Podélny sklon drahy neni uréen velikosti naspu nebo
hloubkou zafezu, ale vySkou podpéry. Proto technologie Skyway neni kriticka k terénu a maze

byt pfimocCara a jednodussi.
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Obrazek 11. Podpéry SkyWay

A — Zelezobetonova kotevni podpéra; B — kotevni podpéra z ocelovych svafovanych konstrukci;

C — zelezobetonovy podpurny sloup; D — podplrny sloup ocelové svafované konstrukce.
Zdroj: SkyWay Technologies Co., 2016b

3.4 Infrastruktura

Infrastruktura trati SkyWay zahrnuje samotnou tratovou konstrukci, stanice, nakladaci
a vykladaci terminaly, servisni depa, kontrolni véZe, napajeci zafizeni, komunikacni sité,

systémy zabezpeceni, informacni systémy a dalSi zafizeni a vybaveni.
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Stanice Skyway jsou klasifikovany:

e podle podlahové plochy a vypocetni kapacity na specialni (vice nez 1000 m?, vice nez
100 cest): Tfida | (do 1000 m?, 50—100 cest.), Tfida Il (az 500 m?, 20-50 osob), Ttida IlI
(az 200 m?, az 20 osob);

o podle polohy vzhledem k tratové struktufe — na podélné, Celni a ve tvaru pismene U
(obr. 15);

e podle poctu urovni — jedno-, dvou- nebo viceurovriove;

o podle organizace dopravy — na linearni, ¢lunkové a otacejici;

e podle pozice vzhledem k Urovni zemé — nadzemni a podzemni.

+
- ||
- |

Obrazek 12. Umisténi stanic vzhledem k trati SkyWay
A — budova nadrazi (stanice); B — nastupisté; 1 — podélna poloha; 2 — ¢elni; 3 — Celné-boéni;
4 —ve tvaru U.

Zdroj: Dopravni systém Skyway, 2016

Z ekonomického hlediska je vhodné umistit stanice Skyway na kotevnich podpérach, v tomto

pfipadé bude podpéra zaroven zakladem budovy stanice.
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Obrazek 13.

Mezilehla stanice Skyway

Zdroj: (Moderni technologie: Strunova doprava Yunitského , 2011)

Pro kone¢né stanice mohou byt vyuzita bud kruhova, nebo linearni nadrazi s otaceci ploSinou
(obr. 14). Bezprostiedné ve stanicich Skyway se pouzivaji bézné Zelezni¢ni kolejnice na rozdil

od strunovych.
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Obrazek 14. Organizace provozu na koncovych stanicich
Nahore — kruhovy; dole — s otaceci platformou.
Zdroj: Yunitskiy, 2007

Pro efektivni provoz SkyWay a poskytovani garantované Zzivotnosti dopravnich modull je
zapotrebi jejich pravidelna ddrzba. VeSkeré prace na udrzbé a opravach vozidel se provadi
v servisnich depech. Servisni depo muze byt v zavislosti na druhu stanice a dostupnosti volného
prostoru umisténé ve spole¢né budové na stanici, jakoZ i samostatné na urovni trati nebo na
zemi. Pfi planovani prodlouzeni trasy Skyway je tfeba umistit depo stranou od sméru
predpokladané trasy a také umoznit zvétSit prostor, jenz ma slouzit pro udrzbu dopravnich
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V servisnich depech by se mély provadét nasledujici sluzby: myti a ¢isténi unibusu, tankovani
palivem, testovani a diagnostika zafizeni a komponent(, kontrola uzl( a jejich mazani, drobné

opravy.

3.5 Vozidla SkyWay

Na strunovych trasach mohou byt jako drazni vozidla pouzita bud stavajici vozidla
s nainstalovanymi specialnimi koly se 2 okolky, nebo specialné konstruované pfepravni moduly -
unibusy. V souc€asné dobé existuje velké mnozstvi variant unibusu, nékteré z nich jsou uréené
k pfepravé osob, jiné pro prepravu nakladl. Kromé toho se unibusy li§i kapacitou (nosnosti),

1

rychlosti, rozchodem ,koleji“ (v pfipadé dvoukolejnicového systému) atd.

Unibus se pohybuje na trati pomoci kol se dvéma okolky. Kola jsou vybavena protistoupacim
zafizenim (chrani vozidlo pfed vykolejenim) a napajecim mechanismem, jenz pfevadi
elektrickou energii na pohon vozidla. Pohon unibusu muze byt vytvofen jako rotacni motor
(rotacni elektricky motor, spalovaci motor, dieselovy motor atd.), linearni motor nebo plynovéa

turbina.

Kromé& toho systém Skyway muize byt elektrifikovan vnéjSim zdrojem elektrické energie
(jako trolejbus nebo tramvaj). Pfenos elektrické energie se provadi pfes samotnou kolejnici

a pomoci zvlastniho kolektoru pfenasi pfimo do hnaciho motoru unibusu.

Také muize byt pouzit autonomni zdroj energie — v podobé instalovanych na palubé unibusu
baterii nebo palivovych ¢lanku. Pfesna konstrukce baterii a zpusob napajeni v zavislé trakci

je autorskym know-how.

Forma unibust je také rozmanita proto, ze vysokorychlostni unibusy maji tvar ,kapky’, jez
umozniuje snizit aerodynamicky odpor, a méstské unibusy maji vice obdélnikovy tvar, poskytujici

pohodIné rozmisténi stojicich cestujicich (obr. 15).
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Obrazek 15. Unibusy

Nahore zleva — méstsky, nahofe zprava — vysokorychlostni, dole — visuty méstsky.
Zdroj: Yunitskiy, 2007b

Ram unibust se sklada ze svarfované kostry, provoznich dvefi, nouzovych dvefi, skla
a kovového plasté a tepelné a zvukové izolace. Spodni ram kostry se sklada z podélnych
a pfiénych nosnikl, na né jsou namontovany obklad, mechanismus, podvozek a jiné elektricka
zafizeni. Unibusy jsou také vybaveny ventilaCnimi systémy, klimatizaci a topenim, a je-li to
nutné, systémem automatického fizeni. S ohledem na bezpecnost cestujicich jsou unibusy
vybaveny protipoZzarnimi sytémy skladajicimi se z teplotnich ¢idel, hasicich aerosolovych
rozprasovacCu a hasicich pfistroju. V pfipadé nouzového zastaveni jsou pro bezpecny sestup
cestujicich na zem vybaveny provazovymi zebfiky, lanovymi odtahovaci nebo zachrannymi
rukavy.

3.6 Vize A. Yunitského o dopravni budoucnosti

Podle Yunitského, inZenyrska optimizace dovolila vynalézt nejen efektivnéjsi dopravu, ale také

Za ucelem demonstrace prvnich praktickych krokd k implementaci této vize celému svétu zacala

na zacatku roku 2016 v Minské oblasti v blizkosti méstecka Marjina Horka vystavba zkusebniho
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EkoTechnoParku na ploSe 36 hektaru pfidélenych na vystavbu organy Béloruska. A v této dobé

je pro vSechny zaméstnance prioritou dokonéeni stavby podle harmonogramu.

V soucasné dobé v EkoTechnoParku pokracuje podle harmonogramu vystavba vSech ftfi trati
Skyway: méstské, vysokorychlostni a nakladni. V prosinci 2016 byla dokon&ena trat' pro lehkou
méstskou dopravu a bylo jiz zahajeno jeji testovani. Jako prvni se na strunné kolejnici testuje
Unibike, jenz prochazi celou fadou povinnych zkousek, jejichz zavére¢na faze byla naplanovana
na jaro 2017.

EcoTechnoPark will demonstrate all main
transport and infrastructure solutions of
SkyWay technology:

High-speed and Urban mono-rail track

urban double-rail tracks

GTI@2015

Obrézek 16. EkoTechnoPark
Zdroj: prezentace EchoTechnoPark, SkyWay 2015

Az do roku 2018 se bude provadét vystavba EkoTechnoParku, certifikace a demonstrace

technologie dopravy a infrastruktury ve 3 segmentech dopravniho trhu plus samotny vozovy
park:

o Vysokorychlostni meziméstsky komplex Skyway;

o Skyway pro méstskou osobni dopavu — dosazena rychlost az 150 km/hod.;
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e Nakladni Skyway — prepravni objem az 200 miliontd tun ro¢né;
e Vozovy park — priimyslové modely vysokorychlostnich a visutych méstskych draznich

vozidel s ocelovymi koly - nakladnich a osobnich unibusd a unicaru.

Kromé toho budou v EkoTechnoParku vysazovany zahrady, tvofeny parky, aleje a zfizovany
péSi zony, které budou zddraznovat ekologi¢nost inovativhino dopravniho systému Skyway
(ZAO, 2015).

Na druhou stranu bude Technopark zaroveri vystavnim centrem a salonem prodeje Skyway
produktd, coz umozni splacet investice pomoci projektovani a vystavby dopravnich

a infrastrukturnich zafizeni po celém svété, stejné jako z jejich dalSiho vyuziti (ZAO, 2015).

Po testech a demonstraci, jakoz i potfebné certifikaci String technologies v Bélorusku budou
podepsany smlouvy o vystavbé projektd podle této technologii pro fadu projektd v soucasné

dobé pozastavenych z davodu nepfitomnosti certifikace.

V pribéhu mnoha let bylo jiz vypracovano mnoho konkrétnich projekt po celém svéte,

napfiklad:

¢ Vysokorychlostni projekty Moskva - Tver — Petrohrad;
e Minsk-Moskva;

e Suchumi-Soéi;

¢ Niznij Novgorod - Vladimir — Moskva;

¢ Niznij Novgorod — Bor;

o Meéstska visuta draha v Chanty-Mansijsku;

o Trasy méstské dopravy v Chabarovsku;

e Nakladni trat v podminkach ruského Severu;

e Vysokorychlostni trasa Kyjev-Odésa;

e Vysokorychlostni nakladni trasa Abu Dhabi - Dubaj — Sardza;
e Dopravni technologie v hordch Kolumbie;

e Komeréni nakladni projekty v nalezisti rudy a manganu v Bolivii.

26



3.7 Projekt v Ceské republice

Jak jsem zjistil, Ze vyspélou technologii ocenili zndmi védci, a vidél propracovanost konkrétnich
projektd, zadal jsem pfemyslet o tom, jestli by bylo mozné pouzit tuto technologii v Ceské

republice. Pfesné o tom se bude diskutovat v dalSich kapitolach mé prace.

Ceska republika se jako &len Evropské unie spolu s ostanimi zakladajicimi staty Géastni

vymezeni spoleéné dopravni politiky.

V roce 2001 byla vydana Bila kniha o dopravé ,Evropska dopravni politika pro rok 2010: &as
rozhodnout®. Tento dokument obsahuje fadu opatfeni, kitera sahaji od stanoveni cen pfes
revitalizaci alternativnich druhtd dopravy vzhledem k dopravé silniéni az po cilené investice
do transevropské sité. Bil4 kniha shrnula existujici stav sektoru dopravy a stanovila sméry
dalSiho rozvoje a pomérné ambiciézni cile. Mimo podpory ekonomického rdstu a rozvoje
mobility Slo zejména o rozvoj udrzitelnosti dopravy prostfednictvim vyrovnani podminek mezi
silnici, Zeleznici, vodni dopravou a kombinovanou dopravou, o snizeni kongesci, zvyseni

bezpecnosti a kvality sluzeb a o zajisténi a optimalizaci financovani v dopravé (Mockova, 2008).

Stavajici navrhy a plany nejsou snadno upravovatelné v globalni méfitku. Bila kniha Evropské

unie hodné pfedpovida a pfedpisuje, jaky tvar dopravy chce, a je pravdépodobné, ze bude mit.

Zda se, ze k radikalné novym, dosud neznamym technologiim se bude stavét skepticky

a nebude davat prostor pro rozvoj.

Nicméné promySlend je zatim globalni strategie, lokalni je na zvazovani Clenskych zemi.
VSechny staty maji svou vlastni infrastrukturu, své vlastni problémy s dopravou. Konkrétnich

mist, kde se da zlepsit stavajici dopravni dostupnost, je mnoho.

A pravé v tomto vyhledu mizou najit uplatnéni strunové technologie Yunitského v podobé
konkrétnich projektd, zejména bude-li jejich financovani mozné za pomoci znamé koncepce
Public Private Partnership (PPP).

3.8 Vyzkum v Praze: Konvenéni a nekonvencéni doprava

Praha je skvélé moderni mésto s rozvinutou infrastrukturou, mésto, ve kterém se architekti
a stavitelé snazi nerusit stavajici fad véci a zpusob zivota, uplatnit nové technologie

ve prospéch lidi, aby se jejich Zivot a volny €as staly snazSimi a jednodussimi.
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Dulezitou soudasti Zivota je doprava. Prazska integrovana doprava patfi k nejlepsim v Ceské
republice v propojenosti jednotlivych druht dopravy, prostornosti, pohodli a komfortu modernich

dopravnich prostfedkd na celé trase jizdy.

Vedle tradi¢ni dopravy (metro, tramvaje a autobusy) v Praze nasla uplatnéni nekonvencni
doprava. Pro tyto dopravni prostiedky je charakteristicky nestandardni typ pouzivané dopravni
cesty, konstrukce pouzivanych dopravnich prostfedkd a druh jejich pohonu nebo systém
organizace a fizeni provozu. Roli hraje i to, jak, ¢i zda vlbec, jsou tato alternativni dopravni
zarizeni zapojena do dopravniho systému. V Praze jde pfedevs§im o lanové drahy (pozemni

i visuté) a lodni dopravu reprezentovanou nejCastéji pfivozy (Chylik, 2012).

Na nekonvenéni dopravni prostifedky v méstské hromadné dopravé jsou kladeny nasledujici
pozadavky (Adamec, 2008):

e odleh&eni pretizenych komunikaci (mésto &i pfiméstska oblast);

o vySSi pfepravni vykon a uspora pfepravni doby;

e zvySena ochrana Zivotniho prostiedi proti hluku a znecisténi ovzdusi;

o zvyseni bezpec€nosti;

e moznost automatizace provozu;

e zvySena hospodarnost provozu (stavebni a provozni naklady, cena jizdného);
e ZlepSeni cestovniho pohodli a komfortu (nabidka mist k sezeni, pfestupy;

¢ dochazka na misto zastaveni apod.);

e moznost integrace se stavajicimi dopravnimi systémy;

e harmonické zaclenéni do architektonického obrazu mésta;

e menSi naroky na prostor mésta.

Po ddkladném Setfeni jsem nasSel v Praze nékolik mist, kde bychom mohli pouzit strunové
technologie Yunitského v podobé nekonvenéni dopravy. Aby takovy projekt v Praze uspél, maze
byt maly, ale jasny a dobfe naplanovany, s konkrétnimi vypocty. A co je nejdulezitéjsi — mél by

byt nakladové efektivnéjsi a mél by splfiovat vySe uvedené pozadavky.

Praha se rozklada na péti kopcich, které obklopuji malebné tdoli Vitavy s historickym centrem
uprostfed. S postupnym rozSifovanim zastavby se postupné odhalily nedostatky provozu
ve stavajicim terénu. Existuje mnoho mist, které jsou zdanlivé vizualné blizko od sebe. AvSak
pro prekonani této vzdalenosti je tfeba zvolit objizdku, ob&as vyuzit nékolik druh( dopravy

a nékolikrat prestoupit. Casto je nutné jit do kopce nebo piekonat feku, ale prazské mosty jsou
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pomeérné daleko od sebe. V takovém pfipadé je zde pozemni zpUsob dopravy neucinny, a proto

inZenyfi nalézaji nova feSeni pro pohyb, napfiklad nekoven&né pomoci lanovek a pfivoza.

V Praze v souCasnosti funguji jako zastupci kategorie nekonvenéni méstské hromadné dopravy
tfi lanové drahy (na Petfin, na Mrazovku a v zoologické zahradé) a pét pfivozi (Lahovicky —
Nadrazi Modfany, Kotevni — Cisafska louka — Vyton, Lihovar — Veslarsky ostrov, V Podbabé —
Podhofi a Sedlec — Zamky). VSech pét linek pfivozl, stejné jako lanova draha na Petfin, jsou
pIné zaclenény do PraZské integrované dopravy. Lanovka v ZOO ma, pfestoZe ji provozuje
Dopravni podnik hl. m. Prahy, stéle lehce nestandardni status a plati na ni specialni jizdenky.
Renovace a plna integrace do PID by ji prospély. Cesta lanovkou na Mrazovku, ozna¢ovanou
téz jako Sikmy vytah, je naopak zcela zdarma. Jejim problémem je v8ak menSi vSeobecné
povédomi a mylny nazor vefejnosti, ze slouzi pouze hostim hotelu, ktery je jejim vlastnikem

i provozovatelem (Chylik, 2012).

Mésto podcita i s vystavbou dalSich lanovych drah pro pfekonani vySkovych rozdilli nebo uzemi
s omezenim prujezdu povrchové dopravy (Regionalni organizator Prazské integrované dopravy,
2014):

e LD Podoli — Kavéi hory

Navrh tzemniho planu z roku 2010 obsahuje lanovou drahu pro pfekonani vySkového rozdilu
uzemi bez pfimého komunikacniho propojeni mezi Podolskym nabfezim a hranou Pankracké
plané. Zadouci je kvalitni navaznost na tramvajovou dopravu i na pfivoz linky P3 (rychlé spojeni
do uzlu Lihovar), vyhledové pak vazbu na novy most spojujici Podoli se Zlichovem. Vhodnym

feSenim by mohla byt visuta kabinova nebo kabinkova lanova draha.
e LD Radlicka — Div€i hrady

Navrh Gzemniho planu z roku 2010 obsahuje lanovou drdhu pro spojeni terminalu Radlicka
(metro, tramvaj) s nahorni ploSinou Div€ich hradd. Tento zamér je vSak Uzce svazan

s pfedpokladanou vystavbou v zapadni ¢asti uzemi (vychodné od Starych Butovic).
e LD HoleSovice — Troja

Visuta lanova draha pro spojeni dopravniho uzlu Nadrazi HoleSovice a volnoasové oblasti
Troja (ZOO, zamek, botanicka zahrada) by mohla byt atraktivni a predevSim nezavislou
alternativou pro obsluhu zajistovanou zejména autobusovou linkou 112 vedenou dopravné

stisnénou zastavbou Troje. Dopravni vyznam spolehlivé segregované dopravni cesty by mél
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i rozmér cesty nad Vltavou a po okraji Stromovky.

Zacatkem ledna 2012 bylo v novinach zvefejnéno, ze radni méstské Casti Prahy 13 se kladné
vyjadfili ke zméné Uzemniho planu, umoznujici vystavbu lanové drahy mezi Barrandovem

a Novymi Butovicemi.

,Podle studie Prokopska lanovka z roku 2010, kterou zpracovalo Studio PSK Tuzar, ma byt
visuta lanova draha dlouha 2062 m s pfevysenim 28 m. Pocita se s tfemi nosnymi sloupy
o vySce 32 az 45 m. Cestujicim maji byt k dispozici 2 kabiny s kapacitou az 60 osob. Pri
rychlosti 7-10 m/s by cesta jednim smérem trvala 5 minut. Teoretickd hodinova pfepravni
kapacita lanovky by tak byla 550 osob. V soucasnosti trva cesta z Novych Butovic na Barrandov
autem cca 15 minut a méstskou hromadnou dopravou aZ 25 minut. Lanovka by tedy tuto cestu
Zkratila na tfetinu, respektive pétinu. Lanova draha by byla souéasti PraZzské integrované
dopravy” (Tinl, 2012).

Pravé tuto posledni mozZnost lanovky pres Prokopské udoli Prahy jsem zvolil pro dalsi
podrobnou studii a vyhodnoceni vyuziti strunovych technologii Yunitského. Tato lokalita mé
zaujala prfedevSim z toho ddvodu, ze sam bydlim na sidlisti Barrandov a aktivné se zajimam
o barrandovské déni. Cesta do nastupni stanice na sidlisté Barrandov by mi pravdépodobné
trvala kolem 10 minut chize z domova. Lanova draha a nastupni stanice by se staly novou
dominantou naseho sidlisté, zvlast kdyby tento projekt v sobé& zahrnoval i vysadbu parku pro

odpocinek a traveni volného ¢asu obyvatel Barrandova.
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4 Navrh a hlavni provozni parametry traté Barrandov
— Nové Butovice
4.1 Dopravni systém SkyWay

Z navrhovanych typ( strunové dopravy se mezi Prahou 5 a Prahou 13 hodi nejvice zavésny

meéstsky unibus s visutou konstrukci trasy. Tato technologie bude taktéz pfedstavena, testovana

a certifikovana v EkoTechnoParku.

Obrazek 17. 3-modulovy Unibus
Zdroj: www.skyway-park.com

Méstsky visuty SkyWay unibus je modularni kolovy viz. Modularni konstrukce umozfiuje vytvofit
ze standardnich modull bud jednotny viz, anebo slozity (vozidlo se sklada z nékolika ,voz(®).
Modularni principy visutych unibust také umoznuji pouziti kyvadlového zavésu osobniho vozu
pro pohyb s podélnym sklonem do 30°. Visuty unibus je urlen pro pfepravu cestujicich na
méstskych a pfiméstskych linkach a pohybuje se po jednokolejné trati. Z jednotlivych modull
mulze byt slozen uceleny vilak. Uvadi se, Ze takové unibusy jsou schopné jet rychlosti az
150 km/hod. Kapacita jednoho modulu unibusu (vsedé a vestoje) v zavislosti na pfepravni tfidé
je 14 az 28 osob (SkyWay-Park, 2016a).
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Pro nas projekt visutého Skyway vezmeme jednomodulové provedeni, coz bude mit podobu
jednotlivych kabinek / vozidel. Kazdy modul ma kapacitu 28 osob, délku 5,5 metrl s jedinymi
dvefmi v kazdém modulu. Pokud to bude nutné, a zvlast pro pfipad zvySené poptavky po
dopravé, pocet modulll se da zvysit nebo se mohou zkrétit intervaly mezi odjezdy jednotlivych

unibus.

Unibusy budou jezdit mezi dvéma stanicemi na Praze 5 a Praze 13. Samotna trasa bude
dvoutratova, to znamena, zZe unibusy se budou moci pohybovat sou¢asné v obou smérech.
Kazda z trati m& byt dvoukolejnicova pro pevnéjsi uchopeni a plynuly pohyb unibust. Pohyb na
draze je projektovan jako obézny. Obé stanice budou postaveny ve formé kruhu s otacejici se
plosinou pro pfijizdé&jici unibusy. Po ukonceni jizdy a vystupu cestujicich unibus zajede na
otaceci platformu. Nasledné se platforma oto€i o 180° a unibus pojede k nastupni stanici pro
nastup cestujicich a pfipravi se na jizdu v protisméru. Pro pohon unibus bude vyuzit rotacni
elektricky motor. Napdjeni bude feSeno pomoci elektrické energie po samotné kolejnici

a pomoci zvlastniho kolektoru na podvozku se bude pfenaset na motor vozidla.

Délka nastupisté musi byt od pocatku provozu minimalné 15 metr(i. V pfipadé navySeni kapacity

trasy v budoucnu bude tato délka stale aktudlni.

Pro kaZdodenni operace bude zrychleni a zpomaleni vozidla nastaveno na 1 ms?2. Tim se
cestujicim zajisti pohodIné jizda. Stejnou hodnotu pouziva i prazské metro. Toto take zddraznil

Yunitsky ve svych technickych navrzich jako sluZebni zrychleni/zpomaleni (Yunitskiy, 2016).

Spotfeba energie podle nedavného hodnoceni v konstruk&énim ufadé Skyway Cini ekvivalent
2,7 litru konvenc&niho paliva na 100 kilometr — je uréeno pro 14-mistny Unibus. Zhruba mazeme

odhadnout spotfebu energie na 1 km — cca 0,2 kWh.

Modularni koncepce umozfiuje pruzné pfizpusobit dopravni systém pocétu cestujicich, a to
s maximalni bezpeénosti a minimalnimi provoznimi a investiénimi naklady. Ve vSech
provedenich jsou unibusy bezbariérové a umoznuji cestovat i rodinam s détmi — v kabiné je

dostatecny prostor pro upevnéni invalidnich voziku a ko¢ark (SkyWay-Park, 2016a).

Palubni kontrolni systém unibusu je automaticky, to znamena, Ze fizeni vozidla se neucastni
pravodci, ale dispe€er dopravniho systému méa moznost zasahovat do kontroly unibusu
v urcitych situacich. Palubni systém kontroly poskytuje fidici povely pro vSechny mechanismy
a systémy podle daného profilu pohybu na trase. Palubni systtm ma komunikacni kanaly se

systémem fFizeni celého dopravniho systému. K dispozici jsou také bezpecnostni subsystémy,
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které analyzuji stav kolejnice, situaci v prostoru pro cestujici, a je-li to nutné, vytvari a provadi
pokyny pro zabranéni nehodam a nebezpecnym situacim. Pfi pohybu jednotlivych modull
ve vlaku se palubni kontrolni systémy propojuji a jsou spravovany jako jediné vozidlo (SkyWay-
Park, 2016a).

4.2 Umisténi stanic

Do vozidla bude moci najednou nastoupit a z n&j opét vystoupit az 28 cestujicich. Tato hodnota
se mlze zvySit az nékolikrat, kdyby se pocet modult v budoucnosti zvysSil. Pro vyrovnani se
s velkymi objemy cestujicich musi byt umisténi stanic v sou€asnych hlavnich dopravnich

prestupnich uzlech.

Yunitského navrhy provedeni stanic jsou znazornény na obrazcich 18 a 19.

Obréazek 18. Mozny navrh stanice
Zdroj: Yunitskiy, 2006
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Obrazek 19. Mozny navrh stanice 2

Zdroj: Skyway.capital, 2015

Méstsky komplex SkyWay zahrnuje trat pro osobni dopravu a budovu kulatého tvaru, kde se
nachazi nastupisté, parkovisté a administrativni blok. Budova méfi v priméru 30 metrQ, aby se
minimalizoval nakup pozemku, coz je dulezité v méstskych oblastech, kde nejsou prakticky

Zadné volné pozemky.

Vzhledem ke kratké vzdalenosti naSi trasy postaci pouze jedno parkovisté pro unibusy na
jednom konci, pfitomnost dalsiho na druhé strané strané neni nutné. Tato skute€nost bude mit

pozitivni vliv na néklady projektu vypoctené v dalSi kapitole.

Stanice budou postaveny tak, aby cesta byla snadna a pohodiné. Pro pohodli cestujicich budou
na nastupisté uvedeny do provozu eskalatory a vytahy pro osoby se zdravotnim postizenim,

stejné jako pro téhotné Zeny a maminky s kocarky.

Plocha stfecha stanice umozni umisténi zeleného travniku anebo kavarny pro rekreaci
cestujicich. Ze stfechy se otevie nadherny vyhled na udoli a zelen. Budovu je mozné vybavit

i vedlejSim parkovistém pro vétsi pohodli navstévniku.

Moderni design zaujme i navstévniky mésta: za dobu jizdy se otevie jedineCny pohled na
prirodu Prokopského a Dalejského udoli v kazdém ro¢nim obdobi.
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4.3 Navrh trasy

Nova lanovka bude pfinosem pro obyvatele Prahy 5 a Prahy 13 pro rychlé a snadné spojeni
mezi témito méstskymi ¢astmi. Obyvatelim Prahy 13 bude umoznén vstup do barrandovského
aquaparku, obyvatelim Barrandova na oplatku bude nabizen snadny pfistup do nakupniho
centra Nové Butovice. Stane se alternativou nakupniho centra Novy Smichov, kam pfi

neexistenci vlastniho nakupniho centra jedou vétSinou obyvatelé Barrandova.
Takze navrh cesty v tomto pfipadé bude ,tam a zpatky” bez mezilehlych stanic.

Bez zastavek bude doba cesty v porovnani s metrem a autobusovymi trasami mezi stanicemi
mnohem kratSi, nez jsme zvykli. Barrandov a Prahu 13 spojuje autobusova linka ¢islo 130
z Chaplinova namésti az na Zli¢in. Cesta dlouha 15 km trva 33 minut, pfiemz trasa vede pfes

stanic Luziny a Nové Butovice.

Jina trasa vede tramvaji pfes Smichovské nadrazi, nasleduje pfestup na metro a pak dale do
stanice Nové Butovice. Trasa je dlouhd 10 km a trva 25 minut, a to vzhledem k pfestupu na

metro.

2. varianta.

Nowve :
Butoyice -

Trasa MHD
10 km

25 min

1. varianta

Trasa AUTO MHD
10,3 km 33 min
20 min

“Sidlisteé
Barrandov

Obrazek 20. Dopravni cesty

Zdroj: Lanovka Park Barrandov, studie PSK Tuzar, s. 1. 0

35



S primérnou rychlosti unibusu 10 m/s (36 km/hod.) trva cesta pfes Prokopské udoli pfiblizné
6 minut, pfiemz rozjezd, samotna jizda a brzdéni vyjde na cca. 4,5 minuty, otaceni

a manipulace na 0,5 minuty, vystup a nastup cestujicich pfedstavuje dal$i 1 minutu.

Je to 5krat kratSi nez 1. varianta cestovani autobusem a 4krat kratSi nez vySe uvedena

2. varianta.

S cilem efektivné se vyrovnat s poltem cestujicich na strané Prahy 5 je lepSi umistit nastupni
stanici v blizkosti kone¢né tramvajové zastavky Sidlist€ Barrandov. V tomto pfipadé prestup

Z tramvajoveé zastavky ke stanici lanovky potrva asi 1 minutu.

Pokud nastupni stanice bude na tomto misté Barrandova, potom, jak spravné poukazalo
vyvojarské studio Tuzar ve své studii, je zde nejkratS§i cesta k obydlené c&asti Prahy 13.
V dulsledku toho investiéni naklady budou minimalni. Zastavka Sidlisté Barrandov je misto, kam

se bude kazdy obyvatel moci snadno dostat z jakékoli ¢asti sidlisté.

V pripadé budouci zastavby lze trasu tramvaje prodlouzit do méstské c&asti Praha-Holyné.
V tomto pfipadé se lidé ze zapadni oblasti modernich novostaveb budou moci snadno dostat na

stanici lanovky. Tramvaji v tomto pfipadé z Holyné cesta potrva méné nez 3 minuty.

Orientani mapa je k dispozici nize. PouZity zdroj je Google Earth.

sQre By .
g Onradats Ry,
A “brokopske udoli

) o A
ririre

e
P =S = S T
N i $

Qg %
_.1'Nova Ves

PR

= Kiukovice PR LD

© 2016 Google

R Ny 50902'18.73" S {14°21'33783" V ‘wyS. 255'm_ svyska pohledu 2.97 km

Obrézek 21. Orientt':ni mapa se zakresem trasy drahy
Zdroj: Google Earth
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Pocatecni plan pro umisténi 2. nastupni stanice na rohu parkovisté u nakupniho centra Nové
Butovice (jak bylo navrzeno ve studii PSK Tuzar, s. r. 0.) se ukazal nevhodnym pro Skyway,
protoze trasa by v tomto pfipadé méla vést nad méstskou zastavbou v Prokopském udoli,
konkrétné nad Klukovicemi. Vzhledem k tomu a po konzultaci s konstrukénim ustavem ve String
technologies bylo navrZzeno pfesunout umisténi nastupni stanice na pocatek méstské zastavby

Prahy 13 na okraji Prokopského udoli.

Lze pfedpokladat, Ze by to mohl byt okraj parkovisté v ulici Ovéi hajek u SportCentra. V tomto
pfipadé nebude ztracen pfistup ke stanici metra Nové Butovice ani k nakupnimu centru Nové

Butovice. Oba objekty tak zUstanou v dochazkové vzdalenosti 5 minut od budovy stanice.

Obé nastupni stanice na Barrandové a Novych Butovicich budou sou¢asné slouzit jako kotevni

opory a ponesou vodorovné zatizeni od strunového natazeni.
4.4 Délka trasy a podpéry

U visutého Skyway je maximalni mezera mezi podpérami za pouziti vysokopevnostni oceli pro
vyrobu kolejnice a struny 3000 m. Moderni vysokopevnostni kompozitni materialy zajisti
maximalni délku 4 500 m az 5 000 m (Yunitskiy, 2016).

V pfipadé nami navrzené cesty bude délka trasy 2180 metr, a to jist€ neni problém pro
strunové technologie p. Yunitského. Navrh na drahu je nasledujici. Nad Gdolim by lanovka
proSla dvéma hlavnimi Useky v délce 1000 m a 600 m, na néz budou navazovat dalSi 2 kratké
useky po 200 m na koncich trati a jeSté jeden Usek 175 m mezi prostfednimi Zlutymi sloupy na
obrazku jednoduchého podélného profilu, viz obr. 22 dole. VSech téchto 5 uUsekl meazi
nastupnimi stanicemi bude oddéleno 4 vySkovymi podpurnymi opérami, které na sebe vezmou

svislé zatizeni vahy strunové kolejnice a pfepravnich moduld.

Privodce prohlidkou

Obrazek 22. Jednoduchy podélny profil trasy
Zdroj: Google Earth
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Kone¢né stanice jako kotevni opéry budou uréeny pro neseni vodorovného zatizeni
kolejnicového natazeni, teplotnich a vétrnych sil a sil vznikajicich pfi pohybu pfepravnich vozu.
B&hem provozu budou takové zatiZzeni nést pouze koncové stanice-opéry. Ctyfi vyskové
podpéry takové zatizeni mit nebudou, protoze Usili strun na obou stranach se vzajemné vyvazi,

a proto kotevni stanice budou postaveny s velkou pevnostni rezervou.

Navrh podplrnych opér bude velmi jednoduchy, abychom vizualné neporusili jedine¢ny

ekosystém udoli, a bude proveden, jak je uvedeno na obrazku dole.

Obrazek 23. Navrh podputrnych opér
Zdroj: Yunitskiy, 2016b.

Podle navrhu Ize v Praze 5 a 13 provést individualni formu vySkovych podpurnych sloupda.
Konstrukéni ustav SkyWay uvadi, Ze vyska této podpéry z kovové konstrukce specialni formy
bude cca 20-25 metrud, diky ¢emuz v8echny opéry dodrzi jednotnou hladinu nadmorské vysky
a bude zapezpeceno nulové nebo minimalni pfevySeni v celé délce trasy. Podpéra muize byt
ze Zelezobetonu, oceli, slitiny hliniku, ze specialnich kompozitd, ale nejlevnéjsi, nejodolng&jsi
a technologicky nejvyspélejSi bude Zelezobetonova, pficemz jeji z&klad pljde do hloubky az

nékolik metrd, bude mit rozméry kolem 2x2 metry a nahore bude zGzena.
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Obrazek 24. Montaz deskovych zakladt pro podpéry dvoukolejné trasy Skyway

Zdroj: Orlova, 2015
4.5 Strunové kolejnice

V na8i verzi budeme uvazovat méstsky visuty Skyway. Cela kolejnice se strunou uvniti bude
umisténa s provéSenim mezi podpurnymi sloupy. Takova estakdda s provéSenim je podle

Yunitského efektivnéjSi nez cesta s pfimou tratovou konstrukci z nize uvedeného divodu.

Takovy Skyway bude energeticky ucinnéjsi proto, Ze po vyjezdu z vySkové opéry na cesté dolu
bude pro dosazeni vypoctené rychlosti unibusem napomahat motoru gravitacni sila, pred
vjezdem do dalSi vySkoveé opéry ve vzestupném useku brzdéni bude napomahat také gravitace.
(Yunitskiy, 2016).
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500 - 2000 m i

Obrazek 25. O visutém SkyWay
Zdroj: Yunitskiy, 2016

Samotna kolejnice, jak jiz bylo fe¢eno, se bude skladat z pfedbézné natazenych ocelovych lan
uvnitf betonové vyplné s horni ocelovou hlavou. Estakada s provéSenim bude mit nasledujici

vlastnosti:

e relativni tuhost konstrukce: 1/100 — 1/500;
e polomér zakfiveni kolejnice: R = 100 m (na opéfe) az 2000 m;

e provéseni v nasem pfipadé na hlavnich mezerach muaze byt 15 az 30 metru.

Obrazek 26. Samotna kolejnice

Zdroj: (Presentation: Innovational trasport &
infrastructual technologies SkyWay, 2016)
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Neni synonymem klasické lanové drahy:

e pouziti kolejnice (nizsi valivy odpor);

e niz8i provozni spotieba energie (3-5krat nizsi) (Iskanderov, 2009);
e vysoka Zivotnost (5-7krat vyssi, viz kapitola 5. Porovnani investi¢nich nakladl Skyway

a lanové drahy).

Ocelové struny budou natazené uvniti kolejnice a v kotevnich opérach a také ve 2 vysSkovych
podpurnych pilifich na obou stranach Prokopského udoli pro minimalizaci odchylky zplsobené
provéSenim a zatézi. Minimalizace odchylky umozriuje hladky pohyb pro dopravni vozidlo, jakoz

i omezuje moznost vykolejeni. Kazda kolejnice je napnuta celkovym zatizenim 250 tun.
4.6 Vypocet jizdni doby

Jak jiz bylo uvedeno, naSe trasa je rozdélena do 5 Useku nasledovné: 200 m, 1000 m, 175 m,
605 m a 205 m. Délky useku odpovidaji obrazku 22 mezi pocatecni stanici Sidlisté Barrandov
a cilovou stanici Nové Butovice. Nize se uvadi vypocet jizdni doby na kazdém useku. Hodnota
zrychleni a zpomaleni je 1 m/s?, pokud neni stanoveno jinak. Celkova jizdni doba na trase je
pak souctem dob jizdy na vSech usecich a hodnot pro vystup a nastup cestujicich, otaceni

a manipulace unibusu pro pfipravu jizdy v protismeéru.

Prvni Usek 200 m se unibus s cestujicimi rozjizdi od pocatecni stanice Sidlisté Barrandov na
pozadovanou rychlost V = 10 m/s, pak jede touto konstantni rychlosti a déle zpomaluje na

V=5 m/s pfed 1. vySkovou opérou. Doba jizdy na Useku t = 26,5 sekund.

Tabulka 1. Charakter jizdy na 1. tseku trasy

Zrychleni Hlavni jizda Zpomaleni
Vo 0m/s Vionst. 10 m/s Vo 10 m/s
V1 10 m/s V1 5m/s
Udaje za 1. usek a 1 m/s? a 0 m/s? a -1m/s?
26,5s t 10s t 11,5s t 5s
202 m L 50m L 115m L 37m

Zdroj: Vlastni zpracovani

Unibus projizdi 1. opéru rychlosti V = 5 m/s a nasleduje 2. tsek 1000 m. Po zrychleni na
V =10 m/s unibus pokracuje touto rychlosti a zpomaluje poslednich 40 m pfed 2. opérou zpét na

puvodni rychlost. Doba jizdy na Useku t = 102 sekundy.
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Tabulka 2. Charakter jizdy na 2. iseku trasy

Zrychleni Hlavni jizda Zpomaleni
Vo 5m/s Vionst. 10 m/s Vo 10 m/s
Vi 10 m/s Vi 5m/s
Udaje za 2. Gsek a 1 m/s? a 0 m/s? a -1m/s?
102 s t 5s t 92,55 t 5s
1000 m L 37m L 925 m L 37m

Zdroj: Vlastni zpracovani

3. usek je nejkratSi na trase (175 m) a opét se zdolava pomoci rozjizdéni na V = 10 m/s

a zpomaleni pro prejezd pres 3. vySkovou opéru. Doba jizdy na Useku t = 20 sekund.

Tabulka 3. Charakter jizdy na 3. Useku trasy

Zrychleni Hlavni jizda Zpomaleni
Vo 5m/s Vionst. 10 m/s Vo 10 m/s
Vi 10 m/s Vi 5m/s
Udaje za 3. usek a 1 m/s? a 0m/s? a -1 m/s?
20s t 5s t 10s t 5s
175 m L 37m L 100 m L 37m

Zdroj: Vlastni zpracovani

Charakter jizdy na 4. Useku (605 m) se podoba pfedchozim uUsekim a doba jizdy
t = 63 sekundy.

Tabulka 4. Charakter jizdy na 4. Gseku trasy

Zrychleni Hlavni jizda Zpomaleni
Vo 5m/s Vionst. 10 m/s Vo 10 m/s
Vi 10 m/s Vi 5m/s
Udaje za 4. usek a 1 m/s? a 0m/s? a -1 m/s?
63s t 5s t 53s t 5s
605 m L 37m L 530m L 37m

Zdroj: Vlastni zpracovani

Posledni 5. Usek (205 m) mezi posledni opérou a cilovou stanici Nové Butovice unibus projede
konstantni rychlosti Vo = 5 m/s prvnich 160 m cesty a déle zpomali na V1 = 1 m/s, pfi které vjede

do stanice a nasledné zabrzdi. Doba jizdy na Useku t = 47 sekund.
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Tabulka 5. Charakter jizdy na 5. Useku trasy

Hlavni jizda Zpomaleni
Vionst. 5 m/s Vo 5 m/s
V1 1m/s
Udaje za 5. usek a 0 m/s? a -0,26 m/s?
47 s t 32s t 15s
205 m L 160 m L 45 m

Zdroj: Vlastni zpracovani

Kumulativni doba jizdy mezi po¢atecni a cilovou stanici bude soucet dob jizdy na jednotlivych

Usecich trasy:
tkum. =27 + 102 + 20 + 63 + 47 = 259 sek = 4 min 19 sek.

Pro vypocet celkové jizdni doby na trase je tfeba pfipocitat k txum. hodnoty pro vystup a nastup

cestujicich (1 minuta), otaCeni a manipulace unibusu (30 s) pro pfipravu jizdy v protisméru.
tcelk. = 259 + 60 + 30 = 349 sek = 5 min 49 sek.

Zaokrouhlenim na 6 minut obdrzime orientacni hodnotu doby jizdy na trase, které by bylo

mozné dosahnout ve skuteCném provozu.
4.7 Jizdni rad

Ve studii od PSK Tuzar, s.r.o., ma lanova drédha 2 kabinky a vypoctenou teoretickou kapacitu
trasy az 550 osob za hodinu (CTK, 2012).

V naSem projektu budeme také uvazovat 2 unibusy mezi 2 stanicemi Sidlisté Barrandov a Nové

Butovice, a vzhledem k tomu jidni fad bude pomérné jednoduchy.

Z kazdé konec¢né stanice kabinky budou vyjizdét ve stejnou dobu v 07:00, mijet jedna druhou
budou ve stfedu trasy a v 7:05:00 jiz pfijedou na prot&jsi stanici, kde se po 1 minuté budou
nadale pohybovat v opaéném sméru. Celkova jizdni doba, jak jiz bylo fe¢eno, bude orientacné
6 minut. 1,5 minuty na samotné stanici bude stacit k tomu, aby cestujici, ktefi ukoncili svoji
cestu, mohli vystoupit a novi cestujici byli schopni nastoupit. Celkem se ofekava pfiblizné max.

28 osob nastupujicich a vystupuijicich pfes dvefe kazdého modulu.
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Tabulka 6. Jizdni fad navrzené trasy

Odjezd Doba jizdy, |Prijezd Nové Odjezd Nové |Doba jizdy, |PFijezd
Barrandov | vystup Butovice Butovice vystup Barrandov
7:00 0:05:00 7:05:00 7:00 0:05:00 7:05:00
7:06 0:05:00 7:11:00 7:06 0:05:00 7:11:00
7:12 0:05:00 7:17:00 7:12 0:05:00 7:17:00
7:18 0:05:00 7:23:00 7:18 0:05:00 7:23:00
7:24 0:05:00 7:29:00 7:24 0:05:00 7:29:00
7:30 0:05:00 7:35:00 7:30 0:05:00 7:35:00
23:30 0:05:00 23:35:00 23:30 0:05:00 23:35:00

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vzhledem k optimalni cestovni rychlosti a ¢asu pro vystup a nastup cestujicich je tento navrzeny
jizdni Fad maximalné realizovatelny (Ize z néj odvodit kapacitu drahy), i kdyz realny jizdni fad

bude pfizplsoben poptavce (Spicka/sedlo).

Reélna dopravni nabidka muze, ale nemusi byt v tomto pfipadé nizsi, bude hodné zalezet na

aktudlni prepravni poptavce a preferencich cestujicich.
4.8 Kapacita trasy

Pro vypocet kapacity trasy je nutné vypocitat maximalni pocet cest za hodinu a maximaini pocet

cestujicich za hodinu.
4.8.1 Maximalni po€et cest za hodinu

Chceme-li zjistit poCet cest za hodinu, potfebujeme €as, ktery stravi kazda kabinka na koncoveé
stanici. Pfidame k tomu jizdni dobu mezi stanicemi a vynasobime dvéma, ziskame Cas potfebny
pro vozidla na cestu tam a zpét podél trasy. Tento ¢as spolecné s €asovym intervalem mezi
jednotlivymi odjezdy bude pouzit pro ur€eni mnozstvi unibusl, které mohou projet trasou za

hodinu.

Interval mezi odjezdy na zakladé vySe uvedeného jizdniho fadu bude 6 minut. Vzdalenost mezi
stanicemi je 2180 m a je zdolatelna béhem 4,5 minuty. Vzhledem k 1,5 min ¢ekani na stanici to

znamena, Ze délka jedné cesty je 6 minut.

Interval 6 minut zaru€i pouze 1 kabinku v kazdém useku trasy mezi stanicemi.
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Interval 6 minut umozni jizdu 10 kabinek za hodinu v jednom sméru a celkem 20 unibusi v obou
smérech. Vzhledem k tomu, Ze pocCet obyvatel Prahy 5 a Prahy 13 roste, zvysi se také poptavka

po této trase v budoucnu, proto se bude muset zvysit kapacita trasy.

Konec¢né rozhodnuti o poctu moduld SkyWay a maximalnim poctu cestujicich v modulu bude
zaviset na rozhodnuti Prahy 5 a 13. Pro nasSe vypocty nize vezmeme v Uvahu jednomodulovy

unibus Skyway. To umozni pfevézt az 28 cestujicich na palubé za jednu cestu tam.

Trasa v jednom sméru se zvladne béhem 6 minut. Se stejnou dobou pro zpateéni cestu se

vytvori celkova délka 6 * 2 = 12 minut pro jednu kompletni zpateéni cestu.

Interval 6 minut mezi odjezdy umozni 2 kabinkdm zdolat zpate¢ni cestu za 12 minut.
S kapacitou 28 osob béhem 12 minut zpate¢ni trasy bude mozné pfesunout 2 * 2 * 28 =

112 osob. Celkem nase lanovka uveze maximalné (60 / 12) * 112 = 560 cestujicich za hodinu.

Chceme-li pfesnéji urcit kapacitu trasy, je nutné provést podrobnéjsi analyzu, ale po&atecni data
poskytuji docela realné hodnoty, které dokonce prevysuji teoretickou kapacitu lanovky dle studie

PSK Tuzar, s.r.0., coz pozitivné ovlivni jeji efektivitu a navratnost (Tinl, 2012).
Souhrnné vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce 7.

Tabulka 7. Kapacita trasy Skyway

Pocet PoCet | Kapacita | Jizdni | Ztoho | ZpateCni Pocet Interval, | Pocet | Kapacita
moduld | vozidel | vozidla doba céekaci cesta, osob min vozu trasy za
\Y; celkem, doba min béhem za hod.

jednom min na zpateCni hod.
vozidle stanici, cesty
min
1 2 28 6 1,5 12 112 6 20 560

Zdroj: Vlastni zpracovani

V budoucnu, kdyz se polet obyvatel Prahy 5 a Prahy 13 zvySi a poroste poptavka po této lince,

kapacitu trasy bude mozné zvednout diky zméné nasledujicich hodnot:

navyseni poctu vozidel a zkraceni intervali mezi odjezdy;

navyseni po¢tu modult ve vozidle;

navyseni rychlosti a zkraceni jizdni doby;

zkraceni Cekaci doby na stanicich.

NiZe jsou uvedeny ukazkové zmény hodnot jako vstupnich veli€in pro navySenou kapacitu trasy:
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Tabulka 8. Mozné kapacity trasy Skyway

Pocet PocCet | Kapacita | Jizdni | Ztoho | Zpatecni| Pocet | Interval, | PoCet | Kapacita
modult | vozidel | vozidla | doba, | Cekaci cesta, osob min vozU | trasy za

v jednom min doba min bé&hem za hod.

vozidle na zpatecni hod.
stanici, cesty
min

1 2 28 5 15 10 112 5 24 672

1 4 28 6 1,5 12 112 3 40 1120

2 2 56 6 15 12 224 3 40 2240

4.9 Prestupy

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obé stanice této trasy jsou zamérné umistény pobliZ pfestupnich stanic vefejné dopravy. Kazda

prestupni stanice je dulezitou autobusovou nebo tramvajovou zastavkou nebo stanici metra,

nékdy i kone€nou, nebo lezi pobliz klicového centra (napf. nakupniho / business / wellness /

zajmového centra). Tabulka nize uvadi pocet linek, které zastavi na stanici lanovky nebo do

100 m od ni, kliCovéa centra pro stanoveni vyuziti vymény cestujicich.

Tabulka 9. Kli€ova centra trasy Skyway

Stanice Klicova centra Linky | Tramvaje Autobusy
Metro
Barrandov 1) Aquapark Barrandov - 4,5, 12, 130, 170,
2) Nemocnice Barrandov 20,54 230, 601
3) Filmové ateliéry Barrandov
4) Chuchelsky hgj s tamni lesni
Z00
5) Prokopské udoli
Nové 1) Nakupni centrum Galerie Linka B - 137, 142,
Butovice Butovice 149, 168,
2) Office park Nové Butovice 184, 120,
3) Metronom Business centrum 601, 504,
4) Business centrum Jupiter C19, C20
5) Prokopské a Dalejské udoli
s retenéni nadrzi Asuan
6) Nemocnice Motol

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Z divodu velkého mnozstvi kliCovych center a zastavek vefejné dopravy vyuZivajicich tato
stavajici mista prestupu je proto velmi vhodné, aby stanice SkyWay byly umistény pravé do
téchto mist.

4.10 Prazska integrovana doprava

Prazska integrovana doprava (PID) je dopravni systém zahrnujici metro, tramvaje, zeleznici,
méstské a pfiméstské autobusové linky, lanovou drahu na Petfin a nékteré pfivozy. Tento
systém je postupné integrovan spoleénymi pfepravnimi a tarifnimi podminkami a jednotnym
dopravnim FeSenim vcetné koordinace jizdnich Ffadu (Regionalni organizator Prazské

integrované dopravy, 2016).

Integrace dale spociva v jednoném zpusobu Cislovani linek, jednotném informacénim systému pro
cestujici a jednotném systému uzavirdni smluv o dotovani dopravy s dopravci. Koordindtorem
Prazské integrované dopravy je organizace ROPID, Regionalni organizator prazské integrované

dopravy, pfispévkova organizace hlavniho mésta Prahy.

Zakladni principy Prazské integrované dopravy jsou:®

e jednotny regionalni dopravni systém zalozeny na preferenci patefni kolejové dopravy
(zeleznice, metro, tramvaje), autobusova doprava je organizovana pfedevSim jako
navazna doprava k terminaldm budovanym u stanic kolejové dopravy;

e systém umozriuje kombinovany zpusob pfepravy osobnim automobilem a prostfedky
hromadné dopravy, realizovany prostfednictvim zachytnych parkovist P+R budovanych
pfi terminalech patefni kolejové dopravy na okraji Prahy a v jejim okoli;

o jednotny prestupni tarifni systém umoZzhujici uskutecnit cestu na jeden jizdni doklad
s potfebnymi pfestupy, a to bez ohledu na zvoleny dopravni prostfedek a dopravce;

o vytvofeni podminek pro trzni a konkurencni prostfedi na dopravnim trhu s cilem udrzet
potfebnou ekonomickou efektivitu provozu, a to pfi zachovani dopravni koordinace
a kooperace.

Vzhledem k tomu, Ze Dopravni podnik hl. m. Prahy skuteéné vytvafri dobré podminky pro
integrovani dopravy v€etné nekonvencni, miUze byt méstsky komplex Skyway do PID

integrovan, ale také nemusi.

3 Pfedstavujeme PID. ROPID (online). Cit. 13. 3. 2012. Dostupné z: https://ropid.cz/o-systemu/
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V pfipadé integrace SkyWay bude ucelem zfejmé podpora vefejné dopravy. Aby integrace byla
uspésna, mély by byt dodrzeny urcité zasady. Spoje by mély jezdit v pravidelnych intervalech
a dodrzovat jizdni fad navrzeny vySe v tabulce 1 nebo jiny vhodné&jsi. Linky metra, tramvaji,
autobusl a nase SkyWay lanovky budou na sebe navazovat a bude se pouzivat taktovy jizdni

fad. Dale se na lanovce bude pouzivat platny prestupny tarif PID.

Abych shrnul, integrace probéhne provozné (doprava bude navazovat a bude rychla, uzemné
vSichni dopravci budou zapojeni) a tarifné. Z toho divodu, Ze lanovka bude jedinou moznosti se
rychle dostat z Prahy 5 do Prahy 13 a zpét, preference tohoto nekonvencniho druhu vefejné

dopravy bude zajiSténa.

Vyhodou takovéto vystavby je to, Ze neni nutné eliminovat dopravni kongesce, oddélovat jizdni
pasy, ur€ovat ulice s vyhradnim provozem, stanovovat preference na kfizovatkach atd. SkyWay
bude pouzivat samostatnou jizdni cestu vyhrazenou jenom pro ni a pfepravni potfeby obyvatel

téchto ¢asti Prahy.

Prazsky tarifni systém by mohl byt pouzit i pfi jizdé lanovkou SkyWay: Casovy, kdy jizdenka
bude platna 30 a 90 minut od oznaceni v dopravnim prostfedku, a pfestupny, kdy cestujici
zaplati celou svoji cestu nehledé na to, kolik prestupl udéla. Pfitom obé nastupni stanice se
nachéazeji v pasmu P (0 a B).
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Na orientacnim planu PID by naSe nova lanova draha vypadala jako na obr. 27.

Orientacni plan metra
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Obréazek 27. Oriehtaéni plan metra
Zdroj: PSK Tuzar, s. r. 0.

V pfipadé, Ze trasa Skyway nebude integrovana do systému PID, stale maze byt pouzit podobny

tarifni systém a cely projekt bude vynosny. Vypocty takového pfipadu jsou popsany v kapitole

o efektivité projektu.

4.11 Shrnuti kapitoly

Za pouziti udaji o dopravni propojenosti Prahy 5 a Prahy 13, kli€ovych center obou méstskych

¢asti, Uudajli o strunovych technologiich méstského Skyway, stejné jako prvotnich informaci

o lanovce z projektu PSK Tuzar, s. r. 0., byla vyvinuta efektivni cesta mezi Barrandovem

a Novymi Butovicemi. Trasa je rozdélena do 5 usekl &tyfmi vySkovymi podpérami. Cesta trva
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jen 6 minut a vyznacuje se vétSim pohodlim, kapacitou, kratSi jizdni dobou a modernéjSimi
technologiemi nez to, co je bézné u autobusové, lehké kolejové (tramvaj, metro) a osobni
dopravy. To vSe uvadi A. Yunitsky jako klicové vyhody takovych technologii.

S kratkymi intervaly, 20 spoji za hodinu a celkem az 332 spoji denné mlize byt uspokojena
poptavka az 9296 cestujicich za den jiz od 7 hod. rdno az do pulnoci. Toto umozni cestujicim se
spojit s hlavnimi dopravnimi uzly na Praze 5 a 13, na néz navazuje vice nez 15 autobusovych

linek, 4 tramvajové traté a linka B prazského metra.

Tato trasa Barrandov — Nové Butovice je vhodnou aplikaci strunovych dopravnich systému
a bude obsluhovat nejen velké mnozstvi cestujicich, ale také zabezpecéi pfimé spojeni velkych
prazskych ¢tvrti.

Z hlediska Fizeni nové linky je mozné ji zahrnout do Prazské integrované dopravy, coz vytvori
propojenéjSi dopravni toky, taktovy jizdni fad a jednotny pFestupni tarifni systém. Avsak k piné
integraci nemusi dojit, nova trasa se da fidit promySlenym jizdnim fadem a muze byt navrzen
vlastni tarifni systém.
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5 Odhad investic¢nich a provoznich nakladi na projekt

5.1 Souhrnny rozpocet stavby projektu

Obvykla struktura souhrnného rozpoltu v nasi stavebni praxi vychazi z ustanoveni byvalé
vyhlasky €. 5/1987 Sb., o dokumentaci staveb. Vyjadfuje typové rozliSeni nakladi bez ohledu na
to, kdy se soucasné projevi v pribéhu stavby. Obvykly souhrnny rozpocet, ktery s mensimi ¢&i
vétsimi upravami dosud pouziva vétsina stavebnich firem v Ceské republice, obsahuje zpravidla

nasledovné popsané strukturované néklady (Ticha, 2008).
5.1.1 Hlava | — Projektové a prizkumné prace

V této uvodni &asti se vytvofi projektova dokumentace (pro Uzemni fizeni, pro stavebni povoleni,
pro realizaci stavby) projektantem stavby Skyway v Praze, budou zpracovany vSechny zmény
a doplhky projektu vyzadané Prahou 5 a Prahou 13 a provedeny jiné smluvené prace véetné

autorského dozoru.

Vramci prlzkumnych praci se provede zaméfeni (geodetické — stavajiciho stavu) za
soucasnych podminek v Prokopském udoli a bezprostiedné v pfedpokladanych mistech staveb.

Vysledné udaje a kartografické prace poslouzi jako podklady pro projektovou dokumentaci.

Konstrukéni ustav String Technology Systems odhaduje hodnotu nakladl spojenych s pfipravou

projektu na 10-15 % hodnoty vSech investi¢nich nakladu.
5.1.2 Hlava Il = Provozni soubory

Jde o souhrn stroju a zafizeni v€etné jejich montazi a inventare investi¢niho charakteru, ktery
slouzi k zajisténi dilciho samostatného technologického procesu uvadéného do provozu

v souvislém Case (Kubeckova, 2015).

V naSem pfipadé to bude vozovy park: 2 unibusy pro méstskou visutou drahu Skyway jezdici
pfes Prokopské udoli a dale automaticky systém fizeni SkyWay, coz zajisti mozZnost

naprogramovaneho provozu bez fidiCe.

Ceny v8ech &asti jsou zaloZeny na hodnotach méstského SkyWay projektu pro mésto Chanty-

Mansijsk v Rusku, ovSem se zohlednénim miry inflace a Gpravami pro evropské ceny.
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Systém Fizeni Skyway
Automaticky systém fizeni Skyway: 1,52 mil. USD = 38 000 000 CZK (Anatoliy, 2008).
Vozovy park

Naklady na unibus SkyWay budou zaloZzeny na specifickém designu A. Yunitského. Vozidlo
bude nejspiSe navrZzeno projektantem a zkonstruovano v zahraniéi, nasledné dovezeno do

Prahy.
V nasledujicim bodé nastifuji naklady na typicky visuty unibus pro méstskou dopravu.

Tato drazni vozidla jsou srovnatelna s vozidly pro lehkou kolejovou dopravu. Maji sestavu
z moduld na 10-30 mist ve vlakové podobé. Tento typ vozidla uplatnime na naS$i trase mezi
Prahou 5 a Prahou 13. Odhad nakladi na jeden modul ¢ini podle internetovych stranek
EkoTechnoParku 720 000 USD = 18000000 CZK (vCetné predniho a zadniho
aerodynamického krytu) (TechnoPark objects, 2016).

5.1.3 Hlava lll — Stavebni objekty

Stavebni celky jsou tvofeny jednim nebo vice pozemnimi objekty a ostatnimi objekty
inZenyrskych a dopravnich siti s nimi prostorové souvisejicimi a zabezpecujicimi provozné jejich
funkci (Kubec€kova, 2015).

Vyskové podpéry

Naklady na jednu vySkovou podpurnou 20metrovou opéru cCini zhruba 450 tisic dolard,

v pfepoctu na koruny 11 250 000 K¢& (cena poskytnuta konstruktérem).

Je tfeba poznamenat, ze naklady na material jsou proménlive, takZze se u vySe uvedenych
Castek mohou objevit i velké odchylky, zplisobené cenou oceli, betonu a dalSich pozadovanych

materiald.
Zéakladni infrastruktura

PFi posuzovani nakladll na stavbu je také tfeba vzit v ivahu naklady na vystavbu stanic. Tento

projekt ma dveé stanice, které jsou také koneCnymi.
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Vypocet nakladud je nasleduijici:

e vystavba dvou stanic a prvkU servisni garaze, pfiprava vyroby a dodavky zafizeni,
uvedeni do provozu: 6,872 mil. USD = 175 546 669 CZK (Anatoliy, 2008);

e vystavba dvousmérné visuté trati: 6,47 mil. USD = 165 332 584 CZK (Anatoliy, 2008);

e Cena 1l m trati vychazi na 2 970 USD = 74 200 CZK;

e vystavba servisniho parkovisté-garaze: 1,99 mil. USD = 50 862 031 CZK (Anatoliy,
2008).

Vzhledem k tomu, Ze kazda stanice je jiz umisténa v pfestupnim uzle na metro / bus / tramvaj
nebo pobliz, nebude zapotfebi pocitat s naklady na zavedeni dal§i autobusové linky, protoze

dopravni mody jsou jiz propojeny.
Sit’ napajeni elektrickou energii

Podle odhadl konstrukéniho ustavu mohou naklady na vybudovani systému napajeni véetné
trafostanice pro danou trasu predstavovat az 600 tisic USD = 15 000 000 CZK.

5.1.4 Hlava IV — Stroje, zafizeni a inventar investi¢ni povahy

Naklady na: dodavku, osazeni a umisténi stroje, zafizeni, nafadi a inventare, které nejsou
soucasti PS ani SO a které nevyzaduji montaz (napf. vysokozdvizné voziky, zkuSebni stroje,
brusky apod.) (Maleckova, 2012).

Naklady jsou stanoveny do 0,02 % hodnoty v§ech investi¢nich naklada.

5.1.5 Hlava V — Umeélecka dila

Standardné se pfi vypoctech projektd Skyway neplanuje umisténi zadnych uméleckych dél
(sochy, fresky aj.), ale na vyzadani Prahy 5 nebo Prahy 13 je mozné zahrnout i tyto polozky do

rozpoctu a realizovat je v ramci stavby.
5.1.6 Hlava VI — VedlejSi (rozpoétové) naklady

Zejména jsou to néklady spojené s umisténim stavby, zafizenim stavenisté, naklady na provozni

vlivy, zemni vlivy, dopravni naklady a ostatni smluvené vedlejSi naklady (Ticha, 2008).
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Hodnota téchto vydaji se odhaduje na 0,6 % hodnoty investi¢nich nakladd.
5.1.7 Hlava VII - Ostatni naklady neuvedené v jinych hlavach

Jako prace nestavebnich spole¢nosti muzeme uvést vysazovani trvalych porostl kolem
nastupnich stanic Skyway (Tich4, 2008), instalace a provoz bezdratového a satelitniho pfipojeni

v prostredi stanic aj.
5.1.8 Hlava VIIl — Rezerva

Penézni prostiedky uréené pro pripadné zvySeni nakladd uvedenych v ostatnich hlavach
souhrnného rozpoctu. Stanovena castka pro stavbu Skyway projektu se predpoklada

cca 4 % hodnoty celého projektu.
5.1.9 Hlava IX = Jiné investice - Akvizice pozemku

Strunnové technologie maji velmi malou fyzickou opérnou plochu vzhledem k povaze
vyvySenych konstrukci. Konstrukce ale zahrnuje 4 vySkové sloupy, které se musi instalovat
v Prokopském udoli, a kazdy sloup vyzaduje pozemek, ktery ma byt odkoupen. Tabulka 5 uvadi

naklady na pofizeni pozemku pro kazdy ze dvou sloupcu.

Webové stranky http://mpp.praha.eu/app/map/cenova-mapa/ umoziuji zjisténi aktualnich cen
pozemk( v hl. m. Praha. Sou€asna cena pozemk pobliz obchodniho centra Nové Butovice je

6 080 K¢ / m?, Katastr: Jinonice, parcela 1231/2, mapovy list 70.

Tuto cenu pak budeme dale vyuzivat ve vypoctech.

Predpoklada se, Ze plocha pozemk( nutna pro kazdy sloup by byla 20 m?.

Orienta¢ni cena za 1 m? a celkova cena pofizeni véech pozemk je v nasledujici tabulce:

Tabulka 10. Cena pozemku pro podptrné sloupy

Pramérna cena pozemku za 1 m?, K¢ 6 080
Pocet opér 4

Min. plocha jedné opéry, m? 20
Celkem K¢& 486 400

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Plocha pozemku pro umisténi samotnych kone¢nych stanic s primérem 30 m je stanovena na

min. 2500 m? v¢éetné pristupovych cest, vypocty jsou dole:

Tabulka 11. Cena pozemku pro kotevni opéry

Pramérna cena pozemku za 1 m?, K¢ 6 080
Pocet stanic 2

Min. plocha jedné stanice, m? 2 500
Celkem K¢ 30 400 000

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.1.10 Hlava X — Vyvolané naklady hrazené z investi¢nich

prostiredk( nezahrnované do zakladnich prostredku

Konzervacni, udrZzovaci a dekonzervacni prace pfi pfipadném zastaveni stavby jsou ocenény na

arovni 1 % hodnoty projektu.

5.1.11 Hlava XI — Naklady hrazené z investi¢nich (provoznich)

prostiredku

Tady v Gvahu pfichazeji:*

e organizaéni a pfipravna Cinnost investora (pfiprava stavenisté, stavebni dozor investora,
pfevzeti stavby, pfiprava a zahajeni provozu);

o kompletacni €innost;

e spravni a mistni poplatky (skladky apod.);

e pendle, nahrady 3kod;

¢ vyklizeni likvidovanych objektu;

e revize.

U naSeho projektu se tyto naklady odhaduji na 2 % hodnoty projektu.

4Ticha, A. a kol. Rozpoctovdni a kalkulace ve vystavbé. Dil I, Cdst A. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2008.
ISBN 978-80-7204-587-7.
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5.1.12 Souhrnny rozpocéet stavby

Vsechny naklady popsané v této kapitole jsou shrnuty v nasleduijici tabulce 12, kde jsou celkové

naklady na pofizeni stalych aktiv nasi lanovky.

Tabulka 12. Souhrnny rozpocet stavby projektu

Hlava | Nazev kapitoly souhrnného rozpoétu Penézni ¢astka, Ké
| g:’gjjzll((:;r\:faa prazkumné prace, inzenyrska c¢innost 20 000 000
Provozni soubory celkem 74 000 000
Il Automaticky systém fizeni SkyWay 38 000 000
2 Unibusy pro méstskou dopravu 36 000 000
Stavebni objekty celkem (ZRN) 451 741 284
4 vySkové opéry SkyWay 45 000 000
" 2 stanice s elementy servisni garaze 175 546 669
Dvousmérova visuta kolejnice 165 332 584
Servisni garaz/parkovisté 50 862 031
Sit napajeni elektrickou energii 15 000 000
A Zarizeni a stroje 1 350 000
Vv Umeélecka dila 0
VI VedlejSi rozpoctové naklady (VRN) 4 000 000
Vi Ostatni naklady 825 000
VI Rezerva 27 000 000
Jiné investice celkem 30 886 400
IX Odkup pozemku pro podplrné sloupy 486 400
Odkup pozemku pro kone¢né stanice 30 400 000
X Vyvolané investice 6 700 000
Xl Provozni naklady investora 13 500 000
Celkové naklady stavby 680 002 684
Zdroj: Vlastni zpracovani
5.1.13 Porovnani investi¢nich naklad

Jak je vidét, celkové investi¢ni naklady na trat dlouhou 4,36 km (tam a zpéatky) vychazi na

680 mil. K&. To odpovida 156 mil. K& na jeden kilometr trati. Tabulka 8. nize uvadi typické

hodnoty pro nékolik prazskych projektd v€etné studii PSK Tuzar, s. r. 0., kde se reprezentuje

jejich navrh lanovky za celkovou cenu 500 mil. K& (bez DPH).

Dale propojenim zminénych €asti Prahy se uz v minulosti zabyvalo nékolik studii, pfevazné bylo
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navrhovano mostni propojeni s vyhledanim vhodné polohy s napojenim na dopravni sit.
»1akovéto feseni je ale pfilis velkym zasahem do krajiny, Praha 5 proto preferuje méné invazivni

feSeni“, fika v rozhovoru pro IHNED.cz Elena Lacinova - hlavni architektka Prahy 5 (Tinl, 2012).

Z divodu existence téchto studii z minulosti uvadime do tabulky 13. variantu a penézni
ohodnoceni vystavby silnice a silniéniho mostu pres Prokopské udoli jako dalSi feSeni soucasné

dopravni situace.

Tabulka 13. Porovnani nakladi na 1 km trati

Pramérna cena za km (mil. |Pomér ke SkyWa
Typ dopravy K&) ( (%) yway
] 1117

Silnice v CR (CR, 2016) -40 %

Silnicni most v GR (CSZ§§1 6 81 %

Projekt lanovky od PSK Tuzar, 1214 229 o

s.T.0. (CTK, 2012) 0

Tramvajova trat HiuboCepy - (Tramva'ovéﬁ:t’ HlubocCepy- 65 %

Sidligté Barrandov Barra* o W taze o )py 0
SkyWay 156 -

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 28 dole uvadi vizudlni reprezentaci Uspor pfi porovnani strunovych dopravnich systému

a jinych forem Zzelezni¢nich, silni¢nich a lanovych drah.

Orientacni cena za km (mil. K¢)

Silninicni most v CR NN 1,250
Tramvajova trat Hlubodepy - Sidlisté _ 450

Barrandov

Projekt lanovky od PSK Tuzar, s.r.o. - 121

Silnice v CR - 112
SkyWay - 156

0 300 600 900 1,200 1,500

Obréazek 28. Porovnani nakladd na 1 km trati

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jak je vidét, vyuziti strunovych dopravnich systém( pfinese znacné uspory. Za pouziti
konzervativni kalkulace a vysoké ¢astky pro nepfedvidatelné udalosti je cena stale levnéjsi nez
ostatni tradi¢ni zplsoby dopravy a je srovnatelna s cenou projektu lanovky od PSK Tuzar,
s. r. o. Srovnatelnost nakladid Skyway s naklady lanovych drah také potvrzuji vysledky
samostatné analyzy konstrukéniho ustavu Skyway. Konstrukéni ustav ale také uvadi, ze
projektanti lanovych drah €asto snizuji hodnotu celkovych nakladli a také je u lanovych drah
potfeba vymény lana kazdych 6-8 let, coz neni porovnatelné se systémem Skyway. Doba
zZivotnosti pfepravnich moduld je 25 let a tratové konstrukce do 100 let, coz bude mit vyznamny
vliv na budouci néklady. Podrobné&jsi porovnani SkyWay s lanovymi drahami je dole v tabulce
14.

58



Tabulka 14. Porovnani SkyWay s lanovou drahou

Parametry

Lanovadraha

Dopravni systém SkyWay

Cestovni rychlost

21.6 km/hod. (6 m/s)

Az 150 km/hod. (po mésté)

Délka trasy a specifika
konstrukce

Nejdeldi existujici osobni trat —
5.7 km. Rovné Useky cesty, bez
odboceni.

Délka méstské traté — az 150 km, Ize
v pfipadé potieby dale rozsifit nebo
integrovat do existujici dopravni sité.
Odboceni je mozné.

Princip pohybu

Pro pohyb kabinek se pouZiva tazny
kabel (lano), ktery se tdhne mezi
podpéry. Kabiny nemaji viastni zdroj
pohybu.

Kazdy unibus ma samostatny motor.
Pohyb unibusi na trase se fidi
automatizovanym systémem fizeni a
kontroly.

Moznosti navyseni
kapacity

Nejsou mozZnosti. Vykon motoru je
urCen pro konkrétni tok cestujicich
a pro jeho narlist bude zapotiebi
Uplna vyména zafizeni.

Jsou moznosti. Bude nutné navySeni
poctd unibus.

Zivotnost trat'ové
konstrukce

Vyména lana kazdych 5-8 let.

Konstrukce traté - 50-100 let, kolejova
vozidla—25 let.

Zdroj: Vlastni zpracovani Konstrukéniho ustavu SkyWay, preklad z angli¢tiny

Vystavba mostu ¢&i silnice vtomto uUseku trati vSak vyZzaduje zcela odliSnou technologii a za
podminek uvedené trasy by to nebylo realizovatelné z divodu pfili§ invazivniho zasahu do

chranéné krajiny udoli.

5.2 Provozni naklady projektu

Abychom zvazili veskeré naklady v pribéhu Zivotaschopnosti a reprezentovali naklady spojené
se zavedenim tohoto systému do provozu, je tfeba také vzit v uvahu provozni naklady projektu.
Detailni kalkulace takového provozu zavisi na vybéru drazniho vozu a nasledné interakci
s kolejnici. V ramci této kapitoly uvadim orientacni provozni naklady, které mohou byt pouzity

k porovnani s ndklady na sou¢asnou dopravu v regionu.
5.2.1 Naklady na elektfinu

A. Yunitskiy navrhnul ¢etné druhy draznich vozidel, pohanénych celou fadou paliv, v€etné

motorové nafty, zemniho plynu a elektfiny. Zemni plyn nebo elektrickd energie jsou idedlni
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moznosti vzhledem k tiS§imu provozu na trati (Yunitskiy, 2016).

Za pouziti gravitaéniho motoru, jak jiz bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, je pohon v takovém
systému dopravy zapotiebi také ke kompenzaci ztrat — aerodynamickych — a pfekonani valivého
odporu ocelovych kol na ocelové kolejnici. Celkovy vykon bude na urovni kolem 10 kW pro
50mistny Skyway vuz.

Pro jednodussi vypocet pro jednu drahu je uvazovan provoz 17 hodin a spotfebu 10 kW/hod.,
coz pfi ucinnosti IE2 pfedstavuje spotfebu 12 kWh, 204 kWh denné, 6.120 kWh mési¢né&, ro¢ni
spotfeba 73.440 kWh. Pro obé drahy ro¢ni spotfeba bude dvojita, tz. 146.880 kWh.

Pfi nasmlouvané cené silové elektfiny mésta Praha ¢ini celkova cena /silova elektfina
+ distribuce/ 2,22,- K&/KWHh, tj. celkem 326.073,- K&.

5.2.2 Mzdy pracovniku

Pro zjednodu$eni se budeme pocitat ve stanicich se 4 pracovniky:

e 1 pracovnik na stanici Barrandov (obsluha + pokladna);
e 1 pracovnik na stanici Nové Butovice (obsluha + pokladna);

e dvousmeénny provoz 2 x 8 hodin.

Celkem 4 pracovnici dostanou v pruméru 27 tis. KE hrubou mzdu mési¢né + odvody =
144 000 K& mésicné, tj. rocni mzdové naklady za 12 mésicu provozu tvofi 1,73 mil. KE. Pro dalSi

vypocty je odhadovan meziro€ni rast 4%.
5.2.3 Dan z nemovitosti

Dan z nemovitosti zahrnuje dan z pozemku a dan ze staveb.

Sazba dané z pozemk podle § 6 zakona o dani z nemovitosti: u zpevnénych ploch pozemku
uzivanych k podnikani nebo v souvislosti s nim slouzicich pro pramysl, stavebnictvi, dopravu,
energetiku, ostatni zemédélskou vyrobu a ostatni druhy podnikani 5 K&/m? (Sazby dané z
pozemkdu, 2017).
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http://zakony.penize.cz/338-1992-sb-zakon-o-dani-z-nemovitosti#par_6

Podle projektu celkova vyméra pozemku:
2 stanice * 2500 m? (min. plocha stanice) + 4 opéry * 20 m? (min. plocha opéry) = 5080 m?.
5080 m?* 10 K&/m?= 50 800 K¢&.

Sazby dané ze staveb
Zakladem dané ze stavby je vyméra pldorysu nadzemni ¢asti stavby v m?, ato podle stavu

k 1. lednu zdanovaciho obdobi.
Druh nemovitosti:

N — Stavba uzivana pro podnikatelskou ¢innost — primysl, stavebnictvi, doprava, energetika,

ostatni zemédélska vyroba. Sazba dané 10 K&/m? (Sazby dané ze staveb, 2017).
Podle projektu kazda konec¢na stanice bude mit 2 podlazi po 706 m?.

2 stanice * 2 podlazi * 706 m? + 4 opéry * 20 m? = 2904 m?2.

2904 m?*10 K¢ = 29 040 K¢.

Dan z nemovitosti celkem tvori 50 800 K& + 29 040 k& = 79 840 K€ ro¢né.
5.2.4 Sazby DPH

Ze zakona v CR plati tfi sazby DPH: zakladni, snizena a druha snizena.

e zakladni sazba DPH je 21 %;
e prvni snizena sazba DPH je 15 %;

e druha snizena sazba DPH je 10 %.

Podle pfilohy €. 2 k zakonu €. 235/2004 Sb., bude drdha Skyway poskytovat sluzby podléhajici

prvni snizené sazbé dané:®

> Dostupné na http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-235#prilohy
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Tabulka 15. Popis sluzeb podiéhajicich prvni snizené sazbé dané

CZ-CPA |Popis sluzby
Opravy zdravotnickych prostfedk( uvedenych v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu.

49.39.2 |Osobni doprava lanovymi a visutymi drahami a lyzafskymi vleky.

Zdroj: Vlastni zpracovani
5.2.5 Odpisy

Pro ucely odpisl je projekt rozdélen do 2 Casti na stavebni a strojni. Dle praxe Konstrukéniho

Ustavu SkyWay je pro ucely odpist doba Zivotnosti stavebni ¢asti 50 let, pro strojni ¢ast 25 let.
Celkové investi¢ni naklady projektu tvofi 680 mil. KE a zhruba se déli na:

e pozemky 30 886 400 K€ (neodepisuji se);
e stavebni ¢ast 556 610 034 K¢ (stanice, opéry, kolejnice, servisni garaz, inz. sité atd.);

e strojni ¢ast 92 506 250 K¢& (2 unibusy, systém fizeni, atd.).
Stavebni éast

Se zlstatkovou hodnotou 100 mil. K& a za pouziti rovnomérnych odpisu v priibéhu 50 let vyjde

rocni Castka ve 2. roce od zahajeni provozu na 9,13 mil. K¢&.
Strojni ¢ast

Se zlstatkovou hodnotou 10 mil. K& a za pouziti rovnomérnych odpist v prabéhu 25 let vyjde

ro¢ni ¢astka ve 2. roce od zahgjeni provozu na 3,3 mil. K¢.

5.2.6 Odskodné

Jak jiz bylo zminéno, koncova stanice v Novych Butovicich byla dle navrhu konstrukéniho
ustavu zamérné posunuta, aby trasa SkyWay nevedla nad Klukovicemi. Nicméné v Prokopském
udoli jsou dal$i pozemky v soukromém vlastnictvi. OSetfeni toho, Zze draha pfipadné povede nad
témito pozemky, je zalezitosti pravnickou. Je mozné situaci vyreSit pomoci urcitych plateb
odskodného majitelim nebo vécnym bfemenem u dotéenych pozemki. Placeni odSkodného by

Slo nejlépe zahrnout do provoznich nakladu.

Nicméné pfi pfipravé projektu se oCekava ucast méstskych ¢asti a statni podpora, proto je zcela

jisté, Zze veskeré otazky tykajici se tohoto bodu budou fadné vyreseny.
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Je tfeba mit také na paméti, Ze dopravni systém Skyway ma vysoky stupen bezpecnosti, takze

skute€na rizika jsou minimalni.
5.2.7 Rezijni naklady

Spravni rezie zahrnuje nékolik polozek, které pak se mohou tfidit dale:

e T (napf. hardware, software, systémy atd.);

e technicky Usek;

e ekonomicky usek (napf. ekonomické a obchodni informace);
e pravni sluzby;

e kontrola (napf. bezpecénost prace, pozarni technik);

e Tfizeni;

e predstavenstvo a dozor¢i rada;

e propagace

e a ostatni (napf. odbory) (Hordkova, 2015).
5.3 Naklady na udrzbu

Souvisejici naklady na udrzbu jsou ve fazi proveditelnosti navrhu a jsou pfedmétem dalSiho

Setfeni. Tato kapitola ma za cil poskytnout orientacni naklady pro srovnavaci ucely.
5.3.1 Vozovy park

Naklady na udrzbu vozidel SkyWay nebyly panem Yunitskym pfesné specifikovany kvili tomu,
Ze v soucasné dobé neexistuje zadna sit’ této dopravy, z niz by bylo mozné Cerpat informace.
S ohledem na tuto skuteCnost budou orienta¢ni naklady podobné nakladiim u konvenénich

lanovek.

Co se ty€e vozl SkyWay, pravidelné bude kontrolovan automaticky systém fizeni, telemetrické

zafizeni a elektricky pohon, brzdny a protistoupaci systém, osvétleni a napravy vozu.
5.3.2 Infrastruktura

Stejné jako u vSech lanovych drah bude i na$ projekt obsahovat infrastrukturu, coz jsou stanice

a depo. Vzhledem k tomu, Zze by se dal oCekavat podobny provoz jako u vdech lanovek
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podobného typu, naklady na udrzbu budou uvaZovany podobné jako u klasické kabinové

lanovky plus specifické aspekty technologie SkyWay.

Povinna revize ze zakona u lanové drahy predstavuje revizi strojniho a elektrozafizeni
1x za 13 mésicl nebo po kazdé odstavce, defektoskopie lana 1x za dva roky, technicka zkouska

1x za tfi roky a geodeticka kontrola prvni za 2 roky, dal3i pak po 5 letech (Sukdol, 2015).

Dale se u SkyWay budou zkoumat vjezdova vrata, otaCeci ploSiny, elektrovybava a stavebni

stav stanic a bude se provadét udrzba podpérnych sloupa.
5.3.3 Strunové kolejnice

Studie tykajici se wvyuziti strunovych technologii v nakladni dopravé ukazala, ze strunové
kolejnice vydrzi 5 000 000 cykl, nez vznikne potieba vymény (Yunitskiy, 2010). PFi poctu 20
spojl za hodinu (6min. intervaly) a 17 hodin denniho provozu v nasem pfipadé by to vyzadovalo

vyménu teoreticky jednou za 40 let.

Tady vyuziti strunovych technologii by také mohlo pfinést Uspory ve srovnani s konvencni
zeleznicni trati, u které se vyzaduje vyména kolejnic kazdych 10-20 let u dobfe udrzovanych
tras. Jako dalSi pfiklad pro srovnani mize poslouzit lanova draha na Petfin v Praze, kde

technicka zivotnost lana je srovnatelna se SkyWay — az 40 let (Kolektiv autora, 2014).

Pro ucely stanoveni predpokladanych nakladd na udrzbu nasSi trasy bude zase bran zfetel na

orientaéni hodnoty stanovené pro projekt visutého SkyWay v Chanty-Mansijsku.
5.4 Ostatni naklady

Do ostatnich nakladu se zahrnuji:

e naklady na ucetni a finanéni operace,
e naklady na pozarni ochranu,

¢ naklady na ostrahu,

e komunalni poplatky,

e jiné mensi naklady.
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5.5 Celkové provozni naklady projektu

Celkové provozni naklady (v€etné nakladl na udrzbu) projektu jsou zobrazeny v nasledujici

tabulce.

Tabulka 16. Provozni néklady Skyway

Rok provozu

Provozni naklady,

tis. K¢ 2. 3. 4. 5. 6.-10. 11.-15. 16.-20. 21.-26. 27.
Naklady na adrzbu Vyména
(predpokiad) 1200 | 4500 6000 6000 35000 42500 45000 72000 S oin ety
Naklady na 163 | 326 326 326 1630 1630 1630 1956 326
elektiinu
Rezijni naklady 180 374 389 404 2277 2771 3371 5023 958
(predpoklad)
Mzdové naklady + 899 | 1869 1944 2022 11387 13 854 16 856 25114 4791
odvody
Odpisy strojni &asti 1650 | 3300 3300 3300 16 500 16 500 16 500 19800 1650 + vyrazeni

Z provozu

Pojisténi strojni 30 60 60 60 300 300 300 360 60
casti (predpoklad)
Ostatni naklady 90 187 194 202 1139 1385 1686 2511 479
Celkem 4212 | 10616 | 12213 12314 68233 78940 85342 126764 -

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.6 Porovnani provoznich nakladi SkyWay a souc¢asné

dopravni obsluznosti

V této kapitole ramcové propoCitdme piepravni proud realizovany soucasnou dopravni

obsluznosti v oblasti, ziskame pfedstavu o polozkach provoznich nakladl Dopravniho podniku

hl. m. Prahy a vypocteme rocni provozni naklady soucasné dopravni obsluznosti mezi Prahou 5

a Prahou 13.




Dale zvazime negativni a pozitivni varianty vyvoje dopravni situace v oblasti po uvedeni drahy
Skyway do provozu. Porovname soucasny (bez Skyway) a budouci stav (se Skyway) podle
dopravnich vykonu a poctu prepravenych osob. Tim zjistime, jestli Skyway vubec pfinese

pozitivni zmény a zlep3i dopravni situaci v regionu.

Cilem posledni podkapitoly je porovnat kapacitu tramvaje a Skyway bé&hem prepravni Spicky
a zjistit, jestli poptavka po osobni pfepravé pres Prokopské udoli bude skuteéné uspokojena

zavedenim Skyway.
5.6.1 Soucasné prepravni vykony

Soucasny prepravni proud mezi Prahou 5 a Prahou 13 je uveden v tabulce 11. Tabulka
obsahuje vycet dopravnich cest mezi Prahou 5 a Prahou 13, délku linek v km, denni pocet spoju
obousmérné. Dale nasleduje kapacita spoje (max. pocet cestujicich) a primérna obsazenost
(60 % od max.).

Nasledujici sloupec udava procento cestujicich skutecné jezdicich mezi Prahou 5 a 13 z divodu
pokracovani linek do celého mésta. Napfiklad z Prahy 5 ve sméru Prahy 13 u autobusu ¢. 120
a tramvaji je to pocet lidi, ktefi vystoupi na Smichovském nadrazi nebo Andélu a pokraduji

metrem do Novych Butovic.

Denni pocCet cestujicich ukazuje soucin poctu spoji dennég&, primérné obsazenosti spoje (60 %)

a procenta cestujicich mezi Prahou 5 a 13.
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Tabulka 17. Soucéasny prepravni proud v oblasti

o . % o
. Délka Denné Kapacita Pramerna cestujicich Prumer,ny
Dopravni . : : o : obsazenost . denni
Polozka | Linka linky spoju, spoje, . mezi .
cesta Yy spoje pocet
(km) | obousmérné |osob Prahou 5 .
(60%), osob 213 cestujicich
Chaplinovo
1 AUIOBUS | 2 st — 14 40 63 38 100 % 1520
¢. 130 -
Zli¢in
2 Autobus |V remizku - |, 120 100 60 50 % 3600
€. 120 [Na Knizeci
'vl'ramvaj 58 96
C. 4
Tramva) 5,8 234
C.5 o
Sidlisté
Tramvaj | Barrandov —
& 12 |Smichovské | ©8 240 150 90
3 nadrazi 10 % 7236
Tramvaj
& 20 5,8 234
Smichovské
Metro B | nadrazi - 12 556
Zli¢in
Celkem - 61,2 - 313 188 12356

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jako vysledek mame primérny denni pocCet cestujicich na lince, coz predstavuje 12 356 lidi pfi

60% obsazenosti viech spoju.

5.6.2 Dopravni naklady sou¢asné dopravni situace

V této podkapitole se ramcové seznamime stim, jaké polozky tvofi strukturu soucasnych

dopravnich nakladd Dopravniho podniku hl. m. Prahy a uvedeme kalkulaci provoznich nakladd

na 1 vozkm. Data jsou pfevzata z Vyroéni zpravy Dopravniho podniku hl. m. Prahy za rok 2013.

Pomoci téchto zminénych uUdajli propocteme celkové rocni provozni naklady dopravni

obsluznosti mezi méstskymi ¢astmi Praha 5 a Praha 13.
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Podil jednotlivych druhll nakladu na celkovych nakladech PID (v tis. K&).

%

PFimé naklady (véetné nakladd na dopravni cesty) 11811836 79,35
Provozni rezie 632 879 4,25
Naklady na sluzby 690 101 4,64
Naklady na koordinaci a Fizeni 1046 786 7,03
Ostatni naklady (muzeum, centralni disp. fizeni, odbavovaci systém...) 703 931 4,73
Naklady PID celkem 14 885533 100,00
Obréazek 29. Néklady PID celkem
Zdroj: Vyro€ni zprava Dopravniho podniku hl. m. Prahy 2013
%
Opravy vozt PID 2 668 437 32,06
Spotieba pohonnych hmot, materiéld a trakéni energie 1516910 18,23
Personalni naklady Fidi¢d PID 2721 429 32,70
Nahradni autobusova doprava 13 0,00
Odpisy vozd PID 1206 377 14,50
Ostatni pfimé naklady na provoz PID 209 369 2,52
Primé naklady PID (na provoz dopravy) celkem 8322535 100,00

Obréazek 30. Pfimé naklady PID (bez dopravnich cest) v tis. K€.

Zdroj: Vyro€ni zprava Dopravniho podniku hl. m. Prahy 2013

Kalkulace nakladd PID na 1 provozni vozkm je uvedena na obrazku 31.

Metro 106,5038
Elektrické drahy 59,9554
Autobusy 52,5122
Sluzby a staby 14,3320

Obréazek 31. Kalkulace naklada PID na 1 provozni vozkm

Zdroj: Vyro€ni zprava Dopravniho podniku hl. m. Prahy 2013



Podle vySe uvedenych dat vypocteme celkové provozni naklady soucasné dopravni situace.

Tabulka 18. Celkové provozni

naklady sou¢asné dopravni situace

Polozka Ké/vozkm denné Ke el e, L
Metro 106.5 6672 710568 255804480
Elektrické drahy 60 4663.2 279792 100725120
Autobusy 52.5 2000 105000 37800000
Celkem 13335.2 1095360 394329600

Zdroj: vlastni zpracovani

Celkové rocni provozni naklady soucasné dopravni situace v oblasti mezi Prahou 5 Prahou 13
¢ini 394 329 600 K¢.

5.6.3 Dopravni naklady dopravni situace v oblasti se Skyway

Cilem této podkapitoly bude zvazit nékolik variant vyvoje dopravni situace po uvedeni drahy

Skyway do provozu.

Podle tabulky ¢.10 €ini provozni naklady SkyWay ve 4. roce provozu 12 213 000 K¢, coz je

pomérné mala ¢astka ve srovnani s ¢astkou soucasné dopravni situace.
Varianta negativni. Pfepravni proud v oblasti se nezméni

Zvazime situaci, kdy preprava pomoci drahy SkyWay stejné jako lanovky podle studie PSK

Tuzar, s. r. 0., bude spiSe doplfikovym zpusobem dopravy, a tudiz naklady na celek vzrostou.

Tabulka 19. Porovnani soué. a bud. stavu, negativni varianta

Soucasna dopravni situace (bez Skyway) Budouci dopravni situace (se Skyway)
Pocet . , Pocet , ,
fepravenvch Celkové provozni fepravenvch Celkové provozni
prep y naklady, K¢ prep y naklady, K¢
osob osob
12356 394,329,600 12356 406,542,600

Zdroj: vlastni zpracovani

Nejvice negativni situace pro rozvoj Skyway v CR nastane, jestli se z hlediska podtu
pfepravenych osob nic nezméni. Jen nékdo ze stavajiciho prepravniho proudu obc¢as vyuZije
SkyWay.
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PFi nezahrnuti do PID draha bude vyuzita spiSe jako turisticka atrakce. Provoz bude fungovat
stejné jako lanova draha na Petfin (intervaly 10 az 15 minut). Pro uspokojeni takto nizké
poptavky posta¢i dokonce jenom 1 unibus na trase. Celkovy projekt nebude vynosny, spise
ztratovy. Z ekonomického hlediska a rozvoje technologii Skyway je |épe najit jiné misto pro
vyuziti SkyWay v plném rozsahu.

Pfi zahrnuti do PID zdjem o SkyWay poroste, avSak pfi nepatrnych zménach prepravniho
proudu budou intervaly stale delsi jako u lanovky na Petfin (10 az 15 minut). Mozna bude provoz
vyzadovat uz 2 unibusy. Pfijmy se budou rozuctovavat podilem z celkovych vynosu na jizdném
v PID podle rozucétovaciho centra. Proto budou nizké a doba navratnosti investic bude
v nedohlednu.

Varianta pozitivni. Pfepravni proud v oblasti se patrné zméni

PFi této varianté zvazime situaci, kdy draha SkyWay bude stéle doplfikovym zpusobem dopravy,
ale vzbudi vétsi zajem cestujicich tak, ze c¢ast lidi bude upfednosthovat SkyWay pred
tramvajemi a autobusy. SkyWay s sebou pfinese dodatecné naklady, ale bude mozné uSetfit
dokonce na redukovaném poctu tramvaji. Na konci kapitoly se podivame, jestli se naklady na

celek zméni.

Pfipustime, Zze by 30 % z celkového poctu cestujicich tramvaji (7236 osob) a autobusy (5120
osob)

v budoucnu chtélo cestovat drahou Skyway pfes Prokopské udoli, pfestoze by si méli pfiplatit
zvlastni jizdné na této trase. Novy denni pfepravni proud vyjde na 3706 cestujicich denné.
Kdyby Skyway zaujal dokonce malou ¢ast Fidicl, jejichz prioritou je rychlé pfemisténi za praci,
do Skoly nebo na nakupy mezi méstskymi ¢astmi, mohl by pfepravni proud dosahnout alespon

na 4000 cestujicich denné.

Dale véfim, ze Skyway bude zajimavou turistickou atrakci, o niz se budou psat c¢lanky,
uvefejiiovat fotografie a zazitky z jizdy nad Prokopskym udolim se budou publikovat
ve vyznamnych €asopisech jak Ceskych, tak i zahrani¢nich. Proto Skyway budou vyuzivat
i turisté. Poloha je sice daleko od centra a vyznamnych historickych pamétek, ale
pfedpokladejme, Ze touha po poznani pfivede ke Skyway kolem 300 lidi denné navic. Proto

denni pfepravni vykon budeme odhadovat na cca 4300 lidi.

Vypocet je nasleduijici:
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(7236 + 5120)*0,3 + 300 + 300 = 4300 — prfedpoklddany pocet lidi podle 60% obsazenosti spoju.

Standard obsaditelnosti spoji bude tvorit ¢astku 100 % neboli 7170 cestujicich.

Po redukci poctu tramvajovych a autobusovych spoju o 30 % by tabulka novych prepravnich

proudd dopravni obsluznosti vypadala nasledovné:

Tabulka 20. Nové denni pocty spoju

%

D . Délka Novg Kapacita Primérna cestujicich Primérny
oPravill | pojozka | Linka linky denni spoje obsazenost mezi denni pocet
cesta pocet ' spoje (60%), gy
(km) | osob Prahou 5 a cestujicich
spojl osob 13
Chaplinovo
1 AUtobUS | st — 14 28 63 37.8 100 % 1058.4
€130 1 Ziigin

2 Autobus | V remizku — 12 84 100 60 50 % 2520
¢. 120 Na knizeci

Tramvaj
& 4 5,8 67.2
Tramvaj 58 | 16338
¢.5
Sidlisté
T .| Barrandov — 150 90
réan;\Z/aj Smichovské 5,8 168
3 ’ nadrazi 10 % 5065.2
Tramvaj
& 20 5,8 163.8
Smichovské
Metro B | nadrazi - 12 556
ZIi¢in
4 SkyWay ﬁ'gﬁar' - 218 | 256 28 16.8 100 % 4300
Celkem - 61,2 204.6 - 12944.4

Zdroj: vlastni zpracovani

Celkové by pocet cestujicich vzrostl z pivodné 12356 osob (sou€asny stav) na 12944 osob
(souCasny stav + SkyWay). Rozdil zpusobil pocet Fidi€a, ktefi budou chtit obétovat jizdu autem

kvuli rychlosti SkyWay + turisté.

Podivejme se ted na pocet ujetych kilometrd a porovname soucasny stav dopravni obsluznosti
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a variantu budouciho stavu se Skyway.

Tabulka 21. Denni dopravni vykon budouciho stavu, oskm

, Délka linky ... |GCekem
Dopravni . . . > . | Denné spoju, ujeté km,
Polozka Linka jednosmérng, | . . N
cesta km jednosmérné denné
obousmérné
1 Bus ¢. 130 Ch. Nam. — ZI. 14 14 392
2 Bus & 120  rem-—ha 12 42 1008
Tr. 4 5.8 33.6 389.76
Tr.5 Sdl. Bar. — 5.8 81.9 950.04
3 Tr. 12 Sm. Nad. 5.8 84 974.4
Tr. 20 5.8 81.9 950.04
Metro B Sm. néd.- ZI. 12 278 6672
Sid.Bar. -
4 Skyway N.BULt. 2.18 128 558.08
Celkem - 63.38 743.4 11894.32

Zdroj: Vlastni zpracovani

Oproti sou¢asnému stavu (13 335 vozkm) bude denni dopravni vykon ve varianté se Skyway

menSi v poctu ujetych kilometrd denné (11 894 km). Pouzijeme je pro vypocet nakladl na 1 km

trasy Skyway.

Tabulka 22. Naklady na 1 km trasy Skyway

Roéni
provozni Denni pocet Roc¢ni pocet Naklady na 1
naklady ujetych km ujetych km km trasy, K&
SkyWay, Ké
12213000 11894 200909 61

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Celkové provozni néklady varianty se Skyway jsou udany v nasledujici tabulce.

Tabulka 23. Celkové provozni naklady varianty se Skyway

Denni naklady, . Y
5 5 Celkem ujeté km mezi Prahou 5 a 13, K& Rocni naklady, K&
Polozka Ké/vozkm | denné
Metro 106.5 6672 710,568 255,804,480
Elektrické drahy 60 3264.24 195,854 70,507,584
Autobusy 52.5 1400 73,500 26,460,000
Skyway 61 558 33,925 12,213,000
Celkem 11894.32 1,013,847 364,985,064

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jak je vidét, po redukovaném poctu tramvajovych a autobusovych spojl je varianta celkovych

provoznich nakladi Skyway dokonce vyhodnéjSi nez hodnota soucasného stavu dopravni

obsluznosti bez Skyway.

Tabulka 24. Porovnani souéasného a budouciho stavu, pozitivni varianta

Soucasna dopravni situace (bez Skyway)

Pocet prepravenych Celkové provozni
osob naklady, K¢
12356 394,329,600

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.6.4 Poptavka a uskali dopravni Spi€ky

Budouci dopravni situace (se Skyway)

Pocet prepravenych

osob

Celkové provozni
naklady, K¢

12944

364,985,064

Pro zjednodus$eni vypoctu prfedpokladaného jizdniho fadu pocitame s doporu¢enymi hodnotami

v procentech (z denniho poctu pfepravenych osob):

o 3hodinova Spicka dopoledni: 30 %;

e 3hodinova Spicka odpoledni: 30 %;

e Sedlo dopoledni + odpoledni: zbyvajicich 40 %.
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Tabulka 25. Poptavka a uskali dopravni Spicky

5 Podet Optlrrnalm
Pocet .o pocet
Y M spojt za .o
Procento Pocet prep. prep. hod spoju za Interval,
pfep. osob osob osob za - hod., min
. obousmér | . .
hodinu . jednosmér
né N
né
3hodinova $picka dopoledni 30 %
(7 a% 10 réno) ? 2151 717 25.6 12 5
3hodinova Spicka odpoledni 30 %
(15. aZ 18. hod) 0 2151 717 25.6 12 5
Sedlo dopoledni + odpoledni (celkem 40 %
11,5 hod.) 0 2868 229 8.2 4 15

Zdroj: vlastni zpracovani

Ziskané hodnoty ukazuji, ze pro zvladnuti celkového podtu 7170 cestujicich ve Spi¢kach by

intervaly mély byt 5 minut a v sedle kazdych 15 minut.
Porovnani kapacity tramvaji a Skyway ve spi¢kach

Porovname kapacitu tramvaji (hlavni zpusob pfepravy mezi Prahou 5 a Prahou 13) a Skyway

ve Spicce (jednosmérné).

Tabulka 26. Porovnani kapacity tramvaji a Skyway ve Spic¢ce

Tramvaj Skyway
. ) Kapacita, . Z toho 19 % > . .
Cas odjezdu jedouci mezi m. ¢. Cas odjezdu Kapacita, osob
osob
Praha 5 a 13, osob
7:00 az 200 az 20 lidi 7:00 az 28
7:02 200 20 7:05 28
7:04 200 20 7:10 28
7:06 200 20 7:15 28
7:08 200 20 7:20 28
7:10 200 20 7:25 28
28
7:58 200 20 7:55 28
Ce.Ikem za 1 hod. az 6000 osob az 600 osob Celkem.za 1 az 336 osob
Spicky hod. Spicky

Zdroj: vlastni zpracovani
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Predpokladejme, Ze ve SpiCce jedou tramvaje ze Sidlisté Barrandov vzdy preplnéné (az 200 lidi
v souprave). Ale pocCet osob skute¢né cestujicich mezi Prahou 5 a 13 mlze dosahovat jen
10 % prepravniho toku (z tabulky 20, sloupec: % cestujicich mezi Prahou 5 a 13), a to bude az
20 lidi na jeden spoj/tramvaj. Celkem za hodinu Spi¢ky mize tento poCet dosahnout poctu az
600 lidi, zatimco kapacita Skyway za hodinu pfi stavajici poptavce a poctu spoji za hodinu je

336 osob jednosmérné a 717 obousmérné.
Ale 336 se nerovna 600. 600 je tedy nadhodnocené ¢islo.

Kdybychom zménili tabulku 25 jenom pro pocet cestujicich tramvaiji, ktefi presli ke Skyway
(30 % z 7236 je 2170), obdrzeli bychom nasledujici hodnoty. Podle standardu obsaditelnosti
100 % by to bylo 3616 lidi.

Tabulka 27. Poptavka a uskali dopravni Spi¢ky pro pocet cestujicich tramvaji

Pocet
Procento | Pocet piep. pfep.
pfep. osob osob osob za
hodinu
3hodinova Spicka dopoledni 30%
(7 a2 10 rano) 1085 361
3hodinova Spicka odpoledni 30%
(15. az 18. hod) 1085 361
Sedlo dopoledni + odpoledni (celkem 20 %
11,5 hod.) 1446 125

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je vidét, pocet lidi za hodinu ve Spi¢ce se rovna 1085/3 = 361 cestujicich. Jednosmérné jich
jich tedy bude 361/2 = 180 lidi za hodinu.

Proto 600 lidi pfepravenych za hodinu tramvaji je nadhodnocené Cislo, skute¢né jich bude 180.
Draha Skyway takovy pocet zvladne béhem hodiny, protoze jednosmérny vykon dle tabulky 13
je 336 osob.

Je velmi pravdépodobné, ze uskali dopravni Spicky bude platit u Skyway také. Spociva v tom, ze
jestli v terminu odjezdu ke Skyway pfijde najednou vice lidi, pojede jen 28 osob podle kapacity

unibusu, ostatni budou muset pockat, az pfijede dalsi spoj.

Odvozujeme z toho, ze ve Spi¢ce kapacita Skyway vystaci pro uspokojeni poptéavky, jak jsme
uvedli (60% obsazenost 4300 osob, standard obsaditelnosti 7170). Intervaly mezi odjezdy na

Skyway draze ve $Spicce jsou sice delSi (5 min. oproti 2 min. u tramvaji), a proto velké skupiny
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cestujicich budou pocitat s pfestupem a ¢ekanim na nastupni stanici. Doba ¢ekani ale nebude
pfedstavovat vyznamné Ccislo. Je potfeba zduraznit, Ze uspokojeno bude jen 30 procent
souCasné poptavky po pfepravé mezi Prahou 5 a 13, nikoliv veSkerych 100 % poptavky
v oblasti. Zvlast z davodu nezahrnuti drahy do PID bude na trase platit zvlastni tarif a lidé si
budou muset za cestovani Skyway pfiplacet. Téchto 30 procent budou spiSe tvofit lidé bydlici
nejbliz k nastupnim stanicim Skyway, a tudiz nebudou muset pfestupovat, aby se ke stanici
dostali. Ostatnich 70 procent pfepravniho proudu (8650 osob) bude i nadale vyuzivat tramvajové

spojeni v ramci tarifu PID.
5.7 Shrnuti kapitoly

Investi¢ni naklady spojené s vystavbou SkyWay dopravniho systému pro vybranou trasu nad
Prokopskym udolim jsou nizSi nez u alternativy vystavby silni€niho mostu nebo naklady
vystavby tramvajové trati na Barrandové, jez byly uvedeny v tabulce 9, a jsou srovnatelné
s odhadovanymi naklady na vystavbu konvencéni lanové drahy dle studie od PSK Tuzar, s. r. 0.
S mensimi stavebnimi naklady vzdy souvisi také krat$i doba vystavby, coz umozriuje takovému
projektu byt hotovy a spustény dfive, umoznit dosazeni pozitivniho NPV v kratSim ¢asovém

horizontu.

Investi¢ni naklady na vybudovani systému String Technologies jsou vyhodnéjsi nez u ostatnich

dopravnich modu i diky:

e snizeni zabéru pudy pro trat a Zelezni¢ni infrastrukturu;

¢ vylou€eni zelezni¢ni vozovky, dopravnich tunelt, mostl, nadjezdd, estakad, nadzemnich
a podzemnich pfechodt pro chodce;

o delSi dobé zivotnosti pfepravnich moduld a tratové konstrukce;

e moznosti navySeni kapacity ve srovnani s konven¢ni lanovou drahou;

¢ mensimu poctu pfepravnich modull ve srovnani s dopravou silni¢ni a kolejovou.

V kapitole o provoznich nékladech jsme se podivali na redlnou implementaci SkyWay do
sou€asného provozu v uvazovaném Uzemi a zvazili jsme nékolik variant vyvoje dopravni

obsluznosti.

Rizika nezajmu ze strany cestujicich jsou docela velka a budou mit zasadni vliv na celkovy

projekt.
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Z duvodu ztratovosti je lepSi tento projekt odmitnout a dale zvazit jina mista pro zdafilou
implementaci strunovych technologii v Ceské republice, kde zatim neni zavedena zadna osobni

pfeprava.

Av8ak v pfipadé zajmu cestujicich bude pfinos Skyway zfetelny a pfispéje ke zlepSeni dopravni
obsluznosti v regionu. Situace, pfi které by vSichni cestujici mezi Prahou 5 a Prahou 13 prestali
jezdit tramvaji a zacali hojné vyuzivat Skyway, je spiSe fantasticka. Proto jsme pfipustili realngjsi
variantu, pfi niz by jenom 30 procent sou¢asného prepravniho proudu preslo k dopravé drahou

Skyway. Ostatnich 70 procent lidi bude i nadale vyuzivat tramvajové spojeni.

K tomuto poctu jsme pfidali opravdu minimalni pocet Fidi€l, ktefi by byli ochotni vzdat se
prepravy osobnimi auty pro rychlé pfekonani adoli za praci, Skolou a nakupy. Dale jsme
optimisticti vtom, ze se k prepravnimu proudu pfipoji turisti a navstévnici Prahy kvili zazitku
Z jizdy nad pfirodni rezervaci. Timto by Skyway pfispival k rozvoji vefejné dopravy a turistického

ruchu v hlavnim mésté.

Zcela jisté Skyway bude mit urcitd uskali charakteristick& pro vSechny dopravni prostfedky.
Poptavka po sluzbach Skyway se vyrazné nezvysi nad 30 procent souasného proudu pravé
z dlvodu potreby prestupu. VétSina lidi nebude ochotna 2krat prestupovat, kdyz maji moznost

jizdy tramvaiji, a to zvlasté v obdobi dopravni Spicky.

DalSi uskali projektu spociva ve tvoreni front. Divodem je omezena kapacita unibusu (28 mist),
kterou nelze pFekroCit. Proto zbyvajici ¢ast lidi bude muset pockat az na dalSi spoj. | kdyz
v obdobi Spi¢ky unibusy budou jezdit s intervalem 5 minut, u nastupnich stanic mohou vznikat
fronty. Pro zdolani této komplikace a navySeni dopravni obsluznosti nad 30 procent sou¢asného
proudu je mozné navysit sou€asnou nabizenou kapacitu a zavést do provozu dalSi unibusy,

av8ak na ukor zvySeni investi¢nich a provoznich nakladu.

Zasadni komplikace miUze nastat v okamziku, kdyz draha Skyway nebude zahrnuta do systému
Prazské integrované dopravy. Je velkou otazkou i to, jestli by i onéch pfedpokladanych 30 %
souCasného proudu cestujicich bylo ochotno se vzdat jednotného tarifu PID a pfiplatit si navic za

rychlé spojeni mezi méstskymi ¢astmi.
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6 Stanoveni ekonomické hodnoty projektu

6.1 Zjednoduseny business-plan projektu

Celkové investi¢ni naklady na projekt trasy SkyWay Sidlisté Barrandov - Nové Butovice jsou
680 mil. K&.

Za ucCelem realizace tohoto projektu muze byt zaloZena spoleCnost ,Skyway Prague®, jejiz
zakladni kapitdl a pfipadné vyuziti Uvéru bude pusobit jako zdroj financovani projektu.
Zakladateli této spoleénosti budou OOO ,String Technologies” a nejspiSe Dopravni podnik hl. m.
Prahy, a. s.

V nasledujicim ekonomickém hodnoceni projektu nebudeme pro zjednodu$eni uvazovat
s integraci drahy SkyWay do PID, ale budeme ji povazovat za samostatny podnikatelsky subjekt
v ramci DPP. To ma totiz vliv na naklady (odbavovaci systém, propagace) i vynosy (jizdné podle
prodanych jizdnich dokladd). V praxi vSak bude lépe pfed uvedenim do provozu zahrnout drahu

do systému PID, zahrnout néklady a vynosy do DPP a sladit dopravni jizdni Fady.
o Popis odvétvi

Zahrnuti nového typu komunikaci do dopravniho systému v Praze bude mit za nasledek
prerozdéleni dopravy mezi rizné druhy. Skyway bude pusobit jako katalyzator pro socialni
a ekonomicky rozvoj oblasti Prahy 5 a Prahy 13 tak, Ze nedojde k dublovani dopravnich funkci,
ale ke zlepSeni kvality sluzeb pro cestujici. Skyway poskytuje novou Uroven ukazatel(, jako jsou
dopravni rychlost, nizka cena dopravy, kontinuita dopravniho procesu aj. Tato technologie je

nova a mlzZe se stat precedentem pro vyuziti v dal$ich projektech po celé Ceské republice.
o Produkty, spotiebitelé a trhy

o produkty: dopravni sluzby;

o spotfebitelé: spotfebitelé pfepravnich sluzeb, pfedevSim obyvatelé Prahy 5 a Prahy
13, stejné jako navstévnici hlavniho mésta;

o trhy: trh dopravnich sluzeb v Praze, v dlouhodobém horizontu — trh pfepravnich

sluzeb v Ceské republice a Evropé.
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e Konkurence
VSechny druhy pozemni dopravy.
e Silné a slabé stranky organizace

Silné strdnky a vyhody organizace. OOO ,String Transport technologies” ma jedine¢né
inovativni technologie, potvrzené fadou patentl a licenci; Dopravni podnik hl. m. Prahy, s. r. o.
ma administrativni a finan¢ni zdroje a mlize pozadat o dotaci EU na rozvoj novych technologii.
Technologie Skyway byla vyzkouSena a demonstrovana ve mésté Ozery v moskevské oblasti

v pribéhu nékolika let a brzy bude vybudovana a certifikovana v EkoTechnoParku v Bélorusku.

Uvadi se, Ze tento typ pfepravy ma dobré charakteristiky ekonomicnosti a ekologi¢nosti

ve srovnani s ostatnimi druhy dopravy, stejné jako vyhody v rychlosti a dalSich parametrech.

Slabé stranky organizace: nedostatek zkuSenosti z komeréniho provozu; pfitomnost rizik
spojenych se vSemi novymi technologiemi, které jsou specifické pro projekty ve vSech etapach

pfed zavedenim a uvedenim do provozu.
6.2 Popis budouci €innosti organizace

e Koncepce rozvoje organizace a strategie realizace projektu

Vyvoj organizace souhlasi se zakladni strategii pro rozSifovani strunovych dopravnich tras

Yunitského v Ceské republice.

Strategie realizace tohoto projektu je soucasti vySe uvedené strategie, kterd je navrzena tak,
aby caste¢né (30 procent pfepravniho proudu) uspokojila pfepravni potfebu obyvatel Prahy 5
al3.

e Strategie marketingu a progné6za prodeje
Marketingova strategie v ramci tohoto projektu ma aktivni charakter.
PFijmy projektu jsou tvofeny &lanky:

o Preprava osob. Pocet cestujicich na visuté trase Sidli§té Barrandov — Nové Butovice
tvofi zejména obyvatelé Prahy 5 a Prahy 13, turisti, navstévnici Prahy, pocitano je

i s demonstranimi jizdami. Pfi budoucim rozvoji obou ¢asti Prahy — proud cestujicich
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se bude zvySovat.

o Vedlejdi vynosy (vynosy z prezentacni €innosti, reklamy atd.).
¢ Rizikové faktory a strategie snizovani rizik

Jako nejpravdépodobné;jsi rizika pro projekt jsou: investi¢ni rizika, rizika spojena se zavadénim
novych technologii a nizka prepravni poptavka. Zplsoby, jak snizit tato rizika: pouzivani
spolehlivych, osvéd€enych komponentl SkyWay pro realizaci dopravni infrastruktury a draznich
vozidel. Dale je vhodna propagace efektivni, bezpeéné a asové usporné prepravy do klicovych

center v méstskych ¢astech Praha 5 a Praha 13.
6.3 Potrebné investice a vyuziti kapitalu

6.3.1 Odhad celkovych nakladu na projekt

e Financ¢ni prostfedky na projekt — odhaduje se, ze polovina prostfedkd (350 mil. korun)
pljde z rozpoctl Prahy 5, 13 a Dopravniho podniku. DalSi polovinu je mozné obdrzet
z EU dotaci na rozvoj dopravni infrastruktury anebo v ramci PPP systému.

o Potfeba uvérovych zdroji — pokud by financovani z osobnich zdroji nebylo dostacduijici,
je mozné zvolit financovani uvérem. Pro zjednodu$eni vypoctu nebudeme vSak bréat tuto
moznost v Gvahu. Penézni toky z finan¢ni €innosti v ramci tvorby zakladniho kapitélu

jsou uvedeny v tabulce 17.
Horizont planovani projektu — 20 let. Zucétovaci doba — 1 rok.

Jak jiz bylo zminéno vyse, zdroje financovani tohoto projektu jsou vklady do finan&niho kapitélu

spole¢nosti Skyway Prague, s. r. 0., od u€astnik: Dopravni podnik hl. m. Prahy a dotace/PPP.

Finan¢ni agast OOO ,String Transport technologies” je malo pravdépodobnda, spiSe bude

vystupovat v podobé dusevniho vlastnictvi.
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Tabulka 28. Vytvareni finanénich aktiv spole¢nosti

Polozka, tis. K¢ Rok

1 2 3 4 5-10 Celkem

Vytvareni finanéniho kapitélu

. 372728 | 307 274 680 002
»Skyway Prague”:
Vklad Dopravniho podniku hl. m. Prahy | 192 728 | 157 274 350 002
Vklad ve formé dotace EU nebo PPP 180 000 | 150 000 330 000

Zdroj: Vlastni zpracovani
6.3.2 Vyuziti kapitalu

Planované vyuziti investiCnich prostfedk( — provedeni rlznych praci pro vystavbu visutého
Skyway v Praze. Tabulka 29 uvadi penézni toky investi¢ni €innosti projektu. Po kone¢ném

schvéleni bude vyvinut podrobny harmonogram vystavby této trati.
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Tabulka 29. Penézni toky investi€éni ¢innosti projektu

Rok

Polozka, CZK 1 2 3az10 Celkem
Kapitalové vklady celkem: 372728 725 307 273 959 - 680 002 684
Projektové a prizkumné prace,
inZenyrska €innost projektanta 40 000 000 30 000 000 - 70 000 000
Provozni soubory celkem: 74 000 000 - 74 000 000
Automaticky systém rizeni SkyWay 38 000 000 - 38 000 000
2 unibusy pro méstskou dopravu 36 000 000 - 36 000 000
Stavebni objekty celkem (ZRN): 260 792 325 190 948 959 - 451 741 284
4 vyskové opéry SkyWay 36 000 000 9 000 000 - 45 000 000
2 stanice s elementy servisni
gardZe 140437 335 35109 334 - 175 546 669
Dvousmérovad visutd kolejnice 62 182 584 103 150 000 - 165 332 584
Servisni gardZ/parkovisté 10172 406 40 689 625 - 50862 031
Sit napdjeni elektrickou energif 12 000 000 3000 000 - 15 000 000
Zafizeni a stroje 1 000 000 350 000 - 1350000
Umélecka dila S = - -
Vedlejsi rozpoctové naklady
(VRN) 3 500 000 500 000 - 4 000 000
Ostatni naklady 150 000 675 000 - 825 000
Rezerva 23 000 000 4 000 000 - 27 000 000
Jiné investice celkem: 30 886 400 - = 30 886 400
Odkup pozemkdi pro podpirné
sloupy 486 400 - 486 400
Odkup pozemkd pro konecné
stanice 30400 000 - 30400 000
Vyvolané investice 3 400 000 3300 000 - 6 700 000
Provozni naklady investora 10 000 000 3 500 000 = 13 500 000
Cisty penéini tok z investi¢ni
Einnyo':ti -372728725 -307 273 959 - - 680 002 684

6.4 Statni podpora a financovani

Zdroj: Vlastni zpracovani

Mozné zpuUsoby statni podpory projektu: zvyhodnéné uvéry (jestli bude potfeba), darové

pobidky, reklama, pomoc pfi feSeni organizaénich otazek tykajicich se odkupl pozemkd,

pfipojeni k elektrizacni soustave a jiné.
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6.5 Vyrobni program a prognoza cash flow

Hlavnim zdrojem pfijmu projektu je pfijem z osobni pfepravy. Vyhodnoceni poctu cestujicich na
trase Skyway Sidlisté Barrandov — Nové Butovice je uveden v dalSich tabulkach. VySe sazby za
pfepravu cestujicich bude prevzata z tarifu PID: 24 K& /cesta, pocCita se s 30% néarlstem ceny

jizdného kazdé 3 roky provozu.

Pro déti do 6 let a seniory od 70 let je cena jizdného 0 K&. Déti od 6 do 15 let, studenti do 26 let
na zakladé platného potvrzeni o studiu a seniofi do 70 let maji narok na 50% slevu z ceny

jizdného. Uvedené slevy jsou zapocteny do vypoctu ro€nich pfijma nize.

Podotykdm, ze v ekonomickém zhodnoceni se nepoéita s integrovanim drahy do PID. V tomto
pripadé vybér jizdného a hrazeni véskerych nakladd z nich bude na strané provozovatele drahy

jako samostatného subjektu.

V praxi se totiz mize pfi zahrnuti drdhy do PID poptavka po dopravnich sluzbach Skyway zvysit,
coz bude mit pozitivni vliv na pfijmy, ale na druhou stranu na draze budou platit pfedplatni
Casové jizdenky dle tarifu PID. V tomto pfipadé se vynosy z provozu drahy Skyway budou
vypocitavat jako podil z celkovych vynosl( na jizdném v PID podle rozuétovaciho centra.

Néaklady se ale diky vyuziti jednotného odbavovaciho systému maji $anci snizit.

Penézni toky z provozni €innosti projektu jsou uvedeny v tabulce 30 a na obrazku 32. Pfepravni
proud a obsazenost vozidel jsou pfedpokladana Cisla dle kapitoly 5.6.3. Je to 4300 lidi denné pfi
60% obsazenosti (7170 osob/den a 435 osob/hod, kdyby bylo dosazeno 100% obsazenosti
vozidel Skyway).

V nakladech provozni €innosti jsou naklady na elektrickou energii, rezijni naklady (komeréni,
vedeni atd.), mzdy, komunalini poplatky, dafi z nemovitosti, dan z pfijmu a DPH, uroky z avéru,

naklady na propagaci technologii na trhu pfepravnich sluzeb.
Hospodarsky vysledek z provozni ¢innosti projektu je uveden v tabulce 31.

Vysledkem hospodareni provozni €innosti projektu v celkovém planovacim horizontu je celkovy

Cisty zisk ve vysSi 758 551 tis. K€ a dan z pfijma 177 932 tis. K¢E.

Hospodarsky vysledek z provozni €innosti je uveden také na obr. 33.
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Tabulka 30. Penézni toky z provozni ¢innosti

Rok

Polozka, CZK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Primérna obsazenost vozidel 0% 38% 70% 68% 65% 63% 60% 60% 60% 60% 60%
Pocet osob/hod. 0 165 305 296 283 274 261 261 261 261 261
Pocet osob/den 0 2727 5024 4881 4665 4522 4300 4300 4300 4300 4300
Pocet osob, tis./rok 0 491 1,758 1,708 1,633 1,583 1,505 1,505 1,505 1,505 1,505
Cena jizdného, CZK 0 24 24 24 32 32 32 40 40 40 52

tis. k¢

Rocni ptijmy z prepravy osob 0 10,015 35,873 34,848 44,414 43,048 40,936 51,170 51,170 51,170 66,521
Rocni pfijmy z vedlejsi Cinnosti 0 601 2,152 2,091 2,665 2,583 2,456 3,070 3,070 3,070 3,991

Penéini pfijmy z provozni ¢innosti | 0 10,616 | 38,026 | 36,939 | 47,079 | 45,631 | 43,392 | 54,240 | 54,240 | 54,240 | 70,512

tis. k¢

Naklady na ddzbu o | 1,200 | 4,500 | 6,000 | 6,000 | 6100 | 6,500 | 6,600 | 6,800 | 7,000 | 7,000
Naklady na elektfinu o | 163 326 326 326 326 326 326 326 326 400
Regijni naklady o | 180 374 389 404 420 437 455 473 492 512
Mzdové néklady o | 899 | 1,869 | 1,944 | 2,022 | 2,102 | 2,186 | 2,274 | 2,365 | 2,459 | 2558
Ostatni néklady 0 90 187 194 202 210 219 227 236 246 256
Dafi z nemovitosti 0 | 39.9 | 798 | 798 | 79.8 | 798 | 798 | 798 | 798 | 79.8 | 79.8
a) dari z pozemkii 0| 254 | 508 | 508 | 508 | 508 | 508 | 508 | 508 | 50.8 | 50.8
b) daii ze staveb 0 | 1452 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04
Odpisy strojni Easti 0| 165 3.3 3.3 33 33 33 3.3 33 33 3.3
Pojisténi strojni Easti 0| 003 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 0.06 60
0

DPH (15 %) 1,592 5,704 5,541 7,062 6,845 6,509 8,136 8,136 8,136 | 10,577

0 4,205 13,123 14,557 16,179 16,167 16,340 18,181 18,499 18,822 21,465
Penézni vydaje provozni ¢innosti

Vysledek hospodafeni z provozni 6,411 | 24,903 | 22,382 | 30,900 | 29,464 | 27,052 | 36,059 | 35741 | 35,418 | 49,047
cinnosti 0

Dafi z pFijmu — 19 % o | 1,218 | 4,732 | 4,253 | 5871 | 5,598 | 5140 | 6,851 | 6,791 | 6,729 | 9,319
Uvérové splatky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cisty pené&Zni tok z provozni 0 | 5193 | 20,171 | 18,130 | 25,029 | 23,866 | 21,912 | 29,208 | 28,950 | 28,688 | 39,728
cinnosti
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Rok

Polozka, CZK 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | Celkem
Primérna obsazenost vozidel 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60%
Pocet osob/hod. 261 261 261 261 261 261 261 261 261
Pocet osob/den 4300 4300 4300 4300 4300 4300 4300 4300 4300
Pocet osob, tis./rok 1,505 1,505 1,505 1,505 1,505 1,505 1,505 1,505 1,505 28,243
Cena jizdného, CZK 52 52 67 67 67 87 87 87 87
tis. K¢
Rocni prijmy z pfepravy osob 66,521 | 66,521 | 85,710 | 85,710 | 85,710 | 111,295 | 111,295 | 111,295 | 111,295 | 1,264,516
Rocni pfijmy z vedlejsi ¢innosti 3,991 | 3,991 | 5,143 | 5,143 | 5,143 6,678 6,678 6,678 6,678 75,871
Penéini pfijmy z provozni ¢innosti | 70,512 | 70,512 | 90,852 | 90,852 | 90,852 | 117,972 | 117,972 | 117,972 | 117,972 | 1,340,387
tis. K¢
Naklady na Gdzbu 7,200 | 7,500 | 7,800 | 8,000 | 8200 | 8,300 8,500 | 8,800 | 9,000 131,000
Naklady na elektfinu 400 400 400 400 450 450 450 450 450 7,021
Rezijni néklady 532 553 575 598 622 647 673 700 728 9,766
Mzdové naklady 2660 2767 2877 2992 3112 3237 3366 3501 3641 48,830
Ostatni naklady 266 277 288 299 311 324 337 350 4,519
Dan z nemovitosti 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 1,477
a) dari z pozemku 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 940
b) dari ze staveb 29.04 29.04 29.04 29.04 29.04 29.04 29.04 29.04 29.04 537
Odpisy strojni ¢asti 3.3 3.3 33 33 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 61
Pojisténi strojni casti 60 60 60 60 60 60 60 60 60 1
DPH (15 %) 10,577 | 10,577 | 13,628 | 13,628 | 13,628 | 17,696 17,696 17,696 17,696 201,058
21,798 | 22,236 | 25,731 | 26,081 | 26,487 | 30,816 | 31,185 | 31,660 | 31,678
Penézni vydaje provozni ¢innosti 405,210
Vysledek hospodafeni z provozni | 48,714 | 48,276 | 65,121 | 64,771 | 64,366 | 87,156 | 86,788 | 86,313 | 86,295
cinnosti 935,177
Dafi z pFijmu — 19 % 9,256 | 9,172 | 12,373 | 12,307 | 12,230 | 16,560 | 16,490 | 16,399 | 16,396 177,684
Uvérové splatky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cisty penézni tok z provozni 39,458 | 39,103 | 52,748 | 52,465 | 52,136 | 70,596 | 70,298 | 69,913 | 69,899
cinnosti 757,493

Zdroj: Vlastni zpracovani
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PenéZni toky z provozni ¢innosti
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==@==Penézni pfijmy z provozni ¢innosti =—=@=PenéZni vydaje z provozni ¢innosti
Obrézek 32. Penézni toky z provozni ¢innosti
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 31. Hospodarsky vysledek z provozni ¢innosti
Rok
Polozka, CZK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Priimérna obsazenost vozidel 0% 38% 70% 68 % 65 % 63 % 60 % 60 % 60 % 60 % 60 %
Pocet osob/hod. 0 165 305 296 283 274 261 261 261 261 261
Pocet osob/den 0 | 2727 | 5024 | 4881 | 4665 | 4522 | 4300 | 4300 | 4300 | 4300 | 4300
Polet osob, tis./rok 0 491 1,758 | 1,708 | 1,633 | 1,583 | 1,505 | 1,505 | 1,505 | 1,505 | 1,505
Cena jizdného, CZK 0 24 24 24 32 32 32 40 40 40 52
tis. K¢
Roéni pFijmy z pFepravy osob 0 | 10,015 | 35,873 | 34,848 | 44,414 | 43,048 | 40,936 | 51,170 | 51,170 | 51,170 | 66,521
Roéni pfijmy z vedlejsi ¢innosti (] 601 2,152 | 2,091 | 2,665 | 2,583 | 2,456 | 3,070 | 3,070 | 3,070 | 3,991
Penézni pfijmy z provozni ¢innosti | 0 | 10,616 | 38,026 | 36,939 | 47,079 | 45,631 | 43,392 | 54,240 | 54,240 | 54,240 | 70,512
tis. k&
Néklady na tdzbu o | 1,200 | 4,500 | 6,000 | 6,000 | 6,100 | 6,500 | 6,600 | 6,800 | 7,000 | 7,000
Néklady na elektfinu 0 163 326 326 326 326 326 326 326 326 400
Reijni naklady 0 180 374 389 404 420 437 455 473 492 512
Mzdové naklady 0 899 1,869 | 1,944 | 2,022 | 2,102 | 2,186 | 2,274 | 2,365 | 2,459 | 2558
Ostatni naklady 0 90 187 194 202 210 219 227 236 246 256
Dafi z nemovitosti 0 39.9 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8
a) dari z pozemki 0 25.4 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8
b) dari ze staveb 0 | 1452 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04
Odpisy strojni ¢asti 0 1.65 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3
Pojisténi strojni &asti 0 0.03 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 60
DPH (15 %) o | 1,592 | 5,704 | 5541 | 7,062 | 6,845 | 6,509 | 8,136 | 8,136 | 8,136 | 10,577
Uvérové splatky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Odpisy stavebni casti 0 4.6 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1
PojiSténi stavebni casti 0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Naklady celkem 0 4,170 | 13,052 | 14,486 | 16,108 | 16,096 | 16,270 | 18,111 | 18,429 | 18,752 | 21,394
Zisk pfed zdanénim 0 6,446 | 24,974 | 22,453 | 30,971 | 29,535 | 27,122 | 36,130 | 35,811 | 35,488 | 49,118
Daii z pijmu 0 1,225 | 4,745 | 4,266 | 5,884 | 5612 | 5,153 | 6,865 | 6,804 | 6,743 | 9,332
Cisty zisk po zdanéni 0 5,222 | 20,229 | 18,187 | 25,086 | 23,923 | 21,969 | 29,265 | 29,007 | 28,746 | 39,785
Rok
Polozka, CZK 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | Celkem
Primérna obsazenost vozidel 60 % 60 % 60 % 60 % 60 % 60 % 60 % 60 % 60 %
Pocet osob/hod. 261 261 261 261 261 261 261 261 261
Pocet osob/den 4300 4300 4300 4300 4300 4300 4300 4300 4300
Pocet osob, tis./rok 1,505 1,505 | 1,505 1,505 1,505 1,505 1,505 1,505 1,505 28,243
Cena jizdného, CZK 52 52 67 67 67 87 87 87 87
tis. K¢
Rocni pfijmy z pfepravy osob 66,521 | 66,521 | 85,710 | 85,710 | 85,710 | 111,295 | 111,295 | 111,295 | 111,295 | 1,264,516
Rocni prijmy z vedlejsi Cinnosti 3,991 3,991 5,143 5,143 5,143 6,678 6,678 6,678 6,678 75,871
Penéini pfijmy z provozni ¢innosti | 70,512 | 70,512 | 90,852 | 90,852 | 90,852 | 117,972 | 117,972 | 117,972 | 117,972 | 1,340,387
tis. k¢
Naklady na udzbu 7,200 | 7,500 | 7,800 | 8,000 | 8,200 | 8,300 8,500 8,800 9,000 131,000
Naklady na elektfinu 400 400 400 400 450 450 450 450 450 7,021
Reijni naklady 532 553 575 598 622 647 673 700 728 9,766
Mzdové naklady 2660 2767 2877 2992 3112 3237 3366 3501 3641 48,830
Ostatni néklady 266 277 288 299 311 324 337 350 4,519
Dari z nemovitosti 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 79.8 1,477
a) dan z pozemkii 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 940
b) dari ze staveb 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 | 29.04 29.04 29.04 29.04 29.04 537
Odbpisy strojni ¢asti 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 33 33 61
Pojisténi strojni casti 60 60 60 60 60 60 60 60 60 1
DPH (15 %) 10,577 | 10,577 | 13,628 | 13,628 | 13,628 | 17,696 | 17,696 | 17,696 17,696 201,058
Uvérové splatky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odpisy stavebni casti 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 169
Pojisténi stavebni ¢asti 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 2
Naklady celkem 21,727 | 22,166 | 25,661 | 26,010 | 26,416 | 30,746 | 31,114 | 31,589 | 31,607 403,904
Zisk pted zdanénim 48,785 | 48,346 | 65,192 | 64,842 | 64,436 | 87,227 86,858 86,383 86,365 936,483
Dafi z pijmii 9,269 | 9,186 | 12,386 | 12,320 | 12,243 | 16,573 | 16,503 | 16,413 | 16,409 | 177,032
Cisty zisk po zdanéni 39,516 | 39,161 | 52,805 | 52,522 | 52,193 | 70,654 | 70,355 | 69,971 | 69,956 | 758551

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Vysledek hospodareni z provozni ¢innosti
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Obrazek 33. Vysledek hospodaieni z provozni ¢innosti

Zdroj: Vlastni zpracovani
6.6 Penézni toky z financ¢ni €innosti projektu

Penézni toky z finan&ni Cinnosti projektu budou vypadat nasledovné:

Tabulka 32. Penézni toky z finanéni ¢innosti

Polozka, tis. Ké. Rok

1 2 Celkem
Vytvareni finanéniho kapitalu 372 728 307 274 680 002
»SKyway Prague”:
Vklad Dopravniho podniku hl. m. 192 728 157 274 350 002
Prahy
Vklad ve formé dotace ES nebo 180 000 150 000 330 000
PPP
(v.:.lsty penézni tok z finangni 372 728 307 274 680 002
cinnosti

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Spole¢nost Skyway Prague bude nejspise spole¢nost s ru¢enim omezenym, proto se ze zisku

nebudou vyplacet dividendy. Také se neplanuje provadéni zadné investicni Cinnosti ze zisku,

ze které by Skyway Prague byla schopna vytvofit dalsi pFijmy.

6.7 Predpovéd kumulovanych penéznich toku

PFi vypoctu penéznich toku projektu jsou brany v Gvahu technické a ekonomické parametry

strunového dopravniho systému, fada ekonomickych ukazatell (mira zdanéni aj.) a dalsi

parametry pouzité pro vypocCet nakladu a efektivity (ceny elektfiny a pohonnych hmot, primérna

mzda, ceny stavebnich materiall a konstrukce, ceny doplfiiku trasy Skyway aj). Kumulované

penézni toky ze vSech €innosti jsou uvedeny v tabulce 33.

Tabulka 33. Kumulované penézni toky ze vSech €innosti

Polozka, tis. k¢

Rok

6

10 11

Cisty penéini tok
z provozni ¢innosti

0 5,193

20,171 | 18,130

25,029

23,866

21,912 29,208

28,950

28,688
39,728

Cisty penéini tok
z investicni ¢innosti

-372,728

-307,274

Cisty penéini tok
z financni ¢innosti

372,728

307,274

Cisty penéini tok ze
vSech Cinnosti

0 5,193

20,171 | 18,130

25,029

23,866

21,912 29,208

28,950

28,688 39,728

Kumulativni cisty
penéini tok

0 5,193

25,364 | 43,494

68,523

92,389

114,301

143,509

172,459

201,147 | 240,876

Rok

Polozka, tis. K¢

12

13

14 15

16

17

18

19

20 | Celkem

Cisty penéini tok
z provozni
cinnosti

39,458

39,103

52,748

52,465

52,136

70,596

70,298

69,913

69,899 757,493

Cisty penézni tok
z investicni
cinnosti

- 680,002

Cisty penéini tok
z financni
cinnosti

680,002

Cisty penéini tok
ze vsech Cinnosti

39,458

39,103

52,748

52,465

52,136

70,596

70,298

69,913

69,899

757,493

Kumulativni Cisty

penézni tok

280,334

319,437

372,185

424,650

476,787

547,383

617,681

687,594

757,493

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6.8 Stanoveni ekonomické efektivity projektu

Predpoklada se, Ze pfijem ucastnikl projektu - hlavné Dopravniho podniku hl. m. Praha — je

tvofen nasledujicimi polozkami vynosu:

e pfijmy z pfepravy osob (hlavni pfinos);

e vynosy z vedlejsi ¢innosti (maly pfinos).

V pfipadé dotace ze strany EU na polovinu ceny projektu tvofi vy§e uvedené udaje pfimé pfijmy
Dopravniho podniku hl.m. Praha. Z pravniho hlediska to muze byt upraveno vytvorenim
spole€nosti se 100% ucasti Dopravniho podniku hl.m. Prahy, jehoz majetkem bude trasa
Skyway a jehoz funkce bude spocivat v provozovani této trasy. Na zakladé toho Dopravnimu

podniku hl.m. Prahy vznika pravo na veskery vytvofeny zisk.

Kromé vySe uvedeného existuje pro Prahu dalSi efekt tvofeny z dani zaplacenych raznymi
spoleCnostmi pfi vystavbé a provozu Skyway trasy. Kromé toho existuji i jiné socialné-

ekonomické dopady, jako je napfiklad zvySeni poptavky po osobni prepravé.

Diskontované penézni toky pro hlavniho Ucastnika projektu - Dopravniho podniku hl.m. Prahy -

jsou uvedeny v tabulce 23.

ProtoZe prevazna vétsina spoleénosti pusobicich v CR by méla aplikovat pfirazku za trzni
kapitalizaci 9,68 % (Prodé&lal, 2012) a inflace podle CSU je nizka, predpokladané zhodnoceni

investované ¢astky (diskontni sazba) budeme odhadovat na Urovni minimalné r = 10 procent.

Tabulka 34. NPV projektu

PolozZka, tis. Rok

K¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Penéini tok
z provozni
cinnosti 0 10,616 | 38,026 | 36,939 | 47,079 | 45,631 | 43,392 54,240 | 54,240 | 54,240 | 70,512

Diskontované
penézni toky 0 8,774 28,569 | 25,230 | 29,232 25,757 22,267 25,303 23,003 20,912 24,714

Kumulované
diskontované
pen.toky 0 8,774 37,343 | 62,573 | 91,805 | 117,562 | 139,830 | 165,133 | 188,136 | 209,048 | 233,762

Investi¢ni

naklady 372,729 | 307,274

0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cisty penézni
tok ucastnika - -
projektu 372,729 | 296,658 | 38,026 | 36,939 | 47,079 | 45,631 43,392 54,240 54,240 54,240 70,512
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Rok

Polozka, tis. K¢ 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Penézni tok z provozni
cinnosti 70,512 70,512 90,852 90,852 90,852 | 117,972 | 117,972 | 117,972 | 117,972

Diskontované penézni toky 22,467 20,425 23,924 21,749 19,772 23,340 21,218 19,289 17,536

Kumulované diskontované

pen.toky 256,230 | 276,654 | 300,579 | 322,328 | 342,100 | 365,440 | 386,659 | 405,948 | 423,484

Investi¢ni naklady 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cisty penéini tok tcastnika

projektu 70,512 | 70,512 | 90,852 | 90,852 | 90,852 | 117,972 | 117,972 | 117,972 | 117,972
Soucdasna hodnota penéZnich pFijma z investice, tis. K¢ 465 832

Cisty diskontovany penéini tok (provozni a investi¢ni ¢&innost) — NPV, tis. K¢ | -214 170
IRR 6 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Cisty diskontovany penézni tok udastnika projektu (provozni a investiéni &innosti) — NPV je

zaporny a je roven -214 170 tis. K€, coz predstavuje Ubytek zdroju podniku.

Pro rozhodovani je také dulezité, kolik K& vynese jedna investovana K& do naseho projektu.
Vypocéteme proto index rentability, coz je pomér souasné hodnoty pfijml a stavajici hodnoty

investi¢nich nakladu.
IR = 465 832/ 680 002 = 0,68

Vypocéteme také procentudlni vynosnost projektu za celé hodnocené obdobi pomoci vnitiniho

vynosoveho procenta.
IRR je hodnota diskontni sazby, pfi které projektované penézni toky vyprodukuji nulovou NPV.
IRR = 0,06 = 6% v naSem projektu.

Souhrnné ukazatele efektivity pro projekt Skyway v Praze cesta jsou uvedeny v tabulce 35.
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Tabulka 35. Souhrnné ukazatele efektivity projektu

Cisty diskontovany penézni tok (provozni a investiéni &innost) = NPV, v tis. K& -214 170
Vnitfni vynosové procento, IRR, 6 %
Index rentability 0,68
Cena jizdy na Skyway trase, K&/osoba 24
Ocekavany denni pocet cestujicich jiz ve 2. roce po uvedeni do provozu 4880

Zdroj: Vlastni zpracovani
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7 Zhodnoceni projektu a zavér

Méstské Casti Praha 5 a Praha 13 potfebuji inovativni technologie, které by rychlou a snadnou
cestou bez velkého zasahu do chranéné oblasti Prokopského udoli posilily dopravni obsluznost
svych obyvatel. V této diplomové praci je navrzeno vyuziti strunovych dopravnich systému jako
doplrikového zplsobu prepravy ke konvenénim autobustm, tramvajim a osobnim vozim. Body
popsané v této praci poskytuji ucinnou platformu pro posouzeni proveditelnosti zavadéni

méstské visuté drahy SkyWay pro pfepravu cestujicich mezi Prahou 5 a 13.

Analyza stdvajici dopravni obsluznosti umoznila navrhnout nejvhodnéjsi trasu a podrobnéjsi
informace o ni umoznuji odhadovat investiéni a provozni naklady projektu spolu s ekonomickou

efektivnosti.

Navrzena trasa pro aplikaci technologii Skyway vede od sidli§té Barrandov do Novych Butovic.
Toto rozhodnuti je zaloZeno na aktualnich potfebach Prahy 5 a Prahy 13 pfi zvazovani dopravni
sité autobusu, tramvaji a metra. Trasa byla navrzena pro maximalni technickou kapacitu
9 000 cestujicich denné a Casem je mozné ji zvySit. Trasa by mohla uspokojit poptavku rostouci

populace i do budoucna stejné jako i vysSi vykyvy poptavky v hlavni turistické sezoné.

Trasa o délce 2,18 km (jednosmérné) ma vysoky vykon umoziujici jeji zdolani béhem 6 minut,
coz je rychlejSi nez jakakoli jina vefejna i osobni doprava v oblasti. Trasa se sklada ze dvou
kone€nych stanic a Ctyf vySkovych sloupu s provésénim kolejnice na hlavni mezefe 25-30 m.
Dva podpurné sloupy stoji v 200m vzdalenosti od kone€nych stanic a slouzi pro zvednuti
pfepravnich modull na pozZadovanou vysku po vyjezdu pfepravnich modull ze stanic. DalSi dva
podplrné sloupy maji zabezpedit podporu trasy zhruba uprostfed jeji délky. VysSka vSech podpér
se predpoklada cca 20-25 metrli, diky ¢emuz vSechny opéry dodrzi jednotnou hladinu

nadmorské vySky a bude zapezpecené nulové nebo minimalni pfevyseni v celé délce trasy.

Navrzené kone€né stanice budou spojeny s kotevnimi podpé&rami pro ucinngjSi umisténi
a spotifebu zdroju. Cela trasa nepovede nad Klukovicemi, ale vedle nich, aby Zivot a klid ob&anu
nebyl naruSen provozem visuté drahy. Podplrné sloupy sice budou zasahovat do prostfedi
Prokopského udoli, avSak méné nez projektované nosné sloupy o vySce 32 az 45 metru podle

studie konvencni lanovky od PSK Tuzar s. r. 0. (Tinl, 2012).

Uskalim projektu je to, Ze trasa povede nad soukromymi pozemky v Prokopském udoli, coz ale

predstavuje otazku razu pravnického. Pro vyfeSeni pfipadnych stiznosti bude zapotfebi ucasti

93



méstskych &asti, statni podpory a konzultace odbornikd. Re$enim mohou byt urgité platby

odskodného majitelim (coz jsou dodate¢né vydaje) nebo vécné bifemeno u dotéenych pozemkd.

Pomoci analyzy naklad( jsme zjistili, ze vystavba 1 km trati Skyway nas stoji 156 mil. K&. Tyto
investi¢ni naklady jsou srovnatelné s existujicim projektem lanové drdhy od PSK Tuzar s. r. o.
Na druhou stranu Skyway je o 65-80 % uspornéjSi ve srovnani s estakddovym vedenim drahy
nebo tramvaji. Z hlediska provozu maji strunové systémy také uspory ve srovnani se sou¢asnou
dopravni situaci v oblasti nizSich nakladd na udrzbu, spotfebé paliva a absenci Fidi¢, navic

operuji s niz8imi emisemi diky elektrickému pohonu.

Ke komplikacim jsme se dostali v kapitole o provoznich nakladech a implementaci drahy do
souCasného provozu na uUzemi. Zvazili jsme nékolik variant a zasadni otazkou je velikost
pfepravni poptavky po pfepravnich sluzbach Skyway. Men§i zajem ze strany cestujicich bude

mit brutélni vliv na projekt, coz zcela jisté zplsobi velké ztraty.

Zkusili jsme si pfipustit pozitvni variantu vyvoje poptavky v tom, Ze 30 procent souCasného
prepravniho proudu prejde ke Skyway i pfes nutnost zaplatit minimalné 24 K& za jednosmérnou
jizdu. Dokonce 4300 cestujicich denné v&etné turistd by mohlo vyuzivat Skyway a tim pfispét
k rozvoji vefejné dopravy a cestovniho ruchu. Kapacita 2 unibusi Skyway by vystacila
k uspokojeni této Casti prfepravni poptavky i v obdobi dopravni $picky, ale byla by to maximalni
nabizena kapacita. DalSi zkraceni intervalll mezi odjezdy nebude mozné bez podstatného

navyseni investi¢nich a provoznich naklada.

Pro mnoho lidi bude vyuziti Skyway znamenat potfebu pfestupl a z divodli omezené kapacity
unibust na nastupnich stanicich se mGzou vznikat fronty. Toto ve spojeni s odliSnym tarifem,

nez je PID, mize vést k dalSimu poklesu pfepravni poptavky.

V kapitole ekonomické efektivnosti jsme zvazili penézni pfijmy a vydaje z provozu Skyway.
Zakladem pro vypocet pfijmu byla stanovena sazba jizdného 24 K& s naslednym zdrazenim
o 30 procent kazdé 3—-4 roky provozu. Bohuzel zadné finan¢ni vyhody pfi téchto vstupech
projekt mit nebude. NPV je dokonce zaporna (-214,170 tis. K&), protoZze sou€asna hodnota
pFijmU z investice je mensi nez hodnota investiCnich nakladd. Z téhoz divodu je index rentability
mensi nez 1. Vysledky poukazuji na nevyhnutelnou ztratovost projektu pfi téchto vstupnich

adajich. Nulového NPV bylo by mozné dosahnout pfi hodnoté IRR = 6 %.

Pro zlepSeni situace by bylo mozné zvazit delSi horizont planovani projektu (30 az 40 let).
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Dulezitou roli bude hrat (ne)zahrnuti do PID. Platnost pfedplatnych jizdenek dle tarifu PID na
trase Skyway pfildka vétsi poc€et cestujicich a snizi naklady na odbavovaci systém. Na druhou

stranu se zaroven zmeéni princip kalkulace vynosu v ramci DPP.

Navrzena konstrukce a rozpocet Skyway odpovida potfebdm zmén v dopravni siti v Praze
stejné jako poptavce po lepsi dopravni obsluznosti. Vykonnost trasy z hlediska jizdni doby
a provoznich nakladu je lepSi nez u sou€asnych typt dopravy. Draha SkyWay se muze stat
samostatnym dopravnim médiem v oblasti a uspéSné napliiovat pfepravni potfebu malé Casti
obyvatel daného uzemi a navstévnika Prahy, avSak za cenu mnoha Uskali popsanych vyse

a zjevného nedostatku financovani pro dosazZeni pozitivnihno NPV.

Zavérem lze dodat, Ze pro posouzeni uplatnéni strunovych technologii v Praze je potfeba zahajit
dal$i podrobnéjsi vyzkum experty pro konstrukci trasy v plném rozsahu. Je nezbytné najiit
zpUsoby zvladnuti nastolenych rizik. Jednim z kritérii Usp&sného uplatnéni Skyway v CR muze
byt nalezeni jiného mista, kde sou¢asna dopravni situace neni tak ucinna a kde si oba typy

prepravy nebudou konkurovat.
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