Hodnoceni vedouciho zavérecné prace

Ceské vysoké uéeni technické v Praze Fakulta informacnich technologii
Student: Ondrej Podsztavek

Vedouci prace:  RNDr. Petr Skoda, CSc.

Nazev préce: Deep Learning in Large Astronomical Spectra Archives

Obor: Teoreticka informatika

Datum vytvoreni: 7. 6. 2017

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 5:
1. Narocnost a dalsi 1=mimorddné ndroéné zaddni,
komentaF k zadani 2=narocnéjsi zadani,

3=priimérné ndrocné zaddni,
4=lehci, ale jesté dostatecné ndrocné zadani,
5=nedostatecné ndroc¢né zaddni
Popis kritéria:
Podrobnéji charakterizujte diplomovou (bakaldfskou) préci a jeji pfipadné navaznosti na predchozi nebo bézici projekty. Dale posudte, ¢im je zadani této ZP narocné. (U obtizné;si
ZP Ize ddle tolerovat nékteré nedostatky, které by u ZP standardni obtiZnosti tolerovany nebyly; a naopak u jednoduché ZP mohou byt zjisténé nedostatky hodnoceny pfisnéji.)

Komentdr:

Zadani prace je pomérné dosti narocné. Je ¢asti projektu FeSeného na
Astronomickém Ustavu AVCR v Ondfejové v ramci grantu MSMT pro podporu
aktivit COST "Applications of Artificial Inteligence in Astronomy". Student se
musel detailné seznamit se zaklady astronomické spektroskopie a s nastroji a
technologiemi Virtualni observatore. Musel pochopit principy zpracovani a
analyzy astronomickych spekter (aby jako expert mohl klasifikovat vSech 13000
spekter z Ondrejova) i principy strojového uceni a pfedzpracovani dat pro néj.
Toto vie predchazelo vlastni praci s konvolu¢nimi sitémi na frameworku

TensorFlow.
Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 4:
2. Spinéni zadani 1=zaddni splnéno,

2=zaddni spInéno s mensimi vyhradami,
3=zaddni spinéno s vétsimi vyhradami,
4=zaddni nesplnéno

Popis kritéria:

Posudte, zda predlozend ZP splfiuje zadani. V komentari uvedte body zaddni, které nebyly zcela splnény, pfipadné rozsifeni ZP oproti plvodnimu zadani. Nebylo-li zadani zcela

splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

Komentdr:

Zadani prace bylo splnéno beze zbytku. Student zvladl vSechny kroky zadani

Uspésné a docilil svétové unikatniho védeckého vysledku. Jeho sit opravdu

nachazi zajimavé objekty s emisi které vyzaduji dalsi detailni analyzu.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 4:
3. Rozsah pisemné zpravy 1=spliiuje poZadavky,
2=spliiuje poZadavky s mensimi vyhradami,
3=splnuje poZadavky s vétsimi vyhradami,
4=nesplruje poZadavky

Popis kritéria:
Zhodnotte pfiméFenost rozsahu pfedloZené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda viechny ¢asti ZP jsou informaéné bohaté a ZP neobsahuje zbyteéné &asti.

Komentdr:

Prace ma 33 stran textu, 3 strany bibliografie, 2 strany ptiloh a 5 stran

tiraze a rejstrikd. Svym rozsahem tedy plné spliiuje pozadavky na bakalarské
prace. | kdyZ pisemna Cast vypada velmi stroze, je tfeba zdUraznit, Ze objem
prace za ni je veliky. Student popisuje jen zasadni fakta a to velmi strucné.

Zde osobné bych rad vidél detaily nékterych procedur a podrobné;jsi popis
fyzikalnich principli doménové adaptace stejné jako vice vyslednych kandidatl na
zajimavé emisni objekty, nicméné toto vse je jasné z Jupyter notebookd v
elektronické pfriloze.

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
4. Vécna a logicka droven 96 (A)

prace




gggﬁdl’fcrelfezrcliz:pfedloiena' ZP je po vécné strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepfesnosti. Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti
jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenare.

Komentdr:

Prace je logicky velmi dobte ¢lenéna do deviti kratkych kapitol a zavéru.

Prvni ¢tyfi shrnuji kompaktni formou teoretické zaklady astronomické
spektroskopie i principy strojového uceni. Pata kapitola je prehled SW nastrojl
pro hluboké uceni. Tézisté prace pak leZi ve vlastni implementaci experimentu
popsané v kapitolach 6 az 9. Je zde v3e od predstaveni testovacicho vzorku,

pres vyklad predzpracovani dat a analyzu rozlozeni dat v parametrickém prostoru
aZ po vlastni experimenty s neuronovou siti a zhodnoceni jejich Gspésnosti a
vykonu na CPU i GPU.

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
5. Formalni urovefi prace 96 (A)

Popis kritéria:
Posudte spravnost pouzivéni formalnich zapist obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢. 14/2015, ¢lanek 3.

Komentdr:

Formalni droven prace je velmi vysoka. Srozumitelny vyklad je doprovazen
nazornymi schématy, ukazkami klicovych ¢asti kddu a barevnymi grafy. Za
pozornost stoji svézi typograficky design prace s barevnymi prvky. Positivné
pUsobi vybér bezpatkovych fontl pro nazvy klicovych kapitol. VSechny terminy a
zkratky jsou radné vysvétleny, rovnice korektné Cislovany. Prace je psana

dobte srozumitelnou angli¢tinou s minimem preklepd (i kdyZz néjaké by se najit
daly - napft. v prvni véte kap. 3.2. je ke konci dvakrat "in".

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodti
(zndmka A aZ F):
6. Prace se zdroji 100 (A)

Popis kritéria:

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuzivani studijnich material k feSeni ZP. Charakterizujte vybér studijnich pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni
zdroje nebo zda se pokousel fesit jiz vyFeSené problémy. Ovérte, zda jsou viechny pFevzaté prvky Fadné odliseny od vlastnich vysledk a tvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky
a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citaénimi zvyklostmi a normami.

Komentdr:

VSechny pouZité zdroje jsou Fadné citovany a myslim, Ze analyza dostupnych
pramen je dostacujici, vzhledem k novosti problematiky je velka ¢ast odkazl
elektronickych. Je citovano 42 pramenu, coz svédci o tom, Ze student provedl

velmi rozsahly prizkum dostupné literatury i elektronickych zdroja.

Citace jsou uvadény podle citacnich standard(l véetné citaci elektronickych
zdroja, kde je i uveden okamzik ¢teni ¢i prohlidky daného zdroje. V souladu s
modernimi trendy jsou uvadény i doi .

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodti
(znédmka A aZ F):
7. Hodnoceni vysledkd, 96 (A)
publikacni vystupy a
ocenéni

Popis kritéria:

Vyjadrete se k trovni dosazenych hlavnich vysledkd ZP, napt. k Urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni,
apod. Pfipadné také zhodnotte, zda software nebo zdrojové texty, které nevytvofil sam student, byly v ZP pouzity v souladu s licen¢nimi podminkami a autorskym pravem.
Popiste pripadnou publikacni ¢innost a ziskana ocenéni souvisejici s FeSenim této ZP.

Komentdr:

Vsechen pouzity software je typu Open Source a cela prace je i k dispozici pod
licenci GPL. Dosazené vysledky jsou vynikajici. Dil¢i vysledky prace jiz byly
presentovany kratce na zasedani koordinacniho workshopu virtualni observatore v
Sanghaiji v kvétnu 2017. Soucasné je publikovana na ulozisti Zenodo, ma

pridéleno doi. V pfipravé je i clanek do impaktovaného ¢asopisu Astronomy and

} Comeuting v souvislosti s feSenim grantu MSMT COST LD-15113.

Hodnotici kritérium: Zpisob hodnoceni - nehodnoti se

8. Komentar o vyuzitelnosti
vysledkd

Popis kritéria:
Uvedte, zda hlavni vysledky ZP rozsituji jiz publikované znamé vysledky a/nebo pfinasejici zcela nové poznatky. Uvedte moznosti vyuZiti vysledkd ZP v praxi.

Komentdr:

Vysledky prace maji velkou védeckou hodnotu. Ukazuji na spravnost poutziti
hlubokého uceni ve velkych archivech astronomickych spekter, coz je dosud
problematika velmi nova Fe$ena v rdmci grantu COST a MSMT LDna $kolitelové
pracovisti. Vedle tiSténé ¢asti prace jsou velmi pfinosné pro Sirsi komunitu
zejména dobte dokumentované Jupyter notebooky, které student ptipravil na
prilozeném CD a které jsou i na githubu.




Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 5:
9. Aktivita a samostatnost 9a:
studenta v pribéhu feseni 1=vybornd aktivita,

2=velmi dobrad aktivita,
3=primérnd aktivita,
4=slabsi, ale jesté dostatecnd aktivita,
5=nedostatecnd aktivita
9b:
1=vybornd samostatnost,
2=velmi dobrd samostatnost,
3=priimérnd samostatnost,
4=slabsi, ale jesté dostatecnd samostatnost,
5=nedostatecnd samostatnost

gggifdl'ft:gezré‘; byl student béhem feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feSeni pribézné konzultoval a zda byl na konzultace dostate¢né pfipraven (9a).
Posudte schopnost studenta samostatné tviréi prace (9b).

Komentdr:

Student pracoval velmi samostatné, dohledal si drtivou vétSinu pouzité li

teratury a dokumentace sdm a zcela sam si i naprogramoval veskeré programy a

skripty. Napf. pro nezbytnou visudlni klasifikaci testovacich dat si napsal

komfortni GUI platformu s nékolika frameworky, ktera by sama vydala za mensi

roc¢nikovou praci, student ji skromné zminuje na par radcich kapitoly 6.1.

Student se pravidelné se ucastnil vSech konzultaci (vétSinou jednou tydné) a

reagoval operativné na e-mailovou korespondenci.

Spolupracoval i s dalSimi ¢leny grantového projektu a aktivné prichazel s
reSenimi problematiky i pred vlastnim formalnim zadanim diplomové prace.
Nékolikrat byl i na Ondfejové na setkani Sirsiho grantového tymu a na samém
zacdtku absolvoval pozorovani s 2m dalekohledem a ndsledné analyze spekter z
né&j. Aktivné se ucil i zaklady astrofyziky, zejména spektralni analyzy.

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodd
(zndmka A aZ F):
10. Celkové hodnoceni 99 (A)

Spﬁfrgstekrs’:fa'rfl;y ZP studenta, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt aritmetickym pridmérem ¢i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni
v predchozich jednotlivych kritériich 1 az 9.

Text hodnoceni:

Student vytvofil profesionalné vypadajici praci s velkym publikacnim

potencialem, kterd brzy vyusti v odbornou impaktovanou publikaci v ramci

feseni grantu COST LD MSMT, na kterém se i aktivné podili. Vysledky
implementace skuteéné funguiji a jiz béhem predbéznych testl se podafilo
identifikovat nové dosud neznamé objekty s emisnimi spektry v 2.2 milionu
spekter dalekohledu LAMOST, které budou publikovany a dale zkoumany. Prace je
i pékné napséna a doprovazena fadou praktickych notebooki slouZicich k feseni
podobnych problém. Proto ji udéluji hodnoceni A.

Podpis vedouciho préace:



