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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem aplikace, kterd usnadni uzivatelium vytvareni
a prehravani prezentaci v prostiedi SAGE. Umoznuje prihlasovani uzivateld,
spravu zdroju (obrazkil), ze kterych se prezentace skladd a v neposledni rfadé
vytvareni a spousténi prezentaci

Soucésti této prace je také podrobna analyza uzivatelskych pozadavki a
soucasnych moznosti vytvareni prezentaci, ndvrh webové aplikace vyuzivajici
framework Nette vCetné ndvrhu databazového modelu a uzivatelského roz-
hrani. Na zavér prace bude aplikace podrobena sadé jednotkovych, uzivatel-
skych a akceptacnich testi.

Klicova slova SAGE, SAGElab, prezentace, spravce, automatizace, pred-
naseni, vyuka, uzivatelskd privétivost, C++, PHP, Nette

Abstract

This thesis focuses on developing the application, that will simplify presen-
tation creation and launching using SAGE. The application handles manage-
ment of users, presentation resources (images), cration and launching.

This thesis contains the analysis of user’s requirements and current ways
of creating presentations. Design of the new web application using the Nette
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framework, including design of the database model and the user interface. In
the end, the application undergoes unit, user and acceptance testing.

Keywords SAGE, SAGElab, presentation, manager, automatisation, lectu-
ring, tuition, user friendly, C++, PHP, Nette
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Uvod

Prezentace jsou pro cleny akademické obce na dennim potradku. Laborator
SAGELab dava kantortim a studenttim k dispozici velkou plochu s vysokym
rozliSenim, na které lze zobrazovat obrazky, videa a dalsi multimédia. Labora-
tor SAGElIlab se ¢asto zapojuje primo do vyuky, nebo se v ni konaji prednasky
na téma pocitacova grafika a dalsi.

Aplikace, kterd z této prace vzejde, je urCena pro studenty, zaméstnance
FIT CVUT v Praze a externisty, kteff potfebuji prezentovat zvolené téma a
chtéji pouzit nejmoderné;jsi technologie zobrazovani v ultra vysokém rozliSeni.

Téma jsem si zvolil, nebot problém vytvareni prezentaci na SAGELab ne-
byl doposud uspokojivé vyTesen. Soucasna reseni jsou velice neefektivni a vy-
zaduji, aby uzivatel mél zakladni znalosti prace se pocitacem skrze prikazovou
tadku v jazyce Shell.






KAPITOLA

Cil prace

Cilem této prace je analyzovat soucasné moznosti vytvareni prezentaci v pro-
stredi SAGE.

Analyzovat pozadavky budoucich uzivatelu aplikace, kteri jsou prevazné
kolegové z FIT CVUT, ktefi prednaseji v ramci nékterych z akei, které jsou v
laboratori SAGElab poradany.

Nésledné navrhnout, naimplementovat a nasadit webovou aplikaci, ktera
bude usnadiiovat a automatizovat vytvafeni a prehravani prezentaci. Ukolem
této aplikace bude také sprava uzivatelskych uc¢tu a zdroju.

Déle analyzovat a navrhnout tpravy v prostiedi SAGE, aby tyto prezen-
tace bylo mozné zobrazovat na obrazovce v laboratori.

Nakonec bude tato aplikace podrobena sadé testi, a to jednotkovym tes-
tam, uzivatelskym testim a akceptac¢nim testtim, na kterych se budou podilet
skutecni uzivatelé.






KAPITOLA 2

Analyza

V této kapitole se budu zabyvat analyzou, ktera je soucasti kazdého vétsiho
projektu. Jejim tdkolem je analyzovat prostiedi a soucasna feseni vytvareni
prezentaci na SAGE. Zjistit pozadavky uzivateli na novou aplikaci a vytvorit
pripady uziti.

2.1 Laborator SAGElab

Laborator SAGElab (obrazek [2.1)), jinak Feceno Sitova a multimedidln{ labo-
rator, byla zalozena ve spolupraci sdruzeni CESNET, Fakulty informacnich
technologii CVUT a Fakulty elektrotechnické CVUT[5].

Jednim z 1ucelt laboratore je podpora vyuky studenti. Porddani popula-
rizacnich pfednasek organizovanych skupinou GRAFIT, mezi které patii na-
priklad Grafické ¢tvrtky. A primé zapojeni do vyuky. To se tyka napriklad
predmétu BI-MGA, kde studenti prezentuji své semestralni priace ve vyso-
kém rozliseni, nebo BI-PGA, kde studenti vyviji pfimo software pro SAGE a
SAGE2, a mnohé dalsi.

Dalsim tcelem laboratore je vyzkum a vyvoj technologii primo souvisejici
s laboratoii SAGElab. Na tomto vyvoji se podileji predevsim studenti v ramci
svych bakalaiskych a magisterskych praci, zaméstnanci CESNET a v nepo-
sledni fadé studenti v rdmci tymovych projekti. Casto se pak jedna o vyvoj
aplikaci pro konkrétni udalosti ¢i experimenty [6].

2.1.1 Technické vybaveni laboratore

Laborator je vybavena velkoplosnym vizualiza¢nim zafizenim s vysokym roz-
liSenim a vysokorychlostnim pfipojenim k pocitacové sitif5].

Telesténa je tvorena dvaceti FullHD LCD displeji o rozliseni 1920x1080, s
tenkym rameckem, usporadanymi v mrizce 5x4. Celkové rozliseni stény je tedy
9600 x 4320 px. Aby bylo mozné dodavat monitoruim dostateéné rychle obraz
v patficném rozliseni, je telesténa pripojena k péti serverim se 24jadrovymi



2. ANALYZA

Obrézek 2.1: Telesténa béhem prednéasky Grafické ¢tvrtky, Zdroj:[1]

procesory pomoci optickych linek s rychlosti 10Gb/s. Cela sestava je dale
pripojena optickou linkou do zarizeni CESNET[6].

Tuto sestavu ovladji softwarové systémy SAGE a SAGE2. Technické vy-
baveni bylo porizeno z prostiedki sdruzeni CESNET a Fakulty informac¢nich
technologii CVUT[5].

2.2 SAGE

Scalable Adaptive Graphics Environment (SAGE)[3] je puvodni verze pro-
stfedi implementovana v jazyce C+-+. Zobrazeni zakladniho uzivatelského pro-
stredi, jako je naptiklad zobrazeni oken a reprezentace kurzoru, je vytvoreno
v jazyce Python. Prostredi SAGE je spustitelné pouze na linuxovych operac-
nich sytémech a vyzaduje znalost jejich spravy. SAGE umoznuje zobrazovani
multimédii ve vysokém rozliSeni, sdileni vlastni plochy na telesténu a dalsi[7].

2.3 Architektura SAGE

Nésledujici segment, az po sekci 2.3.4. User Interface klient véetné, je prevzat
ze zdroje [§]. Tento zdroj jsem si dovolil citovat, nebot aplikace SAGE je zde
velmi dobfe popsana v ¢eském jazyce. Autor ¢erpal z anglického textu [2].
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2.3. Architektura SAGE

Tiled Display uopoul

client | | client

11

l | ] I QV[ ; \[

SAGE | SAGE SAGE SAGE Ve -".,I' |
Receiver | Receiver Receiver | Receiver i

FreeSpace

Manager
SAIL SAIL SAL | (ummmmm) |

App1 | App2 . ‘ App3 ‘

«—— Pixel Stream <> SAGE Messages

SAIL : Sage Application Interface Library

Obrazek 2.2: Architektura SAGE, Zdroj:[2]

Architektonicky se SAGE [2] skldda z nékolika komponentt - Free Space
Manager (FSM), SAGE Application Interface Library (SAIL), SAGE Receiver
a User Interface (UI) klient (Obrazek 2.1). UI klient posila prikazy k fizeni
FSM, zpétné dostava zpravy s informacemi o aktualnim stavu SAGE. FSM
prijima uzivatelské pozadavky pfichézejici od Ul klient a Tidi streamovani
pixeli mezi SAIL a SAGE Receivery (pfijimace). SAIL odchytéva vystupni
pixely z klientskych aplikaci a streamuje je, podle informaci ziskanych od FSM,
do prislusné SAGE pfijimace. SAGE prijimace pak streamované pixely mapuje
na sténu délenych displeji. O renderovani obrazi z prijatych nastreamovanych
pixelil a jejich zobrazeni na sténu se stard rendering cluster, rozdéleny do
nékolika uzli, z nichz kazdy spravuje urc¢itou podmnozinu displeji stény. Na
kazdy uzel clusteru pripada pravé jeden prijimac.

2.3.1 Free Space Manager

Free Space Manager (FSM) je komponenta v SAGE, ktera poskytuje intui-
tivni rozhrani pro premistovani a ménéni velikosti grafickych prvki (zpravidla
aplika¢ni okna) na sténé délenych displeju. Kdyz pohybem na sténé prechazi
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2. ANALYZA

graficky prvek z jednoho displeje na druhy, FSM prostiednictvim SAIL infor-
muje rendering cluster o nové destinaci pro streamovani prelévajicich pixela.
Diky tomu ptisobi sténa délenych displeji jako jednolité platno, prestoze jsou
displeje fizeny separatnimi zdroji.

2.3.2 SAGE Application Interface Library

SAGE Application Interface Library (SAIL) je knihovna vyuzivana aplikacemi
pro komunikaci s FSM a streamovéni pixelia do SAGE Receiveru (pfijimacu).
Kazdé aplikace, kterd se spusti pod SAGE, vytvori a inicializuje pro kazdy
uzel clusteru, na kterém aplikace bézi, jeden SAIL objekt. Vytvoreny SAIL
objekt se prostfednictvim SAIL knihovny pfipoji na FSM a dostdva od néj
informace o tom, jak mé mezi displeji rozclenit obraz ptislusné aplikace a kam
(do jakého pfijimace) mé streamovat rozclenéné obrazy.

2.3.3 SAGE Receivers

SAGE Receivers (SAGE prijimace) ziskdvaji od SAIL objektu streamované
pixely urcené displejim napojenym na uzel, na kterém se prislusny prijimac
nachézi. Prijimace jsou schopné ptijimat streamy pixeli od vice SAIL objekt,
z logiky véci je to nutnd funkce. Prijaté pixely pak prijimace mapuji tak, aby
jejich vysledny obraz odpovidal rozliseni stény.

2.3.4 User Interface klient

User Interface (UI) klienti posilaji pozadavky Free Space Manageru a zobra-
zuji stav SAGE systému uzivatelim (skladba displeju, rozlozeni aplika¢nich
oken na sténé apod.). UI klient muze byt grafické uzivatelské rozhrani nebo
textové-orientovana konzole. Ul klient muze bézet na jakémkoli zarizeni, které
je schopné navazat spojeni s FSM prostirednictvim sité. Vice UI klientd se
muze napojit na FSM soucasné a navzajem interagovat. To umoznuje sou-
casné spojeni vice uzivateltt s FSM, prostfednictvim jejich osobnich pocitach
¢i tablett, a jejich vzajemna interakce pri ovladani SAGE.

2.4 Soucasna reseni vytvareni prezentaci v SAGE
V soucasné dobé je mozné ovladat SAGE bud pomoci grafického rozhrani,

a nebo pomoci scripth v jazyce Shell. Oba tyto zptisoby maji své vyhody a
nevyhody, které budou rozebrany v nasledujicim segmentu.

2.4.1 Program SAGE User Interface

SAGE User Interface[3] (obrézek [2.3) je grafické rozhrani k ovladani prostiedi
SAGE. Tato aplikace znazornuje rozlozeni oken riznych aplikaci na telesténé
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2.4. Soucasna feseni vytvareni prezentaci v SAGE

Obrazek 2.3: Ukazka programu Sage Ul Zdroj:[3]

a umoznuje uzivateli s nimi pohybovat, ménit jejich rozméry, nebo je i ote-
virat a zavirat. Toto prostredi dovoli uzivateli "naklikat"si zvolené rozlozeni
a konfiguraci ulozit, ale vSechna tato ¢innost se déje v redlném case a neni
mozné ji ve velké mire ménit uprostired prednasky, kdy se uzivatel potiebuje
soustfedit na vlastni obsah prezentace.

2.4.2 Pomoci prikazové radky

Jednotlivé programy, pouzivané pro zobrazovani riznych multimédii se daji
spoustét i z prikazové radky. To uzivateli umoznuje vytvaret scripty, které
mohou tyto programy zobrazovat a skryvat v Case, a tim si predem pripravit
dynamictéjsi prezentace, nez kterych by docilel pouze s vyuzitim SAGE User
Interface. Tato ¢innost ale vyzaduje, aby uzivatel znal zaklady scriptovacich
jazyku a praci se soubory v piikazové radce Shell (obrazek .

2.4.3 Program Image viewer

Image viewer je zobrazovac¢ obrazki v prostiedi sage. Jako vstup ocekava jeden
parametr a to adresu obrazku, ktery bude zobrazovat. Vsechny potiebné tdaje
o pripojeni k obrazovce a vysledné pozici a velikosti obrazku ziskavad Image
viewer z konfigracniho souboru image_viewer.conf, ktery se musi nachéazet
ve stejném adreséri, ze kterého je program Image viewer spoustén.



2. ANALYZA

/home/_sage_data/modely_tech/modely.sh:
#!/bin/bash

pushd /storage/.../modely\_tech
for i in 01 02 03 04 05 06; do

pushd ./$i
smedia ${i}.png &
popd
sleep 1
done

read -p "Okey"
popd

. pkill -9 smedia
script.png

Obrézek 2.4: Ukéazka jednoduchého scriptu spoustéjictho obrézky. Zdroj:[4]

2.4.4 Program SAGE media

SAGE media, déle jen Smedia, je program, ktery slouzi k zobrazovani obrazku
na obrazovce v prostiedi SAGE. Jeho autorem je Ing. Jifi Melnikov, spravce la-
boratote SAGElab. Jedné se o komplexnéjsi rozsiteni programu Image viewer.
Smedia dovede kromé prostého zobrazovani obrazkid jesté navic zobrazovat
vice obrazkl ve smycce s riznymi nastavenimi pro casovani. Od nejnoveéjsi
verze Smedia podporuje i ovladani pomoci presenteru, ktery umoznuje zvole-
nou sadou obrazki libovolné listovat. Stejné jako Image viewer je Smedia za-
vislé na konfigura¢nim souboru smedia. conf, ktery funguje stejné, jako v pro-
gramu Image Viewer. Nasleduje ukédzka konfiguracniho souboru smedia. conf.

fsIP 192.168.122.1

fsPort 20002

masterIP 192.168.122.1

nwlD 1

msgPort 23010

syncPort 13010

nodeNum 1

appID O

pixelBlockSize 64 64
blockThreshold O

winX O

winY O

winWidth 1920

winHeight 1080

streamType SAGE_BLOCK_HARD_SYNC
#streamType SAGE_BLOCK_NO_SYNC
nwProtocol TCP

asyncUpdate false

10



2.5. Funkéni pozadavky

2.5 Funkcéni pozadavky

V této sekci popisi pozadavky na funkcionalitu aplikace. Tyto pozadavky vy-
chéazeji z potieb vedouciho préice a ostatnich kolegt, které byly ziskany uziva-
telskym priazkumem.

2.5.1 TUzivatelska ¢ast

F1: Vytvareni i¢tu pomoci registracniho formulare Uzivatel si bude
moci vytvorit ucet v aplikaci pres formular, ktery se zobrazi po stisknuti tla-
c¢itka ,,Registrovat.

F2: Vytvareni uctu prihlasenim pres systém Shibboleth Uzivateli
bude automaticky vytvoren tcet v aplikaci, pokud se prihlasi pomoci systému
Shibboleth.

F3: Prihlaseni pomoci prihlasovaciho formulare Uzivatel se bude moci
prihlasit ke svému uctu pres formular, ktery se zobrazi po stisknuti tlacitka
,Prihlasit pomoci jména a hesla.“

F4: Prihlaseni pres systém Shibboleth Uzivatel se bude moci prihlasit
ke svému uctu pres systém Shibboleth po stisknuti tlac¢itka ,,Prihlasit pomoci
uctu Shibboleth.”

F5: Udrzeni prihlaseni Aplikace bude automaticky prihlasovat uzivatele
i po opusténi a nasledném navratu na web.

F6: Obnoveni hesla V pripadé, ze uzivatel zapomene své heslo, bude mu
nové heslo zaslano na email, ktery vyplnil pri registraci. Popripadé tento email
muze uzivatel kdykoliv zménit.

F7: Odhlaseni Uzivatel se bude moci odhlasit stisknutim tlac¢itka ,,Odhla-
sit.”

F8: Editace vlastniho uétu UZivatel bude moci zménit své heslo a tele-
fonni ¢islo.

F9: Smazani vlastniho Gc¢tu Uzivatel bude moci zrusit svij ucet v apli-
kaci.

2.5.2 Prace s prezentacemi

F10: Vytvoreni objektu prezentace Uzivatel vytvori prazdnou prezen-
taci pripravenou k dalsi praci.
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2. ANALYZA

F11: Smazani prezentace Uzivatel bude moci odstranit prezentaci ze sys-
tému.

F12: Zobrazeni detailu prezentace Uzivatel si zobrazi detail prezentace,
kde bude moci provadét dalsi akce

F13: VlozZeni sekce Uzivatel bude moci vkladat a nasledné ¢asovat existu-
jici sekce do prezentace.

F14: Odebrani sekce Uzivatel bude moci odebirat existujici sekce z pre-
zentace.

F15: Kontrola konzistence Systém zkontroluje, zda jsou vSechny zdroje
k dispozici, po kliknuti na tlac¢itko ,,Kontrola dostupnosti zdroju“.

F16: Nahled prezentace Uzivatel si bude moci spustit prezentaci piimo
v prohlizeci

F17: Spusténi prezentace na SAGE Uzivatel bude moci spustit prezen-
taci na obrazovce SAGE.

F18: Sdileni prezentaci Uzivatel bude moci sdilet své prezentace s jinymi
uzivateli kliknutim na tlacitko ,,Sdilet.

F19: Klonovani prezentaci Uzivatel bude moci klonovat prezentace po-
moci tlacitka ,,Klonovat.*

2.5.3 Prace se sekcemi

F20: Vytvoreni objektu sekce Uzivatel vytvori prazdnou sekci priprave-
nou k dalsi praci.

F21: Smazani sekce Uzivatel bude moci odstranit sekci ze systému.

F22: Zobrazeni detailu sekce Uzivatel si zobrazi detail sekce, kde bude
moci provadét dalsi akce

F23: Vlozeni obrazku Uzivatel bude moci vkladat obrazky do sekce. Déle
jim musi nastavit ¢asovani, souradnice na obrazovce a pozadovanou velikost.

F24: Odebrani obrazku Uzivatel bude moci odebirat existujici obrazky
ze sekce.
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2.6. Nefunkéni pozadavky

2.5.4 Prace se obrazky

F25: Nahrani obrazku na web Uzivatel bude moci nahravat obrazky
do svého ulozisté na serveru. Odtud je bude moci déle pouzivat pro tvorbu
prezentaci.

F26: Smazani obrazku Uzivatel bude moci odstranit obrazek ze systému.

2.5.5 Administracéni ¢ast

F27: Editace i¢tu Administrator bude moci zménit libovolné parametry
zvoleného uzivatelského uctu.

F28: Smazani t¢tu Uzivatel bude moci smazat kterykoliv icet.

2.6 Nefunkcni pozadavky

V této sekci popisi technologické pozadavky na aplikaci, které netvori jeji
funkcionalitu.

N1: Webova Nette aplikace Vystupem bude webova aplikace vyuzivajici
framework Nette. Toto byl jeden z pozadavki vedouciho prace. Framework
Nette zvolil na zakladé snadné orientace v kodu a osobni zkusenosti s timto
frameworkem.

N2: Uzivatelska privétivost Systém bude intuitivni pro uzivatele a ne-
bude potfebovat navod k pouziti.

N3: Odolnost proti nestandardnim situacim Systém bude spolehlivé
osetirovat pripadné chyby a nedostane se kviili nim do nekonzistentniho stavu.

N4: Jazyky rozhrani Systém bude s uzivatelem komunikovat v ceském
jazyce.

N5: Rozsiritelnost Systém bude napsin objektové a strukturované tak,
aby byl snadno rozsiritelny.

N6: Odolnost viaci webovym atokim Systém bude spolehlivé osetfovat
vstupy, aby nedochazelo k itoktim jako napiiklad SQL injection, nebo cross-
site request forgery.
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Obrazek 2.5: Model pripadi uziti

,

2.7 Pripady uziti

S pomoci nasbiranych pozadavku jsem vytvoril pfipady uziti (obrazek [2.5),

které popisuji typické scénare pouzivani aplikace.

Vsechny ptipady uziti shrnuje nésledujici obrazek. Protoze vysledna doku-
mentace je velmi rozsahla, podrobné rozeberu pouze jeden vyznamny a ostatni

pripady uziti budou obsahovat pouze struény popis.
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2.7. Pripady uziti

Uziv atel

Sage Presentation Manager

Klikne na tladitko
registrovat

PiedloZi registraéni
formulaf obsahujici:
prihlasov aci jména,
email, haslo, kfestni

jmé&na, pfij meni,
telefonni cislo a captchu

Vypini registrani
formulaF daty od
uivatsle

Vyplni a odesle formulaf

\ Vyhodnoti formulaf:

unikatni prihlagov aci
jméno a email, spinény
poadavky na heslo,
spravné vyplneni
captchy

Obréazek 2.6: Piipad uziti registrace

UC1: Registrace Pri kliknuti na tlacitko "registrovat"bude uzivatel prove-
den procesem vytvoreni nového tuctu v systému. Tento pripad uziti jsem se
rozhodl popsat detailné

Registrace (obrazek zacind tim, ze nepiihlaseny uzivatel klikne na tla-
¢itko registrovat. Aplikace nésledné predlozi uzivateli prazdny registracni for-
muldr, kde uzivatel vyplni své prihlasovaci jméno, heslo, email, kfestni jméno,
prijmeni a jednoduchou captchu. Zaroven bude moci vyplnit své telefonni ¢islo,
jako nepovinny tudaj a formular odesle. Aplikace formular zpracuje a vyhod-
noti, zda nejsou prihlasovaci jméno a email pouzivany jiz existujicim tctem,
zda byla captcha vyplnéna spravné a jestli zadané heslo spliuje miniméalni
pozadavky na heslo. Pokud tato kontrola probéhne bez problému, aplikace
vytvori uzivateli novy ucet a presméruje ho na prihlasovaci formular. Pokud
tato kontrola dopadne netspésné, aplikace sdéli uzivateli, jakych chyb se do-
pustil a predlozi mu registracni formular k prepracovani.
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2. ANALYZA

UC2: Registrace pri prvnim prihlaseni Tento pripad nastane pouze
u uzivatelu, kteri se budou prihlasovat pomoci skolniho systému Shibboleth.
Témto uzivatelim bude automaticky vytvoren tcet v aplikaci pfi prvnim pri-
hlaseni na zakladé dat poskytnutych systémem Shibboleth.

UC3: Prihlaseni vlastnim tuc¢tem Aplikace predlozi uzivateli ptihlaso-
vaci formular, kde bude treba vyplnit platné prihlasovaci jméno a heslo. Pri
uspeésném prihlaseni bude mit uzivatel pristup ke svému ulozisti a bude moci
pokracovat v dalsi ¢innosti v aplikaci. PTi netdspésném prihlaseni bude vypsana
chybova hlaska a aplikace predlozi uzivateli prihlasovaci formular k prepraco-
vani.

UC4: Prihlaseni u¢tem Shibboleth Aplikace presméruje uzivatele na
prihlasovaci formular k systému Shibboleth. Pii tispésném prihlaseni bude
mit uzivatel pristup ke svému ulozisti a bude moci pokracovat v dalsi ¢innosti
v aplikaci.

UC5: Udrzeni prihlaseni Aplikace bude automaticky prihlasovat uziva-
tele i po opusténi a nasledném navratu na web. Tento proces bude probihat
na zakladé obsahu soubort cookie.

UC6: Obnoveni hesla V pripadé, ze uzivatel zapomene své heslo, bude
moci kliknout na tla¢itko "obnoveni hesla". Nasledné mu aplikace zméni heslo
na nové nahodné vygenerované heslo a to bude uzivateli zaslano na email,
ktery vyplnil pfi registraci.

UCT: Odhlaseni Po kliknuti na tlac¢itko "Odhlésit"bude uzivatel odhlasen z
aplikace a bude mit pristup pouze k funkcionalitdm nepiihlasenych uzivateli.

UCS8: Editace tictu Uzivatel bude mit moznost ménit nékteré idaje svého
uctu. Uzivatelé prihlaseni pres systém Shibboleth si budou moci ménit pouze
telefonni ¢islo. Uzivatelé s vlastnim ic¢tem si budou moci navic zménit jesté
heslo.

UC9: Smazani Gétu Po kliknuti na "Smazani t¢tu"bude uzivateli smazan
cely ucet véetné obsahu jeho ulozisté na serveru. Tato akce je nevratna a jeji
potvrzeni bude vyzadovat zadani hesla.

UC10: Vytvoreni prezentace Uzivatel bude moci vytvorit prazdnou pre-
zentaci. Tato akce bude vyzadovat pouze zadani nazvu prezentace. Dalsi prace
s prezentaci budeou realizovany pomoci okna detailu.
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2.7. Pripady uziti

UC11: Odstranéni prezentace Tato akce smaze prezentaci ze systému.
Jeji ptivodni sekce a obrazky vsSak zlistanou uchovany pro dalsi vyuziti.

UC12: Detail prezentace Detail prezentace umozni uzivateli provadét
dalsi operace s prezentaci jako celkem. Tyto operace jsou popsany v dalsich
pripadech uziti. Jedna se o:

e Spoustét prezentace na SAGE

e Prehravat prezentace v prohlizeci

Export scriptu pro Sage Viewer

Provadéni kontroly konzistence zdroju

Upravu prezentace

e Smazani prezentace

Sdileni prezentace
e Klonovani prezentace

Déle detail umoznuje zobrazovat, filtrovat, vkladat a upravovat sekce.

UC13: Zobrazeni vlastnich prezentaci Uzivatel bude mit moznost si
zobrazit vlastni prezentace. Pomoci tohoto seznamu bude pristupovat k de-
tailiim prezentaci.

UC14: Vlozeni sekce do prezentace Uzivatel bude moci vlozit jiz exis-
tujici sekci do prezentace. To bude délat primo v detailu prezentace.

UC15: Uprava prezentace Uzivateli bude predlozen formulé¥, kde bude
mozné zménit nékteré z parametri prezentace. V soucasné dobé se jednd jen
o pfejmenovani, ale bylo mysleno na pifpadné budouci rozsifeni. Uprava pre-
zentace se vztahuje pouze na prezentaci jako celek. Vkladani a odebirani sekci
spadé pod vlastni pripady uziti.

UC16: Zobrazeni sekci v prezentaci Jako soucast detailu prezentace
bude vypis vsech sekci, ze kterych se dané prezentace sklada, a jak nasleduji
chronologicky po sobé. Z tohoto vypisu bude déle mozno prejit na detaily
jednotlivych sekci.

UC17: Nastaveni casovani sekce Uzivatel bude moci nastavit, v jakém
casovém okamziku od startu prezentace se zvolena sekce spusti. Tento tdaj
bude zadan bud pouze v sekundach, nebo v hodinach, minutach a sekundéch.
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2. ANALYZA

UC18: Odstraneni sekce z prezentace Tato akce odstrani sekci z pre-
zentace. Jeji pivodni obsah vsak zlistane uchovan pro dalsi vyuziti.

UC19: Kontrola konzistence zdroji Jedna se kontrolu, kterda ovéri do-
stupnost vsech obrazku a sekci v ulozisti aplikace. Tato operace vypise pouze
hlasku o vysledku kontroly. Je ¢isté informativni.

UC20: Nahled prezentace Jednd se o piipad, kde se uzivatel rozhodne
spustit prezentaci v prohlizeci. Tato akce vyzaduje vyexportovani scriptu pro
Sage Viewer.

UC21: Export prezentace Data ulozena v databazi budou exportovany
do textového souboru, ktery bude slouzit jako vstup pro program Sage Viewer,
ktery pak zobrazi zvolenou prezentaci v prohliZec¢i, nebo na obrazovce SAGE.

UC22: Spusténi prezentace na SAGE Jedna se o pripad, kde se uzi-
vatel rozhodne spustit prezentaci v ucebné SAGELab. Tato akce vyzaduje
vyexportovani scriptu pro Sage Viewer.

UC23: Sdileni prezentaci Uzivatel bude moci sdilet libovolnou ze svych
prezentaci s jinym uzivatelem. Pti tomto procesu se prekopiruji vSechny zdroje
zvolené prezentace do ulozisté cilového uzivatele.

UC24: Klonovani prezentaci Uzivatel bude moci klonovat libovolnou
svou prezentaci. Systém vytvori kopii prezentace, vCetné kopii vSech sekci,
které jsou v prezentaci pouzivany. Obrazky z jednotlivych sekci kopirovany
nebudou

UC25: Vytvoreni sekce Uzivatel bude moci vytvorit prazdnou sekci. Tato
akce bude vyzadovat pouze zadani nazvu sekce. Dalsi prace se sekci budeou
realizovany pomoci okna detailu.

UC26: Odstranéni sekce Tato akce smaze sekci ze systému. Jeji ptivodni
obrazky vsak ziustanou uchovany pro dalsi vyuziti.

UC27: Detail sekce Detail sekce umozni uzivateli provadét dalsi operace
se sekci jako celkem. Tyto operace jsou popsany v dalsich pripadech uziti.
Jedné se o dpravu sekce a smazani sekce. Déle detail umoznuje zobrazovat,
filtrovat, vkladat a odstranovat obrazky.

UC28: Zobrazeni vlastnich sekci Uzivatel bude mit moznost si zobrazit
vlastni sekce. Pomoci tohoto seznamu bude pristupovat k detailiim sekci.
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2.7. Pripady uziti

UC29: Vlozeni obrazku do sekce Uzivatel bude moci vlozit jiz existujici
obrazek do sekce. To bude délat pfimo v detailu sekce.

UC30: Uprava sekce Uzivateli bude predloZen formulaf, kde bude mozné
zménit nékteré z parametru sekce. V soucasné dobé se jedna jen o prejmeno-
véni, ale bylo mysleno na piipadné budouci rozsifeni. Uprava sekce se vztahuje
pouze na sekci jako celek. Vkladani a odebirani obrazku spada pod vlastni pii-
pady uziti.

UC31: Zobrazeni obrazkd v sekci Jako soucast detailu sekce bude vypis
vsech obrazktl, ze kterych se dana sekce sklad4, spole¢né s idaji o pozicovani a
casovani. Z tohoto vypisu bude dile mozno upravovat parametry jednotlivych
obrazkil v sekci.

UC32: Nastaveni velikosti obrazku Pii vlozeni obrazku do sekce bude
treba nastavit vysku a sirku, se kterymi se bude obrazek zobrazovat. Nejedna
se o vlastni rozméry obrazku, ale doporucuje se vlastni rozméry obrazku za-
chovavat, aby se predeslo deformaci, nebo ztraté kvality. Tento tdaj bude
zadavan v pixelech.

UC33: Nastaveni casovani obrazku Pri vlozeni obrazku do sekce bude
tfeba nastavit tdaje zacatek a konec zobrazeni. Jedna se o uplynulou dobu
od startu materské sekce. Tyto tidaje budou zadany bud pouze v sekundéach,
nebo v hodinach, minutach a sekundach.

UC34: Nastaveni pozicovani obrazku Pri vloZeni obrizku do sekce bude
treba nastavit souradnice levého spodniho rohu obrazku. Tento udaj bude
zadavan v pixelech.

UC35: Odstraneni obrazku ze sekce Tato akce odstrani obrazek ze
sekce. Vlastni obrizek vsak zustane uchovan v ulozisti uzivatele.

UC36: Nahrani obrazku Uzivatel bude nahravat obrazky do svého ulo-
zisté v aplikaci. Néasledné k témto obrazkum bude mit pristup z vypisu vlast-
nich obrazkua.

UC37: Zobrazeni vlastnich obrazkda Uzivatel bude mit moznost si zobra-
zit vlastni obrazky. Pomoci tohoto seznamu bude moci zvolené obrazky mazat
a pridavat.

UC38: Odstranéni obrazku Tato akce smaze obrazek ze systému.
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2. ANALYZA

UC39: Upravit profil uzivatele Administrator bude moci upravovat vsechny
parametry libovolného uzivatele. Mezi tyto parametry patii:

e prihlasovaci jméno
e heslo

e krestni jméno

e prijmeni

e email

e telefonni ¢islo

e uzivatelskou roli

e zda se jedna o ucet Shibboleth

UC40: Zobrazit profily uzivateli Administrator si bude moci zobrazit
vypis vSech uzivatelskych profilii. Z tohoto vypisu bude mit pristup k tprave
a mazani uzivatelskych uctu.

UC41: Smazat tcet uzivatele Administrator bude moci smazat libovolny
uzivatelsky ucet. Kliknutim na "Smazat ticet"bude uzivateli smazéan cely tcet
vcetné obsahu jeho ulozisté na serveru. Tato akce je nevratna a jeji potvrzeni
bude vyzadovat zadani hesla.

2.8 Mapovani funkcénich pozadavka na pripady
uziti
Nésledujici tabulky popisuji, jak funkéni pozadavky odpovidaji konkrétnim

pripadam uziti. Tento segment je rozdélen na dvé ¢asti, protoze celd tabulka
by se na stranku nevesla.
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2.8. Mapovani funkénich pozadavkt na pripady uziti

2.8.1 Cast 1

|F1[F2 [ F3 | F4 |F5 | F6 | F7 [ F8 [ F9 [ F10 [ F11 [ F12 [ F13 | F14 |
UcCol | x
UucCo2 X
uco3 X
UcCo4 X
UcCo5 X
UCo6 X
uco7 X
UCo08 X
UC09 X
UC10 X

UC11 -

UC12 .

UC13 x

UcC14

UC15

UC16

SRR RS

UCl1r

UC18 X
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2. ANALYZA

2.8.2 Cast 2

| F15 | F16 | F16 | F18 | F19 | F20 [ F21 | F22 | F23 [ F24 | F25 | F26 | F27 | F28 |
UucC19 | x
UucC20 X
UcC21 X
UC22 X
UucC23 X
UC24 X
UucC25 X
UC26 X
uc27 X
UC28 X
UC29
UC30
UC3l1
UC32
UC33
UC34
UucC35 X
UC36 X
UC37 X
UC38 X
UC39 x
UC40 X
UC41 X

SRR A A e
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 Procesy v aplikaci

Ze vsech procesi, které budou v aplikaci probihat, jsem si zvolil dva nejvy-
znaméjsi. A to vytvareni sekci a spousténi prezentaci. Tyto procesy jsem se
rozhodl podrobné rozebrat.

3.1.1 Vytvoreni sekce

Proces vytvoreni sekce (obrazek zacind tim, Ze uzivatel vytvori prazdny
objekt sekce. S takovou sekci jiz bude moci pracovat pomoci edita¢ni stranky.
Uzivatel bude vklddat obrazky, které ma ve svém ulozisti, a bude jim
nastavovat parametry pro pozicovani a ¢asovani v ramci sekce. Proces konci,
kdyz se uzivatel rozhodne, ze uz dalsi obrazky pridavat nechce.
7 takto vytvorenych sekci uzivatel nasledné posklada prezentaci, kterou
bude moci spustit.

3.1.2 Spusténi prezentace

Spousténi prezentaci (obrzizek se sklada z nékolika kroku. Nejprve je tieba
prejit na detail prezentace. Dalsi, dobrovolny, krok je provedeni kontroly kon-
zistence zdroju. Tato akce je pouze informativni pro uzivatele, ale bez jejiho
uspéchu nelze zarucit, ze se v prezentaci zobrazi vsechny snimky. Nasledné se
vygeneruje script pro program Sage Viewer. Tento script lze spoustét jak na
obrazovce SAGE, tak primo v prohlizeci. Spusténim prezentace proces konéi.

Pripominam, ze pokud uzivatel spousti jiz hotovou prezentaci opakovaneé,
neni tfeba pokazdé generovat novy script. To je potfeba pouze, pokud uzivatel
provede zmény v prezentaci. Naopak provadéni kontroly konzistence zdroju se
doporucuje pred kazdym spusténim.
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3. NAvVRH

UZivatel

Sage Presentation Manager

Y

Klikne na "wvytv ofit
sekei"

Vytv ofi prazdnou sekci

Zvoli si nahrany
obrazek, ktery chce
vloZit a nastavi mu

parametry pro
pozicov ani a ¢asov ani

chce vloZit dal$i obrazek

nechce vidadat dal3i obrazky

( Predlozi detail noveé ]

K sekce

[Vloii obrazek do sekce)

Obrazek 3.1: Diagram vytvoreni sekce

3.2 Doménovy model trid

Navrhl jsem doménovy model t¥id (obrazek , od kterého se bude odvijet

vysldna databaze, kterou bude aplikace vyuzivat pro ukladani dat.

Tento model dovede nezavisle uchovavat informace o prezentacich, sek-
cich a obrazcich. To nam dovoluje pracovat s jednotlivymi ¢dstmi prezentaci
nezavisle na zbytku a umoznuje to naptiklad snadné sdileni dat mezi uzivateli.

3.3 Databazovy model

Na zéakladé analyzy na pozadavky aplikace a nasledné vytvoreného doméno-
vého modelu jsem navrhl néasledujici databazovy model (obrazek . Tento
model z doménového modelu vychézi a je rozsiren o primarni a cizi klice a
konstrukce systému PostgreSQL. Model splnuje vsechny pozadavky na apli-
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3.3. Databazovy model

UZiv atel

Sage Presentation Manager

Zvoli si prezentaci,
kterou chce piehrat

Prejde na detail
prezentace

Klikne na "kontrola
konzistence"

Klikne na "vyexportovat

script”

Pfehrat v prohlizedi

Prehrat na obrazovee

Zobrazi detail prezentace

—

Provede kontrolu
konzistence zdroju

MNesgpéch Zobrazi
chybovou

hlasku

Vytvofi script pro SAGE
Viewer

Prehraje prezentaci v
prohlize&i

Spusti prezentaci na

SAGE

Obrazek 3.2: Diagram spusténi prezentace
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3. NAvVRH

model.png
users
- email
- id
- is_admin
- name
- password
- phone
- role
- shibboleth
- surname \1
T~ username
vlasini vlastni
vlastni
0"
presentation
0. section
duration
height
- id - duration id :
- name - d location
- sagescnpt - hame name
script - sagelocation
1 1 - width
0.* 1
section_image
- end
- height
- id
- posX
- posY
- start
- width

Obréazek 3.3: Doménovy model

kaci a je navrzen tak, aby bylo mozné ho v budoucnu snadno pozménit, nebo
rozsirit.

3.4 Uzivatelské rozhranni

Uzivatelské rozhranni bylo navrzeno tak, aby bylo jednoduché a co nejvice
intuitivni. Na ukdzku jsem pripavil sadu wireframii, které by mély vzhled apli-
kace demonstrovat. Tyto wireframy nepopisuji vSechny ¢asti aplikace. Vybral
jsem je tak, aby typové popisovaly celou aplikaci a lisily se od nepopsanych
stranek pouze obsahem dat.

V horni casti stranky najdeme hlavicku s logem aplikace a prihlasovaci
casti. Nalevo se nachazi jednoduché menu. Tyto ¢asti jsou pro vsechny stranky
stejné. Vlastni obsah stranky se u jednotlivych ¢asti lisi.
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3.4. Uzivatelské rozhranni

users =
«ColUMns
email: text
is_admin: boolean
name: text
password: fext
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presentation_section
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FK presentafion_id: Integer posX: integer
FK section_id: Integer posY: integer
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«PKa» FK image_id: Integer
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aFK»
+  FK_seclion_image_image(integer)
+  FK_section_image_section(integer)

Obrazek 3.4: Databdzovy model

3.4.1 Prehled prezentaci

Cést pichled prezentaci (obréazek [3.5) ndm piedlozi jednoduchy vypis prezen-
taci, moznost vytvareni a prechodu na detail prezentace. Dale muzeme vypis
filtrovat a nabizi ndm i nékolik praktickych tlacitek pro préaci s prezentacemi,

které muzeme provadét bez prechodu na detail.

3.4.2 Detail prezentace

V detailu prezentace najdeme vsechny akce, které muzeme se zvolenou pre-
zentaci, jako celkem, provadét.

Déle zde najdeme seznam sekci (obrazek , ze kterych se dand prezen-
tace sklada. Tyto sekce opét muzeme filtrovat, vkladat, odebirat a upravovat.
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3. NAvVRH

SAGE Presentation Manager

Piihlasen jako pesamare

Prezentace
Sekee | | Vytvorit ‘
Obrazky ‘ Nazev Vlastnik Délka
' . - = '
prezentacei pesamare 0011503 | Spustit | | Upravit | | Odstranit |
Dprezentaces pesamare 00:03:41 | Spustit | | Upravit | | Odstranit |
prezentaces pesamare  |1:30:00 | Spustit | | Upravit | | Odstranit |
| Prmi | | Predchod Strénka 1/1 | Nasledujici| | Posledn |

SAGE Presentation Manager

Obrazek 3.5: Wireframe ptehledu prezentaci

Piihlasen jako pesamare | Odhlasit

[\

8

prezentacel
‘ Spustit v prohliZeéi H Spustit na SAGE ‘ Vyexportovat seript H Kontrola konzistmcedatH Odstranit ‘
‘ Sdilet H Kopirovat H Piejmenovat
Profil
Sekce
Nazev Zacatek Konec
| | I II Filtruj |
sekee1 00:00:00 00:02:30 ‘ Upravit | | Odstranit |
sekeeo o0:02:30 00:15:03 | Upravit [[[  oOdstranit |
| Pomi | | Predchoz Strénka 1/1 | Nasledujici| | Posledni |

Obrazek 3.6: Wirefram edetailu prezentace



3.4. Uzivatelské rozhranni

. Piihlisenjako pesamar ssi
SAGE Presentation Manager ritiasenjako pesamare | Odhlasit

Prezentace sekee1
Sekee Upravit || Odstranit
Obrazky -
\# Obrazky

Profil
Vlozit obrazek
Nazev Zacatek Konec Viska |Sitka Soufadnice X [Soutadnice ¥
[ = I [ fw |

obrazeks 000000 |00!02:30 [1920 1080 1920 3240 Upravit QOdstranit
obrazeks oo:02:30 |ooigo3 [19g20  |1080 5760 1080 Upravit Odstranit

obrazeks ooi00:00 |ooioz2:3e (1920 |icBo 1920 2160 Upravit Odstranit

obrazeky oo!02:30 |oo!5w03 (1920  |io080 3840 2160 Upravit Odstranit

obrazeks oo:02:30 |oongio3 1920 1080 1920 1080 Upravit Odstranit
| Prmi | | Piedchozi Stranka 1/1 Nasledujici| | Posledni |

Vlozit obrazek

Obréazek 3.7: Wireframe detailu sekce

3.4.3 Detail sekce

Detail sekce (obrézek se v mnohém podoba detailu prezentace, ale rozhodl
jsem se ho tu uvést zvlast, nebot zde bude probihat hlavni tvarci ¢innost.
Do sekce bude uzivatel vkladat obrazky a nastavovat jim jejich Casovani a
pozicovani. Toto je nejnizsi vrstva aplikace, kde se bude uzivatel pohybovat.
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KAPITOLA 4

Realizace

Tato prace se sklada ze dvou riznych programt, které spolecné tvori aplikaci
Spravce prezentaci pro SAGE. Konkrétné se jednd o program Sage Viewer,
jehoz 1kolem je zobrazovat vytvorené prezentace na sténé SAGE. A webové
aplikace, jejiz tkolem je spravovat Ucty uzivateld a umoznit jednoduché vy-
tvareni prezentaci. Obé tyto ¢asti budou podrobné rozebrany v nasledujicich
sekcich.

4.1 Program Sage Viewer

Tento program slouzi k zobrazovani prezentaci na telesténe nachéazejici se v
laboratori SAGElab. Jednd se o kratky program napsany v jazyce C++11.
V prostredi SAGE je spoustén z piikazové fadky s jedingm argumentem, tim
bude adresa vstupniho souboru, ktery reprezenutje prezentaci k prehrani.

4.1.1 Vstup programu

Vstupem tohoto programu je textovy soubor, ktery tvori celou prezentaci.
Kazdy radek je reprezentaci jednoho zobrazovaného obrazku a musi dodrzovat
nasledujici format:

adresa_obrazku souradnice_X soufadnice_Y Sifka vysSka start trvani.

Adresa obrazku je absolutni adresa, na které se dany obrazek nachézi v
ulozisti, vSechny ostatni idaje jsou ¢iselné a oddélené mezerou. Souradnice X
a Y jsou souradnice levého spodniho rohu obrazku v pixelech. Vyska a sitka
jsou rozmeéry, na které se bude obrazek promitat. A tdaje start a trvani jsou
casové udaje, kdy se bude obrazek zobrazovat béhem prezentace, v sekundach.
Konkrétni radek v prezentaci pak miuze vypadat takto:

/users/pesamare/data/img/obrl.jpg 0 0 1920 1080 0 30.
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4. REALIZACE

4.1.2 Vystup programu

Vystup programu je sada ovladacich prikaziu v jazyce Shell. Jejichz tikolem je
vytvéaret adresafe a konfiguraéni soubory (vice viz. sekce Pozicovani obrazkiu)
a spoustét program Smedia (vice viz. sekce Zobrazovani obrazki).

4.1.3 Casovani obrazki

Casovani obrazki je feSeno tak, e si program napied sefadf obrazky vzestupné
podle jejich tdaje start a preda si je do zasobniku. Program si dale pamatuje
pocet sekund, kolik uz bézi. V cyklu, ktery se opakuje kazdou sekundu, potom
zobrazuje vSechny obrazky z vrcholu zasobniku, u kterych se shoduje idaj start
s poc¢tem uplynulych sekund. Program skonci, jakmile se zasobnik vyprazdni.

4.1.4 Pozicovani obrazku

Program vyuziva pro zobrazovani obrazku zobrazova¢ Smedia, od néhoz také
prebird zpusob, jakym pozicuje obrazky. Pozicovani obrazka se déje pomoci
konfiguracnich soubort, které jsou ve stejném adresari, ze kterého je pro-
gram Smedia spoustén. Proto program Sage Viewer vytvaii adresafe spolecné
s konfigura¢nimi soubory na zakladé idaju poskytnutych vstupnim souborem.
Nésledné do téchto adresari prechdzi a odtud spousti program Smedia.

4.1.5 Zobrazovani obrazku

Validni zobrazovani obrazkt byl jedenim z nejvétsich problémt této aplikace.
Aplikace vyuziva jiz hotovy program Smedia. Tento program ale nebyl navrzen
pro ucely této prace a vyskytly se problémy s validnim ukoncovanim. Program
Smedia zobrazuje obrazek ve smycce, az dokud neni ukoncéen vstupem z kla-
vesnice. To vSak zna¢né ztézuje paralelizaci a automatizaci. Pfedchozi feseni
tohoto problému byly zalozeny na programu pkill. To ale porad nebylo do-
stacujici a navic to neni programatorsky spravne.

Dalsi alternativou bylo pouzivani programu Image Viewer. Ten ale zptiso-
boval fatalni chybu, kdykoliv byl spustén paralelné na pozadi, takze jsem ho
okamzité zamitl.

Nakonec jsem se rozhodl pozménit program Smedia, aby vyhovoval potte-
bam této prace. Odstranil jsem nékteré z funkcionalit, jako jsou zobrazovani
vice obrazku ve smycce a pridal jsem casovaé, po jehoz uplynuti se program
automaticky ukonci. Tento novy program Smedia je vyuzivan pouze aplikaci
SAGE Presentation Manager a neni soucéasti instalace SAGE.
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4.2. Webova aplikace pro spravu uzivatell, prezentaci a dat

Detail prezentace prezentace1

Sekce

Sekce Zatatek Konec
sekce1 0 10
sekce?2 5 35

First Previous Next» | Last

Obrazek 4.1: Ukazka skladani prezentace 1.

4.2 Webova aplikace pro spravu uzivateli,
prezentaci a dat

Tato webova ¢ast je naprogramovana v jazyce PHP s pomoci frameworku
Nette. Jako Nette aplikace dodrzuje architekturu Model View Presenter (MVP)
a vyuziva navrhovy vzor dependency injection. To je spolecné pro vétsinu apli-
kaci v Nette, proto tyto ¢asti nebudu jiz dale rozebirat. Misto toho se zamérim
na ty casti aplikace, které jsou specifické pro tuto praci.

4.2.1 Skladani prezentaci

Skladéni prezentaci (obrazky a je Teseno pomoci sady vypist a for-
mulaii. Uzivatelé budou samostatné vytvaret prezentace, sekce a nahravat
obrazky. Poté po prechodu na detail budou moci vkladat jednotlivé obrazky
do sekei a sekce do prezentaci. Formuldfe jsou feseny pomoci tovarnicek (fac-
tories) a o vypisy se stard Nextras Datagrid.

4.2.2 Generovani scripti

Stisknutim tlacitka Generovat script v detailu prezentace se spusti funkce
pro generovani scripti. Tato funkce prochéazi veskeré sekce ve zvolené pre-
zentaci. Ze vsech téchto sekci ziskd data o jednotlivych obrazcich a zacne je
zapisovat do dvou riznych textovych soubori. Jeden tento soubor bude slouzit
pro zobrazovani prezentaci v prohlizeci. Jeho nazev bude slozen z ID a nazvu
prezentace. Druhy soubor bude slouzit jako vstupni soubor pro program Sage
Viewer v prostfedi SAGE. Jeho nazev bude stejny, jako u predchoziho souboru,
ale bude mit suffix "(sage)".

Kromé samotného generovani scripti bude tato funkce i updatovat tdaje
o délce prezentace, ktera se do té doby bude zobrazovat nulova.
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4. REALIZACE

Detail sekce sekce1
[ vprai [ smazal
Obrazky

Obrazek Sitka Vyska Pozice X Pozice Y Zacatek Konec

CMS _Creative 164657191 Kingfisherjog 3840 2160 3840 2160 0 10 Uprav

desktop-year-of-the-tiger-images- 3840 2160 0 0 0 5 Uprav
wallpaper.jpg Vymaz

littlepony.jpg 1000 1000 3000 0 0 10 Uprav

First Previous Next Last
Obrazek 4.2: Ukazka skladani prezentace 2.

4.2.3 Vzdalené spousténi programu Sage Viewer

Aplikace ovlada SAGE pomoci vzdaleného ptipojeni pomoci programu a zaro-
ven protokolu SSH (Secure Shell). Pokud chce uzivatel zobrazit prezentaci na
obrazovce SAGE, aplikace nahraje na server SAGE vSechny potfebné zdroje
a script, pomoci zminéného protokolu. Nésledné prezentaci spusti. Je dulezité
zminit, Ze tento proces by mél uzivatel spoustét pouze, pokud je pritomen v
laboratori SAGElab, aby tim omylem nenarusoval chod laboratore.

4.2.4 Spousténi prezentace v prohlizeci

Prestoze tento program maé stejnou funkci, jako mé program Sage Viewer na
serveru SAGE, jeho kdd je znac¢né odlisny. Je to zptisobeno tim, ze zobrazo-
vaci funkce pro HTML5 je fundamentalné odlisnd od programu Smedia, ktery
vyuziva program Sage Viewer.

Sage Viewer na zakladé aktualniho casu spousti program Smedia a o zob-
razené obrazky se jiz dale nestard. Funkce pro zobrazovani prezentaci v prohli-
zeCi si musi pro kazdy ¢asovy tsek (1 sekundu) vyhledat v prezentaci obréazky,
které maji byt pravé zobrazeny, a vykreslit je. O samotné vykreslovani se stard
HTMLS5 tag canvas (obrézek. Tato zobrazovaci funkce je napsand v jazyce
Javascript, zatimco Sage Viewer je napsan v jazyce C++11.

4.2.5 Integrace do systému Shibboleth

Shibboleth (obrazek|4.4) je technologie umoznujici SSO (single sign-on). Jedna
se 0 zpusob pfihlaseni do informaéniho systému CVUT. Po piihlaseni v sys-
tému Shibboleth maji zaméstnanci a studenti ptistup do vybranych subsys-
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4.2. Webova aplikace pro spravu uzivatelli, prezentaci a dat

Pfihlasen jako pesamare [esHIEER

\FEGN Aktudini Gas: 2 RUEN]

Obréazek 4.3: Ukazka spousténi prezentace v prohlizedi.

Prihlasovaci tdaje

Obrazek 4.4: Ukazka prihlaseni Shibboleth.

témi CVUT [9]. Pro tspéSnou integraci aplikace do systému Shibboleth je
potieba vykonat nasledujici kroky.

4.2.5.1 Authentikator v aplikaci

Jednoducha trida authenticator, ktera ziskd od systému Shibboleth pfihla-
sovaci jméno. Pokud je toto jméno platné jméno nékterého z uzivateld, byl
uzivatel uspésné prihlasen. Pokud se uzivateli nepovedlo prihlasit, metoda
getUsername vraci false.
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4. REALIZACE

<7php
class ShibbolethAuth extends Nette\Object{
//can be used to check if shibboleth authentication has taken
place

public static function getShibIdentityProvider() {
if (isset($_SERVER[’REDIRECT_Shib-Identity-Provider’]) &&
$_SERVER[’REDIRECT_Shib-Identity-Provider’] !== ’’) {
return $_SERVER[’REDIRECT_Shib-Identity-Provider’];
}
return false;

}

public static function getUsername() {//used by login.php
if (isset($_SERVER[’REDIRECT uid’]) && $_SERVER[’REDIRECT uid’]
!== )
return $_SERVER[’REDIRECT uid’];
return false;

4.2.5.2 Nastaveni protokolu HTTPS v Nette

Je treba zajistit, aby prihlasovani skrz systém Shibboleth probihalo na za-
bezpeceném pripojeni pomoci protokolu HTTPS. Aby server podporoval za-
bezpecené pripojeni, je tfeba mit aktivovany modul ssl na Appache serveru.
Navod na aktivaci modulu ssl v systému Ubuntu je k nalezeni na tomto zdroji
[10].
V souboru SagePresentationManager/App/bootstrap.php se vytvori route

Sign:in. To je stranka, na které se prihlasovani do systému Shibboleth déje.
Zajisténi HTTPS protokolu se provede zaddnim fraze Route: : SECURED.

$router[] = new Route(’login’, ’Sign:in’, Route::SECURED); // login
je vzdy sifrovany

4.2.5.3 Zajisténi presmérovani na sluzbu Shibboleth

Nésledné je treba zajistit presmérovani do systému Shibboleth v momenté,
kdy se bude chtit uzivatel prihlasit. To se da zaridit na nékolika trovnich.
Napriklad v metodé render v patricném presenteru aplikace. Nebo primo na
urovni serveru Appache jesté diive, nez se zacne vykonavat kéd v aplikaci.
Tuto druhou moznost jsem si na doporuceni vedouciho préace zvolil. Pro za-
jisténi spravného presmérovani do systému Shibboleth provedeme nasledujici
zmény v souboru httpd.conf
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4.3. Diagram nasazeni

Zajistime pouzivani HT'TPS protokolu. Pokud by se nékdo pripojil k apli-
kaci pomoci HTTP protokolu (port 80), bude presmérovan na HTTPS (port
443).

<VirtualHost *:80>

ServerName manager.fit.cvut.cz

Redirect 301 / https://manager.fit.cvut.cz
</VirtualHost>

Déle je tieba zajistit presmérovani do systému Shibboleth, pokud uzivatel
pristoupi na ptihlasovaci stranku manager.fit.cvut.cz/www/sign/in.

<VirtualHost *:443>
ServerName manager.fit.cvut.cz

<Location /www/sign/in>
AuthType shibboleth
ShibRequireSession On
require valid-user
</Location>
</VirtualHost>

4.3 Diagram nasazeni

Hlavni aplikace je nasazena na serveru spolecné s PostgreSQL databézi, ve
které budou ulozeny zdznamy o uzivatelich a jejich prezentacich, a dale bude
na serveru vyuzivano ulozisté dat, kde budou ukladany obrazky a scripty pre-
zentaci. Tento server mi byl pridélen vedoucim préce. Pristupovat k aplikaci je
mozno z osobnich pocitact pomoci webového prohlizece. Nasledné se aplikace
spoji pres protokol SSH k serveru SAGE, kde je nainstalovian program Sage
Viewer, ktery obstardva zobrazovani prezentaci na obrazovce (obrézek . I
na serveru SAGE ma aplikace vlasni ulozisté, kam jsou nahravany prezentace
a jejich zdroje. Prezentace se zde néasledné prehravaji.
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4. REALIZACE

SAGE ulozisté & |
dat
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KAPITOLA 5

Testovani

V této kapitole se budu zabyvat testy, které bude aplikace Spravce prezentaci
pro SAGE podstupovat. Jedna se o jednotkové testy, uzivatelské akceptacéni
testy a uzivatelské testovani pouzitelnosti. VSechny tyto testy budou podrobné
popsany a navrzeny v nasledujicich sekcich.

5.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy neboli unit testy jsou automatické testy, které ovéruji sprav-
nost implementace jednotky. Jednotkou se rozumi dil¢i ¢ast programu, kterou
je mozné testovat nezavisle na zbytku aplikace. U obéktové orientovaného pro-
gramovani se jedna o jednotlivé tridy a jejich funkce. Tyto testy ze zpravidla
zapisuji v podobé programového kédu, takze je provadi sém programator [11].

Pro tuto aplikaci, napsanou ve frameworku Nette, ma cenu jednotkove
testovat pouze jednotlivé modely.

5.1.1 PresentationModel

7 dtvodu nedostatku casu jsem provadél jednotkové testy pouze na tiidé
PresentationModel. To ovSem neni velky nedostatek, nebot ostatni t¥i mo-
dely jsou pouze podmnoziny tiidy PresentationModel. VSechny tiidy v sobé
zahrnuji zékladni praci s databazi a vytvareni Nextras datagridu. PresentationModel
navic jesté obsahuje jednorazové akce pro praci s prezentaci, jako je napriklad
vytvoreni hluboké kopie prezentace, nebo vygenerovani scriptll pro prezen-
taci. Jediné chyby v ostatnich modelech, které by tyto testy neodhalily jsou
pripadné preklepy.

Pro testovani pouzivam tridu Nette Tester. Testy jsou realizovany jako
PHP scripty, které jsou nasledné spoustény z prikazové radky pomoci prikazu
tester tests/Nazev_testu.phpt, a nebo je mozné spustit vSechny testy na-
jednou pomoci prikazu tester tests. Pro demonstraci je jeden z testi uve-
den primo v textu prace. Ostatni testy jsou soucasti prilohy na CD.
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<7php
function testCheckConsistency(){
Assert: :same(null,$this->presentationModel->checkConsistency($id0Okay[0]));
Assert::same(null,$this->presentationModel->checkConsistency($idOkay[1]));
$badresult=$this->imageModel->getImage ($idBadImage)
Assert: :same($badresult,$this->presentationModel->checkConsistency($idFail[0]));
}

5.2 Uzivatelské testovani pouzitelnosti

Skrze uzivatelské testovani pouzitelnosti miize programator ziskat vstupy od
opravdovych uzivatelt, ktefi aplikaci vidi poprvé, a nasledné aplikaci upravit
na zakladé jejich zpétné vazby. Testovani spociva v tom, zZe se vzorku po-
tencidlnich uzivatell predlozi aplikace a scénar prichodu aplikaci. Nésledné
je tfeba pozorovat uzivatele pri plnéni kol a testovani fadné vyhodnotit.
Uzivatelské testovani pouzitelnosti miize odhalit chyby, které ztistaly vyvojari
skryté.

Ja jsem se rozhodl provadét uzivatelské testovani jiz na hotové aplikaci.
Alternativou by bylo provadét toto testovani v drivéjsi ¢asti vyvoje. Vyho-
dou testovani na konci vyvojového procesu je, ze uzivatelé mohou otestovat i
funkénost aplikace a ne jen uzivatelské rozhrani. Nevyhodou je, Zze pokud se
najde néjaka zasadni chyba, nemuselo by byt mozné tuto chybu opravit.

Cilem uzivatelského testovani je vyhodnotit uzivatelskou privétivost apli-
kace. K tomu budou brany v potaz faktory, jako je chybovost pri providéni
ukond, rychlost s jakou bude uzivatel tyto iikony provadét, nejistotu uzivatele
pri pohybu v aplikaci a jeho celkovy dojem.

5.2.1 Vstupni dotaznik

Vstupni dotaznik bude predlozen kazdému testovacimu subjektu pred zacat-
kem samostatného testovani. Tento dotaznik by mél obsahovat otazky, které
by mohly potencidlné ovlivnit vysledek testovani. Ptam se zde subjekti na-
priklad na vék, otazky, které objasni technickou zdatnost uzivatele a zda ma
uzivatel jiz néjakou zkuSenost s vytvarenim prezentaci. Tyto znalosti mi do-
voli kategorizovat jednotlivé testovaci subjekty. Kompletni vstupni dotaznik
je soucasti prilohy této préce.

5.2.2 Testovaci scénar

Testovaci scénér je seznam tukolt, ktery reprezentuje idealni prichod aplikaci.
Cilem je simulovat bézné pouzivani aplikace. Uzivatelé budou maji na poci-
taCi pripravenou sadu obrazki, které budou potrebovat pro prezentovani. V
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aplikaci je vytvoren jeden cizi uzivatelsky tucet, ke kterému nemaji uzivatelé
pristup.

1.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Zaregistrujte se

Vypliite libovolné registracni tidaje, ale je tieba si je zapamatovat. Neni
tfeba vypliovat nepovinné udaje.

Prihlaste se do aplikace.
Zobrazte vlastni profil a zménte svoje telefonni ¢islo na 123456789.

Nahrajte do aplikace obrazky "obrl.jpg', "obr2.jpg'a "obr3.jpg", které
jsou pripravené na testovacim pocitaci.

Vytvorte novou prezentaci s nazvem "prezentacel".
Vytvorte dvé nové sekce s nazvy "sekcel'a "sekce2".

Vlozte obrazek "obrl.jpg'do sekce "sekcel'tak, aby se zobrazil na sou-
fadnicich 0,0 byl velky 1920x1080 px a zobrazil se na zacatku sekce po
dobu 5 sekund.

Vlozte obrazek "obr2.jpg'do sekce "sekce2'tak, aby se zobrazil na sou-
fadnicich 0,0 byl velky 5760x2340 px a zobrazil se na zacatku sekce po
dobu 10 sekund.

Vlozte obrazek "obr3.jpg"do sekce "sekce2"tak, aby se zobrazil na sourad-
nicich 1920,1080 byl velky 3840x2160 px a zobrazil 5 sekund po zacatku
sekce na dobu 5 sekund.

Vlozte sekci "sekcel"do prezentace "prezentacel'tak, aby se zobrazila na
zacatku prezentace.

Vlozte sekei "sekce2"do prezentace "prezentacel'tak, aby se zobrazila po
skonceni sekce "sekcel".

Provedte kontrolu konzistence zdroju pro prezentaci "prezentacel"
Vyexportujte script.

Prehrajte prezentaci v prohlizeci.

Spustte prezentaci na SAGE.

Sdilejte prezentaci "prezentacel"s uzivatelem "user2".

Vytvorte kopii prezentace "prezentacel".

Prejmenujte kopii prezentacel na "prezentace2'.
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19. prejmenujte obé sekce v prezentaci "prezentace2'na "sekce3"a "sekce4".
20. odstrante obrazek "obr3.jpg'ze sekce "sekce2".
21. Smazte prezentaci "prezentacel".

22. Odhlaste se.

5.2.3 Prubéh testovani

Testovani probéhne v laboratori SAGEIlab. Testovaci subjekty, které obstara
vedouci prace, napied vyplni vstupni dotaznik. Po vyplnéni vstupniho dotaz-
niku jsou uzivatelé pripusténi k testovacimu pocitaci a testovacimu scénéii,
jehoz koly musi splnit. Je dulezité, aby uzivatelé nebyli béhem plnéni tkolu
ruseni a od organizatora dostdvali pouze nutné instrukce. Béhem plnéni tikolu
jsou subjekty nataceny kamerami, ze kterych bude mozné pozdéji vyhodno-
tit jejich pocéinani. Nésledné uzivatelé vyplii vystupni dotaznik, ktery by mél
objasnit, jaké pocity z aplikace uzivatelé maji.

5.2.4 Vystupni dotaznik

Vystupni dotaznik je predlozen testovacimu subjektu na konci testovaciho se-

zeni. Uzivatel by se mél podélit se svymy dojmy a postfehy z testovani. Je

dilezité dat uzivateli prostor k rozepsani, aby se uzivatel mohl podélit o své

postiehy, ale zaroven klast konkrétni otazky, aby dotaznik nebyl moc obecny.
Konkrétni znéni dotazniku je soucasti prilohy préce.

5.2.5 Vyhodnoceni testovani

7 duvodu nedostatku ¢asu bude na doporuceni vedouciho prace provadéno tes-
tovani v mezidobi mezi odevzdanim a obhajobou prace. Proto bude prezentace
vysledkt uzivatelského testovani obsahem obhajoby prace.

5.3 Uzivatelské akceptacni testovani

Akceptacni testy, nebo také user acceptance test (UAT), jsou posledni testy,
které v praxi provadi zakaznik po nasazeni na svuj server. Tyto testy jsou
casto provadény testovacim tymem zakaznika podle scénafe, ktery spolecné
vytvorili zdkaznik a programéator. Ucelem téchto testi je zjistit, zda vysledn4
aplikace obsahuje veskerou funkcionalitu a objevit pripadné chyby, které vy-
vojar neobjevi [11].

V pripadé této prace provedu akceptacni testy ja po findlnim nasazeni na
deploy server, ktery mi byl pridélen vedoucim prace. Projdu vsechny pripady
uziti rozebrané v tomto textu a budu je aplikovat na Spravce prezentaci pro

SAGE.
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Ukolem této prace bylo analyzovat moznosti vytvafeni a zobrazovani pre-
zentaci v prostredi SAGE. Analyzovat pozadavky potencidlnich uzivateld na
aplikaci, kterd by slouzila k vytvafeni a zobrazovani prezentaci. Navrhnout a
naimplementovat webovou aplikaci, kterd bude obstaravat vytvareni, ipravy a
spousténi obrazkovych prezentaci. Navrhnout tpravy v prostredi SAGE, které
umozni zobrazovani prezentaci. A celou aplikaci radné otestovat.

Zhodnoceni vysledki

V ramci analyzy soucasnych prostredkt zobrazovani prezentaci jsem rozebral
funkci prostiredi SAGE a dvou zédkladnich zobrazovaci Smedia a Image viewer.
Déle jsem analyzoval postupy, jakymi jsou prezentace v soucasné dobé vytva-
feny, program SAGE Ul a vytvareni skriptu v jazyce Shell.

Pro analyzu pozadavki uzivatelu jsem vytvori funkéni a nefunkéni poza-
davky, které vychazeji z potreb kolegi pracovniki laboratore SAGElab. Se-
stavil jsem pripady uziti, ke kterym bude v aplikaci dochazet.

Navrhl jsem webovou aplikaci s pouzitim metod softwarového inzenyrstvi.
Navrhl jsem Doménovy model tiid, ze kterého nasledné vzesel navrh databa-
zového modelu. Analyzoval jsem procesy, které budou v aplikaci probihat a
nékteré z nich jsem podrobné rozepsal. Nakonec jsem navrhl vzhled uzivatel-
ského rozhrani aplikace a realizoval ho pomoci wirefram.

Tuto aplikaci jsem néasledné naimplementoval a nasadil na serveru, ktery
mi byl pridélen vedoucim préce.

V prostiedi SAGE jsem vytvoril novy program Sage Viewer a modifikoval
stavajici program Smedia tak, aby spolecné dovedly zobrazovat prezentace na
obrazovce v laboratori SAGElab.

Zavérem jsem navrhl a vytvoril sadu testl a tém jsem celou aplikaci podro-
bil. Jednalo se o jednotkové testy, uzivatelské testy a akceptacni testy.

Vsechny body zadani jsem naplnil a aplikace je nasazend a pripravend k
pouzivani.
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Moznosti dalsiho vyvoje

Existuje nékolik hlavnich sméri, kterymi by se dala tato aplikace dale rozsito-
vat. Jednou moznosti by bylo rozsitit aplikaci o podporu dalsich multimédii,
nez jsou jen obrazky. Napiiklad soubory pdf a videa. Nebo pridat dalsi funk-
cionalitu navic, jakou by mohlo byt naptiklad sdileni prezentaci pres socidlni
sité. Druhym hlavnim smérem vyvoje by bylo rosifeni této aplikace do pro-
sttedi SAGE2. Treti vétvi rozvoje by bylo rosifeni na dalsi platformy, jako
jsou chytré telefony.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

SAGE Scalable Adaptive Graphics Environment
SAGE2 Scalable Amplified Group Environment
SAGE UI SAGE User Interface

CVUT Ceské vysoké uceni technické

IS CVUT Informaéni systém CVUT

SSO Single Sign-on

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
MVP Model View Presenter

SSH Secure Shell

SCP Secure Copy

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . X .. ov e it e struény popis obsahu CD
| bin
tsmedia .......................... spustitelnd verze programu Smedia
sage_viewer................ spustitelnd verze programu Sage Viewer
| _src
SAGE Presentation Manager......... zdrojové kédy webové aplikace
Smedia........oovvnn... zdrojové kédy upraveného programu Smedia
Sage_Viewer.Cpp ««ccevvvnnnnn.. zdrojovy kod programu Sage viewer
thesis ...oovviiiiii... zdrojova forma prace ve formatu KIEX
I =D v text prace
| thesis PAf text prace ve formatu PDF
| _tests
PreTestForm.pdf ........ ..ot Vstupni dotaznik
Instructions.pdf..........oooiiiiiiiiiia, Testovaci scéndar
PostTestForm.pdf .........ovviiiiiiiiinniennn.. Vystupni dotaznik
L5 PP Zdrojové koédy jednotkovych testu
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