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Abstrakt

Tato prace se zabyva ndvrhem a implementaci multiplatformni mobilni apli-
kace pro spravu osobnich vydaji. Implementace je provedena v jazyce Ja-
vaScript s pouzitim nastroji React Native a Expo. Klicovymi funkcemi jsou:
import transakci z banky, automatickd kategorizace transakci, moznost vést
vice G¢tu v riznych ménach a vykreslovani prehledovych grafii. Soucasti prace
je také analyza moznosti napojeni na API bank, zejména v Ceské republice.

Klicova slova Multiplatformni aplikace, Mobilni aplikace, Sprava osobnich
vydaji, Android, iOS, Bankovni API, Expo, React Native

Abstract

The thesis deals with the design and the implementation of a multiplatform
mobile application for personal expenses management. The application is im-
plemented in JavaScript with the use of React Native and Expo. The key
functions are: importing of transactions from a bank, an automatic catego-
rization of the transctions, a possibility to keep many accounts in various
currencies, and rendering of overview charts. Another part of the thesis is an
analysis of the possibilities of connecting with banking APIs, especially in the
Czech Republic.
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Uvod

Bankovnictvi prochézi v poslednich letech masivnimi zménami. Prislusnici
takzvanych generaci Y a 7 ziji v digitdlnim svété a chtéji v ném mit vse
na dosah ruky, véetné bankovnich sluzeb. Internetové bankovnictvi uz nestaci.
Zejména generace Z, ktera nyni prichazi do zaméstnani a stava se tak ekono-
mickou silou, travi nejvice ¢asu na svych chytrych telefonech. Zménil se také
pristup k poskytovateliim bankovnich sluzeb. Pro zakazniky uz neni takovy
problém pfejit od jednoho poskytovatele k jinému, ktery nabizi lepsi sluzby.
Kvili témto skutecnostem jsou banky pod velikym tlakem na stalou inovaci
svych produktu a sluzeb.[1, 2, 3]

Nastalou situaci vyuzivaji nové technologicky zalozené firmy, které nabizeji
finanéni sluzby netradi¢nim, pro uzivatele pohodlnym, zptusobem. Tyto firmy
vSak casto potiebuji pro své produkty podporu financ¢nich ustavi a pokud ji
vylozené nevyzaduji, tak jim stale mize vyrazné usnadnit praci. Banky jsou
této spolupraci stale vice naklonény pravé kvili tlaku na neustdlou inovaci,
kterou nemusi sami stihat. Otevieni bankovnictvi tfetim strandm je nékde
(napt. v EU) podporeno dokonce legislativné.[4, 5, 3, 2]

7 tohoto trendu tézi i aplikace nazvand Expenses Manager, jejiz vyvoj je
stézejni naplni této prace. Ta nabizi neustaly prehled nad vydaji a jejich roz-
lozenim (kdy a za co). Vydaj financi je totiz dnes tak snadny a leckdy zcela
yneviditelny“ (napf. bezkontaktni platba kartou, automatické trvalé platby),
ze muze byt tézké nad nimi udrzet kontrolu. Pro poskytnuti vysokého uzi-
vatelského komfortu, zejména v podobé automatizace klicovych procesi, se
vyuziva pravé programového napojeni na jednu z nasich bank, ktera to v sou-
casnosti umoznuje. Jedna se navic o aplikaci mobilni, tedy cilenou na hlavni
prostfedek komunikace soucasné generace.

Jednim z ptikofi vyvoje mobilni aplikace jsou rozdily mezi platformami.
Vyvojar se muze rozhodnout pouze pro jednu platformu, tim ale ztrati mnoho
potencialnich zakazniki. Nebo mize implementovat vice aplikaci, kazdou pro
jinou platformu. Tim se zase vyrazné navysi naroky na prostfedky a znalosti
nutné k vyvoji. Déale lze obejit platformni rozdily vytvorenim webové apli-
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kace prizpusobené pro mobilni prostredi. Tim se zase vyvojar vzda nékterych
funkcionalit dostupnych pouze nativnim aplikacim, maximélniho vykonu a
toho spravného ,look and feel“, na které jsou uzivatelé téchto zarizeni zvykli.
Posledni moznosti je vyuzit nékterého ,cross-platform* frameworku, ktery
umoznuje vyvijet nativni aplikace v jednom jazyce a do jisté miry také vyuzit
jednoho kdédu pro vice platforem.[6, 7]

Zhruba od konce roku 2012 se neustéle zvétsuje podil uzivani JavaScriptu
oproti ostatnim programovacim jazykum.[8] Nemaly podil na tom jisté bude

mit vznik mnoha frameworkd umoznujicich snadny vyvoj i pro mobilni zafizeni.

10] Vétsina takovych frameworkt vyuziva webview, formu integrovaného pro-
hlizece. Jde vlastné o webové aplikace, kterym je ale diky nastrojum jako Cor-
dova nebo PhoneGap umoznéno do jisté miry vyuzivat nativnich moznosti
zatizeni. Grafické rozhrani je vsSak vykreslovano stejné jako u webové apli-
kace s pouzitim HTML a CSS. Druhou skupinou jsou frameworky, které plné
vyuzivaji nativni komponenty platformy. Vysledné produkty jsou pak svym
chovanim, vzhledem a vykonem blize skute¢né nativnim aplikacim.[6, 7, 11]

Jednim z téchto frameworka, ktery v poslednich dvou letech vzbudil roz-
ruch ve svété mobilniho vyvoje, je React Native od firmy Facebook. React
Native navazuje na uspéch webového frameworku React, extrahuje jeho za-
kladni postupy a prendsi je na mobilni platformy Android a iOS. Jako své
hlavni prednosti uvadi moznost vystavét bohaté uzivatelské prostredi z dekla-
rativnich komponent, skute¢nost, ze vysledkem je skutec¢né nativni aplikace,
vyvoj bez nutnosti rekompilace a dalsi. Jde stale o velmi mladou technologii,
ktera jesté nedosdhla prvni stabilni verze. Presto je jiz pouzivana v produkci
u aplikaci jako Facebook nebo Instagram.[12] Zd4 se, Ze jde o velmi slibnou
technologii, kterd mé potencial zahybat mobilnim vyvojem. I proto byla vy-
brana pro implementaci zadané aplikace.



KAPITOLA

Cil prace a metodika

Cilem této prace je ndvrh a implementace mobilni aplikace pro spravu osobnich
vydaju s moznosti napojeni na API banky. Aplikace bude umoznovat impor-
tovat transakce pres internet, pritazovat jim automaticky kategorie a nasledné
vykreslovat grafy a dalsi uziteéné prehledy. Bude také mozné v aplikaci pro-
pojit vice uétu a to i ve vice méndch. Cilové platformy jsou Android a iOS.
Aplikace bude implementovana v jazyce JavaScript s pouzitim frameworku
React Native.

Nejprve bude provedena reserse existujicich fesSeni za icelem zjisténi situ-
ace na trhu a zda ma vibec vyvoj takovéto aplikace smysl. Nasledné budou
analyzovany moznosti programového napojeni na banky a to zejména na ty
Ceské prostiednictvim webového API. Tim se zjisti, zda je implementace tako-
véto aplikace proveditelna. V pripadé, ze moznost takového napojeni nebude
nasimi finanénimi tstavy podporovana, bude aplikace data o transakcich im-
portovat ze soubor.

Po provedeni nezbytnych analyz se pristoupi k ndvrhu aplikace. Podklady
pro navrh budou ziskdny od vedouciho prace, ktery tim prebird tlohu zakaz-
nika. Navrhy se budou tykat zejména uzivatelského rozhrani, struktury apli-
kace, komunikace aplikace s externimi systémy, datové vrstvy a klicovych pro-
cest. Po vytvoreni navrhu bude provedena samotnd implementace, coz bude
demonstrovano jednak fungujici aplikaci, jejiz kéd bude zverejnén, a jednak
vybranymi okomentovanymi ukézkami kédu. Tyto ukédzky spolu s analjzou
pouzitych technologii budou déle demonstrovat pochopeni latky, ktera souvisi
s naplni této prace.
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Reserse existujicich reSeni

Néapad vytvorit mobilni aplikaci pro spravu vydaju neni zcela origindlni. Je
tomu spise naopak. Po chvili hleddni v obchodech s aplikacemi majoritnich po-
skytovateli 1ze dohledat stovky existujicich reseni. V drtivé vétsiné jde ovSem
o feSeni umoznujici pouze ruéni zadavani transakef a viech tidajii o nich. Re-
seni, kterd kromé importu transakci z banky kombinuji také ostatni klicové
funkce mé aplikace, jako je automatickd kategorizace nebo podpora ucta ve
vice méndch, je jiz vyrazné méné. Ceské prostiedi véetné nasich finanénich
ustavi potom podporuje jen hrstka aplikaci, u kterych je tieba za tyto sluzby
platit relativné vyssi poplatky.

Detailné rozebrat vsechna konkurenc¢ni reseni bylo vzhledem k jejich mnoz-
stvi a rozsahu této prace neredlné. Objem zkoumanych aplikaci jsem proto
zmens$il stanovenim nésledujicich kritérii:

e Musi to byt samostatné mobilni aplikace, nikoliv PC ¢i webové aplikace
nebo mobilni aplikace, které slouzi pouze jako doplnék k verzi pro stolni
pocitac.

e Musi to byt aplikace pro jednotlivce a rodiny, nikoliv aplikace pro firmy.

Takovychto feseni je stale velmi mnoho. Jako reprezentativni vzorek jsem
vybral vzdy prvnich deset aplikaci z obchodt dvou majoritnich poskytovatelu,
Google Play a iTunes Store, které mi byly zobrazeny po zadani nasledujicich
termint do vyhledavace téchto obchodu:

e personal finance
e osobni finance

e expenses manager
e expense manager

e sprava financi
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e spending

e accounting

e TUcetnictvi

e personal accounting
e budget

e rozpocet

Pokud to bylo mozné (podpora naseho regionu vydavatelem, operacni sys-
tém Android), vSechny aplikace pro prvni ¢tyfi vyhleddvaci terminy jsem si
nainstaloval a dikladné prosel. U ostatnich jsem cerpal z internetovych zdroji,
zejména z jejich oficidlnich stréanek, popisu v obchodu a pripadné i recenzi
tretich stran. Dale jsem prosel také aplikace zahrnuté v seznamech doporu-
¢enych aplikaci tohoto typu od nékolika webovych médii. Volil jsem pouze
¢lanky mladsi jednoho roku. Jde o nasledujici ¢lanky:

o 10 best Android budget apps for money management|13]

o TOP3 mobilni aplikace pro spravu osobnich financi[14]

o 13 Best Budget Apps for 2017[15]

o Msgjte svuj (rodinny) rozpocet pod kontrolou s témito aplikacemi[16]

o 7 cool personal finance apps for iPhone[17]

U vybranych aplikaci jsem sledoval zejména nésledujici charakteristiky,
které primo konkuruji mému programu.

o Cilové platformy
e Moznost kategorizace transakci
e MoZnost importu transakei primo z finanéniho tstavu

e Moznost importu transakci ze souboru exportovaného z internetového
bankovnictvi

o Automatickd kategorizace transakci
o Nabizené prehledy a grafy
e Moznost stanoveni rozpoctu

e Nabizené mény



2.1. Rozbor jednotlivych aplikaci

e Moznost vést vice uctu v riznych ménach
e Podporované jazyky

¢ Cena

Nyni rozeberu jednotlivé vybrané aplikace. Jde o aplikace, které jsem pro-
zkoumal nejdukladnéji (prvni ¢tyfi vyhleddvaci terminy) a které nejvice od-
povidaji moji praci. Mimo nich jsem vybral jesté dalsi, které se liSily od ostat-
nich v néjaké z klicovych funkcionalit ¢i jinak pfinasely néco nového. Pro lepsi
celkovy prehled pak poskytuji také tabulky 2.12.22.3 zobrazujici dostupnost
sledovanych funkci u téchto aplikaci.

2.1 Rozbor jednotlivych aplikaci

2.1.1 Expense Manager od Bishinews

Prvni zkoumanou aplikaci je Expense Manager. Tato aplikace je souc¢asti boha-
tého balickt finan¢nich funkcionalit propojenych do jednoho rozhrani aplikaci
Personal Finance. Lze ji vSak nainstalovat i samostatné.

Tato aplikace je dostupnd pro operac¢ni systém Android, verze s nazvem
EZ Expense Manager je dostupnd také pro iOS. Transakce je mozné zadavat
pouze manualné. Kategorie se transakcim pridéluji také jen rucné.

Expense Manager nabizi velmi Sirokou skalu grafti a prehledt ve srovnani
s konkurenci. Jsou to seznamy transakei filtrovatelné pres nejrtiznéjsi kritéria
— datum, kategorie, podkategorie, platce/prijemce, vlastni stitky a dalsi. Déle
sloupcovy nebo spojnicovy graf s prijmy a vydaji rozlozenymi v case, kolacovy
nebo sloupcovy graf s vydaji podle kategorie ¢i podkategorie, kalendar se
soucty prijmu, vydaji a bilanci v kazdém dni, spojnicovy graf srovnéavajici
vyvoj celkovych prijmu ¢i vydaju v raznych mésicich, sloupcovy graf s prijmy,
vydaji a bilanci po mésicich a dalsi. Je zde i moznost vytvorit si vlastni graf
sledujici vybrané statistiky. Takovéto moznosti jsou skute¢né nadprameérné.

V aplikaci je moznost nastavit si rozpocet pro vybrané kategorie a to na
libovolné obdobi. Uzivatel pak muze sledovat plnéni rozpoc¢tu a je upozornén,
pokud se vydaje pfiblizi stanovené ¢stce nebo ji prekroéd. Uéty je mozno vést
v riznych ménach, ale ¢astky nejsou prepocitany do jedné mény, takze celkové
prehledy nejsou relevantni. Aplikace neméd ¢eskou lokalizaci.

Celkoveé je Expense Manager jednou z nejkomplexnéjsich aplikaci, co se na-
bizenych prehledu tyce. Tomu odpovida i vétsi slozitost uzivatelského rozhrani

vvvvvv

2.1.2 Monefy od MonefyApp

Monefy je v kontrastu s Expense Manager velmi jednoduché. Je vyvijené pro
platformy Android, iOS a Windows Phone, kde nabizi pouze nékolik malo

7
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funkcionalit. Priddvat a kategorizovat transakce lze opét pouze manudlné.
Nabizen je jeden hlavni pirehled a to vydaje podle kategorie ve formé kola-
c¢ového grafu nebo seznamu. V seznamu lze také zobrazit transakce ve zvolené
kategorii. Viditelna je jesté aktudlni bilance a soucty vydajt a piijmi.

V Monefy je mozné nastavit jeden celkovy rozpocet na mésic. Misto souctu
pijmil je pak zobrazen pravé limit rozpoétu. Uéty mohou byt vedené v rizngch
meénach. Aplikace opét neni prelozena do Cestiny.

Monefy vsazi zejména na libivé intuitivni rozhrani. Zakladni verze je zdarma.
V placené verzi (70 K¢) se odemkne spréva kategorii, moznost vést ucty v riz-
nych méndch a online synchronizace s ostatnimi zafizenimi.[21, 22, 23]

2.1.3 Mobills od MobillsLabs

Aplikace Mobills je vyvijena pro sirokou skélu platforem: Android, iOS, Win-
dows Phone a web. Podporuje také radu jazyku, vCetné Cestiny.

Transakce je mozné zadat a kategorizovat manualné nebo je lze naim-
portovat z SMS od banky. Nepodarilo se mi vsak dohledat, jaké banky jsou
podporovany. Mobills nabizi pomérné pestrou nabidku grafu a prehledi: za-
statek na uctech, soucty prijmi a vydaju, vydaje podle kategorie za zvolené
obdobi (kold¢ovy nebo sloupcovy graf), vyvoj vydaju ve vybrané kategorii
v Case (spojnicovy graf), kalendar s prijmy a vydaji den po dni, bilance za
rizna obdobi, seznam transakci s moznosti filtrovani podle rtznych kritérii,
srovnani vydaji v raznych obdobich a statistiky pro vybranou kategorii —
nejvétsi mésiéni vydaj, pramérné denni/rocni vydaje a celkové vydaje.

V aplikaci je mozno nastavit rozpocty podle kategorie a nasledné sledovat
jejich plnéni. Uzivatel je také upozornén na bliZzeni se k limitu vydaju a apli-
kace sama doporucuje rozpocet a predikuje zustatek podle vydaji v minulosti.

Mobills je rozsahlejsi aplikace s riznymi ,chytrymi“ funkcemi jako pre-
dikce zustatku nebo upozornéni na vydaje vyrazné nad prumérem. Ve verzi
zdarma je mnoho funkei zamknutych. Plnd verze stoji $25 rocéné.[24, 25, 26]

2.1.4 Money Lover od Finsify

Money Lover podobné jako Mobills cili na mnoho platforem: Android, iOS,
Windows Phone a web. Také nabiz{ mnoho jazykovych lokalizaci véetné ¢eské
a moznost vést vice u¢tld v riznych ménéach.

Transakce lze importovat primo z finan¢niho ustavu. Podporovany jsou
ale pouze banky z Vietnamu a okolnich statt, Citibank a PayPal. Transakce
lze také zadat prectenim bankovni SMS zpravy. Podporované jsou opét viet-
namské banky. V beta verzi je navic dostupnd funkce rozpoznani transakci
Z paragonu.

Mezi nabizenymi prehledy jsou tyto: vydaje podle kategorie (kolacovy graf,
seznam), celkové prijmy /vydaje v ¢ase (sloupcovy graf), bilance v ¢ase (spojni-
covy graf), seznam transakci, soucet vydaji, soucet pfijmu, bilance a ztstatky
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na uctech. Podobné jako u Mobills je mozné zadat rozpocty podle kategorii,
sledovat jejich plnéni a byt upozornén na blizeni se limitu.

Verze zdarma obsahuje reklamy a je omezena poctem rozpoctli a ¢t a
par vedlejsich funkei je zamknutych. Premium verze stoji $5 a pro skenovani
uctenek je tieba dokupovat kredit (100 kreditt stoji $9,75).[27, 28, 29]

2.1.5 ClevMoney od Cleveni Inc.

ClevMoney lze nainstalovat na zaifzeni se systémem Android. Uéty lze vést
jen v jedné méné. Do Cestiny jsou prelozeny pouze nazvy meésicti.

Transakce je mozno zadavat nékolika zpusoby. Kromé ru¢niho zadani to je
¢teni SMS zprav z banky a také ¢teni notifikaci od bankovnich aplikaci. Pro
tyto sluzby jsou vsak podporovany zejména korejské banky, ne ceské. Aplikace
nabizi i automatickou kategorizaci na zakladné predchozich dat a klicovych
slov zadanych k transakci.

Nabizené prehledy jsou nasledujici: vydaje/ptfijmy podle kategorie, pla-
tebni metody, dne v tydnu, hodiny nebo nazvu transakce a to za libovolné
obdobi (kolacovy graf, seznam seskupeny po dnech), vydaje/piijmy v case
(sloupcovy graf, seznam), seznam transakci, ve kterém lze vyhleddvat podle
nazvu a poznamky, kalendar s prijmy a vydaji ve dnech, zustatek na tctech a
soucty prijmu a vydaji za mésic. Aplikace umi také pracovat s rozpocty podle
kategorie nastavené na ruzna obdobi, jejichz plnéni Ize v pribéhu sledovat.

ClevMoney je zdarma s veskerou funkcionalitou. Pro odstranéni reklam je
tfeba zaplatit 140 K¢.[30, 31]

2.1.6 AndroMoney od AndroMoney

AndroMoney je vyvijeno pro Android, iOS a web v nékolika jazycich, ale bez
estiny. Uéty lze vést v riznych méndch najednou.

Transakce se musi zadavat a kategorizovat manuélné. Vsechny prehledy lze
zobrazit za libovolné obdobi a filtrovat podle mnoha riznych kritérii. Nabizeny
jsou tyto: vydaje podle kategorie (kolacovy graf), vydaje podle kategorie a
podkategorie (sloupcovy graf), vidaje v ¢ase po dnech, tydnech nebo mésicich
(spojnicovy graf), zustatky na dctech, transakce, kalendar s prijmy a vydaji
ve dnech. Je umoznéno nastavit rozpocty podle kategorie na rtzna obdobi a
uzivatel bude upozornén pri prekroceni padesati procent z limitu.

AndroMoney je zdarma s reklamou. Lze zakoupit i Pro verzi bez reklam a
s novym vzhledem za 102 K¢.[32, 33, 34]

2.1.7 Money Manager od Realbyte

Money Manager je aplikace pro systém Android. VSechny ¢ty musi byt ve-
deny v jedné vybrané méné. Jedinym podporovanym jazykem je angli¢tina.
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Jedinym zplisobem zadani novych transakci a jejich kategorizace je ru¢ni
vyplnéni formulare. Mnozstvi nabizenych prehledu je podobné jako v predcho-
zim ptipadé. Jsou to: seznam transakci po mésicich, soucet piijmu, vydaji po
dnech, tydnech nebo mésicich, bilance v aktudlnim mésici, kalendar se soucty
prijmi, vydaja a bilanci ve dnech, srovnani vydaju s predchozim mésicem, vy-
voj zustatku na Gétu (spojnicovy nebo sloupcovy graf), vydaje/piijmy podle
kategorie za libovolné obdobi (kolacovy graf), vydaje v ¢ase podle kategorie
(spojnicovy graf). Prehledy lze filtrovat podle t¢tu a typu transakce. V trans-
akcich lze navic vyhledavat podle obdobi a textu. Jako u vétsiny konkurence
i zde muze byt veden rozpocet podle kategorii a sledovano jeho plnéni.

Zakladni verze je zdarma, pro odstranéni reklam, limitu na pocet ucti a
odemcéeni par okrajovych funkcionalit je potfeba zaplatit 100 K¢.[35, 36, 37]

2.1.8 Alzex Personal Finance od Anna Shirokova

Cilové platformy aplikace jsou Android, i0S a Windows. Uéty je mozno vést
v mnoha ménéch, ale pouze mezi osmi z nich se provadi pfepocet podle kurzt.
Pro ostatni mény, mezi nimiz je i ¢eska koruna, tedy celkové prehledy neu-
kazuji spravné hodnoty. Cestina je podporovina jen ¢astecné. Napf. ndzvy
kategorii jsou stale anglicky.

Transakce je treba zadavat a kategorizovat vzdy ru¢né. Nabizené prehledy
jsou nasledujici: zustatek na ucétech, vyvoj zustatku (spojnicovy graf), piijmy /-
vydaje za libovolné obdobi podle kategorie, osoby, platce/piijemce a projektu
(kold¢ovy nebo sloupcovy graf), piijmy/vydaje v case za libovolné obdobi
podle stejnych parametru jako v predchozim ptipadé (sloupcovy nebo spojni-
covy graf), seznam transakci za mésic.

Rozpocty je mozno nastavit podle mnoha kritérii — obdobi, osoba, kate-
gorie, prijemce a pod. Jejich plnéni lze snadno sledovat, ale uzivatel neni nikdy
upozornén.

Aplikace nabizi rozsahlé moznosti kategorizace — kategorie, podkatego-
rie, pod-podkategorie, rtizné vlastni stitky. Zakladni verze bez vétsiny graft,
rozpo¢tu a dalsich funkci je zdarma, premium pak stoji 140 K¢.[38, 39, 40]

2.1.9 HandWallet Expense Manager od HandWallet Expense
Manager

HandWallet Expense Manager 1ze nainstalovat na zafizeni se systémem An-
droid a i0S. Aplikace je pielozena do velmi mnoha jazyki véetné cestiny. Ucty
mohou byt vedeny v rliznych ménéch najednou.

Po stahnuti doplnku je mozné aplikaci naucit ¢ist zpravy z banky a im-
portovat z nich transakce. Transakce je mozné importovat také ze souboru ve
formatu QIF, QFX, OFX, ELS, XLSX, CSV, XML, IIF a dalsich. Aplikace na-
bizi tyto prehledy, vSechny za libovolné obdobi: seznam transakeci filtrovatelny
a seraditelny podle mnoha kritérii — datum, Ucty, kategorie, osoby, projekty,
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zpusob platby, popis a dalsi, zustatky na Gcétech, vyvoj zustatku (sloupcovy
nebo spojnicovy graf), vydaje podle kategorie (koldcovy nebo sloupcovy graf,
seznam), srovnani prijmu a vydaju podle kategorie (dva kold¢ové nebo sloup-
cové grafy), vydaje/piijmy v case (sloupcovy nebo kruhovy graf, seznam),
srovnani vydaji a rozpoctu, plnéni rozpocti (koldcovy nebo sloupcovy graf).

Rozpocty podle kategorie, osoby nebo projektu lze zadat jako procento
hlavniho rozpoctu, fixni ¢astku, vyrovnat rozpocet jiné kategorie a dalsi. Na
jejich prekroceni uzivatel neni upozornén.

Jedna se o velmi mocnou aplikaci, co se nabizenych pirehledti a funkci
se Casto ztracel. Zakladni aplikace je zdarma s omezenim na maximalné pét
uctu vedenych soucasné. Pro verze za $35 navic pridava export do souboru,
projekty, vlastni pole u transakce a dalsi funkce.[41, 42, 43]

2.1.10 Expense IQ Money Manager od Handy Apps

Aplikace je vyvijena pro systém Android. Uéty lze vést v rizngch ménéch, ale
najednou jde zobrazit jen prehledy nad ucty ve stejné méné, stejné tak je to
s rozpocty. Ceské lokalizace neni v nabidce.

Transakce mohou byt importovany ze souboru ve formatu QIF nebo CSV.
Transakce se automaticky kategorizuji. Cim déle se aplikace pouziva, tim je ka-
tegorizace presnéjsi. Pro usnadnéni zadavani jsou predvyplnéné desitky pred-
méth transakce a prodejei.

Dostupné jsou tyto prehledy: vydaje podle kategorii (seznam), zustatek na
uctech, transakce podle Gc¢tu, srovnani prijmu a vydaju (kolacovy graf), vyvoj
zustatku v case (spojnicovy graf), vydaje v ¢ase podle kategorie (sloupcovy
graf), prijmy/vydaje podle projektu a kategorie (koldc¢ovy graf). V aplikaci
lze stanovit mésiéni rozpocet podle kategorie a uctu. Zobrazuje se pak jeho
plnéni a v pripadé prekroceni limitu se zobrazi upozornéni.

Zakladni aplikace je zdarma, premium verze bez reklam, omezeni pocétu
ucCtl, rozpoctu, projektu a s dalsimi funkcemi stoji 290 K¢ rocéné nebo 740 K¢
jednorézové.[44, 45, 46]

2.1.11 Spendee od CLEEVIO

Spendee je dostupné pro platformy Android a iOS. Uétt miize byt vedeno vice
i v raznych ménach. Vsechny prehledy jsou ale vzdy pouze pres jeden ucet.
Aplikace je dostupna i v ceském jazyce.

Transakce je mozné stahovat primo z banky a to i z mnoha ¢eskych. Trans-
akce jsou zaroven automaticky kategorizovany. Vsechny vyjmenované prehledy
jsou pouze pro jeden vybrany tcet: seznam transakci, ziistatek na i¢tu, bilance
za sledované obdobi, vydaje/prijmy podle kategorie (koldcovy graf, seznam),
bilance v ¢ase (sloupcovy graf).

11



2. RESERSE EXISTUJICICH RESEN{

Spendee nabizi méné prehledii a funkei nez vétsina predchozich aplikaci, ale
zato poskytuje sluzbu importu z ¢eskych bank a automatickou kategorizaci.
Zakladni aplikace je zdarma, verze plus se sdilenim a neomezenym poctem
0ctl, rozpodtu stoji $2 mésicné, plnd verze s napojenim na banku pak vyjde
na $3 meésicné.[47, 48, 49]

2.1.12 Wallet od BudgetBakers

Wallet cili na platformy Android, iOS a web. Podporovano je mnoho jazy-
kovych variant véetné Geské. Uéty mohou byt vedeny i v rtiznych ménéch
najednou.

Transakce lze importovat piimo z bank, véetné mnoha ceskych. Tyto jsou
automaticky kategorizovany pomoci blize nespecifikovaného machine learning
algoritmu. Nabidka ptrehledt je Sirsi nez u vétsiny. Jsou to: zistatky na ic¢tech,
vyvoj zustatku v case (sloupcovy nebo spojnicovy graf), seznam transakei za
libovolné obdobi seskupené podle kategorie, piijmy/vydaje podle kategorie
(kolacovy graf, seznam - lze rozkliknout do podkategorii), kumulativni vydaje
(spojnicovy), mista provedeni transakce na mapé, cashflow trend — spojeni
vyvoje zustatku (spojnicovy) a vydajiu/pii{jmu v ¢ase (sloupcovy), cashflow ta-
bulka — pocty prijmu a vydaji, rizné pruméry za den, za transakci, zustatky
na zacatku a konci obdobi, bilance.

Aplikace umoznuje nastavit rozpocty podle uétu a kategorii (i vice najed-
nou) na ruznd obdobi. Poté lze sledovat jejich plnéni a uzivatel je upozornén
pri priblizeni se k limitu nebo jeho prekroceni.

Wallet je komplexnéjsi aplikace s mnoha pokrocilymi funkcemi. Zakladni
aplikace s mnoha chybéjicimi prehledy je zdarma. Verze Starter se vSemi pie-
hledy a napojenim az na dva bankovni ucty stoji 42,50 K¢ mési¢né. Verze
Master s neomezené napojenymi ¢ty a sdilenim s dalSimi osobami stoji 65 K¢
mésicné.[50, 51, 52]

2.1.13 Fast Budget od FerApps - Mobile Solutions

Fast Budget je vyvijeny pro systém Android. Uéty je mozno vést v riznych
meénach, ale je tfeba zadat ru¢né kurz pro prevod do hlavni mény. Aplikace je
dostupna i v cestiné.

Transakce lze importovat ze souboru CSV a XLS ve specifikovaném for-
matu. Nabizené prehledy jsou nésledujici: zlstatky na uctech, soucet prijmu
a vydaju (kolacovy graf), bilance za sledované obdobi, transakce (filtrovatelné
podle kategorie, poznamky, doby opakovani), vydaje/piijmy podle kategorie
(filtrovatelné podle uctu) (koldcovy nebo sloupcovy graf, seznam), vyvoj pii-
jmu/vydaju podle kategorie v ¢ase (sloupcovy graf), kalendar s bilancemi ve
dnech. Rozpocty lze nastavit na libovolné obdobi a sledovat jejich plnéni.

Zakladni verze je zdarma. Verze Pro s neomezené ucty, neomezené roz-
pocty, bez reklam a pod. stoji 100 K¢. Pro verze se synchronizaci stoji 340 K¢
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rocné pro dvé synchronizovana zarizeni, 500 K¢ ro¢né pro maximalné pét
zafizeni.[53, 54, 55]

2.1.14 Expense Manager od Markus Hintersteiner

Aplikace je dostupna pro systém Android. Je lokalizovans do ¢edtiny. Ucty
mohou byt vedené pouze v jedné vybrané méné.

Transakce je nutné zadavat manudlné. Dostupné prehledy jsou tyto: vydaje
podle kategorie (seznam, kold¢ovy graf), transakce filtrovatelné podle katego-
rie, vydaje v case podle kategorie srovnané s rozpoctem, primérné vydaje za
den v tydnu, mésic. Lze nastavit mési¢ni rozpocty podle kategorie a sledovat
jejich plnéni.

Zakladni verze bez nékterych grafu a statistik je zdarma. Plna verze vyjde
na 52 K¢.[56, 57, 58]

2.1.15 Expense Manager od Money Tower

Expense Manager od Money Tower lze nainstalovat na zafizeni se systémem
Android. Je mozné pracovat jen s jednou vybranou ménou. Cestina neni pod-
porovana.

Transakce musi byt zadany rucné. Nabizeny jsou tyto prehledy: zustatky
na Uctech, soucet prijmi, soucet vydaju, bilance, prijmy/vydaje po mésicich
(seznam), prijmy/vydaje podle kategorie za mésic (seznam), kalendéf s bilanci
a zustatkem na vybraném uctu ve dnech, ptijmy/vydaje podle kategorie/plat-
ce/prijemce pro vybrany tcet (koldc¢ovy nebo sloupcovy graf), srovnani prijmi
a vydaji na vybraném tucétu (kolacovy nebo sloupcovy graf), piijmy/vydaje
spolu s bilanci po mésici (sloupcovy graf), vydaje za poslednich sedm dni po
dnech (sloupcovy graf). V aplikaci je mozné nastavit rozpocty pro jednotlivé
kategorie na rtizna obdobi a sledovat jejich plnéni.

Verze s reklamami je zdarma. Jejich odstranéni stoji 44 K¢. Dostupné je
také témér identicka aplikace s ndzvem My Wallet od Balli. Ta ma pouze
graficky odlisnou domovskou obrazovku a odstranéni reklam stoji 30 K¢.[59,
60, 61]

2.1.16 Expense Manager od CASorin

Tato aplikace je opét dostupna pouze pro Android. Pracovat lze najednou
pouze s jednou ménou. Cestina neni podporovana.

Transakce musi byt zaddvany manualné. Nabizeny jsou nasledujici meé-
si¢ni prehledy: prijmy, vydaje, bilance, kalendar s oznacenim dntii s prijmy a
vydaji, vydaje podle kategorie (sloupcovy graf). Dalsi prehledy jsou: dnesni
transakce, soucet pi{jmi/vydaju za libovolné obdobi, vydaje podle kategorie
za libovolné obdobi (sloupcovy graf), transakce filtrovatelné podle kategorie a
obdobi (seznam).
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V Expense Manager od CASorin neexistuje koncept uctu. Jde o jednu
z nejjednodussich ze zkoumanych aplikaci a je dostupné zcela zdarma. Prak-
ticky identicky s touto aplikaci je Expense Manager od Larisa Maria Berce
pro i0S.[62, 63]

2.1.17 Wally od Wally Global

Wally je vyvijen pro platformy Android (Wally+) a iOS. Najednou se pou-
Ziva pouze jedna ména, neni zde systém uctu. Aplikace je dostupné ve tirech
jazykovych variantach, ale bez cestiny.

Transakce se musi zaddvat manudlné. Kategorizace je ¢astecné automa-
tickd — aplikace se pokusi urcit kategorii podle mista, kde byla transakce
zadana. Pristup Wally ke spravé vydaju je trochu jiny, ¢emuz odpovidaji na-
bizené prehledy: 1lidé, se kterymi se utraci, rozdéleni do skupin jako rodina,
préace, a pod. (koldcovy graf), srovnani vydaju s ostatnimi uzivateli aplikace,
soucet vydajiu v poslednich dnech (seznam), bilance, vydaje podle kategorie
(kolac¢ovy graf, seznam), vydaje podle mista (seznam). Rozpocet se automa-
ticky nastavi podle prijmi a planovanych tspor. Na domovské obrazovce je
pak zobrazeno, kolik je jesté mozno utratit.

Wally se lis{ od ostatnich podobnych aplikaci dirazem na to kde a s kym
se utraci. Aplikace je zcela zdarma a bez reklam.[64, 65, 66, 67, 68|

2.1.18 MoneyCoach od MoneyCoach UG

MoneyCoach je vyvijen pro systém iOS. V aplikaci lze pouzivat vice mén
najednou. Cestina neni podporovéna.

Transakce se musi zaddvat vzdy rucné. Mezi nabizenymi prehledy jsou:
soucet prijmu, soucCet vydaju, kolik procent z prijmu je jiz utraceno, zustatky
na uctech, seznam transakei, vydaje/prijmy podle kategorie (kolacovy graf,
seznam), srovnani meési¢nich prijmu s vydaji, predpoklddané mési¢ni vydaje,
kalendar s prijmy a vydaji ve dnech. V aplikaci neni moznost stanoveni roz-
poctu.

Aplikace nabizi méné funkci nez vétsina. V obchodu je k dosténi je zdarma.[69,
70]

2.1.19 Pocket Expense od Appxy

Pocket Expense lze nainstalovat na zafizeni se systémem iOS. Cestina nenf
podporovana.

Transakce je nutné zadavat rucné. Nabizené prehledy jsou nasledujici: zi-
statky na uctech, seznam transakci, vydaje podle kategorie (koldc¢ovy graf,
seznam), soucet prijmu, soucet vydaji, kalendai s pfijmy a vydaji ve dnech.
V aplikaci je moznost nastavit ropoc¢ty podle kategorie a sledovat jejich plnéni.

Zakladni aplikace je zdarma. Pro verze stoji 5 Euro.[71, 72, 73]
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2.1.20 CoinKeeper od Disrapp

CoinKeeper je vyvijen pro Android, iOS a web. Uéty lze vést i ve vice ménéch
najednou. Aplikace je bez Ceské lokalizace.

Transakce musi byt zadany manudlné. Pro vSechny prehledy lze nastavit
ruznd ¢asova obdobi. Jsou to tyto: zustatek na uctech, soucet vydaju a prijmu,
soucet planovanych vydaji, bilance po dnech, seznam transakci razeny podle
uctu nebo kategorie (pouze kategorie a cena), ptijmy/vydaje podle kategorie
filtrovatelné podle ruznych kritérii (kolacovy graf nebo seznam), prijmy a vy-
daje v case (spojnicovy graf), prumérné a maximalni mési¢ni piijmy a vydaje.
Lze nastavit mési¢ni rozpocty podle kategorie a sledovat jejich plnéni.

Zakladni aplikace je zdarma. Premium verze bez omezeni poc¢tu kategorii
a Stitkl, se vSemi statistikami a nékterymi bonusovymi funkcemi stoji 470 K¢
na rok nebo 39 K¢ na mésic.[74, 75, 76, 77

2.1.21 Spending Tracker od MH Riley

Spending Tracker cili na platformy Android, iOS a Windows. Lze pracovat
pouze s jednou ménou. Cestina v aplikaci neni podporovina a to ani ¢esky
font — znaky s hackem nebo ¢arkou jsou jinym fontem nez ostatni.

Transakce se zadavaji pouze ru¢né. Nabizené prehledy jsou vzdy za tyden,
meésic nebo rok. Dostupné jsou tyto: soucet piijmu, soucet vydaji, bilance,
seznam transakci podle uc¢tu a kategroie, vydaje/prijmy podle kategorie (ko-
l4¢ovy nebo sloupcovy graf, seznam), vydaje a pfijmy v ¢ase (spojnicovy graf).
Lze nastavit celkovy rozpocet a zobrazi se, kolik je jesté mozno utratit.

Aplikace je zdarma. Pro odstranéni reklam se musi zaplatit 67 K¢.[78, 79,
80, 81]

2.1.22 Cost Track od Artezio LLC

Cost Track l1ze nainstalovat na zafizeni se systémem iOS. Lze vést ¢ty ve vice
ménéch najednou. Ceskéa verze aplikace neni.

Transakce je opét treba zadat manualné. Aplikace nabizi tyto prehledy:
vydaje podle kategorie a mista (koldc¢ovy graf, seznam), zustatky na uctech,
seznam transakci filtrovatelny podle kategorie, mista a c¢asu. Neni moznost
stanovit rozpocet.

Zakladni aplikace je zdarma. Plné verze bez omezeni poc¢tu tcta a zada-
nych transakei stoji 5 Euro.[82, 83]

2.1.23 MoneyWiz Premium od SilverWiz

MoneyWiz cily na platformy Android, i0S, Mac a Windows. Uéty lze vést ve
vice ménéch najednou. Aplikace je dostupnéd v mnoha jazycich véetné ¢esStiny.

Transakce mohou byt importovany piimo z finanéni instituce. Podporo-
vano je velké mnozstvi instituci véetné mnoha ceskych. Transakce lze im-
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portovat také ze souborii s piiponou QFX, QIF, OFX a CSV. Kategorizace
transakci probihd automaticky:.

Nabizenych prehledt je velké mnozstvi. Jsou to: ztstatky na tctech, sou-
cet vydaju a prijmi, kalendar s planovanymi transakcemi, seznam transakci
s mnoha moznostmi Fazeni, vyhledavani a filtrovani. Déle je to mnozstvi upra-
vitelnych tabulek, seznamt a grafii zobrazujicich hodnoty za libovolna obdobi,
filtrovatelné podle riznych kritérii. Mezi nimi jsou napt.: vyvoj zustatku v case
(spojnicovy graf), piijmy a vydaje (sloupcovy graf), srovnani rozpoctu, zusta-
tek vuci rozpoctu, vydaje/prijmy podle kategorie a podkategorie (kolacovy
nebo sloupcovy graf, seznam). Reporty se zpravidla nacitaji déle nez u kon-
kurence.

Rozpocty lze nastavit podle vicero kategorii a na rtzna obdobi. Jejich
plnéni lze v prubéhu sledovat a uzivatel je upozornén na priblizeni se k /
prekroceni stanoveného limitu.

MoneyWiz je velmi komplexni aplikace s mnoha nastavitelnymi prvky,
prehledy a ,chytrymi* funkcemi. Umoznuje napr. také automatické placeni
planovanych vydajt nebo vytvoreni vlastniho reportu. Omezena verze aplikace
je zdarma. PIna verze s online bankovnictvim, bez reklam, bez omezeni poctu
uéti, rozpoctu a planovanych transakei stoji 1800 K¢ roc¢né.[84, 85, 86, 87]

2.1.24 Money Pro od iBear LLC

Money Pro je vyvijeno pro iOS a Mac. V apliakci 1ze vést ity ve vice riznych
ménach najednou. Dostupna je i ¢eska verze.

Transakce mohou byt importovany ze souboru OFX. Kategorie jsou pridé-
lovany automaticky. Nabizené piehledy jsou nasledujici: zustatky na uctech,
kalendar s oznacenim dnti s prijmy a s vydaji, seznam transakci s vyhleda-
vanim podle riznych kritérii, soucet vybranych piijmu a vydaji za libovolné
obdobi (sloupcovy nebo koldcovy graf), vyvoj ztustatku na uctech (spojnicovy
graf), vydaje/prijmy podle kategorie (kolac¢ovy nebo sloupcovy graf, seznam,
ikony s hodnotou). V aplikaci 1ze stanovit rozpocty podle kategorie na ruzna
obdobi a nasledné sledovat jejich plnéni.

Zajimavou funkci je predvidani transakci bez zadani uzivatelem. Zakladni
aplikace stoji $5. Pro synchronizaci s dal$imi 6i¢ty je tfeba platit $12 roéné.[88,
89]

2.1.25 Finance Lite od Ondreje Brichty

Finance Lite lze nainstalovat na zafizeni se systémem iOS. Je mozno pouzi-
vat jen jednu vybranou ménu — neni zde systém uct. Aplikace je dostupnd
v ¢estiné a anglictiné.

Transakce musi byt zadavany rucné a nejsou zde zadné kategorie. Nabi-
zeny jsou t¥i druhy prehleda filtrovatelné podle tcelu transakce a casu: vyvoj
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zustatku, piijmu a vydaju v ¢ase (spojnicovy graf), piijmy a vydaje (koldcovy
graf) a seznam transakci. Aplikace je zdarma.[90, 91]

2.1.26 Expense Manager od Phi Dung

Aplikace je vyvijena pro systém i0S. Uéty je mozno vést v jedné méné. Jedi-
nym podporovanym jazykem je angli¢tina.

Transakce je nutné zadavat manudlné. Mezi nabizenymi prehledy jsou tyto:
prijmy a vydaje v ¢ase (sloupcovy graf), piijmy/vydaje podle kategorie (kold-
covy graf), seznam transakeci. Nastaveni rozpocti neni dostupné. Apliakce je
zdarma.[92, 93]

2.1.27 Live Expenses od Bonazzi

Live Expenses lze nainstalovat na zarizeni se systémem i0S. V aplikaci lze
vést vice uéth v riiznych ménach. Ceské lokalizace neni dostupna.

Transakce je nutné zadavat rucné. Jedingym prehledem je seznam transakei.
V aplikaci neni moznost nastaveni rozpoctu.

Live Expenses slouzi pouze k zdznamu transakci a jejich naslednému ode-
slani v CSV nebo HTML. Zakladni verze je zdarma. Pro odemceni vice mén
je treba zaplatit 2 Eura, pro pridani pole s u¢tem pri zadavani transakce je
tfeba zaplatit 4 Eura.[94, 95]

2.1.28 Toshl Finance od Toshl

Toshl Finance je vyvijeno pro Android, i0S, Windows a web. Uéty je mozno
vést v riznych ménach najednou. Aplikace nepodporuje ¢estinu.

Transakce je nutné zadavat ru¢né. Dostupnych je nékolik béznych prehledi
a dva neobvyklé grafy, vSechny je mozné filtrovat pres obdobi a tcet. Jsou to:
seznam transakci, soucet pii{jmu, soucet vydaju, vydaje/ptijmy podle kate-
gorie (koldc¢ovy graf, seznam), vydaje/prijmy podle stitku (bublinovy graf —
¢im vétsi bublina, tim vice vydaji/pfijmi s danym stitkem), vydaje v case
za mésic (sloupcovy graf), pruimérné denni vydaje, mista utrdceni na mapé.
Dalsim specifickym prehledem je ,river flow* graf. Jde o graf zobrazujici roz-
déleni prosttedki z pi{jmui na dspory a rozpoctené vydaje. Rozpoctené vydaje
se dale vétvi na skutecné vydaje a zbylé prostiedky. Rozpocty je mozno vést
i podle vicero kategorii a nasledné sledovat jejich plnéni.

Zakladni aplikace je zdarma. Pro verze s neomezené 1céty, rozpocty a né-
kolika bonusovymi funkcemi stoji 600 K¢.[96, 97, 98, 99]

2.1.29 Moneyboard od Damien Vieira

Moneyboard je vyvijeno pro platformu i0S. Uéty je moino vést ve vicero
ménach najednou. Aplikace neni dostupnd v Cestiné.
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Transakce musi byt zadavany manualné. Mezi nabizenymi prehledy jsou:
seznam transakci s filtrem podle kategorie a vyhledédvanim podle nézvu, sou-
¢et prijmu, soucet vydaju, bilance, zustatky na tctech, vydaje/piijmy podle
kategorie (koldc¢ovy graf). V aplikaci lze nastavit mésiéni rozpocet. Zakladni
aplikace je zdarma. Pro verze vyjde na 3 Eura.[100, 101]

2.1.30 Frugi od Iman Ghasempour

Frugi lze nainstalovat na zafizeni se systémem i0S. V aplikaci lze vést vice
uctu v riznych ménach. Dostupna je i verze v ¢eském jazyce.

Transakce se musi zaddvat rucné a nelze jim pridélovat kategorie, pouze
nazvy. Nabizené prehledy jsou nasledujici: seznam transakci filtrovatelny podle
nazvu, zustatky na tctech, soucet prijmu, soucet vydaju, bilance, vydaje podle
nazvu transakce (seznam), srovnani aktudlniho mésice s predchozim co do
piijmi/vydajiu s danym ndzvem, kalendar s oznaCenim dnu s transakcemi.
Aplikace neumoznuje stanovit rozpocet. Frugi stoji 5 Euro.[102, 103]

2.1.31 Expense Center od Starkode

Expense Center je vyvijeno pro systém iOS. V aplikaci je mozno pracovat
s vice ménami soucasné. Ceskd lokalizaci neni dostupna.

Transakce je nutno zadavat ruéné. Jedinym nabizenym prehledem piimo
v aplikaci je seznam transakci podle projektt. Tabulku s prehledem vydaju lze
exportovat do PDF. Nelze zadnym zplisobem nastavit rozpocet. Zakladni apli-
kace je zdarma. Pro odemknuti nékolika pokrocilejsich funkeci je treba zaplatit
5 Euro.[104]

2.1.32 Banktivity od IGG Holdings

Banktivity cili na platformy iOS a Mac. Lze vést vice ¢t v riznych ménach.
Jedinym podporovanym jazykem je anglic¢tina.

Transakce lze stahovat primo z finanéni instituce, pokud tato podporuje
funkei Direct Access. Zadna z ¢eskych bank tuto sluzbu nepodporuje. Dalsi
moznosti je import ze souboru s priponou QIF, QMTF, OFX nebo QFX.
Transakce jsou na zakladé inicidlnich uzivatelskych dat automaticky katego-
rizovany.

Mezi nabizenymi piehledy jsou tyto: vydaje/prijmy podle kategorie (ko-
lacovy graf), zustatky na ctech, seznam transakci, piijmy a vydaje v Case
(sloupcovy graf), dalsi prehledy tykajici se investic, pujéek, dluhu a spofeni.
Aplikace umoznuje nastavit rozpocty podle kategorie a nasledné sledovat je-
jich plnéni.

Banktivity pro iPhone stoji $10. Za funkci automatického stahovani trans-
akei z banky je tfeba platit dalsich $40 roc¢né.[105, 106, 107]
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2.2 ZAavér

Nabizenych aplikaci tohoto typu je skuteéné mnoho. Vétsina z nich umoz-
nuje vést vicero 1uc¢td jako osobni ucet, sporici tcet, penézenka a pod. Jen
nékteré ovsem dovoli vést tyto ity v rtiznych ménach a jesté méné z nich nad
nimi zobrazuje smysluplné prehledy v jedné zvolené méné. Vsechny aplikace,
které 1ze u nas nainstalovat podporovaly ¢eskou korunu. Zhruba jedna tietina
zkoumanych aplikaci je také lokalizovana do cestiny.

Jen nékolik malo aplikaci umoznuje stahovat transakce primo z financni
instituce a vétsina z nich nepodporuje ¢eské banky. Takové jsem nalezl pouze
tri. Jiné aplikace toto Tesi ¢tenim SMS zprav o provedeni transakce nebo Cte-
nim notifikaci od bankovnich aplikaci, odkud extrahuji potfebné informace.
Zhruba jedna sedmina zkoumanych aplikaci umoznovala import ze souboru
exportovanych z banky. Tyto soubory vSsak musi byt ve specifickych forma-
tech, které opét ¢eské banky vétsinou nepodporuji (pouze Fio a Raiffeisenbank
umoznuji export ve formatu OFX).

Automatickou kategorizaci podporuje opét jen drtivd mensina zkouma-
nych aplikaci. Mechanismus je zalozeny na datech drive zadanych uzivatelem,
na lokaci, kde byla transakce zadana, na predvyplnéné databazi prodejci a
predmétu transakce a dalsich blize nespecifikovanych ucicich se algoritmech.

Nejcastéjsimi prehledy byly seznamy transakci, aktudlni zistatky na ti¢tech
a soucty prijmi a vydaju za sledované obdobi. Z graft to byl zejména kola-
covy graf vydaju podle kategorie. Ve vétsiné aplikaci byla moznost nastavit
rozpocet pro vybrané kategorie a nasledné sledovat jeho plnéni.

Nejcastéjsi cenovou strategii byl takzvany ,freemium® model. Omezend
verze aplikace je nabizena zdarma, at uz s limitovanym poctem 0Cta ¢i re-
portil nebo bez pokrocilejsich funkei, jako je synchronizace mezi zatizenimi a
online napojeni na banku. Uzivatel méa poté moznost zbavit se téchto omezeni
zaplacenim jednorazového nebo opakujictho se poplatku. Nejdrazsi funkciona-
litou byl online import transakci z finan¢niho tstavu.

Aplikace které v sobé propojuji vSechny klicové funkce mého programu,
a zaroven podporuji c¢eské prostiedi jsem nalezl dvé — Wallet a MoneyWiz
Premium / MoneyWiz 2. V obou pripadech jde o velmi rozsidhlé a nakladné
produkty. Potencial své aplikace zde spatiuji v jeji jednoduchosti, dostupnosti
a Casoveé i finan¢né nenaroéném vyvoji, diky vyuziti pouze open source tech-
nologif a frameworkt umoznujicich vyvoj pro obé hlavni platformy najednou.
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Tabulka 2.1: Cilové platformy a lokalizace

’ H Platformy \ Cestina \ Vice mén
Expense Manager Android X
(Bishinews)

Monefy Android X
Mobills Android, iOS, X X
Windows Phone, web
Money Lover Android, iOS, X
Windows Phone, web
ClevMoney Android
AndroMoney Android, iOS, web
Money Manager Android
Alzex Personal Finance || Android, iOS, Windows X
HandWallet Android, i0OS X X
Expense 1Q Android X
Spendee Android, i0OS X X
Wallet Android, iOS, web X X
Fast Budget Android X X
Expense Manager Android X
(Markus Hintersteiner)
Expense Manager Android X
(Money Tower)
Expense Manager Android
(CASorin)
Wally Android, i0OS X
MoneyCoach iOS X
Pocket Expense iOS X
CoinKeeper Android, iOS, web X
Spending Tracker Android, i0OS, Windows X
Cost Track iOS
MoneyWiz Premium Android, iOS, X
Mac, Windows
Money Pro iOS, Mac X X
Finance Lite iOS X X
Expense Manager iOS X
(Phi Dung)
Live Expenses iOS X
Toshl Finance Android, iOS, X
Mac, Windows
Moneyboard iOS X
Frugi iOS X X
Expense Center iOS X
Banktivity iOS, Mac X
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Tabulka 2.2: Zpusoby importu transakci

Online | Soubor SMS, Ceské
notifikace | banky

Expense Manager
(Bishinews)

Monefy

Mobills X

>

Money Lover X X

ClevMoney X

AndroMoney

Money Manager

Alzex Personal Finance

HandWallet X X X

Expense 1Q X

Spendee X X

Wallet X X

Fast Budget

Expense Manager
(Markus Hintersteiner)

Expense Manager
(Money Tower)

Expense Manager
(CASorin)

Wally

MoneyCoach

Pocket Expense

CoinKeeper

Spending Tracker

Cost Track

MoneyWiz Premium X X X

Money Pro X

Finance Lite

Expense Manager
(Phi Dung)

Live Expenses

Toshl Finance

Moneyboard

Frugi

Expense Center

Banktivity X X
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Tabulka 2.3: Funkce

Automatickd | Rozpocty Cena plné verze

kategorizace
Expense Manager X zdarma
(Bishinews)
Monefy X 70 K¢
Mobills X $25/rok
Money Lover X 150 K¢
ClevMoney X zdarma, 140 K¢
AndroMoney X zdarma, 101,53 K¢
Money Manager X 100 K¢
Alzex Personal Fin. X 140 K¢
HandWallet X $35
Expense 1Q X X 290 K¢/rok,
740 K¢
Spendee X X $3/mésic
Wallet X X 42,50 K¢/mésic,

65 K¢/mésic

Fast Budget X 100 K¢,
340 K¢ /rok,
500 K¢/rok

Expense Manager X 52 K¢
(Markus Hinter.)

Expense Manager X zdarma, 44 K¢
(Money Tower)

Expense Manager zdarma
(CASorin)

Wally X X zdarma
MoneyCoach zdarma
Pocket Expense X 5€
CoinKeeper X 470 Ké¢/rok
Spending Tracker X zdarma, 67 K¢
Cost Track 5€
MoneyWiz Premium X X 1800 K¢/rok
Money Pro X $5, $12/rok
Finance Lite zdarma
Expense Manager zdarma
(Phi Dung)

Live Expenses 7€
Toshl Finance X 600 K¢
Moneyboard X 3€

Frugi 5€
Expense Center 5€
Banktivity $10 + $40/rok
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KAPITOLA 3

Analyza moznosti napojeni na
APl bank

V posledni dobé hybe svétem finan¢nictvi rozvoj takzvaného fintech prumyslu.
Jde o vyuzivani modernich technologii pro nabizeni novych finan¢nich sluzeb
zdkaznikim. Nejvyraznéjsi dopad maji zejména nové firmy, jejichz produkty
nabizeji svym uzivatelim sluzby, které jsou tradicné doménou velkych financ-
nich instituci. Tim jsou tyto instituce nuceny k urychlené modernizaci a adap-
taci na toto nové prostiedi, ve kterém jiz nejsou jedinym hraci.[108, 3, 109]

Tyto nové finan¢né-technologické produkty casto vyzaduji napojeni na sys-
témy bank pro ziskani informaci o uzivatelskych uc¢tech a transakéni historii,
pro provadéni online plateb ¢i prevodti a podobné. Proto nartstd tlak na fi-
nan¢ni dstavy, aby zpristupnily ¢ast svych systému tretim strandm a to co

v Evropské unii podpofen i legislativné.[4, 110]

Riizné moznosti programového napojeni na finanéni tstavy tu byly jiz
diive. A to jak interni, pro potieby internetového bankovnictvi a podobnych
sluzeb, tak také externi, napr. pro komunikaci s i¢etnimi systémy. Rozvoj ote-
vienych API piistupnych aplikacim tretich stran v témér neomezeném méritku
je vsak néco, co v soucasnosti nabizi jen velmi méalo financ¢nich instituci. Je
vSak zcela ziejmé, Ze praveé tento pristup bude trendem v blizké budoucnosti. [5]

V prvni ¢asti této analyzy kratce zminim obecné moznosti programového
napojeni na systémy financ¢nich instituci nebo spise moznosti ziskani financ-
nich dat z téchto instituci. Ne vzdy se totiz jedna o napojeni v pravém slova
smyslu. Ve druhé ¢ésti jiz detailné rozeberu moznosti piimé komunikace s té-
mito systémy prostrednictvim otevienych API. Procento bank poskytujici tuto
sluzbu neni vysoké, ale ve svétovém méritku muze jit stale o stovky i vice fi-
nancnich ustavi, kde kazdy nabizi potencidlné jinou formu API. V této ¢asti se
proto budu vénovat pouze bankam fungujicim na tizemi Ceské republiky a to
zejména analyzou konkrétnich pripada pro banky, které tuto sluzbu nabizeji.
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3. ANALYZA MOZNOSTI NAPOJENT NA API BANK

3.1 MozZnosti komunikace programu s bankou

3.1.1 Homebanking

Ziejmé nejstarsi moznosti napojeni programu na ucty vedené u banky je tak-
zvany homebanking. Pfi spravovani c¢tu prostrednictvim homebankingu je
tfeba nainstalovat specialni program schopny komunikovat s bankou. Vyvijena
aplikace pak vyuzivd moznosti tohoto programu pro zadavani transakei, staho-
vani transakeni historie, stahovani kurzovnich listkt a podobné. Tyto specialni
programy mohou byt pouzivané jen jednou finanéni instituci (napf. Pfimy ka-
nal od KB[111]) nebo to mohou byt univerzalni programy ttetich stran, které
jsou vybranymi bankami podporované (napt. MultiCash[112]). Tento zptisob
spojeni s bankou je vyuzivan zejména tcetnimi systémy.[113, 114, 115]

3.1.2 Primé napojeni na API financnich dstavi

Finan¢ni ustavy jisté vyuzivaji interné API jiz dlouhd léta pro komunikaci
se svymi aplikacemi pro internetové bankovnictvi, homebanking ¢i mobilni
bankovnictvi. S poskytovanim pristupu tretim stranam jsou vsak zdrzenlivé.
Pro jeho vyuzivani je vétSinou tfeba mit uzavienou smlouvu s danou instituci
a platit prislusné poplatky. Zejména ve Spojenych statech americkych bylo
vyvinuto nékolik standarda pro tuto formu komunikace. Nejrozsirenéjsim ote-
vienym standardem je Open Financial Exchange (OFX).[116, 117]

OFX je standard pro systém typu klient — server a cloud API pro vy-
ménu financénich dat mezi finanénimi tstavy a aplikacemi. Prvni verze byla
vyvinuta v roce 1997 firmami Intuit, Microsoft a CheckFree. Standard speci-
fikuje zpravy, které si mezi sebou klient a server zasilaji (HTTP POST) a for-
mét vymeénovanych dat (XML).[118] Ve svété tento standard implementovalo
a vysledny produkt aktivné provozuje pres sedm tisic finanénich tstavi.[116]
U bank v Ceské republice vsak podporovan neni. Nékteré banky pouze umoz-
nuji stahnout transakce v prislusném formétu.[119, 120] — Ovéfeno také
osobni komunikaci se zakaznickou podporou bank.

S bouflivym rozvojem fintech programiu v poslednich letech, zminéném na
zacatku kapitoly, souvisi i rozvoj bankovnich API otevienych pro aplikace tie-
tich stran. Nejvyraznéjsim pocinem v této oblasti je smérnice Evropské unie
2015/2366/EU nazyvana také Payment Services Directive 2 (PSD2) vydana
25. listopadu 2015 (do 13. 1. 2018 mé byt zapracovana do legislativ jednot-
livych ¢lenskych stati). V té se mimo jiné stanovi, Ze banky musi umoznit
zékaznikovi, aby byl schopen autorizovat poskytovatele tretich stran k pro-
vadéni plateb a k pristupu k jejich informacim pfimo z jejich uctu.[121, 4, 5]
Podobné natizeni bylo vydéano i ve Velké Britanii.[5] Jako nejpravdépodobnéjsi
forma poskytovani finanénich dat se uvadi pravé oteviené API.[4] V souvis-
losti s tim se ocekava vznik jednotného standardu, ktery by umoznil hladkou
integraci aplikaci se systémy financ¢nich tstavi.[5] Napiiklad ve Velké Britanii
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vznikla Open Banking Working Group za tcelem vytvoreni pravé takového
standardu.[122]

Posun k poskytovani otevienych API ve finan¢nich institucich po celém
svéteé potvrzuje i nedavny prizkum provedeny iniciativami Open Bank Project,
Bank Innovation a APIdays. Podle néj 39% z dotdzanych bank jiz spustilo
program otevienych API a dalsich 39% toto planuje v nasledujicich dvanacti
mésicich. Prizkum byl proveden v #jnu 2016.[5]

Nezavisle na PSD2 nékteré banky jiz oteviené API poskytovaly dfive.
U nés to je napi. Fio banka.[123] Jiné zacaly s vyvojem vlastniho APT krétce
pied nebo po vydani smérnice. U nés napiiklad Ceska spofitelna.[124] Témto
produktiim se budu detailné vénovat pozdéji.

3.1.3 Externi poskytovatelé bankovnich API

Jak vyplyva z predchozi ¢asti, bank poskytujicich oteviené API zatim neni
mnoho. Presto existuje fada aplikaci, které jsou schopné bankovni data pres
internet ziskavat nebo dokonce manipulovat s finanénimi prostredky na actech
a pritom nevyuzivaji bankovnich aplikaci (viz. ReserSe konkurenc¢nich feseni).
Resenim pro tyto aplikace jsou externi poskytovatelé bankovnich API (Kon-
tomatik, Plaid, Yodlee a dalsi).[125]

Tyto firmy ziskavaji potfebna data kombinaci primé spolupréce s financ-
nimi ustavy a metody zndmé jako web scraping.[125] P¥i web scrapingu pro-
gram prakticky simuluje zivého uzivatele. Prihlasi se do internetového ban-
kovnictvi, lokalizuje hledand data a ty nasledné poskytne klientské aplikaci.
Nékteri poskytovatelé zaroven obohati stazena data o dalsi idaje, jako je napf.
kategorie transakce, normalizované jméno prodejce nebo misto uskutecnéni
nakupu. Sluzby téchto poskytovatelt jsou vétsinou dostupné ve formé REST
API.[126, 127]

3.1.4 Dalsi metody

Mimo jiz zminénych metod existuje jesté nékolik dalSich zptsobu, jak mohou
aplikace ziskat bankovni data. Pri nich neni navizan piimy kontakt se sys-
témem banky a to ani prostfednictvim externich poskytovatelti. Neni tfeba
zaddvat ani prihlasovaci idaje k internetovému bankovnictvi. Pti téchto zpu-
sobech se vyuziva rtiznych zprav nebo upozornéni produkovanych bankovnimi
programy.

Jednim z téchto zpiisobil je ¢teni e-maildl s vypisy z tctu. Nékteré banky
poskytuji sluzbu pravidelného zasilani takovych zprav nebo zaslani e-mailu
hned po provedeni transakce.[128] Z takovych zprdv je mozno programoveé
extrahovat potrebna data a vyuzit je v aplikaci. Tento postup je vyuzivan
napf. pri parovani plateb s objedndvkami v e-shopech. Obdobny postup lze
vyuzit i pro SMS na mobilnich telefonech.[27] Velmi podobnou metodou je
pak ¢teni notifikaci, které produkuji nékteré bankovni aplikace.[30]
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3.2 Rozbor bankovnich API v CR

Dusledky smérnice PSD2 se tykaji i nasi republiky. Do zac¢atku roku 2018 musi
byt zapracovana i do nasi legislativy a tim budou banky pfinuceny k poskyt-
nuti svych dat tfetim strandm. Nékteré tuto informaci zatim zdanlivé neberou
na védomi, nékteré cekaji na konkrétni zdkon a vyjasnéni nékterych problema-
tickych oblasti a jiné proaktivné zahajily vlastni vyvoj otevienych API, aby
v budoucnu nezaostaly za konkurenci.[129]

V soucasnosti jsou u nas dvé banky, které oteviené API poskytuji. Prvni
byla Fio banka, ktera je nabizi jiz od roku 2012.[130] Druhou z nich je Ceska
sporitelna. Situace u ostatnich nasich bank neni zcela prehledna. Na svych
webovych strankéach vétsinou o API nic neuvadi a na zdkaznické podpore ne-
musi mit ptislusné informace. V tabulce 3.1 shrnuji vysledek svého vyzkumu
zalozeného predevsim na telefonické a emailové komunikaci s bankami a na
rozhovorech s jejich predstaviteli dostupnych v médiich. V potaz jsou brana
pouze API pro pfistup k béZnym a karetnim aéttim, API pro firemni klienty
nejsou zahrnuta. Seznam bank pusobicich na nasem tzemi je prevzat ze stra-
nek Ceské narodni banky.[129, 131]

Nasleduje detailni rozbor otevienych API obou cesky bank, které jej po-
skytuji. V rozboru se soustiedim zejména na:

o autentizaci a autorizaci aplikace a jejiho uzivatele
e nabizené zdroje a funkce

e komunikaci mezi aplikaci a bankou

o format predavanych dat

« indikaci chybovych stavi

3.2.1 API Ceské spotitelny
Informace jsou prevzaty z dokumentace API Ceské spotitelny.[132, 133]
3.2.1.1 Autentizace, autorizace
Pro pifstup k API Ceské sporitelny musi uzivatel mit tyto tdaje:
o WebAPI kli¢ — identifikuje aplikaci, umoznuje pristup k nékterym zdro-
jam, neslouzi k autorizaci jako takové, ale pro statistické ucely banky

(zasle banka)

o client_id — identifikuje vyvojafe, at jde o firmu nebo osobu (zasle
banka)
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e client_ secret — slouzi k nékterym operacim souvisejicim s autorizaci
(zasle banka)

e login page — webova adresa, na které se muze autentizovat uzivatel
(zasle banka)

e redirect_ uri — adresa, na kterou je uzivatel presmérovan po Uspésné
autentizaci (voli si sém autor aplikace)

Pri procesu autorizace se pracuje se tremi typy tokent:

e code — docasny kdéd slouzici pouze k vyméné za ostatni pristupové to-
keny

e access_token — slouzi k provolavani prislusnych API, ma omezenou
zivotnost

e refresh_token — slouzi k ziskani nového access token po vyprseni plat-
nosti predeslého

Pokud aplikace pristupuje ke zdrojum, u kterych je nutnéa autorizace uzi-
vatele, musi nejprve ziskat prislusny access token. Kazdé volani API pak musi
v hlavicce obsahovat WebAPI kli¢ a tento access token. Proces jeho ziskani
probiha podle protokolu OAuth[134] nésledovné: Uzivatel je presmérovén na
adresu uvedenou v login page s hodnotou client_id a redirect uri v para-
metru. Zde se prihlasi svymi prihlasovacimi tdaji k internetovému bankov-
nictvi. Po dspésném prihladSeni je uzivatel presmérovan na adresu zadanou
v redirect__uri. V parametru dotazu je predana hodnata code. Tento code se
nasledné zasle na adresu pro vymeénu za access token. V téle tohoto dotazu
se mimo code uvadi také client_id, client_secret, redirect_uri a grant_type
s hodnotou ,authorization_code“. V odpovédi formatu JSON prijdou hod-
noty access_token a refresh__token. Ve zkrdceném procesu lze namisto code
ziskat rovnou access_token bez refresh__token.

Obnova proslého access__token probiha nasledovné: Na stejnou adresu jako
pri ziskani novych tokent se zasle dotaz s parametry client id, client_secret,
redirect__uri, refresh_token a grant_type s hodnotou ,refresh_ token“. V od-
povédi prijde novy access_token.

3.2.1.2 Zdroje a funkce

Ceské sporitelna déli své API do Sesti skupin. Jsou to Netbanking, Kurzovni
listky, Transparentni ucty, Corporate, Pobocky a bankomaty, Hypocalc. API
je typu REST, data jsou predavana ve formatu JSON. Zakladni forma jeho
volani vypada zhruba takto:
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www.csas.cz/api/<verze API>/<API skupina>/cz/my/
<kategorie> (napf¥. accounts)/<id>/<podkategorie> (napf.
transactions)?<parametry specifikujici strankovani,
fazeni, podmnoZinu vysledku atp.>

Pokud je v odpovédi seznam (seznam 1uctu, transakei atp.) umoznujici
strankovani, obsahuje odpovéd mimo tidaji popsanych déle také ¢islo stranky,
pocet stranek, velikost stranky a nasledujici stranku.

Seznam nabizenych funkci je nésledujici:

o Netbanking (vse se vztahuje k prihlasenému uzivateli — pouzitému ac-

cess__token)
— Informace o profilu — jméno, piijmeni, pozdrav, customer id, in-

stitute id, pohlavi, datum posledniho prihlaseni, zda uzivatel od-
souhlasil §107 telecommunication act

— Seznam uctu (bézné ucty, sporici ucty, pujcky) — id, ¢isla uctu,
popis (v soucasnosti jméno majitele actu), zustatek, ména, alias,
kéd produktu, podicty, tspory, nastaveni ictu (napft. zda umoznuje
zahrani¢ni{ platby), ptujcka a jeji specifikace a pod.

— Detail jednoho ctu (viz. vyse)

— Zjednoduseny seznam uctth — obsahuje seznam ¢isel ucti

— Zustatek na jednom uctu — zustatek, disponibilni zlstatek, pre-
Cerpani

— Historie transakci na jednom uc¢tu za vybranou dobu — informace
o protistrané, ¢astka, datum, ména, zprava pro prijemce/plétce,
popis, symboly a pod.

— Zména pozndmky u transakce — umoznuje také oznacit ji jako
oblibenou (Je to jedinad funkce umoznujici zménu idaju.)

— Seznam karet — ¢islo, validita, majitel, znacka, typ, limit, zustatek,
ména atp.

— Detail jedné karty (viz. vyse)

— Seznam stavebnich spofeni — podobné jako u Gct

— Detail jednoho stavebniho spofeni — podobné jako u tuctiu

— Seznam penzijnich pripojisténi — majitel, validita, ¢islo smlouvy,
Castka, strategie, starobni/invalidni atp.

— Detail penzijnich pripojisténi (viz. vyse)

— Seznam pojisténi — podobné penzijnimu pripojisténi

— Detail pojisténi — podobné penzijnimu pripojisténi

— Seznam U¢tu s cennymi papiry — id, ¢islo, alias, popis, zustatek,
cenné papiry — id, nazev, ISIN, trzni hodnota, posledni cena, typ
atp.
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— Detail uc¢tu s cennymi papiry (viz. vyse)
e Kurzovni listky

— Seznam aktudlnich kurzi pro 21 mén — kéd mény, datum validity,
nazev meény, zemé, na jaké mnozstvi se kurz vztahuje, kurzy pro
prodej / pro ndkup atp.

— Seznam kurzi mén ke specifickému datu (viz. vyse)
o Transparentni uéty CS
— Seznam transparentnich uét Ceské spofitelny — zjednodusené oproti
uctam v Netbanking
— Detail
— Historie transakci na vybraném tctu — odpovidé historii transakci
v Netbanking

e Corporate

— Seznam firem asociovanych s prihlasenym uzivatelem, detail firmy,
marketingové kampané, velikosti firem (kategorie podle poctu za-
meéstnanct), ruznd bankovni data o firmé, informace o bankovnich
poradcich atp.

e Pobocky a bankomaty

— Detail pobocky — adresa, sluzby, oteviraci doba, email atp.
— Detail bankomatu — adresa, sluzby, oteviraci doba atp.

— Seznam pobocek a bankomatl — je umoznéno vyhledavat podle
ruznych parametri — stat, mésto, soufadnice, typ (pobocka/ban-
komat), specifické priznaky (napf. pro slepce)

— Seznam pobocek a bankomatt v obdélniku — vyhledavani v obdél-
niku specifikovaném geografickymi souradnicemi pro dva protilehlé
rohy

— Seznam pobocek (viz. Detail pobocky)

— Posledni/nadchéazejici vypadek pobocky — od kdy, do kdy, popis
atp.

— Seznam pobocek v obdélniku (viz. Seznam pobocek a bankomati
v obdélniku)

— Seznam bankomatu (viz. Detail bankomatu)

— Seznam bankomatt v obdélniku (viz. Seznam pobocek a banko-
mati v obdélniku)

e HypoCalc
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— Zékladni kalkulace hypotéky podle zadanych parametri — cena,
pujcka, fixace, datum splatnosti

3.2.1.3 Priklad volani

Pro ilustraci jsem zvolil volani API pro ziskani zastatku na uctu s ID D2CE52.
Prislusné URI vypada nasledovné:

https://www.csas.cz/api/v3/netbanking/my/accounts/D2CE52/
balance

Odpovéd serveru:

{

"balance": {
"value": 45865,
"currency": "CZK",
"precision": 2

1,

"disposable": {
"value": 45865,
"precision": 2,
"currency": "CZK"

3,

"overdraft": {
"value": 20000,
"precision": 2,
"currency": "CZK"

X

}

3.2.1.4 Indikace chyb

Pro sdélovani chyb volajicimu je vyuzivano standardnich HTTP navratovych
kédi. Pokud je voldni bez chyby, je vracen navratovy kod 200 nebo 204. Pro
chyby pii parsovani zpravy, autorizaci nebo hledani pozadovaného zdroje jsou
vyhrazeny koédy 400, 403 respektive 404. V téle zpravy je navic zaslan chybovy
objekt blize specifikujici, o jakou chybu se jedna. Dalsi kédy jsou 500 pro
interni serverovou chybu a 415 pro nepodporovany typ média (Accept/Accept-
Language unsupported).
Ukéazka chybového objektu:

"errors": [
{
// error code
"error":"SOME_ERROR_CODE",
},
{

// error code
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"error":"ANOTHER_ERROR_CODE",

// optional attribute indicating JSON parameter
// name that caused the error.
"scope'":"account.amount.currency"

// error code
"error":"OTHER_ERROR_CODE",
// list of named parameters for current message
"parameters": {
"AMOUNT_ENTERED": 10000,
"CURRENCY": "EUR",
"LIMIT": 500,
}
// scope can use array index
// for identification of particular field
"scope":"orders [3] . amount.value"

}
1,

// call identification for tracing purposes
"cz-transactionId": "160216825156501"

Priklady chybovych kodi:
« TOKEN_EXPIRED — vyprsela platnost access token

« TOKEN_ NOT_ ALLOWED — poskytnuty access__token nedovoluje toto
volani

« RESOURCE__NOSORT — zdroj nepodporuje razeni

3.2.2 API Fio banky

Informace jsou prevzaty z dokumentace API Fio banky.[135]

3.2.2.1 Autentizace, autorizace

Proces ziskani autorizacniho tokenu je zde zcela jiny nez v predchozim pripadeé.
Na prvni pohled je jednodussi, ale je k nému potieba vétsi Gcast uzivatele. Ten
se musi nejprve prihlasit do svého internetového bankovnictvi. Zde si v sekci
»Nastaveni“ necha token automaticky vygenerovat. K dispozici jsou dva typy.
Jeden slouzi pouze ke sledovani Gc¢tu (stahovani transakei). Druhy slouzi jak
pro sledovani uc¢tu, tak pro zadavani platebnich a inkasnich piikazt. Token lze
vzdy pouzit k pristupu pouze k jednomu tctu. Pokud jich ma uzivatel vice,
musi si pro kazdy nechat vygenerovat jiny. Tento token pak musi byt predan
do aplikace, kterd s nim dale pracuje.
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3.2.2.2 Zdroje a funkce

Fio banka poskytuje API pro export pohybu na i¢tu a vypisi z banky a pro
import platebnich piikazi. API je typu REST (GET pro ziskavani dat, POST
pro zadavani platebnich piikazi). Data lze ziskdvat v mnoha formétech. Pro
pohyby na uc¢tu jsou to: CSV, GPC, HTML, JSON, OFX, XML (Fio). Pro
vypisy z acétu jsou to: CSV, GPC, HTML, JSON, OFX, XML (Fio), PDF,
MT940, CBA XML (CAMT.053), SBA XML (CAMT.053). Data pro import
platebnich pfikazu pak mohou byt ve formatech ABO, XML (Fio) nebo SEPA
(plain).
Struktura volani pro ziskani dat je nasledujici:

www.fio.cz/ib_api/rest/<zpuisob vybirdni transakci>

(nap¥. by-id)/<token>/<parametry oddé&lené lomitkem>/
transactions.<format>

Volani pro import je pak nasledujici:
www.fio.cz/ib_api/rest/import/

Pri importu se autorizac¢ni token zasila v HTTP hlavicce v parametru
Ltoken“. Samotny soubor s daty k importu je taktéz specifikovan v hlavicce
v parametru ,file“, jeho format v parametru ,type“ a jazyk odpoveédi serveru
v parametru ,lng* (cz, sk nebo en).

Seznam nabizenych funkei je nésledujici:

e Export pohybti a vypist z banky

— Stazeni pohybti na uctu za dané obdobi
— Stazeni vypisli z tc¢tu — podle roku a ¢isla vypisu

— Stazeni pohybtl na uc¢tu od posledniho stazeni — pri ispésném sta-
Zeni pohybu na U¢tu se nastavi zardzka (id pohybu) na posledni
stazeny pohyb

— Nastaveni zarazky na id pohybu

— Nastaveni zarazky na datum
e Import platebnich prikazi do bank

— Platba do CR

Europlatba
— Zahranic¢ni platba

Inkaso a SEPA inkaso

Pro vSechna stazeni pohybti a vypisi je stejna odpoveéd. Ta obsahuje rizné
udaje v zavislosti na zvoleném formatu. Soubory ve formatech GPC, OFX,
MT940, CBA XML (CAMT.053), SBA XML (CAMT.053) odpovidaji svym

32



3.2. Rozbor bankovnich API v CR

prislusnym definicim. Soubory ve formatech HTML, JSON a XML (Fio) ob-
sahuji tyto udaje o uc¢tu: ID uc¢tu, ména, IBAN, BIC, zustatek na Gctu na
zacatku a na konci vybraného obdobi, ID prvniho a posledniho pohybu v da-
ném vybéru, pocatek a konec zvoleného obdobi, rok a ID vypisu, ID posled-
niho tspésné stazeného pohybu a tyto tidaje o transakcich: ID pohybu, datum,
¢astka, ména, informace o protitictu (¢islo, ndzev, kéd banky, nazev banky),
symboly, uzivatelskd identifikace pohybu, zpréava pro piijemce atp.

Import platebnich piikazi musi byt dodatecné autorizovan uzivatelem(SMS,
fio podpis). Soubory ve formatech ABO a SEPA odpovidaji pfislusnym defini-
cim. Soubory ve forméatech XML (Fio) musi obsahovat tyto tdaje: ¢islo uctu
prikazce, ména, ¢astka, ¢islo uctu prijemce/inkasovaného, kod banky piijemce,
datum a volitelné symboly, zprava pro prijemce, vlastni oznaceni, platebni ti-
tul a typ platby (standardni, zrychlend, prioritni, ptikaz k inkasu). V pfipadé
zahranicni platby zde musi byt jesté BIC, jméno a adresa prijemce, poplatky
(vSe platce, vse prijemce, kazdy sdm své). Odpovéd serveru je vzdy ve formatu
XML a obsahuje tyto idaje: chybovy kéd, ID davky, status, suma debetnich
polozek v dévce, suma kreditnich polozek v davce.

3.2.3 Priklad volani

Pro ilustraci exportu jsem zvolil volani API pro ziskdni transakeci za obdobi
od 1. 7. 2012 do 31. 7. 2012 ve formatu XML (Fio).
Prislusné URI vypadd nésledovné (autorizacni token je aBC123):

https://www.fio.cz/ib_api/rest/periods/aBC123/2012-08-25/
2012-08-31/transactions.xml

Odpoved serveru:

<AccountStatement >
<Info>
<accountId>2111111111</accountId>
<bankId >2010</bankId>
<currency>CZK</currency >
<iban>CZ7920100000002111111111</iban>
<bic>FIOBCZPPXXX</bic>
<openingBalance >7356.22</openingBalance >
<closingBalance >7321.22</closingBalance>
<dateStart >2012-07-01+02:00</dateStart>
<dateEnd >2012-07-31+02:00</dateEnd>
<idFrom>1147608196</idFrom>
<idTo>1147608197</1idTo>
</Info>
<TransactionList>
<Transaction>
<column_22 id="22" name="ID pohybu">
1147608196
</column_22>
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<column_O id="0" name="Datum">
2012-07-27+02:00
</column_O0>
<column_1 id="1" name="Objem">
-15.00
</column_1>
<column_14 id="14" name="Ména">
CZK
</column_14>
<column_2 id="2" name="Protidcet">
2222233333
</column_2>
<column_3 id="3" name="Koéd banky">
2010
</column_3>
<column_12 id="12" name="Nazev banky">
Fio banka, a.s.
</column_12>
<column_7 id="7" name="UzZivatelska identifikace">
</column_7>
<column_8 id="8" name="Typ">
Platba prevodem uvnitf banky
</column_8>
<column_9 id="9" name="Provedl">
Novak, Jan
</column_9>
<column_25 id="25" name="Komentar">
Maj test
</column_25>
<column_17 id="17" name="ID pokynu">
2102392862
</column_17>
</Transaction>
</TransactionList >
</AccountStatement >

URI pro import vypada nasledovné
https://www.fio.cz/ib_api/rest/import/

Soubor s importovanymi daty ve formatu XML (Fio):

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<Import xmlns:xsi="http://www.w3.o0org/2001/
XMLSchema-instance" xsi:noNamespaceSchemalocation=
"http://www.fio.cz/schema/importIB.xsd">
<0Orders>
<DomesticTransaction>
<accountFrom>1234562</accountFrom>
<currency >CZK</currency >
<amount >100.00</amount >
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<accountTo >2212-2000000699</accountTo >
<bankCode >0300</bankCode >
<ks>0558</ks>
<vs>1234567890</vs>
<ss>1234567890</ss>
<date>2013-04-25</date>
<messageForRecipient>
Hracky pro déti

</messageForRecipient >
<comment ></comment >
<paymentType >431001</paymentType >
</DomesticTransaction>

</0Orders>

</Import>

3.2.3.1 Indikace chyb

V dokumentaci je vyjmenovano pét zndmych chybovych stavi, které mohou
byt vraceny.

o The server encoutered an internal error () that prevented it from fulfilling
this request. — Soubor s daty pro import je odesilan jako télo POST
zpravy a nikoli jako priloha.

« Status Code:404 Not Found — Spatné zaslany dotaz na ktery server
nemuze radné odpovédeét.

e Status Code:409 Conflict — Neni dodrzen minimalni interval 30 sekund
mezi stazenim dat z banky / uploadem dat do banky u konkrétniho
tokenu. Konkrétni token lze pouzit pouze 1x pro ¢teni nebo zdpis béhem
30 sekund

e Status Code:500 Internal Server Error — Chyba indikuje neexistujici
nebo neaktivni token.

e SSL certificate problem: unable to get local issuer certificate — Kontrola
certifikatu certifikacni autority selhala. Je nutné ziskat novy pouzivany
certifikét.

Po importu dat do banky je navic vracen XML objekt specifikujici status
importu a pripadny chybovy kéd. Statusy mohou byt ¢tyri:

e ok — prikaz pfijat

o warning — varovani, néktery z udaji je nespravné vyplnén (napi. da-
tum)

e error — chyba v prikazu
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o fatal — chyba na strané bankovniho systému banky
Mozné chybové kédy vracené v ptripadé chyby jsou tyto:
e 0 — prikaz byl prijat

e 1 — nalezené chyby pri kontrole prikazt

e 2 — varovani kontrol — chybné vyplnéné hodnoty

11 — syntakticka chyba

12 — prazdny import, v souboru nejsou zadné prikazy

13 — prilis dlouhy soubor, soubor je delsi nez 2 MB

14 — prazdny soubor, soubor neobsahuje prikazy

3.3 Zavér

Rizné moznosti programové komunikace s finan¢nimi tistavy tu jsou jiz dlouho,
ale skutecné oteviené API poskytujici, po schvaleni od vlastnika, témér ne-
omezeny pristup k uctim je véc velmi aktualni. Diky rozmachu fintech pra-
myslu, tlaku na digitalni inovace a podpotre ze strany EU vsSak 1ze ocekavat
velmi rychly nastup a prevladnuti pravé této formy programové komunikace
s bankou.

U nés tuto sluzbu nabizeji zatim pouze dvé finanéni instituce, Ceské spo-
fitelna a Fio banka. Jejich pristup je pfi tom znac¢né odlisny. Fio banka se
soustiedi predevsim na navazujici stahovani informaci o pohybech na uctu
v mnoha formatech, jak standardnich, tak vlastnich, a platby. Zatimco Ceské
sporitelna vytvaii rozsahlé, viceucelové API, schopné vyhovét nejriznéjsim
pozadavkum vyvojara od stahovani informaci o stavu na tuctu po vyhledavani
bankomatu podle aktudlni pozice. Zatim je vSak zcela bez podpory zadavani
novych transakci.

U ostatnich bank ptsobicich na nasem tzemi je pravdépodobné, ze se také
vyvoje/planovani je vsak téméf nemozné. Predstavitelé téchto instituci na
primé otazky odpovidaji velmi neurcité a jejich zastupci na pozicich zakaznické
podpory ¢asto ani nevédi, Ze se néco takového blizi. Nabizenou tabulku 3.1 je
tak tfeba brat s rezervou spise jako indikaci toho, kde je vyvoj na tolik daleko,
ze jsou ridici pracovnici ochotni predat tuto informaci smérem k zakazniktm.
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Tabulka 3.1: Stav vyvoje otevieného API v bankéach piisobicich na tizemi Ceské

republiky

’ H Stav API ‘
Moneta planuje se na rok 2018
CSOB zkoumd moznosti

Modra pyramida

zatim se neplanuje

Komercni banka

planuje se

UniCredit bank

zatim se neplanuje

Raiffeisenbank zkoumé moznosti
J&T banka planuje se

PPF bank zatim se neplanuje
Air bank zkouma moznosti

Banka Creditas

zatim se neplanuje

Ceska exportni banka

?

Equa bank

zkouma moznosti

Expobank CZ

planuje se

Sberbank CZ

zatim se neplanuje

Wiistenrot hypoteéni banka / stavebni spofitelna

zatim se neplanuje

Ceskomoravska stavebni spotitelna

planuje se

Cetelem zatim se neplanuje
mBank zatim se neplanuje
Oberbank zatim se neplanuje

PRIVAT BANK

?

Raiffeisenbank im Stiftland eG

zatim se neplanuje

Waldviertler Sparkasse Bank

planuje se

ZUNO

zatim se neplanuje
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KAPITOLA 4

Analyza a navrh

4.1 Analyza pozadavku

V této casti se vénuji specifikaci pozadavka kladenych na zadanou aplikaci.
Zdrojem pozadavkl bylo samotné zadani diplomové priace a predchézejici i
naslednd komunikace se zadavatelem / vedoucim prace. Funkéni pozadavky
se tykaji zejména zpusobu zadavani transakei, jejich automatické kategorizace
a zobrazovanych prehledti. Obecné pozadavky pak zahrnuji hlavné pouzité
technologie, cilové platformy a bezpecnost.

Funkéni pozadavky jsou ohodnoceny prioritou podle metody MoSCoW.[136]
(M — Must have, S — Should have, C — Could have)

4.1.1 Funk¢ni pozadavky
1. Uty
« M V aplikaci bude mozno vést dva typy uctia: bankovni ucet a
hotovost.
e M Moznost pridat, odebrat, upravit tcet
o S Utty je mozno vést v riznych ménach (min. CZK, EUR)

2. M Aplikace bude pracovat se tfemi typy transakci — prijem, vydej, pre-
vod.

3. Zadani transakeci

o M Aplikace bude importovat iidaje o transakcich z banky.

— Manuélni import soubort exportovanych z internetového ban-
kovnictvi

— Nebo automaticky import transakci pres web API banky

e M Do aplikace bude mozno piidavat manudlné hotovostni trans-
akce.

39



4. ANALYZA A NAVRH

e C Do aplikace bude mozno pridavat hotovostni transakce vyfoce-
nim paragonu.

4. Transakce se budou délit do kategorii.

e M Transakci bude automaticky prifazena kategorie.

e« M Transakci bude manualné prifazena kategorie.
5. Zobrazeni prehledl o uctech a transakcich

« M Kolacovy graf s vydaji podle kategorii za zvolené obdobi
— S Moznost zobrazit i jako seznam (i s piijmy)
e M Soucet vSech vydaji a piijmui za zvolené obdobi

M Aktudlni zustatek na Gctech

e« M Rozlozeni vydaji v Case za zvolené obdobi — sloupcovy graf
— M Moznost zvolit jednu kategorii

M Seznam vSech transakei za zvolené obdobi

— M Moznost zvolit jednu kategorii
6. Kontrola vydaju

e« M Nastaveni mési¢niho rozpoc¢tu pro vybranou kategorii

e M Pri ptriblizeni se a prekroceni stanovené castky bude uzivatel
upozorneén.

e M Zobrazeni seznamu rozpoc¢tl pro ruzné kategorie

4.1.2 Obecné pozadavky
1. Mobilni aplikace

¢ i0S
e Android

2. Technologie

¢ React Native

e NodelS
3. Zverejnéni zdrojovych kédt na GitHub
4. Transakce nebudou primo uklddany na server.

5. Cisla 1¢t nebudou primo uklddana na server.
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4.2 Pripady uziti

V nadchézejici kapitole ukazuji vycet ptipadn uziti pokryvajici mnozinu funke-
nich pozadavktu. Kazdy pripad je doplnén blizsi specifikaci ¢i kratkym scé-
narem, popisujicim kroky uzivatele pfi plnéni ptipadu. V modelu se poéita
s jedinou uzivatelskou roli pro vSechny pripady uziti.

UC1: Zobrazit prehled vydaji podle kategorie — kolacovy graf

e Hodnoty v grafu jsou soucty vydaju v jednotlivych kategoriich
za zvolené obdobi.

e Zobrazi se také soucet vsech vydaju a prijmi ve zvoleném ob-
dobi.

o Uzivatel mize zménit sledované obdobi. (UCS)
UC2: Zobrazit prehled vydaji v ¢ase — sloupcovy graf

e Hodnoty v grafu jsou soucty celkovych vydaji nebo vydaji ve
zvolené kategorii rozdélené do kratsich casovych tsekt v ramci
zvoleného obdobi.

o Zobrazi se také soucet vSech vydaji a prijmt ve zvoleném ob-
dobi.

o Uzivatel mize zménit sledované obdobi (UCS)
UC3: Zobrazit seznam transakei

o Zobrazi se kategorie, datum, castka a pripadné i poznamka pro
vSechny prijmy a vydaje ve zvoleném obdobi.

e Zobrazi se také soucet vSech vydaju a prijmi ve zvoleném ob-
dobi.

o Uzivatel muze zménit sledované obdobi (UCS)
UC4: Zobrazit seznam ucti

o Zobrazi se nazev a aktudlni zlstatek v méné uctu pro vSechny
ulozené cty.
e Zobrazi se také soucCet vsech zustatki v korunéch.
UC5: Zobragzit seznam rozpoctu
e Zobrazi se vyse stanoveného rozpoctu pro jednotlivé kategorie.
UC6: Pridat ptijem nebo vydej

e Podminka: Uzivatel se nachazi na jedné z prehledovych obrazo-
vek. (UC1, UC2, UC3)
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NAVRH

Ufivatel

Z
N

Aplikace

Zobrazit prehled
vydaji podle
kategorie

Pridat pfijem nebo
vydej

Importovat
transakce z GEtd

Zobrazit piehled
wydajii v Ease

A pravit/odstranit
transakei

Zobrazit seznam
transakci

Vybrani transakce ekt

e
— " ainciude:
Zménit transakci e

na prevod

Autentizace u
banky

Pridat ucet

Pridat prevod i

Zobrazit seznam
Géta

Upravit/odstranit
uget

| Pfidat rozpofet

Zobrazit seznam

pravitfodstranit
rozpotet
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4.2. Pripady uziti

e Zde zvoli, zda pridat vydaj nebo prijem.
e Ve formulaii vyplni acet, datum a ¢astku transakce.

o 7 nabidky zvoli kategorii transakce.
UCT: Importovat transakce z G¢tl
e Podminka: Uzivatel se nachazi na jedné z prehledovych obrazo-

vek. (UC1, UC2, UC3)

o Zde zvoli moznost importovani transakei.
UCS8: Zménit sledované obdobi
o Uzivatel zvoli, zda se posunout o jedno sledované obdobi vpred
¢i zpét.
UC9: Autentizace u banky

o Uzivatel zvoli moznost prihlasit se.
o Urzivatel po presmérovani na autentizacni portal banky vyplni
své prihlasovaci udaje.
UC10: Pridat ucet

« Hlavn{ scénéi: Ucet u podporované banky
1. Uzivatel si zobrazi seznam uétu. (UC4)
2. Zde zvoli moznost pridat ucet.
3. Ve formulari zvoli ndzev a typ uctu.
4. Dale vyplni ¢islo actu.
5. Autentizuje se u banky. (UC9)
o Alternativni scénai: Uéet u nepodporované banky

1. Uzivatel pokracuje od kroku 4 hlavniho scénéte.

2. Pokud byl zvolen bankovni ti¢et u nepodporované banky,
uzivatel vyplni kromé ¢isla actu také ménu a zlstatek na
ucétu.

e Alternativni scénar: Hotovostni tcet

1. Uzivatel pokracuje od kroku 3 hlavniho scénéate.

2. Pokud byl zvolen hotovostni ucet, uzivatel vyplni ménu a
zustatek na uctu.

UCI11: Pridat rozpocet

o Uzivatel si zobrazi seznam rozpoctu. (UC5)

e Zde zvoli moznost pridat rozpocet.
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o Ve formulari zvoli kategorii, ¢astku a procento z této castky, pti
kterém ma byt upozornén.

UC12: Pridat prevod

o Uzivatel si zobrazi seznam uctia. (UC4)
e Zde zvoli moznost pridat prevod.

o Ve formulari zvoli uéty, ¢astku (dvé ¢astky v pripadé, ze jsou
ucty v ruznych ménéch) a datum prevodu.

UC13: Upravit/odstranit tcet

o Urzivatel si zobrazi seznam ucta. (UC4)
e Zde vybere tcet.

e Ve formulaii upravi zadané informace ¢i odstrani tcet.
UC14: Vybrani transakce

o Uzivatel si zobraz{ seznam transakei. (UC3)

e Zde vybere transakci.
UC15: Upravit/odstranit transakei

 Uzivatel vybere transakci. (UC14)

e Ve formulafi upravi zadané informace, ¢i odstrani transakci.
UC16: Zménit transakci na prevod

 Uzivatel vybere transakci. (UC14)

e Zvoli moznost zménit transakci na prevod.

o Pridd prevod (UC12) s predvyplnénymi udaji — jeden ucet,
¢astka, datum.

UC17: Upravit/odstranit rozpocet

o Urzivatel si zobrazi seznam rozpoc¢tiu. (UC5)
e Zde vybere rozpocet pro zvolenou kategorii.

e Ve formuléfi upravi zadané hodnoty ¢i jej odstrani.
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4.3 Architektura a design

V této casti predkladam navrhy a popisy vyvijené aplikace. Jednotlivé mo-
dely vzdy popisuji aplikaci z jiného pohledu ¢i jinou jeji ¢ast. Vybiral jsem
takové modely, které jsem shledal relevantni vzhledem ke strukture a rozsahu
programu. Cilem je poskytnout uceleny piehled o aplikaci, konceptech vyuzi-
vanych pro jeji tvorbu a provazanosti s okolnimi systémy.

Mezi hlavni faktory ovlivnujici architekturu systému urcité patii cilové
platformy — mobilni zafizeni se systémem Android, iOS. Klicova je dale nut-
nost komunikace s externimi systémy prostirednictvim sitovych rozhrani, za-
dand technologie (React Native) a zpusob kategorizace transakci s vyuzitim
databéze spole¢né pro vSechny uzivatele. Omezujici by mohl byt mensi lozny
prostor na mobilnich zafizenich, nicméné ukladand data jsou tak mald, ze
toto nemuselo byt feseno. Nejvétsi vyzvou bylo pochopeni a prizptisobeni se
programovaci filosofii React Native a Expo, coz pro mé byly zcela nové tech-
nologie.

4.3.1 Navrh uzivatelského rozhrani

Jednoduchy navrh uzivatelského rozhrani je v piipadé uzivatelskych aplikaci
dobré udélat hned v prvnich fazich projektu. Je velmi uzite¢ny pro komunikaci
se zadavatelem a upfesnéni pozadavki na vytvarenou aplikaci.[137]

Nasledujici navrh se sklada z takzvanych wireframes. Jde o zjednodusené
navrhy jednotlivych obrazovek vysledné aplikace. Jejich ticelem neni zobrazit
vysledny vzhled aplikace, ale spiSe rozlozeni funkcénich komponent tak, aby
splnovaly pozadavky zadavatele. Navrh byl vytvoren pro potieby pocéatecni
komunikace se zadavatelem a od vysledné aplikace se na nékolika mistech
odlisuje. (Vystaveny jsou zde jen navrhy, které nakonec byly pouzité pro vyvoj.
Zbylé rozsirujici navrhy vcéetné verze pro webovou aplikaci jsou poskytnuty
k nahlédnuti na prilozeném DVD.)

4.3.2 Navigace

Dilezitym prvkem ovliviiujicim vystavbu mobilni aplikace je zpiisob navigace
mezi jednotlivymi obrazovkami. Pti jejim navrhu jsem se soustiedil zejména
na snadnou a rychlou dostupnost obrazovek, na které bude uzivatel pravdépo-
dobné pristupovat nejc¢astéji a intuitivni ndvaznost prechodt pri vykonavani
operaci jako je pridani nové transakce ¢i uctu.

Za hlavni navigacni element jsem zvolil takzvany ,navigation drawer“. Jde
o menu, které lze ,vytahnout* ze strany obrazovky. Toto menu je dostupné
ze vSech obrazovek aplikace a umoznuje okamzité prejit na jednu z péti vy-
chozich obrazovek - Vydaje, Vydaje v ¢ase, Transakce, Uéty a Rozpodet. Na
diagramech neni pro prehlednost tato navigace znazornéna.
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<« Unor 2016 P
4 K¢

Potraviny
42206
Doprava
422016 Jakdo Pardubic
Potraviny
5220116 kebab

Doprava
522016 dakz Pardubic

32 850 Ki
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Hotovos
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Bankovni e
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Obrézek 4.5: Ucty
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Potraviny 5 000 K¢
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Obrazek 4.7: Nova transakce
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Kategorie

Potraviny Doprava

Zabava Obleceni

Vzdélani Zdravi

Potraviny Doprava

Zibava Obleéeni

Vzdélani Zdravi

Zibava Obleceni

Vadélani Zdravi

| PenéZenka : ;Reze
L 3| g e

OKE

Kalkulacka

Obrazek 4.9: Novy prevod
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Obrazek 4.11: Novy rozpocet
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Novy vydaj
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menu
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Transakce

Vydaje, Vydaje v Vybér kategorie
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Stisk tlatitka plus

Zvoleni transakce

Stisk tlaitka
"Vybér kategorie"

stisk tladitka plus

Stisk tlacitka
"Vybér kategorie"
T~

Upravy transakce

Novy pfijem

Obrazek 4.12: Navigace — prehledy vydaju
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Obrazek 4.13: Navigace — ucty
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°

Vybér v menu

Stisk tlacitka
"Pridat rozpotet"

Zvoleni
rozpoctu

MNovy rozpocet Rozpotty /" Upravy rozpoétu

S -
Stisk tladitka Stisk tlacitka

"Ulozit" "Ulo3it"

Obrazek 4.14: Navigace — rozpocty

Ostatni navigace probihd po kliknuti na prislusna tlacitka. Navazujici reté-
zec prechodt je vzdy zakoncen navratem na jednu ze zminénych péti vychozich
obrazovek. Snaha byla docilit co nejmenstho po¢tu nutnych kliknuti pro vy-
konani prislusné operace (napr. Pridéni transakce nevyzaduje potvrzeni volby
kategorie kliknutim na tla¢itko ulozit nebo podobnym mechanismem, ale jiz
samotnd volba kategorie ukon¢i cely proces.) a zaroven nezahltit uzivatele pri-
li$ mnoha polozkami na jedné obrazovce (napt. Volba kategorie je pfesunuta
na vlastni obrazovku, kde se zaroven umozni rychlejsi vybér zobrazenim celého
nebo témer celého seznamu najednou.).

4.3.3 Kontextovy model

Kontextovy model slouzi k pochopeni systému/aplikace a jejitho zasazeni do
prostiedi ostatnich relevantnich entit. Model definuje vztahy, zavislosti a in-
terakce mezi aplikaci a okolnim prostfedim, at uz jde o osoby, systémy ¢i jiné
entity. Uéelem tohoto modelu je znézornéni a vysvétleni celkového pohledu na
aplikaci a jejich interakeci s okolnim svétem. Sumarizuje také role a zodpoveéd-
nosti Gcastniki téchto interakei.[138]

Jedinou relevantni roli v mém pripadé je uzivatel aplikace. Existence této
role je zfejmé a nemda dopad na architekturu aplikace, proto ji v modelu blize
nerozebiram.

Entity v okolnim prostiedi vyvijené aplikace se daji rozdélit do t{ skupin.
Jsou to systémy slouzici pro nasazeni a uklddani dat serverové ¢ésti, systémy
souvisejici s nasazenim aplikace a systémy, ze kterych aplikace ziskava data
nezbytna pro svilj provoz.

Serverova ¢ast aplikace je nasazena na cloudové aplikacni platformé He-
roku. Tato platforma zarucuje neustalou dostupnost serveru spolu s moznosti
skalovat prostredky podle potfeby. Kromé béhového prostiedi poskytuje He-
roku také analytické nastroje pro sledovani béhu a zatizeni nasazené aplikace.
Soucasti této platformy je i datové tlozisté ClearDB. Jedna se o poskytova-
tele MySQL databéze, ktery své sluzby nabizi jako Heroku add-on. ClearDB
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Obrazek 4.15: Kontextovy model

zarucuje persistenci dat, jejich zabezpeceni a neustdlou dostupnost. Veskerd
komunikace se servery Heroku je zabezpecena Sifrovanim.

U samotné aplikace se pro vyvoj i nasazeni vyuziva sada nastroju Expo. Pti
publikovani se aplikace nahraje na jejich servery, ¢imz se stane dostupnou pro
vSechny uzivatele, ktefi maji na svém mobilnim telefonu ¢i tabletu stazenou
aplikaci Expo. Expo tedy zajistuje dostupnost aplikace jejim uzivatelim. Pro
bezproblémovy béh je dilezité sledovat vyvoj novych verzi téchto nastrojia a
udrzovat kompatibilitu s aplikaci. Expo zaroven zajistuje provoz aplikace na
dvou majoritnich mobilnich platformach — Android a iOS.

Posledni skupinou systémi, na kterych je Expenses Manager zavisly, jsou
systémy organizaci, ze kterych se ziskavaji data nezbytna pro spravné fungo-
vani. Jde zejména o systémy bank, ze kterych se stahuji informace o uc¢tech
a transakcich uzivateli. Tyto systémy mohou vyzadovat riizné zpusoby au-
tentizace a autorizace, komunikovat pomoci riznych protokoli a poskytovat
data v ruznych formatech. Je proto treba vénovat se kazdému zvlasté a pri-
zpusobit se jim. V soucasné dobé pripadaji v ivahu dvé banky (viz. Analyza
moznosti napojeni na API bank), pfi¢emz obé vystavuji své aplika¢ni progra-
movaci rozhrani v souladu s protokolem REST a data poskytuji ve formatu
JSON. Blizsi specifikace téchto rozhrani muze byt dohledédna v prislusnych
dokumentacich. Ceské spofitelna dale vyuzivé autorizaéni framework OAuth
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«external» 8]
Systém CNB

Stahovéni kurzd

: TXT,
protoI-E:J\'l’?H'ITP REST} (-\
Stahovani GUttd a transakei Kategorizace transakci
{typ: JSON, {typ: JSON,
texternal» gj protokol: HTTP REST} | Sprava Gétd a 8] protokol: HTTP REST} Systimpey 3]
Bankovni © transakei kategorizaci
systém transakei

VyZadani kontroly (), Ukladani, ziskdvani
rozpoctu

katagorizaci

Sprava 8:] «external» 8:]
rozpoéta Databaze
ClearDB

Obrazek 4.16: Model funkéni struktury

2.0.[133, 132, 134, 135]

Druhym z této posledni skupiny je systém Ceské narodni banky, ktery
poskytuje mé aplikaci aktudlni kurzy nékolika desitek svétovych mén. Seznam
kurzi je poskytovan v textovém formatu, kde jsou jednotlivé mény oddélené
novymi fadky a polozky jako nazev, kéd ¢i kurz svislymi ¢arami. Rozhrani je
v souladu s protokolem REST. Seznam mén je pomérné stabilni, ale muze se
stat, ze nékterd z mén bude vyfazena ¢i priddna.[139]

Komunikace s zadnym ze zminénych systému nebude prili§ objemna, snad
s vyjimkou serverové ¢asti v pripadé velkého zajmu o aplikaci. Diraz je kladen
spise na jejich dostupnost nez na vysokou propustnost nebo kratkou odezvu.
Musi se vSsak pocitat s tim, ze mobilni zafizeni nebyvaji vzdy pripojena k in-
ternetu a aplikace si s timto stavem musi poradit.

4.3.4 Model funkéni struktury

Model funkéni struktury zobrazuje funkéni celky systému, jak se jevi za jeho
béhu. Popisuje jejich zodpovédnosti, rozhrani a hlavni interakce. Uelem mo-
delu je poskytnout prehled vnitinich funkénich celk®, rozhrani, ktera vysta-
vuji, a vzdjemné interakci mezi nimi a externimi systémy.[138]

Interni ¢asti vyvijené aplikace 1ze rozdélit do tii funkénich celkt — Spréava
ucta a transakei, Sprava rozpoc¢tu a Systém pro kategorizaci transakei. Tyto
celky pak prostrednictvim riznych rozhrani komunikuji mezi sebou a s exter-
nimi systémy, jako jsou systémy bank, systém Ceské narodni banky a externi
ulozisté dat.

Jadrem celé aplikace je Sprdva ucti a transakci. Tento element zobra-
zuje uzivateli vSechny prehledy vydaju, prijmu a zustatku na uctech. Také

54



4.3. Architektura a design

umoznuje pridavat, mazat a upravovat Ucty a transakce. S ostatnimi ¢astmi
systému komunikuje za tcelem ziskéni kategorii pro transakce ¢i iniciovani
kontroly rozpoc¢tli. Od externich systémii pak ziskava zejména tidaje o novych
transakcich nebo tc¢tech a déle také aktualni kurzy mén, pro spravné zobrazeni
souhrnnych prehledi.

Sprava rozpocti poskytuje funkcionalitu zobrazeni rozpoctu, jejich pridani,
Uprav ¢i mazani a v neposledni fadé jejich kontroly. Ostatnim ¢astem systému
poskytuje moznost iniciovat kontrolu rozpoc¢tl prostiednictvim prostého vo-
lani funkci. Tuto funkcionalitu vyuziva Sprava Gctl a transakei.

Systém pro kategorizaci transakci je oddélend c¢ast prirazujici kategorie
k transakcim. Poskytuje HTTP REST rozhrani pro kategorizaci zaslanych
transakci a pro priddni nové kategorizace. Data nutné pro kategorizaci ukldda
do externi Databdze ClearDB, ke které pristupuje prostiednictvim MySQL
konektoru (knihovna).

7 externich systému je klicovy Bankowvni systém. Ten poskytuje prostred-
nictvim HTTP REST rozhrani veskeré potiebné tidaje o uzivatelskych tctech
a transakcich, které na nich probéhnou. Déle také poskytuje rozhrani pro au-
tentizaci uzivatele nutnou pro piistup ke zminénym udajtim.[132, 133]

Poslednim z vyuzivanych externich systémi je systém CNB. Od néj je vyza-
dovana jedind funkce a sice zaslani aktuélniho kurzovniho listku na vyzadéni.
Tato funkce je poskytnuta taktéz prostrednictvim HTTP REST rozhrani.[139]

4.3.5 Datovy model

V tomto modelu jsou zobrazeny datové entity, se kterymi se v programu pra-
cuje a jsou uklddany do databédze. V kédu programu jsou dostupné ve formé
JavaScriptovych objektti.

4.3.5.1 Klientska ¢ast

1. accounts — vsechny informace o ucCtech ziskané jak od uzivatele, tak
z banky

2. transactions — vSechny informace o prijmech a vydajich ziskané jak od
uzivatele, tak z banky

3. transfers — prevody mezi uloZzenymi ucty

4. budgets — uzivatelem nastavené rozpocty — kolik finan¢nich prostredki
hodld maximéalné utratit v dané kategorii

5. rates — kurzy rtznych mén
6. ratesLastFetch — datum posledni aktualizace kurzu
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accounts

«column»
*PK _id: INTEGER
accountid: TEXT
*  name: TEXT
number: TEXT
iban: TEXT
bankName: TEXT
type: TEXT
balance: REAL
currency: TEXT
connected: INTEGER
accessToken: TEXT
refreshToken: TEXT

LI A )

lastTransactionsDownload: TEXT

transactions =

«PK»
+  PK_accounts(INTEGER)

+FK_toAccount

«column»

*PK _id: INTEGER

*FK accountld: INTEGER

*  category: TEXT

*  amount: REAL

*  currency: TEXT

*  date: TEXT
note: TEXT
accountParty.info: TEXT
accountParty.description: TEXT
accountParty.iban: TEXT
accountParty.bic: TEXT
accountParty.accountNumber: TEXT
accountParty.prefix: TEXT
accountParty.bankCode: TEXT

«FK»

+  FK_transactions_accounts{INTEGER)
«PK»

+  PK_transactions(INTEGER)

+FK_fromAccount

transfers

=

«column»
*PK _id: INTEGER
*FK fromAccountld: INTEGER
*FK toAccountld: INTEGER
fromAmount: REAL
toAmount: REAL
date: TEXT
state: TEXT
fromCurrency: TEXT
toCurrency: TEXT

LI A

budgets =| rates =
«column» «column»
*pK _id: INTEGER *PK _id: INTEGER
category: TEXT country: TEXT

*  budget: REAL
*  notificationThres|

currency: TEXT
hold: REAL *  amount: REAL

«PK»
+  PK_budgets(INTE

*  code: TEXT
*  rate: REAL

GER)

«PK»

«FK»
+  FK_fromAccount{INTEGER)
+  FK_toAccount{INTEGER)
«PK»
+  PK_transfers(INTEGER)

ratesLastFetch

+  PK_rates(INTEGER)
= T

«columny»
*PK _id: INTEGER
lastFetch: TEXT

«PK»

+  PK_rateslastFetch(INTEGER

Obréazek 4.17: Entity-relationship model — aplikace

U accounts se zhuba polovina tidajt tyka informaci zobrazenych uzivateli
v prehledu (napf.: nazev, zustatek, ména), zbytek je dilezity pro Géty napojené
na banku a slouzi k jednoznacné identifikaci u banky (accountld, ¢islo uctu,
IBAN, kéd banky), pristupu k bankovnim tdajum uzivatele (access token,
refresh token) a spravnému importu transakci (datum posledniho stazeni).
U transactions opét zhruba polovina udaji slouzi pro zobrazované prehledy
(napr.: kategorie, ¢astka, datum), ostatni idaje se tykaji protistrany transakce
a slouzi k automatické kategorizaci nebo identifikaci prevodu na jiny vlastni
ucet. Transfers ukladaji kolik pfibylo/ubylo na jakych uctech, budgets ukladaji
nastavené rozpocty pro vybrané kategorie. Rates a ratesLastFetch slouzi jako

cache pro kurzy mén stahované z CNB.

Od implementace datového tlozisté je zde vyvojar kompletné odstinén.
S prezentovanymi entitami pracuje pouze jako s JavaScriptovymi objekty. Pri-

o6




4.3. Architektura a design

_] account _party_category ¥
! account_id VARCHAR(128)

! category_name Y ARCHAR(30)

> weight INT(11)

—| category v
cateqory_name VARCHAR(30)
* category_type ENUM(...)

| account_party ¥
| account_id VARCHAR( 128)

Obrézek 4.18: Entity-relationship model — server

stup k tlozisti zajistuje AsyncStorage (key — value ulozisté) od React Native.
AsyncStorage voli konkrétni 1ilozisté podle platformy a dostupnych databédzo-
vych systému. U iOS je to serializovany slovnik nebo samostatné soubory pro
vétsi hodnoty, u systému Android se vyuziva podle dostupnosti RockDB nebo
SQLite.[140]

4.3.5.2 Serverova ¢ast

1. account__party — protistrana transakce identifikovana hashi ¢isla tctu
a dalsich unikatnich informaci

2. category — kategorie transakce — nazev a zda se jedna o prijem ¢i vydaj

3. account_ party_ category — propojeni protistrany transakce s kategorii
spolu s vahou tohoto propojeni

Na serverové ¢asti jsou ukladana data slouzici ke kategorizaci pfichozich
transakci. Account party obsahuje hashované udaje identifikujici ucet pro-
tistrany transakce. Category uklada ndzvy a typ (vydaj, prijem) kategorii.
Account__party_category potom propojuje predchozi dvé entity a vytvari tak
souvislost mezi G¢tem protistrany a kategorii transakce. Udaj s vyssi vahou
mé prednost pti kategorizaci.

4.3.6 Navrhovy model trid

V nasledujicim modelu dokumentuji strukturu tiid nékolika zasadnich c¢asti
systému. V React Native jsou tfidy dédici od React. Component tzce spjaté
s vizualni reprezentaci. Jejich struktura odpovida rozlozeni prvka v jednot-
livych obrazovkach aplikace. Tyto komponenty jsou vkladany do sebe, ¢imz
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ExpensesView

category: string
fromDate: Date
toDate: Date

.
N
N
1 1 -
1
1 1

‘ AddTransactionControls

‘ TimeNavigation ‘ ‘ BalanceBar ‘

+ addExpense(): void
+ addincome(): void
+ fetchTransactions(): void

+ fromDate: Date
toDate: Date

+ onDateChange(int): void

‘ SumOfincomes | ‘ Balance ‘ ‘ SumOfExpenses ‘

+ fromDate: Date
+ sum:; float
+ toDate: Date

+ balance: float
+ fromDate: Date
+ toDate: Date

+ fromDate: Date
+ sum: float
+ toDate: Date

Obrazek 4.19: Navrhovy model ti¥id — ExpensesView

vznika hierarchie elementt podobné strukture HT'ML stranky. Pro vytvareni
takovéto kompozice byl dokonce vyvinut vlastni jazyk, JSX, ktery skutecné
pripomind HTML.

Na prvnim diagramu je k vidéni slozeni komponenty EzpensesView 4.19.
Ta slouzi jako zakladni layout pro t¥i prehledové obrazovky — Prehled vy-
daju, Prehled vydaji v case a Transakce. Obsahuje prvky shodné pro vsechny
tyto prehledy. Je to navigace v cCase, slouzici k zobrazeni prehledu za jiné
obdobi, fadek s bilanci ve sledovaném obdobi a lista s ovladacimi prvky pro
pridani nové transakce nebo import transakci z banky. Dulezitymi atributy
jsou zejména casové hranice sledovaného obdobi.

Dalsi tii diagramy odpovidaji zminénym ptehledtim 4.204.214.22. V prv-
nich dvou pfipadech jsou do ExpensesView pridany piislusné grafy. V piipadé
Transakei je to pak seznam (ListView) obsahujici prvky typu TransactionsLis-
tltem. U Piehledu vydaj v ¢ase a Transakci je navic priddna komponenta pro
vybér kategorie.

Diagramy pro Uéty a Rozpodet jsou si v mnohém podobné 4.234.24. V obou
se opakuje vzor se seznamem prvkd, jeden pro kazdy odpovidajici objekt z pri-
slusného View (AccountsListltem pro Account, BudgetListltem pro Budget).
Oba také obsahuji objekt reprezentujici tlacitko pro ptidani nového prvku pfi-
slusného typu (FullWidthButton spolu s funkci v AccountsView, respektive
BudgetView). U Uéti je navic komponenta slouzici pro vypocet a zobrazeni
celkového zustatku na uctech a dalsi pro tlacitko, jehoz ticelem je navigace na
obrazovku s priddnim nového prevodu.
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ExpensesPiechartView ‘

| + route: Object ‘

1

1

‘ ExpensesView ‘

1

1

ExpensesPiechart

+
+

fromDate: Date
toDate: Date

+
+

amount: float
category: string

Obrazek 4.20: Navrhovy model tiid — prehled vydaju

ExpensesBarchartView ‘

+ route; Object ‘

1
1

‘ ExpensesView ‘

1 1

1 1

CategorySelector

ExpensesBarchart

+

category: string

+

onCategoryChange(string): void

+ category: string
+ fromDate: Date
+ toDate: Date

+
+

amount: float
weekLabel: string

Obrazek 4.21: Navrhovy model trid — prehled vydaju v case
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| TransactionsListView ‘

+

route: Object ‘

1

‘ ExpensesView ‘

1

. W

1

CategorySelector

‘ TransactionsList

+ category: string

Transaction

+ category: string

+ onCategoryChange(string): void

+ fromDate: Date
+ toDate: Date

ListView

+ amount: float
category: string
+ currency: string

1

0.1

TransactionsListltem

Obréazek 4.22: Navrhovy model t¥id — transakce

Account

balance: float

AccountsListView

TransferButton

+ currency: string
+ name: string
+ type: string

1

‘ AccountsListltem

+ editAccount(): void

+

1t route: Object

navigateToTrasfer(): void

‘ AccountsView

+ addAccount(): void

L

ListView ‘ TotalBalance |

FullWidthButton

+ balance: float

text: string

onPress(): void
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‘ Budget BudgetListView

+ budget: float 0% q|* route: Object
+ category: string |
1 1
1
| BudgetView ‘

+ addBudget(): void

1

1

BudgetListltem

ListView FullWidthtButton

+ editBudget(): void
+ text: string

+ onPress(): void

Obréazek 4.24: Navrhovy model t¥id — rozpocet

4.3.7 Modely klicovych procest

Pro lepsi pochopeni fungovani systému zde uvadim modely nékolika vybranych
procesi v podobé sekven¢nich diagramil. Soucasti vSech téchto procesi je
komunikace s externim bankovnim systémem nebo serverovou c¢asti systému.
Tyto jsou z hlediska interakce mezi riznymi objekty, komponentami, systémy
nejslozitéjsi a proto je zde blize rozebiram.

4.3.7.1 Pridani Gctu

Prvni vybrany proces je pridani nového uc¢tu.4.25 Jako zacatek jsem zde pro

prehlednost zvolil az uzivatelskou autentizaci u jeho banky, ostatni tudaje

o Gctu povazuji jiz za vyplnéné. Proces tedy zacina zvolenim moznosti ,,ptihlésit
se* a konci ulozenim veskerych dostupnych idajt o ictu do databaze. V pri-

béhu se pro uzivatele otevie prohlizec¢ na ptihlasovaci strance banky. Po vypl-

néni prihlasovacich iidaji dojde k presmérovani zpét do aplikace a naslednému

stazeni pristupovych tokenti nutnych pro ziskani informaci o ictech uzivatele.

Tyto informace jsou vzapéti stazeny a nasledné ulozeny do databéaze pro bu-

douci pouziti.

4.3.7.2 Import transakci

vvvvv

komunikaci jak s bankovnim systémem, tak s vlastnim serverem. Zacina se
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% @ :CSTokensForm :CSAPIClient
Uzivatel

CS APl Endpoint :AccountsDS

Webowy ]
prohlizeé |
‘ login() !

|
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handleRedirect(}

getTokens()
T

|
|- _____accesstoken, refreshtoken U

:accounts

raccount

ST e LR

saveAccountAsync()

>0

1

|

T

e |
| I

| |

| |

| |

I |

Obrazek 4.25: Model procesu — pridani uctu

ziskanim vsech ulozenych ucta pripojenych k podporované bance. Pro kazdy
z téchto ¢t jsou z prislusné banky stazeny nové transakce. Ty jsou nasledné
zaslany ke kategorizaci na server. Kategorizované transakce jsou ulozeny do
databaze. Poslednim krokem je aktualizovani idaji o i¢tu k némuz transakce
nalezi.

4.3.7.3 Kategorizace transakci

Kategorizace transakci na serveru zahrnuje dva procesy. Jednim je pridani
nové kategorizace specifikované uzivatelem v aplikaci.4.27 Na server je pfi ném
zaslana dvojice protistrana transakce — kategorie. Informace o protistrané
jsou zahashoviany a podle vysledné hashe se v databazi dohledé, zda takto jiz
nékdo protistranu kategorizoval. Pokud ne, vlozi se do databaze nova kate-
gorizace s vahou jedna. V opa¢ném piipadé se pouze inkrementuje vaha u jiz
existujici kategorizace.

Druhym z procesu kategorizace je samotné pridéleni kategorie k prijatym
transakcim.4.28 Podobné jako v predeslém piipadé se nejdiive zahashuje in-
formace o protistrané transakce. S touto hashi se opét dohleda, zda pro ni
jiz existuje kategorizace. Pokud ano, vybere se kategorie s nejvyssi vahou.
Pokud ne, kategorie ziustane nespecifikovina. Kategorie pro vsechny zaslané
transakce se nakonec odeslou zpét do mobilni aplikace.
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Obrazek 4.26: Model procesu — import transakci

P1i vybirani metody automatické kategorizace jsem zvazoval rtuzné moz-
nosti a tato mi vysla jako nejspolehlivéjsi a nejsnaze proveditelna. Bez tcasti
uzivatele bych byl odkazan pouze na informace o transakci stazené z banky.
Zde by v tvahu pripadala napr. kategorizace na zakladé nazvu tctu, zprav pro
prijemce/odesilatele ¢i popisu transakce. Tato data, mimo nazvu uctu, vsak
nejsou povinna a tak nemusi byt vzdy pritomna. Mnozstvi informaci v nich je
navic ¢asto velmi malé (pouze pér slov) a nikdo nezarucuje, Ze se bude tykat
kategorie transakce. Analyza textu a prirozené re¢i navic nebyla predmétem
mého studia. Nazvy obchodt v téchto datech také nékdy byvaji rtizné zko-
moleny a tak by tspésnost takovéto metody byla velmi sporna. Vyuzit by se
pro kategorizaci teoreticky daly také ostatni udaje, jako ¢astka ¢i datum a cas
transakce. To by ovsem pravdépodobné vyzadovalo rozsahlou a casové velmi
naroc¢nou analyzu a hluboké znalosti v oboru.

Soucasny postup by se dal vylepsit napriklad pfedvyplnénim dat v data-

béazi o zndmé obchody a jiné podniky. Tim by se zlepsila sance na automatickou
a spravnou kategorizaci transakce bez prvotniho vstupu od uzivatela.
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index categorization hasher DB

|
API Call() !

Mobilni aplikace
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Obrazek 4.27: Model procesu — pridani kategorizace
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Obrazek 4.28: Model procesu — kategorizace transakci
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Heroku

wexecutionEnvironment»
Node 6.9.5

expenses-manager-server S:]

HTTP REST

«device»
Android 4.4+/ iOS 9.0+ mobile device

’ TCP/ IP

«executionEnvironment»
ClearDB

«schema»
heroku_achdc3501f3d8e0

«executionEnvironment»
Expo 1.14.0

expenses-manager-app g]

Obrazek 4.29: Model nasazeni

4.3.8 Model nasazeni

Tento model4.29 znazornuje, jak jsou jednotlivé softwarové ¢asti systému roz-
lozeny na hardwarové komponenty. Déle také ukazuje jaké prostiedi musi byt
na téchto komponentach pripravena, aby byl umoznén béh sytému.

Technologie nutné pro béh systému:
server — Node.js (ovéfend verze: 6.9.5)
aplikace — Expo klient (ovérend verze: 1.14.0), Android (min. verze: 4.4) nebo

iOS (min. verze: 9.0)
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KAPITOLA 5

Realizace

5.1 Pouzité technologie

5.1.1 React Native

React Native je framework pro vyvoj hybridnich multiplatformnich mobilnich
aplikaci (Android, i0OS) v JavaScriptu. Terminem hybridni se zde mysli béh
programu jak v JavaScriptu, tak v nativnim kédu platformy. Hlavnim mottem
React Native je ,,Learn once, write anywhere*, tedy pristup k programovani,
kdy se staci naucit jednu sadu principt, vzort, jeden postup a ten pak pouzivat
pri programovani pro riuzné platformy. Jak vyplyva z ndzvu, klicovou je také
skuteCnost, ze prestoze je kdd psany v JavaScriptu, jsou vyuziviny nativni
komponenty a moznosti platformy.[12, 141]

React Native je zaloZzeny na React, JavaScriptové knihovné pro vyvoj
webovych uzivatelskych rozhrani. Toto rozhrani se skladéd z takzvanych kom-
ponent. Jedna komponenta typicky odpovida jednomu funkénimu prvku uzi-
vatelského rozhrani a obsahuje vse nutné pro jeho chovani a vykresleni, at
jsou to funkce ménici jeho stav, styly upravujici jeho vzhled nebo dalsi kom-
ponenty, ze kterych se sklada. Pravé vkladanim téchto komponent do sebe
se vytvari vysledny produkt. Konceptualné je komponenta funkce, kterd pri-
jimé libovolné parametry (tzv. props — zkrécené properties) a vraci React
elementy popisujici, co se ma vykreslit na obrazovku. Sklddani komponent
pak muze byt provedeno dvéma zpusoby: Preddvanim v parametrech funkce
nebo za vyuziti k tomuto ucelu vytvoreného znackovaciho jazyka JSX. Ten
svou strukturou pripomind naptr HTML. Komponenta mize byt definovana
jako klasicka funkce nebo jako ECMAScript 6 tiida.[12, 142, 141, 143]

V React Native je uzivatelské rozhrani programovano deklarativné. De-
finuje se, jak ma aplikace vypadat v zavislost na vstupnich datech a React
Native provede potfebné zmény, kdyz se zméni stav. View je vlastné cistym
vystupem stavu aplikace. Vyvojar se tak nesoustfedi na samotné ménéni view,
ale musi zajistit, aby jeho komponenty zvlddly spravné reagovat na riazné stavy
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aplikace.[144, 145, 146]

Jednim z duvodua pro vznik React native bylo umoznéni webovym vyvo-
jarim programovat i pro mobilni platformy. Pokud vyvojai zna JavaScript,
HTML a CSS nebo dokonce jiz pracoval s React, je prechod na React na-
tive velmi primocary. Na rozdil od webovych aplikaci, které lze také spustit
na mobilnich zarizenich, m& tento framework pristup k nativnim moznostem
platformy, jako jsou sofistikovana gesta, odladéné standardni animace a po-
dobné. Tim vysledna aplikace ziské skuteény ,,look and feel* cilové platformy,
kterého lze u webové aplikace dosdhnout jen stézi, zda-li viibec. Déle také ne-
vyzaduje inherentné pristup k internetu.[141] Oproti aplikacim psanych v na-
tivnim kédu, Java pro Android a Objective C nebo Swift pro i0S, jsou aplikace
psané v React Native o néco méné vykoné. Nejpomalejsi jsou v mistech, kde
se prechazi z JavaScriptu do nativniho kédu a obrécené.[147]

Ponékud rozporuplné reakce vyvolava pristup k c¢lenéni kédu. Zavedenou
praxi je psat kéd tykajici se vzhledu (napt. CSS) do oddélenych soubort. V Re-
act Native se vSak uprednostniuje zapisovat definice stylt pfimo do souboru
s hlavnim koédem. Tyto styly jsou definované v JavaScriptu a komponentam
se pridavaji takzvané inline. Podobné jako styly i znackovaci jazyk JSX, ve
kterém se definuje skladani komponent, se zapisuje do stejného souboru, coz
jde opét proti zavedenému trendu. Vyvojari React Native to zdivodnuji sna-
hou o usnadnéni orientace v kédu, kdy vSechno, co se tyka jedné komponenty,
jednoho funkéniho prvku aplikace, je na jednom misté. Jde o celek, ktery lze
znovu pouzit na ruznych mistech aplikace bez dalsich uprav, protoze vse, co
je tfeba pro jeho fungovéani a zobrazeni je pfimo v ném.[141]

Vysledna aplikace neni kompilovana do nativniho kédu, ale vyuziva Ja-
vaScript engine. JavaScriptovy kéd bézi asynchronné ve vlastnim vldkné na
pozadi, odkud ridi béh aplikace. Zakladni komponenty, které nabizi knihovna
React Native, jsou vlastné jen obalené nativni komponenty. Vysledné view
je tedy poskladano z nativnich ¢ésti a ty jsou poslany do hlavniho vlakna,
kde bézi nativni k6d.[143] Béh aplikace pfimo v JavaScriptu bez kompilovani
umoznuje rychly re-loading aplikace a to v mnoha pripadech i bez ztraty stavu
(metoda zndma4 jako hot loading). Tim se zna¢né usnadnuje prace vyvojarum.
Dalsi vyhodou je moznost nahridvat zménény kéd ze serveru do jiz nasaze-
nych aplikaci a tim urychlit proces aktualizace bez nutnosti projit procesem
schvalovani u Google Play nebo iTunes Store.[146] Je otdzkou, jestli obchazeni
kontrol téchto obchodt je ta spravné cesta.

React Native obsahuje mnoho uziteéného, ale jde stale o mladou technolo-
gii s omezenymi moznostmi oproti nativnim jazykim. V pripadé, ze neposky-
tuje nékterou vyzadovanou funkci, je ale mozno ji doprogramovat v nativnim
kédu. Vyvoj frameworku navic probiha velmi rychle. Nova verze vychazi kazdé
dva tydny. To je na jednu stranu prijemné, nové funkce pribyvaji vysokym
tempem, ale na druhou stranu tyto zmény casto zptisobi problémy v drive
fungujicich aplikacich. Je proto treba se jim neustale prizptusobovat. Nativni
jazyky také budou vzdy lépe pripravené na prichod nové verze systému. React
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5.1. Pouzité technologie

Native neni pfimo podporovian od Google ani Apple a proto vzdy chvili trv4,
nez se prizpusobi novym zméndm.[145, 148]

V React Native lze psat aplikace pro vice platforem. To ale neznamené, Ze
staCi pro obé verze napsat pouze jeden kéd. Mnoho z nabizenych zakladnich
komponent je skutecné spoleénych pro Android i i0S, ale nemalé mnozstvi je
rozdilnych. Celkové je prekryv kédu pro obé platformy kolem 80%.[145] To je
relativné mnoho oproti nativnim jazyktm, ale napriklad u webovych aplikaci
staci skutecné napsat kod jen jeden. Pokud je zamér vyvojare vytvorit jednu
multiplatformni aplikaci, existuje v React Native zptusob, jak zjistit aktudlni
platformu. Podle vysledku se pak muze urcit, kterd komponenta a s jakymi
parametry se pouzije.[144]

5.1.2 Expo

Expo je sada nastrojii, knihoven a sluzeb vystavénych kolem React Native.
Aplikace vytvorené s Expo jsou React Native aplikace obsahujici Expo SDK.
Hlavni myslenkou Expo je maximélni usnadnéni vyvoje nové aplikace snizenim
poc¢tu nastaveni, kterd je nutné udélat na zacatku projektu, naprostym odsti-
nénim od nativniho kédu a poskytnutim néstroju pro jednoduché debugovani,
sdileni a nasazeni.[149, 150, 151]

Expo dovadi myslenky React Native do extrému. Veskery kdéd je psany
pouze v JavaScriptu, pristup do nativniho kédu neni umoznén. Toto je pod-
poreno sadou vlastnich komponent (napf. ikony, blur view), API (napf. pfistup
k fotdku, kontaktim, mistnimu tlozisti) a sluzeb (napf. sprava assets, push
notifications) rozsifujicich nabidku React Native. V zdkladni instalaci také
obsahuje mnoho knihoven tfetich stran (napf. react-native-maps, Facebook
authentication) dale rozsitujicich vyvojarské moznosti takzvané ,out of the
box“. Diky tomu, ze je 100% kdédu v JavaScriptu, miZze vyvojai maximalné
tézit z nabizenych vyhod, jako jsou: okamzité nasazeni ,over-the-air“ bez nut-
nosti kompilace a posilani APK ¢ IPA souboru po kazdé zméné, odpadnuti
nutnosti znat nativni jazyky a jejich vyvojarska prostiedi u obou platforem,
vyuzivani aktualizaci a podpory Expo. Pokud je aplikace napsana pouze v Ja-
vaScritpu a vyuzivd pouze multiplatformni souéasti (vSechny v Expo, vétsina
v React Native) jde zaroven o skutecné multiplatformni aplikaci, kdy staci
napsat jeden kéd a pouzit jej na obou platformach.[152, 149, 153]

Skutecnost, ze které vyplyvaji hlavni vyhody Expo, tedy veskery kod v Ja-
vaScriptu, je zaroven i jeho nejvétsi nevyhodou. Pokud néktera funkce neni
dostupnd (napf. prace s Bluetooth), vyvojar nem4 primocarou moznost ji im-
plementovat v nativnim kdédu, jak je tomu u ¢istého React Native. Jedinou
moznosti v takovém pripadé je ,detach“ od Expo, tedy z vétSiny automa-
tickd transformace, pii které se z Expo projektu prejde na velmi podobny
takovému, jaky pouzivd React Native. Tato transformace je zatim v alfa fazi
vyvoje.[152, 149]
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Velké zefektivnéni vyvoje prindsi ndstroj XDE (Expo development environ-
ment) a jeho verze pro prikazovy fadek. Jde o samostatnou desktop aplikaci,
ktera obsahuje vSechny zavislosti nezbytné pro vyvoj. Umoznuje spustit Expo
projekt a vygeneruje jeho URI. Na mobilnim zafizeni je pak tfeba nainsta-
lovat klientskou aplikaci. Ta slouzi jako prohlize¢ pro Expo aplikace. Do té
se vlozi vygenerované URI, které vyuzije pro stazeni a spusténi vyvijené apli-
kace. Veskeré zmény provedené v kédu aplikace se pii tom v rozmezi nékolika
vtefin projevi v nasazené aplikaci. V samotném XDE jsou zobrazovany logy ze
zatizeni a z React Packager. XDE také umoznuje jednim kliknutim publikovat
aplikaci na servery Expo, ¢imz se stane dostupnou pro vsechny potencidlni
uzivatele s nainstalovanym klientem. Pokud je to zadouci, lze v XDE vyge-
nerovat APK a IPA archivy, které je mozné umistit na Google Play a iTunes
Store. Samotné generovani téchto souboru se provadi na serverech Expo, takze
neni tfeba instalovat prislusny software lokalné.[149, 150]

Expo je stejné jako React Native velmi mlada technologie prochézejici
neustalym vyvojem. Moznosti oproti nativnim jazykim jsou jesté omezenéjsi,
protoze je tfeba vybirat z React Native jen ty funkce a komponenty, které
nepotiebuji konfiguraci v nativnich prostredich. Na druhou stranu, jak bylo
feCeno vyse, Expo prindsi sadu vlastnich rozsifeni. Stejné jako u React Native
i zde s sebou prekotny vyvoj prinasi vyhodu rychlého pribyvani funkcionalit a
nevyhodu nutnosti neustdlé adaptace na vétsi zmény, jak je patrné z ozndmeni
novych verzi na blogu Expo.[149, 154]

5.1.3 Ostatni

Node.js je béhové prostiedi pro JavaScript postavené na V8 JavaScript en-
gine od Chrome. Umoznuje tedy béh JavaScriptovych aplikaci mimo prohli-
zec. Jako jedna z hlavnich moznosti vyuziti Node.js se uvadi implementeace
REST API.[155, 156] Toho jsem vyuzil, abych nemusel opustit JavaScript ani
u serverové ¢asti mého systému. Spolu s pouzitim webového frameworku Ex-
press stacilo napsat necelych dvacet radka kodu pro nastaveni HT'TP serveru
a vystaveni dvou endpointi.

Pro hashovani tdaji o uc¢tu na serveru jsem pouzil knihovnu node-scrypt
implementujici kryptograficky silnou funkci scrypt.[157] Serverova Cast sys-
tému je nasazenda na cloudové platformé Heroku. Divodem byla zejména pod-
pora pozadovanych technologii a zékladni provoz zdarma.[158]

Aby bylo mozné napsat jeden kéd a nasadit aplikaci na obou cilovych plat-
forméach, bylo nutné casto hledat podporu knihoven ttetich stran, pro kompo-
nenty nedostupné v samotném React Native a Expo. Vzhledem k mladi pou-
zivanych technologii byl vSak vybér omezeny, knihovny ¢asto nejsou perfektné
odladéné a chvili trva, nez se prizpusobi novym verzim. Autori vSak podle mé
zkusenosti velmi ochotné komunikuji a aktivné fesi nahlasené problémy.

Pro vykreslovani grafi se pouziva knihovna react-native-pathjs-charts[159],
podporujici oba pouzivané typy — kolacovy a sloupcovy graf. Déle je s drob-
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nymi dpravami vyuzivan multiplatformni ,,picker“ react-native-picker-xg pro
vybér kategorii, uc¢tu atp. a multiplatformni ,picker* pro vybér data react-
native-datepicker. Forméatovani ¢astek v riznych ménach pak velmi usnadnila
knihovna react-native-globalize.

5.2 Uzivatelské rozhrani

Tvorba uzivatelského rozhrani je hlavni doménou React a tedy i React Native.[142,
12] Jednotlivé prvky rozhrani odpovidaji React komponentam a jejich sklada-
nim se dosahne vysledného produktu. Komponenty maji svou grafickou repre-
zentaci, ktera se muze lisit na raznych platformach. Pro nastaveni vzhledu ma
React svij vlastni systém pribuzny CSS. Vyvojari je vysoce cenéna zejména
moznost pouzivat flexbox algoritmus.[160, 161, 162] Ten umoznuje doséhnout
konzistentniho vzhledu na rtzné velkych obrazovkach diky dynamickému pii-
zpusobovani rozméru a rozlozeni komponent.[163, 164]

Pro vytvoreni lepsi predstavy o vysledné aplikaci prikladam obrazky né-
kolika zakladnich obrazovek. Na obrazku 5.1 je seznam Uctu a zlstatkd na
nich. Za povsimnuti zde stoji zejména c¢astka nad seznamem, poskytujici sou-
¢et vSech zustatkl v jedné méné. Nasleduji tfi obrazovky poskytujici prehledy
o vydajich ve formé grafti a seznamu transakci.5.25.35.4 Nahote je vzdy vidét
zvoleny meésic spolu s Sipkami umoznujicimi prejit na predesly nebo nadchéa-
zejici mésic. Pod nim je soucet prijmu, bilance a soucet vydaji za vybrany
meésic. U dvou prehledu 1ze zvolit kategorii vydaju, pro kterou se zobrazi pie-
hled. Na stfedu je vzdy hlavni prehled, at je to kolacovy graf s vydaji podle
kategorie, sloupcovy graf se soucty vydaju po tydnech nebo seznam transakei.
Ve spodni ¢asti jsou tlacitka pro pridani nového vydaje nebo piijmu a pro
import transakci z ptripojenych bankovnich ucti.

Dalsi obrazovka slouzi pro pridani nové transakce.5.5 Pro vypocet ¢astky
obrazovka neni piimo soucasti aplikace.5.6 Jde o stranku slouzici k autentizaci
u Ceské spofitelny, na kterou je uzivatel naveden pii pridavani nového détu.
Po tspésném prihlaseni dojde k presmérovani zpét do aplikace.

5.3 Ukazky kédu

5.3.1 Komponenty, JSX, props

Prvni ukazka je definice jednoduché komponenty BalanceBar. Ta je defino-
vana jako trida dédici od React.Component. Jedinou povinnou metodou je
render(), ktera stanovi, jak se ma komponenta vykreslit. Ndvratova hodnota
je specifikovana v jazyce JSX. V prikladu je nazorné vidét, jak se komponenta
BalanceBar sklada ze t¥i dilé¢ich komponent SumOfincomes, Balance a SumO-
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4 : 008 ¥ B 18:44
= Uty =

75 266 245,50 K&

B&Zny Gcet u CS 75224 203,00 K&
Bankovni Gcet
Euro Ucet u KB 1 500,00 €
Bankovni ucet
Penézenka 1 850,00 K¢

Hotovost

Obrazek 5.1: Uty

4 : 008 ¥ 1848
= Vydaje
< duben 2017 >
0,00 K& -3 038,75 K¢ -3 038,75 K&

2

Obrazek 5.2: Vydaje podle kategorie
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4 : 008 WD 18:48

= Vydajev Case
< duben 2017 >
0,00 K& -3 038,75 K¢ -3 038,75 Ké

S m

200

100

)

L . W o 8
%, %, %, %,

Obrazek 5.3: Vydaje v Case

4 : 008 ¥ D 18:47

=  Transakce
< duben 2017 >

0,00 K& -2 388,75Ke -2 388,75 K&
Potraviny -165,00 K&
24.4.2017 restaurace
Daérky -50,00 €
2442017
Doprava -100,00 K&
19.4.2017
Doprava -100,00 K&
19.4.2017
Doprava -1,00 Ké
19.4.2017
Ostatni -583,00 K¢
12.42017
Doprava -100,00 K&

Obrazek 5.4: Transakce
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4 : 008 WD 18:48

< Novy vydaj

‘Béinyﬂéetués v‘ ‘ 24.04.2017 ‘_‘

150 CZK

Obrazek 5.5: Novy vydaj

4 088

¥ ) 18:42

X @ https://www.csast.csas.cz

CESKAS
SPORITELNA

PrihlaSeni k aplikaci Online
Expenses Manager

Klientské ¢islo

Heslo

PRIHLASIT

WWW.CSAS.CZ

Obrézek 5.6: Autentizace u banky
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5.3. Ukéazky kédu

12 500,00 K& 9 889,00 K¢ -2 611,00 K¢

Obrazek 5.7: Priklad komponenty BalanceBar

fExpenses. Komponenta View slouzi jako kontejner pro tyto casti. Kazda nova
komponenta musi obsahovat pravé jednu korenovou komponentu.

BalanceBar pouziva tii hodnoty — fromDate, toDate a style. Tyto hod-
noty jsou ji preddany z nadrazené komponenty. Zpusob predani je zobrazen ve
druhém vystirizku kédu. Zapis je podobny jako u HTML atributti. V metodach
BalanceBar jsou pak dostupné prostrednictvim objektu props.

export default class BalanceBar extends Component {
render () {
return (
<View style={[styles.balance, this.props.stylell}>
<SumOfIncomes fromDate={this.props.fromDate} toDate={this
.props.toDate} />
<Balance fromDate={this.props.fromDate} toDate={this.
props.toDate} />
<SumO0fExpenses fromDate={this.props.fromDate} toDate={
this.props.toDate} />
</View>
)
}
}

<BalanceBar style={styles.balance} fromDate={this.state.fromDatel}
toDate={this.state.toDate} />

5.3.2 Navigace

Navigace v aplikaci je FeSena s pomoci knihovny @expo/ex-navigation. Nejprve
je definovan router, kde se prifadi obrazovky ke klicim. Poté se do korenové
komponenty aplikace vlozi NavigationProvider spolu se specifikaci naviga¢ni
listy a navigaéni komponentou DrawerNavigationPanel. Tim je umoznéno vy-
uzivat této navigace v celé aplikaci.
export const Router = createRouter (() => ({
pieChart: () => ExpensesPieChartView,

barChart: () => ExpensesBarChartView,
accounts: () => AccountsListView

)

class App extends Component {
render () {
return (
<FormattedWrapper locale="cs" currency="CZK" cldr={[require
(>./localization/currencies-cs-cldr.json’)]}>
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<NavigationProvider router={Routerl}>
<StatusBar barStyle="light-content" />
<DrawerNavigationPanel />
</NavigationProvider >
</FormattedWrapper >
)

V DrawerNavigation je specifikovan vzhled a pozice vysouvactho panelu
s navigacnim menu. Dale pak jednotlivé polozky v tomto menu. Pro kaz-
dou je zvolen nazev, ikona a novy navigacni zdsobnik, na ktery se po zvoleni
dané polozky umisti prvni obrazovka. Vstupni polozka aplikace je specifiko-
vana v parametru initialltem. V jednotlivych naviga¢nich zasobnicich je poté
mozno se pohybovat pomoci Sipky zpét. Pro vlozeni inicidlni obrazovky na
zasobnik je tfeba ji nejprve ziskat z routeru s pomoci prislusného klice —
Router.getRoute(’pieChart’).

<DrawerNavigation
drawerPosition="1left"
renderHeader={this._renderHeader}
drawerWidth={300%}
initialItem="pieChartItem">
<DrawerNavigationItem
id="pieChartItem"
selectedStyle={styles.selectedItemStylel}
renderTitle={isSelected => this._renderTitle(’Vjydaje’,
isSelected)}
renderIcon={isSelected => this._renderIcon(’graph-pie’,
isSelected) }>
<StackNavigation
id="pieChart"
defaultRouteConfig={{
navigationBar: {
tintColor: ’black’
P
}}
initialRoute={Router.getRoute(’pieChart’)}
/>

</DrawerNavigationItem>

V korenové komponenté kazdé obrazovky je mozné specifikovat obsah na-
vigacni listy. Zde je to titulek ,,Novy vydaj*.
static route = {
navigationBar: {
title: ’Novy vydaj’
} 3
}

K dalsi navigaci / vloZeni nové obrazovky na naviga¢ni zasobnik se pou-
zivéd objekt navigator a jeho metoda push(). Pro navigaci zpét / odstranéni

76



1

5.3. Ukéazky kédu

40808 W =) 1456

¢ Vydaje

1LlI  Vvydaje v gase

= Transakce
[G Uy
n Rozpocet

Obrézek 5.8: Hlavni navigace

4 : 008 ¥ GO 1848
< Novy vydaj

Obrazek 5.9: Navigac¢ni lista

aktualni obrazovky z vrcholu zasobniku se pouzivd metoda pop(). Pii navigaci
na novou obrazovku je mozné také predat libovolné parametry. Navigacni ob-
jekt navigator je dostupny pouze v korenové komponenté kazdé obrazovky.
Pokud jej chceme zpristupnit i jinde, sta¢i nad definici tiidy pridat anotaci
@uwithNavigation.

this.props.navigator.push(Router.getRoute(’editAccount’, {account

: this.props.accountl}));
this.props.navigator.pop ()

5.3.3 Styly

Nastaveni vzhledu komponent probiha pfimo v JavaScriptu. V konstanté sty-
les se pripravi jednotlivé objekty, ekvivalent tiid v CSS. Ty se potom predaji
komponentam v parametru style. Hodnoty flex urcuji relativni velikost vzhle-
dem k ostatnim komponentam ve stejném kontejneru.

const styles = StyleSheet.create ({
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4 : 008 ¥ ) 1848
= Vydaje
( duben 2017 ) 07
0,00 K& -3 038,75 Ké 303875Ke _[0.25

Obrazek 5.10: Relativni velikost komponent

expensesView: {
flex: 1,
backgroundColor: ’#F5FCFF’
s
timeNavigation: {
flex: 0.7,
justifyContent: "center',
Bs
content: {
flex: 4,
justifyContent: "space-around"
}’
addTransactionControls: {
flex: 1,
backgroundColor: ’steelblue’
Iy
balance: {
flex: 0.25
}

21 });
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5.3. Ukéazky kédu

5.3.4 JavaScript a JSX

Do JSX kédu mize byt s pomoci sloZzenych zavorek vlozen JavaScript. Toho
lze vyuzit pro dynamické generovani a vkladani komponent.

<View style={styles.nameAndBalance}>
<Text style={styles.namel}>{this.props.account.name}</Text>
{this.renderBalance (this.props.account.balance, this.props.
account.currency)
</View>

renderBalance (balance, currency){

return (
<FormattedCurrency
value={balance}
currency={currencyl
style={balanceStyle} />
) §
}

5.3.5 Metody zivotniho cyklu komponenty

V prubéhu zivotniho cyklu komponenty je zavolano nékolik metod, které
umoznuji provést dany kéd v konkrétnim bodé procesu. Toho lze vyuzit napf.
k nacteni dat nebo zaregistrovani posluchace pro vybranou udalost.

componentWillMount () {
this.loadData () ;
}
componentDidMount () {
this.accountsChangedSubsrcibtion =
ACCOUNTS_DS_EVENT_EMITTER.addListener (’accountsChanged’, this
.loadData.bind (this));
}
componentWillUnmount () {

this.accountsChangedSubsrcibtion.remove () ;

}

5.3.6 Databaze

V dobé tvorby aplikace nebyla v Expo podporovana pokrocilejsi datova tlo-
zisté. Doporucovan byl React Native AsyncStorage, u kterého je mozné ukladat
perzistentné data bez zasahu v nativnim koédu. Jde o jednoduché key — value
uloziste.[140] Pro snadnéjsi praci s nim jsem vyuzil knihovnu react-native-db-
models, kterd umoznuje vytvaret databazovy model a pracovat s daty pomoci
pokrodilejsich CRUD operaci, jako naptiklad vyhledéavani podle hodnot. Roz-
hrani je piimo v jazyce JavaScript. Od verze Expo 16.0.0 lze jiz vyuzit i
SQLight.[165]
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export var DB = {

"accounts": new RNDBModel.create_db(’accounts’),
"transactions": new RNDBModel.create_db(’transactions’),
"transfers": new RNDBModel.create_db(’transfers’),

"budgets": new RNDBModel.create_db(’budgets’),
"rates": new RNDBModel.create_db(’rates’),
"ratesLastFetch": new RNDBModel.create_db(’ratesLastFetch?’)

DB.accounts.remove_id (account._id, result => {...});
DB.transactions.get ({category: categoryl}, result => {...3});

DB.transactions.update({_id: oldTransaction._id}, newTransaction,
result => {...1});

5.3.7 HTTP komunikace

Pro ziskavani dat ze serveri umoznuje React Native pouzit fetch API.[166]
Zde je priklad volani API Ceské spotitelny. V hlavicce HTTP dotazu jsou
zaslany WEBApi kli¢ a autoriza¢ni token. Odpoved prijde ve formatu JSON
a je posléze nactena do JavaScript objektu. VSechna volani jsou asynchronni.
response = await fetch(csAccountsURI, {

method: ’GET’,
headers: {

>Accept’: ’application/json’,
’WEB-API-key’: csApiKey,
>Authorization’: accessToken
}
b
let responseJson = await response.json();

5.3.8 Grafy

Grafy v aplikaci jsou vykresleny s pomoci knihovny react-native-pathjs-charts,
ktera je vystavéna nad knihovnou react-native-svg. Nejprve je tfeba nastavit
parametry grafu jako jsou rozméry, barva, pismo popisku a pod. Ty se na-
sledné spolu s daty predaji komponenté pro vybrany graf. Format dat se lisi
v zavislosti na pouzitém grafu. Vysledkem je SVG obrazek grafu. Knihovna
je teprve v rané fazi vyvoje a vysledky se nékdy mirné lis{ na iOS a Android
nebo obsahuji jiné chyby.[159]
const options = {
margin: {

top: O,

left: O,

right: 0,

bottom: O
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}

width: 300,

height: 300,

color: ’#2980B9°’,

r: 50,

R: 120,

legendPosition: ’toplLeft’,

label: {
fontFamily: ’Arial’,
fontSize: 12,
fontWeight: true,
color: ’#000°’

<Pie data={this.state.data} options={options} accessorKey="amount

n />
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Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat mobilni aplikaci pro spravu
osobnich vydaju s moznosti napojeni na API banky. Aplikace by méla umoznit
stahnuti transakénich dat primo z finan¢niho tstavu a nasledné je automaticky
kategorizovat. Na zakladé téchto dat by pak meéla vykreslovat grafy a jiné
prehledy tykajici se vydajt a finanéni situace uzivatele. Aplikace by méla dale
umoznit vedeni vice 1¢td a to i v riznych ménach. Vysledny produkt by mél
byt spustitelny na zafizenich se systémem Android a iOS.

Vérim, ze se mi tohoto cile podarilo dosdhnout, jak doklada obsah priloze-
ného DVD. Vyslednd aplikace spliiuje vSechny podminky vypsané vyse. Zaro-
ven jsem se snazil, aby byla uzivatelsky co nejprivétiveéjsi a nabizené prehledy
byly piinosné. Prestoze je aplikace funkéni, pred jejim ostrym provozem bych
jisté provedl radu tprav a vylepseni. Mezi prvnimi by bylo zlepseni stability
aplikace, kterd si zatim neumi poradit s nékterymi okrajovymi stavy (napf.
zneplatnéni refresh tokenu). Déale by to byla zména perzistentniho tlozisté na
SQLight, které je 1épe uzpusobeno pro praci s pouzivanymi daty a v nepo-
sledni Tfadé také vylepseni uzivatelského rozhrani. A to jak po vzhledové tak
po funkéni strance. Zde by bylo nejlepsim fesenim nejspise spoluprace s autory
pouzivanych knihoven. Ty jsou stejné jako pouzivany framework velmi mladé
a Casto nehotové ¢i chybové. Co se delsiho vyhledu do budoucna tyce, vidim
nejvétsi prinos ve zlepsovani stévajicich funkci spiSe nez v pridavani dalsich.
At je to zlepSeni automatické kategorizace (napft. rozpoznani vybéru z ban-
komatu) s pomoci uéicich se a jinych algoritmu, automatickd synchronizace
s uctem (napf. jednou denné) nebo rozsifeni o dalsi banky. Dalsimi Sikovnymi
rozsifenimi by byla zaloha dat pro import na nové zatizeni, zabezpeceni hesle
nebo zobrazeni prehledi za jiné obdobi nez meésic.

Nejvétsim problémem pfi praci s React Native a Expo pro mé byly neu-
stalé zmény, které provazi rychly vyvoj téchto technologii a na které je nutné
se adaptovat. Spolu s tim jde ruku v ruce i nestabilita pridruzenych knihoven.
Co se samotného programovani tyka, chvili mi trvalo, nez jsem vstrebal po-
uzivané vzory a postupy. Pfed touto praci jsem nemél mnoho zkusenosti ani
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s JavaScriptem. Nicméné po pocatecnich prodlevach jsem si zvykl a byl jsem
schopen ocenit vyhody téchto technologii. Napt. vyvoj bez nutnosti rekompi-
lace po kazdé zméné mé po predchozich zkusenostech s programovanim pro
Android velmi nadchl. Stejné tak moznost nasazeni aplikace na fyzicka zatrizeni
béhem nékolika desitek vtefin s pomoci klientské aplikace Expo. Diky vyuzi-
vani pouze multiplatformnich komponent jsem navic napsal jen jeden kod a
vysledny produkt 1ze nasadit na Android stejné jako na i0S. Svou zkusenost
s React Native a Expo tedy povazuji rozhodné za pozitivni.

Soucasti prace byla také analyza moznosti napojeni na API bank. U nés
tuto sluzbu nabizi zatim pouze dva finanéni tistavy a sice Fio banka a Ceska
spotitelna. Je vsak zfejmé, Ze se tato situace brzy zméni. Vétsina, ne-li vSechny
banky, jiz minimélné zkoumaji moznosti v této oblasti a v roce 2018 by se méla
objevit Tada novych produktu.

Diky rozsifovani moznosti programového napojeni a podpory ze strany
EU bude jiz v blizké budoucnosti velmi snadné vytvorit aplikaci schopnou
komunikovat s vicero bankami. Takové aplikace budou moci kromé zobrazo-
vani prehledi jako v mém pripadé nabizet i mnoho dalSich funkci, at jsou
to online platby, srovnavani produktt od riznych bank ¢i vétsi personali-
zace bankovnich sluzeb zalozena na datech, ktera banka z pouzivané aplikace
ziskéa. Moznosti je mnoho. Takovy vyvoj dost mozna zméni pristup zdkazniku
k bankovnim sluzbam a spravé vlastnich financi a posune bankovnictvi velkym
krokem dopredu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

ABO Automatizované bankovni operace
API Application programming interface
APK Android package kit

BIC Business identification code
CAMT Cash management

CRUD Create, read, update, delete
CSS Cascading style sheets

CSV Comma-separated values

CBA Cesk4 bankovni asociace

CNB Ceskd ndrodn{ banka

CS Cesk4 spotitelna

ECMA European computer manufacturers association

EU Evropska unie
HTML HyperText markup language

HTTP Hypertext transfer protocol

IBAN International bank account number

ID Identifikator
IIF Intuit interchange format

IPA Iphone application
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ISIN International securities identification number

JSON JavaScript object notation

KB Komeréni banka

MoSCoW Must have, Should have, Could have, Won’t have but would like
OFX Open financial exchange

PC Personal computer

PDF Portable document format

PSD2 Payment services directive 2

QFX Quicken financial exchange

QIF Quicken interchange format

QMTF Quicken Mac Transfer File

REST Representational state transfer

SBA XML Slovenskd bankova asocidcia

SDK Software development kit

SEPA Single euro payments area

SVG Scalable vector graphics

TCP /IP Transmission control protocol / internet protocol
URI Uniform resource identifier

XDE Expo development environment

XLS Excel spreadsheet

XML Extensible markup language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného DVD

readme . BXE o vv e ttien ittt i e stru¢ny popis obsahu DVD

L manual.tXt ..o e uzivatelskd prirucka
| _src

Impl ..o e zdrojové koédy implementace

eXpenses—manager—app --------... zdrojové kédy mobilni aplikace

expenses-manager-server.......... zdrojové kédy serverové casti

thesis .oovvviereinnnennn. zdrojova forma prace ve formatu KIEX

| thesis.pdf oo text prace ve formatu PDF

| _wireframes..........ccoiiiiiiiiiiiiinnn.. navrhy uzivatelského rozhrani
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