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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrzenim
a zhodnocenim moznosti{ centralizace
odbéra elektfiny v domech bytového
druzstva. Hlavnim predpokladem cent-
ralizace byla tspora na stalych poplat-
cich pri platbach za elektiinu. V praci
jsem nejdrive popsal soucasny stav
elektrického rozvodu a poté jsem shrnul
informace potfebné k vybéru distri-
buc¢nich sazeb a vypoctim plateb za
elektiinu. Daéle jsem navrhl rtzné va-
rianty centralizace a vymény osvétleni
v suterénu. Tyto varianty jsem ekono-
micky zhodnotil a nejvhodnéjsi kombi-
naci variant jsem doporucil k realizaci.
Predpoklad tspory pri centralizaci byl
potvrzen.

Kli¢ova slova: rekonstrukce rozvodu
elektiiny, navrh rozvadéce, energeticka
bilance, ekonomické zhodnoceni, cent-
ralizace odbéri elektriny, LED zarovky,
kompaktni zativky.

/ Abstract

Vi

The aim of this thesis is to design
and evaluate the possibilities of cen-
tralization of electricity consumption
in the houses possessed by the housing
cooperative. The main hypothesis is
that centralization will lead to savings
on fixed charges in electricity bills.
First 1 described the current state of
the electrical distribution system of the
houses and then I summarized the infor-
mation needed to select the distribution
rates and to be able to calculate the
electricity bills. 1 have also designed
various variations of centralization and
replacement of lighting bulbs in the
basement. Eventually I have econom-
ically evaluated these variations and
recommended the optimal combination
of those variants. The hypothesis that
centralization will lead to savings on
electricity bills has been confirmed.

Keywords: reconstruction, electric-
ity distribution system, distribution
board, load balance,
uation, centralization of electricity
consumption, LED lamps, compact
fluorescent lamp.

Title translation: Reconstruction of
electricity system in the basement of the
apartment building
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Kapitola ].
Uvod

Cilem prace je navrzeni a zhodnoceni moznosti centralizace spolecnych odbéru elektiiny
v Bytovém druzstvu Zazvorkova 1995-1999, jakozto prvniho kroku k rekonstrukei roz-
vodu elektiiny. V ramci prace nejdiive popisi soucasny stav silového rozvodu v domech a
dale sestavim rizné varianty rekonstrukce téchto rozvodu. K tomu vyuziji platné normy
[7-14] a odborné publikace [1-6]. Pro dobrou orientaci rozdélim celkovou rekonstrukei na
kapitoly, kde se zabyvam oddélené riznymi variantami centralizace rozvodt a osvétleni
suterénu. U kazdé z varianty bude nutné nashromazdit vstupni tdaje, stanovit naklady
i tspory téchto variant a vyhodnotit tyto varianty z ekonomického hlediska. Vstupni
udaje jsem ziskam od bytového druzstva a naklady variant jsem stanovil s pomoci ak-
tudlnich katalogu [16-19, 25, 29] a ceniki. Ekonomické zhodnoceni provedu dostupnymi
metodami jako jsou napiiklad doba navratnosti, diskontovand doba navratnosti nebo
Cista soucasna hodnota. Hlavnim predpokladem centralizace je snizeni po¢tu odbérnych
mist a tim i snizeni stalych plateb za elektfinu.



Kapitola 2
Informace o objektu

V préaci se zabyvam ¢astec¢nou rekonstrukei rozvodu v péti druzstvem vlastnénych pane-
lovych domech. Tyto domy jsou soucasti velkého monobloku sestavajiciho z 15 ,,domu*,
jak je mozné vidét na obrazku 2.1 a nachézeji se v ulici Zazvorkova na Praze 13 u stanice
metra Luziny. Jednotlivé domy budu v praci oznacovat jejich ¢isly popisnymi. Jedna se
tedy o domy s ¢. p. 1995, 1996, 1997, 1998 a 1999. Co se tyce pripojeni domu k elek-
trické siti, domy jsou pfipojeny kabelovymi piivody z trafostanice 22/0,4 kV a tyto
privody vedou do domt ¢. p. 1999, 1998 a 1996. V kazdém domé jsou pak dva rezijni
odbéry pro vytah 3x25 A (dfive bylo 3x50 A) a osvétleni 3x25 A. Jedendctym odbérem
je kotelna v domé 1998 3x50 A. Tato plynové kotelna byla zbudovana nedavno a slouzi
k vytapéni vsech péti domt, které druzstvo vlastni. V kotelné jsou také dva elektrické
bojlery, jeden o vykonu P = 12 kW. Tyto bojlery byly nainstaloviny béhem vystavby
kotelny a to pro pokryti dodavky tepla pri prechodu na tuto novou plynovou kotelnu.
Nyni se tyto bojlery nepouzivaji, 1ze je ovSem vyuzit pro ziskani lepsi distribuéni sazby
u plateb za elektrinu.
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Kapitola 3
Cena elektriny

Aby bylo mozné s v dalsich kapitolach zjistit isporu plynouci z centralizace ¢i vymény
osvétleni v suterénu domt, bylo vhodné zaradit tuto kapitolu, ve které jsem nashro-
méazdil informace o stanoveni cen za elektiinu a fakturaci spotieby elektrické energie.
Vybiral jsem ze sazeb urcenych pro odbératele kategorie D — domécnosti, nebot

,V souladu s prilohou ¢. 4a vyhlasky ¢. 541/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist,
je odbératelem kategorie D fyzickd osoba, jejiz odbérné misto je pripojeno k distribu¢ni
soustaveé nizkého napéti a pouziva odebranou elektrinu pouze k potrebam vlastnim nebo
osob v jeji domacnosti. Do kategorie D spadaji také odbéry ve spoleénych prostorach
bytovych domi, typicky napiiklad osvétleni a vytapéni chodeb, pohon vytaht atp.
V téchto prostorach vsak nesmi dochédzet k podnikatelské ¢innosti“[31]

I 3.1 Soucasna tarifni struktura

B 3.1.1 Slozky ceny

Pro prehlednost uvadim v tabulce 3.1, jaké jsou slozky ceny za elektiinu. Cena elektrické
energie se skladéd ze dvou zakladnich ¢asti — trzni ceny a regulované ceny. Dale lze tyto
jednotlivé slozky rozdélit na slozku stalou a proménnou, kdy slozka stald je cena za
meésic a neni zavisld na spotiebé, zatimco slozka proménné na spotiebé zavisla je.

Regulovana cena

Stala slozka Proménna slozka
Meésicéni poplatek za rezervovany prikon Poplatek za distribuci
Poplatek operatorovi trhu OTE Poplatek za systémové sluzby
POZE — dle jistice POZE — dle spotreby
Trzni cena
Stala slozka Proménnd slozka
Stala platba za odbérné misto za mésic Cena za odebranou jednotku energie
Dan
Stala slozka Proménna slozka

Dan z elekttiny

Tabulka 3.1. Slozky ceny za elektfinu

Prispévek na podporované zdroje lze spocitat dvéma metodami — dle spotieby a dle
jistice, pricemz POZE dle spotfeby je hodnota maximélniho pfispévku na podporované
zdroje. Uplatni se tedy vzdy jen POZE dle jistice nebo POZE dle spotteby, a vzdy ten
prispévek jehoz hodnota je nizsi.



B 3.1.2 Distribuéni sazby

V nésledujicim prehledu uvadim soucasné platné distribucéni sazby, jejich pouziti a shr-
nuti podminek pro jejich pfiznéani, prehled jsem prevzal z [28-29].

m D01d - hodi se pro bézné vybavenou domécnost, kterd nevyuziva elektfinu k ohfevu
vody; mé vsak mensi spottebu. U této sazby neni tieba splnit zadné podminky pro
priznani.

s D02d — vhodna pro bézné vybavenou domacnost se stiedni spotfebou. Neni tieba
splnit zadné podminky pro priznani.

m D25d — vhodné pii ohfevu vodu bojlerem — pro priznani této sazby také skutecné
musi byt nainstalovan spottfebi¢ pro akumula¢ni ohfev vody. Odbératel musi zajistit
technické blokovani elektrickych akumulac¢nich spotfebi¢tt v dobach platnosti V'T.
Nizky tarif plati v sazbé D25d po dobu osmi hodin denné.

m D26d — hodi se pro akumulaéni ohfev vody nebo vytapéni (vyssi spotfeba). Od-
bératel musi prokazat, ze prikon vSech akumulacnich elektrickych spotrebicu ¢ini
nejméné 55 % z piikonu hlavniho jistice, pfipadné Zze vykon akumulacnich elektric-
kych spotrebi¢u odpovidd tepelnym ztratam vytdpéného objektu. Odbératel musi
zajistit technické blokovani elektrickych akumulacnich spotfebict v dobach platnosti
VT. Nizky tarif zde opét plati po dobu osmi hodin denné.

m D27d — sazba urcena pro odbérnd mista, u nichz zadatel vérohodnym zptsobem do-
lozi vlastnické pravo, pripadné uzivaci pravo (leasing apod.) k elektromobilu. Platnost
nizkého tarifu je 8 hodin denné.

m D35d — pro fadné instalované hybridni (smiSené) elektrické spotiebice pro vytapéni
objektu. Pro pfiznani této sazby je tieba prokazat, ze systém vytapéni musi ¢init
nejméné 50 % z prikonu hlavniho jisti¢e. Pokud instalovany prikon neprekroci 50 %,
musi odbératel prokazat, ze vykon hybridnich elektrickych spotiebi¢i odpovida te-
pelnym ztratam vytapéného objektu. Odbératel musi zajistit technické blokovani
akumulaéni ¢asti v dobédch platnosti VT. Levnéjsi elektiinu v nizkém tarifu pak ode-
bird po dobu 16 hodin denné.

m D45d — vhodnd pti vyuzivani pfimotopi. Pro ziskani sazby je nutna radna instalace
piimotopnych elektrickych spotfebich pro vytapéni. Odbératel pritom musi proka-
zat, ze systém primotopného vytédpéni ¢ini nejméné 40 % z piikonu hlavniho jistice.
Jestlize instalovany piikon 40 % neptekroci, musi odbératel prokéazat, ze vykon pri-
motopnych elektrickych spottebic¢t odpovida tepelnym ztratam vytapéného objektu.
Odbératel musi zajistit technické blokovani topnych elektrickych spotiebict v dobéach
platnosti VT. Nizky tarif pak plati po dobu dvaceti hodin denné.

m D56d — urcend pro vytapéni s tepelnym cerpadlem . Pro ziskani sazby je nutno
vérohodnym zpusobem prokézat, ze pro vytapéni objektu je fadné nainstalovan a
pouzivan systém vytapéni s tepelnym cerpadlem. Tepelny vykon tepelného ¢erpadla
kryje miniméalné 60 % tepelnych ztrat vytapéného objektu. Nizky tarif pak plati po
dobu dvaceti hodin denné.

m D57d — urcend pro vytapéni s tepelnym cCerpadlem . Pro ziskani sazby je nutno
vérohodnym zplisobem prokazat, ze pro vytapéni objektu je fadné nainstalovan a
pouzivan systém vytapéni s tepelnym cerpadlem. Tepelny vykon tepelného cerpadla
kryje minimalné 60 % tepelnych ztrat vytapéného objektu. Odbératel také musi za-
jistit technické blokovani topnych elektrickych spotfebi¢t kromé pohonu kompresoru
tepelného cerpadla v dobach platnosti VT. Nizky tarif plati po dobu dvaceti hodin
denné.



m D61d — sazba vhodnd zejména pro chatate ¢i chalupate. Levnéjsi nizky tarif zde totiz
plati o vikendu, celoroéné od patku od 12 do nedéle do 22 hodin. Pro pfiznani této
sazby neni tfeba plnit zadné specialni podminky.

B 3.1.3 Vypocet platby

Standardni vypocet ro¢ni platby za elektfinu (za 12 mésici) uvadim v tabulce 3.2. Jed-
notkova cena stalé slozky cen je nasobena poctem mésict a jednotkova cena proménné
slozky je nasobena poctem spotiebovanych MWh. Ptispévek na podporované zdroje
dle jistice je POZE = pocet fazi - hodnota jistice - jednotkova cena - pocet mésici =
3-25-18,01-12 =16 209 K¢ a dle spotreby pro spotiebu 3,71 MWh ¢ini POZE .« =
spotreba - jednotkova cena = 3,71 - 495 = 1 836,45K¢. POZE.x dle spotreby je tedy
v tomto pripadé mensi nez POZE dle jistice. V platbé za spotifebu se tak uplatni jen

POZE dle spotteby.

Jistic Spottreba

Cena za jednotku

Platba celkem

[A] [MWh] [K¢/MWh nebo meésic] [K¢]

Spotreba ve VT = 3,71 1 554,68 5 767,86
Spotreba v NT = = = =

Platba za ptikon 3x25 = 92,00 1 104,00
Systémové sluzby = 3,71 93,94 348,52
Cinnost OTE = = 4,90 58,80
POZE.x dle spotieby = 3,71 495,00 1 836,45
POZE dle jistice 3x25 = 18,01 16 209,00
Celkem za souvisejici sluzby v elektroenergetice 9 115,63

Spotieba Cena za dodavku Platba celkem
[MWh] [K¢/MWh] [K¢]

Dodavka VT 3,71 1 192,00 4 422,32
Dodavka NT = = =
Dan z elektiiny 3,71 28,3 104,99
Stala meésicni platba 79 948,00
Celkem za dodavku elektriny 5 475,31
Celkova rocni platba 14 590,94
DPH 3 064,10
Celkova ro¢ni platba s DPH 17 655,04

Tabulka 3.2. Vypocet ro¢ni platby za elektfinu (za 12 mésict) pfi distribuéni sazbé D02d
a hodnoté hlavniho jistice 3x25 A.

V kapitole 6 jsem platbu za elektfinu spocital kompaktnéji. Vypocetl jsem proménnou

slozku ceny v a stdlou slozku ceny za rok f pro distribuc¢ni sazbu D02d.

Proménnou slozku ceny v v K¢/MWh jsem ziskal sou¢tem néasledujicich polozek:

= Poplatek za distribuci

m Cena za odebranou jednotku energie
m Dan z elektriny

m Poplatek za systémové sluzby

m Prispévek na podporované zdroje dle spotieby



Stélou slozku ceny za rok v v Ké/rok jsem ziskal souc¢tem nésledujicich polozek a
vynéasobenim tohoto sou¢tu poc¢tem mésicu (tedy dvandcti):

m Mésicni poplatek za rezervovany prikon

m Poplatek operatorovi trhu OTE

m Prispévek na podporované zdroje dle jistice
m Stald platba za odbérné misto za mésic

Ro¢ni platba (platba za 12 mésict) se pak vypocte jako

PLATBA=(E-v+f)-(1+4d) (1)
kde E je spotteba elektfiny v MWh a d = 0,21 je sazba DPH 21 %.

I 3.2 Nova tarifni struktura

Pro zajimavost jsem se pokusil stanovit vysi platby, pokud by vstoupila v platnost tzv.
nova tarifni struktura, kterd by snizila velikost plateb zavislych na objemu odebrané
elektfiny a zvysila naopak stalé regulacni platby, tedy cenu za rezervovany prikon ¢i
jisti¢. V soucasnosti se ovSsem od této zmény ustoupilo a nova platebni struktura prav-
dépodobné tak, jak byla ptivodné navrzena, nikdy nevstoupi v platnost. Podle predsed-
kyné Energetického regulacniho uradu Aleny Vitaskové jeji urad planuje v budoucnu
zcela zasadné zménit zptsob vypoctu novych tarifi, ale tak aby neposkozovala spotte-
bitele v Ceské republice.[26] Je tedy pravdépodobné, 7e se tarifni struktura v budoucnu
zméni, momentalné ale neni mozné rict jakym zpusobem. Presto jsem se pokusil zjistit,
jakou by centralizace prinesla tsporu v pripadé zavedeni nové tarifni struktury v takové
podobé, v jaké byla puvodné navrzena. Informace o nové tarifni struktuie jsem cerpal
z prezentace ,,Co prinese nova tarifni struktura v elektroenergetice?“[30], prednasené
Jirim Prochazkou na konferenci Comenius.

B 3.2.1 Slozky ceny

V soucasné dobé ma regulovand slozka ceny elektfiny pripadajici distributorovi dveé
hlavni slozky. Témi jsou podle tabulky 3.1 poplatek za distribuci a mési¢ni poplatek za
rezervovany piikon. V nové tarifni strukture jsou tyto slozky tii — cena za rezervovany
ptikon, cena za misto pfipojeni a cena za pouziti sité (cena za distribuci). Nova tarifni
struktura je uvedena v tabulce 3.3.

Regulovana cena
Stala slozka Proménn4 slozka

Cena za rezervovany prikon (RP) Cena za distribuci
Cena za misto pripojeni (MP)
Poplatek operatorovi trhu OTE
Poplatek za systémové sluzby
POZE — dle jistice POZE — dle spotreby

Tabulka 3.3. Novi tarifni struktura

B 3.2.2 Distribuéni sazby

V NTS se pocita se snizenim poctu distribuénich sazeb pro maloodbératele kategorie
D z dnesnich deseti na ¢tyri viz tabulka 3.4. Déle byla stanovena novd podminka pro
priznani dvoutarifovych distribu¢nich sazeb. Pro prizndni je nutné splnit minim&lni



podily spotieby NT/(NT + VT). Pro sazbu D2Ad je to pomér 0,35, pro sazbu D2Td
s dobou trvani NT 20 hodin 0,91 a pro sazbu D2Td s dobou trvani NT 18 hodin 0,85.
Spotieby druzstevnich domil tuto podminku nespliuji ani pfi souc¢asném stavu ani pfi
centralizaci odbért. Pro spotfebu vytaht ¢ini tento pomér 0,24, pro spotrebu osvétleni
0,29 a pro spotiebu kotelny 0,30. Moznosti, jak podminku splnit a uplatnit tak sazbu
D2Ad, by mohlo byt zapinani elektrickych bojleri v kotelné v hodindch platnosti NT
(v no¢nich hodinéch) a tim zvyseni podilu spotieby v NT.

Soucasné sazba Sazba v NTS

D01d

D02d D1Sd jednotarifova sazba pro doméacnosti
D61d

D25d D2Ad dvoutarifova sazba, 8 hodin NT
D26d

D27d D2Ed dvoutarifova sazba, elektromobil
D35d

D45d D2Td dvoutarifova sazba, 20 (18) hodin NT
D55d

D56d

Tabulka 3.4. Sazby v nové tarifni strukture

B 3.2.3 Vypocéet dnesnich cen

V prezentaci [30] je uveden nastin cen v NTS. Déle je v prezentaci uvedeno srovnani
cen v nové tarifni soustavé s cenami soucasné tarifni soustavy a to v cendch z roku
2016. V tabulkach 3.5 a 3.6 je srovnani hlavnich slozek cen za zajisténi distribuce pro
maloodbératele, a to pro soucasnou a novou tarifni strukturu v cenich z roku 2016.
Cena za misto pripojeni ¢ini pro OM do 100 A véetné 54 K¢/mésic. Abych mohl platby
pozdéji sndz porovnavat prevedl jsem uvedené ceny na ceny soucasné.

Sazba Staly plat Cena VT Cena NT
[K¢/A /mésic] [K¢/MWh] [K¢/MWh]

D02d 3,56 1 515,56 =

D25d 4,52 1 466,12 67,22

Tabulka 3.5. Soucasnd tarifni struktura — ceny 2016

Sazba Cena za jistic Cena MP Cena VT Cena NT
[K¢/A /meésic] [K¢/meésic] [K¢/MWh] [K¢/MWh]

D1Sd 13,96 54 139 =

D2Ad 8,88 54 139 115

Tabulka 3.6. Nova tarifni struktura — ceny 2016

Ceny jsem prepocetl nasledujicim zplisobem. Pokud je cena VT z roku 2016
Paoig = 1 515,56 KE/MWh a je v NTS v roce 2016 nahrazena cenou VT Pyrs 2016 =
139 K&é/MWh, pak pro cenu VT z roku 2017 Pygy7 = 1 554,68 K&/MWh jsem cenu VT
v NTS v roce 2017 Pnrs 2017 vypocital jako



Poo17 1 554, 68

PNTS 2017 — P2016 . PNTS 2016 — m . 139 == 143Ké/MWh (2)
Sazba Staly plat Cena VT Cena NT
[K¢/A /mésic] [K¢/MWh] [K¢/MWh]
D02d 3,66 1 554,68 =
D25d 4,65 1 503,96 70,58

Tabulka 3.7. Soucasnd tarifni struktura — ceny 2017

Sazba Cena za jistic Cena MP Cena VT Cena NT
[K¢/A /meésic] [K¢/mésic] [K¢/MWh] [K¢/MWh]

D1Sd 14,35 56 143 -

D2Ad 9,14 56 143 121

Tabulka 3.8. Nova tarifni struktura — ceny 2017

V tabulce 3.8 jsou pak uvedeny hlavni slozky cen za zajisténi distribuce v nové tarifni
strukture. S témito slozkami budu v dalsich kapitolach pocitat hodnoty plateb pti NTS.

B 3.2.4 Vypocet platby

Ukézkovy vypocet roéni platby za elektfinu (za 12 mésicu) pii NTS uvadim v tabulce
3.9. Jednotkova cena stalé slozky cen je ndsobena poctem mésicti a jednotkova cena
proménné slozky je nasobena poctem spotiebovanych MWh. Prispévek na podporované
zdroje dle jistice je POZE = pocet fazi-hodnota jistice-jednotkova cena-pocet mésicti =
3-25-18,01-12 =16 209 K¢ a dle spotieby pro spotiebu 3,71 MWh ¢ini POZE .« =
spotreba - jednotkova cena = 3,71 - 495 = 1 836,45K¢. POZE.« dle spotieby je tedy
v tomto pripadé mensi nez POZE dle jistice. V platbé za spotiebu se tak uplatni jen
POZE dle spotreby.
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Tabulka 3.9. Vypocet ro¢ni platby za elektfinu (za 12 mésici) pii distribuéni sazbé N'TS
D1Sd a hodnoté hlavniho jistice 3x25 A.



Kapitola 4
Nulova varianta

Nulova varianta sestava ze soucCasného stavu rozvodu elektfiny v domech druzstva.
Domy jsou pfipojeny kabelovymi ptivody z trafostanice 22/0,4 kV a tyto ptivody vedou
do rozpojovacich instalac¢nich skiini (RIS) domu ¢. p. 1996, 1998 a 1999. Z RIS domu
¢. p. 1996 pak vedou privody k domtm ¢. p. 1995 a 1997 viz obrazek 4.1. V kazdém
domé pak z RIS vedou tri kabely AYKY do hlavniho rozvadéce. V kazdém hlavnim
rozvadéci jsou pak umistény dva fakturacéni elektroméry s predrazenymi jistici pro dva
rezijni odbéry, konkrétné pro vytah jisti¢ 3x25 A (dfive bylo 3x50 A) a osvétleni jistic
3x25 A. V domé 1998 je navic fakturacni elektromér urceny pro kotelnu s prediazenym
jisticem 3x50 A. Soucasny stav odbéru dle jisticu vypada takto:

m 1995 3x25 A vytah + 3x25 A osvétleni

m 1996 3x25 A vytah + 3x25 A osvétleni

m 1997 3x25 A vytah + 3x25 A osvétleni

m tj. celkem 3x150 A z kabelového privodu v 1996

m 1998 3x25 A vytah + 3x25 A osvétleni + 3x50 A kotelna
m 1999 3x25 A vytah + 3x25 A osvétleni

Celkove je tedy priblizny stav odbéru 3x300 A. Podle pudorysu suterénu je nyni
v suterénu priblizné 80 svitidel a je zde pouzit kabel AYKY. Rozvod v domech je siti
TN-C.

1995
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Obrazek 4.1. Soucasné elektrické piivody — schéma
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Pro stanoveni instalovaného vykonu jsem pocital s nasledujicimi hodnotami. Predpo-
kladam, ze v domé se nachazeji na kazdém patie v kazdém z domu 4 Zarovky (celkem
240 zarovek) a v suterénu pak v kazdém domé 16 zarovek (celkem 80 zarovek). Dohro-
mady ve vsech domech je tedy 320 zarovek. Prikon jedné zarovky je nyni 75 W. Déle jsou
v domech vytahy KONE Monospace!. Podle projektové dokumentace vytahii je jme-
novity vykon jednoho vytahu 5,7 kW. Piikon kotelny jsem zjistil z hodinovych odecti
elektroméru kotelny poskytnutych bytovym druzstvem. Maximalni hodinova spotfeba
byla v zimé a to 3 kWh. Instalovany vykon kotelny jsem tedy odhadl pravé na 3 kW.
Primeérna hodinova spotifeba z celého roku pak ¢inila 1,5 kWh, odpovidajici vykonu
1,5 kW. Déle se v kotelné nachézeji elektrické bojlery o celkovém vykonu 24 kW, které
ovSem nejsou v soucasnosti vyuzivany.

I 4.1 Fakturace

B 4.1.1 Soudasna tarifni struktura

Aby bylo mozné zjistit ekonomicky piinos centralizace, bylo potfeba nejdrive zjistit
soucasny stav plateb za elektrické energie. Pri zjistovani téchto plateb jsem vychazel ze
spotTeby a sazeb uvedenych ve fakturach za predesla obdobi, kterd byla poskytnuta by-
tovym druzstvem, a dale z aktudlnich cenikti produktt KOMFORT Prazské energetiky
a. s. [25].

Spotfeba vytahu a spotfeba rezijniho osvétleni jsou méreny zvlast vlastnimi faktu-
ra¢nimi elektroméry v kazdém z domil. Vyhodnotil jsem tedy 5 faktur. V tabulce 4.1
muzeme vidét jednotlivé rezijni spotieby v obdobi srpen 2015 az srpen 2016. Hodnoty
spotieby z tohoto obdobi budu déle brat jako referenc¢ni hodnoty pro jeden rok a pred-
pokladam tak, ze spotreba zustava kazdy rok zhruba stejna jako v tomto referenénim
roce. Dale vidime vysi plateb za toto obdobi.

Odbér Spotreba 2015/2016 [MWh] Platby 2015/2016 [K¢]
1999 vytah 3,71 17 193
1999 osvétleni 1,41 7 803
1998 vytah 2,69 13 043
1998 osvétleni 0,92 5 800
1997 vytah 2,85 13 669
1997 osvétleni 1,08 6 472
1996 vytah 3,44 16 085
1996 osvétleni 1,53 8 300
1995 vytah 3,78 17 553
1995 osvétleni 1,41 7 818
Celkem 22,82 113 736

Tabulka 4.1. Srovnani plateb za elektrickou energii

Platby za spottfeby jsem prepocital podle aktudlniho ceniku[25] viz tabulka 4.2. Pri-
klad vypoctu pro vytah v domé 1999 je uveden v kapitole 3.1 v tabulce 3.2. Lze tedy
tict, ze celkova vyse plateb za spotifebu vytahii a osvétleni za rok je 118 434 K¢.

Dale je nutné pripocitat platby za spotiebu kotelny. Spotieba kotelny je uctovana
dvoutarifovou distribuc¢ni sazbou D25d na rozdil od spotteby vytahi a osvétleni, které je

! typ PW 13/10 — 19

11



Odbér Spotieba 2015/2016 [MWh]  Platby AKTUALNT [K¢]

1999 vytah 3,71 17 655
1999 osvétleni 1,41 8 289
1998 vytah 2,69 13 520
1998 osvétleni 0,92 6 291
1997 vytah 2,85 14 138
1997 osvétleni 1,08 6 962
1996 vytah 3,44 16 552
1996 osvétleni 1,53 8 786
1995 vytah 3,78 17 936
1995 osvétleni 1,41 8 305
Celkem 22,82 118 434

Tabulka 4.2. Prepocitané platby za elektrickou energii

uc¢tovano jednotarifovou distribucéni sazbou D02d. Z faktury za spotiebu kotelny z roku
2016 jsem tedy zjistil, Ze jeji roéni spotieba je 13,32 MWh! a platba za tuto spotiebu
je pak 52 658 K¢. Celkova vyse plateb za spotiebu je pak uvedena v tabulce 4.3 a ¢ini
171 092 Ké.

Odbér Spotfeba [MWHh] Platby [K¢]
Vytahy 16,47 79 801
Osvétleni 6,35 38 633
Kotelna 13,32 52 658
Celkem 36,14 171 092

Tabulka 4.3. Celkova vyse platby za elektrickou energii

B 4.1.2 Nova tarifni struktura

V této podkapitole jsem prepocital platbu za elektrinu pri soucasném stavu odbéru ale
pii nové tarifni struktute. Spotfeba vytahti a osvétleni je nyni tctovana jednotarifovou
distribu¢ni sazbou D02d. V pripadé nové tarifni struktury by pak tyto spotieby byly
uctovany sazbou D1Sd. Platby za spotreby jsem prepocital podle cen uvedenych v kapi-
tole 3.2. Priklad vypoctu pro vytah v domé 1999 je uveden v kapitole 3.2 v tabulce 3.9.
Platby jsou uvedeny v tabulce 4.4 a celkova vyse plateb za spotfebu vytaha a osvétleni
za rok by ¢inila 126 314 K¢.

Dale je nutné pripocitat platby za spotrebu kotelny. Spotieba kotelny je nyni ic¢to-
vana dvoutarifovou distribu¢ni sazbou D25d. Jeji ro¢ni spotieba je 13,32 MWh a pomér
NT/(NT +VT) je nyni 0,30, coz odporuje podmince pro uplatnéni dvoutarifové sazby
pii NTS. Kotelna by tak pfi soucasném stavu odbéri a nové tarifni struktute byla
uctovana jednotarifovou sazbou D1Sd jako spotieba vytahii a osvétleni. Celkova vyse
plateb za spotiebu pii NTS je uvedena v tabulce 4.5 a ¢ini 170 228 K¢. To je obdobna
Castka jako pri stavajici tarifni strukture.

L VT 9,378 MWh, NT 3,943 MWh

12
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Tabulka 4.4. Prepocitané platby za elektrickou energii pfi nové tarifni strukture

Tabulka 4.5. Celkova vyse platby za elektrickou energii pri NTS



Kapitola 5
Centralizace

Tato varianta se tyka pouze navrhu centralizace rozvodu elektiiny pro rezijni spotfebu.
Nepocita tedy s rekonstrukei osvétleni v suterénu domu. Osvétleni suterénu tak ziistane
v nynéjsim stavu, jak je popsano v nulové varianté. Varianta se zabyva navrhem osazeni
centralniho rozvadéce, dimenzovanim privod a vyvodua z navrzeného centralniho roz-
vadéce. Déle se zabyva vypoctem plateb za elektfinu pii raznych distribuc¢nich sazbach
a také ekonomickym zhodnocenim centralizovaného odbéru elektriny.
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Obrazek 5.1. Navrh centralizace — schéma

B 51 Nawh

B 5.1.1 Jedno odbérné misto

Nazev této varianty vychazi z faktu, ze tato varianta bude pri platbach za elektrickou
energii brana jako jedno odbérné misto, které zahrnuje odbér vytaht a rezijniho osvét-
leni. Centralni rozvadé¢ bude umistén v domé 1998 a to v suterénu na druhé strané
stény, na které je nyni umistén rozvadéc¢ hlavni. Privod do centralniho rozvadéce bude
vyTesen napojenim na svorky, na které je pripojena kotelna Cu vodici v trubce provrta-
nou zdi. Fakturacni elektromér bude umistén v hlavnim rozvadéci v domé 1998 (dnesni
fakturacni elektromér pro kotelnu), kde mu bude predirazen hlavni jisti¢ dané velikosti.
7 fakturacniho elektroméru v hlavnim rozvadéci pak bude rozvod veden do kotelny
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a centralniho rozvadéce. Dosavadni fakturacni elektroméry pro rezijni osvétleni a vy-
tahy v jednotlivych domech budou zruSeny. Z centrilniho rozvadéce budou napajeny
vytahy, osvétleni suterénu a dalsi odbéry v kazdém z domt. Diky tomu se pocet faktu-
racnich elektroméri snizi z nynéjsich jedenacti na pouhy jeden. Centralni rozvadéc pak
bude osazen prislusnymi jisti¢i a elektroméry (jiz ne fakturaénimi) pro jednotlivé od-
béry v jednotlivych domech. Tyto elektroméry bude druzstvo pouzivat pro rozpocitani
spotfeby obyvatelim kazdého z domn.

Energeticka bilance potiebnych odbért je uvedena v tabulce 5.1, kde se pocita se
soucasnymi odbéry uvedenymi v kapitole 4. Zabérny proud vytahu KONE Monospace
Iab = 17 A. Neni ovsem velmi pravdépodobné, ze by se vSech pét vytahu rozbihalo
najednou. Navic v normé [14] jsou pro malé nadproudy stanoveny meze, ve kterych
nesmi, nebo musi dojit k zaptisobeni spousté na pretizeni. ,Smluveny nevypinaci proud
je pro 1,13 - Iy, smluveny vypinaci proud je 1,45 - In. To znamena, ze pri prichodu
proudu pod hodnotou 1,13 - Iy nesmi ve smluveném case dojit k vybaveni jistice a pri
proudech nad 1,45 - Iy musi ve smluveném case dojit k vybaveni jistice. Smluveny cas
je bud 1 hodina (pro Iy < 63 A) nebo 2 hodiny (pro Iy > 63 A). Udaje plati pro
referenéni teplotu okoli 30 °C s tim, Ze tyto jisti¢e nemaji tepelnou kompenzaci[27]
Zabérny proud jsem kvili tomu v energetické bilanci nezohlednil. Pfikon nyni pouzitych
zarovek déle uvazuji 75W na zarovku. Soudobosti jednotlivych odbéra jsem cerpal ve
skriptech [3]. U kotelny jsem zvolil nizkou soudobost, nebot elektrické bojlery se témér
nikdy nevyuzivaji. Byly nainstalovany jako zaskok pfi zprovoznovani nové kotelny. Sku-
tecny odbér kotelny tak tvori jen osvétleni a cerpadla. Vypoctovy proud se vypocita
pomoci vzorce pro trojfazovou spotirebu

1000 - P

I= :
V3 Usg - cosp

kde I je proud, P je vykon, Usg = 400 V je sdruzené napéti a cos ¢ = 0, 8 je ucinik.

Odbéry P, kW] B[] P, [kW]
Osvétleni suterénu (80x75 W) 6 0,4 2,4
Osvétleni chodeb (240x75 W) 18 0,7 12,6
Vitahy (5x5,7 kW) 29 0,8 23,2
Kotelna 3 1 3
Celkem 41,2
Vypoctovy proud [A] 74,3

Tabulka 5.1. Energeticka bilance pro jedno OM

Jako vypoctovy proud vysel proud 74 A. Hlavni jisti¢, ktery bude predrazen faktu-
ra¢nimu elektroméru, jsem tedy zvolil 3x80 A s vypinaci charakteristikou B.

B 5.1.2 Dvé odbérna mista

Tato varianta je az na maly detail stejnd jako varianta jedna. Rozdilem je, Zze v hlav-
nim rozvadéci domu 1998 nebude jeden fakturacni elektromér pro vsechny odbéry, ale
dva fakturac¢ni elektroméry. Z jednoho bude rozvod veden do kotelny a z druhého do
centralniho rozvadéce, ktery bude napijet vytahy, osvétleni suterénu a dalsi odbéry
v kazdém z domu.Témto elektromériam pak budou predtrazeny dva hlavni jistice. Ener-
getické bilance pro tento pfipad jsou uvedeny v tabulkach 5.2 a 5.3.
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5. Centralizace

Odbéry P, kW] B[] P, [kW]
Osvétleni suterénu (80x75 W) 6 0,4 2,4
Osvétleni chodeb (240x75 W) 18 0,7 12,6
Vitahy (5x5,7 kW) 29 0,8 93,2
Celkem 38,2
Vypocétovy proud [A] 68,9

Tabulka 5.2. Energetickd bilance pro dvé OM - osvétleni a vytahy

Odbéry P kW]  betal] P, [kW]
Kotelna 3 1

Vypoctovy proud [A]

Tabulka 5.3. Energetickd bilance pro dvé OM - kotelna

Vypoctovy proud pro odbér osvétleni a vytahy ¢ini 70 A. Jako hlavni jisti¢ tak zvolim
jisti¢ pro jmenovitou hodnotu 3x80 A s vypinaci charakteristikou B. Déle vypoctovy
proud pro kotelnu vysel 6 A. Jako hlavni jisti¢ kotelny tak zvolim pro vétsi rezervu
jisti¢ 3x16 A s vypinaci charakteristikou B.

B 5.2 Piivod k centralnimu rozvadééi

Privod do centrilniho rozvadéce navrhuji vyresit napojenim na svorky, na které je
pripojena kotelna Cu vodiéi v trubce provrtanou zdi. Prufez vodi¢u dle tabulek [2]
bude pro jisti¢ 3x80 A 25 mm? a jako piivodni vodice se v tomto piipadé pouziji tii
vodice CY 25 mm?.

B 53 Vyvody z centralniho rozvadéée

7 centralniho rozvadéce budou napdjeny vytahy, rezijni osvétleni a dalsi odbéry v kaz-
dém z domu viz kapitola 5. V pripadé napajeni vytahii a osvétleni suterénu pak kabelaz
povede z nového centralniho rozvadéce do hlavnich rozvadécu jednotlivych domt. Pri-
fez vodict, dle tabulek [2], bude pro jistice 3x25 A 6mm? a pro tyto odbéry tak zvolim
kabel CYKY 4x6 mm?. Dalsi pifpadné odbéry se pak budou napéjet z podruznych roz-
vadéch v domech 1996, 1997 a 1999. Do kazdého z téchto podruznych rozvadéca pak
bude z centralniho rozvidéce veden kabel CYKY 4x4 mm?. Délka pouzitych kabeld je
uvedena v tabulce 5.5. VSechny zde uvedené kabely maji barevné oznaceni -O podle
obrazku 5.2.

puvodni barevnd kombinace nova barevnd kombinace (oznaceni -O)
2A2 ZIIYZD 3A3 ZﬂygD 44Z]131y 2 3ly 3aly 4l
[ [ o [ [ [ [ [
[ [ o o [ [ [ [

L o o [ [
o [

Obrazek 5.2. Barevné oznaceni vodicu

16



B 5.4 Centraini rozvadse

7 centralniho rozvadéce bude napajeno pét vytaht a rezijni osvétleni suterénu v kazdém
z domil. Osazeni centralniho rozvadéce bude nésledujici:

m 10 jisti¢t 3x25 A pro jednotlivé odbéry! plus 10 listovych elektromért

m 1 jisti¢ 3x16 A pro trifizovou zasuvku na chodbé domu 1997 plus listovy elektromér

m 1 jisti¢ 3x16 A pro trifizovou zasuvku pro zasuvku na chodbé domu 1999 plus listovy
elektromér

m 1 jisti¢ 3x16 A pro tfifazovou zdsuvku pro zasuvku v chodbé domu 1996-1995 plus
listovy elektromeér

m 1 jisti¢ 1x6 A pro svétla v chodbé pred kotelnou a archiv

m 1 jisti¢ 1x16 A pro zasuvku v archivu

A déle pro nebyty:

m 1 jisti¢ 1x20 A do mistnosti v domé 1998
m 2 jistice 1x20 A do mistnosti v domé 1999

V rozvadéci je déle tfeba mit velkou rezervu pro jistice piivodu z planované koge-
neracni jednotky, stfesni fotovoltaiky a piipadné dalsich t¥{ zatim nezndmych odbér.
Daéle je potreba rezerva pro pripojeni nového velkého rozvadéce, pro pripad, ze by se
druzstvo v budoucnu rozhodlo i pro centralizaci bytovych odbéra.

V normé [7] je dale uvedeno, ze zdsuvkové obvody do 20 A musi mit doplitkovou
ochranu tvorenou proudovym chrani¢em s vybavovacim rezidualnim proudem nepte-
kracujicim 30 mA v souladu s normou [9]. Toto opatfeni se vztahuje i na trojfazové
zasuvky pripojené na obvod s jisténim do 20 A. Domovni rozvod je ovsem siti TN-C
a podle normy [9] neni pouziti proudového chranice v této siti pripustné. Proudové
chranice jsem z toho divodu do centralniho rozvadéce nezakomponoval. Jak uz jsem
se ale zminil, dalsi pripadné odbéry se budou napéjet z podruznych rozvadéci, kde by
doslo k rozdéleni vodi¢t na PE a N. Do sité TN-C-S pak jiz proudové chranic¢e umistit
lze. VSechny zasuvkové obvody vedené z podruznych rozvadécnt a spliujici parametry
v normé [7] pak budou mit predfazené proudové chrénice. Vzhledem k tomu, Ze prou-
dové chranic¢e nebudou umistény v centralnim rozvadéci, nejsou do nakladt zapocitany.

Nazev Pocet
jistic 3x25 A 10
jisti¢ 3x16 A 3
jistic 1x20 A 3
jisti¢ 1x16 A 1
jistic 1x6 A 1
trifazovy elektromeér 13
jednofazovy elektromér 5

Tabulka 5.4. Osazeni centralniho rozvadéce

B 55 Naklady

Pro stanoveni nakladu na ziizeni centralniho rozvadéce je tieba vybrat konkrétni mo-
duly, rozvadécéovou skiin, kabely a zjistit jejich ceny?. Po zjisténi potfebnych cen a

! jedna se vytahy a osvétleni suterénu, hodnoty jsou ponechané jako nynf
2 veskeré ceny pouzité k vipoétu ndkladil v této préaci jsou bez DPH pokud neni uvedeno jinak
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Kabel délka [m]

2x CYKY 4x6 mm? do RH 1999 2x24
2x CYKY 4x6 mm? do RH 1997 2x24
2x CYKY 4x6 mm? do RH 1996 2x42
2x CYKY 4x6 mm? do RH 1999 2x57
2x CYKY 4x6 mm? pro vytah a osvétleni v 1998 2x2
1x CYKY 4x4 mm? do RP 1996 42
1x CYKY 4x4 mm? do RP 1997 28
1x CYKY 4x4 mm? do RP 1999 20
CYKY 4x6 mm? — celkem 298
CYKY 4x4 mm? — celkem 90

Tabulka 5.5. Orientacni délka kabeld vedenych z centralniho rozvadéce

stanoveni nakladu jsem vSechny tyto diléi naklady secetl, a dostal tak celkové néklady
na centralizaci rozvodu elektrické energie v domech. Dil¢i ndklady jsou vypocitany nize
a dohromady ¢ini 57 000 K¢. Zde neni vypoctena cena montaze. Tu jsem hrubé od-
hadl na t¥i ¢tvrtiny ceny materidlu, tedy 43 000 K¢. Celkova cena centralizace je tedy
orientacné 100 000 K¢ bez DPH.

B 5.5.1 Ptistroje a rozvadééova skiin

Moduly jsem se rozhodl vybrat z katalogu spole¢nosti ABB [17, 16]. Typovéa oznaceni
vybranych pristroju jsou uvedena v tabulce 5.6. Jako jisti¢ 3x80 A jsem chtél vybrat
jistic ABB S803S-B80, jeho cenu jsem ale nemohl dohledat. Proto jsem misto néj vybral
jisti¢ od spole¢nosti Eaton PLHT-B80/3 uvedeny v katalogu [19].

Modul Typové oznaceni
jistic 3x80 A PLHT-B80/3
jistic 3x25 A S203M-B25
jisti¢ 3x16 A S203M-B16
jistic 1x20 A S201M-B20
jistic¢ 1x16 A S201M-B16
jistic 1x6 A S201M-B6
trifazovy elektromeér C13 110-300

jednofazovy elektromér C11 110-300

Tabulka 5.6. Typova oznaceni pristroju

Ceny jednotlivych moduli a celkova cena jsou uvedeny v tabulce 5.7. Ceny jisticu
jsem Cerpal z internetu [20]. Celkova cena vsech potfebnych moduli do centralniho roz-
vadéce je 33 408 K¢. Déle je nutné pripocist také cenu hlavniho jistice, ktery nebude
umistén v centralnim rozvadéci. Jako hlavni jisti¢ 3x80 A jsem vybral jisti¢ od spolec¢-
nosti Eaton PLHT-B80/3 uvedeny v katalogu [19] s cenou 2 282 K¢. Pro variantu dvou
odbérnych mist jsem vybral jesté navic jisti¢ 3x16 A — ABB S203M-B16. Cena jistice
S203M-B16 ¢ini 274 K¢. Pro variantu dvou odbérnych mist tedy celkem 2556 K¢.

Pro dimenzovani rozvadécové skiiné je potieba znat, kolik modult ve skiini vybrané
pristroje zaberou. Pokud predpokladam, ze trifazové pristroje zabiraji tfi moduly a jed-
nofazové jeden modul, pak se dostaneme k ¢islu 88 modult. Vybral jsem rozvadécovou

18



Typové oznaceni Pocet Cena/kus [K¢] Cena celkem [K¢]

S203M-B25 10 316,72 3 167,2
S203M-B16 3 273,92 821,8
S201M-B20 3 111,28 333,8
S201M-B16 1 78,11 78,11
S201M-B6 1 107,00 107,00
C13 110-300 13 1 820,00 23 660,0
C11 110-300 5 591,50 2 957,5

31 1255

Tabulka 5.7. Cena pouzitych pristroju

skifii Eaton BF-0-5/198-C uvedenou v katalogu [18] s cenou! 5 095,44 K¢, kterd m4a
prostor 165 modulii. To odpovida i rezervé pro jistice privodu z planované kogeneracni
jednotky a stiesni fotovoltaiky a pripadné dalsich zatim neznamych odbéri.

Celkova cena nového centralniho rozvadéce po secteni nakladii na osazeni centralniho
rozvadéde, hlavni jisti¢? a rozvadééovou skifhi tak vychazi 38 503 K&.

B 5.5.2 Kabelaz

Rozvod v domé je siti TN-C, a proto kabely CYKY musi byt odpovidajici barevné
varianté bez zlutozeleného vodic¢e podle obrazku 5.2. Vzhledem k faktu, ze sité TN-C
dnes v obcanské vystavbé témeér nevznikaji, jsem mél obtize najit cenu téchto kabela.
Ceny jsem nakonec nasel na webu [21]. Cena za metr kabelu CYKY-O 4x6 mm? je zde
50,49 K¢ a kabelu CYKY-O 4x4 mm? pak 34,32 Ké&. Piivod do rozvadéée bude proveden
vodiéem CY 25 mm?, jehoZ cena je 56,07 K& za metr.

Kabel délka [m)] Cena za metr [K¢] Cena celkem [K¢]
CY 25 mm? 6 56,07 336
CYKY-O 4x6 mm? 298 50,49 15 046
CYKY-O 4x4 mm? 90 34,32 3 090

18 472

Tabulka 5.8. Orientacni cena kabelu

Celkové naklady na kabelaz v rdmci centralizace rozvodu elektrické energie v domech
jsou 18 472 Ké.

I 5.6 Fakturace

Diky centralizaci se snizi pocet fakturacnich elektromér a tim se snizi také stalé platby
za odbér elektrické energie. V této kapitole jsem se tak zabyval tim, kolik lze diky
centralizaci pri platbach za elektrickou energii usetiit. Pfi vypoctech plateb jsem pocital
se spotrebou a platbami uvedenymi v sekci 4.1 a déale s aktudlnimi cenami podle ceniku
produktt KOMFORT Prazské energetiky a. s. [25]. Podrobné vypoéty a tabulky jsou
rozpracovany v elektronickych prilohach, viz Priloha B, v souborech pro tabulkovy
editor Excel.

b viz [20)]
2 zapoéital jsem cenu pro hlavn{ jisti¢ 3x80 A
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Vzhledem k tomu, ze odbér vytahti a osvétleni a odbér kotelny jsou v soucasnosti
uctovany jako dvé odbérnd mista s rozdilnymi distribu¢nimi sazbami, je otazkou, zda
tento stav zachovat ¢i ne a popripadé jaké distribucni sazby zvolit. Mozné jsou dale
dvé zakladni varianty. Jednou moznou variantou je zachovani dvou oddélenych odbéru
— jeden kotelna, druhy osvétleni a vytahy — a uc¢tovat tyto odbéry ruznymi sazbami.
Druhou variantou, ktera prichazi v ivahu, je pak sloucit tyto dva odbéry do jednoho a
ten pak Uc¢tovat jednou sazbou.

Ze sazeb uvedenych v kapitole 3.1.2 je pro pripad centralizace vhodna sazba D02d,
u které nejsou zadné podminky pro priznani. A dale sazby D25d a D26d. Sazba D25d je
vhodnd pro variantu s jednim odbérnym mistem, nebot zde neplati podminka, ze pri-
kon akumulac¢nich elektrickych spot¥ebicti musi ¢init nejméné 55 % z prikonu hlavniho
jistice, kterd by nebyla v ptipadé varianty jednoho odbérného mista splnéna. Tato pod-
minka plati pro sazbu D26d a tato sazba je tak vhodna pro odbér kotelny pii varianté
s dvéma odbérnymi misty. Elektrické bojlery v kotelné tak, prestoze nejsou vyuzivany,
mohou byt pouzity pro ziskani dvoutarifové distribucni sazby.

Vypracoval jsem tedy ¢tyfi mozné varianty, z nichz posledni se zabyva situaci v pii-
padé zavedeni nové tarifni struktury.

® jedno OM se sazbou D02d

m jedno OM se sazbou D25d

m dvé OM, se sazbami D02d pro osvétleni a D25d nebo D26d pro kotelnu
m situace pii zméné tarifniho systému

B 5.6.1 Jedno odbérné misto — D02d (A)

Sazba D02d je sazba jednotarifova a proto bude veskera spotfeba fakturoviana v jednom
tarifu. Mésic¢ni plat za piikon, ktery musi odpovidat vybranému hlavnimu jisti¢i podle
energetické bilance v tabulce 5.1. Celkova spotfeba v tomto pripadé ¢ini 36,14 MWh, jak

je uvedeno v tabulce 4.3. Mésiéni platba za piikon pro jisti¢ 80 A pak ¢ini 292,80 Ké!.
Celkovou vysi plateb za rok jsem pak stanovil na 152 002 K¢ s DPH viz tabulka 5.9.

L mési¢ni platba za pifkon nad 3x63 A &ni 3,66 K&/A /mésic
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Jistic Spotteba Cena za jednotku Platba celkem
[A] [MWh] [K¢/MWh nebo meésic] [K¢]

Spotreba ve VT = 36,00 1 554,68 55 968,48
Spotireba v NT — - - -
Platba za prikon 3x80 — 292,80 3 513,60
Systémové sluzby = 36,00 93,94 3 381,84
Cinnost OTE - = 4,90 58,80
POZE 2« dle spotieby = 36,00 495,00 17 820,00
POZE dle jistice 3x80 — 18,01 51 868,80
Celkem za souvisejici sluzby v elektroenergetice 80 742,72

Spotieba Cena za dodavku Platba celkem
[MWh] [K¢/MWh] [K¢]

Dodavka VT 36,00 1 192,00 42 912,00
Dodavka NT = = =
Dan z elektiiny 36,00 28,30 1 018,80
Stald mésicéni platba 79,00 948,00
Celkem za dodavku elektriny 44 878,80
Celkova rocni platba 125 621,52
DPH 26 380,52
Celkova rocni platba s DPH 152 002,04

Tabulka 5.9. Platba za elektrickou energii — jedno OM, sazba D02d

B 5.6.2 Jedno odbérné misto — D25d (B)

Sazba D25d je sazba dvoutarifova, a proto bylo nutné zjistit, jaka cast spotreby vytahu
a osvétleni by byla spotfebovana v NT. Zjistil jsem tedy, jakd je soucasna platnost
nizkého tarifu. Déale bylo tfeba odhadnout rozlozeni denni spotfeby vytahit a osvét-
leni, tedy zjistit typovy diagram dodavky k vytahtim a osvétleni. Rozlozeni spotieby
jsem zjistil z hodinovych odec¢ti spotfeby vytahti a rezijniho osvétleni poskytnutych
druzstvem viz Priloha B. Odecty probihaly jeden pracovni den a jeden vikendovy den
v kazdém z roc¢nich obdobi. Hodnoty z rtiznych ro¢nich obdobi jsem zprimeéroval zvlast
pro pracovni dny a vikendové dny. Déale jsem zjistil, jaky podil z celkové denni spo-
treby je v jednotlivé hodiny odebran a jak je roc¢ni spotfeba rozlozena do pracovnich
a vikendovych dna v roce. Diky tomu jsem byl schopen sestavit typovy diagram do-
déavky pro pracovni den a vikendovy den. Na grafu na obr. 5.3 a 5.4 je pak na ose
»,X“ vynesena rocni spotreba v jednotlivé hodiny pracovniho nebo vikendového dne. Tedy
napriklad kolik elekttiny bylo odebrano v pracovni dny v celém roce mezi 15:00 a 16:00.
Na obrézcich jsou také u popisku osy ,,x* vyznac¢eny modrou ¢arou casy platnosti NT
v pracovni den a zlutou c¢arou casy platnosti NT ve vikendovy den.
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5. Centralizace
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Soucet rocnich spotfeb v casech trvani platnosti NT je pak celkova roc¢ni spotieba
vytahtt v NT, ktera ¢ini 3,9 MWh. Ro¢ni spotreba vytaha ve VT pak ¢ini 12,6 MWh.
Dale celkova ro¢ni spotfeba osvétleni v NT vysla 1,8 MWh, ve VT pak celkovd roéni

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

hodiny

Obrazek 5.3. Typovy diagram dodéavky vytahu

vikendové dny
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pracovni dny N
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hodiny

Obrazek 5.4. Typovy diagram dodédvky osvétleni

spotieba osvétleni ¢ini 4,5 MWh.

P11 vypoctu platby pii dvoutarifové sazbé D25d jsem vysSel z hodnot v tabulce 5.10 a
z informaci v sekci 4.1. Spotreba ve VT ¢ini 26,4 MWh a spotieba v NT ¢ini 9,6 MWh.
Jednotlivé ceny aktuédlniho ceniku produktu KOMFORT [25] jsou pak uvedeny v tabulce
5.11 stejné jako celkova roc¢ni platba za spotfebu, ktera v pripadé této varianty ¢ini

140 257 K¢ s DPH.
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Spotteba ve VT [MWh]

Spotieba ve NT [MWh]

Vytahy 12,6 3,9
Osvétlent 4,5 1,8
Kotelna 9,3 3,9
Celkem 26,4 9,6

Tabulka 5.10. Rozlozeni spotieby VT, NT

Jistic Spotrieba Cena za jednotku Platba celkem
[A] [MWh] [K¢/MWh nebo mésic] [K¢]

Spotreba ve VT = 26,40 1 503,96 39 704,54
Spotreba v NT - 9,60 70,58 677,57
Platba za prikon 3x80 - 372,00 4 464,00
Systémové sluzby — 36,00 93,94 3 381,84
Cinnost OTE - - 4,90 58,80
POZE .« dle spotieby — 36,00 495,00 17 820,00
POZE dle jistice 3x80 - 18,01 51 868,80
Celkem za souvisejici sluzby v elektroenergetice 66 106,75

Spotieba Cena za dodavku Platba celkem
[MWh] [K¢/MWh] [K¢]

Dodéavka VT 26,40 1 490,00 39 336,00
Dodavka NT 9,60 886,00 8 505,60
Dan z elektiiny 36,00 28,30 1 018,80
Stald mésicéni platba 79,00 948,00
Celkem za dodavku elekttiny 49 808,40
Celkova rocni platba 115 915,15
DPH 24 342,18
Celkova ro¢ni platba s DPH 140 257,33

Tabulka 5.11. Platba za elektrickou energii

jedno OM, sazba D25d

Bl 5.6.3 Dvé odbérna mista (C, D)

P1i ponechani oddélenych odbéru rezie a kotelny se vytahy a osvétleni budou uc¢tovat
jednotarifovou sazbou D02d, zatim co distribuc¢ni sazbu u kotelny bylo potieba vybrat
(D25d nebo D26d).

Nejdiive jsem tedy vypocetl platbu za spotfebu vytahi a osvétleni. Zde vychdzim
ze spotreby uvedené v tabulce 4.3, ktera ¢ini 22,82 MWh. Velikost hlavniho jistice
vypoctena v sekci 5.1 ¢ini pro tento pripad 3x80 A a tomu odpovida mésicni platba za
rezervovany piikon 292,80 K¢. Vypocet je naznacen v tabulce 5.12 a roc¢ni platba za
spotfebu vytaht a osvétleni vysla 98 274 K¢.

Dale bylo nutné vypocist platbu za spotiebu kotelny. V tabulkové editoru Excel, viz
Piiloha B, jsem platbu spocetl pro vSechny vybrané distribuéni sazby (D25d a D26d)
vyse rocnich plateb,které jsou uvedeny v tabulce 5.13. Celkova vyse ro¢ni platby po
secteni platby za vytahy a osvétleni a platby za kotelnu je uvedena v tabulce 5.14.
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5. Centralizace

Jistic Spotteba Cena za jednotku Platba celkem
[A] [MWh] [K¢/MWh nebo meésic] [K¢]

Spotreba ve VT = 22,80 1 554,68 35 446,70
Spotreba v NT - - - -
Platba za prikon 3x80 — 292,80 3 513,60
Systémové sluzby = 22,80 93,94 2 141,83
Cinnost OTE — = 4,90 58,80
POZE .« dle spotieby = 22,80 495,00 11 286,00
POZE dle jistice 3x80 — 18,01 51 868,80
Celkem za souvisejici sluzby v elektroenergetice 52 446,94

Spotieba Cena za dodavku Platba celkem
[MWh] [K¢/MWh] [K¢]

Dodavka VT 22,80 1 192,00 27 177,60
Dodavka NT = = =
Dan z elektiiny 22,80 28,30 645,24
Stala meésicni platba 79,00 948,00
Celkem za dodavku elektriny 28 770,84
Celkova rocni platba 81 217,78
DPH 17 055,73
Celkova rocni platba s DPH 98 273,51

Tabulka 5.12. Platba za elektrickou energii — dvé OM, vytahy a osvétleni

Distribué¢ni sazba pro kotelnu Platba [K¢]
D25d 50 356
D26d 41 873

Tabulka 5.13. Platba za elektrickou energii — dvé OM, kotelna

Distribué¢ni sazba pro kotelnu

Platba celkem [K¢]

D25d
D26d

Tabulka 5.14. Platba za elektrickou energii — dvé OM, celkové platba

B 5.6.4 NTS - sazba D1Sd (E)

148 630
140 146

V této sekci jsem se zabyval vysi platby pii centralizaci na jedno OM v pripadé platnosti
nové tarifni struktury a distribu¢ni sazby D1Sd. Mési¢ni plat za rezervovany prikon musi
odpovidat vybranému hlavnimu jisti¢i podle energetické bilance v tabulce 5.1, tedy
3x80 A. Celkova spotifeba v tomto pripadé ¢ini 36,14 MWHh, jak je uvedeno v tabulce
4.5. Mési¢ni platba za piikon pro jisti¢ 80 A pak ¢ini 1 148 Ké!. Celkovou vysi plateb
za rok jsem pak stanovil na 103 740 K¢ s DPH viz tabulka 5.15.

! mésiéni platba za pifkon &inf 14,35 K¢&/A /mésic
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Jistic Spotieba Cena za jednotku Platba celkem
[A] [MWh] [K¢/MWh nebo meésic] [K¢]

Spotreba ve VT = 36,00 143,00 5 148,00
Spotreba v NT = = 121,00 =
Platba za rezervovany prikon 3x80 = 1 148,00 13 776,00
Platba za misto pripojeni = = 56,00 672,00
Systémové sluzby — 36,00 93,94 3 381,84
Cinnost OTE - — 4,90 58,80
POZE .« dle spotieby — 36,00 495,00 17 820,00
POZE dle jistice 3x80 = 18,01 51 868,80
Celkem za souvisejici sluzby v elektroenergetice 40 856,64

Spotreba Cena za dodavku Platba celkem
[MWh] [K¢/MWh] [K¢]

Dodéavka VT 36,00 1 192,00 42 912,00
Dodavka N'T = = =
Dan z elektiiny 36,00 28,30 1 018,80
Stald mésicéni platba 79 948,00
Celkem za dodavku elektriny 44 878,80
Celkova rocni platba 85 735,44
DPH 18 004,44
Celkova rocni platba s DPH 103 739,88

Tabulka 5.15. Platba za elektrickou energii

B 56.5 NTS - sazba D2Ad (F)

jedno OM pri NTS a sazbé D1Sd

Aby bylo mozné pti NTS vyuzit dvoutarifovou sazbu D2Ad je nutné aby pomér spotieby
NT/(NT+ VT) byl vétsi nebo rovny 0,35. To v soucasnosti neni splnéno. Moznosti, jak
podminku splnit a uplatnit tak sazbu D2Ad, by mohlo byt zapinani elektrickych bojleru
v kotelné v hodinach platnosti NT (v noénich hodinach) a tim zvyseni podilu spotieby
v NT. V editoru Excel jsem pomoci funkce Resitel zjistil jakd musi byt minimalni
spotfeba kotelny v NT, aby podminka poméra spotieby byla splnéna. To lze vidét
v tabulce 5.16. Spotieba kotelny v NT by tak musela byt 8,515 MWh. To je 0 4,615 MWh
vic nez normélné. Této spotiebé odpovida provoz jednoho bojleru' 1,054 hodiny? denné.

Spotieba VT [MWh] Spotreba NT [MWh] NT/(NT 4+ VT)
Vitahy 12,600 3.900 0,236
Osvétleni 4,500 1,800 0,286
Kotelna 9,300 8,515 0,478
Celkem 26,400 14,215 0,350

Tabulka 5.16. Podminka pomért spotieby

Vypocet platby pro jedno OM v pripadé platnosti nové tarifni struktury a distribu¢ni
sazby D2Ad je uveden v tabulce 5.17. Celkova spotfeba v tomto pripadé ¢ini 26,4 MWh

! s pifkonem 12 kW
2 1 hodina 3 minuty
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ve VT a 14,2 MWh v NT, jak je uvedeno v tabulce 5.16. Mési¢ni platba za ptikon pro
jisti¢ 80 A pak ¢ni 731,2 Ké'. Celkova roéni platba za elektiinu éini 112 468 Ké&. To
je vyssi castka nez u jednotarifové sazby N'TS D1Sd. Touto variantou se tedy nebudu

déle zabyvat.

Jistic Spotreba

Cena za jednotku

Platba celkem

[A] [MWh] [K¢/MWh nebo mésic] [K¢]
Spotieba ve VT - 26,40 143,00 3 775,20
Spotreba v NT = 14,22 121,00 1 720,06
Platba za rezervovany prikon 3x80 - 731,20 8 774,40
Platba za misto pripojeni = = 56,00 672,00
Systémové sluzby = 40,62 93,94 3 815,41
Cinnost OTE = = 4,90 58,80
POZEax dle spotieby - 40,62 495,00 20 104,62
POZE dle jistice 3x80 = 18,01 51 868,80
Celkem za souvisejici sluzby v elektroenergetice 38 920,49

Spotreba Cena za dodavku Platba celkem
[MWh] [K¢/MWh] [K¢]

Dodavka VT 26,40 1 490,00 39 336,00
Dodavka NT 14,22 886,00 12 594,84
Dan z elektiiny 40,62 28,30 1 149,42
Stald mésicni platba 79 948,00
Celkem za dodavku elektriny 54 028,25
Celkova ro¢ni platba 92 948,74
DPH 19 519,24
Celkova ro¢ni platba s DPH 112 467,98

Tabulka 5.17. Platba za elektrickou energii — jedno OM pti NTS a sazbé D2Ad

! mésiéni platba za pifkon &inf 9,14 K&/A /mésic
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B 5.6.6 Uspory

Porovnanim plateb za jednotlivé vySe FeSené varianty (tabulka 5.18) jsem zjistil, Ze
nejvyssi tspory lze dosahnout, pri centralizaci na jedno odbérné misto v pripadé nové
tarifni struktury a to az 67 352 K¢ roéné. NTS ovsem, v podobé se kterou jsem pocital,
pravdépodobneé nevejde v platnost. Nejvétsi mozné tspory se tak dosahne, pokud odbér
kotelny a odbér vytahu a osvétleni zistanou ,oddéleny“, a budou tedy uc¢tovany roz-
dilnymi sazbami — D26d a D02d. Ro¢ni dspora je v tomto pripadé 30 946 Ké. Podobné
velkou dsporu ma varianta jednoho odbérného mista ic¢tovaného sazbou D25d.

Varianta Oznaceni varianty Platba [K¢] Uspora, [K¢|
Soucasny stav 0 171 092 -

Jedno OM — D02d A 152 002 19 090
Dvé OM - D25d C 148 630 22 462
Jedno OM — D25d B 140 257 30 835
Dvé OM - D26d D 140 146 30 946
NTS - D1Sd E 103 740 67 352

Tabulka 5.18. Uspora pii platbéch za elektrickou energii

I 5.7 Ekonomické zhodnoceni

Potizovaci investice centralizace odbéri je celkem 121 000 K¢ s DPH. Nejvyhodnéjsi
variantou centralizace odbéri, kromé varianty E pti NT'S, je varianta D — varianta dvou
odbérnych mist, kdy spotieba kotelny bude uc¢tovana distribuéni sazbou D26d. Zde
jsem vypocital ro¢ni usporu 30 946 K¢ oproti soucasnému stavu, tedy nulové varianté.
Investice do centralizace se nam v tomto ptripadé vrati nejrychleji. Uspora pfinesens
touto variantou se ovSem jen nepatrné lisi od tspory varianty B — jedno odbérné misto,
sazba D25d. Uspora je zde jen o zhruba 100 K¢ nizsi, coz je zanedbatelny rozdil.

Varianta/Roky 0 1 2 3 4

A -CF 19 090 19 090 19 090 19 090
A - DCF -121 000 18 901 18 714 18 529 18 345
A — kumulované DCF -102 099 -83 385 -64 857 -46 511
B - CF 30 835 30 835 30 835 30 835
B - DCF -121 000 30 530 30 227 29 928 29 632
B — kumulované DCF -90 470 -60 243 -30 315 -683
C-CF 23 359 23 359 23 359 23 359
C - DCF -121 000 23 128 22 899 22 672 22 448
C — kumulované DCF -97 872 -74 974 -52 302 -29 854
D - CF 30 946 30 946 30 946 30 946
D - DCF -121 000 30 640 30 336 30 036 29 738
D — kumulované DCF -90 360 -60 024 -29 988 -250
E - CF 30 946 30 946 30 946 30 946
E - DCF -121 000 30 640 30 336 30 036 29 738
E — kumulované DCF -90 360 -60 024 -29 988 -250

Tabulka 5.19. Penézni toky jednotlivych variant v Ké
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Pro jednotlivé varianty jsem spocetl diskontovanou dobu névratnosti pro diskontni
sazbu 1 %, coz je urokovd mira bankovniho uc¢tu druzstva. V tabulce 5.19 lze vidét
penézni toky v rtznych letech. Investice do vymény osvétleni prinasi isporu na nakla-
dech a tuto usporu pak beru jako piijem investice. CF se mi tedy zobrazi jako kladné
v kazdém roce. Na grafu 5.5 pak muizeme vidét kumulaci diskontovaného CF, a tedy
diskontovanych tspor.

600 T T T T T T T T T
varianta A

500 - varianta B —— =

varianta C ——
400 Varl.anta D— N
varianta E ——
300 _
200 ]

100 /
0
-100 / .

-200 | | | | | | | | |

kumulované diskontované tspory [tis. K¢

roky

Obrazek 5.5. Graf kumulovanych tspor pri centralizaci — 10 let

Podle vypoctu v editoru Excel vysla diskontovana doba névratnosti pro variantu
A TNj = 6,6 let, pro variantu B TNy = 4 roky, pro variantu C TN¢ = 5,4 let, pro
variantu D TNp = 4 roky a pro variantu E TNg = 1, 8 roku. Tomu odpovidaji pruseciky
kiivek s osou ,x“ v grafu 5.5. K realizaci tedy doporucuji variantu jednoho odbérného
mista tc¢tovaného distribuéni sazbou D25d, nebot u této varianty bude také o néco nizsi
porizovaci investice o 3x16 A jisti¢ a vyhodnoceni jedné faktury je pohodInéjsi. Roc¢ni
Uspora pro tuto variantu rozpoéitdna na jeden byt! ¢ini zhruba 187 Ké.

L 2 celkem 165 byt
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Kapitola 6
Osvétleni

Tato varianta se zabyva pouze moznou rekonstrukci osvétleni v suterénu. Nezabyva se
tedy centralizaci odbért. V ramci této varianty se zabyvam volbou svitidel, moznostmi
ovladani osvétleni, popripadé vyménou vodi¢a v suterénu. Déle také zhodnocenim na-
kladd jednotlivych moznosti.

B 6.1 Standardni zarovky

Riizna svitidla maji rizné piikony. Dnes pouzivand svitidla jako naptiklad kompaktni
zarivky nebo LED zZarovky maji mnohem mensi ptfikon nez standardni zarovky. Diky
tomu lze dosahnout znac¢nych tspor pravé volbou téchto svitidel. Pro demonstraci uva-
dim postup pfi vypoctu ro¢nich nakladu osvétleni suterénu.

Soucasny stav osvétleni vypada nasledovné. V suterénu je nyni pouzito priblizné
80 zarovek a predpokladam, ze se jedna o standardni zarovky o prikonu 75 W. Za tohoto
predpokladu je vypoctovy vykon P, = 2,4 kW viz tabulka 5.1. Pro vypocet ptibliznych
ro¢nich provoznich nakladt budu dale predpokladat, ze osvétleni bude zapnuto 1 hodinu
denné — tedy 365 hodin ro¢né. Roc¢ni spotfeba v tomto pripadé bude W = 2,4 kW -
365 hodin = 876 kWh. Z hodnot v tabulce 4.2 jsem pak byl schopen vypocist spotfebu
veskerého rezijniho osvétleni a podil spotieby osvétleni suterénu a osvétleni chodeb
v tabulce 6.1. V pripadé vymény osvétleni pouze v suterénu domt, se pak bude ménit jen
spotieba suterénu — tedy predposledni fadek v tabulce a spotfeba chodeb na poslednim
radku tabulky pak zustane stejna.

Spotieba [MWHh]

1999 osvétleni celkem 1,409

1998 osveétleni celkem 0,918

1997 osvétleni celkem 1,083

1996 osvétleni celkem 1,531

1995 osveétleni celkem 1,413

75W svétla osvétleni celkem 6,354
z toho suterén 0,876

z toho chodby 5,478

Tabulka 6.1. Spotieba osvétleni

Dale bylo nutné zjistit cenu elekttiny za kWh pii distribu¢nim tarifu D02d a platbé za
jisti¢c 3x25 A. To jsem provedl tak, Ze jsem pro tento pripad vypocetl variabilni slozku
ceny, kterd je zavisld na spotfebovanych kWh, a stdlou roc¢ni platbu podle vypoctu
uvedeném v kapitole 3.1.

Prispévek na podporované zdroje dle jistice je POZE = pocet fazi - hodnota jistice -
jednotkova cena - pocet mésici = 325 18,01 - 12 = 16 209 K¢ a dle spotreby pro
spotfebu 1,53 MWh ¢ini POZE,,.x = spotieba - jednotkova cena = 1,53 - 495 = 758 K¢.
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POZE,.ax dle spotieby je tedy pro pripad osvétleni i v piipadé nizsi spotieby vzdy
mnohem mensi nez POZE dle jistice. V cené za spotiebu osvétleni se tak uplatni jen
POZE dle spotieby a POZE se tak projevi jen ve variabilni slozce platby.

Variabilni slozka platby tedy pro distribuéni sazbu D02d ¢ini

v=1554,68+41 192+ 28,30 + 93,94 + 495 = 3 363,92 K¢/ MWh. (1)

Stala slozka platby tedy pro distribu¢ni sazbu D02d a platbu za jisti¢ 92 K¢é/mésic
¢ini

f=1(92+4,90+79)-12 =2 110,8 K¢/rok. (2)
Cena elekttiny za kWh s DPH se pak spocte jako

B+ F)-(1+4d) 1
Py = E 1000 3)

, kde P; je jednotkova cena za kWh, E je spotieba elektfiny v MWh, v je variabilni
slozka ceny 3 363,92 Ké¢/MWHh, F je stala slozka ceny v K¢ vyndsobena péti (pro 5 OM)
10 554 K¢/rok a d = 0,21 je sazba DPH.

Pti dosazeni spotieby z tabulky 6.1 a vypoctenych slozek ceny pak cena za kWh
spotieby osvétleni bude

(6,354 -3 363,92 + 10 554) - (1 +0,21) 1
6,354 1 000

Platba za roc¢ni spotfebu osvétleni v suterénu 876 kWh pak ¢ini 6,080154 - 876 =
5 326,22 K¢. Provozni néklady tak ¢ini 5 326,22 Ké/rok s DPH.

Kromé téchto vyse uvedenych nakladu, je tieba zapocitat také zivotnost zarovek.
Riizné typy svitidel maji rizné zivotnosti, a tak musime uvazovat, ze v priibéhu uzivani
se budou muset svitidla obménovat, coz znamena dalsi naklady. Praimérna zivotnost
klasické zarovky je zhruba 1 000 hodin. Pfedpoklddand doba provozu zarovek za rok
je ovSem 365 hodin, proto by se klasické zarovky musely obménovat zhruba po tiech
letech.

Py =

=6,080154 K&/kWh.  (4)

_ 1000 hodin

365 hodin
Pro vypocet ro¢nich ndkladd na vyménu pak vyuziji vzorec pro anuitu, abych zohlednil
cenu penéz pro druzstvo. Diskontni miru uvazuji 1%, coz je drokova mira tGctu druz-
stva. Céstka U je pak cena jedné vymény zarovek. Zahrnuje tedy naklady na nové
zarovky a také naklady na praci. Predpokladam pak, ¢isté teoreticky, ze cena prace je
200 K¢/hodinu a ze jedna zarovka se vymeénuje pul hodiny. Cena prace je tedy 8 000 K¢.
Cena obmény vsech zarovek pti cené zarovky 20 K¢ je pak 9 600 K¢. Néklady na vyménu
jsou pak 3 622 K¢/rok bez DPH. S DPH pak ¢ini 4382,62 K¢/rok.

" (g—1) 1,01%7.0,01
S=U-——>=9600- ————"—
g —1 1,0127 — 1

Celkové ro¢ni nadklady na osvétleni, uvedené v tabulce 6.2, jsou pak 9 709 K¢. Pokud
tyto naklady rozpocitame na 165 byt ve vSech péti domech, vyjdou nam roc¢ni néklady
pro jeden byt 59 K¢. Protoze se jednd o souCasny stav, porizovaci naklady jsou nulové.

= 2,7 roku (5)

= 3622 K¢/rok (6)

celkové naklady =
= roéni provozni naklady celkem + roéni naklady na vyménu =
=5326+4383=9709 K¢
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prikon jedné zarovky S W

doba provozu za den 1 hodina
doba provozu za rok 365 hodin
ro¢ni spotreba 876 kWh
cena za 1 kWh 6,08 K¢
roc¢ni provozni naklady celkem 5 326 K¢
ro¢ni naklady na vyménu celkem 4 383 K¢
pocatecni investice 0 K¢
rocni naklady celkem 9 709 K¢
rocni naklady na 1 byt 59 K¢

Tabulka 6.2. Soucasné roc¢ni naklady

B 6.2 LED zarovky

Pro tdsporu spotreby elektrické energie svitidel v suterénu, se této varianté budu zaby-
vat nahrazenim klasickych zarovek za LED zarovky, které maji spotiebu znatelné nizsi.
Daéle také maji vyssi zivotnost, avsak nevyhodou je jejich vyssi cena. Hlavnim atribu-
tem, ktery se u svitidel udavd, je svételny tok udavanych v lumenech (Im). P¥i vybéru
klasické zarovky byla moznost se orientovat podle piikonu. To ovSéem u LED zarovek
neni vhodné. Je tedy potieba zjistit, jaky svételny tok je ekvivalentem klasické 75W
zarovky. To lze vy¢ist z tabulky 6.3, uvedené v literature [2]. Klasickd 75W zérovka
mé tedy svételny tok 960 lm. Pro stanoveni nakladt jsem zvolil LED zarovku Philips
CorePro!, jejiz cena? se pohybuje kolem 113 K¢&.

ptikon [W] svételny tok [lm]

25 230
40 430
60 730
75 960
100 1 380
150 2 220

Tabulka 6.3. Svételny tok klasickych zarovek

Aby bylo mozné vypocitat roéni spotiebu, je nutné znat vypoctovy piikon svitidel.
Jmenovity prikon zvolené LED zarovky Philips je 10 W. Pro 80 svitidel je pak celkovy
jmenovity 800 W. Po vynasobeni této hodnoty cinitelem 5 = 0,4 vychéazi vypoctovy
prikon P, = 320 W. Roc¢ni spotieba v suterénu je pak 0,117 MWh a celkova rocni
spotreba osvétleni je pak 5,595 MWh podle tabulky 6.4.

Déle nutné spocitat jednotkovou cenu elektfiny podle rovnice (3) pro novou zjisténou
spottebu 5,595 MWh. Ta ¢ini 6,35288 K¢/kWh. Platba za spotifebu 117 kWh pak ¢ini
742,02 K¢.

Pro vypocet nakladi na obménovani zarovek je opét potreba znat jejich zivotnost.
Udand zivotnost vybrané LED zarovky je 15 000 hodin. Tato hodnota odpovida pri-
mérné udavané zivotnosti pro LED zarovky. Pii provozu 365 hodin za rok by pak takova
zarovka teoreticky vydrzela az 41 let. Pouzitim vypoétu (5) a (6) v kapitole 6.1 vyslo,

L Philips CorePro LEDbulb 10-75W E27 840
2 viz [22]
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Spotteba [MWHh]

1999 osvétleni celkem 1,409

1998 osvétleni celkem 0,918

1997 osvetleni celkem 1,083

1996 osvétleni celkem 1,531

1995 osveétleni celkem 1,413

75W svétla osvétleni celkem 6,354
z toho suterén 0,876

z toho chodby 5,478

75W svétla osvétleni chodby 5,478
10W svetla osvétleni suterén 0,117
osvétleni celkem 9,595

Tabulka 6.4. Spotieba osvétleni

ze ro¢ni naklady na vymeénu jsou 509 K¢ bez DPH. S DPH pak ro¢ni ndklady na vy-
ménu ¢ini 616 K¢. To by samoziejmé platilo v piipadé, ze by cena LED zarovek byla
po dobu 40 let stejnéd. Z tohoto ¢asového hlediska jsou tedy naklady na vymeénu cisté
hypotetické. Presto je pro srovnani uvadim v tabulce a pri¢itdm k celkovym roc¢nim
nakladam.

Pocatecni investice na porizeni a montaz LED zarovek ¢ini 17 040 bez DPH. S DPH
pak ¢ini 20 618,4 K¢.

prikon jedné zarovky 10 W
doba provozu za den 1 hodina
doba provozu za rok 365 hodin
ro¢ni spotfeba 117 kWh
cena za 1 kWh 6,35 K¢
ro¢ni provozni naklady celkem 742 K¢
roc¢ni naklady na vyménu celkem 616 K¢
pocatecni investice 20 618 K¢
ro¢ni naklady celkem 1 358 K¢
ro¢ni néklady na 1 byt 8 K¢

Tabulka 6.5. Roc¢ni naklady u LED zarovek
Celkové ro¢ni naklady na osvétleni, uvedené v tabulce 6.5, jsou pak tedy 1 358 K.

Pokud tyto ndklady rozpocitdme na 165 byt ve vSech péti domech, vyjdou ndm rocni
néklady pro jeden byt 8 K¢.
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B 6.3 Kompaktni zafivky

V této varianté se budu zabyvat nahrazenim klasickych zarovek za kompaktni zarivky,
které maji také nizsi spotiebu elektrické energie, ne vsak tak nizkou jako LED zarovky.
Dale také maji vyssi zivotnost, avsak nevyhodou je jejich vyssi cena, kterd je ovsem
nizsi nez cena LED zarovek. Jako ekvivalent klasické 75W zarovky jsem podle tabulky
6.3 zvolil zarovku Philips Genie!, jejiz cena? je 90 K¢&.

Aby bylo mozné vypocitat roéni spotfebu, je nutné znat vypoctovy prikon svitidel.
Jmenovity prikon zvolené kompaktni zarivky Philips je 18 W. Pro 80 svitidel je pak
celkovy jmenovity 1440 W. Po vynasobeni této hodnoty cinitelem S = 0,4 vychéazi
vypoctovy piikon P, = 576 W. Roc¢ni spotieba v suterénu je pak 0,210 MWh a celkova
ro¢ni spotieba osvétleni je pak 5,688 MWh podle tabulky 6.6.

Spotfeba [MWHh]

1999 osveétleni celkem 1,409

1998 osvétleni celkem 0,918

1997 osvétleni celkem 1,083

1996 osvétleni celkem 1,531

1995 osvétleni celkem 1,413

75W svétla osvétleni celkem 6,354
z toho suterén 0,876

z toho chodby 5,478

75W svétla osvétleni chodby 5,478
18W svetla osvétleni suterén 0,210
osvétleni celkem 5,688

Tabulka 6.6. Spotieba osvétleni

Daéle nutné spocitat jednotkovou cenu elektfiny podle rovnice (3) pro novou zjisténou
spotiebu 5,688 MWh. Ta ¢ini 6,31539 K¢/kWh. Platba za spotfebu 210 kWh pak ¢ini
1 327,75 Ke¢.

Pro vypocet naklad na obménovani zarovek je opét potfeba znat jejich Zivotnost.
Udana zivotnost vybrané zarivky je 8 000 hodin. Pfi provozu 365 hodin za rok by pak
takova zdrovka teoreticky vydrzela az 22 let. Pouzitim vypoctu (5) a (6) v kapitole 6.1
vyslo, ze ro¢ni ndklady na vymeénu jsou 776 K¢ bez DPH. S DPH pak roc¢ni naklady
na vyménu ¢ini 939 K¢é. To by samozrejmé platilo opét jen v pripadé, Zze by cena
kompaktnich zarivek byla po dobu 22 let stejna. Z casového hlediska jsou tedy tyto
naklady na vymeénu ¢isté hypotetické. Pfesto je pro srovnani uvadim v tabulce a pfi¢itam
k celkovym ro¢nim nakladam.

Pocatecni investice na porizeni a montaz kompaktnich zarivek ¢ini 15 200 bez DPH.
S DPH pak ¢ini 18 392 K¢.

Celkové ro¢ni naklady na osvétleni, uvedené v tabulce 6.7, jsou pak tedy 2 267 K¢.
Pokud tyto naklady rozpocitdme na 165 byt ve vSech péti domech, vyjdou ndm roéni
naklady pro jeden byt 14 K¢.

L Philips Genie 18W 865 E27 230-240V
2 viz [23)]
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prikon jedné zarovky 18 W

doba provozu za den 1 hodina
doba provozu za rok 365 hodin
ro¢ni spotieba 210 kWh
cena za 1 kWh 6,32 K¢
roc¢ni provozni naklady celkem 1 328 K¢
ro¢ni naklady na vyménu celkem 939 K¢
pocatecni investice 18 392 K¢
rocni naklady celkem 2 267 K¢
rocni naklady na 1 byt 14 K¢

Tabulka 6.7. Roc¢ni naklady u kompaktnich zarivek

B 6.4 LED pasky

Dalsi variantou je pak vymeéna zarovek za LED pasky. Tato varianta by méla pocho-
pitelné vyssi porizovaci ndklady nez vsechny predeslé varianty. To je zptisobeno vyssi
cenou LED paskl, materidlu i prace na vyménu. U ostatnich variant, lze pocitat s tim,
ze obyvatelé domu ¢as od ¢asu zarovku odcizi. Vyhodou u LED péasku je pak fakt, ze
se pravdépodobné krast nebudou. Dalsi vyhodou je pak napajeni bezpecnym napétim

Néavrhem je, ze do hlavnich rozvadéct v kazdém z domt bude umistén transformétor
230/12 V 150 W nebo spinany zdroj 12 V 150 W, ptes které bude napijeno osvétleni
LED péasky. Oba tyto zdroje maji srovnatelnou cenu — kolem 800 K¢. V této konkrétni
varianté budu déle pocitat se spinanymi zdroji. Dale predpoklddam, ze jednu zarovku
nahradi lista s LED péaskem. LED pések zvolim takovy, aby mél stejnou svitivost jako
zarovka — tedy zhruba 960 lm. Svétla by byla napajena souc¢asnym rozvodem v suterénu
— kabelem AYKY.

Do varianty jsem vybral NBB LED pések!, ktery ma pifkon 4.8W/m a svitivost
480 lm/m. Jeho cena je 91,8 Ké/m. Nebot pozadovana svitivost je 960 lm, rozhodl
jsem jednu zarovku nahradit dvéma metrovymi LED pasky umisténymi vedle sebe. Na
jednu zarovku pak nahradi dva metrové LED péasky s cenou 184 K¢, prikonem 9,6 W a
svitivosti 960 lm.

Pro vypocet ro¢ni spotieby, je nutné znat vypoctovy piikon svitidel. Celkovy jmeno-
vity ptrikon vSsech LED paskt je P. =80-9,6 W = 768W. Po vynasobeni této hodnoty
Cinitelem 8 = 0,4 vychazi vypoctovy prikon P, = 307,2 W. Roc¢ni spotfeba v suterénu
je pak 0,112 MWh a cekova ro¢ni spotreba osvétleni je pak 5,590 MWh podle tabulky
6.8.

Daéle nutné spocitat jednotkovou cenu elektfiny podle rovnice (3) pro novou zjisténou
spotiebu 5,590 MWh. Ta ¢ini 6,35479 K¢/kWh. Platba za spotfebu 112 kWh pak ¢ini
713 K¢.

Co se zivotnosti tyce, mél by LED péasek teoreticky vydrzet az 68 let pfi sviceni
1 hodinu za den. Pouzitim vypoctu (5) a (6) v kapitole 6.1 vyslo, ze ro¢ni nédklady na
vyménu jsou 459 K¢ bez DPH. S DPH pak ro¢ni néklady na vyménu ¢ini 555 K¢. To
by samoziejmé platilo opét jen v pripadé, ze by cena LED paskt byla po celou dobu
uzivani stejna. Z ¢asového hlediska jsou tedy tyto naklady na vymeénu cisté hypotetické.
Presto je pro srovnani uvadim v tabulce a pri¢itdm k celkovym ro¢nim nakladam.

! NBB LED pések 12V 60LED/m SMD3528 3000K 1P20 4.8W/m viz [24]
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6.4 LED pasky

Spotfeba [MWHh]

1999 osvétleni celkem 1,409

1998 osvétleni celkem 0,918

1997 osvétleni celkem 1,083

1996 osvétleni celkem 1,531

1995 osvétleni celkem 1,413

75W svétla osveétleni celkem 6,354
z toho suterén 0,876

z toho chodby 5,478

75W svétla osvétleni chodby 5,478
9,6 W svétla osvétleni suterén 0,112
osvétleni celkem 5,590

Tabulka 6.8. Spotieba osvétleni

cena LED paski (80x184 K¢) 14 720 K¢
montaz LED paska (200 K¢/1 m) 32 000 K¢
cena profilt s krytem (105 K¢/1 m) 14 165 K¢
cena spinanych zdroju (5x800 K¢) 4 000 K¢
porizovaci naklady celkem 64 885 K¢

Tabulka 6.9. Porizovaci naklady na LED pasky

Do pocatecni investice je pak kromé ceny zarovek zapocitana také cena prace na
montaz, cena transformatoru a profily pro led pasky s krytem a koncovkami. S DPH
pak pocétecni investice ¢ini 78 511 K¢.

Celkové roc¢ni naklady na osvétleni, uvedené v tabulce 6.10, jsou pak tedy 1 268 K¢.
Pokud tyto naklady rozpoc¢itame na 165 byt ve vsech péti domech, vyjdou nam rocni
néklady pro jeden byt 8 K¢.

prikon jedné zarovky 9,6 W
doba provozu za den 1 hodina
doba provozu za rok 365 hodin
rocni spotieba 112 kWh
cena za 1 kWh 6,36 K¢
ro¢ni provozni naklady celkem 713 K¢
roc¢ni néklady na vyménu celkem 555 K¢é
pocatecni investice 78 511 K¢
roc¢ni néklady celkem 1 268 K¢
ro¢ni naklady na 1 byt 8 K¢

Tabulka 6.10. Ro¢ni ndklady u LED péasku
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I 6.5 Srovnani

Z provedenych vypoctt, jsem stanovil teoretické ro¢ni ndklady na provoz osvétleni, které
jsou uvedeny v tabulce 6.11. V nékladech je zahrnuta jak spotfeba elektrické energie,
tak i naklady na vyménu zarovek po uplynuti zivotnosti. V tabulce najdeme i hodnotu
pocateéni investice variant a Uspory oproti soucasnému stavu. Varianta s klasickou
zarovkou je variantou vychozi, a proto jsou jeji pocatecni investice a uspory nulové.

eV

Typ svitidla Potizovaci naklady Roc¢ni naklady Uspora
1 — klasicka zarovka 0 K¢ 9 709 K¢ 0 K¢
2 — LED zéarovka 20 618 K¢ 1 358 K¢ 8 351 K¢
3 — kompaktni zarivka 18 392 K¢ 2 267 K¢ 7 442 K¢
4 — LED pasky 78 511 K¢ 1268 K¢ 8 441 K¢

Tabulka 6.11. Porovnéni ro¢nich ndkladu a tspor

Varianta/roky 0 1 2 3 NPV
2-CF -20 618 8 351 8 351 8 351

2 - DCF -20 618 8268 8 186 8 105 192 970
2 — kumulované DCF -20 618 -12 350 -4 164 3 942

3-CF -18 392 7 442 7 442 7 442

3 - DCF -18 392 7 368 7295 7223 171 953
3 — kumulované DCF -18 392 -11 024 -3 728 3 495

4 - CF -78 511 8 441 8 441 8 441

4 - DCF -78 511 8 357 8 275 8 193 137 950

4 — kumulované DCF -78 511 -70 154 -61 879 -53 686

Tabulka 6.12. Penézni toky jednotlivych variant osvétleni v K¢, NPV pro 30 let

Pro jednotlivé varianty jsem spocetl diskontovanou dobu névratnosti pro diskontni
sazbu 1 %, coz je urokovd mira bankovniho uc¢tu druzstva. V tabulce 6.12 lze vidét
penézni toky v ruznych letech. Investice do vymény osvétleni prinasi isporu na nakla-
dech a tuto usporu pak beru jako prijem investice. CF se mi tedy zobrazi jako kladné
v kazdém roce. Déle jsem spocetl NPV jednotlivych variant na 30 let. Nejvyssi NPV
mé varianta 2 — LED zarovky, lze tedy fici, ze jde o nejlepsi variantu.

Také jsem sestrojil graf 6.1, kde lze vidét kumulaci diskontovaného CF, a tedy diskon-
tovanych dspor, béhem let provozu. Z grafu lze zjistit diskontovanou dobu navratnosti
jednotlivych variant. Varianty 2 — LED zarovky a 3 — kompaktni zarivky maji stejnou
dobu navratnosti a to TNg3 = 2,5 roku. LED péasky pak maji diskontovanou dobu
navratnosti TNy = 9,5 roku.
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Obrazek 6.1. Graf kumulovanych tspor oproti klasickym zarovkam

Z uvedenych tudaju lze urcit, ze ekonomicky nejvyhodnéjsi variantou je pouziti LED
zarovek, jak by se dalo predpokladat. Kompaktni zarivky mohou znamenat vysoké
aspory oproti klasickym zarovkam, avsak u LED zarovek kumulované dspory rostou
rychleji. LED péasky jsou na tom se svou tspornosti podobné jako LED zarovky, druzstvo
by ale muselo zvazit vysokou pocatecni investici.
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Kapitola 7
Celkova rekonstrukce

V této posledni kapitole jsem vybral ze vSech moznych kombinaci variant centralizace
a osvetleni jednu, kterou jsem doporudil k realizaci. Jedna se tedy o kone¢ny navrh cen-
tralizace a rekonstrukce rozvodu elektrické energie v suterénu domt bytového druzstva
Zéazvorkova 1995-1999.

V kapitole 5 Centralizace jsem zjistil, Ze ekonomicky nejvyhodnéjsi variantou centra-
lizace pri soucasném stavu osvétleni suterénu je varianta centralizace B a D. V kapitole
6 Osvétleni jsem pak zjistil, ze ekonomicky nejvyhodnéjsi variantou osvétleni pii sou-
casném stavu odbéra a fakturace je varianta osvétleni 2 — LED zarovky.

V tabulkovém editoru Excel jsme spocetl vysi rocnich tdspor pro vSechny kombinace
variant. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 7.1. Vzhledem k tomu, Ze zarovky v suterénu
domil maji jen maly podil na celkové spotrebé, bylo mozné ocekavat, ze nejvétsi vliv
na vysi uspor bude mit volba varianty centralizace. Toto oCekavani se zde potvrdilo.
Zména osvétleni suterénu na jakoukoliv novou variantu pak prinese roc¢ni vysi uspor
v rozmezi 2400 — 3100 K¢. Rozdil mezi novymi variantami osvétleni suterénu (maxi-
malné 700 K¢) je tak z ro¢niho hlediska pro bytové druzstvo o péti domech zanedba-
telny. Nejvetsi isporu maji varianty B2, B4 a C2, C4. Ruzné kombinace variant maji
také rizné pocitecni investice. Ty jsem uvedl v tabulce 7.2. Vyssi pocatecni investice
u variant centralizace na dvé odbérna mista je zpusobena pric¢tenim ceny za jisti¢ do
kotelny 3x16 A viz kapitola 5.5.1.

Varianta osvétleni

Varianta centralizace 1 2 3 4

A -1 OM, D02d 18 520 21 610 21 230 21 629
B -1 OM, D25d 30 835 33 617 33 275 33 634
C -2 OM, D25d 22 381 25 471 25 091 25 490
D - 2 OM, D26d 30 864 33 954 33 574 33 973

Tabulka 7.1. Uspory riznych kombinaci variant

Varianta osvétleni

Varianta centralizace 1 2 3 4

A -1 OM, D02d 121 000 141 618 139 392 199 511
B -1 OM, D25d 121 000 141 618 139 392 199 511
C -2 OM, D25d 121 332 141 950 139 724 199 843
D -2 OM, D26d 121 332 141 950 139 724 199 843

Tabulka 7.2. Pocatecni investice ruznych kombinaci variant

Po zjisténi vyse uvedenych hodnot jsem byl schopen vypocitat diskontovanou dobu
navratnosti TN a ¢istou soucasnou hodnotu NPV na 30 let. Tyto hodnoty jsou v tabulce
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7.3 a jsou zde sefazeny podle NPV od nejvyssi po nejnizsi hodnotu. Kombinace variant
jsou jsou znacCeny napiiklad D2, kde D znamend variantu centralizace a 2 variantu
osvétleni. V grafu 7.1 je mozné vidét kumulované diskontované tspory nejvyhodnéjsich
variant. Kfivky tspor jsou témér totozné a tyto varianty jsou tak témér stejné vyhodné.

Kombinace variant NPV [K¢] diskontovand TN [roky]

D2 727 065 4,29
D3 719 551 4,27
B2 718 779 4,33
B3 712 232 4,30
D4 670 231 6,09
B4 661 897 6,15
C2 510 292 5,76
C3 502 778 5,76
C4 453 459 8,21
A2 411 975 6,81
A3 404 461 6,83
A4 355 141 9,73

Tabulka 7.3. NPV na dobu 30 let a diskontované doby navratnosti riuznych kombinaci
variant

Ekonomicky nejvyhodnéjsi kombinaci variant je varianta D2. Jde o centralizaci
s dvéma odbérnymi misty (kotelna se sazbou D26d, vytahy s osvétlenim se sazbou
D02d) a vyménou zérovek v suterénu na LED Zarovky. K realizaci tedy doporucuji tuto
kombinaci variant s diskontovanou dobou navratnosti TNps = 4,3 roku a pocatecni
investici 142 000 K¢. Prestoze varianty s jednim odbérnym mistem skoncili az na 3. a
4. misté, jejich vyhodou je vyhodnocovani jedné faktury za spotfebu elektfiny misto
dvou. To, kterou variantu druzstvo vybere, je pouze na jeho rozhodnuti a moznostech.
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Obrazek 7.1. Graf kumulovanych tspor pro nejvyhodnéjsi varianty
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Kapitola 8
Zavér

V préaci jsem se zabyval navrzenim variant centralizace odbért elektiiny a variant re-
konstrukce osvétleni suterénu v Bytovém druzstvu Zazvorkova 1995-1999. Jako prvni
jsem popsal soucasny stav elektrického rozvodu v domech a tento stav jsem oznacil jako
nulovou variantu. Dale jsem se zabyval tarifni strukturou uc¢tovani spotieby elektrické
energie. Popsal jsem tedy jednotlivé slozky ceny elektriny, rtizné distribuc¢ni sazby i
postup pri vypoctu platby za spotiebu elektiiny, a to jak u stévajici tarifni struktury,
tak i u navrhované nové tarifni struktury. Tuto kapitolu jsem zatradil na zacatek prace,
abych z ni pozdéji mohl vyjit pii stanovovani tspor za elektinu.

Déle jsem vytvoril ndvrh centralizace odbéri. Kromé samotného ndvrhu centralniho
rozvadéce jsem Tesil také dimenzovani privodlt a vyvodl z centralniho rozvadéce. Po
sestaveni navrhu jsem vypocetl celkové naklady na centralizaci odbéra. K tomu jsem
vyuzil produktové katalogy spoleénosti ABB a Eaton. Dilezité dale bylo vybrat z riz-
nych variant distribu¢nich sazeb tu nejvyhodnéjsi pro navrzenou centralizaci, coz jsem
provedl vypoctem plateb za elektiinu pti téchto distribucnich sazbach a srovnanim se
soucasnou platbou za elektrickou energii. Nakonec jsem také stanovil diskontovanou
dobu néavratnosti navrzenych variant. Ukazalo se, ze centralizaci odbért elektiiny lze
skutecné usettit na platbach za elektrinu, ¢imz se potvrdil hlavni predpoklad prace.

V dalsi kapitole jsem se zabyval moznostmi osvétleni suterénu. Nejprve jsem opét
shrnul soucasny stav osvétleni. Dale jsem navrhl mozné zmény typu svitidel, nashro-
mazdil jsem vstupni idaje a stanovil vysi pocatecni investice i provozni naklady kazdé
z variant osvétleni. Jednotlivé varianty jsem porovnal a ekonomicky zhodnotil. Varianty
jsem zhodnotil pomoci ¢isté soucasné hodnoty a diskontované doby navratnosti. Zména
typu osvétleni v suterénu ma z celkového hlediska centralizace jen maly vliv na konecné
platby za elektfinu.

V posledni kapitole jsem zhodnotil rtizné kombinace variant centralizace a osvétleni.
Kombinace variant jsem opét hodnotil pomoci NPV. Ekonomicky nejvyhodnéjsi vari-
antu jsem doporucil k realizaci. Na zavér jsem shrnul naklady a tspory této vybrané
konec¢né varianty. Vyse nakladi a dspor jsou si u nékterych dil¢ich variant podobné, a
proto je kone¢né rozhodnuti o tom, kterd varianta se uskutecni, pouze na moznostech
a rozhodnuti bytového druzstva.
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Priloha A
Seznam zkratek

CF
DCF
ERU
MP
NPV
NT
NTS
OM
POZE
RIS
RP
STS
TN
VT

penézni tok

diskontovany penézni tok
Energeticky regula¢ni arad
misto pripojeni

Cista soucasna hodnota
nizky tarif

nova tarifni struktura
odbérné misto

prispévek na obnovitelné zdroje energie
rozpojovaci instalac¢ni skiin
rezervovany prikon
stavajici tarifni struktura
doba navratnosti

vysoky tarif
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P¥iloha B
Seznam elektronickych priloh

= 1 _platby_STS.xlsx

= 2_platby NTS.xlsx

s 3_NTS_prochazka_jiri.ppt
= 4_spotreba_kotelny.xlsx

m 5_NT _vytahy.xlsx

= 6_NT _osvetleni.xlsx

m 7_eko_centralizace.xlsx

m 8_cko_osvetleni.xlsx

= 9_eko_celk_varianta.xlsx
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