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Abstrakt:

Bakalatiska prace tesi ulohu vytvoteni administracniho rozhrani relacnich databazi. Obsahuje
dveé komponenty. Prvni komponenta je nastroj pro spravu dat, umoziiujici CRUD operace nad daty v
tabulkach. Druha komponenta je vizualni editor databazové struktury, implementovany jako webova
single-page aplikace. Zadany ukol, ktery ma zefektivnit a zptehlednit administrativni praci s rela¢nimi
databazemi, byl feSen pomoci technologii html, css, javascript, PHP, které autorka zkombinovala tak,
aby vysledné feSeni ukolu bylo nejvhodnégjsi. Tento systém je porovnan s existujicimi feSenimi jako
jsou phpMyAdmin, Adminer. Pfinos této price lze vidét zejména ve zefektivnéni prace s vice

databazemi a zlepSeni prehlednosti pti vytvaieni databazovych struktur.

Kli¢ova slova: databdze, databdzova struktura, administra¢ni rozhrani, graficky editor

Abstract:

This bachelor thesis deals with the task of creating a relational database administration
interface. It contains two components. The first component is a data management tool that enables
CRUD operations over data in database tables. The second component is a visual database structure
editor implemented as a single-page web application. The specified task, which is to streamline and
clarify the administrative work with relational databases, was solved using html, css, javascript, PHP,
which combined the author to make the final solution work the most appropriate. This system is
compared with existing solutions such as phpMyAdmin, Adminer. The benefit of this work can be
seen especially in streamlining the work with multiple databases and improved clarity during the

creation of database structures.

Key words: database, database structure, administration interface, graphical editor
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1. Uvod

Ukolem této bakalaiské prace je vytvofit administraéni nastroj pro databazové systémy, ktery
bude umét spravovat data a také bude obsahovat vizualni editor struktury databaze. V soucasné dobé
vétSina aplikaci (a to jak mensi tak ty velké) vyuzivaji databazové systémy. Nemusi se pfitom jednat
jen o webové aplikace, ale také o desktopové, mobilni, distribuované a jiné. Dulezit&js$i nez software
nebo hardware se stavaji data a dtlezité neni jen pristup k datim, ale i manipulace s nimi vcetné prace
s jejich strukturou.

Aplikace je napsana ve frameworku Nette s pouzitim jQuery a obsahuje dvé hlavni ¢asti.
Prvni ¢ast je zaméfena na vytvofeni nastroje pro spravu dat, umoziiujici CRUD operace nad daty v
tabulkach a také vytvoreni moznosti pfipojeni vice databazi pies formular. Ve druhé ¢asti je vytvoren
vizualni editor databazové struktury, vypracovany jako single-page aplikace. Samotné ukladani
vzniklé struktury jiz neni soucasti této bakalarky, ale vyuziva komponentu pro ukladani zmén ve
struktufe do databaze, kterou vypracoval kolega Petro Kostyuk v ramci své bakalarské prace. Vyse
popsané komponenty jsou soucasti vétSiho systému, jehoz cilem bylo vytvofit komplexni
administracni nastroj pro databazové systémy. A proto zdrojovy kdd, ktery je dodan spolecné s touto
zpravou a obsahuje nejenom mnou vypracované komponenty, ale také dalsi Casti, které nejsou
soucasti této bakalarské prace.

Bakalafska prace obsahuje nasledujici ¢asti. V prvni ¢asti je popsdna reSerSe problematiky
databazi, nastrojii pro jejich spravu a vybér vhodného programovaciho jazyka a klientské technologie.
Druha cast se zabyva konkrétnimi pozadavky, analyzou a ndvrhem aplikace. Diagramy v této praci
byly vytvofeny pomoci nastroje Enterprise Architect. V tieti ¢asti je popsana kone¢na implementace.
Dané feSeni bylo navrzeno s ohledem na moderni OOP naroky, kvili Ccitelnosti kodu a
znovupouzitelnosti jednotlivych komponent. Aplikace je rychla a ma rychlou odezvu diky vyuziti
jQuery na klientské strané. V pribéhu feseni prace bylo porovnano feseni s existujicimi feSenimi jako

jsou Adminer a phpMyAdmin. Zavér prace vyhodnocuje celkovy zplisob feseni této aplikace.



2. ReserSe aplikace

V analytické Casti se vymezuji zakladni pojmy a pouzité technologie, které se pouzily béhem
programovani. Na zacatku je Ctenaf seznamen s relacnimi databazemi a problematikou néstroji pro
jejich spravu. V dalsi ¢asti jsou uvedeny divody pro vybér programovaciho jazyka a frameworku, a
taktéZz je provedena analyza existujicich klientskych technologii pro tvorbu single-page aplikaci v

JavaScriptu.

2.1 Relaéni databaze

Databaze ptedstavuje propracovany systém soubort s pevnou strukturou pro ukladani dat.
Databaze miize slouzit k:

e definici dat

e stanoveni vztahti mezi ukladanymi daty

e urceni piistupu do databazi

e realizaci operaci nad daty

V dnesni dob¢ jsou relaéni databaze Casto pouZzivany, jejichz historie zacala v roce 1970 po
publikaci ¢lanku E. F. Codda o rela¢nich databazi. Rela¢ni databaze pohlizeji na data jako na tabulky
a jsou charakterizovany tim, Ze jsou docela jednoduché a ukladaji data ve vztazich. Jinymi slovy
relacni databaze pracuje s daty za pomoci relaéniho modelu, totiz databazovy systém je chapan jako
mnozina relaci.

Celou technologii relaénich databazi dobfte ilustruje schéma uvedena na obr. ¢. 1. Z tohoto
obrazku je vidét, Ze relacéni databaze se zabyvaji modelovanim casti realného svéta, tzv. prostoru
problému. Z tohoto prostoru vytvarime datovy model omezeny na konkrétni mnozinu objektl a jejich
vzajemnych vztahi. Datovy model pak pfevadime do fyzické reprezentace, kterou nasledné

implementujeme ve zvoleném systému.



[ Databazovy systém

Aplikace formulafe a sestavy, s nimiZ pracuje uZivatel

A

program, kterv provadi vlastni manipulaci s daty —

Databazovy stroj - , .
uklada je na disk a nacita

Cﬁ) fyzicka implementace sché matu a dat

Databaze

Datovy model

Databazove

: popisuje datovy model viéi databazi
schéma

mySslenkovy model prostoru problému

Prostor problému ¢ast realného svéta

Obr. ¢. 1: Terminologie rela¢nich databazi [5]
tabulka nemtiZze mit dva stejné radky
kazda tabulka by m¢la obsahovat informace o jednom typu objektu
sloupce jsou usporadany v urc¢itém potadi, které je stanoveno pii vytvoreni tabulky
tabulka nemusi mit ani jeden fadek, ale musi mit alespon jeden sloupec
kazdy sloupec ma jedineCny nazev a vSechny hodnoty v jednom sloupci musi mit
stejny typ (Cislo, text, datum ...)
v priseciku kazdého tadku a sloupce mize byt pouze atomicka hodnota, tj. hodnota,

ktera se nesklada ze skupiny hodnot.

Takové tabulky tvoti zaklad struktury databaze. Pfi navrhu relacnich databazi jsou pouZzivany

striktn€ popsany datové struktury — schéma. Schéma databaze obsahuje popis obsahu, struktury a

integritni omezeni. Pii navrhu tabulek je nezbytnosti vzit také v tivahu rozsah budoucich dat.

Podobné relacni databaze se Casto vyuzivaji v aplikacich z divodu své jednoduchosti a dobré

jasnosti. Mezi neznaméjsi zastupce relacnich databazovych systémt patii MySQL, PostgreSQL,

Oracle a dalsi. Pro mensi webové aplikace se obvykle pouzivaji databaze MySQL ve spojeni s PHP.



2.2 Problematika nastroje pro spravu databaze

Problematikou spravy databazi se zacali odbornici zabyvat teprve relativné nedavno - S
pfichodem a rozvojem modernich databazi. Existuje mnoho spolecnosti, poskytujicich celou fadu
multifunkénich aplikaci pro usnadnéni fizeni, vyvoje a spravu. Jsou to napiiklad: MySQL
Workbench, Navicat, PHPMyAdmin, HeidiSQL, Adminer a mnoho dal$ich. Tyto programy umoziiuji
provadét spravu serveru, spoustét SQL dotazy a zobrazovat obsah databazi a tabulek. Nékteré z nich
jsou urceny pro instalaci na pocitaci, jiné funguji prostfednictvim webového rozhrani. Kazdy program
ma svoje vyhody a nevyhody, ale vSechny poskytuji funkce jako:

e piihlaseni k definovanému serveru, pod uzivatelskym jménem a heslem
e bezné CRUD operace

e okno pro SQL dotazy

e vypis tabulek

e Dbezpecnostni opatfeni a dalsi

Podobné aplikace se konstantné zlepSuji, snazi se poskytnout co nejintuitivngjsi,
nejjednodussi uzivatelské rozhrani a dodat funkcionalitu, ktera pied tim bud’ neexistovala, nebo v
né&jaké aplikaci uz byla evidovana, ale jest¢ neni dokonala.
ostatni nastroje kviili t€émto divodim:

e schopnost bézet pfimo na serveru, coz je vhodné pro webhosting, kdy je zakazan
vzdaleny pristup k databazi

e nepotiebuji instalaci, staci zkopirovat do slozky

e diky tomu, ze nepotiebuji instalace, nic nezapisuji do registru a pii deinstalaci staci
jenom odstranit slozku

Pokud jde o funk¢nosti administra¢nich nastroji, z mého uhlu pohledu a dle vlastniho
priazkumu je nejzasadnéj$im funkénim métitkem reprezentace modelu databaze v grafické podobé a
vizualni zobrazeni vztahti mezi tabulkami. Podobné zobrazeni informace umoznuje lepsi pochopeni
databazi a usnadnuje jeji vytvoreni diky moznosti vidét nejen v tomto okamziku vytvaienou tabulku,
ale i celou strukturu.

Bézné dostupny program, ktery by feSil obdobnou problematiku - fungoval by
prostfednictvim webového rozhrani, byl by bezplatny a zaroven by nabizel nejenom vizudlni
reprezentaci struktury databaze, ale zaroven by mél i mozZnost editace struktur bez okamzitého ulozeni
na server, v souCasné dob¢ neexistuje (MySQL Workbench vizualizaci i editaci nabizi, ale je to
standalone program, ktery pozaduje instalaci). Pravé z tohoto diivodu se tato prace prevazné zaméruje
na vytvoreni komponenty pro aplikaci pracujici prostfednictvim webového rozhrani, kterda by

umoznovala editaci béhem vizualizace databazové struktury.
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2.3 Vybér vhodného programovaciho jazyku a frameworku

V dnes$ni dobé existuje velké mnozstvi programovacich jazykd a riznych frameworkd, které
je vylepsuji a jsou efektivni. K nejznadméjSim jazyktim patii C, C++, Java a PHP. V této bakalaiské
praci pro programovani na strané¢ serveru bylo rozhodnuto vybrat jazyk PHP.

PHP je ptfedevSim skriptovaci jazyk, ktery je uren pro tvorbu dynamickych webovych
stranek. Predstavuje hypertextovy preprocesor, ktery pfimo na serveru interpretuje HTML stranky a
usnadnuje pristup k databazim. Je nezavisly na platformé, podporovan u vétSiny webhostingovych
serveri a ma velkou zasobu knihoven pro riznorodé ucely. PHP se da docela rychle naucit a v
soucasné dob¢ se vetSinou vyuziva ve webovych aplikaci.

Pro usnadnéni praci také bylo rozhodnuto pouzit framework. Z PHP vznikla fada frameworka
jako Zend, Nette, Smarty. Kazdy z téchto frameworkd ma své vyhody a nevyhody, ale pro Gcely prace

Nette Framework je open source framework pro tvorbu interaktivnich webovych aplikaci,
vyuziva Cisty objektovy navrh a je zalozen na pouziti komponent. Kromé toho pouziva udalostmi
fizené modelovani, podporuje AJAX, DRY, KISS, MVC a vytvoteny kod je znovupouzitelny.

Mezi nesporné vyhody Nette patii nasledujici vlastnosti:

e Nette disponuje sadou velmi silnych ladicich néstroji pro odhalovani a osetfovani
pfipadnych chyb

e dava silny nastroj pro tvorbu formulaiti a plnou moc nad jejich vzhledem

e pouziva technologii, kterd eliminuje vyskyt bezpecnostnich dér a jejich zneuziti, jako
je napiiklad XSS, CSRF, UTF-8 attack atd.

e obsahuje velmi silny valida¢ni jazyk

e podporuje automaticky pieklad a dalsi funkce

Pravé na zakladé téchto piednosti a existence aktivni komunity uZivatelit v Ceské Republice
byl pro tento semestralni projekt vybran Nette Framework.

Jelikoz projekt ma byt rozsifitelny pro moznost pfipojeni k riznym RDB (MySQL,
PostgreSQL, SQlite a dalsi), bylo pro pfipojeni k databazim pouzito Doctrine DBAL. Doctrine DBAL
je knihovna vyvinuta pro jazyk PHP a vytvaii abstraktni vrstvu nad témito RDB a umoziuje k nim

pristupovat pies jednotné rozhrani.

2.4 Vybér klientské technologii pro tvorbu single-page aplikaci

v JavaScriptu

Nedulezitéjsi ¢ast zavéreéné prace byla potfeba vytvotit vizualni editor databazové struktury,
vypracovany jako single-page aplikace.

Pod single-page jsou chapané aplikace, u kterych je veSkera funkcionalita a logika umistény

11



na jedné strance. V rdmci semestralniho projektu byly prozkoumény dostupné klientské technologie
pro tvorbu single-page aplikaci v JavaScriptu, zejména AngularJS, React a jQuery. Tyto technologie
jsou stru¢né popsané dale:

1. Angular]S je javascriptovy webovy framework vyrobeny od Google. Jeho cil — rozsiteni
aplikaci zalozenych na vzoru MVC, jakoz i zjednodusSeni jejich testovani a vyvoje. Jeho vyhodami
jsou:

e funkcionalita Two Way Data-Binding, ktera fesi synchronizaci stavit mezi modelem a
pohledem

e implementace Dependency Injection, ktera fteSi zavislost mezi jednotlivymi
komponentami programu

e testovatelnost

e znovupouzitelnost komponent a dalsi

2. React je javascriptova knihovna pro vytvafeni webovych komponent vyrobena
Facebookem. Nejvétsi vyhoda této technologie je jeji oddéleni od DOMu, ktery React vytvaii sam.
Struktura HTML je definovana skladanim javascriptovych funkeci.

3. jQuery je knihovna pro JavaScript s velmi jednoduchou syntaxi. Jeho vyhodami jsou:

e podstatné mensi mnozstvi kodu a snadnéjsi na pochopeni v porovnani s JavaScriptem

e podrobnd dokumentace a aktivni komunita uzivateldi, vzdy pfipravena poskytnout
pomoc

e jednoduché pouziti Ajax

e Siroké mnozstvi plugini

Pro vizualni editor bylo rozhodnuto vybrat knihovnu jQuery, a to z toho divodu, Ze
Angular]S a React na rozdil od jQuery "nuti" programovat tak, jak se pfedpoklada na zakladé jejich
vytvofené struktury, coz z naseho hlediska neni uplné vhodné. Zatimco jQuery je jenom balicek

nastroju, ktery k ni¢emu nezavazuje a pouze umoziuje jeho vyuzivani.
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3. Sbér pozadavkii, analyza, navrh

Tato cast bakalaiské praci se zabyva piehledem projektu, konkrétnimi pozadavky na

funkénost aplikaci, analyzou a ndvrhem programu.

3.1 Piehled projektu

Projekt bude slouzit pro ucely administra¢niho rozhrani relaénich databazi. Poskytne systém
pro spravu dat a rovnéz umozni pohodlné zobrazeni databdzové struktury.

Hlavnim cilem projektu bylo vytvofit webovou aplikaci a v rdmci ni navrhnout a
implementovat dvé komponenty pro administratni rozhrani relacnich databazi. Jedna poskytne
komfortni systém pro sprdvu dat a umozni CRUD operace a druha ptedstavuje vizualni editor
implementovany jako webova single-page aplikace, ktery usnadni praci diky zobrazeni dat ve vizualni
podobg.

Tyto komponenty jsou soucasti vetsSitho celku, jehoz cilem je vytvofit komplexni
administraéni nastroj pro databazové systémy. Tato aplikace bude obsahovat vSechny standardni
funkcionality pro administraci databazi, a kromé toho i nasledujici komponenty: nastroj pro spravu
struktury a porovnavani databazi, graficky editor struktury databaze a stromovy pohled na data.

Vedlejsim cilem projektu bylo nastudovani zakladni problematiky spravy rela¢nich databazi a
seznameni s frameworkem Nette pro psani interaktivnich webovych stranek v jazyce PHP. Analyticka
cast této bakalafské prace byla zakladem pro implementaéni ¢ast aplikace.

Duraz byl kladen na jednoduchost pouziti tak, aby s aplikaci pak dokazali pracovat i mén¢
zku$eni uzivatelé pocitacu.

K pfinostim a vyhodam aplikace patii:

e Moznost soucasného pripojeni vice databazi

e Piehledné zobrazeni tabulek a moznost vidét jasnou databazovou strukturu

e Vizudlné predstavovany vztahy mezi tabulkami

e Schopnost programu bézet pfimo na serveru, diky realizaci nastroje pies webovou
aplikaci

e Systém umoziuje pro editaci struktury databaze pouzit prehledny graficky editor

e Progresivni pfistup

Hlavnim pfinosem projektu je druhd komponenta aplikaci — vizudlni editor fungujici
prostfednictvim webu. Podobny typ programu na trhu je novy.

Jelikoz program je vytvafen pro vyuziti, jako systém ftizeni baze dat, jeho zainteresované

osoby jsou zejména programatoii.
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3.2 UZivatele a katalog pozadavkl

Protoze pro pouziti aplikace neni nutna ani registrace, ani vykondni administra¢ni ¢innosti,
systém bude podporovat jenom jeden typ uzivateli. Tento uzivatel bude schopen bez jakéhokoli
omezeni vyuzivat vSechny funkce, které aplikace nabizi.

Katalog pozadavkil zachycuje pozadavky na aplikaci. Pozadavky se déli na funkéni a
nefunkéni. Ve funkénich pozadavcich je popsané co dany systém bude umét. Nefunkéni pozadavky

definuji cely systém jako celek a popisuji poZzadavky na hardware.

3.2.1 Funk¢ni pozadavky

Na obr. €. 2 jsou uvedeny funk¢ni pozadavky kladené na aplikace.

Dats editor Graphical structure editor
Create database Create structure
data
Retrieve structure
Retrieve database
data
Update structure
Update database
data
Delete structure
\
Delete database L
data ~
Manipulations with
structure elements
User
V
/ Show foreign keys
Database connection

N
\SQL request

Run SQL command

Connect to database

Obr. €. 2: Katalog pozadavkil
Data editor
- create database data - vytvaii fadky tabulek
- retrieve database data - nacita radky tabulek
- update database data - upravuje fadky tabulek
- delete database data - odstranuje fadky tabulek
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Graphical structure editor

create structure - vytvaii strukturu databaze, totiz pfidava nové tabulky, sloupce

- retrieve structure - nacita tabulky ptislusné databaze

- update structure - upravuje strukturu databaze, totiz jména tabulek a atributy sloupcti
- delete structure - odstranuje tabulky a sloupce

- manipulations with structure elements - manipuluje tabulky databaze

- show foreign keys - ukazuje cizi klice

Database connection

- connect to database - pfipojuje se k databaze

SQL request

- run SQL command - spousti SQL dotaz

3.2.1 Nefunk¢ni pozadavky

- Grafické uzivatelské rozhrani

- Program bude vyvijen ve frameworku Nette (serverova ¢ast) a v jQuery (klientska ¢ast)

- Software bude kompatibilni s nejnovéjsimi verzemi prohlize¢t Chrome a Firefox

- Bude podporovano ulozeni dat v DB a bude pouzivat doctrine abstraktni vrstvu pro pristup
do ni

- Systém by m¢l byt intuitivni a uzivatel by nemél mit problémy s uzivanim aplikace

- K provozu aplikace musi byt na strané serveru nainstalovan PHP server

3.3 Diagram nasazeni

Diagram nasazeni patfi mezi diagramy, které ukazuji zavislosti mezi rozmisténi
hardwarovych komponent a procesy mezi nimi a softwarem. V diagramu se pouzivaji artefakty, uzly a
vztahy mezi nimi. Na obr. ¢. 3 je zndzornén diagram nasazeni pro administracni nastroj. V soucasné
dobé se u vétsiny projektl rozdéluje hardware pro serverovou aplikaci a databazi a na obr. €. 3 je

vidét, ze databaze je na jiném stroji nez server nebo klient.
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3.4 Graficky navrh aplikace

Graficky navrh aplikace je jedna z dulezitych ¢asti programu. VétSina takovych navrhi se

Podle typografickych pravidel se rozliSuji dva typy pisma: patkové a bezpatkové. Patkové

|
|
T
I TCRIIF
|

aUSEn
adevites
Datahas:e-ﬁeruer
W
wysaL 5]

Ctenar text lépe Cetl. Pfikladem je pismo “Times New Roman”.

Ahoj

Obr. €. 3: Diagram nasazeni

sklada z vybéru barevné palety, tvart objektd, jejich rozmisténi a vybéru fontu pisma.

pismo obsahuje “patku” viz obr. ¢. 4 napravo. Patka spojuje text a pouziva se pro delsi texty, aby

Ahoj

Obr. ¢. 4: Bezpatkové pismo vlevo, patkové pismo napravo
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Naopak bezpatkové pismo viz obrazek ¢. 4 vlevo. Ptikladem je pismo Tahoma, Arial a
pouziva se pro mensi texty. Pisma lze kombinovat, ale ve vétSiné piipadd se nedoporucuje
kombinovat vice styli pisma. Plisobi to rusive na uzivatele. Co se tyka této bakalarské prace, na front-
end bylo vyuzito patkové pismo.

Daéle lze d€lit pismo na proporcionalni a neproporcionalni. Proporciondlni pismo ma misto
pro znaky podle Siiky znakt. Neproporcionalni pismo mé pro vSechny znaky stejné, piikladem je
pismo Courier. Dnes se jiz pouziva akorat na zvyraznéni tieba zdrojového kddu v textu. V minulosti
tento typ pisma byl spojen s psanim na psacim stroji.

Z pohledu barev byla nejdiive zvolena primarni barva oranzova. Pak sekundarni, ktera je na
kruhu barev podobnd, v tomto ptipadé svétle oranzova. Dale se da pouzit komplementarni barva, ale
chtélo se docilit neutralniho barevného schématu, a proto na pozadi byla pouzita bila barva. Pro pismo
byla pouzita tmavé hnédd barva a Cernd barva, protoze jsou kontrastni vic¢i ostatnim barvam a

dodrzuji barevné schéma. Na obr. €. 5 je vidét barevny navrh ivodni stranky aplikace.

Databases Welcome to the database administration tool!

& Add DB “ Comparator To add a new database press "Add DB" button.

library

localhost Among standard functionality you can use one of the four following tools:
T SQL [T Graf & Tree
Show table list

Make a direct SQL request

Compare structure of two databases

Use database graphic editor
‘\-‘ = Display data and its relations by using "Tree" tool

Enjoy!

Obr. ¢. 5: Uvodni stranka aplikace
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4. Implementace

V této casti jsou popsany principy fungovani frameworku Nette, struktura projektu a kone¢na

implementace aplikace.

4.1 Princip architektonického stylu frameworku Nette

Jelikoz Nette je klasicky MVC framework, celd aplikace stoji na tfech typech casti:

1. Presenter — cast zabyvajici se fizenim aplikace a poskytujici funkce prostfednika mezi
modelem a pohledem.

2. Model — c¢ast obsahujici logiku aplikace. Zabyva se vypocty nebo praci s databazi a
ptipravou dat pro pfedani presenteru.

3. Pohled (Sablona) — cast zabyvajici se prezentaci ziskanych dat do vhodné podoby v
prohlizeci. Nette framework pouZzivd Sablonovaci jazyk Latte, ktery do HTML Sablon umoZiuje
vkladat data z PHP pomoci specialnich znacek.

Ob¢ komponenty zavérecné prace funguji za pouziti tohoto vyse popsaného architektonickém

vzoru, ktery je znazornén na obr. ¢. 6

V e

77\

A
"

User 4
= Database
Legend: -

——> Request
w3 Response
> Control
— Data
—_— sQL

Obr. ¢. 6: MVP architektura frameworku Nette [3]

4.2 Struktura projektu

Struktura projektu obsahuje nékolik hlavnich ¢asti viz obr. €. 7:
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app - adresar webové aplikace

config - konfiguraéni soubory

model - tfidy modelu pro fizeni logikou aplikace

presenters - tfidy presenterii pro fizeni aplikaci

presenters/templates - Sablony pro prezentaci ziskanych dat

router - konfigurace URL adres

bootstrap - spoustéci soubor (zajisti nacteni vsech potiebnych soubora a knihoven a
pieda fizeni Nette aplikaci)

log - chybové logy

temp - misto pro docasné soubory

vendor - zde se nachazi knihovna Nette

WWW - tento adresar je pristupny z internetu. Mimo jiné obsahuje javascript a css

soubory nezbytné pro normalni béh aplikace a navic v ném se nachézi obrazky

projekt C:\Program Files (x26)\EasyPHP-Devserver-16.

app
config
conrols
images
model
presenters
router

w, htaccess

Bie bootstrap.php

=| web.config

log
temp
tests
vendor
ww
adrminer
€ss
images
is
w, -htaccess
ehe  maintenance.php
ii| favicon.ico
e index.php
=| robots.bd

= web.config

Obr. ¢. 7: Struktura projektu
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4.3 Implementace nastroje pro spravu dat

Prvni cast bakalafské prace kromé vytvofeni ndstroje pro spravu dat, umoziujici zakladni
operace pro praci s databazi, je také zaméfena na vytvofeni moznosti pfipojeni vice databazi ptes

formular (viz obr. €. 8).

Databases Connect to the database
& Add DB “}' Comparator Host:
library
: User:
localhost
7 SQL 77| Graf | | Tree Password.
Show table list Database:
rig Connect

localhost
! SQL [77| Graf | | Tree
Show table list

Obr. ¢. 8: Pripojeni databaze

Pro ptipojeni k databazi se pouziva Doctrine DBAL. Vlastnim pfipojenim databazi do session
proménné se zabyva metoda addParameters (viz obr. €. 9). Nejdiive ve formulafi pro nové piipojeni k
databazi vyplnime udaje o databazi (host, user, password, database name). Po odeslani tyto udaje
dostane presenter DatabasePresenter. Ten zavola metodu addParameters na DatabaseManager. Na
zaklad¢ predanych hodnot se pokusi vytvofit Doctrine pfipojeni k databazi. Pokud se pfipojeni podafi,
uloZime pfedané parametry do session. Pokud ne, vyhodi se vyjimka. Pozdé&ji je mozné pozadat
DatabaseManager o ziskani ptripojeni k databazi. Ten se podiva, jestli uz bylo vytvorené pfipojeni.

Pokud ano, tak ptipojeni vrati, pokud ne, tak ho podle parametra v session vytvoii a pak ho vrati.
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public function addParameters($host, fuser, Spassword, Sdatabase) ]
if (fhost == '' && suser == '' && Fpassword == '' s& Sdatabase = '") |
throw new ‘\Exception(''):

fconnectionParams = array (
'"dbname' => $database,
'user' => fuser,
'password' => fpassword,
'host' => thost,
"driver' => 'pdo mysgl',

Obr. ¢. 9: Implementace - pfipojeni databaze
Nastroj pro spravu dat, neboli prvni komponenta v rdmci semestralniho projektu, umoziuje
CRUD operace. Pouziti nastroje je znazornéno na obr. ¢.10. V piipadé CRUD operaci se prace s
serverem uskute¢ni pomoci odkazli na ptislusné metody v prezenterech a také pomoci formulaia v

prezenterech.

Databases Table: address

6 Add DB %I Comparator id city street postal code Delete row Edit row

library .

. I Zlin Gorbatova 12000 7
localhost .
. _ 2 PrahaNa Lysiné 14700 4
_2 SQL B8] Graf k:| Tree y

- Ty BT T 55
Show table list 3 Brno Kovarova 15500
rig . . 4
Create a new row or edit an existing

localhost

"2 SQL EE Graf % Tree
Show table list

id: [autoincrement
city:
street:

postal code:
Save

Obr. ¢. 10: Nastroj pro spravu dat
Pro zpracovani CRUD operaci byl pouzit QueryBuilder viz obr. ¢.11.
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public function deleteRow($datebaselndex, stableName, sSwhere) |

(conn = s$this-»dbm->getConnection (sdatabaselndex):

fquervBuilder = Sconn—>createfQuerybuilder():
fquervBuilder->delete ($tableName) —>where ($where) ;
fquervBuilder->execute () ;

Obr. ¢. 11: Implementace - standardni SQL dotaz pro delete operaci
QueryBuilder je zvlastni tfida, umoznujici vytvofeni databazového dotazu. Zavolanim
createQueryBuilder() ziskame instanci tfidy QueryBuilder a pak postupnym volanim dal$ich metod na
této tiide skladame pozadovany dotaz. Ukazka implementace QueryBuilder pro edit operaci je na obr.
¢.12 a ukazka efektu v Ul je na obr. ¢.13.
if ({swhere) |
fqueryBuilder-»update (¢tableName) »
foreach (fcolumns as Scolumn) |
StcolumnMame = Scolumn->getHame () »
squeryBuilder—>»set (Scolumnlame, ":&colurmiame")
-»3etParameter (Scolumntlame, Svaluss->3columnitlame) ;

1
squeryBuilder->where ($where)

Obr. €. 12: Implementace - vyuziti QueryBuilderu pro edit operaci

Krom¢ snadnosti pouziti a schopnosti se postarat o spravny tvar kone¢ného SQL, byl

QueryBuilder také vybran kvili ochrané pred utoky typu SQL Injection.
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Databases Table: address

& Add DB L Comparator id city street postal code Delete row Edit row

library )
B | Zlin Gorbatova 12000 /
localhost .
_ _ ) 2 PrahaNa Lysiné 14700 7’
L SQL 55| Graf % | Tree y.
" T 1
Show table list 3 Brno Kovafova 15500
rig . i
Create a new row or edit an existing
localhost
™ SQL[T7] Graf = | Tree id:[1
Show table list .
clty: | Zlin

street: |Gorbatova

postal_code: 12000
Save

Obr. ¢. 13: Zpracovani edit operace
Bez ohledu na typu zpracovavané operace jsou vSechny dotazy pfedané prezenteru, ktery
zavola metodu modelu a vysledek je pak opét pres prezenter predan do Sablony, tedy jde o pouziti

MVC pfistupu (viz obrazek ¢. 14).
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[ images
3 model
B comparator
[ databaseManager
[ schema
C' DatabaseManager.php
£ DatabaseModel.php
';_’:F DbComparatorMaodel.php
£ GrafModel.php
£ TableModel.php
€ TreeModel.php
B presenters
1 templates
[ Comparator
[ Database
3 Error
[ Graf
E default.latte
3 Hormepage
[ Table
[ Tree
0 @layout.|atte
- BasePresenter.php
€' ComparatorPresenter.php
C DatabasePresenter.php
C! ErrorPresenter.php

£ G rafPresenter.EhE

£ HomepagePresenter.php

) TablePresenter.php

Obr. ¢. 14: Pouziti MVC pfistupu u souborti druhé komponenty aplikace
Dulezitou ¢asti prvni komponenty bakalaiské prace bylo vytvofeni moznosti vykonavat SQL
dotazy. Knihovna Ace byla vyuzita pro user-friendly efekt zvyraznéni fadku v SQL dotazi. Ukazka
pouziti je na obr. ¢.15 a ukazka efektu v Ul je na obr. ¢.16.

{block scriptsl
<script src="[fbasePath}/js/ace-minface.js" type="text/javascript" charset="utf-8"></script>
<script>
window.editor = ace.edic("editor");
window.editor.3setTheme ("ace/theme/2o0larized light");
window.editor.getSeszion() .setMode ("ace/mode/sgl") ;
window.editor.focus () ;

S('.submit').click(function() {
var data = window.editor.getValue():
$('textarea').val(data);
$('input [type=submit] ') .click{):

s

</script>
{/block]}
1

Obr. ¢. 15: Implementace - vyuziti Ace knihovny pro user friendly interface
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SQL request

1 SELECT * FROM address WHERE id="1"

Submit
| S|

SQL result

id city street postal_code

1 Zlin Gorbatova 12000

Obr. €. 16: Ukazka pouziti knihovny Ace

4.4 Implementace vizualniho editoru

V této casti je popsana druhd komponenta bakalarské prace - vizualni editor databazové
struktury. Ukazku vizualniho editoru je mozné vidét na obr. ¢.17. Samotny program je navrzen jako
single-page aplikace. Pod single-page jsou chapané aplikace, u kterych je veskera funkcionalita a
logika umistény na jedné strance. Server se pouzije jako zdroj a tlozisté dat a javascript se pouZije pro

volani funkei.

s B B8

address # EEE

[d—integer NN AI librarv book 7 g

city string (100) NN o employee # EEE

Blibrary_library.id (integer) NN
street string (200) NN Bbook bookid <N ¥ id integer NN Al
ook book.id (infeger) NN ul
postal code string (10). 2N Saddress address.id (integer) NN
Bworkplace librarv.id (integer)

library £ E'E 5% — name string (100) NN

‘ﬁl . NN AT surname string (255) NN

integer NN Hook # EEE

] . e i i .

address _address.id (integer) Yi d integer NN AI

Bmanager emplovee.id (integer) pname string (100) NN

name string (100) NN

Obr. ¢. 17: Ukazka pouziti grafického editoru s cizimi klici

Funkcionalita vizualni editor funguje tak, Ze server nejdfive projde strukturu editované
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databaze a na zdklad€¢ nich vygeneruje HTML stranku, na které je kazda tabulka reprezentovana
obdélnikem, ve kterém jsou tidaje o dané tabulce (nazev, sloupce, typy, ...).

S pomoci knihovny jQuery jsou vytvofené funkce, které umoziiuji uzivateli pfimo na této
strance udaje editovat, bez toho, aby dochédzelo ke komunikaci se serverem. Béhem editace mize
uzivatel postupné dopliovat jakékoliv udaje, aniz by musely byt uplné (napiiklad sloupec bez
nadefinovaného typu). Diky tomu mtze vytvaret tabulky tak, jak je vymysli, aniz by ho zat¢Zzovalo
vyplilovani vSech formalit korektni tabulky. Dalsi vyhoda je, kdyz uzivatel zjisti, Ze chce udélat reroll
a nechce ulozit zmény tak upravy jen neulozi. Az bude hotovy, stiskne ulozit, a dojde k validaci dat na
strance, jejich nasledné serializaci a jejich odeslani na server. Pokud najde validace v datech né&jaké
neuplné udaje nebo chyby, uzivatele na tyto chyby upozorni a on je bude muset opravit a znovu

odeslat. Pokud validace projde v poradku, dojde k uloZeni struktury do databaze.

<5pan>

A
CreateLabels()

DB " m DB
before data-attr="... afier

OpenEdit() SaveEdit()
)

<input

Obr. ¢. 18: Ukazka upravy hodnot
Proces upravy hodnot béhem edit operace v grafickém editoru je znazornén na obr. ¢.18. Z
obrazku je vidét, Zze udaje o struktuie (nazev, typ, ...) se doCasné¢ ukladaji do atributii pfislusného
sloupce. Také se do atributii ukladaji udaje o existenci cizich kli¢i a informace do jaké tabulky a z
jakého sloupce cizi kli¢ ukazuje. Celkem se upravou hodnot zabyvaji tfi funkce naprogramované
pomoci knihovny jQuery:
e funkce attrToEdit nacita hodnoty z atributii a vklada je do prvku input vybraného pro editaci
sloupce
e funkce editToAttr vezme hodnotu z input prvku a zapiSe ji do atributu
e funkce attrToSpan bere hodnoty z atributi a generuje hodnoty pro zobrazeni uzivateli

Ukazka implementace popsané funkcionality na obr. ¢.18 je znazornéna na obr. €. 19.
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* Takes wvalues from the attributes and generates displayed values
* gparam column - JOuery column object for further processing
function attrTofSpan{column) |

var valllame = column.attr{'data-name');

var vallype = column.attr{'data-type');

var vallength= column.zttr({'data-length'):;

var valllull = column.attr{'data-null');

var vallncr = column.attr{'data-incr');

var i13Fk = column.attr{'data-is-fk'):

var IfkTsble = column.zattr('data-fk-table'):;

var fkCoclumn = column.attr({'data-fk-column');

column. find (' .view .name span').html {valllame) ;
column.find('.view .type span').html {(valTlvpe):

if (vallength '= '0') column.find('.view .length =pan').html (vallength):
column. find('.view .null =s=pan').html{valllull == "true' 2 'HH' : "");
column.find('.view .incr span').html{vallncr == 'true' 2 'AI' : ''}:

if {isFk = 'true') |

var fkTableType = $('.desktop .table[data-id=' + fkTabkle +'] ' +
'coolumn [data-id=" + fkColumn +']').atcr({'data-type');

column.find{'.view .type span').addClass({'fK');

column.find('.view .Lype span').html (fkTakle + "." + ZkColumn +
' {'" + £kTableType + '} ')

} el=se |
column.Zind('.view .type span').removeClass('fK');
column.find('.view .type span').html {(vallype):

Obr. €. 19: Implementace - zpracovani edit operace
Na obr. ¢.20 je ukazka implementace vytvareni cizich klici. Jedna se o jQuery kod, ktery
znazoriiuje smér ciziho klice. Zacatek a konec Cary se dynamicky spocitaji a jsou udélany pomoci
SVG tagh marker. Linie se kresli znovu pfi kazdém pohybu tabulkou, a proto se na zacatku funkce
vzdy mazou. Informace o tom, zda tento sloupec ma cizi kli¢ a kam ma vést se bere z atributtli. Jelikoz
cary jsou rovné, neberou v ivahu umisténi tabulek, a proto mizou piekazet pfi praci se strukturou. Z

tohoto diivodu se tato funkcionalita d4 vypnout.
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* Creates visible lines for showing all existing foreign keys
function createlines() |

wvar svg = 35('.lines');

f{'svg.lines line').remove();

avg.height (% {(document) .height {3}

avg.width (% (document) .width{));

S('.column [data-is-fE=true] ') .cach{function () |
var colurnFrom = %(this):
var cclumnIcName = columnFrom.attr('data-fk-column');
var taklelclame = coclumnFrom.attr{'data-fk-table'):
wvar tableTo = §('.table[data-id=' + tableTolams + ']"):
var coclumnTo = tableTo.find{'.column[data-id=' + coclumnTcName + ']'):

var newline = document.createElementlS ("http: //fwww.w3.0org/2000/3vg’', '1ine') ;

newline.sethttribute ("x1l', colummFrom.ocffset () .left + 4);
newline.sethttribute ('y1', colummFrom.cffset () .top + 10} ;

newline.sethttribute ('x2"',colurnTc.cffzet{) .left + 4);
newline.sethttribute ('y2',columnIc.cffzet{).top + 10);
newline.sethittribute {'marker-end', "url(#arrow)"):

newline.sethttribute {'marker-start', "url (fcircle)"):r
3vg.append (newline) ;

h

Obr. €. 20: Implementace - vytvareni cizich kli¢t

Na obr. ¢.21 je vidét implementace, aby uZivatel mohl obdélniky, které reprezentuji tabulky,

piesouvat libovolné. Vyuziva se k tomu funkce draggable z knihovny jQuery Ul. Jak je z kodu vidét

nejprve je potieba zakryt Cary reprezentujici cizi kliCe a poté je opét vykreslit, aby cizi klie

ukazovaly na spravnou polohu.

JEE

* @param element - Jousry

Ty = 7 =Ja T3 Ftr A AT =3 =]
T AD1L 5 Lhe 01110y ©0 move Choe CaDlEs
g | I I Frq et 3 -
hle obhi1ec for funrther oroce T
F Ll UL oL Lol LULlISL kb _u__SS_..n,

function initDraggable(element) |

element . draggable ({
start: function()
deletelines():
S{".desktop") .append (% (this)); // inside desktop put this tabls
e
stop: function () |
createlines();

Obr. €. 21: Implementace - aktivace draggable funkce u prvki

Na obr. ¢.22 je znazornéna validace dat. Data, kterd posilame na server musi byt spravna.

Pravidla validnich dat:
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e jméno tabulky musi byt vyplnéno

e tabulka musi mit aspoii jeden sloupec

e sloupec musi byt pojmenovan

e sloupec musi mit typ

Pokud tabulka nebo sloupec je oznaen atributem delete, tak ho funkce ignoruje. Validaci
ostatnich dat se zabyvd SQL server. Pokud se objevi chyba, Doctrine DBAL vyhodi vyjimku a
program ji ukédze, aby uzivatel védél, kde je problém.

function correctDatsDuringSave() |
var faults = []:

i('.desktop .table:not(.deleted)').=ach{function{) [

var tableElement = % (this);

var tableName = tableElement.attr({'data-name');

if ({tablelame == '' } |
faults.push{'Table name iz missing!'):

}

if (tableElement.find('.column:not{.deleted) ').length < 1) {
faults.push{'Table %'' + tablelame + '%' must have at least one column!');

1
tableElement.find('.column:not (.deleted) ') .each {function {) {
var columnElement = 3 (this);
var columniame = colummElement.attr('data-name');
if {columnMName = '" ) {
faults.push('Column name in table \'' + tablelName + '\' is missing!');
}
if {columnmElement.attr{'data-type') = '") |
faults.push('Colunn type in table \'' + tableName +
|"'\.' and column %\'' + colurmMame + '\' is missing!'):
1

1

3E

if {faults.length == 0} |
return true;

} elzse |
alert (faulta.join('\n'));
return false;

Obr. ¢. 22: Implementace - validace dat
Nez data posleme do databaze tak je potieba upravit jejich formu/strukturu. Graficky editor se
postara o spravné formatovani dat, serializuje je do pole a posild presenteru. Ten je ptipravi do
struktury, ze které¢ je mozné vytvorit objekt tfidy EditableSchemaDatabase. Prace s touto tiidou a
ukladdéani struktury do databaze jiz bylo soucasti prace kolegy Kostyuka. Na obr. ¢. 23 je ukéazka

implementace formatovani dat.
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var array0fAllColumns = {}; // array of all columns

tableElement.find({'.column .view').cach({function()
var viewElement = $({this).closesc('.colunn');
var oldColurmMName = viewElement.attr({'data-id'}:

var array0flfneColumn = {}:; // array of one column, i.2. one name, type, eto
array0fCneColumn| 'name'] = viewElement.attr('data-name');
if (viewElement.attr({'data-iz-fk') == "true') |
var fkTable = viewElement.attr({'data-fk-table'};
var fkCoclumn = viewElement.attr({'data-fk-column');
var fkTableTvpe = §('.desktop .table[data-id=' + f£kTakle +'] ' +
".ocolumn [data-id=" + fkColumn +']').atcr{'data-type') ;s

array0iCnelolumn["type'] = fkTakleIlyper
]} else |

array0fCneColumn['type'] = viewElement.attr({'data-type'):
1
array0ffmeColurn[ 'length'] = viewElement.attr({'data-length');
array0ifneColumn[ 'notlull'] = viewElement.attr({'data-null')j=="true';
array0fCneColumn [ 'autoIncrement'] = viewElement.attr{'data-incr'j="true';
array0fifneColumm|[ 'new'] = viewElement.hasClass('new'):
array0fiCnelolumn|'deleted'] = viewElement.hasClass('deleted')

array0fifneColumm['identifier'] = viewElement.attr('data-id'):
J/ array of one column into array of all columns
array0fAll1Columns [cldColumnilame] = array0ifnelolummn;

b:

Obr. ¢. 23: Implementace - preprocessing dat
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5. Porovnani s Adminerem a phpMyAdmin

V kapitole 4 jsou popsany implementace hlavnich ¢asti systému. Vyhody naseho feseni jsou
uvedeny v tabulce €.1. Jak je vidét hlavnimi vyhodami jsou funkcionality:
e graficky editor pro praci se strukturou
e ulozeni zmén i novych dat do databaze az po potvrzeni
e pfipojeni vice databazi najednou

Tyto funkcionality ostatni feSeni nemaji.

Funkcionalita NaSe FeSeni Adminer phpMyAdmin

Pristup do db pomoci

SQL dotazii uzivatele ANO ANO ANO

Graficky editor pro
prdci se strukturou
(databaze, tabulky,
atributy, cizi klice)

ANO NE NE

UlozZeni zmén i novych
dat do db az po ANO NE NE
potvrzeni

Moznost praci s daty ANO ANO ANO

Pripojent vice databazi

. ANO NE NE
najednou

Tab. 1: Srovnani softwaru s existujicimi feSenimi
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6. Testovani

Tabulka ¢.2 ukazuje hlavni funkcionality, které byly otestovany prichodem testera (tester

testoval kazdou funkcionalitu). Také je v ni zaznamenan vstupy a vysledek testovani.

Testovana funkénost

Vstup

Vysledek

Ptfipojeni k databazi

Host, uzivatelské jméno, heslo
a nazev databdze

Aplikace je pfipojena k
databazi

Vykonani SQL dotazu

SQL dotaz

SQL dotaz probéehl

Vytvoteni tabulky Kliknuti na ptislusné tlacitko Tabulka je vytvoiena
, Oznaceni dané tabulk dani
Uprava tabulky Zn:dcem, anc fabuiky a zadal Nazev tabulky upraven
nového nazvu
Tabulka j ¢
Smazani tabulky Oznaceni dané tabulky abuka Je ozhacena pro

smazani

Vytvoteni sloupce

Oznaceni dané tabulky a
kliknuti na ptislusné tlacitko

Sloupec je pfidan

Uprava sloupce

Oznaceni daného sloupce a
zména jeho atributi

Atributy jsou upraveny

Smazani sloupce

Oznaceni daného sloupce

Sloupec je oznacen pro
smazani

Vytvoteni fadku dat v tabulce

Zadani vstupnich dat pro
jednotlivé sloupce v tabulce

Radek dat je vytvoren

Vypis dat z tabulky

Vybér dané tabulky v Ul pro
vypis

Data z tabulky jsou vypsané

Uprava fadku dat v tabulce

Oznaceni daného fadku v
tabulce a zadani novych dat

Radek dat je upraven

Smazani fadku dat v tabulce

Oznaceni daného fadku tabulky

Radek tabulky je smazan

UlozZeni dat do databaze

Vsechny zmény provedené v
grafickém editoru

Vsechny zmény jsou uloZené

do databaze

Tab. 2: Tabulka testu

32




7. Instalace

1. Rozbalte system.zip a jeho obsah nahrajte na webovy server (napi. EasyPHP Devserver).
Server musi podporovat soubory .htaccess a musi mit povoleny mod_rewrite.

2. Spust'te prohlize¢ a oteviete v prohlize¢i adresat www.
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8. Zaver

Bakalarska prace byla vypracovana na zaklad¢ zadani katedry pocitacové grafiky a interakce,
fakulty elektrotechnické, Ceského vysokého ugeni technického v Praze v ramci studijniho programu
Softwarové technologie a management, obor Web a multimédia.

Cilem této prace bylo vytvofit funkéni administracni rozhrani rela¢nich databazi, které bude
obsahovat komponentu na vytvofeni moznosti pfipojeni vice databazi pies formulai a spravu dat,
umoziujici CRUD operace nad databazovymi tabulkami a komponentu vizudlni editor databazové
struktury, implementovany jako webova single-page aplikace.

Z podrobné analyzy projektu vyplynulo vhodné feseni, které nasmérovalo fesitele k vyuziti
MVP architektury, frameworku Nette a jQuery. V implementacni ¢asti jsou vysvétleny postupy, které
byly pouzity. Jsou zde ukazany ukazky kodu, z kterych je patrna implementace.

Kazda funkcionalita v této praci byla otestovana viz kapitola 6. Prace obsahuje porovnani s
ostatnimi softwary, které fesi podobnou problematiku. Od ostatnich feSeni, ktera jsou na internetu k
dispozici, ma tento software funkcionality, které ostatni nemaji: graficky editor pro praci se
strukturou, ulozeni zmén i novych dat do databaze az po potvrzeni, pfipojeni vice databazi najednou.
Vyhody téchto funkcionalit jsou zjevné jako zefektivnéni prace vyvojare, ktery pracuje s vice
databazemi zaroven. Dal$i vyhody jsou lepsi pfehlednost pti vytvareni struktur v databazi a umoznéni
provadéni vSech zmén na strané klienta bez toho, aby byla kazdd zména ihned propagovana do

databaze. V8echny zmény jsou uloZzeny najednou az uzivatel o ulozeni zmén pozada.
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9. Seznam zkratek

OoOoP Object-oriented Programming (objektoveé orientované programovani)
PHP Personal Home Page (skriptovaci programovaci jazyk)
RDB Relational Database

MYSQL My Structured Query Language (systém pro fizeni databazi)
SQL Structured Query Language

DBAL Database Abstraction Layer

DOM Document Object Model

MVC Model View Controller

MVP Model View Presenter

DRY Don't Repeat Yourself

KISS Keep It Simple, Stupid

SW Software

HW Hardware

DB Databaze

CRUD Create, Read, Update, Delete

AJAX Asynchronous Javascript And Xml

GUI Graphical User Interface

HTML HyperText Markup Language

CSS Cascading Style Sheets

API Application Programming Interface

URL Uniform Resource Locator

UTF UCS Transformation Format
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10. Seznam tabulek a obrazku

V této kapitole je uveden seznam tabulek a obrazkli pouzitych v textu bakalaiské prace.

10.1 Tabulky

Tab. 1: Srovnani softwaru s existujicimi feSenimi

Tab. 2: Tabulka testu

10.2 Obrazky

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr.
Obr.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.
Obr. ¢.

¢

. 1: Terminologie relacnich databazi

¢

: Katalog pozadavki

¢

: Diagram nasazeni

¢

: Bezpatkové pismo vlevo, patkové pismo napravo
: Uvodni stranka aplikace

: MVP architektura frameworku Nette [3]

: Struktura projektu

¢

<

(€13

: Pfipojeni databaze

¢
O 0 3 O W B LW N

(€13

: Implementace - pfipojeni databaze

(€13
—_
[

: Nastroj pro spravu dat

(€13
—_
—_

: Implementace - standardni SQL dotaz pro delete operaci

(€13
—_
[\

: Implementace - vyuziti QueryBuilderu pro edit operaci

(€13
—_
98]

: Zpracovani edit operace

(€13
—_
N

: Pouziti MVC pfistupu u souborti druhé komponenty aplikace

(€13
—_
W

: Implementace - vyuziti Ace knihovny pro user friendly interface

(€13
—_
(@)

: Ukazka pouziti knihovny Ace

¢
—_
~

: Ukazka pouziti grafického editoru s cizimi klici

¢
—_
(o)

: Ukézka upravy hodnot

¢
—_
O

: Implementace - zpracovani edit operace

¢
[\
=]

: Implementace - vytvateni cizich kli¢t

¢
\S]
—

: Implementace - aktivace draggable funkce u prvka

N
N

: Implementace - validace dat

[\
(98]

: Implementace - preprocessing dat
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11. Obsah nahranych souborii

e pdfsoubor s textovou casti bakalarské prace

e zip soubor, ktery obsahuje zabaleny cely software

e doc soubor, coz je text prace ve zdrojovém formatu

e html soubory s automaticky generovanou dokumentaci PHP tfid

e html soubory s automaticky generovanou dokumentaci javascript funkci

Dokumentace je generovana z celého projektu, nejen z Casti, kterd byla vypracovana mnou.
Obsahuje tedy jak mé tfidy souvisejici s komponentami pro praci s daty tabulek, pfipojenim vice
databazi pres formulaf, volanim pfimych SQL dotazii a grafického editoru schématu databaze, tak i
ttidy souvisejici s klasickym editorem struktury, stromového prochdzeni zadznamtl, porovnavani
databazi a ukladani zmén ve struktufe databaze, které v ramci své bakalatské prace vypracoval Petro

Kostyuk.
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