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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou ekonomiky dopravy elekttiny. Nejprve
je popsan systém vyroby a prenosu elektrické energie v Ceské republice. Déle prace obsahuje
popis vSech nejdulezitéjsich subjekt vystupujicich na poli elektroenergetiky v tuzemsku.
Analytickou ¢ast tvofi vyvoj cen silové elektfiny na trhu. Zvlastni pozornost je zde vénovana

struktufe cen elektiiny pro konecného spotiebitele, véetné vyvoje regulovanych cen elektfiny.

Abstract

This bachelor thesis deals with the energy transport cost. First, there is described a
system of production and transmission of electricity in the Czech Republic. The work also
includes a description of all the most important subjects, in the field of electrical power in the
Czech Republic. The analytical part is about the development of prices of power electricity on
the market. Special attention is paid to the structure of prices of the electricity for retail

consumers including the development of regulated electricity prices.
Kli¢ova slova

Elektrarna, CEPS, obchod s elektiinou, distribuéni sit, tarifni sazby, regulace cen,
elektricka energie
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’
Uvod

Jako primarni smysl této prace spatiuji v demonstraci faktu, ze stéZzejnim faktorem
soucasné ceské dopravni ekonomiky a jeji potencidlné pozitivni budoucnosti je elektrizacni
soustava. Ta je tvofena vyrobnimi, pfenosovymi a distribu¢nimi rozméry. Provoz takového
ekonomického nastroje samoziejmé vyzaduje prostiedky ve formé jak jednorazovych
finan¢nich plateb, tak i pravidelnych, aby nedoslo k poklesu kvalit. Proto je nezbytné dilezité
se zabyvat jeji cenou, jez zdkaznik uZzivajici sluzby poskytovatell elektrické sit€¢ musi platit.
Nasledujici odstavce maji za ukol zmapovat typy vyrobnich systémi elektrické energie na
celém tzemi Ceské republiky, rozélenit je dle jejich charakteru a popsat jejich zakladni princip
fungovani.

Daéle je tato prace zaméfena na pienosoveé systémy elektfiny, jakym zplsobem a po
jakych napétovych hladinich se pfenasi, jakym zplisobem je provadéna jeji regulace a jaké
kroky je tfeba ucinit k béZznému kazdodennimu provozu. Zabyvam se zde té€Z vSemi existujicimi
subjekty vystupujicimi na tuzemském poli distribuce, a to pfedev§im na urovni regionalni, které
lze povazovat za stézejni spole¢nosti v ramci poskytovani elektrické energie v celé Ceské
republice.

Potencialni nevyhodou pro zédkazniky je zde fakt, ze se v tomto oboru jedna o takzvané
prirozeny monopol, ktery maji tyto spolecnosti, a proto je tieba se také zaméfit na organy statni,
jez maji nad timto monopolem kontrolu.

Nasledujici fadky maji za kol demonstrovat vyrobni a pfenosové systém elektiiny
v Ceské republice, dale jsou zde analyzovany trzni ceny elektiiny. Nasledné a ve finalni ¢asti
je ukolem této prace zmapovat kompletn€ soucasnou strukturu plateb za dopravu elektiiny od
vyrobce az po konecného zédkaznika. Vysledkem by mélo byt zmapovani veskerych plateb,
které se skryvaji v kone¢né cené elekttinu, kterou konecny spotiebitel zaplati. Pro dokresleni

situace jsou zde demonstrovany typické ceny vcetné€ spotieby



1. Systém vyroby a prenosu
elektrické energie v Ceské Republice

Elektrickou energii miizeme ziskat nékolika zpusoby. Tedy energie mechanické na
elektrickou, bud’ pomoci alternatoru, ¢i pomoci tepelné pfemény za ptitomnosti solarnich
¢lankt. Co se tyce prvniho uvedeného ptipadu, princip ziskdvani elektfiny funguje vzdy na
stejné bazi. Jednad se tedy o pfeménu z mechanického pohybu zvaného otaceni, jez tvori

zékladni funkci nezbytnou k provozu generatoru. Mezi takové piipady patii naptiklad:

e Tepelné elektrarny, které se svym charakterem déli dle zplisobii ziskavani energie,
zavisejicim na uzitém palivu. V Ceské republice se miizeme realné setkat s nasleduji-
cimi podkategoriemi tohoto druhu elektraren:
jaderné, uhelné, plynové, spalujici biomasu anebo ropné, poptipad¢ raselinové.

e Vodni elektrarny, pracujici s vodnimi toky, nastavenymi pfisnou regulaci pritoku, je-
jichz sila zpiisobuje otacivy pohyb turbiny, coz je zasadni pro pfenos mechanické
energie do generatoru.

e Vétrné elektrarny pracuji defacto na stejném principu, jako elektrarny vodni, s dife-
renci, Ze pfirodnim zdrojem zpiisobujicim rotacni pohyb, v tomto piipad¢ neni voda

ale vitr.

V Ceské republice je vyroba elektrické energie uzptisobena dennimu diagramu zatiZeni, ktery
nam umoznuje ziskavat informace o tom, v jakych dobach a situacich jsou jednotlivé zdroje

vyuzivany. [1]
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1.1 Elektrarny vyuzivajici neobnovitelné zdroje
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1.1.1 Jaderné elektrarny

Na naSem uzemi se nachazi dvé jaderné elektrarny, které dohromady tvofi 35,3 % vyroby
elektrické energie v CR. Tyto elektrarny pouZivaji jako palivo uran 235. Ten produkuje energii
za pomoci §t&pnych reakci v tepelné formé, ze které se ohtiva moderator. Reaktory jsou v CR
vodou chlazené a vodou moderované. Jedna se o elektrarny Temelin a Dukovany. [2]

Temelin, nejvétsi jaderna elektrarna v Ceské republice, byla uvedena do provozu v roce
2000. V elektrarn€ se nachazi dva tlakovodni reaktory VVER 1000 typu V 320. Instalovany
vykon v elektrarné je I1x 1078 MW a 1x 1055 MW.
Jedna se o elektrarnu s nejvétsim instalovanym vykonem v CR. Piivodné byly z provoznich
divodil vyprojektovany Ctyii bloky, v soucasné dob¢ jsou v provozu ale pouze dva z nich.
Dostavba temelinské elektrarny je zatim pfesunuta na dobu neurcitou.

Jadernd elektrarna Dukovany byla uvedena do provozu v roce 1985. V elektrarné se
nachdazi ¢tyti tlakovodni reaktory VVER 440 typu 213. Instalovany vykon elektrarny je 8x 255
MW (4 reaktory, 8 generatoril) a jedna se druhu nejvétsi elektrarnu v CR. [3]

1.1.3 Uhelné elektrarny

Uhelné elektrarny pracuji na principu piemény chemické energie fosilniho paliva. Jako
palivo se pouziva hnédé (41,3 %) nebo Cerné (6 %) uhli, které je nejprve nadrceno a poté v kotli
spalovano, kde se pievadi jeho energie na energii tepelnou a nasledn€ na mechanickou, pomoci
vodni pary, vyrabéné v parogeneratoru. Tato para je ptivadéna do turbiny, mechanicky spojené
s generatorem, ktery vyrabi elektrickou energii. Para, vychazejici z turbiny, je dle zkapalnéna
v kondenzatoru, odkud je vedena zpét do kotle, kde je cely cyklus zopakovan.

Uhelné elektrarny jsou nejcastéji uspofadany do tzv. vyrobnich blokl. Tim se rozumi
samostatna jednotka, ktera se sklada z kotle, turbiny, generatoru, odlu¢ovaci popilku, chladici
veze a blokového transformétoru. V soucasné dobé¢ se jesté pridava zatizeni pro odsiteni.

Tyto elektrarny maji nejvétsi podil na celkové vyrobé elektrické energie v CR (asi 45 %).
Mezi né€ nélezi: Détmarovice, Hodonin, Ledvice, Mé&lnik, Pocerady, Pofi¢i a Dvir kralové,

Pranérov, Tisova, Trmice, TuSimice a Vitkovice. [4] [5] [6]



1.1.4 Paroplynové elektrarny

Paroplynové elektrarny pracuji na stejném principu chemické premény jako uhelné
elektrarny. Jako palivo se zde pouziva zemni plyn, ktery je nejprve spalovan ve spalovaci
turbing, kde se nejprve vyrobi prvni ¢ast tepelné energie a vzniklé spaliny vytvoii paru v kotli.
Jedna se o tzv. dvojitou vyrobu, kterd zvySuje energetickou ucinnost az na 58 %, coz je
naptiklad ve srovnani s elektrarnou uhelnou zfeteln¢ efektivnéjsi, vzhledem k tomu, ze jeji
ucinnost se pohybuje pouze kolem 40 %.

Takovyto zdroj je zarovent mén¢ ekologicky narocny na zivotni prostfedi nez uhelna
elektrarna, jelikoz produkce oxidu uhli¢itého (CO2) je pfiblizné o 70 % niZsi.

V Ceské republice jsou v soucasné dob& provozovany nasledujici 3 paroplynové
elektrarny:

e Elektrarna Viesova — 2 x 220 MW
e Elektrarna Alpiq Kladno — 60 MW
e Elektrarna Pocerady - 838 MW
Paroplynové elektrarny tvoti okolo 2,2 % vyroby elektrické energie v CR. [24][25]

1.2 Elektrarny vyuzivajici obnovitelné zdroje
1.2.1 Vodni elektrarny

Vodni elektrarny vyrabgji 4,3 % elektrické energie v Ceské Republice. Principalné
vyuZivaji potencidlni a ¢astené i kinetické energie vodniho toku. Déle se zde uplatiiuje vyuziti
hydroenergetického potencidlu vodnich toki, ktery ma nésledujici vyhody oproti jinym
zdrojim: Jedna se o nevycerpatelny a Cisty zdroj energie, ktery vyuziva vlastnich prostredkil
(nezavislost na jiném staté). Ceské vodni elektrarny disponuji nizkymi investiénimi a
provoznimi néklady, a navic se mohou pys$nit svou malou poruchovosti, dlouhou zivotnosti a
vysokym poctem provoznich hodin.

Vodni elektrarny se daji rozdélovat dle velikosti instalovaného vykonu (malé¢ do 10 MW,
sttedni od 10 MW do 200 MW a velké nad 200 MW), zavisejici na zplisobu vytvoreni
pottebného spadu (pritocné, derivacni, akumulacni, pfecerpavaci a slapové), nebo podle
velikosti vyuZzivaného spadu za pomoci riiznych druhii turbin: nizkotlaké do 20 m — Kaplanova
turbina, stiedotlaké od 20 m do 100 m — Francisova turbina, vysokotlaké nad 100 m — Peltonova
turbina.

Francisova turbina:

Ptetlakova turbina (tlak ménén pii prichodu turbinou). Voda je sméfovéana na lopatky

rotoru pomoci lopatek rozvadécich. Vystupem turbiny je savka s kuZzelovitym tvarem.
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Kaplanova turbina:

Axialni pretlakova turbina s mensim poctem lopatek a umoziujici regulaci vykonu
naklonem lopatek obé&zného i rozvadéciho kola. Kaplanova turbina je vyhodna pro velké
pratoky a malé spady.

Peltonova turbina:

Rovnotlaké turbina, ptivadé¢ vody ma kruhovy prafez, vedouci vodu k dyzam, které
zajisti tangencialni (od slova tangens) vstup do obézného kola, osazeného Izicovitymi
lopatkami. Pritok a vykon turbiny lze regulovat zménou vytokového priifezu dyzy. Rychlé
snizeni vykonu se zde provadi odklonem vodniho paprsku.[1]

Piiklady vodnich elektraren v CR:
PteCerpavaci

— PVE Dlouhé strané I — 650 MW

— PVE Dalesice — 450 MW

— PVE Stéchovice I1 - 45 MW
Akumulac¢ni

— VE Orlik - 364 MW

— VE Slapy — 144 MW

— VE Lipno — 120 MW
Prttocné

— VE Stfekov - 19,5 MW

1.2.2Vétrné elektrarny

V CR se vyroba pomoci vétrnych elektraren zvysuje, nicméné plati negativni faktor
nestalosti tohoto zdroje elektrické energie. Je zde dualezité wurcit lokalitu, jez
disponuje potencidlem a déle je potfeba pouzit moderni techniku s velkymi rotory, jejichz
efektivitu neni mozné nahradit vétSim poctem menSich zafizeni se stejnou funkei.

Celkovy instalovany vykon vétrnych elektraren v CR je k roku 2015 283 MW. Jedna se o
obnovitelny zdroj, ktery nemtize plné nahradit ty klasické v CR, ale mize byt soucasti
energetického mixu se zdroji ostatnimi. Uplatnéni nachdzi naptiklad ve spolupréci s vodni
elektrarnou.

Vétmé elektrarny pokryvaji asi 0,6 % z celkové vyroby elektrické energie v CR. Dalsi

vyhodou vétrné energetiky jsou nizké vyrobni néklady ze vSech novych zdroji elekttiny. [7] [8]



1.2.3 Solarni elektrarny

Solarni elektrarny jsou jednoznacné ekologicky nejvyhodnéjSim feSenim vyroby
elektrické energie, ackoliv se jednd o nejnakladnéjsi alternativu ziskavani elektrické energie.

Solérni elektrarny vyrabéji elektrickou energii pfimo nebo nepiimo ze slune¢niho zareni.
Ptfima pfeména vyuziva jevu, pti kterém se v dané latce uvolnuji elektrony na zakladé¢ plsobeni
svétla. Nepfima preména naopak pracuje na principu sbirdni tepla pomoci slunec¢nich sbéract,
v jejichz ohnisku jsou umistény termoclanky, pfeménujici tepelnou energii na elektrickou.

[91[10]

1.3Prenosova soustava
Vyhradnim provozovatelem pienosové soustavy v CR je spole¢nost CEPS, a.s. pienasi

elektricky vykon na napétovych hladinach 400 kV, 220 kV a 110 kV. Spolegnost CEPS, a.s.
provozuje 41 rozvoden s poétem 71 transformatort. Celkova délka elektrického vedeni v CR
je 5503 km (3510 km na hladiné 400 kV, 1909 km na hladin¢ 220 kV a 84 km na hladiné 110
kV).

Vystavba elektrické infrastruktury v Ceské republice zapodala v roce 1919 a byla
dokoncena az v 80. letech 20. stoleti. Pozd¢jsi vystavba je ojedinéla a v soucasnosti zabyva

pouze drobnymi upravami.t

1.3.1 Cinnosti

Primérni ¢innosti spolecnosti CEPS, a.s. je zajiStovat jak spolehlivé provozovani a
rozvijeni pfenosové soustavy na uzemi CR, ale i1 v rdmci mezindrodniho propojeni ptenosovych

soustav.

1.3.1.1 Systémové a podpiirné sluzby

Systémové sluzby zajistuji kvalitu a spolehlivost dodavky elektrické energie. Dale jsou
vyuzivany k naplnéni mezinarodnich zavazki. Jedna se o udrZeni kvality elektfiny a vykonové
rovnovahy v bézném provozu. Podplirné sluzby zajistuji systémové sluzby. Diky tém se
zajist'uje bilance mezi vyrobou a spotiebou elektrické energie, a to pomoci regulace téchto dvou

aspekta.

1 Po roce 1989 dochézelo pouze k postupnému piipojovani k soustavam sousednich statd
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Primarni regulace frekvence
Primarni regulace frekvence bloku je pfi bézném provozu v limitech 49,5 Hz az 50,5
Hz. Tato sluzba pracuje na principu solidarity: ,.,na vykonové nerovnovize mezi
zatizenim a vykonem zdroju se podili vSechny zdroje v propojené soustave, které pracuji
v rezimu primarni regulace.” Pozadované regulacni zalohy bloku v primarni regulaci
musi provozovatel zajistit nejpozde€ji do 30 sekund od vzniku vykonové nerovnovahy.
AP = —A* Af

[rovnice €. 1]
AP...odezva vykonu [MW]
Af... odchylka frekvence [Hz]

A...vykonové cislo regulacni oblasti [MW/Hz]

Sekundarni regulace frekvence a vykonu
Sekundérni regulace f a P navazuje na primarni regulaci frekvence. Je realizovana
pomoci zmény pozadavku hodnoty u regulatoru vykonu bloku, ktery je umistén na
dispe¢inku CEPS. Dochézi zde k automatickému vyrovnani frekvence na jmenovitou
50 Hz. Regulace probiha na zdkladné principu neintervence: ,,na pokryvani vykonové
nerovnovahy v propojenych soustavach reaguje pouze sekundadrni regulace postizené
oblasti*“.
G = AP + K x Af

[rovnice €. 2]
G...regulacni odchylka regulatoru [MW]
AP... odchylka pfedavanych vykonl od planované hodnoty [MW]
K... nastaveny parametr, teoreticky rovny vykonovému ¢islu A, aby princip neintervence
platil idealné¢ [MW/Hz]
Af... odchylka frekvence. [Hz]

Tercialni regulace vykonu
Tercidlni regulace vykonu nahrazuje vykon jiny, ktery byl pouzit v ramci sekundéarni

regulace a udrzuje pottebnou sekundarni regulacni zalohu.

Sekundarni a tercidlni regulace napéti
Sekundérni regulace napéti méa za kol udrZzovat napéti v pilotnim uzlu pfenosové

soustavy. To je zadavano tercialni regulaci napéti. Tato regulace je zprostfedkovavana
automatickym reguldtorem napéti, ktery reaguje na odchylku mezi skuteCnym a
zadanym napétim, kde urcuje potiebny jalovy vykon pro jeji odstranéni. Hodnota ur¢ena

timto regulatorem je odeslana do elektraren pro realizaci.



1.3.1.2 Prenosové sluzby

Ptrenosové sluzby zajisStuji premisténi elektrické energie od vyrobce ke spotiebiteli.
Jedna se o zakladni &innost spoleénosti CEPS, zajistujici jak vnitrostitni pienos, tak o
ptfeshrani¢ni pfenos ve spolupraci s provozovateli distribucnich soustav. Pfenosové sluzby
zajistuji rekonstrukci, opravy a udrzbu sité, fizeni tokl elektfiny pfes pienosovou soustavu a

maji na starost pfenosové kapacity, véetné jejich rozdélovani.

1.3.1.3 Dispecerské rizeni
Jedna se o ¢innost technického dispeginku CEPS, piispivajici k zajisténi bezpe¢nosti a
spolehlivosti provozu elektrizaéni soustavy v CR. Dispederské fizeni lze rozdélit do

nasledujicich oblasti:

e Ptiprava provozu elektriza¢ni soustavy
e Operativni fizeni provozu elektrizaéni soustavy

e Hodnoceni provozu elektriza¢ni soustavy

Pro dosazeni svych cilt dispecink vyuziva pokyny a technické prostiedky (dispecersky
fidici systém, telekomunikacni propojeni, fidici systémy rozvoden). Déle pomoci ndkupt
regulacni energie, skrze vyrovnavaci trh a v neposledni fad¢ vyuZzivanim rychle startujicich
precerpavacich vodnich elektraren, dispecCerské zalohy a prerozdélovanim vykonu mezi

jednotlivymi elektrarnami. [11] [12] [13]



Schéma siti 400 a 220 kv

vedeni 400 kV

== vedeni 400 kV ve vystavbé
= vedeni 220 kV

mm  elektrérna

® rozvodna

[Obr 3]
1.4. Distribuce elektrické energie v CR

Regionalni distribuce elektrické energie na tzemi CR spada pod nasledujici spole¢nosti:
CEZ,a.s.,E.ON, a.s. a PRE, a.s. Déle jsou v CR jesté tzv. lokalni distribuéni soustavy elektrické
energie (LDS). Tato soustava slouzi pro pfipojeni koncovych zakazniki (odbératell)
k elektrické siti. LDS vznika vétSinou tam, kde je vétsi mnozstvi zékaznikli pfipojeno na

distribu¢ni sit’ prostfednictvim jednoho bodu. [26] [27]

@

PREdistribuce, a.s.

E.ON Distribuce, a.s.
CEZ Distribuce, a.s.

[Obr. 5]
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1.4.1 CEZ Distribuce, a.s.

Spole¢nost CEZ, a.s. je nejvétsi energetickou spolecnosti v Ceské republice. CEZ
Distribuci patii nejvétsi ¢ast distribuce v Ceské republice. K provozu distribuce pouziva CEZ
239 rozvoden a celkem 58 259 transformacnich stanic, z toho vlastni 45 412. Distribucni sit’ je
provozovana na napétovych hladinach VVN — 110 kV, VN — 35, 22,6, 5 a3 kV, NN - 0,4 kV
[46]

Technické informace
e Vedeni VVN -9 834 km
e Vedeni VN — 50 651 km
e Vedeni NN — 102 726 km
o Celkova délka 163 211 km

1.4.2 E.ON Distribuce, a.s.

Spoleé¢nost E.ON, a.s. zajistuje distribuci na jizni ¢asti uzemi CR, konkrétné pro kraje:
jihocesky, vysocina, jthomoravsky a zlinsky. E.ON provozuje distribucni sit’ na nap&tovych
hladinach VVN - 110 kV, VN - 22 kV a NN - 0,4 kV.

Technicka data:
e 15 Transformatort 400/110 kV o vykonu 350 MVA
e 3 transformatory 220/110 kV o vykonu 200 MVA
87 transformoven VVN/VN o vykonu 5 590 MVA
19 028 distribucnich trafostanic VN/NN o vykonu 5 814 MVA
Vedeni VVN -2 383,5 km
Vedeni VN — 21 874 km
Vedeni NN — 39 508 km

Z toho celkem:
e Venkovni vedeni — 36 650 km
e Kabelové vedeni — 27 115,5 km [23]
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1.4.3 PRE Distribuce, a.s.

Prazské energetika distribuuje elektfinu v rdmci hlavniho meésta Prahy. Vedeni je
tvofeno kabelovou a venkovni Casti. Tato vedeni se nachazi na tizemi Prahy, z ¢ehoz vétSinu
vlastni pfimo PRE. Napétové hladiny jsou zde 110 kV a 22 kV. K provozu tohoto vedeni
pouziva spolec¢nost 56 transformatord 110/22kV. Tato zafizeni pracuji s vykony fadoveé

v desitkach az stovkach MVA.

Technické informace:
e Vedeni VVN - 206,8 km
e Vedeni VN — 3 866,6 km
e Vedeni NN — 7 939,6 km
e Energetické tunely a kanaly — 35,1 km
e Celkova délka 12 048,1 km
e Celkovy instalovany vykon transformatorti — 2815 MVA [21]
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2. Cena silové elektriny na trhu

V Ceské republice se cena silové elektfiny méni kazdoro¢né. Vysledna sazba je
ovlivnéna nize zminénymi faktory. K dopracovani se k cendm, které nepodléhaji témto
faktorim, je nutno analyzovat data pfimo z burzy.

Nasledné grafy ukazuji vyvoj ceny silové elektiiny na burze od roku 2010 az 2015.
Castky jsou uvedeny v eurech. Vzhledem k vykyviim v kurzu euro/koruna by vysly nepiesné
hodnoty. Vyvoje cen jsou zpracovany bez dani a dalSich poplatkii za obdobi péti let (2011 —
2015). Toto je vhodné pii porovnavani ceny elekttiny bez dalSich vlivii, nicméné ndm neumozni
porovnavat, kde je elektiina drazsi nebo levnéjsi pro konecné spotiebitele. Grafy jsou vytvoreny

z tabulek v ptiloze (A). [16] [20]

cena [EUR/MWh] 2011
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3. Podil nakladi na dopravu elektfiny v celkovych
nakladech a cenach

Cena elektfiny pro konecného zakaznika se d€li na regulovanou a neregulovanou cast.

3.1 Rozdéleni ceny elektFiny na jednotlivé sloZzky

/ Cenu urcuje Inkasuje
Neregulovana ¢ast / /
Cena elektiiny dodavatel /
Pevna cena za mésic dodavatel dodavatel
Statem regulovana ¢ast / /
poplatek za distribuci ERU distributor
poplatek za jisti¢ ERU distributor
Ptispévek na podporované
zdroje ERU POZE
Poplatek za systémové sluzby ERU CEPS a.s.
Poplatek za ¢innost zactovani
OTE ERU OTE a.s.
Dan z piidané hodnoty vlada vlada
Dan z elektfiny vlada celni sprava

[Tab. 1]
Cena elektiiny se zakladn¢ déli na dvé ¢asti a dan. Prvni ¢ast je neregulovand a druha je

regulovana. Druha slozka ceny je kazdoro¢né stanovena Energetickym regulacnim Ufadem
(ERU), ktery ceny stanovuje kazdy rok. ERU vychdzi z pravidel energetické legislativy a
z udajii od provozovatelii viech siti. ERU zajistuje ochranu spotiebitele pfi absenci vétsi
konkurence. Tento aspekt je uréeny tim, Ze na tizemi Ceské republiky piisobi pouze i hlavni
distributofi elektrické energie: CEZ, E-ON a Prazska energetika. Tito distributofi maji

rozdélené celé izemi CR, tak Ze kazdy pisobi ve své ¢asti. [15][16][17]

3.1.1 Regulovana cena elektfiny
Poplatek za distribuci

Poplatek za dopravu elektfiny je placen spravci site, ktery se stara o vedeni distribuce.
Spravce je dan lokalitou odbérového mista. V Ceské republice CEZ Distribuce, E.ON a PRE
distribuce. Tyto poplatky jsou pouzity pro rozvoj a k pokryti ndkladi za ztraty distribucni

soustavy.
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Tato ¢astka je uréena ERU dle zisku, nakladt a odpisti dané distribuéni spoleénosti.
Z toho diivodu se poplatek 1isi u jednotlivych spolecnosti. Mira této ¢astky je dana poctem
odebranych megawatthodin. [15] [16]

Maésicni poplatek za rezervovany prikon

Je hrazen za rezervované mnozstvi energie. Velikost tohoto poplatku se odviji od
velikosti hlavniho jisti¢e. Velikost jistice odbérového mista je volena podle poctu a narocnosti
spotiebici. Tento poplatek je riizny pro odli$na odbérova mista. Poplatek za piikon uréuje ERU
stejnym zptisobem jako u poplatku za distribuci. Plati se mési¢né i pfi nulové spotieb¢ energie.
[15] [16]

P¥ispévek na podporované zdroje

Jedna se o prispévek za vykup elektfiny z obnovitelnych zdroji. Velikost tohoto
poplatku je dana mnozstvim spottebované energie [15] [16]

Poplatek za systémové sluzby

Tento poplatek pokryva ndklady spole¢nosti CEPS, a.s., v ramci podpory zaloZnich
elektraren, které funguji pii vypadku, nebo v provoznich $pickach. Dale pokryva naklady na
ztraty a rozvoj prenosové soustavy. Velikost tohoto poplatku je ddna mnozstvim spotfebované
energie [12]

Poplatek operatorovi trhu (OTE)

OTE a.s., operator trhu s elektfinou je spolecnost, kterda vyhodnocuje odchylky,
informuje o platebnich povinnostech a obstarava zpravodajstvi o hodnotach odbéri. Jedna se o
spolecnost zajiStujici mésicni a ro¢ni zpravy o trhu s elektrickou energii, dale poskytuje
skutecné hodnoty dodavek a odbért elektiiny. Vyse tohoto poplatku je dana opét mnozstvim

spotfebované energie. [19]

3.1.2 Neregulovana cena elektfiny
Jedna se o cenu silové elektiiny. Velikost této castky je urcena dodavatelem elektrické

energie. Zaroven je cena urCena svou trzni hodnotou. Vyvoj téchto cen je analyzovan
v ptedchozi kapitole této prace.
Poplatek za mnoistvi spotiebované energie

Sazba za kilowatthodinu (kWh), pfipadné¢ za megawatthodinu (MWh) je dana
dodavatelem. Cena za MWh byva stejna, liSi se pouze druhem tarifu. RozliSujeme dva druhy
tarifu, vysoky tarif a nizky tarif. Prvni zminény je standardni sazba za béZznou spotiebu elekttiny.
Druhy je nastaven béhem urcité ¢asti dne, pro odbératele, ktery pouziva elektiinu k vytapéni,
nebo pro ohfev vody. Tudiz plati ¢ast dne za elektiinu v ramci vysoké tarifu a zbytek dne v tarifu
niz§im. [15] [16]
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Pausalni mésicni poplatek
Jsou zde zahrnuty sluzby dodavatele, zakaznicky servis, propagace a dalsi vydaje.

Poplatek je hrazen i pii nulové spottebé elektiiny [15] [16]

3.1.3 Dan z elektriny

Kone¢nou ¢ast tvoti dané — ekologické dan a dan z ptidané hodnoty.
Ekologicka dan

Na cenu elektrické energie je uvalena ekologicka dan, kterd je dana dle mnozstvi
spotiebované energie. Ekologickd dan je inkasovana celni spravou. Elektfina vyrobena
z obnovitelnych zdroji vSak této dani nepodléha. Sazba této dané ¢inni 28,30 K¢/MWh dle
zakona ¢. 261/2007 Sb.[15] [16] [28] [29]
Dan z pfidané hodnoty

Po secteni vSech vyse uvedenych poplatkl se k vysledné ¢astce pripocte dail z ptfidané

hodnoty stanovena vladou Ceské republiky [15] [16]

3.2 Regulace cen dopravy elektiiny - ERU

Cenova rozhodnuti ERU maji zpravidla 12, nebo 13 bodii celkové regulace cen.

e Pro poskytovani systémovych sluzeb provozovatelem prenosové soustavy
Tento bod se tyka provozovatele pfenosové a distribucni soustavy. Jsou zde uvedeny regulace
jejich vzajemného pisobeni a obchodovani se zakazniky. V grafu nize lze vycist vyvoj

v letech 2011 —2015. [30] [35] [42] [43] [44]
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2011 2012 2013 2013 2015 inkasuje
Cena za systémové | 1554 144 132,19 119,25 105,27 CEPS
sluzby [K¢/MWh]

Cena uétovana | 58,87 | 54,15 49,63 44,79 39,6 CEPS
provozovatelem PS

[K&/MWh]

Cena uctovana | 96,53 89,85 82,56 74,46 65,67 vyrobce
vyrobcem [K¢/MWh|

Cena za pouziti siti PS | 33,18 35,59 39,73 22,27 15,69 CEPS
[KE/MWh]
[Tab. 2]

Vyvoj cen za poskytovani systémovych sluzeb provozovatelem PS
180
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KE/MWh
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0
2011 2012 2013 2014 2015

Rok
== Cena za systémové sluzby (K¢/MWh) Cena U¢tovana provozovatelem PS (K&/MWh)
Cena Uétovana vyrobcem (K¢/MWh) Cena za poutziti siti PS (KE/MWh)

[Obr. 11]

e Ceny distribucnich sluzeb provozovatelem DS

Je zde regulovana cena za rezervovanou kapacitu vykonu a za pouZiti siti, ceny jsou
uvedeny za maximalni hodnotu ¢tvrthodinového elektrického vykonu, kterou smi odbératel
odebrat v jednom misté ze zafizeni provozovatele DS. Jsou zde stanovena pravidla o uréovani
cen jak distributorti, tak odbérateld.

Tato cena za rezervovanou kapacitu je pro odbér z DS je uplatiiovana vzdy na
kalendéini rok s pevnou cenou za ro¢ni, ptipadné mési¢ni rezervovanou kapacitu. ,,Mésicni
cenu za rocni rezervovanou kapacitu lze kombinovat s mésicni cenou za mésicni rezervovanou
kapacitu pro kalendarni rok.*“ V tomto bod¢ jsou taktéz uvedeny podminky v situacich, kdy
dochazi k prekro€eni rezervované kapacity. Nasledujici graf je sestaven z tabulky, nachazejici

se v priloze (B) [30] [35] [42] [43] [44]
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Mési¢ni cena za ro¢ni
rezervovanou kapacitu

v K&/MW a mésic Vyvoj cen distribucnich sluzeb provozovatell DS
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[Obr. 12]

e Cena na kryti nakladu spojenych s podporou elektfiny z obnovitelnych zdroju

(kombinace vyroby elektfiny a tepla z druhotnych zdrojii)

Cena nakladi na elekti'inu z obnovitelnych zdroji
rok (K¢/MWh)
2011 578
2012 419,22
2013 583
2014 495
2015 495
[Tab. 3]
Vyvoj cen ndkladl na elektfinu z obnovitelnych zdroj
600
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500
KE/MWh 450
400
350
300
2011 2012 2013 2014 2015
Rok
[Obr. 13]
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¢ Ceny a podminky pro ¢innosti operatora trhu

Z tabulky lze vycist, ze v letech 2011 — 2015 se razantn¢ zménila pouze

subjektu zuctovani a ro¢ni cena za ¢innost zactovani. [30] [33] [43] [44]

cena registrace

2011 2012 2013 2014 2015
Cena Registrace subjektu zicétovani (K¢) 10 000 10000( 100000 100000| 100000
Ro¢ni cena za ¢innost zuctovani (K&/mésic) 1000 1000 15 000 15 000 15 000
Cena za ziactovani (K¢/MWh) 4,75 6,75 7,56 7,55 6,94
Poskytovani hodnot ucastnikim trhu s elekt¥i-
nou (bez subjekti zi¢tovani) (K¢/mésic) 1000 1000 1000 1000 1000
Cena za soucet mnozZstvi elektfiny prodané a
nakoupené (K¢/MWh) 1 2 2 2 2

[Tab 4.]

e Maximalni ceny jalové energie pro zakazniky a urcené podminky

Predpoklada se udrzovani uciniku 0,95 — 1,00, pokud se zakaznik s provozovatelem DS
nedohodne jinak. Uéinik je vyhodnocovéan v kazdém odb&mém misté, kde dochazi k odbéru
elektiiny z DS na napétovych hladindich VVN a VN

Za vyhodnocované obdobi se z namétenych hodnot kVArh a kWh vypocte

_ kVArh
" kWh

tg ¢

[rovnice €. 3]
a k tomuto poméru odpovidajici cos ¢
k naméfenym hodnotdm jalové energie se vypoctou jalové ztraty transformatoru naprazdno

v kVArh. Hodnoty jsou uvedeny v ptiloze (C). [35]
3.3.1 Postup stanoveni cen zajiSténi distribuce elektriny

Ceny distribuce elektfiny jsou zpravidla regulovany dle povolenych vynosi a nakladd na
ztraty elektfiny v dané distribu¢ni soustaveé. Povolené vynosy obsahuji 3 slozky:

1. Povolené naklady

2. Odpisy majetku

3. Piiméfeny zisk, tento zisk je zavisly na zlstatkové hodnoté majetku distribu¢ni spolec-

nosti a stanovené mife vynosnosti aktiv

Povolené naklady stanovuje ERU na zékladé skute¢nych nékladii za vybrané obdobi minulé
regulacni periody, pficemz zohlediuje statistické hodnoty miry inflace a indexy ristu mezd pro
jednotlivé roky ptedchozi regulacni periody.

Nasledujici ukdzka monitoruje situaci u spolecnosti E.ON, v které jsou piesna ¢isla tykajici se

této regulace. U ostatnich distributorti nebyla tato data dostupna [32]
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Tabulka 1: Zikladni parametry pro vypodet regulovanych cen E.ON Distribuce, a.s.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

tis. K& tis. K& tis. K& tis. K¢ tis. K& tis. K& tis. K&
Povolené vynosy (upravené) | 787346831 7861780.40] 718233898 7257663,50| 7392181,50| 7187926,53| 763983040
Povolené naklady 356347497| 353718333 347262035 345550430| 340157250 3401572.50] 3 190667.40
Néklady na ztraty 1560763,16] 1450686.86[ 1516271.81] 1317878.11 104621739 96445423 775723.13
Vicenaklady na podporu
vyroby elektfiny OZE, KVET | 161779408 [ 14 106 534,73 | 17011 014,18 * * * *
aDZ

MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
Povoleny objem ztrat 924 075 925 773 906 861 829 741 846 441 837069 750 172
kM“‘”:'St?" elektfiny odebrané 12206852 12490949 12311800( 11927198| 12118995 12004320 12245 549
onecnymi zakazniky

*Od roku 2012 vyplaci podporu vyrobetiim Operator trhu

[Obr. 14]

Regulace je ¢lenéna do 3 skupin
1. Napétova urovein VVN
2. Napétova uroven VN s transformaci VVN/VN
3. Napétova troven NN s transformaci VN/NN

Jednotkova cena za ro¢ni rezervovanou kapacitu na nap&tovych trovnich VVN a VN sdxerci

v K&/MW/rok je stanovena regulaénim vzorcem

UPdeei
RKKeri—Z + KTin

Sdaxerci =

[rovnice €. 4]

kde
i je potadové Cislo regulovaného roku,
x je poradové ¢islo napétové trovné (VVN, VN, NN),

KTRxi [MW] jsou vypoctové hodnoty rezervované kapacity transformace z napét'oveé urovné

VVN a VN na niz$i napét'ovou uroven pro regulovany rok, které se stanovi podle vztahti

UPVaxei [KE] je hodnota upravenych povolenych vynost provozovatele distribu¢ni soustavy na

jednotlivych napétovych trovnich pro regulovany rok. [30]

3.3 Tridéni odbératelu

VSsichni odbératelé elektrické energie jsou ttidéni do 4 zékladnich skupin:

e Skupina A — odbératel pfipojeny na hladiné VVN (Velkoodbératel — VO)

e Skupina B — odbératel pfipojeny na hladiné¢ VN (Velkoodbératel — VO)

e Skupina C — odbératel ptipojeny na hladin¢ NN (Maloodb¢ératel podnikatel — MOP)
e Skupina D — odbératel ptipojeny na hladin€ NN (Maloodbératel doméacnost MOO)
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Dle Vetejn¢ dostupnych informaci o tfidach (skupiny C a D) jsou moznosti vice tarifil.
Vysokého tarifu a nizkého tarifu.
[31]
3.4 PRE distribuce — napét’ové hladiny
Prazskéa energetika poskytuje pfipojeni k distribucni soustavé pro napét'ové hladiny
VVN, VN a NN na zdkladé¢ odbéru (pozadované hodnoty rezervované¢ho piikonu) dle
nasledujici tabulky [45] [46]

PoZadovana hodnota rezervovaného
Urovei sité, z niZ je odbér pripojen prikonu

NN — napétova soustava 3x 400/230 V do 60 kW

NN — napétova soustava 3x 400/230 V,
vyvod z distribu¢ni transformovny 22/0,4 kV | nad 60 kW do 200 kW (350 kW)

VN - napétova soustava 22 kV, distribucni

uroven nad 350 kW (200 kW) do 2 000 kW
VN - napétova soustava 22 kV, napajeci

uroven nad 2 000 kW do 10 000 kW

VVN - napétova soustava 110 kV nad 10 000 kW

[Tab. 5]

3.5 Porovnani cen za distribucni sluzby jednotlivych
distributori.

V této kapitole bylo cilem srovnat ceny distribu¢nich sluzeb jednotlivych regionéalnich
distributord pomoci analyzy konkrétnich dat. Jako vzor je pouZita jedna sazbu z dvou tiid
odbératelti, celkem tedy 2 tarifni sazby, pomoci kterych lze porovnat ceny u jednotlivych
distributorii. Pro obé& tfidy jsem zvolil stejné jistice — 3x 25 A a tfifdzovou soustavu. Toto
srovnani se tyka pouze roku 2015. Jako vyctovani byla zvolena domécnost a mensi podnik
s celkovou ro¢ni spotiebou 2 MWh. Cilem bylo porovnat piedev§im ceny u jednotlivych
distributort, ale 1 tarifnich sazeb. VSechny ceny jsou uvedeny bez DPH. Z tabulky je zjevné, ze
ceny za distribucni sluzby se pohybuji kolem poloviny celkové ceny elekttiny. [34] [35] [36]
[37] [38] [39] [40] [41]
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D 02d Roéné

CEZ E.ON PRE
Poplatek za distribuci v K¢/ MWh 3313,52 Ké| 3111,18 Ké 3 118,54 K¢
Mésicni poplatek za rezervovany piikon 3x 25
A 852,00 K¢ 756,00 K¢ 852,00 K¢
Prispévek na podporované zdroje v KE/MWh 990,00 K¢ 990,00 K¢ 990,00 K¢
Poplatek za systémové sluzby v KE/MWh 210,54 K¢ 210,54 K¢ 210,54 K¢
Poplatek operatorovi trhu v KE/MWh 13,88 K¢ 13,88 K¢ 13,88 K¢
Regulovana ¢ast roéné 5379,94 K¢é| 5081,60 K¢ 5 184,96 K¢
Cena za dodavku silové elektfiny v KE/MWh 2426,00 K¢| 2 598,00 K¢ 2 384,00 K¢
Staly mésicni poplatek za odbérné misto 720,00 K¢ 696,00 K¢ 708,00 K¢
Dan z Elektfiny v KE/MWh 56,60 K¢ 56,60 K¢ 56,60 K¢
Neregulovana ¢ast ro¢né 3202,60 Ké| 3350,60 K¢ 3 148,60 K¢
Ro¢né celkem bez DPH 8 582,54 K¢| 8432,20 K¢ 8 333,56 K¢
[Tab. 6]
C 02d Roéné

CEZ E.ON PRE

Poplatek za distribuci v K¢/ MWh 3 996,60 K¢ 3973,20 K&| 4 242,96 K¢
Mésicéni poplatek za rezervovany prikon 3x 25 A | 1 224,00 K¢ 1224,00 Ké| 1224,00 K¢
Ptispévek na podporované zdroje v KE/MWh 990,00 K¢ 990,00 K¢ 990,00 K¢
Poplatek za systémové sluzby v KE/MWh 210,54 K¢ 210,54 K¢ 210,54 K¢
Poplatek operatorovi trhu v KE/MWh 13,88 K¢ 13,88 K¢ 13,88 K¢
Regulovana ¢ast ro¢né 6 435,02 K¢ 6411,62 K¢| 6 681,38 K¢
Cena za dodavku silové elekttiny v KE/MWh 2 928,00 K¢ 2990,00 K¢ | 2902,00 K¢
Staly mésicni poplatek za odbérné misto 660,00 K¢ 696,00 K¢ | 1 188,00 K¢
Dan z Elektfiny v KE/MWh 56,60 K¢ 56,60 K¢ 56,60 K¢
Neregulovana ¢ast ro¢né 3 644,60 K¢ 3742,60 Ké| 4146,60 K&
Roéné celkem bez DPH 10079,62 K¢ | 1015422 K¢ | 10 827,98 K¢

[Tab. 7]
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Srovnani tarifa D 02d a C 02d

12 000,00 K¢
10 000,00 K¢
8 000,00 K¢

6 000,00 K¢&
4.000,00 K¢&

2 000,00 K&
0,00 K¢&

CEz E.ON PRE CEz E.ON PRE
D02d co2d
[Obr. 15]
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Zavér

Cilem této prace bylo uvést do problematiky ekonomiky dopravy elektiiny v Ceské
Republice. Zabyval jsem se zde systémy vyroby a prenosu elektrické energie v ramci CR, kde
jsou stale dominantni tepelné elektrarny. Dale jsem vytvofil analyzu silové elekttiny na trhu
v letech 2011 aZ 2015. V oblasti elektroenergetiky jsou na uzemi CR dominantni spole&nosti
CEPS, PRE, E.ON a v neposledni fadé skupina CEZ, ktera je zaroveii jednou z nejvétsich
spole¢nosti v CR viibec. V dali ¢asti jsem uvedl celkovou strukturu ceny elektrické energie
pro spotiebitele. Jako ptiklad 1ze uvést poplatek za systémové sluzby, které se vztahuji ke kazdé
pirenesené MWh, jez hradi veskeré operace tykajici se provozu pfenosové soustavy.

Nasledn¢ jsem se zaméfil na analyzu dat z Energetického regulacniho ufadu, coz je
velmi dulezity kontrolni orgéan, ktery stanovuje vynosy a prodejni ceny vSem spole¢nostem,
které obchoduji s elektrickou energii. ERU stanovuje povolené niklady + pfiméfeny zisk
distributortim. Dale stanovuje veskeré sankce, které si smi dané subjekty mezi sebou uctovat,
pokud dojde k jakymkoliv nepfesnostem ohledné nedodrzeni smluvenych hodnot.

V posledni ¢asti byla provedena analyza tarifii u jednotlivych distributort z roku 2015.
Srovnany byly dale tarify D 02d a C02d — pro malou spotfebu. Bylo zjisténo, Ze ceny se u
jednotlivych distributort 1isi fadove o stovky korun. Nicméné pfi vzédjemném porovnani téchto
tarifi bylo zjiSténo, Ze jejich rozdily celkovych cen jsou fadové v tisicich korun nezéavisle na
distributorovi. Mensi podnik je tak vystaven do nevyhody vii¢i domacnosti se stejnou spotiebou.
Nutno je ovSem podotknout, Ze se jedna pouze o zékladni sazby, kde je cena poplatkii vyssi. Pti
pouziti tarifnich sazeb naptiklad D 35d se poplatek za distribucni sluzby 1isi az fddové. Tento

ukaz je zplsoben piedev§im mnoZstvim odebirané energie a jistym odbérem v danou denni

dobu.

26



Literatura
Zdroje:

[1] Pfedmét Elektroenergetika 1

[2] Temelin [online]. [cit. 2016-11-05]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-

elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete.html

[3] Technologie a bezpe¢nost: Dukovany [online]. [cit. 2016-11-11]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-

cez/edu/technologie-a-zabezpeceni.html

[4] Vyroba elektiiny v CR: Nejvic energie stale ziskavame z uhelnych elektraren:
Dukovany. Elektfina.cz [online]. 2014 [cit. 2016-11-11]. Dostupné z:
http://www.elektrina.cz/vyroba-elektriny-v-cr-nejvic-energie-stale-ziskavame-z-uhelnych-

elektraren

[5] Proces vyroby v uhelnych elektrarnach. CEZ [online]. [cit. 2016-11-11]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/uhelne-elektrarny/flash-model-jak-funguje-uhelna-

elektrarna.html

[6] Uhelné elektrarny v CR. CEZ [online]. [cit. 2016-11-11]. Dostupné z:

https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/uhelne-elektrarny/cr.html

[7] Jaky maji vétrné elektrarny skutedng piinos? CSVE [online]. [cit. 2016-11-14]. Dostupné z:

http://www.csve.cz/clanky/jaky-maji-vetrne-elektrarny-skutecne-prinos-/524

[8] VOBORIL, David Vétrné elektrarny — princip, rozdéleni, elektrarny v CR. O energetice.cz
2015 [online]. [cit. 2016-11-14]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/typy-elektraren/vetrne-

elektrarny-princip-cinnosti-zakladni-rozdeleni/

[9] VOBORIL, David Fotovoltaické elektrarny — princip funkce a soucdsti, elektrarny v
CR [online]. 2016 [cit. 2016-11-14]. Dostupné VA
http://oenergetice.cz/technologie/obnovitelne-zdroje-energie/fotovoltaicka-elektrarna-princip-

funkce-a-soucasti/

[10] Nejvéetsi Ceské elektrarny. FOTOVOLTAICKE PANELY [online]. 2012 [cit. 2016-11-
16]. Dostupné z: http://www.fotovoltaickepanely.eu/fotovoltaika/nejvetsi-ceske-
elektrarny/

27


https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete.html
https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete.html

[11] Cinnosti. CEPS [online]. 2012 [cit. 2016-11-16]. Dostupné z:
http://www.ceps.cz/CZE/Cinnosti/Stranky/Default.aspx

[12]BUDIN, Jan. CEPS, a.s. — profil spolecnosti a ¢innosti. O energetice.cz, 2015 Dostupné

online z http://oenergetice.cz/spolecnosti-cr/ceps-s-profil-spolecnosti-cinnosti/

[13] CEPS, a.s. Kodex pienosové soustavy- Cast I. - Zdakladni podminky pro uzivani prenosové
sou-stavy. 2016  Dostupné  online z  http://www.ceps.cz/CZE/Media/Tiskove-
zpravy/Documents/%C4%8C%C3%Alstl_16_fin.pdf

[14] Cena elektiiny na burze, Kurzy.cz[online]. [cit. 2016-12-20]. Dostupné z:
http://www.kurzy.cz/komodity/cena-elektriny-graf-vyvoje-ceny/

[15]CHEMISINEC Igor, Ing., Ph.D., Obchod s elektiinou. Praha: CONTE spol. s r.o., 2010.
ISBN 978-80-254-6695-7.

[16] CENA ELEKTRINY: Z CEHO JE SLOZENA?. CenyEnergie.cz [online]. © 2010-13
xBizon, s.r.o. 17. 6. 2014 [cit. 2016-11-5]. Dostupné z: http://www.cenyenergie.cz/cena-
elektriny-z-ceho-je-slozena/

[17 JJAK SE SKLADA CENA ELEKTRINY - NEJCASTEJSI OTAZKY A ODPOVEDL.
Skupina CEZ [online]. Copyright 2014 CEZ, a. s. [cit. 2016-11-5]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/cs/co-delat-kdyz/ceny/elektrina/1.html

[18] JAK ZJISTIM, KE KTERE DISTRIBUCNI SOUSTAVE ELEKTRINY PATRIM A
MOHU SI ZVOLIT JINOU? TZB - Info [online]. © Copyright Topinfo s.r.0. 2001-2014. [cit.
2016-11-11]. Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/jak-zjistim-ke-ktere-
distribucni-soustave-elektriny-patrim-a-mohu-si-zvolit-jinou

[19] OTE - ZAKLADNI{ UDAIJE. OTE, as. [online]. © 2010 OTE, a.s. [cit. 2016-11-5].
Dostupné z: http://www.ote-cr.cz/o-spolecnosti/zakladni-udaje

[20] Piehled cen elektrické energie. Tzbinfo [online]. [cit. 2017-01-04]. Dostupné z:
http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/14-prehled-cen-elektricke-energie

[21] Technické informace. PREdistribuce [online]. [cit. 2017-01-04]. Dostupné z:
https://www.predistribuce.cz/cs/distribucni-sit/technicke-informace/

[22] Technicka data. CEZ distribuce [online]. [cit. 2017-01-04]. Dostupné z:
http://www.cezdistribuce.cz/cs/distribucni-soustava/technicka-data.html

[23] POPIS DISTRIBUCNI SOUSTAVY E.ON DISTRIBUCE, a.s. E.ON distribuce [online].
[cit. 2017-01-04]. Dostupné¢  z: https://www.eon-distribuce.cz/o-nas/distribucni-
soustava/technicke-informace/elektrina/-a12371?field=data

[24] Tepelna elektrarna Kladno. Alpiq [online]. [cit. 2017-01-04]. Dostupné z:
http://www.alpiq.cz/nase-nabidka/nase-zarizeni/tepelne-elektrarny/elektrarny-fosilni-
paliva/kladno-thermal-power-station.jsp

[25] Paroplynové elektrarny v CR. O energetice.cz [online]. [cit. 2017-01-04]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/elektrina/paroplynove-elektrarny-v-cr/

28


http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/jak-zjistim-ke-ktere-distribucni-soustave-elektriny-patrim-a-mohu-si-zvolit-jinou
http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/jak-zjistim-ke-ktere-distribucni-soustave-elektriny-patrim-a-mohu-si-zvolit-jinou
http://www.ote-cr.cz/o-spolecnosti/zakladni-udaje

[26] Lokalni distribu¢ni soustava. Amper savings [online]. [cit. 2017-03-20]. Dostupné z:
http://www.ampersavings.cz/lokalni-distribucni-soustava

[27] Princip lokalni distribu¢ni soustavy. CEFIL energetika [online]. [cit. 2017-03-20].
Dostupné z: http://www.cefil.cz/princip-lds.html

[28] EKOLOGICKE DANE. CELNI SPRAVA CESKE REPUBLIKY [online]. [cit. 2017-03-20].
Dostupné z: https://www.celnisprava.cz/cz/dane/ekologicke-dane/Stranky/default.aspx

[29] Portal  verejné  spravy [online]. [cit. 2017-04-18]. Dostupné z:
https://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=65109&nr=261~2F2007 &rpp=15#loc
al-content

[30] Cenové rozhodnuti ¢. 7/2015. Energeticky regulacni urad [online]. [cit. 2017-04-18].
Dostupné z: https://www.eru.cz/cs/-/cenove-rozhodnuti-c-7-2015

[31] Klasifikace zakaznikt. Pragoplyn, a.s.[online]. [cit. 2017-04-18]. Dostupné z:
http://www.pragoplyn.cz/cs/elektricka-energie/klasifikace-zakazniku

[32] Regulace cen E.ON Distribuce, a.s. E.ON [online]. [cit. 2016-11-16]. Dostupné z:
http://www.ceps.cz/CZE/Cinnosti/Stranky/Default.aspx

[33] Cenové rozhodnuti ¢. 3/2014. Energeticky regulacni urad [online]. [cit. 2017-04-18].
Dostupné z: https://www.eru.cz/cs/-/cenove-rozhodnu-1

[34] Cenové rozhodnuti ¢. 3/2014. Energeticky regulacni urad [online]. [cit. 2017-04-18].
Dostupné z: https://www.eru.cz/cs/-/cenove-rozhodnu-1

[35] Cenové rozhodnuti ¢. 2/2014. Energeticky regulacni urad [online]. [cit. 2017-04-18].
Dostupné z: https://www.eru.cz/cs/-/cenove-rozhodnuti

[36] CENIK ELEKTRINY SKUPINY CEZ. Skupina CEZ [online]. 2015 [cit. 2017-04-18].
Dostupné Z: https://www.cez.cz/edee/content/file/produkty-a-sluzby/obcane-a-
domacnosti/elektrina-2015/cez_cz_ele cenikmoo 2015-01-01 comfort.pdf

[37] CENIK ELEKTRINY SKUPINY CEZ. Skupina CEZ [online]. 2015 [cit. 2017-04-18].
Dostupné Z: https://www.cez.cz/edee/content/file/produkty-a-sluzby/obcane-a-
domacnosti/elektrina-2015/cez_cz_ele cenikmoo 2015-01-01 comfort.pdf

[38] CENIK ELEKTRINY SKUPINY CEZ. Skupina CEZ [online]. 2015 [cit. 2017-04-18].
Dostupné zZ: https://www.cez.cz/edee/content/file/produkty-a-sluzby/obcane-a-
domacnosti/elektrina-2015/cez_cz ele cenikmop 2015-01-01 comfort.pdf

[39] Cenik dodavky elektifiny E.ON Energie, a.s. pro zdkazniky kategorie D. E.ON [online].
2015 [cit. 2017-04-18]. Dostupné z: https://www.eon.cz/-a2188?field=data

[40] Cenik KOMFORT FIX. PRE [online]. 2014 [cit. 2017-04-18]. Dostupné z:
https://www.pre.cz/cs/domacnosti/elektrina/archiv-produktu/2015/cenik-komfort-fix-2014-1/

[41] Cenik elektfiny pro podnikatele. PRE [online]. 2014 [cit. 2017-04-18]. Dostupné z:
https://www.pre.cz/Files/firmy/elektrina/ceniky/kompletni-cenik-rady-aktiv-pro-rok-2015/

[42] Cenové rozhodnuti ¢. 5/2013. Energeticky regulacni urad [online]. [cit. 2017-04-18].

29



Dostupné z: https://www.eru.cz/-/cenove-rozhodnuti-c-5-2013

[43] Cenové rozhodnuti ¢. 5/2012. Energeticky regulacni urad [online]. [cit. 2017-04-18].
Dostupné z: https://www.eru.cz/-/cenove-rozhodnuti-energetickeho-regulacniho-uradu-c-5-
2012

[44] Cenové rozhodnuti ¢. 5/2011. Energeticky regulacni urad [online]. [cit. 2017-04-18].
Dostupné z: https://www.eru.cz/-/cenove-rozhodnuti-energetickeho-regulacniho-uradu-c-5-
2011

[45] Ptipojeni k distribu¢ni soustavé. PREdistribuce [online]. [cit. 2017-04-18]. Dostupné z:
https://www.predistribuce.cz/cs/potrebuji-zaridit/zakaznici/pripojeni-k-distribucni-
soustave/#45DB4803C775DDE37C15D4F71E6AS83A

[46] PRAVIDLA PROVOZOVANI DISTRIBUCNICH SOUSTAV. CEZ Distribuce,

a.s. [online]. [cit. 2017-04-18]. Dostupné z:
https://www.eru.cz/documents/10540/479758/PravidlaPDS.pdf/eb531f76-e5cb-4cf0-
915d-2ab6f6673f1

[47] Vznik a vyvoj prenosové soustavy elektrické energie [online]. 2016 [cit. 2017-05-20].

Dostupné z: http://m.tzb-info.cz/elektroenergetika/13645-vznik-a-vyvoj-prenosove-soustavy-
elektricke-energie

30



Obrazky

[Obr. 1] Denni diagram zatizeni — Elektroenergetika 1: Zakladni pojmy a definice [online].
Praha [cit. 2016-11-12]. Dostupné z:
https://www.powerwiki.cz/attach/EN1Podklady/Elektroenergetika-1-
Zakladni%20pojmy%_20a%?20definice.pdf

[Obr. 2] Zdroje Elektrické energie [online].. [cit. 2017-11-05]. Dostupné z: http://tuul.sk/wp-
content/uploads/2016/02/mapa-zdroje-CR.jpg

[Obr. 3] Schéma siti. In: CEPS.cz [online]. [cit. 2016-11-05]. Dostupné z:
https://www.ceps.cz/CZE/Media/Tiskove-zpravy/Documents/Schema_siti 2015.jpg

[Obr. 4] vyvoj cen silové elektiiny z piilohy (A) v CR vlastni zpracovani dat z [14]

[Obr. 5] Rozdé&leni dodavateli elektiiny na tizemi CR[18]

[Obr. 7] vyvoj cen silové elektiiny z piilohy (A) v CR vlastni zpracovani dat z [14]
[Obr. 8] vyvoj cen silové elektiiny z piilohy (A) v CR vlastni zpracovani dat z [14]
[Obr. 9] vyvoj cen silové elektiiny z piilohy (A) v CR vlastni zpracovani dat z [14]
[Obr. 10] vyvoj cen silové elekttiny z piilohy (A) v CR vlastni zpracovani dat z [14]

[Obr. 12] Graf Vyvoje cen distribu¢nich sluzeb provozovatelii DS, z ptilohy (B) — vlastni
zpracovani dat z [30] [35] [42] [43] [44]

[Obr. 13] Graf Vyvoje nakladl na obnovu elektiiny dle [Tab. 3]

[Obr. 14] Regulace cen E.ON Distribuce, a.s. E.ON [online]. [cit. 2016-11-16]. Dostupné z:
http://www.ceps.cz/CZE/Cinnosti/Stranky/Default.aspx

[Obr. 15] Srovnani cen u jednotlivych distributorti z [Tab. 6] a [Tab. 7]

Tabulky

[Tab.1] Rozdé€leni ceny elektiiny na jednotlivé sloZky — vlastni zpracovani dat podle
[15][16][17]

[Tab. 2] Vyvoj cen za poskytovani systémovych sluzeb provozovatelem PS - vlastni
zpracovani dat podle [30] [35] [43] [44]

[Tab. 3] Vyvoj cen nakladi na obnovu elektiiny - vlastni zpracovani dat podle [30] [35] [43]
[44]

31



Tab. 4] Ceny pro ¢innosti operatora trhu — vlastni zpracovani dat z [30] [35] [43] [44]

Tab. 5] tfidéni odbérateltl vlastni zpracovani dat z [43]

[
[
[Tab. 6] Ceny jednotlivych slozek elektrické energie D 02d, vlastni zpracovani dat z [34] [35]
[36] [37] [38] [39] [40] [41]

[Tab. 7] Ceny jednotlivych slozek elektrické energie C02d, vlastni zpracovani dat z [34] [35]
[

36] [37] [38] [39] [40] [41]
Seznam rovnic

[rovnice €. 1] - rovnice odezvy vykonu z [13]

[rovnice €. 2] — rovnice regula¢ni odchylky reguldtoru z [13]
[rovnice €. 3] — rovnice pro ztraty a ucinnik z [33]

[

rovnice €. 4] — Jednotkova cena za ro¢ni rezervovanou kapacitu z [30]

Prilohy

A: Vyvoj cen silové elekttfiny na trhu pro [Obr. 4], [Obr. 8], [Obr. 9], [Obr. 10]
B: Vyvoj cen za distribuéni sluzby provozovatela DS [Obr. 10]

C: Maximalni ceny jalové energie pro zdkazniky z [35]
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Ptiloha C

Jmenovity vykon transformatoru (kWVA)

Mésitni hodnota jalowych

transformacnich ztrat v pasmu 1

hodiny (kWArh)

ztrét v pasmu 1 hodiny (kVArh)

do22 kv 35 kv 110 kv
mensi nei 250 - - -
250 145 160 -
400 183 207 -
630 230 249 -
1000 289 320 -
1600 365 404 -
2 500 989 989 -
4000 1339 1339 -
6 300 1918 1918 -
10000 2739 2739 2739
16000 4140 4140 4140
25000 6088 6088 5707
40 000 7914 7914 7914
63 000 - - 11 505
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