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1. Úvod 
 
Umíst�ní objektu 
Objekt je plánován v obci Vysoká nad Labem 512 v ulici Na vinici. Obec je vzdálená 
asi dva kilometry od Hradce Králové a pozemek objektu je dle katastrálního plánu 
veden jako stavební parcela pro stavbu rodinného domu. 
 
Majitel objektu 
Pozemek pat�í panu Adamu Paulusovi z Hradce Králové, jehož trvalá adresa je 
momentáln� Na úvoze 1212 500 08 Hradec Králové 
 
Popis objektu 
Budova slouží jako Rodinný d�m pro rodinu o �lenech. Objekt je nepodsklepený 
se dv�ma nadzemními podlaží a se sedlovou st�echou. Leží na pozemku investora, na 
kterém zabírá plochu o 99 metrech �tvere�ních a jeho celková výška je 6,575 metru. 
Budova leží na základových pasech a její svislou nosnou konstrukci tvo�í keramické 
zdivo POROTHERM 30. Vodorovná konstrukce je tvo�ena keramickými vložkovými 
stropy a druhé nadzemní podlaží je kryto d�ev�nou sedlovou st�echou. 
 

2. Základní technické údaje 
 
Klimatické údaje  
 
Pro Hradec Králové je návrhová venkovní teplota pot�ebná ke stanovení teplotních 
ztrát zadána jako -12°C. Pro denní pr�m�rné teploty pot�ebné pro cenovou bilanci 
byly použity hodnoty ze serveru treking.cz (tab.1) 

 

 Tepelná bilance 

Objekt je zpracován pro 3 r�zné tepelné bilance. První (varianta A) s normovými 
hodnotami zateplení, druhá (varianta B) s pasivními hodnotami zateplení a t�etí 
(varianta C) také s pasivními hodnotami zateplení, a ješt� s ú�inkem rekuperace 
vzduchu s ú�inností uvažovanou 60 %. 
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P�i výpo�tu tepelných ztrát byly použity následující sou�initele „U“ vypo�ítány 
pomocí programu teplo 2014. 
Pro normové zateplení: 

  -Obvodová st�na tl.300 mm +80 mm TPI U=0,254W/m2K 

  -St�echa     U=0,232W/m2K 

  -Strop      U=0,704W/m2K 

  -Okna      U=1,2W/m2K 

  -Dve�e      U=1,3W/m2K 

-Podlaha     U=0,425W/m2K 

Pro pasivní zateplení: 
  -Obvodová st�na tl.300 mm +240 mm TPI U=0,124W/m2K 

  -St�echa     U=0,106W/m2K 

  -Strop      U=0,704W/m2K 

  -Okna      U=0,71W/m2K 

  -Dve�e      U=0,67W/m2K 

-Podlaha     U=0,189W/m2K 

 

 Výsledné teplené ztráty pro návrhovou hodnotu -12 °C 

 Varianta A  - 7619 W  ->7,6 kW 

Varianta B  - 5267 W ->5,3 kW 

  Varianta C -  4165 W -> 4,2 kW 

3. Zdroje tepla 
 
Popis zdroje a ostatních za�ízení 
Každá varianta má jiný zdroj tepla.  

Varianta A  - Plynový kotel VIADRUS K4 o výkonu 5-24 kW   

Varianta B  - Elektrický kotel RAY 6 K s výkonem 1-6 kW 

Varianta C -  Tepelné �erpadlo IVT AIR 50 s výkonem až 5 kW a dopl�ován 
plynovým kotlem VIADRUS K4 

Kotle budou vždy i oh�ívat teplou užitkovou vodu, které bude uskladn�na v Zásobníku 
OKC 80 NTR/Z model 2016 s kapacitou 76 litr�. Expanzní nádoby posta�í vždy ty, 
které jsou umíst�né v kotli. 

P�ívod vzduchu a odvod spalin 
Pro varianty A a B bude p�ívod vzduchu zajištovat v�trací m�ížka umíst�ná za 
radiátorem v posilovn�, kde bude i umíst�n kotel i zásobník na teplou užitkovou vodu. 
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Varianta C má navržené nucené rovnotlaké v�trání, které bude rozvád�t �erstvý 
vzduch do všech místností. 

Pro odvod spalin ve variantách obsahující plynový kotel (A a C) je navržen komín o 
pr�m�ru pr�duchu 120 mm, který ústí na st�eše objektu. 

4. Otopná soustava a otopné plochy 
 
Pro variantu A a B je navržen ležatý Tichelmann�v rozvod v m�d�ném potrubí 
umíst�ným v podlaze. Teplotní spát otopné vody je stanoven jako 70/55 °C. Spojování 
jednotlivých potrubí je pomocí m�kkého pájení.  
Otopná t�lesa jsou navržena desková od firmy KORÁDO a umíst�na vždy pod 
okenním otvorem. V koupelnách jsou místo deskových t�les navržena t�lesa trubková. 
Každé t�leso je opat�eno odvzduš�ovacím ventilem a regula�ním ventilem. 

Ve variant� C je navrženo plastové plošné vytáp�ní umíst�né v podlaze. Jeho ovládání 
a regulace je umožn�na rozd�lova�em a sb�ra�em umíst�ným v každém pat�e. 
Teplotní spát otopné vody je stanoven jako 40/30 °C. V koupeln� ve druhém 
nadzemním podlaží bylo z d�vody vysokých tepelných ztrát navrženo ješt� jedno 
trubkové otopné t�leso KORÁDO. 

5. V�trání 
 
Pro v�trání ve variant� A a B je navržené p�irozené v�trání, které zajiš�ují v�trací 
m�ížky 150x150 mm a do koupelen, záchodu a kuchyn� je navržené nárazové nucené 
podtlakové v�trání s odvodem odpadního vzduchu na fasádu. Odvodí trubka bude o 50 
mm p�e�nívat p�ed fasádu, aby p�ípadná zkondenzovaná voda fasádu 
neznehodnocovala. 
 
Pro variantu C je navrženo rovnotlaké nucené v�trání s kompaktní ventila�ní 
jednotkou DUPLEX R5 s rekuperací. Rozvody vzduchotechniky jsou �ešeny p�evážn� 
jako obdélníkové plechové profily z nerezu spojované šrouby a schované 
v sádrokartonovém podhledu o výšce 150 mm. Odpadní vzduch z koupelen, záchodu a 
kuchyn� se vrací do jednotky kv�li zp�tnému získávání tepla. Cirkula�ní vzduch je 
nasáván na chodbách 1. a 2.NP, v jednotce je smíchán s �erstvým vzduchem a 
p�ivád�n zp�t do objektu pomocí v�tracích m�íží umíst�ných v jednotlivých pokojích.  
 

6. Záv�r 
 
Nejprve bude provedeno �ádné vy�išt�ní a propláchnutí soustavy. Poté se povede 
zkouška t�snosti a zkouška provozní dle ������������������
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Vytápìní!!radiátorem!1.NP

Název:

Pøíloha:

Zpracoval Vedoucí!bakaláøské!práce �kolní!rok

Konzultant

Datum

Meøítko

Èíslo!výkresu
Varianta - B

15x1,0



2.01

Chodba

(8,2m²)

2.02

Schodi�tì
(5,4m²)

2.03

Pokoj

(12,8m²)

2.04

Pokoj

(21,5m²)

2.05

Lo�nice
(21,5m²)

2.06

�atna
(9,9m²)

2.07

Koupelna

(4,6m²)

2.08

WC

(2,7m²)

Pøívod!teplé!vody!

Pøívod!cirkulaèní!

12x1,0

15x1,0

10x1,0

10x1,0

10x1,0

10x1,0
15x1,0

- 
2
.0

3
 -

R
A

D
IK

 1
1
 V

K
 1

1
-0

5
0
0
8
0
-6

0
-

T
V

1
5
 (

1
.6

0
)

- 2.04 -
RADIK 10 VKL 10-050140-E0-

TV15 (1.70)

- 2.05 -
RADIK 10 VKL 10-050140-E0-

TV15 (1.70)

- 
2
.0

6
 -

R
A

D
IK

 1
0
 V

K
 1

0
-0

5
0
0
6
0
-6

0
-

T
V

1
5
 (

1
)

- 
2
.0

7
 -

K
O

R
A

L
U

X
 L

IN
E

A
R

 C
O

M
F

O
R

T
 K

L
T

 9
0
0
.5

0
0

T
R

V
 1

0
 (

1
.0

0
) 

 -
  
T

R
V

 1
0
 (

0
.2

8
)

Schéma!zapojení!radiátoru
Odvzdu�òvací!ventil Termostatická!hlavice

Pøipojovací!armatura

6
0

0

2
0

0

Odvzdu�òvací!ventil

Termostatická!hlavice

Pøipojovací!armatura

Schéma!zapojení!otopného!�ebøíku

Vytápìní!a!vìtrání!rodinného!domu

Bakaláøská!práce!-!Katedra!technických!zaøízení!budov

Vytápìní!!radiátorem!2.NP

Název:

Pøíloha:

Zpracoval Vedoucí!bakaláøské!práce �kolní!rok

Konzultant

Datum

Meøítko

Èíslo!výkresu
Varianta - B



1. NP 0.000

2. NP 2.900

TV15 (1.10) PR� DN 15, TRH
RADIK 10 VK 10-050050-60-

- 1.05 -

2
0
0

TV15 (1) PR� DN 15, TRH
RADIK 10 VK 10-050060-60-

- 2.06 -

2
0
0

TRV 10 (1.00)  -  TRV 10 (0.28)
KORALUX LINEAR COMFORT KLT 900.500

- 2.07 -

6
0
0

TV15 (1.70) PR� DN 15, TRH
RADIK 10 VKL 10-050140-E0-

- 2.05 -

2
0
0

TV15 (1.70) PR� DN 15, TRH
RADIK 10 VKL 10-050140-E0-

- 2.04 -

2
0
0

TV15 (1.60) PR� DN 15, TRH
RADIK 11 VK 11-050080-60-

- 2.03 -

2
0
0

TV15 (1) PR� DN 15, TRH
RADIK 10 VK 10-050120-60-

- 1.01 -

2
0
0

TV15 (1) PR� DN 15, TRH
RADIK 10 VKL 10-050070-E0-

- 1.08 -

2
0
0

TV15 (1) PR� DN 15, TRH
RADIK 10 VK 10-050100-60-

- 1.06 -

2
0
0

TV15 (3.70) PR� DN 15, TRH
RADIK 11 VK 11-050160-60-

- 1.07 -

2
0
0

TRV 10 (8 Otv.)  -  TRV 10 (0,25)
KORALUX LINEAR COMFORT KLT 900.750

- 1.04 -

6
0
0

A AB B C C D D E E F F

A AB B C CD D

22x1,0

10x1,022x1,0
22x1,0

1
8
x
1
,0

12x1,010x1,0
10x1,0

15x1,010x1,0

1
0
x
1
,010x1,0

15x1,010x1,015x1,010x1,010x1,0

1
2
x
1
,0

10x1,0

22x1,0
10x1,0

22x1,0
22x1,0

1
8
x
1
,0

12x1,0

10x1,0

1
0
x
1
,015x1,0

15x1,0

10x1,0

1
0
x
1
,0

10x1,0

15x1,0
10x1,0

15x1,0
10x1,0

15x1,0
10x1,0

1
2
x
1
,0

1
0
x
1
,0

Varianta - B

Vytáp!ní a v!trání rodinného domu

Bakalá"ská práce - Katedra technických za"ízení budov

Rozvinutý "ez vytáp!ní  radiátorem

Název:

P"íloha:

Zpracoval Vedoucí bakalá"ské práce �kolní rok

Konzultant

Datum

Me"ítko

#íslo výkresu

Rozd!lova$ a zb!ra$



Èerpadlo

Trojcestný ventil

Uzavírací kohout

Vypou�tìcí + uzavíací kodout

Poji��ovací ventil

Odvzdu�òovací ventil

M

Filtr

Zpìtná klapka

Manometr

TeplomìrT

Teplá voda

Studená voda

Cirkulaèní voda

Odpadní voda

T

T

T

T

T T

T
Kotel RAY 6 K

Zásobník OKC 80 NTR/Z

Rozdìlovaè a sbìraè

M

Varianta - B

Vytápìní a vìtrání rodinného domu

Bakaláøská práce - Katedra technických zaøízení budov

Schema kotelny

Název:

Pøíloha:

Zpracoval Vedoucí bakaláøské práce �kolní rok

Konzultant

Datum

Meøítko

Èíslo výkresu



P ívod!teplé!vody!

P ívod!cirkula"ní!

1.01

Chodba

(7,32m²)

1.02

Chodba

(8,73m²)

1.03

Komora

(3,58m²)

1.04

Koupelna

(4,83m²)

1.05

Posilovna

(5,93m²) 1.06

Pracovna

(12,20m²)

1.07

Obývací!pokoj
(34,27m²)1.08

Kuchyn#
(8,3m²)

RZ 1 - 1. NP (8)

Varianta - C

Vytáp#ní!a!v#trání!rodinného!domu

Bakalá ská!práce!-!Katedra!technických!za ízení!budov

Vytáp#ní!!podlah.!topením!1.NP

Název:

P íloha:

Zpracoval Vedoucí!bakalá ské!práce �kolní!rok

Konzultant

Datum

Me ítko

Èíslo!výkresu

VIADRUS!K4!plynový!kotel

zásobníka!na!teplou!vodu!
Dra�noce!OKC!80!NRT/Z



P ívod!teplé!vody!

P ívod!cirkula"ní!

2.01

Chodba

(8,2m²)

2.02

Schodi�t#
(5,4m²)

2.03

Pokoj

(12,8m²)

2.04

Pokoj

(21,5m²)

2.05

Lo�nice
(21,5m²)

2.06

�atna
(9,9m²)

2.07

Koupelna

(4,6m²)
2.08

WC

(2,7m²)

RZ 2 - 2. NP (7)

- 
2

.0
7

 -
K
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R

A
L

U
X

 L
IN

E
A
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O
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T
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0
0
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5

0
T

R
V

 1
0
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8
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tv

.)
  

- 
 T

R
V

 1
0

 (
0

.6
5

)

Varianta - C

Vytáp#ní!a!v#trání!rodinného!domu

Bakalá ská!práce!-!Katedra!technických!za ízení!budov

Vytáp#ní!!podlah.!topením!2.NP

Název:

P íloha:

Zpracoval Vedoucí!bakalá ské!práce �kolní!rok

Konzultant

Datum

Me ítko

Èíslo!výkresu



1. NP 0.000

2. NP 2.900

3. NP 5.875

Rozd lova!"HKV-D"NEREZ"7

Nast.= 6 Otv. (1.0 l/min)

Lpz=300 [mm]

lo/lp=71.6 m/2.9 m

S=21.5 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Laminátová"podlaha"7-8"mm"+"Podlo�ka"Starlon"TOP"1,6"mm

RZ"2"-"2."NP"(7/7)""(tp=40°C)
2.04 - Pokoj

Nast.= 2.55 (1.0 l/min)

Lpz=300 [mm]

lo/lp=42.5 m/5.6 m

S=12.8 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Laminátová"podlaha"7-8"mm"+"Podlo�ka"Starlon"TOP"1,6"mm

RZ"2"-"2."NP"(7/6)""(tp=40°C)
2.03 - Pokoj

Nast.= 2,5 (1.1 l/min)

Lpz=50 [mm]

lo/lp=53.6 m/5.8 m

S=2.7 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Laminátová"podlaha"7-8"mm"+"Podlo�ka"Starlon"TOP"1,6"mm

RZ"2"-"2."NP"(7/5)""(tp=40°C)
2.08 - WC

Nast.= 2,5 (1.1 l/min)

Lpz=50 [mm]

lo/lp=65.5 m/8.6 m

S=3.3 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Laminátová"podlaha"7-8"mm"+"Podlo�ka"Starlon"TOP"1,6"mm

RZ"2"-"2."NP"(7/4)""(tp=40°C)
2.07 - Koupelna

TRV 10 (8 Otv.)  -  TRV 10 (0.65)

KORALUX LINEAR COMFORT KLT 700.450

- 2.07 -

6
0
0

Nast.= 2,5 (1.0 l/min)

Lpz=300 [mm]

lo/lp=18.2 m/8.5 m

S=5.5 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Laminátová"podlaha"7-8"mm"+"Podlo�ka"Starlon"TOP"1,6"mm

RZ"2"-"2."NP"(7/2)""(tp=40°C)
2.06"-"�atna

Nast.= 6 Otv. (1.0 l/min)

Lpz=300 [mm]

lo/lp=70.2 m/4.5 m

S=21.1 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Laminátová"podlaha"7-8"mm"+"Podlo�ka"Starlon"TOP"1,6"mm

RZ"2"-"2."NP"(7/1)""(tp=40°C)
2.05"-"Lo�nice

Rozd lova!"HKV-D"NEREZ"8

Nast.= 6 Otv. (1.0 l/min)

Lpz=200 [mm]

lo/lp=107.4 m/8.5 m

S=21.5 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Laminátová"podlaha"Kährs"15"mm

RZ"1"-"1."NP"(8/1)""(tp=40°C)
1.07"-"Obývací"pokoj

Nast.= 2,5 (1.0 l/min)

Lpz=300 [mm]

lo/lp=40.7 m/5.5 m

S=12.2 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Laminátová"podlaha"Kährs"15"mm

RZ"1"-"1."NP"(8/8)""(tp=40°C)
1.06 - Pracovna

Nast.= 2,5 (1.2 l/min)

Lpz=250 [mm]

lo/lp=11.4 m/1.7 m

S=2.9 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Keramická"dla�ba"tl.20mm
RZ"1"-"1."NP"(8/7)""(tp=40°C)

1.02 - Chodba

Nast.= 2,5 (0.9 l/min)

Lpz=100 [mm]

lo/lp=38.9 m/6.6 m

S=3.9 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Keramická"dla�ba"tl.20mm
RZ"1"-"1."NP"(8/6)""(tp=40°C)

1.04 - Koupelna

Nast.= 2.50 (0.9 l/min)

Lpz=300 [mm]

lo/lp=19.3 m/10.8 m

S=5.8 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Keramická"dla�ba"tl.20mm
RZ"1"-"1."NP"(8/5)""(tp=40°C)

1.05 - Posilovna

Nast.= 2,5 (1.0 l/min)

Lpz=300 [mm]

lo/lp=20.5 m/3.5 m

S=6.1 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Keramická"dla�ba"tl.20mm
RZ"1"-"1."NP"(8/4)""(tp=40°C)

1.01 - Chodba

Nast.= 2,5 (1.0 l/min)

Lpz=300 [mm]

lo/lp=17.3 m/11.2 m

S=5.2 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"1:"Keramická"dla�ba"tl.20mm
RZ"1"-"1."NP"(8/3)""(tp=40°C)

1.08"-"Kuchyn 

Nast.= 2,5 (1.0 l/min)

Lpz=200 [mm]

lo/lp=60.6 m/5.7 m

S=12.1 m2

Systém"VARIONOVA
PZ"2:"Laminátová"podlaha"Kährs"15"mm

RZ"1"-"1."NP"(8/2)""(tp=40°C)
1.07"-"Obývací"pokoj

1

A AB BC CD DE EF FG GH H

A AB BC CD DE EF FG G

25x2,3

2
5
x
2
,3

16x2,016x2,017x2,017x2,010,1x1,116x2,016x2,0

25x2,316x2,016x2,016x2,016x2,014x1,514x1,516x2,016x2,0

25x2,3

2
5
x
2
,3

16x2,016x2,017x2,017x2,010,1x1,116x2,016x2,0

20x2,0

16x2,016x2,016x2,016x2,014x1,514x1,516x2,016x2,0

Varianta - C

Vytáp ní"a"v trání"rodinného"domu

Bakalá#ská"práce"-"Katedra"technických"za#ízení"budov

Rozvinutý"#ez"podlahovým"vytáp ním

Název:

P#íloha:

Zpracoval Vedoucí"bakalá#ské"práce �kolní"rok

Konzultant

Datum

Me#ítko

$íslo"výkresu

VIADRUS K4 

NÁST%NNÝ"KOTEL



Èerpadlo

Trojcestný ventil

Uzavírací kohout

Vypou�tìcí + uzavíací kodout

Poji��ovací ventil

Odvzdu�òovací ventil

M

Filtr

Zpìtná klapka

Manometr

TeplomìrT

Teplá voda

Studená voda

Cirkulaèní voda

Odpadní voda

Pøívod nezam. smìsi

Odvod mezam. smìsi

T

T

T

T

T T

Varianta - C

Vytápìní a vìtrání rodinného domu

Bakaláøská práce - Katedra technických zaøízení budov

Schema kotelny

Název:

Pøíloha:

Zpracoval Vedoucí bakaláøské práce �kolní rok

Konzultant

Datum

Meøítko

Èíslo výkresu

T
Kotel GEMINOX THRS - 10C

Zásobník OKC 80 NTR/Z

Rozdìlovaè a sbìraè

IVT AIR BOX E 50

IVT AIR X 50

T

ventilaèní jednotka

T V letním období se tep.
èerpadlo pøepne uzávìrama

na chlazení ventilaèní
jednotky

M

Venkovní jednotka
tepelného èerpadla

Vnitøní jednotka
tepelného èerpadla

Chladící

V
ì

te
v 

p
ro

 k
o

te
l

V
ì

te
v 

p
ro

 z
á

so
b

n
ík

 t
e

p
lé

 v
o

d
y

V
ì

te
v 

p
ro

 t
e

p
e

ln
é

 è
e

rp
a

d
lo

P
o

d
la

h
o

vé
 t

o
p

e
n

í

DUPLEX R5



1.01

Chodba

(7,32m²)

1.02

Chodba

(8,73m²)

1.03

Komora

(3,58m²)

1.04

Koupelna

(4,83m²)

1.05

Posilovna

(5,93m²) 1.06

Pracovna

(12,20m²)

1.07

Obývací pokoj
(34,27m²)1.08

Kuchyn!
(8,3m²)

600/252 EMPIRER VD 201060

Ø100

Ø100

Ø160

Ø200

325/125

425/125 325/125

425/125

325/125

325/125

325/125
KRS 125/325

KRS 125/325

KRS 125/325

KRS 125/325

KE Ø100

KRS 225/325

Varianta - C

Vytáp!ní a v!trání rodinného domu

Bakalá"ská práce - Katedra technických za"ízení budov

Nucené v!trání 1.NP

Název:

P"íloha:

Zpracoval Vedoucí bakalá"ské práce �kolní rok

Konzultant

Datum

Me"ítko

#íslo výkresu

±0,000

+3,050

Pohled A na VZ jednotku
M 1:30

A

A´

Ø160

Vzduchotechnická jednotka DUPLEX R5

Ø160

Ø160

Ø160

Ø200

Ø200

425/125

Ventila$ní
�aluzie

Ø160
Ø100



2.01

Chodba

(8,2m²)

2.02

Schodi�t 
(5,4m²)

2.03

Pokoj

(12,8m²)

2.04

Pokoj

(21,5m²)

2.05

Lo�nice
(21,5m²)

2.06

�atna
(9,9m²)

2.07

Koupelna

(4,6m²)

2.08

WC

(2,7m²)

KRS 225/325

KRS 125/225

KRS 125/225
KRS 125/225

KE!Ø100

KE!Ø100Ø100

Ø120

325/125

225/125

225/125

225/125

225/125

Varianta - C

Vytáp ní!a!v trání!rodinného!domu

Bakalá"ská!práce!-!Katedra!technických!za"ízení!budov

Nucené!v trání!2.NP

Název:

P"íloha:

Zpracoval Vedoucí!bakalá"ské!práce �kolní!rok

Konzultant

Datum

Me"ítko

#íslo!výkresu

Ø160

Ø200

Ø200


