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Vytapéni rodinného domu

Family house heating



Anotace:

Bakalatskd prace se zprvu zabyva moznymi zpisoby vytapéni tfipodlazniho rodinného
domu, ktery prochdzi kompletni rekonstrukei. V prvni ¢asti je provedena rozvaha nad volbou
optimalniho zdroje vytdpéni z financniho hlediska pfi zohlednéni vymezujicich vlivi
skutecného ptuivodniho stavu objektu. Prvni ¢ast prace vyusti ve zvoleni jednoho konkrétniho
technického teSeni, které je dale rozvedeno v druhé Casti prace podrobnym technickym

navrhem formou projektové dokumentace.

Kli¢ova slova: vytapeni, rodinny diim, zdroj tepla, tepelné cerpadio

Abstract:

This Bachelor’s work is a feasibility study for selection of heating system for a 3 storey
family house. The house is undergoing full refurbishment and renovation. First part of the work
is a consideration about possible heating sources according to costs and with consideration of
all limiting aspects. It results in a selection of one concrete system. Second part of the work is

a detailed design of the selected heating system in the form of project documentation.

Keywords: heating, family house, heat source, heat pump
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1 Uvod

Vytapéni by mélo kazdému z nas vytvorit komfortni a piijemné bydleni v rodinnych ¢i
bytovych domech. Na dne$ni moderni zdroje tepla se kladou nemalé naroky k zajisténi
komfortu a tepelné pohody ve vytapénych prostorech objektu. Zejména pozadavek na vykon se
da snizit dosazenim nizsi energetické narocnosti budovy (zateplenim, vyménou oken apod.).
I tento postup byl aplikovan na feSeném objektu v podobé kompletni rekonstrukce prvkl
tepelné obalky budovy. Objekt dospé€l do takové faze, Ze uzivatel domu v disledku toho se
rozhoduje o volbé optimalniho zdroje. [1]

Pti volbé topného zdroje je tieba zohlednit fadu kritérii, ktera jsou podrobnéji rozvedena
v nasledujici kapitole. Nasledné jsou k podrobnéjsimu posouzeni zvoleny 3 zdroje vytapéni
potencidln¢ vhodné pro predmétny objekt s ohledem na jeho soucasny stav. Dale je provedeno

podrobnéjsi ekonomické porovnani téchto zdroj.



2 Soucasny stav objektu

2.1 Popis objektu

Rodinny dim je situovdn na okraji historické casti mésta Liberec. Objekt dotvari
pamatkovou zénu v husté zastavbeé fadovych domt nedaleko méstské nemocnice. Prvni zminky
o objektu pochazeji ze zacatku 20. stol., od t¢ doby prosel razantni zménou podoby po
opakovanych pokusech o rekonstrukci. Nejvetsi proménu zaznamenal za poslednich 5 let, kdy
stavebnimi upravami doslo ke kompletni rekonstrukci prvki tepelné obalky budovy s hlavnim
cilem snizit energetickou naro¢nost domu. Stavebné technické feSeni domu je popsano
v technické zprave.

Ttipodlazni objekt ma piidorys tvaru ,,L“ o zastavéné plose 193,4 m? a jeho celkova vyska
dosahuje pfes 11 m. Prvni nadzemni podlazi je rozdéleno do dvou samostatnych zon
s odlisnymi provozy. VEtsi ¢ast podlazi zaujimaji technické prostory pro majitele objektu, které
se z prostor uréenych ke skladovani dfeva a uhli zménily na dilnu, sklad naradi a kol. Ve zbylé
tfetin€ patra se nachazi zdravotnické zatizeni. Ve druhém nadzemnim podlazi jsou uvazovany
dvé bytové jednotky a v nejvyse dostupném podlazi bude jeden podkrovni byt.

Objekt byl v ptivodnim stavu vytapén lokalné pomoci kamen na tuhd paliva (uhli), ktera byla
umisténa v kazdém podlazi. Dosluhujici topidla byla spole¢né s nefunkénimi kominovymi
télesy odstranéna. Obsluha kamen zpiisobovala tehdej$im obyvatelim domu ¢asovou a fyzicky
naro¢nou zatéZ v podob¢ skladovani a pfenasSeni paliva. Pii tom také dochéazelo k pomérné

velkému znecisténi okolnich mistnosti prachem a popelem.






2.2 Kritéria vybéru nového zdroje

Na trhu neexistuje univerzalni zdroj tepla, ktery by automaticky splioval pozadavky
vytapéni pro jakykoliv objekt. Vzdy bude volba zaviset na konkrétnich podminkach domu,

které jsou rozdilné.

2.2.1 Dostupnost energii/technologii

Podival jsem se na dostupnost zdroji energii mimo prfedmétny objekt, které by mohly byt
zvoleny pro jeho vytapéni. Elektrické energie je zavedena v budové. Z hlediska kapacity bylo
ovéieno, ze dodavatel elektrické energie umozni pfipojeni zdroje vytapéni elektrokotlem nebo
tepelnym Cerpadlem.

V blizkosti cca 3,5 metrli od nejblizsi fasady objektu byl zjistén plynovodni fad. Objekt je
pfipojen pouze k vodovodnimu a kanalizaénimu fadu, chybi tedy plynovodni ptipojka.
V ptipad¢ zvoleni vytapéni pomoci plynu je nezbytné uvazit naklady spojené s provedenim
ptipojky, povolenim a souvisejicimi poplatky.

Dale jsem proveéfil moznost zasobovani objektu centralnim zasobovanim topeni. CZT je
nejblize k pfedmétnému objektu dostupné z aredlu nemocnice. Je vSak nutné vybudovat

ptipojku v délce nejméné 150 m.

2.2.2  Dostupnost souvisejicich a podpirnych konstrukei

Dale byla ovéfena existence podplrnych konstrukci a technologii pottebnych k obvyklym
zdrojim vytapéni.
Komin pro odkoufeni spalovacich zdroji neni v objektu vybudovan a jeho zhotoveni by

znamenalo naruSeni uvazovaného dispozi¢niho feSeni objektu a dalsi naklad.

2.2.3  Moznosti umisténi energii/technologii

Pevna paliva, jako je uhli, koks, pelety, dievni Stépka nebo difevo vyZzaduji skladovani
s narokem na prostor a urc¢itou kvalitu prostiedi (vlhkost, slune¢ni zafeni apod.). Na tyto plochy
automaticky spadaji pozadavky jejich zabezpeceni pted vznikem pozaru. [3]

Ztizeni konkrétnich prostor by znamenalo zabrat ur¢itou ¢ast technického podlazi objektu,
coz by zpusobilo, Ze je nelze dale funkeéné vyuzit, naptiklad ke skladovani ptislusenstvi objektu

apod.
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0,5 m vzdalenosti od sousednich objektl nebo pfilehlé komunikace. Z diivodu nedostatku
vnéjSiho prostoru lze vyloucit jakékoli stavebni procesy spojené s venkovni instalaci
technologii. S touto piekazkou uzce souvisi i problematika s dopravou a zasobovanim objektu
palivem o vétsim objemu.

Predpokladané umisténi nové navrzeného zdroje bude v technické mistnosti, kterd

nedisponuje velkymi rozmery.

2.2.4 Hlucnost zdroje

Umisténim zdroje do vnitinich prostor je tieba brat ohled na generovany hluk zptisobeny
provozem zafizeni. Pokud by byl venkovni zdroj umistén v tésné blizkosti chranéného prostotu

okolnich objektil, pak provozni hluk nesmi ptesdéhnout hygienické limity. [4]

2.2.5 Pozadavky investora

Navrh systému vytapéni musi od zac¢atku zohlednovat ptipominky a pozadavky stavebnika.

PoZadavky na otopnou soustavu:
e komfort pro uzivatele ve vSech ¢astech objektu
e preference teplovodni soustavy s nucenym obéhem vody
e kombinace nizkoteplotniho podlahové vytapéni s otopnymi télesy
e moznost zénového méteni a regulace pro kazdou jednotku s ohledem na sledovani

nakladii provozu jednotlivych ¢asti domu a jejich ptipadné rozictovani

PoZadavky na zdroj tepla:
e z3jisténi celoro¢niho vytapéni i ohfevu teplé vody pokud moZzno jednim zdrojem
e co nejnizsi soucet potizovacich a provoznich nakladii za dobu Zivotnosti (ekonomika)
e moznost okamzité automatické regulace
e piijatelnd velikost
¢ minimdalni hlu¢nost
e dostatecna Zivotnost
e bezobsluznost

e minimalizace negativnich vlivil na zivotni prosttedi [5]
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Predpoklada se, ze v objektu budou 2-3 domacnosti a n€které prostory v prizemi budou
pronajimany, proto bylo pro investora dulezité zajistit moznost spravedlivého rozuctovani

energii pro jednotlivé ¢asti objektu.

3 Uvazované zdroje tepla

Obecné zdroj tepla je technické zatfizeni, které ma schopnost preménit a predat tepelnou
energii do mist spotieby, vétSinou za pomoci teplonosné latky (topna voda). [1]

Z dnesni Siroké nabidky technologii vytapéni je vybér vhodného zdroje pomérné Casove
narocny a slozity proces. V nasledujici kapitole jsem vybral nejbéznéjsi dnes pouzivané zdroje
a provedl porovnani jejich vyhod a nevyhod tak, abych uskute¢nil prvni selekci systémi, které

pro néjaky zasadni diivod nebudou vhodnou volbou zdroje vytapéni pro predmétny objekt.

3.1 Kotel na tuha paliva

e vyhody: relativné levny provoz
hod lat 1
mensi pofizovaci naklady
nizka potizovaci cena paliva

nezavislost na pfipojeni k inzenyrskych sitim

e nevyhody: skladovaci prostoty pro palivo
obsluha
vystavba kominového télesa

praSnost [6]

Tento typ neni vhodny z diivodu absence prostor pro uloZeni paliva a kominového télesa.

Dale o této moznosti neuvazuji kvili nesplnéni vétSiny vyse uvedenych pozadavki investora.



3.2 Plynovy kondenza¢ni kotel

e vyhody: vysoka ucinnost
dobra regulovatelnost
ptijatelné potizovaci naklady
prostorova nenaro¢nost
bezobsluznost

e nevyhody: zfizeni plynovodni ptipojky
vystavba kominového télesa

revize [6]

I pfes nutnost vybudovani odkoufeni a specidlniho kominového télesa pro kondenzacni

plynovy kotel, dale také ztfizeni plynovodni ptipojky je tento zdroj mozné uvazovat.

3.3 Elektrokotel

e vyhody: dostupnost energie
automatické regulace (moznost fizeni)
nizké pofizovaci naklady
prostorova nendro¢nost

bezhluénost

e nevyhody: vysoké provozni naklady [6]

Vyssi provozni nédklady zdroje vyrovnava velky pocet vyhod. Proto zafizeni uvazuji do

dalSiho posouzeni.

3.4 Tepelné cerpadlo

Vycet spolecnych vyhod/nevyhod:
e vyhody: vyuzivani obnovitelnych zdroji energie

nizké sazba za elektrickou energii
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Cisty provoz

bezobsluznost

e nevyhody: vy$$i vstupni investice
zéavislost na dodavce elektrické energii

minimalni Gspora primarni energie

3.4.1 vzduch/voda

e vyhody: nenarocna instalace
univerzalni pouzitelnost

vnitini provedeni

e nevyhody: niz8i €innost pii silnéjSich mrazech

hluénost

Kvili omezenym moznostem objektu se d4 zvazovat pouze varianta vnitiniho provedeni

tepelného Cerpadla z divodu nedostatku mista vné budovy.

342 zemé/voda
vyhody: stabilni vykon Cerpadla
vetsi vykonnost ve srovnani s typem vzduch/voda

e nevyhody: instalace na pozemku

Z diivodl malé plochy v okoli objektu neni realné uloZeni plo$nych kolektorti na pozemku.
RovnéZ hlubinné vrty nelze na malém pozemku instalovat. Ve vysledku by nebyly dodrzeny

minimalni a ochranné vzdalenosti od okolnich objektd, komunikaci a sousednich pozemk.



3.4.3 voda/voda

vyhody:

e nevyhody:

stabilni vykon Cerpadla

vetsi vykonnost ve srovnani s typem vzduch/voda

instalace na pozemku
vysoké naroky na podzemni vodu z hlediska ¢erpaného objemu a

kvality [7]

Z tychz diivodi jako u predchoziho typu cerpadel je i toto nevhodnym feSenim do mistnich

podminek.

3.5 Solarni kolektory

e vyhody:

e nevyhody:

vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie
provozni néklady

bezobsluznost

kolisava intenzita slunec¢nich paprskt

nemozna instalace (regulativa lokality) [8]

Jako pomocny zdroj energie na pokryti potfeby tepla na ohiev TV funguje efektivné, ale na

hlavni funkci pokryti celkové potifeby tepla je nedostacujici. Hlavnim divodem jsou vSak

pfedpisy pro danou lokalitu, které zakazuji montdZ toho zafizeni na stfeSe objektu. Proto

vylucuji také tuto variantu doplitkového zdroje.



3.6 Vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci tepla a elektrickym ohievem

privadéného vzduchu

e vyhody: zajisténi vysoké kvality vzduchu

nizké provozni néklady (snizenim tepelnych ztrat)

e nevyhody: vysoké potizovaci naklady
kolize rozmérného potrubi s konstrukcemi
slozitost provedeni zénové regulace
extrémni vyména vzduchu pro pokryti ztrat pfi velkych mrazech

vy$si pofizovaci naklady [9]
Pti vedeni pomérné rozmérného potrubi by bylo obtizné se vyvarovat kolizi s pivodnimi

konstrukcemi, napi. klenbami nebo tramovymi stropy, které se v feSeném objektu hojné

vyskytuji.
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4  Vyhodnoceni 3 vybranych zdroji

Po uvézeni vSech vyhod a nevyhod vyplynul zpiedchozi kapitoly zuZzeny seznam

potenciondln€ vhodnych zdroji tepla, které 1ze pro dany objekt pouzit.

4.1 Plynovy kondenza¢ni kotel

Plynovy kotel svymi schopnostmi a vlastnostmi splituje vétSinu pozadavkii. Bohuzel oproti
ostatnim uvazovanym feSenim ma dvé nevyhody. V podob¢ nutnosti vybudovani ptipojky a
montaze odkoufeni s kominem. Tyto nezbytnosti pro spravnou funkci zafizeni jsou

proveditelné, ale zaroven znamenaji navyseni pofizovacich naklad.

4.2 Elektrokotel

Velice schiidnym technickym feSenim je pouziti elektrického zafizeni. Elektrokotel
poskytuje komfort, moznost fizeni a nizkou pocatecni investici. Velkého poctu vyhody lze

dosahnout na tkor vyssich provoznich nakladi.

4.3 Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda

Komfortni a ¢isté fesSeni nabizi tepelné ¢erpadlo vzduch/voda, které spliiuje vysSe uvedené
pozadavky pouze ve vnitinim provedeni. Jeho vysokd pofizovaci cena je vyvazena podstatné
niz§imi provoznimi naklady.

Mensi nevyhodu vidim ve zplisobu odebirani energie, tj. vzduchu. Tento proménlivy zdroj
energie lze povazovat za méné efektivni oproti vyuzivani energie z piidy ¢i vody. Z tohoto
diivodu se vétSinou dodava v kombinaci s bivalentnim zdrojem, coz je zalozni zdroj, napf.
vestavény elektrokotel, ktery v nepfiznivych podminkdch vykryva nedostacujici
vykon tepelného Cerpadla. Pomérné znacnou nevyhodou, ktera miize dost citeln¢ eliminovat
distribuci tepla do objektu a tim snizit komfort, je dlouhodobéjsi vypadek dodavky elekttiny.

Jelikoz se jedna o centrum m¢ésta, je tato situace malo pravdépodobna. [10]
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5 Porovnani porizovacich a provoznich nakladi

Ptfi volbé spravného rozhodnuti se na jedné strané zohlediiuji potizovaci ndklady
a jednoduchost, popf. slozitost vlastni instalace technologie. Dal§im hlediskem jsou provozni
naklady. Pro vybér optimalni varianty jsem pouzil hledisko nejlepsi finan¢ni bilance, tzn.
zahrnuti jak investi¢nich, tak provoznich nakladt za dobu 15 let. Uvazuje se i s kazdorocni

rostouci inflaci cen energii.

5.1 Investi¢ni naklady

Celkové potizovaci naklady zahrnuji veskeré vydaje na potizeni i uvedeni do provozu dané
technologie. Ceny investi¢nich nékladi jsou uvedeny véetné DPH, aby podaly investorovi

informaci o skute¢né cené.

5.1.1 Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda-vnitini provedeni

Nabidka vyrobct tepelnych Cerpadel se stroji s vnitinim provedenim s vétSimi vykony neni
tak rozmanita jako u tepelnych ¢erpadel s venkovni jednotkou.

Vybran byl stroj od osvédceného némeckého vyrobce Stiebel Eltron, ktery nabizi fady
vnitinich jednotek s vyS$§imi vykonnostmi. Vyrobce poskytuje podrobné podklady pro

vvvvvv

na pokryti ztrat proveden odhadem. Pro vypocet je dale uvazovan model WPL 18 E.
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Obr. 3: foto instalovana vnitrni jednotka tepelného cerpadia [11]

Tab. 1: Porizovaci investice za sestavu TC vzduch/voda [12] [13] [14]

Opmacen Polozk MnozZstvi | Cena za jedn. | Cena celkem
znaceni olozka
[ks] v&. DPH[k¢] | vé. DPH [ké]
1 Stieble WPL 18 E 1.0 199 400,00 199 400,00
- tepelné ¢erpadlo vzduch-voda, vnitini provedeni : ! !
2 Oplasténi WPL 18 - vnitini provedeni 1.0 26 500,00 26 500,00
3 wE ,3 o . . ; 10 12 700,00 12 700,00
- Regulator tepelného Cerpadla a topné soustavy pro montaZ na sténu
4 LSWP fé[}-él L . . . . - 2.0 6 377.00 12 754,00
- tepelné izolavana vzduchova hadice, délka 4 m, priimér 560 mm ) ’ ’
5 Deska k pfipojeni vzduchové Hadice DN 560 2.0 4 600,00 9 200,00
6 Awf} 00T G}:POHZ- : e . . . 2.0 12 300,00 24 600,00
- Priichodka s miiZkou proti nepiizni poéasi, tepelng izolovana ) ’ ’
7 SD 32-1 G - Pruzné tlakové hadice 2.0 1 610,00 3 220,00
8 SBP 400 E - Akumulaéni zasobnik topné vody 415 litri 1.0 18 900,00 18 900,00
9 SBB 401 WP S?OL . i . L 1.0 48 500,00 48 500,00
- smaltovany zdsobnik teplé vody stacionarni se soldmim vyménikem
10 ALPHA2 L 32/40 - ob&hove cerpadlo 2.0 3 850,00 7 700,00
11 Provedeni prirazu sténou 2.0 1 500,00 3000,00
12 montaz sestavy vé. elektroinstalace, vodoinstalace, topenaiské prace - 45 000,00 45000,00
CELKOVE PORIZOVACI NAKLADY = 411 474,00 K&

Po secteni orientacnich cen vSech nezbytnych prvki sestavy tepelného Cerpadla a relativné

drahé montéze se vstupni cena pohybuje okolo 411 tisic.
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5.1.2  Nasténny kondenza¢ni plynovy kotel

Jako zastupce zdroje na zemni plyn byl vybran kombinovany kondenzaéni kotel Protherm
Tiger Condens KKZ 1 s vykonem 19,6 kW. Zavésny kotel obsahuje vestavény nerezovy
zasobnik TV o objemu 42 litrii, dvoulitrovou expanzni nddobu otopné vody, dvoulitrovou

expanzni nadobu teplé vody, ¢erpadlo, digitalni ovladani a dalsi prvky. [15, 16]

Obr. 4: foto nasténny kondenzacni kotel Protherm [17]

Tab. 2: Investicni naklady za polozky kondenzacniho plynového kotle [15, 18, 19, 2]

o . MnozZstvi Cena za jedn. | Cena celkem
Oznadeni Polozka ) - - B B

[ks:m'] vé. DPH[kE] | vé. DPH [k¢]

1 Protherm Tiger Condens KKZ1 - Plynovy kondenzaéni kotel 19,6 kW 1,0 52 500,00 52 500,00

2 Kominova sestava Schiedel - jendopridochovy; vyska 11 m, vé. montaze 11,0 2 790,00 30 690,00

3 Zhotoveni plynové piipojky, 4 m, v&. montaze 4,0 12 812,00 51 248,00

4 montaZ plynového kotle - 5 000,00 5 000,00

5 revize plynového zafizeni - 2 500,00 2 500,00

CELKOVE PORIZOVACI NAKLADY X= 141 938,00 K¢
Samotny plynovy kotel neni velkou poloZkou, avSak s nutnosti zapocitat naklady na

zhotoveni chybéjici plynovodni ptipojky a vystavby nového kominu vyjde suma vSech polozek

na vic jak 140 tisic korun.
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5.1.3

Elektrokotel Protherm RAY 18K

Na zakladé potifebného vykonu na pokryti tepelné ztraty objektu a ohievu teplé vody byl

navrzen zavésny Protherm RAY 18K. K elektrokotli je doplnén zasobnik na teplou vodu pro

lepsi pokryti odbérové Spicky teplé vody.

prothey

Obr. 5: foto elektrokotel Protherm

Tab. 3: Investicni naklady za elektrokotel [15, 20, 2]

224 ~

Elektrokotel ma o vic jak desetindsobek nizsi pot

. i L. . Mnozstvi Cena za jedn. | Cena celkem
Oznaceni Typove oznaceni - Popis zaiizeni N . B .
[ks] v¢€. DPH[k¢] | vé. DPH [k¢&]
1 Protherm RAY 18K - elektrokotel s ohfevem TV v exter. Zasobniku, 18 kW 1.0 20 370,00 20 370,00
2 Drazice OK.C 200 NTR/BP - ohiivaé vody nepfimotopny stacionarni, 200 1 1.0 12 500,00 12 500,00
3 montaz elektrokotle v&. elektroinstalace - 5 000,00 5 000,00
CELKOVE PORIZOVACI NAKLADY I= 37 870,00 K&

izovaci naklady nez tepelné Cerpadlo. To

v o€ich investora vyvola vétsi zajem o tuto mozZnost vytapéni.
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5.2 Provozni naklady

Pod pojmem provozni ndklady minim spotiebu energie, respektive paliva. U vSech zafizeni

se daji predpokladat t¢zko vycislitelné ndklady na drzbu, které budou u vSech variant ptiblizné

srovnatelné, a proto je do srovnani nezahrnuji.

5.2.1

Vypocet celkovych provoznich ro¢nich nakladu

Vstupni hodnoty pro vypocet celkovych nakladu stavby byly ptfevzaty z piilohy P6:
14,3 kW

e tepelna ztrata objektu:

o celkova potieba tepla na vytapéni:

e celkova potieba tepla na ohiev TV:

92,75 Gl/rok
203,47 Gl/rok

Tepelné Cerpadlo spolecné s elektrokotlem spadaji do zvyhodnéné sazby D57d. Pro vypocet

uvazuji cenu elektrické energie 2,4 K¢/kWh. Hodnota ceny za plyn je stanovenana 1,2 K¢/kWh.

Tab. 4: Vypocet provoznich rocnich nakladii t7i zdroju [2]

Navrhovany zdroj tepla

5 Eﬂ Ceny v Elektrokotel Kondenzaéni plynovy kotel TC vzduch/voda
ji E i provozni naklady i provozni naklady i provozni naklady
“ Keawh] | kemwh] | [kec | POV [K&/rok] podily [K&/rok] podily [K&/rok]
= | Elektiina 2.5 2500 693 100% 64 320 0% 35% 22512
;c%:' Plyn 1.25 1250 347 0% 100% 32160 0%
2| Vzduch 0 0 0 0% 0% 65% 0
Niaklady na vytapéni 100% 64320) 100% 32160) 100% 22512
E Elektiina 23 2300 638 100% 129 814 0% 35% 45435
e Plyn 1,4 1400 388 0% 100% 79017 0%
% Vzduch 0 0 0 0% 0% 65% 0
Naklady na ohfev TV [K&/rok]| 100% 120814 100% 79017 100% 45435
Niklady celkem [Ké&/rok] 194 135 111 178 67 947

Za ro¢ni provoz zatizeni vySly bezkonkurenéné nejvyssi provozni naklady u elektrokotle.

Plynovy kotel se pohybuje pfiblizné uprostfed celorocnich nakladii. Tepelné Cerpadlo vychazi

v ro¢nim obdobi nejuspornéji.
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5.2.2  Celkové naklady

Vyvrcholenim rozhodnuti pro uréeni zdroje tepla by mél byt graf porovnavajici celkové

naklady uvazovanych zdroj.

Ptedpokladany dlouhodoby nartstu cen energii je zohlednén primérnym navysSenim kazdy

zapocaty rok o hodnotu 2%. Hodnotici doba odpovida garantované zivotnosti zdroju.

6000 000,00

5000 000,00

4000 000,00

3000 000,00

Celkove naklady [K¢]

2000 000,00
1286988 K¢

772 146 K&
1000 000,00

732 083 Ke
0,00
o 1 2 3 4 5 6 T 8

4849 175 K¢

3462 260 K&

2897280 K¢

2206 106 K¢
2103 033 K¢

2095431 Ke

1383 650Ke

1610014 K

1170357 K&

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Hodnocené obdobi [rok]

= F lektrokotal

Kondenzacni plynovy kotel

e TC vzduch/voda

Obr. 6: graf porovnani celkovych nakladii

Dle intenzity vzrustu kiivek v grafu je zjevné, Ze z celkové bilance po secteni pocatecnich a

NS 24

provoznich nékladid vychazi z dlouhodobéjsiho hlediska nejlépe tepelné cerpadlo vzduch/voda.

Za predpokladu splnéni modulovych podminek po dobu 15 let dosahne TC tspory na celkovych

nakladech oproti elektrokotli 1 852 255,- K¢ a oproti plynovému kotli usetti 493 180,- K&.

Jedna se o vyznamnou finan¢ni usporu, podle které by se ziejmé rozhodoval i skuteny investor.
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6 Zavér

Prace pojednava o moznostech technického feseni, finan¢ni naro¢nosti riznych variant, a to
jak v potizovacich, tak v provoznich nakladech pro vytapéni rodinného domu.

Prvni ¢ast prace se zabyva kratce popisem predmétného objektu a vychozi situace pro volbu
zdroje vytapéni a otopné soustavy. Dale stanovuje kritéria vybéru zdroje vytapéni. Na vyhodach
a nevyhodach nésledn¢ ptedstavuje riizné varianty zdroje vytapéni, které se vSak postupné zuzi
na 3 systémy spliujici smysluplné stanovena kritéria pro predmétny objekt v dané situaci. Tyto
3 systémy podstoupi podrobné&jsi analyzu a porovnani, a to véetné ekonomického hodnoceni
nakladii na pofizeni a provoz. Jako nejvyhodnéjsi feSeni vychazi tepelné cerpadlo vzduch/voda,
které zaroven plni i nékteré pomérné specifické individualni pozadavky investora.

Samostatna navazujici ¢ast prace je zpracovana formou projektové dokumentace, kterd svym

rozsahem a podrobnosti splituje ndlezitosti dokumentace ke stavebnimu fizeni, vybéru

zhotovitele 1 realizaci dila odbornou montazni firmou.
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1 Popis objektu

1.1 Identifikace objektu

J Néazev akce: Projekt vytapéni rodinného domu

. Adresa objektu: Staré¢ mésto - I ; Liberec

1.2 Seznam vstupnich udaji

Podkladem pro zhotoveni projektové dokumentace na vytdpéni byla neuplnad tiSténa
projektova dokumentace ptivodniho stavu objektu bez popisu stavebné-technického feseni
stavby, dale zaméfeni metrem, fotodokumentace a vlastni monitoring stavby. Zatim
neprovedené¢ a nezrekonstruované skladby konstrukci vychézeji z vlastniho navrhu se

zohlednénim pfipominek majitele objektu. Jednd se pfedevsim o finalni skladby podlah.

1.3 Udaje o tizemi

Rekonstruovany objekt se nachazi v méstské zastavbé objektl s rtiznym funkénim
vyuzitim a vySkou zéstavby. Objekt zapada do historické ¢asti uzemi mésta Liberec, patii tedy

do méstské pamatkové zony.

1.4 Udaje o stavbé

Diim je vice nez 80 let stary, postupné prochazi kompletni rekonstrukci, spocivajici ve
vyméne krovu, stfeSni krytiny, stropnich konstrukci, vnitfnich pficek, dale v opravé
obvodového cihlového zdiva vcetné zatepleni a dalSich technicky nevyhovujicich konstrukci.
Momentalni stav objektu je ve fazi dokonceni hrubé stavby. Ttipodlazni dim bude mit 3
bytové jednotky s pobytovymi mistnosti ve 2.NP a v podkrovi. Prvni nadzemni podlazi bude

rozdéleno do dvou na sobé nezavislych zon, technického zdzemi a zdravotnického zatizeni.



e  Zastavéna plocha budovy: 193,4 m?

e  Podlahova uzitna plocha: 386,12 m?

e  Obestavény prostor: 1751,48 m?

. Vnitini objem budovy: 1059 m?

. Pocet bytovych jednotek: 3

. Pocet uzivatelli v objektu: uvazovano 12 osob

1.5 Charakteristika stavajiciho stavu

Pivodni objekt je postaven z materialli, které byly typické pro danou dobu. Podrobnéjsi
popis, jiz zrealizovanych a nové navrzenych skladeb, je uveden v ptiloze vypoctu soucinitelt
prostupu tepla uvazovanych skladeb v ptiloze Pla.

. zakladové konstrukce

Objekt je zalozen na zakladovych pasech. Pasy tvoii lomovy kdmen ¢i beton prokladany
kameny, jsou zalozeny nejméné 1,0 m pod urovni ptiléhajiciho terénu. Mezi zakladovymi
pasy je zhutnéna zemina, na které je proveden podkladni beton v tloustce 100 mm. Na
podkladni beton jsou navateny hydroizolacni asfaltové pasy, které diky provedené podiezavce
zdiva celoplo$né odd¢€luji horni ¢ast stavby od spodni.

o svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce objektu jsou vyzdény pievazn€ z palenych cihel. Tloustka
obvodového zdiva se pohybuje v rozmezi 400 — 500 mm (uvazovano 450 mm). Stitova sténa
pfistavby, podkrovni Stitové stény hlavniho objektu a nékteré vnitini stény objektu jsou
provedeny z keramickych tvarovek Porotherm 30 P+D.

o vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukci nad 1.NP a 2.NP tvofi plvodni dievéné tramy, KVH hranoly a
historické klenby. Oddélujici stropni konstrukce mezi podkrovim a plidnimi prostorami se
sklada z dievéné rostové konstrukce, vyplnéné tepelnou izolaci.

J schodisté
Schodisté¢ v 1.NP a 2.NP je zakfivené betonové, osazené do schodiStovych stén z cihel

plnych tloustky 300-450 mm.



. krov

Krov je dfevény vaznicovy. Jedna se o stojatou stolici. Stolici tvoii dvé svafené ocelové
vaznice podepiené ocelovymi sloupky piiblizné v ptlce jejich rozpéti.
J stiecha

Stiecha je sedlova se sklonem 40-43°. Stavajici stieSni krytinu tvofi netésné betonové
taSky Bramac Reviva. Odvodnéni stfechy zajistuji podokapni Zzlaby z pozinkovaného
barveného plechu a destové svody.
o vypIné otvori

Vchodové vstupni dveie ze severni strany objektu jsou ptivodni historické s prosklenym
svétlikem, umistétnym nad nimi. Ostatni vstupni dvefe do objektu jsou zhotoveny
z eurohranolli. Nova dievéna okna vypliuje izolaéni trojsklo. V podkrovi budou zabudovana
stieSni vyklopna okna Velux. Do mist nevytapené ptidy se bude vstupovat pies stropni poklop
se zateplenym plidnim vikem.
J Tepelné izola¢ni materialy

Obvodovy plast’ tvofi kontaktni zateplovaci systém z minerdlni vaty Rockwooll tl. 120
mm. Soklova ¢ast je zateplend EPS Perimetrem tl. 60 mm, ktery diky nedostacujici tloust'ce
izolantu nespliiuje tepelné technické pozadavky na danou konstrukci. Je to z divodu
pozadavku mistniho pamatkaiského ustavu na zachovéani pivodniho kamenného obkladu.
V souvrstvi podlah ptizemi je pouzit EPS 100 tl. 70 mm. Dfevéné stropni trdmy jsou
vyplnény mineralni vatou s proménnou tloustkou v zavislosti na vySce SDK podhledu. Na
cihlové klenbé je vyrovnéavaci vrstva z perlitobetonu s tepelnou izolaci EPS 100 tl. 50 mm.
V hlavni ¢asti objektu je stfeSni konstrukce krovu zateplena ve dvou vrstvach mineralni vatou
s celkovou tloustkou 240 mm a v pfistavbé 260 mm. Podkrovi je oddéleno od nevytapéné

pudy dievénou rostovou konstrukei, kterd je vyplnéna mineralni vatou tl. 260 mm.

1.6 Zakladni technické udaje

Obalové konstrukce objektu byly navrZeny tak, aby byl dosaZen energeticky standart
objektu, blizky nizkoenergetickému poZadavku zroku 2012. Pfi navrhu skladeb byly
zohlednény limitujici faktory, napiiklad pfipominky pamétkového tstavu nebo soucasny
technicky stav hrubé stavby. Popis, oznaceni a specifikace obalovych konstrukci jsou uvedeny

v ptiloze P1. Vypocet tepelnych ztrat objektu po mistnostech je v ptiloze P2a.



Ptehled hlavnich parametrii objektu:

. Vnitini teplota obytnych mistnosti: ~ 20°C

. Vnitini teplota zdravotniho zafizeni: 20°C

. Vnitini teplota v koupelnach: 24°C

J Vnitini teplota v techn. zazemi: 15°C

o Teplota v nevytapéné pudé: -12°C

J Teplota ptiléhajici zeminy: 5°C

. Celkova tepelna ztrata objektu: 14,3 kW (viz ptiloha P2b)

. Zdroj vytapéni: Tepelné Cerpadlo vzduch/voda o
jmenovitém vykonu 18 kW (viz ptiloha P7)

. Ptikon pro ohiev TV: 3,22 kW (viz piiloha P5)

. Potieba tepla pro vytapéni: 29,25 MWh/rok (viz ptiloha P6)

. Potieba tepla pro ohfev TV: 25,76 MWh/rok (viz ptiloha P6)

o Vétrani objektu: pfirozené s uvazovanou minimalni vyménou

vzduchu 0,5/hod dle CSN 73 5040-2

Pro stanoveni tepelnych ztrat objektu byla uvazovéana venkovni vypoctova teplotu -18°C
(Liberec) dle normy CSN EN 128381 dle ptilohy P2a.

Vypocet podlahového vytapéni byl proveden dle CSN EN 1264-2 pomoci grafického
vypoctového softwaru RAUCAD/Techcon. Vystupem z programu je piiloha P4.

Navrh zabezpedovacich zafizeni byl proveden dle CSN 060830, viz ptiloha P8.

2 Popis vytapéni

Pro cely objekt je navrzeno nizkoteplotni teplovodni vytapéni s nucenym ob&hem otopné
vody steplotnim spadem 55/45°C. V objektu budou instalovany sténové radidtory
v kombinaci s teplovodnim podlahovym vytdpénim. Dim je rozdélen do nékolika
samostatnych zén. V bytech a technickém zizemi budou instalovany sténoveé deskoveé
radidtory, zatimco prostory zdravotnického zatizeni budou vytapény pomoci nizkoteplotniho
podlahového vytapéni. Jako hlavni zdroj vytapéni je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch/voda

ve vnitinim provedeni, umisténé v technické mistnosti -1,06-. Tepelna energie ziskana



tepelnym Cerpadlem je akumulovana do akumula¢ni nadrze a zasobniku na teplou vodu. Na
akumulaéni nadrz je v budoucnu mozné napojit dalsi zdroj tepla, naptiklad krbova kamna.
Otopna soustava bude rozd€lena na jednotlivé samostatné vétve, aby se maximalné
optimalizoval provoz celého objektu. Hlavni rozvétveni do 5-ti okruhii bude zajiStovat
rozdélovac/sbérac, ktery je dotovan otopnou vodu z akumulacni néadrze. Z rozdé€lovace
vychazeji ¢tyii topné okruhy pro deskova Ci trubkova otopna télesa a jeden okruh pro
podlahové vytapéni. Kazdy okruh bude mit vlastni méfi¢ tepla, uzaviraci a vypoustéci
armatury, zpétnou klapku, teplomér a obéhové Cerpadlo, které zajisti cirkulaci topné vody.

Rozvody teplé vody nejsou predmétem této projektové dokumentace.

2.1 Otopné plochy

Velikosti a vykony navrzenych téles jsou soucasti pfilohy P2b, dale umisténi a osazeni

téles je znazornéno ve vykresech projektové dokumentace.

2.1.1  Otopna télesa

Hlavni otopnou plochu v celém objektu, kromé zdravotnického zafizeni, tvoii deskova
otopnd telesa Korado Radik VK a VKL se spodnim rohovym napojenim. Timto typem
ptipojeni lze doregulovat, uzavfit ¢i vypustit télesa. Zaroven to umoznuje snadnéjsi uklid pod
nimi. Kazdé deskové téleso bude osazeno termostatickou hlavici Ivar - typ T 5000. Diky
nizké vysce parapetil jsou vSechna télesa navrzena se stavebni vySkou 600 mm a osazena cca
140 mm nad urovni podlahy. K podlahovému vytapéni v mistnosti -1,15- WC je z diivodu
malého pokryti ztrat pfidano otopné téleso Radik 21 VKL 600x400, které je soucasti topného
okruhu A4, podrobnéji uvedeno ve vykresové dokumentaci.

Na svislé konstrukce do koupelen budou osazeny trubkové otopné Zebiiky typu Koralux
Linear Classic se spodnim stfedovym pfipojenim, opatiené ru¢ni hlavici. Jedinou vyjimkou je
koupelna ve zdravotnickém zafizeni, kde je osazeno piimotopné elektrické trubkové téleso

Koralux Linear Classic — E o ptfikonu 200 W. Téleso bude piedevsim slouzit jako odkladaci

plocha pro osusky.

2.1.2  Podlahové vytapéni

Hlavni otopnou plochu ve zdravotnickém zatizeni tvoii podlahové vytapéni, které bude

vedeno systémem s kladenim do jednoduché spirdly. V prostoru zadveii bude do zdi
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zapusténa skiin UP 750 s rozdélovacem TOP 557 SET. Rozdé¢lova¢ rozvadi 5 okruha se
vstupni teplotou 45°C. Pokladka smycek je znazornéna ve vykresové dokumentaci. Rozvody
podlahového vytapéni budou uchyceny na izolacni systémové desce VARIONOVA 30-2 mm
a zality anhydritovou mazaninou. Materidl potrubi pro podlahové vytapéni je navrzeno
s trubek RAUTHERM S 16x2,0.

Po celém obvodu topnych ploch budou vzdy provedeny dilatacni spary (pasy), které budou
pfiznany i v podlahové krytin€. Pfechody potrubi mezi jednotlivymi dilatacnimi celky musi

byt v ochranné trubici.

2.2 Otopna soustava

Dvoutrubkové horizontalni soustava pracuje prevazné s tepelnym spadem cca 55/45°C pro
deskové otopna télesa. Teplota pro podlahové vytapéni bude dale regulovana na pozadovanou
privodni teplotu 45°C v rozvadéc¢i podlahového vytapéni pomoci sméSovaci sady s obéhovym
cerpadlem a 3-cestnym ventilem.

Topny systém bude proveden z médénych trubek Supersan protiproudym horizontalnim
rozvodem. Rozvody potrubi vedené v podlaze budou uloZeny v tepelné izolaci. Vodorovné
rozvody budou vedeny v zakrytém sadrokartonovém podhledu. Budou peclivé kotveny
k dfevénym tramim pomoci objimek. Svislé rozvody budou tazeny v ptfedem piipravenych
vyfrézovanych drazkach, po pfipadné Sachtich ve =zdivu. Podrobnéjsi popis vedeni
jednotlivych rozvodnych vétvi je zachycen ve vykresové dokumentaci. Patefni rozvody
v technické mistnosti budou pfizndny na povrchu okolnich stén a fadné pfichyceny ke
konstrukcim pomoci objimek tak, aby bylo zamezeno nezddoucimu pohybu a poskozeni
rozvod.

Pro tepelnou izolaci rozvodii otopné vody se pouZzije termoizolacni trubice Mirelon
tloustky pro DN15 — min. 9 mm; DN18 - 13 mm a pro DN35 - 20 mm.

Pti prostupu potrubi vytapéni st€énovou nebo i dilata¢ni konstrukci budou vzdy pouzity
chranicky.

Vypusténi 4 okruhl lze provést v mist€ napojeni na rozd€lovac/sbérac. Pro moZnost
vypusténi  zbyvajiciho spodniho okruhu je nutno zfidit vypoustéci Sachtu pod

rozdélovacem/sbérac¢em s moznosti ptipojeni odtokové hadice.



2.3 Zdroj tepla

Jako hlavni zdroj tepla vytapéni a ohfevu TV bude slouzit tepelné cerpadlo WPL 18 E
vzduch-voda ve vnitinim provedeni od firmy Stiebel-Eltron. Pfi standartnich podminkéach
A2/W35 ma tepelny vykon 11,3 kW, ptikon 3,03 kW a topny faktor 3,73. Tepelné Cerpadlo je
schopno plné pokryt potfebu tepla az do venkovni teploty cca -3,7°C, kde se nachézi bod
bivalence. Jako doplnkovy zdroj je v tepelném cCerpadle vestavény elektrodohiev DHC
o vykonu 8,8 kW.

Na vnitini jednotku budou pfipojeny zaizolované vzduchové hadice, které zajistuji piivod
venkovniho vzduchu a zdrovenn odvod ochlazeného vzduchu pies sténové prichodky.
Z exteriéru budou prichodky opatfeny destovou Zaluzii. Vnitini jednotka tepelného Cerpadla
bude umisténa na dokonale rovném podkladu, popf. mize byt instalovana na
anti-vibracni pryzovou desku. Pro =zajisténi bezporuchového provozu bude pouzita
akumula¢ni naddrz SBP 400 E, ktera neslouzi pouze k hydraulickému rozdéleni objemovych
proudtt v okruhu tepelného cerpadla a topného okruhu, ale slouzi také jako zdroj energie
k rozmrazovani vymeéniku. Instalaci, uvedeni do provozu, udrzbu a opravy pfistroje smi

provadét pouze specializovany odbornik.

2.4 Regulace a méreni

Soucasti sestavy tepelného cerpadla je regulacni pfistroj WPM3, ktery vhodnym
nastavenim pres ovladac zajisti fidici a regulacné technické procesy celé otopné soustavy
vcetné spravného chodu tepelného cerpadla. K uvedenému regulatoru bude ptfipojeno
venkovni ¢idlo, spodni ¢idlo v akumulaéni nadrzi a ¢idlo teploty v zasobniku TV, dale propoji
Ctyfi sméSovaci uzly topné soustavy. Zakladni schéma propojeni je uvedeno ve vykresové
dokumentaci.

Teplota topné vody bude ekvitermné regulovana dle venkovni teploty s moznosti ru¢niho
doregulovani pomoci termostatické hlavice typu T 5000 na kazdém otopném télese zvIast.
Cidlo venkovni teploty bude umisténo na neoslunéné misto na fasadé ve vysce min. 1,5 m nad
urovni terénu z ditvodl zapadani sné¢hem.

Ovladani okruhii podlahového vytapéni bude feSeno samostatné pro zdravotnické zatizeni
pomoci prostorového termostatu, napojeného na ptislusné hlavice s pohonem a ob&hového

cerpadla v rozdélovaci.
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Zaznam spotieby tepla pro kazdy topny okruh zvIast zajisti méfice tepla osazené na

jednotlivych ,,vétvich* okruhu.

2.5 Technicka mistnost

Nové zfizend technickd mistnost se nachézi v technickém zézemi objektu v prvni
nadzemnim podlazi tak, aby nebyla v blizkosti loZnice ani détského pokoje. Proto by ptipadny
hluk z provozu zatizeni nemél omezovat a obtéZovat uzivatele domu. Pfistup do mistnosti je
pies dievéné oblozkové dvete se svétlou vyskou 1970 mm a prachozi Sitkou 900 mm. Pro
pfipojeni hadice na odvod kondenzatu z tepelného cerpadla je nutné zhotovit podlahovou
vpust’ v blizkosti jednotky. Pfi umistovani technologii do technické mistnosti byly dodrzeny
minimdlni a pfedepsané odstupové vzdalenosti jednotlivych prvki. Presné umisténi prvkia viz

projektova dokumentace.

3 Priprava teplé vody

Ptiprava teplé vody bude zabezpecena pomoci stacionarniho zdsobniku SBB 401 WP SOL
o objemu 395 1. Za kritickych podminek bude ohiev teplé vody upfednostnén pred vytdpénim.

Ptistroj je vybaven druhym tepelnym vodi¢em (vyménikem) k solarnimu ohfevu vody.

4 Bezpecnostni zaFizeni

Pro udrZovani tlaku a kompenzaci objemu v uzaviené topné soustavé bude instalovana
volné stojici expanzni nadoba Reflex NG 35/6 o objemu 35 1, ktera je pfipojena na vystupnim
potrubi akumulacni nadrze. Tlak plynu nad gumovou membranou se sefidi na 100 kPa. Pied
expanzni nddobu bude instalovany uzaviraci ventil s vypous§ténim pro moznost kontroly exp.
nadoby bez nutnosti vypusténi otopné soustavy. Dalsi expanzni nadoba Aquafill HWO018 je
v nasténném provedeni a bude pfipojena na piivod studené vody u zésobniku TV.

V pojistném useku otopného systému bude instalovan pojistny ventil s oteviracim
pietlakem 250 kPa - na vystupu z tepelného cerpadla.

V pojistném useku ohfevu TV a expanzni nadobou bude osazen na piivodu studené vody

pojistny ventil s oteviracim pietlakem 350 kPa.



5 Topna zkouska

Po dokonceni montaznich praci je nutné systém diikladné proplachnout vodou. Ventily
budou oteviené, ¢erpadla budou v provozu 24 hodin, jak pozaduje CSN 06 0310. Potom bude
provedena zkouska tésnosti dle CSN 06 0310. Po provedeni této zkousky se pfistoupi ke
zkouskam provoznim. Nejdiive je to zkougka dilataéni dle CSN 06 0310 a potom topna

véetnd sefizeni a zaregulovani otopné soustavy dle CSN 06 0310.
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Vykresy:

P02a.xx - vykresy k priloze Vypocet tepelnych ztrat
P02a.01 Oznaceni mistnosti a konstrukci 1.NP
P02a.02 Oznaceni mistnosti a konstrukci 2.NP
P02a.03 Oznaceni mistnosti a konstrukci podkrovi
P02a.04 Oznaceni konstrukci fez A-A

P02a.05 Oznaceni konstrukci ez B-B

P04.xx — vykres k priloze Navrh podlahového vytapéni

P04.06  Vykres podlahovéhové vytapéni + scchéma zapojeni okruhti
UT.xx — vykresy ustiredniho vytapéni

UT.07 Padorys 1.NP

UT.08  Pudorys 2.NP

UT.09  Pudorys podkrovi

UT.010 Podélny fez

UT.011 Funkéni schéma technické mistnosti

UT.012 Padorys technické mistnosti
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& 2.04 we 20 2,15 225

2.05 Chodba 20 5,94 7

2.06 Koupelna 24 11,08 601

2.07 Loznice 20 18,07 700

2.11 Chodba 20 4,05 65

- 2.12 Koupelna+WC 24 3,07 128
© Objvact

& 213 pokoj+ 20 25,39 1257
kuchyn

2,14 Pokoj 20 15,97 589
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prof. Ing. Karel Kabele, CSc.




LEGENDA MISTNOSTI
Z6NA CIsLo NAZEV VYPOCTOVA PL(Z)CHA TEPELNA
MISTNOSTI | MISTNOSTI TEPLOTA ['C] [m?] ZTRATA [W]
3.01 Chodba 20 11,67 116
ObyvacT
3.02 pokoj+ 20 47,43 1568
kuchyf
~
;; 3.03 Koupelna+WC 24 7,37 389
o
N . 3.04 Loznice 20 17,15 663
1. _ I B 1 P O I 1 L
3.05 Sklad 20 5,58 75
3.06 Pracovna 20 23,22 900

oSN
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! /N
L

.......... R ' . T . Zpracoval Vedouci bakalarské prace Skolni rok Fakulta stavebni
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Vytapéni rodinného domu Mefitko M 1:70
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Oznaéeni mistnosti a konstrukci

podkrovi prof. Ing. Karel Kabele, CSc.
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wtdpénd plocha: 10,7 m?

okruh; - | déka:
| potrubf: Rautherm S 16x2,0
rozte¢:

ztrata:\  104W

vikon 00: 500W

-1.16— Koupelna+WC

vytapénd plocha: 3,0 m?

7 KLKBDE—E 500x900

(200W)—,

okruh: A5 | délka:
potrubf: Rautherm S 16x2,0
rozte¢: 100 mm

\,
~_ \
~

S

__

7 A8x1,0 Cu-1Z

"/ VEDENO V SDK PODHLEDU]

f
\
\
|

|
H
1
|
1
/ / |
|
|
1
1

/ !

-— =

SkFfii UP 750 s rozdelovagem
TOP 557 SET - 5 okruhd

——————k———

ztrata: 141W

vikon 00: 141W

-1.15- WC

vytdp&nd plocha: 2,25 m?

okruh: A4 | délka:

potrubf: Rautherm S 16x2,0

rozted: 100 mm

ztrata: 229W

vikon 00: 308W

21 VKL 600x:
148W, THR, RRS

—1.14- Ordinace

vytapénd plocha: 7,2 m?

okruh: A3 | délka:
potrubf: Rautherm S 16x2,0
rozte¢: 150 mm

ztrata; 374W

vikon 00: 374W

—1.14— Ordinace

vytdp&nd plocha: 8,0 m2

okruh: A2 | délka:
potrubf: Rautherm S 16x2,0
rozted: 150 mm

ztrata: 374W

vikon 00: 374W

—1.11— Zadveri 5
vytdpénd plocha: 2,4 m?
okruh: — | délka: -
potrubf: Rautherm S 16x2,0
roztet:
ztrata: 125W

vikon 00: 160W

LEGENDA

PRIVODNI POTRUBI 55 ‘C — MEDENE POTRUBI
————— VRATNE  POTRUBI 45°C - MEDENE POTRUBI

[JPT  PREDPOKLADANE MISTO INSTALACE PROSTOROVEHO TERMOSTATU
OKRUHY TEPLOVODNI PODLAHOVE VYTAPENI — POTRUBI PE-Xa 16x2
OCHRANNA PE TRUBKA = =T
OBRYS KUCHYNSKE LINKY/SKRINE
DILATACE

-1.13— Sesterna 20T
vytdp&nd plocha: 12,7 m?
okruh: Al |délka: 899 m
potrubf: Rautherm S 16x2,0
rozted: 150 mm
ztrGta:  767W | vikon QO: 767W

POHLED DO SKRINE ROZDELOVACE

~SCHEMA ZAPOJENI OKRUHU
-M 1:5

PT

oV
B (e &[4
R |
|
S e = SN
bbb
> g-l E > |
2 2%
2 3 3 3
- - - - R
— — — — 1®\ZPATECNI
=
-

LEGENDA
R ROZDELOVAC HKVD NEREZ - 6 okruhd
RV ROHOVY VENTIL
TRH  TERMOSTATICKA HLAVICE S CIDLEM
TSV TERMOSTATICKY SMESOVACI VENTIL 3—cestn§
0  OBEHOVE CERPADLO-ALPHA 25-40 di. 130 mm
T TEPLOMER
¢ CIbLo TEPLOTY
KK KULOWY KOHOUT vietn& &roubenf
OV 0OVZDUSNOVACI VENTIL
W VYPOUSTECI A NAPOUSTECI VENTIL
PT  PROSTOROVY TERMOSTAT

POZNAMKA:

—K PODLAHOVEMU WYTAPENI V MISTNOSTI -1,15— BYLO Z DUVODU

MALEHO POKRYTI TEPELNYCH ZTRAT PRIDANO OTOPNA TELESO (OT)
RADIK 21 VKL 600x400 mm

-0T JE SOUCASTI TOPNEHO OKRUHU PRO DANOU MISTNOST OKRUHU A4

Zpracoval Vedouci bakalarské prace Skolni rok Fakulta stavebni
Vit Jiranek prof. Ing. Karel Kabele, CSc. | 2017/2018 Y @ EH
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Nazev: Datum 05/2017
Vytapéni rodinného domu Mefitko M 1:50
Cislo vykresu | P04.06
Priloha: Konzultant

VYKRES PODLAHOVEHO VYTAPENI

+ SCHEMATICKE ZAPOJENi OKRUHU prof. Ing. Karel Kabele, CSc.
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(200W) | O N I i
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I — = Skrfti UP 750 s rozd&lova&em
[ TOP 557 SET — 6 okruhd
PTH

= _

x1,0 Cu-IZ

VE ZDWU

AN
£l

E2

PREDPOKLADANE MISTO INSTALACE PROSTOROVEHO TERMOSTATU
TEPLOVODNI PODLAHOVE WYTAPENI

OCHRANNA PE TRUBKA

DILATACE

TEPELNE CERPADLO WPL 18 E — vnittni jednotka

ZASOBNIK TUV — SBB WP 401 WP SOL
AKUMULACNI NADRZ - SBP 400 E
EXPANZNI NADOBA REFLEX NG 35/6

EXPANZNI NADOBA PRO PITNOU VODU,
NASTENNA — AQUAAFILL HWO18

DENO V PODHLEDU THR,
\

T~ VEDENO V DRAZCE

RPS DN15

ZPUSOB NAPQJENI A UCHYCENI

yyyyyyy

@

\

TELES NA ZED

—RADIK 21 VK 600x1100
-M 1:10

KOMPAKTNI KONZOLE\

ULOZENI POTRUBI V PODLAZE

-M 1:10

PDL1

MISTO KRIZENI

POTRUB

600

PRIPOJOVACI ARM.

POTRUBI Cu
15x1,0-1Z 1.9 mm\

PRO VK-ROHOVA,
v, REGULACNIHO SROUBENI
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|\<I'

46;6
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LEGENDA MISTNOSTI

CIsLo NAZEV VYPOCTOVA | PLOCHA TEPELNA VYKON
. OTOPNE PLOCHA (TELESO
ZONA | \isTnosTI |MisTNosTI  |TEPLOTA [C]| (] ZTRATA [W] ( ) TELESA[W]
1.01 Zadvert 15 3,26 516 Radik 21 VKL 600x800 518
1.02 Chodba 15 9,46 —48 - -
% 1.03 WC 15 1,62 47 Radik 21 VKL 600x400 259
O . Radik 21 VK 600x1100
N 1.04 Dilna 15 28,75 1370 Radik 21 VK 600x1100 1424
f_) 1.05 Sklad 15 9 280 Radik 21 VK 600x500 324
E 1.06 | Tech. mistnost 15 10,71 406 - -
2
1.07 Zadvert 15 10,59 540 Radik 21 VK 600x900 582
1.08 Schodisté 15 12,39 =71 - -
1.11 Z&dvert 15 2,35 125 TeplovodnT podlahové vytap&nt 160
1.12 Cekérna 20 10,71 104 Teplovodni podlahové vytdpénT 500
1.13 Sesterna 20 15,76 767 TeplovodnT podlahové vytép&nf 767
c ¢
%E 1.14 Ordinace 20 15,91 747 TeplovodnT podlahové vytap&nt 747
3R
Teplovodni podlahové vytapéni
1.15 WC 20 2,71 299 Radik 21 VKL 600400 308
TeplovodnT podlahové vytapént
1.16 Koupelna+WC 24 5,36 141 (Koralux Linear Classic KLCE-E 141
500x900)

LEGENDA POTRUBI

PRIVODNI POTRUBI 55 ‘C — MEDENE POTRUBI
VRATNE  POTRUBI 45°C — MEDENE POTRUBI
TEPLOVODNI PODLAHOVE WTAPENI — POTRUBI PE-Xa 16x2

LEGENDA OTOPNYCH PRVKU

21 VK 600x1100, 712W

\

DESKOVE OTOPNE TELESO RADIK — VENTIL KOMPAKT

VKON DESKOVEHO OTOPNEHO TELFSA

SIRKA OTOPNEHO TELESA V mm
VYSKA OTOPNEHO TELESA V mm
TYP PRIPOJENI
TYP OTOPNEHO TELESA (HLOUBKA)

PRIPOJENI OTOPNYCH TELES

TRH

RPS
PT

POZNAMKA:

TERMOSTATICKA HLAVICE — IVAR typ T 5000

ROHOVE PRIPOJOVACI SROUBENI
PREDPOKLADANE MISTO INSTALACE PROSTOROVEHO TERMOSTATU

- o o

STUDENA VODA - PPR POTRUBI
TEPLA VODA - PPR POTRUBI
CIRKULACE - PPR POTRUBI

a——=H=—— [|EKTRICKE TOPNE TELESO KORALUX LINEAR CLASSIC-E

KLCE-E 500x900, 200W

L

PRIKON TRUBKOVEHO TOPNEHO TELESA

VYSKA OTOPNEHO TELESA V mm
SIRKA OTOPNEHO TELESA V mm

ELEKTRICKE

TYP TOPNEHO TELESA

ROZVODY WYTAPENI VEDENE V PODLAZE NEBO V DRAZCE VE STENE BUDOU TEPELNE IZOLOVANE TERMOIZOLACNIMI TRUBICEMI MIRELON min. tl. 9mm
PRI PRUCHODU ROZVODU VYTAPENI POD (PRES) STAVEBNI KONSTRUKCE A DILATACNI SPARY BUDOU POUZITY CHRANICKY
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Mefitko M 1:50
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VZDUCHOVA HADICE

LEGENDA
T¢  TEPELNE CERPADLO WPL 18 E — vnittnf jednotka DETAILA
Z  ZASOBNIK TUV - SBB WP 401 WP SOL SESTAVA STENOVE PRUCHODKY AWG 560 H-GL
AN AKUMULACNI NADRZ - SBP 400 E HADICOVA SVORKA—\
R/S  ROZDELOVAC/SBERAC HLAVNI STENOVA
E1 EXPANZNI NADOBA REFLEX NG 35/6, VOLNE STOUICI JSUVKA PROCHODKA

o EXPANZNI NADOBA PRO PITNOU VODU, NASTENNA MONTAZ
— AQUAAFILL HWO018
WPM3  REGULATOR TEPELNEHO CERPADLA MRIZKA

PROTI DESTI
LEGENDA POTRUBI
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————— VRATNE  POTRUBI
------- STUDENA VODA POZNAMKY:
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Vit Jiranek prof. Ing. Karel Kabele, CSc. | 2017/2018 ) 4
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Pla. Vypocet soucinitelii prostupu tepla uvazovanych skladeb dle CSN 73 0540-2:2011:/30,

OZN. Vrstva Material * d ) R Uz
[WmK] | [mm] [[m"K/W]|[W/m"K]
. vnitini omitka Véapenocementova omitka 0,99 25 0,03
<>C tézka sténa CP 290/140/65 (1800) 0,84 370 0,44
8 vyrovnavaci vrstva| Vapenocementova omitka 0,99 25 0,03 ®
o spojovaci vrstva lepici malta plnoplosna 0,8 5 0,01 &
Z tepelnd izolace Isover EPS Perimetr 0,034 60 1,76 +
o j - p . - — |
< 5 |_spojovaci vrstva lepici malta plnoplosna 0,8 10 0,01 :4_
)L% 2] findlni vrstva Kamenny obklad 1,5 60 0,04 =
£ |Tepelny odpor vrstev YR=| 231 IIQ:
N'] Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rg=| 0,13 ~
é Tepelny odpor pii piestupu na vnéjsi strané Ry=| 0,04
Vysledny soucdinitel prostupu tepla=] 0,40
, vnitini omitka Vapenocementova omitka 0,99 25 0,03
<>C tézka sténa CP 290/140/65 (1800) 0,84 300 0,36 o
o vyrovnavaci vrstva| Vapenocementova omitka 0,99 25 0,03 &
8 spojovaci vrstva lepici malta plnoplosna 0,8 5 0,01 +
Z tepelna izolace Isover EPS Perimetr 0,034 60 1,76 ~ |5
3 g spojovaci vrstva lepici malta plnoplosna 0,8 7 0,01 ;
)E 2 finalni vrstva Marmolit 0,8 2 0,00 ”‘3:
& Tepelny odpor vrstev XR=| 2,19 -
N Tepelny odpor pfi prestupu na vnitini strané Rq=| 0,13
S Tepelny odpor pii piestupu na vnéjsi strané Ree=| 0,04
i Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,42
vnitini omitka Vépenocementova omitka 0,99 25 0,03
< tézka sténa CP 290/140/65 (1800) 0,84 450 0,54
% vyrovnavaci vrstva| Vapenocementova omitka 0,99 25 0,03 ®
8 spojovaci vrstva lepici malta plnoplo$na 0,8 5 0,01 &
; tepelnd izolace FRONTROCK MAX E 0,036 120 3,33 +
o spojovaci vrstva lepici malta plnoplo$na 0,8 7 0,01 — |5
2 | findlni vrstva Silikatova omitka 0.7 3 0,00 :
)(Li% Tepelny odpor vrstev TR=| 3,94 ”Q‘
_' | Tepelny odpor pii pfestupu na vnitini strané Rg=| 0,13 S
8 Tepelny odpor pii prestupu na vnéjsi strané R=| 0,04

Vysledny soudinitel prostupu tepla =

P
[\
=~




vnitini omitka Vapenocementova omitka 0,99 25 0,03
.y tézka sténa Porotherm 30 P+D 0,23 300 1,30 ©
% vyrovnavaci vrstva [ Vapenocementova omitka 0,99 25 0,03 &
8 spojovaci vrstva lepici malta plnoplosna 0,8 5 0,01 ;
Z tepelna izolace FRONTROCK MAX E 0,036 120 3,33 A
2 spojovaci vrstva lepici malta plnoplosna 0,8 0,01 _;
% finalni vrstva Silikatova omitka 0,7 3 0,00 <
e Tepelny odpor vrstev XR=| 4,71 g
o |Tepelny odpor pfi piestupu na vnitini strang Rg=| 0,13
8 Tepelny odpor pii piestupu na vnéjsi strané R=| 0,04
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,21
vnitini omitka Vépenocementova omitka 0,99 15 0,02
ptizdivka CP 290/140/65 (1800) 0,84 150 0,18
<« tézka sténa Porotherm 30 P+D 0,23 300 1,30 o
E] vyrovnavaci vrstva| Vapenocementova omitka 0,99 25 0,03 &
2 spojovaci vrstva lepici malta plnoplosna 0,8 5 0,01 ::'
'S | tepelndizolace | FRONTROCK MAXE | 0,036 120 333 | T|H
g spojovaci vrstva lepici malta plnoplosna 0,8 7 0,01 —;
= finalni vrstva Silikatova omitka 0,7 3 0,00 ~
- Tepelny odpor vrstev XR=| 4,88 :I:I
8 Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rg=| 0,13
Tepelny odpor pii piestupu na vnéjsi strané R=| 0,04
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,20
vnitini omitka Vépenocementova omitka 0,99 25 0,03
ptizdivka CP 290/140/65 (1800) 0,84 65 0,08
< tézka sténa Porotherm 30 P+D 0,23 300 1,30 ®
E} vyrovnavaci vrstva| Vapenocementova omitka 0,99 25 0,03 &
= - ; . - - +
0 spojovaci vrstva lepici malta plnoplosna 0,8 5 0,01 N
'S | tepelndizolace | FRONTROCK MAXE | 0,036 120 333 | T[S
g spojovaci vrstva lepici malta plnoplo$na 0,8 7 0,01 ;
= finalni vrstva Silikatova omitka 0,7 3 0,00 ”°<
< Tepelny odpor vrstev XR=| 4,78 S
8 Tepelny odpor pfi piestupu na vnitini strané Rg=| 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu na vnéjsi strané R=| 0,04
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,20
5 vnitini deska Sadrokarton 0,22 12,5 0,06 E
> tepelna izolace KNAUF TI 135U 0,05 200 4,00 +
% < | vngsi deska 0SB 0,13 16 0,12 —~ |55
=) )L% Tepelny odpor vrstev XR=| 4,18 +
%]
g 7 Tepelny odpor pfi piestupu na vnitini stran¢ Rs=| 0,13 IID:
S Tepelny odpor pfi prestupu na vnéjsi strané Re=| 0,13 i~
n

Vysledny soucinitel prostupu tepla =

0,23




o vnitini omitka Véapenocementova omitka 0,99 15 0,02 E
g tézka sténa CP 290/140/65 (1800) 0,84 450 0,54 +
<« vnéjsi omitka Vapenocementova omitka 0,99 15 0,02 — 5
é Tepelny odpor vrstev XR=| 0,57 ;
“  |Tepelny odpor pii pfestupu na vnitini strané Ry= 0,13 ~
Z | Tepelny odpor pfi piestupu na vnéjsi strané Re=Rg| 0,13 g
z Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 1,21
vnitini omitka Vapenocementova omitka 0,99 15 0,02 E
Z o tézka sténa CP 290/140/65 (1800) 0,84 600 0,71 +
)é LN) vnéjsi omitka Vapenocementova omitka 0,99 15 0,02 |25
E <Z: Tepelny odpor vrstev YR=| 0,74 ;
o e Tepelny odpor pii pfestupu na vnitini strané Rg=| 0,13 IIQ:
& @ |Tepelny odpor pi prestupu na vn&jsi strand R=Rg| 0,13 >
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 1,00
5 vnitini omitka Vapenocementova omitka 0,99 10 0,01 Z)
Z EEI tézka sténa Porotherm 30 P+D 0,23 300 1,30 +
’é S vnéjsi omitka Vapenocementova omitka 0,99 10 0,01 |25
E % Tepelny odpor vrstev YR=| 1,32 ;
- : Tepelny odpor pii pfestupu na vnitini strané Rg=| 0,13 IIQ:
z )E‘ Tepelny odpor pfi prestupu na vnéjsi strané R=Rg| 0,13 ~
e Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,63
> |__ynitfni omitka Stukové omitka 0,99 5 0,01 3
Z % t&zka sténa Porotherm 24 P+D 0,23 240 1,04 +
= £ [_vngjsi omitka Stukova omitka 0,99 5 0,01 — |5
E % Tepelny odpor vrstev YR=| 1,05 ;
< : Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rg=| 0,13 IIQ:
Z )L% Tepelny odpor pii piestupu na vn&jsi strané R=Rg| 0,13 ~
e Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,76
vnitini omitka Stukové omitka 0,99 5 0,01 z
Z < tézka sténa PORFIX pérobeton 0,13 300 2,31 +
= % V&8 omitka Stukové omitka 0,99 5 0,01 —~|5
E : Tepelny odpor vrstev TR=| 2732 ;
- )L% Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitini strané Rg=| 0,13 IIQ:
(% £ |Tepelny odpor pfi prestupu na vnéjsi strané R=Rg| 0,13 =)
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,39

9




vnitini omitka Stukovéa omitka 0,99 5 0,01 Q
=N lehka sténa PORFIX pérobeton 0,13 150 1,15 f
= % Vi omitka Stukové omitka 0,99 5 0,01 — |5
E : Tepelny odpor vrstev XR= 1,16 ';
- E} Tepelny odpor pii prestupu na vnitini strané Ry=[ 0,13 IIQ:
Z £ |Tepelny odpor pfi piestupu na vn&jsi strané Re=Rg| 0,13 i~
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,70
vnitini omitka Stukové omitka 0,99 5 0,01 Z
e lehka sténa PORFIX porobeton 0,13 100 0,77 +
= % vidjsi omitka Stukové omitka 0,99 5 0,01 —~ |5
E : Tepelny odpor vrstev TR=| 0,78 ;
— E} Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rg=| 0,13 HQ:
Z £ |Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané R=Rg| 0,13 )
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,96
vnitini deska Sadrokarton 0,22 12,5 0,06 ©
<>C tepelnd izolace KNAUF TI 135U 0,04 80 2,00 2
8 < |__tepelnd izolace KNAUF TI 135U 0,05 180 3,60 _ :
z 5 horni zaklop bednéni z prken 0,18 22 0,12 5:
2 )gj Tepelny odpor vrstev YR=| 5,78 2
= 7 Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rg=| 0,13 ”Q:
S Tepelny odpor pfi prestupu na vné&jsi strané Re=| 0,04 )
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,17
vnitini deska Sadrokarton 0,22 12,5 0,06 ©
<>C tepelna izolace KNAUF TI 135U 0,04 80 2,00 ~
3 < | tepelné izolace KNAUF TI 135 U 0,05 160 320 | |2
z 5 horni zaklop bednéni z prken 0,18 22 0,12 5:
2 )gj Tepelny odpor vrstev YR=| 5,38 '
‘:\‘ 7 Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitini strané Rg=| 0,13 ”Q:
S Tepelny odpor pii prestupu na vnéjsi strané Re=| 0,04 >
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,18
vyrovnavaci vrstva podkladni beton 1,4 100 0,07
<ZC hydroizolace asfaltovy pas 0,21 4 0,02 b
< tepelna izolace EPS 100 0,037 70 1,89 T_
:C: D | roznaseci vrstva betonova mazanina 1,6 70 0,04 — |
5] E naslapnd vrstva keramické dlazba 1 15 0,02 :q_
S.? = | Tepelny odpor vrstev IR=| 2,04 g
= Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rq=| 0,17 Il
g Tepelny odpor pfi prestupu na vnéjsi strané R=| 0,00 =
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,45




vyrovnavaci vrstva podkladni beton 1,4 100 0,07
< hydroizolace asfaltovy pas 0,21 4 0,02 »
Z tepelnd izolace EPS 100 0,037 70 1,89 T
é podlahové vytapéni Systémova deska 0,04 15 0,38 — |
3 % roznaseci vrstva anhydritova mazanina 1,2 55 0,05 :q_
8 g naslapna vrstva keramicka dlazba 1 15 0,02 g
B Tepelny odpor vrstev YR=| 2,42 Il
g Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rg=| 0,17 =
A~ Tepelny odpor pfi prestupu na vnéjsi strané Re=[ 0,00
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,39
vnitini omitka Vapenocementova omitka 0,99 15 0,02
tézka sténa CP 290/140/65 (1800) 0,84 150 0,18 2
< vyrovnavaci vrstva perlitobeton 0,13 60 0,46 f
% tepelna izolace EPS 100 0,037 50 1,35 o |
H roznaseci vrstva betonova mazanina 1,6 60 0,04 E
:f] naslapna vrstva keramicka dlazba 1 15 0,02 =
E Tepelny odpor vrstev IR=[ 2,06 ”Q:
v2  |Tepelny odpor pii pfestupu na vnitini strané Ry 0,17 )
Tepelny odpor pii piestupu na vnéjsi strané R=| 0,10
Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,43
S vnitini deska Sadrokarton 0,22 12,5 0,06
% tepelna izolace KNAUF TI 140 Decibel 0,038 240 6,32 L
= zaklop bednéni z prken 0,18 22 0,12 =
é zvukova izolace STEPROCK HD 0,04 40 1,00 — :
> & | _roznaeci vrstva 2xOSB 0,13 24 0,18 -
)L% ﬁ naslapnd vrstva laminatova podlaha 0,21 12 0,06 S
E z Tepelny odpor vrstev YR=| 7,74 ”Q:
)QI Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rg=| 0,17 =]
> Tepelny odpor pfi prestupu na vnéjsi strané R¢=| 0,10
2 Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,12
o vnitini deska Sadrokarton 0,22 12,5 0,06
% tepelna izolace KNAUF TI 140 Decibel 0,038 240 6,32 ®
= zaklop bednéni z prken 0,18 22 0,12 =
é zvukova izolace STEPROCK HD 0,04 40 1,00 - ;
> & |_roznaeci vrstva 2xOSB 0,13 24 0,18 -
)E ﬁ naslapnd vrstva keramické dlazba 1 15 0,02 I
E ” Tepelny odpor vrstev XR=| 7,69 ”Q:
)QI Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitini strané Rg=| 0,17 S]
) Tepelny odpor pii prestupu na vnéjsi strané R=| 0,10
2 Vysledny soucinitel prostupu tepla =

0,13




S vnitini deska Sadrokarton 0,22 12,5 0,06
% tepelna izolace KNAUF TI 140 Decibel 0,038 140 3,68 B
= zaklop bednéni z prken 0,18 22 0,12 =
g zvukova izolace STEPROCK HD 0,04 40 1,00 - ;
> & |_roznaeci vrstva 2x0SB 0,13 24 0,18 -
& £ | naslapna vrstva laminatové podlaha 0,21 12 0,06 =
E “ Tepelny odpor vrstev XR=| 5,11 ”Q:
)QI Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rg=| 0,17 =]
= Tepelny odpor pfi prestupu na vnéjsi strané R=| 0,10
2 Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,19
S vnitini deska Sadrokarton 0,22 12,5 0,06
% tepelnd izolace KNAUF TI 140 Decibel 0,038 140 3,68 B
= zaklop bednéni z prken 0,18 22 0,12 o
g zvukova izolace STEPROCK HD 0,04 40 1,00 - :
> & |_roznaseci vrstva 2x0SB 0,13 24 0,18 -
)L% 5 naslapnd vrstva keramické dlazba 1 15 0,02 S
E ” Tepelny odpor vrstev XR=| 5,06 ”Q:
)QI Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Ry 0,17 )
o~ Tepelny odpor pfi prestupu na vnéjsi strané R=| 0,10
& Vysledny soucinitel prostupu tepla=| 0,19
vnitini deska Sadrokarton 0,22 12,5 0,06 ®
8 - tepelna izolace KNAUF TI 135U 0,04 200 5,00 &2
& Q| tepelna izolace KNAUF TI 135 U 0,05 60 1,20 +
S 2 [ hormi zakiop 2x0SB 0.13 24 018 | ~|®
; ; Tepelny odpor vrstev YR=| 6,44 ;
Eﬂz E Tepelny odpor pii piestupu na vnitini strané Rg=| 0,10 IIQ:
£ Z |Tepelny odpor pfi prestupu na vn&jsi strané R=| 0,10 )

Vysledny soucinitel prostupu tepla =

N
[
9]




P1b. Porovnani tepelné technickych viastnosti stavebnich konstrukci
s pozadovanymi a doporucenymi hodnotami dle CSN 73 0540-2:2011: [21]

Soudinitel prostupu tepla

U [W/m’K]
OZN. Popis konstukce Pozadované Doporucéené Skute¢né Stav
hodnoty hodnoty hodnoty
Uniao [W/m” K] | Useea [W/m*K] | Usau [W/m" K]

SO1Z |Sténa obvodova (vnéjsi) - Sokl 0,30 0,25 0,40 nevyhovuje
SO2Z |Sténa obvodova (vnéjsi) - Sokl 0,30 0,25 0,42 nevyhovuje
SO1 |Sténa obvodova (vnéjsi) 0,30 0,25 0,24 vyhovuje
SO2 |Sténa obvodova (vnéjsi) 0,30 0,25 0,21 vyhovuje
SO3 [Sténa stitova (vnéjsi) 0,30 0,25 0,20 vyhovuje
SO4 |[Sténa Stitova (vn&jsi) 0,30 0,25 0,20 vyhovuje
SO5 |Sténa podkrovni 0,30 0,20 0,23 vyhovuje

Sténa vnitini z CP .
SNI (s rozdilem teplot do 10°C véetn¢) 1,30 0,90 1,21 vyhovuje
Sténa vnitini z CP .
SN2 (s rozdilem teplot do 5°C véetné) 2,70 1,80 1,00 whovuje
Sténa vnitini POROTHERM .
SN3 (s rozdilem teplot do 5°C véetn¢) 2,70 1,80 0,63 whovuje
Sténa vnitini POROTHERM .
SN4 (s rozdilem teplot do 5°C véetné) 2,70 1,80 0,76 whovuje
Sténa vnitini PORFIX .
SNS (s rozdilem teplot do 5°C véetné) 2,70 1,80 0,59 whovuje
Sténa vnitini PORFIX .
SN6 (s rozdilem teplot do 5°C véetné) 2,70 1,80 0,70 whovuje
Sténa vnitini PORFIX .
SNT (s rozdilem teplot do 5°C véetné) 2,70 1,80 0,96 whovuje
SCHI (Stiecha sedlova (sklon do 45°) 0,24 0,16 0,17 vyhovuje
SCH2 [Strecha sedlova (sklon do 45°) 0,24 0,16 0,18 vyhovuje
PDLI1 |Podlaha na terénu 0,45 0,30 0,45 vyhovuje
PDL2 [Podlaha na terénu 0,45 0,30 0,39 vyhovuje
Strop klenba .
TR1 1,05 0,70 0,4 h
STRN ¢ rozdilem teplot do 10°C véetng) : 7 43 vyhove
Strop dieveény tramovy .
TR2 2,20 1,45 0,12 h
S (s rozdilem teplot do 5°C vc¢etné) ’ ’ ’ vyhove
Strop dieveény tramovy .
TR3 1,05 0,70 0,1 h
S (s rozdilem teplot do 5°C v¢etné) ’ 7 13 vyhove
Strop dieveény tramovy .
TR4 2,20 1,45 0,1 h
S (s rozdilem teplot do 5°C vc¢etné) ’ ’ 19 vyhove
Strop dieveény tramovy .
TR 2,2 1,4 1 h
STRS (s rozdilem teplot do 5°C v¢etné) 20 A5 0.1 vyhovue
STR6 |Strop pod nevytapenou pidou 0,30 0,20 0,15 vyhovuje




Plc. Stanoveni a porovnani soucinitelii prostupu tepla vyplné otvorii
dle CSN 73 0540-2:2011: [21]

Pozadované Skute¢né
OZN. Popis vypln¢ [r)r(l] [r}rll] hodnoty hodnoty Stav
U0 [W/m* K] | Uge [W/m* K]

0Z1 Okno dfevéné s trojsklem 1,2 1,35 1,5 1,2 vyhovuje
0Z2 |Okno dievéné s trojsklem 1 1,2 1,5 1,2 vyhovuje
0Z3 |Okno dievéné s trojsklem 0,6 1,2 1,5 1,2 vyhovuje
0Z4 |Okno dievéné s trojsklem 1,05 0,5 1,5 1,2 vyhovuje
0Z5 |Okno dievéné s dvojsklem 1 1,2 3,5 2 vyhovuje
SV Schodisté vylezové (stropni) 0,6 1,1 1,5 1,3 vyhovuje
OS1  |Okno stfes$ni 0,8 1,2 1,4 1,2 vyhovuje
0S2  |Okno stie$ni 0,7 0,8 1,4 1,2 vyhovuje
DO1 |Dvefe vchodové plné dfevéné 1,4 2,4 3,5 3,5 vyhovuje
DO2 |Dvete vchodové plné dievéné 0,9 2,1 3,5 1,5 vyhovuje
DO3 |Dvete vchodové s dvojsklem 1,6 2,4 3,5 1,5 vyhovuje
DN1 [Dvefe vnitini 0,9 2,1 3,5 2,5 vyhovuje
DN2 |Dvefe vnitini oblozkové 0,9 2 3,5 2,5 vyhovuje
VOI1 |Vrata gardZova 2,72 2,25 1,5 1,5 vyhovuje




P2a. Vypocet tepelnych ztrdt dle CSN EN 12831: [22]

TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 1
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°c  |MiSTO  |[Liberec JMENO | Vit Jirdnek tmistnosti | 15
g < <
PARAMETRY STENY = <
2 = 2 s S <2 >
2 o = & o | 2 o = S
E = =R O = > o am =
7 > 2| 2% Z =5 |6 | 2| g |H ND N
@ - z | 95 |94 5 g |2 | F | o |2 < N
S = |21 S| g2 |228]| 2 E2 Ol | 2 | o = | <
: g S 28|z | 5% |552] £ | 22 |SE|2| B |2E| 2% | 2
2 = @ | < |2 12| 0| B2 |EEZ HE EQle | k22| B« @
E \; g ; 5 % S 5 EE Ei% é EE ;E% = a_g EE A
Z H ‘o - Q = < /M >E )E = Z O é E = & a ﬁ & < B ~H
i S A |lS |2 la|lE|l < |8 = £ = > > 3 | o > 5 <
> Q| Q| Oz = = E O oL |E > | & | 2 5 E =
< Z = o) o O o o »n N — [=® T wn e}
z N 7 2l2| 8| @ Z Z |z o 2 O Y,
S ° S 3 SR EL R
& U AU b | A*urAUD = z ©
m | m | m -l | M | owak | Wk - Wik °C [ °c| K °C w W
SO1-Sténa obvodova 1,65] 2,40| 3,96 1| 3,36] 0,60 0,24 0,05 1,000 0,17 -18
DOI - Dvefe vchodové| 1,40 2,40| 3,36 3,36 3,50 0,101 1,000 12,10 -18
SO1Z-Sténa obvodova - sokl [ 0,25| 0,25] 0,06 0] 0,00 0,06 0,40 0,05 1,000 0,03 -18
. |SNI - Sténa vnittni z CP 1,501 2,60| 3,90 0| 3,26 0,04 1,21 0,00 -0,152 -0,12 20
% PDL1-Podlaha na terénu 3,26 0] 0,00] 3,26 0,45 0,001 0,303 0,44 5
E 0, | 6, |06,-06,
< 15 [ -18 | 33
N Hy = 12,63 O =Hrx (0-0) =] 416,64
< |vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 8,48 m’/h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K >
pozadovana vyména vzduchu n 1 h” hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m3 %
objem vzduchu v mistnosti V.= 8,48 m’ . S
Svella vyska mistnost V= 2.6m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy =V;xcpxo= 3,00 W/k [

®y=Hy x (0;-0,) :I

99,06

fl




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 2
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO |Vt Jiranek tisinosti | 15
v < <
PARAMETRY STENY = <
2 |2 2 s S <sZ | &
S = = 2& |2 |2 2 z | =
= . = =5 o &~ > ¥ = = f
. - v, |=» > =) 5 o = @ NS
) = o) o & =) &2 El 5 | = k N
©) = ~ ) 2 @) r-‘dg 22 = @) Ew E) S - T D < = <
g g 2 S8 |2 |55 |585| 2 | 22 B3| B |28 3% | 4
2| = » % o o| © = m
N2 = n < > > o o = 0 E 5 i = A~ > = = = < 53|
= = Slz| 22|85 x| EE |ES a s> [PElQ | 2 |2y | =& o
— zZ > @) o = = <= = Z e = o) = = &
Z 5 a ~ o) 8 < A Z Z 2 = 3 E zHl @ E] ﬁ & < B =
S =z S lS |2 |=2|E| < |X IS4= 5 2 2 x| o || =3 <
O z = |23 o D O 28 |E > & s o E =
< Z 2 S| S T o o AN [Z — = T 0 S
Z N n & 3 Q 2 2 E 0 & ¢ O M
3 © = 2 2 T zE | &
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | m -l m | m | owk' | wmk! - W/k °c | °c | K °C w w
SN1 - Sténa vnitini z CP 1,95] 2,60] 5,07 0] 0,00f 5,07 1,21 0,001 -0,273 -1,67 24
SN - Sténa vnitini z CP 1,50] 2,60] 3,90 1| 1,89 2,01 1,21 0,00 -0,152 -0,37 20
DNI1 - Dvefe vnitini | 0,90] 2,10] 1,89 1,89 2,50 0,001 -0,152 -0,72 20
< |PDLI-Podlaha na terénu 9,46 0 0,00 9,46 0,45 0,001 0,303 1,29 5
8 G)i ®e G)i - ®e
% 15 | -18 33
Q Hp= -1.47 Op =Hyx(0;-0,) =] -48,43
a  Jvyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 123 m/h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K >
— [pozadovana vyména vzduchu n 0,5 h” hustota vzduchu p = 1,25 Kg/m’ %
objem vzduchu v mistnosti Vo= 24,6 m’ reneln Zirdta voms duchul Ho =V xcoxo— 436 Wik ?
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m cpeina zirata vymenou vzauchuf - Hy ixerxe > S
Oy =Hy x (0 - ©,) :I 0,00 ﬂ;




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 3
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO |Vt Jiranek tisinosti | 15
. < <
PARAMETRY STENY > <
2 |2 2 s S <sZ | &
S = = 2& |2 |2 2 z | =
= = =5 o e > e = = =
% - 2| 2 |2%Z 4 2> |6 |2 | g | H N5 S
o) st ) 2 SO Sas 2 o & & = Q - < =
: S 5 1S €| 25 |28z| = | 22 |25|3 | & |28 |22 | &
N2 XN < > o m = m [ ’_] 0o K. @] = )E faut o < 24
= & e T > &= = 5 = e 0 5 - = A awm ) o
= Z g z | @ o | ° o S8 252 = Z Zo 258 A < 9 > E =
Z m Naa) Q = < m = = ny Z 20 é ZHl & N = & <
m L@ = § d = e < £ @) 0O m & = N e ) o &~ S & <t
O z =2l o D = O 2 |E > & s o E =
< Z 2 S| S 5 o o AN [Z — = T 0 S
Z. N A = | 3 ©n wn E ) 89 ~ O M
3 S = | ¢ 3 - 122 :
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m [ m [ m -l | | Wik | Wk - Wik °c | °c | K °C w w
SO1-Sténa obvodova 1,10 2,40| 2,04 0] 1,62 1,02 0,24 0,50 1,000 0,75 -18
SO1Z-Sténa obvodova - sokl | 1,10 0,25 0,28 0] 0,00| 0,28 0,40 0,05 1,000 0,12 -18
PDL1-Podlaha na terénu 1,62 0] 0,00 1,62 0,45 0,001 0,303 0,22 5
G)i ®e G)i - ®e
CB) 15 | -18 | 33
. Hp= 1,10 Op =Hpx(0;-0,) = 36,28
S |vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 6,32 m/h mérna tepelna kapcita Cp 0,28333 Wh/kg K .
pozadovana vyména vzduchu n= 1,5 h' hustota vzduchu p Q= 1,25 Kg/m3 ?
objem vzduchu v mistnosti V= 4,21 m’ .§
. 7 ’ M H — V =
svétla vyska mistnosti V= 26m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy =V;xcpx @ 2,24 W/k .él'
Oy=Hyx(©;-0,)=] 1L19] 47




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 4
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO |Vt Jiranek tisinosti | 15
. < <
PARAMETRY STENY = <
e sz || £ Sz | &
=) o= 5 A4 < = o Z S
— =~ ~ S QO [ > [T T = R
& > - A n % s o) m —~ o N § @
8 - = 5o |87 ) =2 | =l 5 | B = N
S = o |2 | o 2z |22 ]| 2 Eg oLl =2 | Zo = <
: : 2 =8|z | 5% |522| 2 | 22 (8| | & |EE| 2% | 2
N2 o %) < Q > ) n= |m=3& maE |EQl © & = A< m
= & é e T i &= N = 5 = e m 5 . s >5 A awm ) o
— zZ > @) o = = <= = Z e = o) = = &
Z & 21 <] 3 8 < A ZE | &4 = 3 E zHl @ a SE | <Hd 3
m L@ = § d = e < £ @) 0O m & = N e ) o &~ S & <t
O z =2l o D = O 2 |E > & s o E =
< Z 2 S| S 5 o o AN [Z — = T 0 S
Z. N A = | 3 ©n wn E ) 89 ~ O M
3 © = 2 i a > & =
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | m -l m | m | owk' | wmk! - W/k °c | °c | K °C w w
SO1-Sténa obvodova 8,80] 2,40( 21,12 3[ 9,36] 11,76 0,24 0,10 1,000 4,00 -18
VOI1-Vrata| 2,72 2,25 6,12 0,00] 6,12 1,50 0,00 1,000 9,18 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35 1,62 0,001 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,20 1,35 1,62 0,00] 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
SO1Z-Sténa obvodova - sokl | 6,08 0,25 1,52 0] 0,00f 1,52 0,40 0,05 1,000 0,68 -18
<Zt PDL1-Podlaha na terénu 28,75 0] 0,00 28,75 0,45 0,00 0,303 3,92 5
= ®, | ©, 10,-0,
2 15 [ -18 | 33
= Hy = 21,67 ®; =H;x(0,-0,)=] 715,14
vyména vzduchu ne vytdpéném prostoru Vi=Vp,xn= 56,1 m’/h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K .
pozadovana vyména vzduchu n= 0,75 h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
objem vzduchu v mistnosti Vo= 74,8 m’ tenelnd ztrita vimé duchul Ho = Vix e x 0= 19.86 Wik »§
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m epeind zirata vymenou vzduchu - Hy = Vi X ¢p X @ ’ é
Oy =Hyx(0;-0,)=] 655,23] 1370




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 5
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO |Vt Jiranek tisinosti | 15
v < <
PARAMETRY STENY E E . L:TZJ s S E E g
= 5 Bz | s | ZE |« |2 o |22 | &
= D @ 2z Z my (3 o XS N =
(%) > &= S Z o) @) = = - § N
o ) — L) % & O & = = 2 o= &= Q T < = <t
z S < 2lE|2|E% |EEE| & ~8 (82|25 |52 | 48 | Z
A2 = A < o | = g 24 |3E 2 P m & £ol © = 28 H o =
= & é e T i &= = 5 = e m 5 . - >5 A ~ @ ) o
— zZ > @) o N = = <= = Z = = o) = = &
Z & 21 <] 3 8 < A ZE | £4 = 3 E zHl @ a SE | <Hd =
m L@ = § d = e < £ @) 0O m & = N e ) o &~ S & <t
O z =2l 5 o D = O 2 |E > & s o E =
Z N n & 3 Q 2 2 E 0 & ¢ O M
A~
= U AU b A*(UFAUY*b Z = O
m | m | m -l mE [ om® | owmk | Wk - W/k °c [ °c| K °C w w
SO1-Sténa obvodova 2,25] 2,40 5,40 1| 1,20 4,20 0,24 0,10 1,00 1,43 -18
0Z2-Okno dievéné| 1,00| 1,20] 1,20 0,00 1,20 1,20 0,00 1,00 1,44 -18
SO1Z-Sténa obvodova - sokl | 2,25[ 0,25 0,56 0l 0,00 0,56 0,40 0,05 1,00 0,25 -18
PDL1-Podlaha na terénu 9,00 0] 0,00f 9,00 0,45 0,00 0,30 1,23 5
ef G)i ®e G)i - ®e
g 15 ] -18 ] 33
fﬁ Hp= 4,35 O =H:;x(0;-0.)=] 143,50
< |vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 11,7 m’h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K .
pozadovana vyména vzduchu n= 0,5 h' hustota vzduchu p o= 1,25 Kg/m3 ?
objem vzduchu v mistnosti Vo= 234m o e
PRV p - tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 4,14 W/k T
svétla vyska mistnosti v= 2,6m =
Dy =Hyx(0;-0)=] 136,74] 280




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 6
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO |Vt Jiranek tisinosti | 15
PARAMETRY STENY - 5 @ s S S <
5 |5 | &8 | 28 |« |2 o | B2 | =
— =~ ~ S QO [ > [T T = R
7 > =) %2 N N ) 5 = ‘o N § =
8 - = 5o |87 ) =2 |8 =l 5 | B = N
: 3 ] 22| S| £2 |EE2| & | £ [B=|y | & |82 |22 |
= Q o & - = = >
Z = |l <|S|2|5 |23 |28g| = nE |Ec|e | B |22 | B2 | &
= 5 y; 215 |5l 8| EE |[E<3| B Zr |1ZE[S |2 | =8| Es &
Z 8 gl |2|z|e | &7 |2 | 2 | S [ZF|2| S | €8 | <& | 2
. Al S = m | & < = S 2 o 'e e o > 5
3 = =2l 2 s3> ) > |5 > 2 | 2 o E 2
< Z 2 S| S 5 o o AN [Z — = T 0 S
Z. N A = | 3 ©n wn E ) 89 ~ O M
S ° = | g E - 28| :
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | o | - [ m [ m [ wek [ wmk - Wik oc|ec| K °C W W
SO1-Sténa obvodova 2,60 2,401 6,24 1] 0,72 5,52 0,24 0,05 1,000 1,60 -18
0Z3-Okno dievéné| 0,60 1,20( 0,72 0,00] 0,72 1,20 0,00 1,000 0,86 -18
; SO1Z-Sténa obvodova - sokl | 2,60] 0,25 0,65 0] 0,001 0,65 0,40 0,05 1,000 0,29 -18
CZD SO2-Sténa obvodova 4.25( 2,401 10,20 0] 0,00( 10,20 0,21 0,05 1,000 2,65 -18
S SO2Z-Sténa obvodova - sokl | 4,25] 0,25 1,06 0] 0,00 1,06 0,42 0,05 1,000 0,50 -18
E PDL1-Podlaha na terénu 10,71 0] 0,001 10,71 0,45 0,00 0,303 1,46 5
\§ G)i ®e G)i - G)e
S 15 | -18 33
= H; = 7,37 ®r =Hrx(0;-0,)=] 243,18
S |vymena vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 13,9 m’/h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
>
; pozadovana vyména vzduchu n= 05h’ hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
(=] . . _ 3 —
— i vV, =
objem Vzduchu' M mlsjmostl 278 m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy =Vixcpx 0= 4,93 Wik ?
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m S
Oy =Hyx(©;-0) =] 162,73] 406




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 7
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO |Vt Jiranek tisinosti | 15
. < <
PARAMETRY STENY = <
2 |2 2 s S <sZ | &
S = = 2& |2 |2 2 z | =
= . = E s e |z A & < =
> - A, %) M o) o 53 — m N é
8 = %z | oo |94 =) =2 |2 |E| 5 |2 = N
: : 2| |z|2| |2 |22E| 2 | 2 [2gz|:|Ez|iE | =
= Q o < Sl ~ - = o - = >
2 - sl < |22 8|22 |28 mg |Zelo | B |22 | 2% =
S = 1z 2 ]|& £ 228 = = 25 o | Eg | = o
E > 12| 85|56 | s |58 |53 E | 2z |2E|2| 2 |E5|Ez | &
Z m Naa) Q = < m = = ny Z 20 é ZHl & N = & <
3 Z alS |2 |8l =8 = > > 2ol | o |o* | =5 <
O z = |23 o D O 28 |E > & s o E =
Z. N A = | 8 ©n wn E ) 89 ~ O M
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | o | - [ m [ m [ wek [ wmk - Wik oc|ec| K °C W W
SO1-Sténa obvodova 6,891 2,40] 16,54 1] 3,84| 12,70 0,24 0,05 1,000 3,68 -18
DO3-Dvefe vchodové| 1,60( 2,40| 3,84 0,001 3,84 1,50 0,00 1,000 5,76 -18
SO1Z-Sténa obvodova - sokl | 5,29] 0,25 1,32 0] 0,001 1,32 0,40 0,05 1,000 0,60 -18
. PDL1-Podlaha na terénu 10,59 0] 0,00] 10,59 0,45 0,00 0,303 1,44 5
)% G)i ®e G)i - G)e
2 15 [ -18 [ 33
N Hy = 11,48 O =Hrx (©-0.) =] 378,87
S |vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 13,8 m’/h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
—_ n >
pozadovana vyména vzduchu n= 05h hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. , . Vm — 3 ~
objem vzduchu v mISj[IIOS'[l 27,5 m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 4,88 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m S
Dy =Hyx(©;-0)=] 160,90 540




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 8
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO |Vt Jiranek tisinosti | 15
v < <
PARAMETRY STENY E E ) = S E s g
=) DS i Za5 |« 3 ) = S
= = = O] =l > & am =
= D 7 7R Z = o \n N =
S T o | 2129 |€25| R SR o | £ < & ;
£ 2 3 22| S| &% |£E2E| 8 | 58 [B=|% |z |Ez |28 | %
& < [~ z |£5 (o = O -
2 = w0« |22 5| BF |2E% DE |Eole | F | 22| E< =
= & é e T i &= E & £ 2 m 5 . - >5 A awm ) o
= > @) o N SE [ <= = Z Z = o) == o
7 & 2|8 |S|=z| &8 | E&F |22 = S< [ZE|2| 8 |£8 | <E | 2
3 Z alS |2 |8l =8 = > > 2ol | o |o* | =5 <
O z = |23 o D O 28 |E > & s o E =
< z o 3|1 S| 5 2 o AN |Z | = A T @ 2
Z. N A = | 8 ©n wn E ) 89 ~ O M
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | m -l m? | m | Wk | W - W/k °c | °Cc | K °C w w
SN2-Sténa vnitini 2,50 2,601 6,50 0] 0,00f 6,50 1,00 0,001 -0,152 -0,98 20
SN1-Sté&na vnitini 4,00| 2,90| 11,60 0f 1,89 9,71 1,00 0,00 -0,152 -1,47 20
DN1-Dvefe vnitini| 0,90 2,10] 1,89 0,001 1,89 2,50 0,001 -0,152 -0,72 20
SN3-Sténa vnitini 6,70] 2,90| 19,43 0 0,00 19,43 0,63 0,001 -0,152 -1,85 20
SN4-Sténa vnitini 2,70 2,901 7,83 0] 1,89 5,94 0,76 0,001 -0,152 -0,68 20
DN1-Dvefe vnitini| 0,90 2,10] 1,89 0,001 1,89 2,50 0,001 -0,152 -0,72 20
SN5-Sténa vnitini 13,40| 2,62| 35,11 0] 1,89 33,22 0,39 0,001 -0,152 -1,96 20
)E DN1-Dvefe vnitini| 0,90 2,10] 1,89 0,001 1,89 2,50 0,001 -0,152 -0,72 20
%) SCH2-Stiecha sedlova 4,88 0] 0,00f 4,88 0,18 0,05 1,000 1,12 -18
% STR6-Strop pod nevyt. ptidou 5,40 0 0,00] 5,40 0,15 0,05 0,818 0,88 -12
8 PDL1-Podlaha na terénu 12,39 0] 0,00] 12,39 0,45 0,00 0,303 1,69 5
% e, | ©, 10,-0,
= 15 | -18] 33
Hy= -5,41 O =Hrx(0;-0,)=| -178,52
vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 30,5 mh mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovand vyména vzduchu n= 0,3h' hustota vzduchu p Q= 1,25 Kg/m® S
. ’ . Vm: 3 —~
objem vzduchu v mlsjmostl 102 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 10,79 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 82m &
Oy =Hyx(0;-0)=] 107,95] 711




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 9
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO |Vt Jiranek tisinosti | 15
. < <
PARAMETRY STENY = <
E sz | |E fz | g
= i 5 4@ < - o Z S
— = E. O & > A an =
= D 2 - Z & ) 0 NS =
8 2 & ST S 4 ) =2 |2 = 5 - N
z g z 22| S| E2 |EEE| & =8 B2z |z | 52| A9 >
iz = sl <226 |22 |2E8g| = nE |Ecl2 | FE |22 | B | =
S = P o > | & e e Q = & =1 .5 __1 £ @ o -
E - 2218|550 | 228 |223| & | Zz |2E|2 |2 | 26| Ez | &
| S ) é = = an O O M & ) o, > > o~ > 5 <
O z = |23 < o D O 28 |E > & s o E =
< Z 2 S| S T o o AN [Z — = T 0 S
Z. N A = | 8 ©n wn E ) 89 ~ O M
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | m -l m? | m | Wk | W - W/k °c | °Cc | K °C w w
SO1-Sténa obvodova 2,00 2,601 5,20 1] 1,89 3,31 0,24 0,05 1,000 0,96 -18
DO2-Dveie vchodové| 0,90] 2,10 1,89 0,00] 1,89 1,50 0,00 1,000 2,84 -18
SO1Z-Sténa obvodova - sokl | 1,10] 0,25 0,28 0] 0,00 0,28 0,40 0,05 1,000 0,12 -18
SN3-Sténa vnitini 1,25] 2,60] 3,25 0] 0,001 3,25 0,63 0,001 -0,152 -0,31 20
SN7-Sténa vnitini 2,00 2,601 5,20 1] 1,80 3,40 0,96 0,001 -0,152 -0,49 20
N, DN2-Dvefe vnitini| 0,90 2,00 1,80 0,001 1,80 2,50 0,00 -0,152 -0,68 20
U>J PDL2-Podlaha na terénu 2,35 0] 0,001 2,35 0,39 0,00 0,303 0,28 5
2 9, ] 0, [©,-0,
5 15 | -18 33
- Hp= 2,71 ®; =H;x(0;-0,)= 89,42
vyména vzduchu ne vytap&ném prostoru Vi=Vn,xn= 306 m/h mérna tepelnd kapcita Cp = 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovand vyména vzduchu n=0,5h" hustota vzduchu p Q= 1,25 Kg/m® S
. , . vV, = 3 =
Oij erfl V,zvduchu’ M mlsjmostl 6,11 m tepelna ztrata vymeénou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 1,08 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m &
Oy =Hyx(©;-0)=] 3571] 125




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 10
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO [Vt Jiranek toisnosti | 20
. < <
PARAMETRY STENY = <
2 |2 2 s S <sZ | &
S = = 2& |2 |2 2 z | =
= = = o &~ > A = < =
. ) 7 0 M =) 5 o = m N é
8 - = 5o |87 ) =2 | =l 5 | B = N
: : o |g|g2|2|E%|222| 3 | F% 3|z | |Ez|iE | 2
= o o < Sl ~ =z = o - = > 4
iz = sl < |92 8|82 |2EZ =g |EolS | F |22 | B =
= & é e T i &= N = 5 = e m 5 . s >5 A awm ) o
— zZ > @) o = = <= = Z e = o) = = &
Z 5 a ~ o) 8 < A Z Z 2 = 3 E zHl @ E] ﬁ & < B =
3 Z alS |2 |8l =8 = > > 2ol | o |o* | =5 <
O z = |23 o D O 28 |E > & s o E =
< Z 2 S| S T o o AN [Z — = T 0 S
Z. N A = | 8 ©n wn E ) 89 ~ O M
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | m -l m? | m | Wk | W - W/k °c | °Cc | K °C W w
SN1-Sténa vnitini 1,22] 2,60 3,17 1] 1,89 1,28 1,21 0,00 0,132 0,20 15
DNI1-Dveie vnitini| 0,90 2,10 1,89 0,00] 1,89 2,50 0,001 0,132 0,62 15
SN2-Sténa vnitini 2,80 2,601 7,28 0] 0,00f 7,28 1,00 0,00 0,132 0,96 15
SN7-Sténa vnitini 4,00| 2,60| 10,40 1{ 1,80 8,60 0,96 0,001 -0,105 -0,87 24
< DN2-Dvefe vnitini| 0,90| 2,00] 1,80 0,001 1,80 2,50 0,001 -0,105 -0,47 24
E PDL2-Podlaha na terénu 10,71 0] 0,00 10,71 0,39 0,00 0,395 1,65 5
\é G)i ®e G)i B G)e
5 20 [ -18] 38
S Hr= 2,09 O =Hrx(0;-0,) = 79,41
—  |vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 13,9 m’/h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. , . Vm — 3 —
objem vzduchu v mlsjmostl 27,8 m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 4,93 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m S
Oy =Hyx(©;-0)=] 24,66] 104




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 11
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO [Vt Jiranek toisnosti | 20
. < <
PARAMETRY STENY E E ) = S E s g
= = = O] =l > & am =
= ) @\ 7 v = o 5 N &
8 - 7 ST | Q4 5 =2 |9 =l 5 |3 ~ N
o an) o) @) a s m e = Q = < E .
2 2 3 21E| S| €2 |EE2| 5§ | S8 [8glz | = |8z |28 | %
< = & & m =2 O 3
@ - 7 < S| = g 23 |Z2E @ nE (2ol © = | 22 B o
\E ; g ; 5 E S N = o b<ﬂ§ E EE ;E% = 58 EE Ay
Z & 21 <] 3 c ol = A ZE | £4 = 3 < =1 a SE | <Hd =
3 Z alS |2 |8l =8 = > > 2ol | o |o* | =5 <
O z = |23 o D O 28 |E > & s o E =
< Z 2 S| S 5 o o AN [Z — = T 0 S
Z. N A = | 3 ©n wn E ) 89 ~ O M
3 © -~ i 2 > & =
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | m -l m? | m | Wk | W - W/k °c | °Cc | K °C W w
SO1-Sténa obvodova 8,40| 2,60| 21,84 2| 3,24 18,60 0,24 0,05 1,000 5,39 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,20 1,35 1,62 0,00] 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35 1,62 0,001 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
SO1Z-Sténa obvodova - sokl | 8,40 0,25 2,10 0] 0,00 2,10 0,40 0,05 1,000 0,95 -18
< SN3-Sténa vnitini 1,25] 2,60] 3,25 0] 0,001 3,25 0,63 0,00 0,132 0,27 15
E PDL2-Podlaha na terénu 15,76 0 0,00 15,76 0,39 0,00 0,395 2,43 5
E G)i ®e G)i B G)e
@ 20 | -18 | 38
5]
) Hp= 12,92 O =Hrx(0;-0,)=| 491,06
—  |vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 20,5 m’/h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. , . Vm — 3 ~
objem VZdUChu, M mlsjmostl 41 m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy =Vixcpx 0= 7,26 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m S
Oy =Hyx(0,-0) =] 275,73 767




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 12
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO [Vt Jiranek toisnosti | 20
PARAMETRY STENY - > @ s %‘ £ - <
_ S |2z | g | ZE 2 |2 ° |22 | ¢
= ) 7 7ha Z ms (3 @ N N- =
8 - 7 ST | Q4 =) =2 |2 =l 5 |3 ~ N
Z 2 3 22| S| E2 |EEE| § | 58 [B=|% | = |82 | 32 | %
3 s ) = A< | ad5 =~ 0 & - I w = O 7| 3
Rz e %) < S > ) Dy |m=& I B Q| e & = = & < )
N \>'4 I F F‘ Ay H — '_] > »J =P |72] LTJ A
E 2 21| 2 |5|S|a |58 (555 E | 2z 22|82 |28 2z | &
3 Z alS |2 |8l =8 = > > 2ol | o |o* | =5 <
O z = |23 o D O 28 |E > & s o E =
< Z 2 S| S T o o AN [Z — = T 0 S
Z N n & 3 Q 2 2 E 0 & ¢ O M
3 © = 2 2 T zE | &
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | m -l m | m | owk' | wmk! - W/k °c | °c | K °C w w
SO1-Sténa obvodova 8,00| 2,60 20,80 2| 3,24 17,56 0,24 0,05 1,000 5,09 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,20 1,35 1,62 0,00] 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35 1,62 0,001 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
SO1Z-Sténa obvodova - sokl | 8,00] 0,25 2,00 0] 0,00f 2,00 0,40 0,05 1,000 0,90 -18
8 PDL2-Podlaha na terénu 15,91 0] 0,00] 15,91 0,39 0,00 0,395 2,45 5
> 0 [ O [0;-0,
a 20 | -18 38
o Hp= 12,33 O =H:x(0;-0,)=| 468,53
E, vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=Vnxn= 20,7 m’/h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
— >
pozadovana vyména vzduchu n=0,5h" hustota vzduchu p e= 1,25 Kg/m’ ?
. ’ . Vm — 3 ~
Oij erfl V,zvduchu’ M mlsjmostl 414 m tepelna ztrata vymeénou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 7,33 Wik ?
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m &
Oy =Hy x (0;-0,) :I 278,36 747




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 13
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO [Vt Jiranek toisnosti | 20
v < <
PARAMETRY STENY = <
2 |2 2 s S <sZ | &
S = = 2& |2 |2 2 z | =
= . = =S v/ o & > & E E . [
& - =2 8o |87 =) =2 |2 =l 5 |3 ~ N
o) & - S| 8| 2% |22 & =R7 SN S I S |Ec | 25 <
: : : 22|z |EZ|EEE| £ | 28 22|z | g 32|z ¢
% ~ sl < |22 68| 22 |2E8% mE |Eg|lo | FE | B2 | B= =
S = 1z 2 ]|& £ 228 = = 25 o | Eg | = o
z Z 2 |8 |c|S| & |ZE |2537]| & zC |28 |5 | <2 | 23| &
3 Z alS |2 |8l =8 = > > 2ol | o |o* | =5 <
O z = |23 o D O 28 |E > & s o E =
< Z 2 S| S T o o AN [Z — = T 0 S
Z N n & 3 Q 2 2 E 0 & ¢ O M
S ° =1 2 2 - | zE | =
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | m -l m | m | owk' | wmk! - W/k °c | °c | K °C w w
SO1-Sténa obvodova 2,65 2,401 6,36 2| 1,62 4,74 0,24 0,05 1,000 1,37 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,20 1,35 1,62 0,00] 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
SO1Z-Sténa obvodova - sokl | 2,65] 0,25 0,66 0] 0,00 0,66 0,40 0,05 1,000 0,30 -18
SN1-Sténa vnitini 1,20] 2,60] 3,12 0] 0,001 3,12 1,21 0,00 0,132 0,50 15
SN7-Sténa vnitini 1,501 2,601 3,90 0] 0,00 3,90 0,96 0,001 -0,105 -0,39 24
PDL2-Podlaha na terénu 2,71 0| 0,00 2,71 0,39 0,00 0,395 0,42 5
S ©, | ©. [0,-0,
v 20 | -18 38
— Hr= 4,14 O =H:;x(0;-0,)=] 157,19
vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 10,6 m’/h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n= 1,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. , . Vm — 3 —
objem Vzduchu' M mlsjmostl 7,05 m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy =Vixcpx 0= 3,74 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m S
Oy =Hyx(0;-0) =] 142,24] 299




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 14
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18[°C  [MiSTO |[Liberec JMENO [Vt Jiranek tisnosti | 24
v < <
PARAMETRY STENY - = \ = = <
= |2, | . | 2z L | o |2z |
= . = =S v/ o & > & o E . [
= — - A, Q5 o o & é N
o) st ) 2 SO Sas 2 o & & = Q - < =
Z 2 z 22| 2| £% |EEE| 8 | 28 8|z |z |82 |22 | 2
= o < = [~ = & = 53 =) =
N2 = A <« Q > S d»—l dE"’ 0o &o o = = = P, m
= & é e T i &= N = 5 = e m 5 . s >5 A awm ) o
— zZ > @) o = = <= = Z e = o) = = &
Z & 21 <] 3 8 < A ZE | &4 = 3 E zHl @ a SE | <Hd 3
® 2 2 |lS |2 |l8|E] < |8 4= c > “ =] | o* | =5 <
O z = |23 o D O 28 |E > & s o E =
< Z 2 S| S 5 o o AN [Z — = T 0 S
Z. N A = | 3 ©n wn E ) 89 ~ O M
S : = S E - |28 | :
= U AU b A*(UFAUY*b Z e O
m | m | m -l mE [ om® | owmk | Wk - W/k °c [ °c| K °C W W
SN1-Sténa vnitini 1,22] 2,60] 3,17 0 0,00 3,17 1,21 0,00 0,214 0,82 15
SN7-Sténa vnitini 5,20 2,60| 13,52 1] 1,80 11,72 0,96 0,00 0,095 1,07 20
DN2-Dvefe vnitini| 0,90 2,00] 1,80 0,00] 1,80 2,50 0,00 0,095 0,43 20
<« [|PDL2-Podlaha na terénu 3,36 0] 0,00f 3,36 0,39 0,00 0,452 0,59 5
& ® | O [6:-0,
% 24 | -18 42
g Hr= 2,92 Op =Hrx(0;-0,)=| 12245
© |vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 13,1 m’h mérna tepelna kapcita cp= 0,28333 Wh/kg K
A >
—  |pozadovana vyména vzduchu n= 15h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. , . Vm — 3 ~
objem vzduchu v mISj[IIOS'[l 8,74 m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 4,64 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,6 m S
O =Hyx(©,-0)=] 1856] 141




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 sTRANA| 15
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
- = < <
PARAMETRY STENY m = <
£ £ £ g 3 ° s2 | g
= . = = o e > A = = -
- - - 2= M 25 |5 [ = m NS
z 3 z 2|22 | 82 |82 | B | 58 [Z=|% |z | 88| 22 | 2
= o) O < Z o - = 0 =3 ke 5
& = ) < S| = = = 3 =4 @ ol © o = @
> S|Z2|E|2|5|S|EE|EE| 28 | 52 [F2|6|= |82 | &
5 z 2|28 ||z |8 | &7 |28 | 2 | 85 [z8|g| 8 |c8| <& | &
55 Q a é = = o ") 0 = = , - S o ~ > 5 <
Q < A~ O @) < - D < Q) o = = > & | o & >
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
Z, N A = 3 Q n 2 E N m o) M
S o ~ Q = s & > & -
a U AU b A*U+AU)*b £ B ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - W/k °C | °C K °C W W
SO1-Sténa obvodova 2,101 2,65 5,57 Il 0,72 4,85 0,24 0,05 1,000 1,41 -18
0Z3-Okno dievéné| 0,60] 1,201 0,72 0,72 1,20 0,00 1,000 0,86 -18
SN1-Sténa vnitini z CP 1,50] 2,601 3,90 Il 1,89 2,01 2,50 0,00 0,132 0,66 15
DNI1-Dvefe vnitfni| 0,901 2,10 1,89 0,001 1,89 2,50 0,00 0,132 0,62 15
STR2-Strop dievény 2,35 0l 0,00 2,35 0,12 0,00 0,132 0,04 15
<ZC STR4-Strop dievény 1,58 0f 0,00f 1,58 0,19 0,00 0,842 0,25 -12
; ®i ®e ®i - ®e
8% 20 | -18 | 38
g Hp= 3,84 Or =Hrx(0;-0,) =] 145,99
vyména vzduchu ne vytap&ném prostoru Vi=Vpxn= 6,03 m’h meérné tepelnd kapcita Cp = 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n= 0,3h hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. ’ . Vm — 3 ~
objem V,ZduChu, M mlsjmostl 20,1 m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy =Vixcpx Q= 2,13 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m =
dy=Hyx(0;-0)=] s1,10] 227




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 16
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
. = < <
PARAMETRY STENY o e <
= =5 2 3 32 | 2
=) > 4 5 4@ |< 2 o Z S
= E E o e > A = = &=
0 > ) . ©n = M ) o &) = m N é 5
o as o e SO s 2 o & = &= o = < B
z 9 3 2lz| S| EX | £ 3 =8 8<lz| = | B2 | &% B
= o < z ~ = & = = O 3
@ — A < S| = 5 = 3 25 @ & ol © = i~ &
= = S|l |z |2|65|x|EE|EE| & S- F2|S | 2 |Ez | Es | &
z g 212l |2|z|2|&° | 4| 2 | 85 [zl |8 |E8| <& | &
@ Q cls| 2Bl =]| = O o = =) > 1 o | o > 5 <
A 2 = |83 = = O >E |E > & = O E 2
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
Z N N & | 8 n “I'm E N e r O M
8 o A S| = H = <>ﬂ E [?]-1
a U AU b | axuravy g z ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k! W/m’k' - W/k °C °C K °C w w
SO1-Sténa obvodova 17,60] 2,65] 46,64 5| 8,10[ 38,54 0,24 0,05 1,000 11,18 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
E 0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
as! 0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
8 0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
E 0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
a STR4-Strop dievény 6,69 0 0,00 6,69 0,19 0,00 0,842 1,07 -12
o e, | ©, [e,-06,
5 20 | -18 | 38
~ H; = 21,97 ®; =H;x (©;-0,) =] 834,75
E vyména vzduchu ne vytdpéném prostoru Vi=Vpxn= 547 m’h mérna tepelna kapcita cp= 0,28333 Wh/kg K
>
2 pozadovana vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
Q . ’ . Vm: 3 ~
o |objem V,ZduChu, M mlSijStl 109 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 19,38 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m =
oy =Hyx(©;-0)=] 73647 1571




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 17
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
PARAMETRY STENY o o B = = <
= =& g s S s2 | S
= 2 & 3 2@ |< - o = s
— = EQ o S > = T = Z
A > L) A wn = M m ) o m — M N ~§ [
8 o = ke S 5 =2 |8 2 5 |35 = N
: : 2| |z|2|2| 2% |22 | 8| S [3e|lz |2 |Bz|dE ] s
= o) O < Z o - = 0 =3 ke 5
2 = 8 < Q > = = = 3 -y S ol © = = S
S P~ : > o B = = = > | B o2 £ < m
= = S|z = =15 N E o = 0 == 5> a0 - & w ) e
— z > O o = 5 & = ZE = = o) = = [
Z & g3 |S|l=| &8 | &7 | g2 | = S< [ZE|E| S |28 | <E | X
m @) o é — = = < @) O < & S , - S ) > 5 <
A 2 = |83 = 2 < O >E |E > & = O E 2
< z = S | O 5 2 2= aN |7 o & T A v
z N 7 21 2 Z NG Z |z = Re) Z
a U AU b A*(U+AU)*b £ P ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - W/k °C | °C K °C W W
SN3-Sténa vnitini 1,40] 2,65 3,71 0f 0,00 3,71 0,63 0,00 -0,105 -0,25 24
®i ®e ®i - ®e
A 20 [ -18] 38
5 Hy = -0,25 Oy =Hrx (©-0)=  -9,35
7 |vymeéna vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=Vnxn= 334 m’h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
>
2 |pozadovana vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p Q= 1,25 Kg/m’ ?
~ . , . Vm: m3 =
objem vzduchu v mlsjmostl 6,68 tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy =V;xcpx 0= 1,18 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m S
Oy=Hyx(©;-0)= 0,00 -9




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 18
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
PARAMETRY STENY - o B = < <
= = 2 s o S5 = >
=) D & A8 |< 2 o Z S
— = EQ 9 & > - T =R
A > L) A wn = M m ) o m — M N § [
8 o = ke S 5 =2 |8 2 5 |35 = N
z 3 z 2|22 | 82 |82 | B | 58 [Z=|% |z | 88| 22 | 2
= o) O < Z o - = 0 =3 ke 5
NL = 2 < S| = S o 2 4 _} Ha =9l 2 = =2 A < [
= = Sl =265 | ET | R o S [S2|0 |2 | =24 2
= Z > @) o = S A [ Z & = = le) = = =
Z & 2|3 |2|l=|a8|&° g8 | = S< [ZE|E| S |28 | <E | X
55 Q a é = = o ") 0 = = , - S o ~ > 5 <
Q < A~ O @) < - D < Q) o = = > & | o & >
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
z N 7 2121 8 Z NG Z |z = Re) Z
S © -~ = s i ZE | &
= u AU b A*(U+AU)*b g z ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - W/k °C | °C K °C W W
SO1-Sténa obvodova 1,90] 2,65] 5,04 Il 1,62] 3,42 0,24 0,05 1,000 0,99 -18
0OZ1-Okno dievéné| 1,20] 1,35 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
SN3- Sténa vnitini 1,40] 2,65] 3,71 0] 0,00] 3,71 0,63 0,00 -0,105 -0,25 24
STR4-Strop dfevény 1,33 0] 0,001 1,33 0,19 0,001 0,842 0,21 -12
O ®i ®e ®i - ®e
= 20 | -18 | 38
g Hy = 2,90 Or =Hrx(0;-0,) =] 110,24
" Jvyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 855 m’h meérné tepelnd kapcita Cp = 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n= 1,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. ; . Vm: 3 =
objem vzduchu v mlsjmostl 5,7 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx0= 3,03 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m =
Oy =Hyx(0;-0) =] 11502 225




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 19
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
PARAMETRY STENY o o B = = <
&= & = % = o § = g
5 > 5 2@ |« 2 Q z =
= = = Q O 2 > ~ T =R =
0 > - A, ©n = M 25 5 m = ‘M N é 3
o as o e SO s 2 o & = &= o = < B
z 9 3 2lz| S| EX | £ 3 =8 8<lz| = | B2 | &% B
= o < z ~ = & = = O 3
2! = N < o > 2 =2 3 = | el 2ol © [ = K
S P~ : > o B = = = > | B o2 £ < m
= = S|z = =15 N E o = 0 == 5> a0 - & w ) e
— z > O o = 5 & = ZE = = o) = = [
Z & 2|3 |2|l=|a8|&° g8 | = S< [ZE|E| S |28 | <E | X
S 2 A é = 0 s 2 = = - > e o o & > 5 <
Q < A~ O @) < - D < Q) o = = > & | o & >
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
z N 7 2121 8 Z NG Z |z = Re) Z
S ° |2 = s i 28 | =
= U AU b A*(U+AU)*b g z ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - Wik °C | °C K °C W w
SN3- Sténa vnitini 3,10] 2,65| 8,22 0] 0,00f 8,22 0,63 0,00 0,132 0,68 15
SN7-Sténa vnitini 2,00] 2,65 5,30 1] 1,80( 3,50 0,96 0,00 -0,105 -0,35 24
DN2-Dvete vnitini| 0,90 2,00] 1,80 0,00{ 1,80 2,50 0,00 -0,105 -0,47 24
< STR1-Strop klenba 5,94 0] 0,00f 5,94 0,43 0,00 0,132 0,34 15
g 0, | 0. |0;-06,
% 20 | -18 | 38
@) Hp= 0,19 ®; =H;x(0;-0,)= 7,21
& |vymeéna vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=V,xn= 787 mh mérnd tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
; >
' Ipozadovand vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p o= 1,25 Kg/m’ ?
. , . Vm: 3 —~
objem vzduchu v mlsjmostl 157 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx0= 2,79 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m

Dy =Hy x (8;- ©,) =]

0,00

| ] ()




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 20
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 24
- = < <
PARAMETRY STENY o = <
= = 5 o £z 5 o 22 | =
D > 4 5 Aad |« 2 2 = S
= . = E > > & } =R =
0 > - n . ©n > M =) 5 o = 0 N é S
o as o e SO s 2 o & = &= o = < B
z 9 3 2lz| S| EX | £ 3 =8 8<lz| = | B2 | &% B
e Q < 4 e il & (0 =0 -
NL = 2 < S| = S o 2 4 _} Ha =9l 2 = 2 A < [
= = S|l | = |2|§| | 8| cE n S 2ol 2 |=E2 | 2 a
— z > O o = 5 & = ZE = = o) = = [
z & a | < o) 2 < = )E = )E = = S5 |2 2l 2 g = & < & =
8 )St) & é = = = < O O < = S > S ) o) > 5 <
’ o | @ 2 33 O ot |E > 1 =z | 2 5 E >
< z = S | O 5 2 2= aN |7 o & T A v
z N 7 212 8 Z NG Z |z = Re) Z
3 ° | E = 2 i z& | =
. U AU b A*(U+AUY*b E z ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - Wik °C °C K °C W W
SO1-Sténa obvodova 2,25| 2,65 5,96 1| 1,62 4,34 0,24 0,05 1,000 1,26 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
SN3- Sténa vnitini 3,301 2,65 8,75 0f 0,00 8,75 0,63 0,00 0,095 0,52 20
SN7-Sténa vnitini 2,001 2,65 5,30 1{ 1,801 3,50 0,96 0,00 0,095 0,32 20
DN2-Dvefe vnitini| 0,90 2,00 1,80 0,001 1,80 2,50 0,00 0,095 0,43 20
<ZC STR4-Strop dievény 1,59 0f 0,001 1,59 0,19 0,00 0,857 0,26 -12
;]_] STR1-Strop klenba 11,08 0 0,00 11,08 0,43 0,00 0,214 1,02 15
5 ® | O [0-0,
S 24 | .18 | 42
S Hy= 5,76 ®Or =Hrx(0;-0.)=| 241,77
o vyména vzduchu ne vytdp&ném prostoru Vi=V,xn= 44 mh mérma tepelna kapcita cp= 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n= 15h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. ’ . Vm: 3 ~
objem vzduchu v mlsjmostl 294 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 15,60 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m =
Dy =Hyx(0;-0) =] 35877 601




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 21
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
y p= < <
PARAMETRY STENY 5 S & \ = = <
= E - 22 |« |39 o <2 g
_ 2 EQ o R . T =z =
A > L) A wn = M m ) o m — M N ~§ [
8 o = ke S 5 =2 |8 2 5 |35 = N
z 3 z 2|22 | 82 |82 | B | 58 [Z=|% |z | 88| 22 | 2
= o) O < Z o - = 0 =3 ke 5
k2 = , <« Q > 5 =g 24 e £ ol © = = |
> S|Z2|E|2|5|S|EE|EE| 28 | 52 [F2|6|= |82 | &
5 z 228|225 |27 |28 | 5 | 85 [zE|g| 8 |cg| =8| &
S 2 A é = 0 s 2 = = - > e o o & > 5 <
Q < A~ O @) < - D < Q) o = = > & | o & >
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
Z, N A = 3 Q n 2 E N m o) M
S o ~ Q = s & > & -
a U AU b A*(U+AU)*b £ P ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - W/k °C | °C K °C W W
SO1-Sténa obvodova 9,20] 2,65 24,38 2| 3,24| 21,14 0,24 0,05 1,000 6,13 -18
OZ1 - Okno dievéné| 1,201 1,35 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
OZ1 - Okno dievéné| 1,201 1,35 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
SN7-Sténa vnitini 3,30] 2,65] 8,75 0f 0,00 8,75 0,96 0,001 -0,105 -0,88 24
STR4-Strop dievény 3,23 0f 0,00f 3,23 0,19 0,00 0,842 0,52 -12
E']) STR2-Strop dievény 18,07 0 0,00| 18,07 0,12 0,00 0,132 0,29 15
& O [ 0. [6-06,
S 20 | -18 | 38
S Hp= 9,94 O =H:x(0;-0,)=| 377,61
' |vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=Vnxn= 239 m’h mérna tepelnd kapcita Cp = 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n=0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. P . Vm: 3 =
objem V,ZduChu, M mlsjmostl 47, m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 8,48 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m =
Oy =Hyx(0;-0) =] 32223] 700




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 22
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
y p= < <
PARAMETRY STENY 25} = <
E E 2 Sa) % = . 5 o § E \»
= = = ol B 2 T =
A > L) A wn = M m ) o m — M N § [
z & ST e = el = o = . N
> 5 2 2| 2| S| 8% |22 | & | F2 [S<|z| 2 |E2| 258 | 3
NL = 2 < S| = S o 2 4 _} Ha =9l 2 = z 8 A < [
= = S|z |22l | Q| g8 | ek n S |E2|0C| 2 |52 | 4 a
— z > @) o = 5 A = Z \e = e = = o
z & gl |2|=|2|&° |8 | 2 | S5 [z5| 2| 8 |£8 | <& | 2
S 2 A é = 0 s 2 = = - > e o o & > 5 <
Q < A~ O @) < - D < Q) o = = > & | o & >
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
Z, N A = 3 Q n 2 E N m o) M
S o ~ Q = s & > & -
a U AU b A*(U+AU)*b £ B ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - W/k °C | °C K °C W W
SO1-Sténa obvodova 1,70 2,65 4,51 0f 0,00 4,51 0,24 0,05 1,000 1,31 -18
SN4-Sténa vnitini 2,45] 2,65 6,49 I[ 1,89 4,60 0,76 0,00 0,132 0,46 15
DNI1-Dvefe vnitfni| 0,901 2,10 1,89 0,001 1,89 2,50 0,00 0,132 0,62 15
SN7-Sténa vnitini 1,66] 2,65 4,40 1f 1,80 2,60 0,96 0,001 -0,105 -0,26 24
DN2-Dvefe vnitini| 0,901 2,001 1,80 0,001 1,80 2,50 0,001 -0,105 -0,47 24
Zé STR2-Strop dievény 4,05 0 0,00 4,05 0,12 0,00 0,132 0,06 15
@)
@) ®i ®e ®i - ®e
&5 20 | <18 38
= Hp= 1,72 ®; =H;x (0;-0,)= 65,21
' |vymena vzduchu ne vytipéném prostoru Vi=Vpxn= 537 m’h meérné tepelnd kapcita Cp = 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n=0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. P . Vm: 3 =
objem vzduchu v mlsjmostl 10,7 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 1,90 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m =
dy=Hyx(©;-0)= 0,00 65




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 23
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 24
y p= < <
PARAMETRY STENY m = <
= | 55 2 s 5 o | 52| Z
= . = = o e > A = = -
0 > - n . ©n > M =) 5 o = 0 N é S
o as o e SO s 2 o & = &= o = < B
z 9 3 2lz| S| EX | £ 3 =8 8<lz| = | B2 | &% B
= o < z ~ = & = = O 3
NL = 2 < S| = S o 2 4 _} Ha =9l 2 = =2 A < [
= = S|z |22l | Q| g8 | ek n S |E2|0C| 2 |52 | 4 a
= Z =2 | S S Z Z & = ZE |25 = Q| EZ 2
Z g = Slelzl= &7 |EE| 2 | S5 [2F|2| 8 |E&8 | =<t | =
@ Q cls| 2Bl =]| = O < = =) > 1 o | o > 5 <
A 2 = |83 = 2 < O >E |E > & = O E 2
< z = S | O 5 2 2= aN |7 o & T A v
z N 7 2121 8 Z NG Z |z = Re) Z
s ° = ¢ : 3 LR
a 8] AU b AX(U+AUY*b £ p O
m m m’ - m’ m’ W/m’k' wW/m’k' - W/k °C | °C K °C W W
SN1-Sténa vnitini z CP 1,95 2,65 5,17 0f 0,00 5,17 1,21 0,00 0,095 0,60 20
SN7-Sténa vnitini 5,38 2,65] 14,26 1[ 1,80 12,46 0,96 0,00 0,095 1,14 20
DN2-Dvefe vnitini| 0,901 2,001 1,80 0,001 1,80 2,50 0,00 0,095 0,43 20
§ STR4-Strop dievény 1,37 0f 0,00 1,37 0,19 0,00 0,857 0,22 -12
jﬂ STR3-Strop dievény 4,05 0 0,00f 4,05 0,13 0,00 0,214 0,11 15
z 9, ] 0, [0,-06,
& 24 |18 42
2 H; = 2,50 ®; =Hyx (©;-0)=] 104,95
M vyména vzduchu ne vytdp&ném prostoru Vi=Vnxn= 16,1 m’h mérna tepelnd kapcita Cp = 0,28333 Wh/kg K
>
E. pozadovana vyména vzduchu n= 1,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. P . Vm: 3 =
objem vzduchu v mlsjmostl 10,7 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 5,70 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m =
dy=Hyx(0;-0)=] 2281] 128




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 24
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
. = <
PARAMETRY STENY - S & - = Es <
A A wn Z E R o o § = N
= . = = o e > & = = &=
0 > - n . ©n > M =) 5 o = 0 N é S
o as o e SO s 2 o & = &= o = < B
z 9 3 2lz| S| EX | £ 3 =8 8<lz| = | B2 | &% B
= o < z ~ = & = = O 3
\Z - = | < | 25| 5 nis nlie nE &l | F | EE| B« n
= = Sl | 2|25 | S |CE|CSE| E | 22 [55/R| =2 |Bg| &5 &
7 & gzl |l2|=<| & ]|5& £E | Z S [ZE|2| 8 |8 | <& | 2
m Q =) é ) 0 an) < O < & ) > S o) ) > 5 <
A 2 = |83 = = O >E |E > & = O E 2
< Z = S o 5 o B> »n N Z \— ~ T » O
Z N N = — S 2 2N E N 0 2 O M,
S S = |3 - 5 = |22 | 2
a U AU b | axuravy g > ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k! W/m’k' - W/k °C °C K °C W W
SO1-Sténa obvodova 8,251 2,65] 21,86 2| 3,24| 18,62 0,24 0,05 1,000 5,40 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
iz 0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
E SN7-Sténa vnitini 3,301 2,65 8,75 0f 0,00 8,75 0,96 0,00 1,000 8,40 -18
8 0Z2-Okno dievéné| 1,001 1,201 1,20 1,20 1,20 0,00 1,000 1,44 -18
;f 0Z4-Okno drevéné| 1,05] 0,501 0,53 0,53 1,20 0,00 1,000 0,63 -18
8 STR4-Strop dievény 6,37 0 0,001 6,37 0,19 0,00 0,842 1,02 -12
% STR2-Strop dievény 25,39 0 0,00 25,39 0,12 0,00 0,132 0,40 15
;& ®i ®e ®i - ®e
3 20 | -18 | 38
g Hi=[ 21,17 Or = Hrx (©,-0) =] 804,61
8 vyména vzduchu ne vytdp&ném prostoru Vi=V,xn= 336 mh mérma tepelna kapcita cp= 0,28333 Wh/kg K
>
o [pozadovani vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
N 7 r : Vm: 3 [
objem V,ZduChu, M mlsjmostl 67,3 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 11,91 Wk ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m =
Oy =Hyx(0;-0)=| 452,76 1257




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 sTRANA| 25
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
- = < <
PARAMETRY STENY E E E ) s 5 E s g
=) o X = A < = ) =< 5
— = EQ o S22 |S = T = Z
= ) 0 n S M 0 m ‘M N =
N > & = & 5 o) @) = = = N
o T o 2 O = o e = Q = < = .
2 g z 22| S| EZ2 | 85 | & S8 8=lz | = |8z | ag | 2
& = : O | > 5 o 4 24 & ng |Eo|l o | E =5 O m 3
: S|E|2 2|5 3| B8 |22 & | 52 [F=|5|= |22 25| &
= z 228|225 |27 |28 | 5 | 85 [zE|g| 8 |cg| =8| &
S 2 A é = 0 s 2 = = - > e o o & > 5 <
Q < A~ O @) < - D < Q) o = = > & | o & >
- Z o S S am o o o % N = — ~ T » o
Z, N A = 3 Q n 2 E N m o) M
S o ~ Q = s & > & -
a U AU b A*(U+AU)*b £ P ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - W/k °C | °C K °C W %
SO1-Sténa obvodova 4,301 2,65| 11,40 2| 3,24] 8,16 0,24 0,05 1,000 2,36 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,20] 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,20] 1,35] 1,62 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
SN3- Sténa vnitini 3,30] 2,65] 8,75 0f 0,00 8,75 0,63 0,00 0,132 0,72 15
STR4-Strop dievény 0,74 0f 0,00 0,74 0,19 0,00 0,842 0,12 -12
3 STR1-Strop klenba 15,97 0 0,00 15,97 0,43 0,00 0,132 0,90 15
% ®i ®e ®i - ®e
: 20 | -18 | 38
:- Hp= 8,00 O =H:x(0;-0.)=] 303,99
vyména vzduchu ne vytdp&ném prostoru Vi=Vnxn= 212 m’h mérna tepelnd kapcita Cp = 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n=0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. ’ . Vm: 3 ~
objem V,ZduChu, M mlsjmostl 42,3 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 7,49 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 2,65m =
Oy =Hyx(0;-0)=| 284,78] 589




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 26
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
- = < <
PARAMETRY STENY & = <
= = @s | |6 Sz | 2
=) = - A3 |< 2 ) »
— = EQ o S > = T = Z
= o | 2. | 23 | = 25 41 g | & NT S
> 5 2 S |28 |82 | B2 | 2 | 22 |Z<|z |2 | B2 |28 | =
NL = 2 < S| = S o 2 4 _} Ha =9l 2 = z 8 A < [
= = S|z |22l | Q| g8 | ek n S |E2|0C| 2 |52 | 4 a
— z > O o = 5 & = ZE = = o) = = [
7 & a3 |2|=|=&8|g" | &z z S< [ZE|E| S |28 | <E | X
8 % A § d o s < 8 5 < = - > e o o > 5 <
’ Q| 3 © oL |E > & _1 o E =
z N 7 21 2 Z NG Z |z = Re) Z
. U AU b A*(U+AU)*b 2 =z ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k! W/m’k' - Wik °C °C K °C W w
SN5-Sténa vnitini 7,48 2,49] 18,63 2] 3,99 14,64 0,39 0,00 0,132 0,75 15
DN1-Dvefe vnitini| 0,90 2,10] 1,89 0,001 1,89 2,50 0,00 0,132 0,62 15
OZ5 - Okno dfevéné| 1,00 2,10 2,10 0,001 2,10 2,00 0,00 0,132 0,55 15
SN6-Sténa vnitini 3,501 2,491 8,72 1{ 1,801 6,92 0,70 0,00 -0,105 -0,51 24
DN2-Dvefe vnitini| 0,90 2,00 1,80 0,001 1,80 2,50 0,001 -0,105 -0,47 24
< |STR6-Strop dievény 11,67 1| 0,66| 11,01 0,15 0,00 0,842 1,39 -12
g SV-Schodisté vylezové| 0,60] 1,10f 0,66 0,001 0,66 1,30 0,00 0,842 0,72 -12
3 ;| O [0-0,
© 20 | -18 | 38
o Hy = 3,06 Oy =Hrx (0;-0,) =] 116,11
vyména vzduchu ne vytdp&ném prostoru Vi=V,xn= 145 m)h mérma tepelna kapcita cp= 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. ’ . Vm — 3 ~
objem vzduchu v mlsjmostl 29,1 m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy =Vixcpx Q= 5,15 Wik ?
svétla vyska mistnosti v= 249 m =
dy=Hyx(©;-0)=] 0,00 116




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 27
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
- p= < <
PARAMETRY STENY o = <
2 =5 2 3 32 | 2
5 52 | a Zg < |2 2 z | =
= . = = o e > » =z = &=
0 > - n . ©n > M =) 5 o = 0 N é S
o as o e SO s 2 o & = &= o = < B
> 3 ] 22| S| 82|82 | 2 | 58 [8=|2| &8 |82 2| 2
= o < Z ~ 23 & m = o 3
k2 A =5 < o S = — 3 — 5 m \D—< ol © = 5 m
= = S22 ||| S| S8 |58 | 8 | 5% 2|6 = |%%| &S|
z g 1|2 |2]lz|=2|&° |82 2 | 35 [25|&| 8§ |S8|<E| =
5 9 2SS |2 |8l < | ¥ S = S > 1 o | o > 5 <
Q < A~ O @) - D < Q) o = = > & | o & >
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
Z, N A = 3 O n 2 E N m o) M
S ° =1 2 = 2 - | zE | =
a U AU b | axuravy g = ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k! W/m’k' - W/k °C °C K °C W W
SO4-Sténa §titova 16,25 2] 3,24| 13,01 0,20 0,05 1,000 3,25 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 0,001 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
0Z1-Okno dievéné| 1,201 1,35] 1,62 0,001 1,62 1,20 0,00 1,000 1,94 -18
iz SO5-Sténa podkrovi 13,14] 1,22] 16,03 0 0,00f 16,03 0,23 0,00 0,842 3,10 -12
E SN5-Sténa vnitini 7,14 0f 0,001 7,14 0,39 0,00 0,132 0,37 15
8 SN6-Sténa vnitini 5,61 0f 0,001 5,61 0,70 0,00 -0,105 -0,41 24
;f SCH2-Stiecha sedlova 25,00 2] 1,92 23,08 0,18 0,05 1,000 5,31 -18
8 0OS1-Okno st¥esni| 0,801 1,201 0,96 0,001 0,96 1,20 0,00 1,000 1,15 -18
% OS1-Okno st¥esni| 0,801 1,201 0,96 0,001 0,96 1,20 0,00 1,000 1,15 -18
& STR6-Strop dievény 28,36 0 0,00 28,36 0,19 0,00 0,842 4,54 -12
9 o | o, |o-0.
g 20 | -18 | 38
a Hy = 22,35 O —Hrx(0-0)-] 849,24
o vyména vzduchu ne vytdp&ném prostoru Vi=V,xn= 534 mh mérma tepelna kapcita cp= 0,28333 Wh/kg K
> >
v Ipozadovand vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. , . Vm — 3 —~
objem V,ZduChu, M mlsjmostl 107 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 18,91 Wk ?
svétla vyska mistnosti v= 249 m =
Oy =Hyx(0;-0)=] 71841] 1568




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 28
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 24
- = < <
PARAMETRY STENY 25} = <
£ £ £ g 3 ° s2 | g
= . = = o e > A = = -
- - - 2= M 25 |5 [ = m NS
2 S = 2|2 | S| B2 |82 | § | E8 [Belx |2 |82 |28 | 2
e Q < z e il & (0 =0 -
NL = 2 < S| = S o 2 4 _} Ha =9l 2 = =2 A < [
= = Sl | 22|58 x| 8| cE n S~ [C2|lC |2 |52 | & 5
— z > @) o = 5 A = Z \e = e = = o
z i 2|l |2 <] & z F Z & = 53 EE 21 8 | &g | <& E
S 2 S|l 2 |E|E|l =< |5 = 3 = : | S |e*| 23 <
Q < A~ O @) - D < Q) o = = > & | o & >
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
z N 7 2121 8 Z NG Z |z = Re) Z
8 © - ! = S = = E El_]
a U AU b A*(U+AU)*b £ s <
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - Wik °C | °C K °C W %
SO5-Sténa podkrovi 3,20] 1,221 3,90 0 0,001 3,90 0,23 0,00 0,857 0,77 -12
SN6-Sténa vnitini 17,80 1{ 1,80 16,00 0,70 0,00 0,095 1,07 20
DN2-Dvefe vnitini| 0,901 2,001 1,80 0,001 1,80 2,50 0,00 0,095 0,43 20
o |SCH2-Strecha sedlova 6,18 1| 0,56 5,62 0,18 0,05 1,000 1,29 -18
% 0S2-Okno stiedni| 0,701 0,80 0,56 0,001 0,56 1,20 0,00 1,000 0,67 -18
< |STR6-Strop dievény 3,31 0f 0,00 3,31 0,15 0,00 0,857 0,43 -12
Z
d ®i ®e ®i - ®e
5 24 | -18 | 42
o Hy = 4,65 Op =Hrx(0;-0) =] 195,46
« vyména vzduchu ne vytdp&ném prostoru Vi=Vnxn= 237 m’h mérna tepelnd kapcita Cp = 0,28333 Wh/kg K
4 _ >
v Ipozadovand vyména vzduchu n= 15h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. ’ . Vm: 3 ~
objem V,ZduChu, M mlSijStl 15,8 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 8,40 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 249 m =
Dy =Hyx(0;-0)=] 19330 389




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA| 29
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
- = < <
PARAMETRY STENY E E E . < 5 E s g
=) S5 X . 4@ |= 0 < = S
— = EQ o S > = T = Z
o > ) Q. © = R 25 o) &) = 0 N § =
& as o e SO ) 2 o & = &= o = < B N
z S 2 olz2 || 82 | £2 f =8 I8<lz | = |BER| 22 | =
e Q < z e il & (0 =0 -
NL = 2 < S| = S o 2 4 _} Ha =9l 2 = =2 A < [
= - Slz|2|g|&8| x| g5 | ck a S [FE|lo | 2 |28 | & &
- z > @) o = = A = zZ Lo = = ) = [
Z & 3 S |2 | < | &8 | gF | g8 5 S35 |Z 21§ |22 | <E >
m 0 a é = = o < O O < = = , > ) o > 5 <
A 2 = |83 = 2 < O >E |E > & = O E 2
< z = S | O 5 2 2= aN |7 o & T A v
z N 7 2121 8 Z NG Z |z = Re) Z
g ) = S = o = > & =
a U AU b A*(U+AU)*b £ s <
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - Wik °C | °C K °C W %
SO4-Sténa Stitova 13,36 2| 2,40[ 10,96 0,20 0,05 1,000 2,74 -18
0Z72-Okno dievéné| 1,00] 1,201 1,20 0,001 1,20 1,20 0,00 1,000 1,44 -18
0Z2-Okno dievéné| 1,00] 1,201 1,20 0,001 1,20 1,20 0,00 1,000 1,44 -18
SO5-Sténa podkrovi 3,571 1,221 4,36 0 0,001 4,36 0,23 0,00 0,842 0,84 -12
SCH2-Stiecha sedlova 6,78 1| 0,96 5,82 0,18 0,05 1,000 1,34 -18
8 OS1-Okno stiedni| 0,801 1,20 0,96 0,001 0,96 1,20 0,00 1,000 1,15 -18
Z  |STR6-Strop drevény 11,97 0 0,00 11,97 0,15 0,00 0,842 1,51 -12
N
S ®i ®e ®i - ®e
< 20 | -18 38
o Hp = 10,47 O =Hrx(0;-0.)=] 397,71
vyména vzduchu ne vytap&ném prostoru Vi=Vu,xn= 197 m’h mérna tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. ’ . Vm: 3 ~
objem vzduchu v mlsjmostl 39,5 m tepelnd ztrata vyménou vzduchu| Hy=V;xcpx 0= 6,99 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 249 m =
Oy =Hyx(0;-0) =] 26547 663




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 STRANA[ 30
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
PARAMETRY STENY o o B = = <
=B oy g % = Q ®) é E ~F
= = = < o e > - T <
> ) 2 0 = N 5 5 m = -3 N § =
& [~ o o D &~ B = o = . N
° S 2 So|2| S| 22| £2 | B 2 IS« | 2 |Ez2| 28 | =
= O | O < Z =~ = 2 = = o - = >
2! = N < o > 2 =2 3 = | el 2ol © [ o~ o K LT]J
> = S| 22|55 | S |EE|EE| 2 | 5 [F2|8| =2 | %2 | B85 | &
= z 22|82z |8 |27 |22 | £ | 25 |zB|2| 8 |z8| <8 | &
S 2 A é = 0 s 2 = = - > e o o & > 5 <
Q < A~ O @) < - D < Q) o = = > & | o & >
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
z N 7 2121 8 Z NG Z |z = Re) Z
S S = | S : 2 = |22 :
= U AU b | A*UrAU)*b g B ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - Wik °C | °C K °C W w
SO4-Sténa $titova 2,17 0| 0,00{ 2,17 0,20 0,05 1,000 0,54 -18
SO5-Sténa podkrovi 2,00{ 1,25 2,50 0| 0,00{ 2,50 0,23 0,00 0,842 0,48 -12
SCH1-Stfecha sedlova 3,90 0] 0,00f 3,90 0,17 0,05 1,000 0,86 -18
STR6-Strop devény 0,66 0] 0,00f 0,66 0,15 0,00 0,842 0,08 -12
<DC O, | O, |0,-0,
2 20 | -18 [ 38
7 Hy = 1,97 O —Hrx(0,-0)-] 74,79
3 vyména vzduchu ne vytap&ném prostoru Vi=V,xn= 35] mh mérnd tepelna kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
o >
pozadovana vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p o= 1,25 Kg/m’ ?
. , . Vm: m3 —~
objem V,ZdUChu, M mlsjmostl 7,02 tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy =Vixcpx = 1,24 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 1,8m

Dy =Hy x (8;- ©,) =]

0,00

|||d ®




TABULKA PRO VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT dle CSN EN 12831 sTRANA| 31
VENKOVNI VYPOCTOVA TEPLOTA | -18|°C |M1'STO |Liberec JMENO | Vit Jirdnek tinistnosti 20
- p= < <
PARAMETRY STENY E E E ) s 5 E s g
> SR o ZE | = © R S
— = = Q 9 =l > > T = Z
= ) 0 n S M 0 m ‘M N =
A > &= & 5 a2 @) - = - é N
3 = S| 2188|823 2 | 28 [ BENELEREP
’ : =1 (2|2 82|28 | 2 | 22 [gglt |2 || E2 ] 3
2 = R o = = = — m & ol © = = O m —
2 = S|l E|E|68| 2|28 | 28| 2 | £ [Z2|6| =2 |82 | 85| =
= z 228|225 |27 |28 | 5 | 85 [zE|g| 8 |cg| =8| &
S 2 a é > m T < s S < = S , - ) 5~ S5 ;<,:
’ o | @ 2 = O ot |E > 1 =z | 2 5 E >
< Z = S o o o B> »n N Z \— ~ T » O
Z, N A = 3 Q n 2 E N m o) M
S o ~ Q = s & > & -
= U AU b | Axuavy = B ©
m m m’ - m’ m’ W/m’k' W/m’k' - W/k °C | °C K °C W W
SO3-Sténa Stitova 13,29 2] 0,00 13,29 0,20 0,05 1,000 3,32 -18
0Z72-Okno dievéné| 1,00] 1,201 1,20 0,001 1,20 1,20 0,00 1,000 1,44 -18
0Z2-Okno dievéné| 1,00] 1,201 1,20 0,001 1,20 1,20 0,00 1,000 1,44 -18
SO5-Sténa podkrovi 9,701 1,35] 13,10 0 0,00f 13,10 0,23 0,00 0,842 2,54 -12
SN5-Sténa vnitini 3,68 0f 0,00 3,68 0,39 0,00 0,132 0,19 15
< STR4-Strop dievény 3,10 0 0,001 3,10 0,19 0,001 -0,105 -0,06 24
E SCH1-Stiecha sedlova 15,36 1{ 0,96 14,40 0,17 0,05 1,000 3,17 -18
@) OS1-Okno stiedni| 0,801 1,20 0,96 0,001 0,96 1,20 0,00 1,000 1,15 -18
% STR6-Strop dievény 12,07 0 0,00 12,07 0,15 0,00 0,842 1,52 -12
W ®i ®e ®i - ®e
= 20 | -18 | 38
e Hp= 14,71 O =H;x(0;-0,)=] 558,99
vyména vzduchu ne vytapéném prostoru Vi=Vpxn= 253 m’h mérna tepelnd kapcita Cp= 0,28333 Wh/kg K
>
pozadovana vyména vzduchu n= 0,5h" hustota vzduchu p 0= 1,25 Kg/m’ ?
. ’ . Vm — 3 ~
objem V,ZduChu, Y mlsjmostl 50,6 m tepelna ztrata vyménou vzduchu| Hy =V;xcpx 0= 8,97 W/k ?
svétla vyska mistnosti v= 245m =
Dy =Hyx(0;-0) =] 340,76] 900




P2b. Souhrn tepelnych ztrat objektu a navrh otopnych ploch [22, 23]

, . . . VYKON .
o . VYPOCTOVA| TEPELNA . PODIL
OZN. CISLO NAZEV . , OTOPNE *
70Ny |mistnosTI MisTNOSTI TEPC{JOTA ZTRATA TYP OTOPNE PLOCHY PLOCHY Qot*100/®
[°C] @ [W] [%%]
Qo [W]
1.01 Zadverti 15 516 Radik 21 VKL 600x800 518 100,45
g 1.02 Chodba 15 -48 - - -
S 1.03 wC 15 47 Radik 21 VKL 600x400 259 545,60
3 -
S ; Radik 21 VK 600x1100
ﬁ 1.04 Dilna 15 1370 Radik 21 VK 600x1100 1424 103,91
Lé 1.05 Sklad 15 280 Radik 21 VK 600x500 324 115,61
fg 1.06 Tech. mistnost 15 406 - - -
= 1.07 Zadvefti 15 540 Radik 21 VK 600x900 582 107,82
1.08 Schodiste 15 -71 - - -
1.11 Zadveti 15 125 Teplovodni podlahové vytapéni 160 127,87
1.12 Cekérna 20 104 Teplovodni podlahové vytapéni 500 480,46
E e 1.13 Sesterna 20 767 Teplovodni podlahové vytapéni 767 100,03
% 8 1.14 Ordinace 20 747 Teplovodni podlahové vytapéni 747 100,02
a ¥ ’ r roo~_ 7
S 1.15 wC 20 299 EZEliivz"fh\lepEdég}gmgytapem 308 102,86
116 K InatWC 24 141 Teplovodni podlahové vytapéni 141 100.00
' oupelna Koralux Linear Classic-E 600x1220 ’
2.01 Satna 20 227  |Radik 21 VK 600x400 259 114,05
Obyvaci pokoj+ Radik 22 VKL 600x1000
2.02 kuchyn 20 1571 Radik 22 VKL 600x1000 1684 107,18
2.03 Sklad 20 -9 - - -
O 2.04 wC 20 225 Radik 21 VK 600x400 259 114,98
C‘E‘ 2.05 Chodba 20 7 - - -
Koralux Linear Classic-M 600x1220
2.06 Koupelna 24 601 Radik 21 VK 600x500 645 107,40
2.07 LoZnice 20 700 Radik 22 VK 600x900 758 108,31
2.11 Chodba 20 65 - - -
C:l), 2.12 Koupelna+WC 24 128 Koralux Linear Classic-M 450x900 183 143,24
+ Obyvaci pokoj+ Radik 21 VK 600x1000
>
M 2.13 kuchyn 20 1257 Radik 21 VKL 600x1000 1294 102,91
2.14 Pokoj 20 589 Radik 21 VKL 600x1000 647 109,89
3.01 Chodba 20 116 - - -
Obyvaci pokoj+ Radik 22 VKL 600x1000
3.02 kuchyn 20 1568 Radik 22 VKL 600x1000 1684 107,42
:3' 3.03 KoupelnatWC 24 389 Koralux Linear Classict-M 600x900 399 102,63
g“ 3.04 LoZnice 20 663 Radik 21 VKL 600x1100 712 107,36
3.05 Sklad 20 75 - - -
Radik 21 VK 600x500
3.06 Pracovna 20 900 Radik 21 VK 600x900 906 100,69
XO~= 14295 15160 143,94
Celkova ztrata objektu @ : 14,295 kW Celkovy vykon O ,,: 15,160 kW

Vypocet tepelnych ztrat dle:
Venkovni névrh. teplota pro Liberec:
VSechny mistnosti jsou vétrany:

CSN EN 12831
-18 °C

piirozené s uvazovanou minimalni vyménou vzduch 0,5/hod dle CSN 73 5040-2




P3. Vypocet dvoutrubkové otopné soustavy

ZAKLADNI INFORMACE B) METODA OPTIMALNI RYCHLOSTI V POTRUBI Hodnoty sou¢initelii mistnich ztrat | Tabulka mérnych tlakovych ztrat téenim
Oznadeni vétve Tla Rozsah‘ Primérna —
Teplonosna liatka rychlosti rychlost — N4 g 0 Iva] k ;}h] = —~
Obéh nuceny W [m.s'l] w [m.s'l] nacka azey I-1 © [Pa/m]|[m/s]
p— 5 ; o . o.00f o0.0] - 0.000
Teplot.rtl spad ’ 1v0 C Teplovodni sovustava S prirozenym 0.2a5 1.0 0.6 D.00 1.0 0.12| o.o0z2
Material p9trub1 méd obéhem vody 1 1 0.00 2.0 0.25| 0.003
ZVOLENA METODA B) I & k’_¥ T-kus + kiizeni pravouhlé, 15 u:uu 3:0 D: 37 D:DDS
w (ndvrhovi rychlost) = 0,5{m/s POUZITE VZORCE T T "{’“_ odbogka - spojeni ’ T T T
o, (vody p¥i 50°C) = 988,05 |kg/m’ Q; kg w ! 0.00] s.0] 0.62]|0.008
¢ (vody pii 50°C) = 4178|)/kg.K m; = (0, —0y) [T] Z;i=¢. Q- [Pa] | | 0.00] 6.0/ 0.74| 0.010
AL R2 _ji[ _ L T-kus + kfiZeni pravouhlé, 20 0.00] 7.0] o0.87]0.011
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET T —‘[H odbocka - rozdéleni ’ 0.00f 8.0 0.23/0.013
. Prel,laseny Hmotﬂnostnl I,)elka Vnoltl‘{ll Navriené W R e R.1 7 R.1+Z | g:gg 13:3 i;‘ E:Ei;
Usek vykon priutok useku pramér i L L
QW] m; [kg /h] 1 [m] d [mm] potrubi [m/s] [Pa/m] [-1 [Pa] [Pa] [Pa] T-kus + kiieni pravothlé, Lo 0.00| 12.0 1.48| 0.019
1 2158 185,95 2 15| 15x1.0] 0,305 123.8 105] 247.6] 4825  730.1 T==" T |odbotka - spojeni, prichod : ggg i‘;g 1;: gg;:
I’ 2158 185,95 2 15 15x1,0[ 0,305 123.,8 155]_247,6] 7209 968,5 i 501l 180l 333 0025
2 1569 135,19 5,5 15| 15x1,0] 0218 65,3 22| 3592 523 4114 | l 001l 200l 22710032
2’ 1569 135,19 5.5 15| 15x1,0 0,218 65,3 3| 3592 713 4304 U I l | T-kus + Kiizeni pravothle, 0o IR T LT
3 901 77,64 2,75 15 15x1,0 0,125 21,1 0,2 58,0 1,6 59,6 P> B odbocka - rozdéleni, prichod ’ 0.01] 30.0 3.71| o.0as
3’ 901 77,64 2,75 15 15x1,0 0,125 21,1 1 58,0 7,8 65,8 | 0.01| 35.0 4.33| 0.056
4a 589 50,75 1,6 15 15x1,0 0,08 6,18 23 9,9 73,6 83,5 T-Kus pravothly 0.01| 40.0 4.94| 0.064
4’3 589 50,75 1,6 15 15x1,0 0,08 6,18 4 9,9 12,8 22,7 _\__1 | odbocka - spojeI;i protiproud 8,0 0.01] 45.0 5.56] 0.072
| ’ 0.01] 50.0] &.13|0.080
— —— |T-kus pravounhly, 0.02| 60.0| 9.13|0.095
‘T.j | odbocka - rozd&len, 3,0 0.02| 70.0] 14.4j0.111
. 0.02| so.0] 21.4]0.127
! protiproud 0.03] 90.0] 30.3]0.143
DN'10-15 2,00 0.03| 100.0] 37.9] 0.159
L f DN 20 - 25 1,50 0.03| 120.0] 52.7| 0.191
21 23,7 LR-I+Z) 27722 | DN 32 -40 1,00 0.04| 140.0] 69.8| 0.223
Trvala regulace (Skrceni) 3000 R e DN 50 a vice 0,50 0.04| 160.0 a9.1| 0.255
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla 5772,2 e Napojeni potrubi na: 2,00 0.05| 180.0] 110.7) 0.286
j —rozd&lovac 1,50 0.06| 200.0] 134.6]| 0.318
S SR & -sbérad 1,00
Usek Zdroj Rozdélovac/ or Kolena T-kus + kiiZeni pravouhlé T-kus pravouhly L ‘ _1 -nadobu 0,50
shérac¢ dle DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3 Otopné teleso 19
T .5 6 3 10,5
1’ 1,5 6 8 15,5
2 2 0,2 2,2 POSOUZENI OBEHOVEHO CERPADLA
2’ 2 1 3 max. tlak= 5,772|kPa
3 0,2 0,2 max. priitok= 0,1859[m’/h
3’ 1 1
™ T 2 %3 ALPHA2 L XX-40
4’a 4 4 {kga} [i]
404 1.0tackovy stupei 1
\ 2.0t48kovy stupefi 2
S 59,4 30 3.0tackovy stupeii 3

20

0.2 03 04

4 Nejnizsi kiivka proporcialniho tlaku

Q [m3/h]

Qfi/s]



ZAKLADNI INFORMACE B) METODA OPTIMALNI RYCHLOSTI V POTRUBI Hodnoty sou¢initeli mistnich ztrat | Tabulka mérnych tlakovych ztrat tienim
Oznaceni vétve T1b Rozsah. Prumérna —
Teplonosna litka rychlosti rychlost — N g 0 3\.] Tk ;}h] = —~
Obéh nuceny w [m.s'] w[m.s'] nacka azey [] N [Pa/m]|[m/s]
— 5 - o7 7 o.00] 0.0 - 0.000
Teplotni spid _ 10 C Teplovodni soustava s prirozenym |, » . 0.6 0.00] 1.0 o0.12|0.002
Material potrubi méd obéhem vody 1 l 0.00] 2.0|] o0.25| 0.003
ZVOLENA METODA B) B I: ~ J‘ﬁ* T-kus + kiizeni pravouhlé, Ls 000l 3ol 03700005
w (navrhova rychlost) = 0,5|m/s | POUZITE VZORCE l ) odbocka - spojeni ’ = o -
0, (vody pf¥i 50°C) = 988,05 |kg/m” 0Q; kg w ! 0.00] s5.0] 0.62[0.008
¢ (vody pfi 50°C) = 4178|J/kg. K i = (6, —0,) [7] Z;=¢. Q- [Pa] | | 0.00] 6.0] 0.74]0.010
VL2 _'il BN T-kus + ki{Zeni pravouhlé, 20 0.00] 7.0] 0.87]0.011
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET T _J[’_‘ ™ |odbogka - rozdéleni ’ 0.00[ s.0] 0.99/0.013
) Prelrlaseny Hmotnostm ],)elka Vlloltl'tll Navrdend w = e . 7 e | g:gg 13:3 i;‘ E:E;;
Usek vykon prutok useku pramér , 1 1
QW] m, [ke/h] 1 [m] d [mm] potrubi | [m/s] [Pa/m] [-] [Pa] [Pa] [Pa] _l T-kus + kizeni pravothlé, o o.o0| 12.0] 1.48|c.019
1 2158 185,95 2 15| 15x1.0] 0,305 123.8 10.5] 247.6] 482.5] 7301 T T |odbotka - spojeni, prichod ’ ggg i:g 1;: gg;:
I 2158 185,95 2 15 15x1,0 0,305 123,8 155 247.6] 7209]  968.5 i s o1l 160 =000
2 1569 135,19 5,5 15| 15x1,0] 0218 65,3 22| 3592 23] 4ll4 | l. 001l 200l 2270032
2 1569 135,19 55 15| 15x1,0] 0218 65,3 3| 3592 713] 4304 . S _ |T-kus + kiizeni pravouhlé, 0o 001l 250 3.00 0.020
3 901 77,64 2,75 15 15x1,0 0,125 21,1 02| 580 1,6 59,6 =5 —‘}—__1 odbocka - rozdélen, priichod ’ 0.01] 30.0] 3.71]0.048
3’ 901 77,64 2,75 15 15x1,0 0,125 21,1 1 58,0 7,8 65,8 ' | 0.01| 35.0 4.33| 0.056
4a 312 26,88 3,65 15 15x1,0 0,05 6,18 29 22,6 36,3 58,8 T-Kus pravothly 0.01| 40.0 4.94| 0.064
4’a 312 26,88 3,65 15 15x1,0 0,05 6,18 9,5 22,6 11,9 34,4 _\__l I odbocka - spojer;i protiproud 8,0 0.01] 45.0 5.56| 0.072
| ) 0.01] 50.0] &.18]0.080
_— —— [T-kus pravounly, 0.02| 60.0] 9.18|0.095
‘T\ odbotka - rozdéleni, 3,0 0.02] 70.00 14410111
' . 0.02| so.0] 21.4][0.127
I protiproud 0.03| o0.0] 30.3]0.143
DN 10-15 2,00 0.03| 100.0] 37.9]0.159
f DN20-25 1,50 0.03| 120.0] 52.7|0.191
21 27.8 X(R.1+2) 2759,2 i DN 32 -40 1,00 0.04| 140.0] 69.8| 0.223
Trvala regulace (Skrceni) 3000 e DN 50 a vice 0,50 0.04| 160.0 a9.1| 0.7s55
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla 5759,2 - Napojeni potrubi na: 2,00 0.05| 180.0) 110.7) 0.286
j —rozddlovas 1,50 0.06| 200.0] 134.8| 0.318
VoLl -sbérac 1,00
- . Rozdélovad/ oT Kolena T-kus + kiiZeni pravouhlé T-kus pravouhly -naddobu 0,50
Usel Zdroj sbéral dle DN | dleDN 15 2 1 0.2 8 3 <l .
T TS z 3 T05 Otopné téleso 19
1’ 1,5 6 8 15,5
2 2 0,2 2,2 POSOUZENI OBEHOVEHO CERPADLA
2’ 2 1 3 max. tlak= 5,759|kPa
3 0,2 0,2 max. pritok= 0,1859|m’/h
3’ 1 1
Ta 19 3 3 29 ALPHA2 L XX-40
4’a) 8 1,5 9,5 ikga] [2]
a0 1.0tackovy stupen 1
2.0tackovy stupei 2
>E 70,9 3.0tackovy stupeii 3

4.Nejnizsi kiivka proporcialniho tlaku
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ZAKLADNI INFORMACE B) METODA OPTIMALNI RYCHLOSTI V POTRUBI Hodnoty sou¢initelii mistnich ztrat | Tabulka mérnych tlakovych ztrat téenim
Oznaceni vétve T2 Rozsah‘ it Q. 15x1
Teplonosna latka rychlosti rychlost Znatk N g A ;}h] = —~
Obéh nuceny w [m.s'] w [m.s’] nacka azev [-] [Pa/m]|[m/s]
Teplotni spad 10/°C Teplovodni soustava s prirozenym . Lo Lo z o
Material potrubi — obéhem vody 0,2az1,0 0.6 T ] 0.00 1.0 0.22| 0.002
ZVOLENA METODA B) [\, \&,  |T-kus + kizeni pravothls, s g'gg :'g g:; Egg;
w (navrhovi rychlost) = 0,5[m/s | POUZITE VZORCE l T "{‘_ odbogka - spojeni ’ D' 5o 4' 5 U' = n- o5
0, (vody p¥i 50°C) = 988,05 kg/m’ Q; kg w ! 0.00] 5.0] 1.10]0.011
¢ (vody pri 50°C) = 4178|J/kg K i = m[r] Z; =& QU.E[Pa] ol Gl = = T s
i . - __'i];__‘ — . . T-kus + kiizeni pravouhlé, 20 0.00 7.0 153 0.015
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET odbocka - rozdéleni ’ 0.00 8.0 1.751 0.017
Pienaseny | Hmotnostni | Délka | Vnitini ., | o.00f] 9.0] 1.97]0.019
Usek vykon priitok useku | primér Navrzen’e W R 25 R.1 Z R.1+Z ! ] 0.00| 10.0 2.19| 0.021
Qi[W] m, [kg/h] 1m] | d[mm) | POtrubi [ [mSs] | [Pa/m] -l [Pa] | [Pa] [Pa] T-kus + kifzeni pravotihlé, Lo 0.00] 12.0] 2.630.025
1 2213 190,68 9,2 15 15x1,0 0,403 207,3 771 19072 617.8] 25250 T == T = |odbogka - spojeni, priichod ’ 0.00[ 14.0] 3.07]0.030
1 2213 190,68 9,2 15| 15x1,0 0,403 207,3 8,5] 19072 6902] 25974 i 0.00| 16.0| 3.51|0.034
2 1933 166,56 3,9 15| 15x1,0 0,355 1673 321 6525 2016 854,1 ] | Lol | Lot e il
2 1933 166,56 3,9 15| 15x1,0] 0355 167,3 4 652,5] 252,1] 9045 o E— | T-kus + kiizeni pravouhlé, 02 0.01} 20.01 4.38}0.042
3 1248 107,53 4,16 15| 15x1,0] 0,227 70,6 02] 2937 52 29838 > 71 |odbocka - rozdélen, prichod : 0.01] 25.0] 5.4810.053
3 1248 107,53 4,16 15 15x1,0] 0227 70,6 | 2037 258 3195 g'gi ::g gz; EE?:
4 563 48,51 5.8 15| 15x1,0 0,101 112 22l 650 112 76,2 L - . 2
g 563 48,51 5.8 15| 15x1.0] _ 0.101 112 3| 650 153 803 _:T_ T-kus pravouhly, = 8,0 0.011 40.0} 8.75/09.095
odbocka - spojeni, protiproud 0.01| 45.0 9.86| 0.095
5 516 44,46 2.8 15| 15x1,0 0,094 9,84 271 27.6] 1193 146,8 I o1l sool 12aloio
5’ 516 44,46 2.8 15| 15x1,0 0,094 9,84 8] 27.6] 353 62,9 —»—T—u— T-kus pravouhly, 202l eool =530 1ss
‘_;_j odboka - rozdélent, 3,0 5 oal 700 a1 ilo1es
! protiproud 0.02| so0.0 45.1| 0.169
DN 10 - 15 2,00 0.03] 90.0] 55.5/0.191
1 f DN 20 - 25 1,50 0.03)| 100.0| 66.7|0.212
S 51,72 YR.I+27) 7865,5 o DN 32 - 40 1,00 0.03| 120.0] 91.7| 0.254
Trvala regulace (Skrceni) 3000 — st — DN 50 a vice 0,50 0.04] 140.0| 120.2| 0.297
nivrhova hodnota pro tlak éerpadla]  10865,5 i Napojeni potrubi na: 2,00 0.04] 160.0] 152.2]0.333
« v 0.05| 180.0 187.6| 0.381
j -rozdélovac 1,50
q 1 v . 0.06| 200.0 226.3| 0.424
v D] | -sbérac 1,00 : =
, . Rozdélovac/ orT Kolena T-kus + ki‘ifeni pravoiihlé T-kus pravoithly -nadobu 0,50
Usek Zroj shérac dle DN | dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3 <r ,V
T T3 < 02 77 Otopné téleso 19
1’ 1,5 6 1 8,5
2 3 0,2 32 POSOUZENI OBEHOVEHO CERPADLA
2’ 3 1 4 max. tlak= 10,865(kPa
3 0,2 0,2 max. priitok= 0,1907|m’/h
3’ 1 1
7 3 02 53 ALPHA2 L XX-40
4 2 1 3 [kga] [:1]
5 19 8 27 40 1.0tackovy stuperi 1
5’ 8 8 . 2.0tackovy stupeft 2
SE 64,8 3.0ta¢kovy stupei 3

20 4 Nejnizsi kiivka proporcialniho tlaku
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ZAKLADNI INFORMACE B) METODA OPTIMALNI RYCHLOSTI V POTRUBI Hodnoty sou¢initeli mistnich ztrat | Tabulka mérnych tlakovych ztrat tienim
Oznaceni vétve T3a o Rozsah. Eximerma 0| m 15x1 18x1
Teplonosn4 latka rychlosti rychlost . . & ka/hll B w R w
Znacka Nazev [1/<]|lka/h] [Pa/m]|[m/s]| [[Pafm]{[m/s]
Obth nuceny w [m.s"] w[m.s'] -] 0.00 0.0 - | 0.000 - | o.000)
Teplotni spad 10/°C Teplovodni soustava s prirozenym 02 a5 10 0.6 o.00] 1.0l o022 o.ooz 0.12] o.o02
Material potrubi méd obehem vody ’ ’ ’ 1, 1 0.00 2.0 044 0.004 0.25] 0.003
ZVOLENA METODA B) S (T v izent pravoiihie, 15 | [ooo—so —oss o0 [osd aooe
w (navrhova rychlost) = 0,5[m/s | POUZITE VZORCE | ' ~ |odbocka - spojeni ’ 000l 50l 1ol o1 62 0.008
9, (vody pri 50°C) = 988,05 |kg/m’ Q; kg w 1 0.00] 6.0 131 0.013 0.74] 0.010
¢ (vody pri 50°C) = 4178[J/kg.K i = m N Z; =¢. Q- [Pa] | | o.00] 7.0 153 0.015 0.87 0.011
12 & [ A T-kus + kifZeni pravouhlé, 20 g'gg g'g :I?f g'g:? ?'?? g'gﬁ
7 7 2 — T o N " u 37 019 " .
V4 PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET odbocka - rozdéleni 0.00| 10.0 2,19 0.021) 1.24 0.016
Fenaseny i 3 itini | 0.00] 12.0f 2.e3] 0.025 148 0.019
. Prelllaseny Hmotnostm ],)elka Vlloltl'tll Navriené W R s R.1 7 R.1+7Z
Usek vykon pritok useku | primér ] | 0.00] 14.0] 3.07| 0.030 1.73{ 0.022
QW ke/h | potrubi [m/s] [Pa/m] [-] [Pa] [Pa] [Pa] ( T-kus + kif¥eni 1hlé 0.00] 16.0] 351 0.024 1.58{ 0.025
Wl m; [kg/h] [m] d [mm] Ay | [ __ | }7xus T Kilzeni pravounle, 1,0 0.01] 18.0] .54 0.038 2.22] 0.025
1 3636 313,30 14,55 18 18x1,0 0,496 2492 13,5] 3625,9] 1640,8 5266,6 == T odbocka - spojeni, prichod 0.01] 20.0] 4.38 0.042 247 0.032
1’ 3636 313,30 14,55 18 18x1,0 0,496 2492 18,5] 36259 2275,6 5901,5 T 0.01] 25.0] s4gl 0.053 3.09{ 0.040
2 2736 235,75 8 18[  18x1,0 0,374 150,1 3.2] 1200,8] 2238 14246 | I zgi 323 jg; gg;‘ 4;; gg‘;g
2 2736 235,75 8 18 18x1,0 0,374 150,1 4] 12008 279.8 1480,6 e | —_ ' _ |T-kus + kiizeni pravothlé, 02 o.01l 400 57¢l 0.055 5dl 0.008
3 1894 163,20 2,2 15 15X1,0 0,446 157,8 2,2 347,2 218,8 566,0 T > = odbocka - rozdéleni, pI'flChOd ’ 0.01] 45.0 g.86] 0.095 5.56] 0.072
3’ 1894 163,20 2,2 15 15x1,0 0,446 157,8 3] 3472 298,44 645,5 0.01] 50.0{ 12.4] 0.10¢ 6.18 0.080
4 1052 90,65 13,4 15 15x1,0 0,193 55,8 221 7477 41,0 788,7 _lj._.g_ T-kus pravotihly e iiEsi| LLLEE
; - ) 0.02] 70.0f 311 0.12g 12.6] 0111
4 1052 90,65 13,4 15 15x1,0 0,193 55,8 3| 7477 55,9 803,6 B ] odbocka - spojent, protiproud 8,0 203l Bonl 51 0 1es S o
5 663 57,13 5,5 15 15x1,0 0,121 18,2 23] 100,1| 1684 268,5 | 0.03 o0.0| 555 0151 7.1 0143
5’ 663 57,13 5,5 15 15x1,0 0,121 18,2 4 100,1 293 129.,4 — T-kus pravouhly, 0.03| 100.0] 867 0.212 227 0155
&ka - rozdéleni 3.0 0.03] 120.0] 317 0.254 46.2] 0.131
¢ odbocka - rozdéleni, s
A . 0.04) 140.0] 120.2] 0.257 £0.5) 0.223
! protiproud 0.04] 160.0] 152.2] 0.333 76.4 0.255
DN 10 - 15 2,00 0.05| 180.0] 157. 0951 50| D208
Iy DN 20 - 25 1,50 0.06| 200.0] 226.3] 0.424 113.3] 0.318
Y 87,3 YR.I+Z)| 172749 [ DN 32 - 40 1,00 .06 220.01 7ef.A Daed | il DA%
Trvala regulace (Skrceni) 3000 R DN 50 a vice 0,50 ﬂf,: i:g:z ;;;z E::gi 1:2'_2 E’_;i;
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla 20274,9 - Napojeni potrubi na: 2,00 0.08] 280.0] 4127 0532 206.1| 0.44¢
j —rozdélovad 1.50 0.08] 300.0] 4e8.6) D.636 233.3] 0.477
. sbrat 1’00 0.00] 320.0] 526.6] 0.678 261.9) 0.50%
— = - C ) ’ g
- . Rozdélovad/ oT Kolena T-kus + kiiZeni pravouhlé T-kus pravouhly -naddobu 0,50
Usek Zdroj sbéral dlc DN | dle DN 15 2 1 02 8 3 <l .
T = 5 3 T3 Otopné téleso 19
1’ 1,5 9 8 18,5
2 1,5 1,5 0,2 3,2 POSOUZENI OBEHOVEHO CERPADLA
2’ 1,5 1,5 1 4 max. tlak= 20,275|kPa
3 2 0,2 2,2 max. pritok= 0,3133|m*h a
3 2 1 3
7 > 02 35 ALPHA2 L XX-60
4 2 1 3|
5 19 4 23 "o T 1.0tackovy stupei 1
5 4 4 50 ¢ §\ 2.0tackovy stupen 2
e 76,6 o] 4] © 3.0tackovy stupei 3

4.Nejnizsi kiivka proporcialniho tlaku
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ZAKLADNI INFORMACE B) METODA OPTIMALNI RYCHLOSTI V POTRUBI Hodnoty sou¢initeli mistnich ztrat | Tabulka mérnych tlakovych ztrat tienim
Oznadeni vétve T3b Tenl ¢ Lt Ro[flsali' P:ucl::f(fslia ol m R15:-:1 _ an _

% ’ eplonosna atka s 0?11 Y 1 Znacka Nazev g [1/s]|tka/h] [Pa/m]|[m/s]| |[Pa/m]|[m/s]
Ob¢h nuceny w [m.s ] w [m.s” ] [-] 0.00] 0.0 - 0.000 - 0.000
Teplotni spad 10|°C Teplovodni soustava s prirozenym L 0.00f 1.0f 0.22j0.002 0.12]0.002
Material potrubi mEd obéhem vody pretd oo ) I 0.0 3.0 0.66]0.008] | 037 0:005
ZVOLENA METODA B) |\, k’_; T-kus + kfiZeni pravouhlé, L5 0.00] 4.0] o0.88 0.008 0.49] 0008
w (navrhova rychlost) = 0,5{m/s POUZITE VZORCE | T T |odbocka - spojenti ’ 0.00] S.0f 1.10]0.011 0.62] 0.008

= = T 0.00] 6.0 1.31|0.013 0.74] 0.010
o, (Tl o S = 988,05 kg/m Q; kg w ! o.00] 7.0] 1.53[0.015 0.87] 0.011
¢ (vody pii 50°C) = 4178]1/kg K m; = c.(6; — 8,) n Z; =¢%. Qv-E[Pa] | | 0.00] 8.0 1.75|0.017 0.99] 0.013
-(U1 2 —riI 'j T-kus + kiiZeni pravothlé, 20 0.00] 9.0 1.97|0.019 1.11] 0.014
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET T T |odbogka - rozdgleni ’ T e B e
Prenaseny Hmotnostni Délka Vnitini ., | o.00] 14.0] 3.07[0.030 1.73| 0.022
Usek vykon priitok tseku | pramér NavrZené W R 28 R.1 Z R.1+Z | ] 0.00] 16.0] 3.51| 0.034 1.58] 0.025
Q,[W] m, [ke/h] 1 [m] d potrubi [ [m/s] [Pa/m] [-] [Pa] | [Pa] [Pa] ' T-kus + kif¥eni pravothlé 0.01 18.0 3.94[0.038 2.22] 0.029
- LS [mm] R S == . p' L 1,0 0.01] 20.0] 4.38|0.042 2.47| 0.032
1 3939 339,41 14,55 18 18x1,0 0,54 291 13,5] 4234,1] 19448 6178,8 T T M odbocka - spojeni, prichod 0.01] 25.0] s.48|0.053 3.09| 0.040
1’ 3939 339,41 14,55 18 18x1,0 0,54 291 18,5] 4234,1 26973 69314 T 0.01] 30.0f 6.57]0.064 3.71] 0.048
2 3039 261,86 8 18] 18x1,0 0,418 181,5 32] 1452,0] 279,6] 17316 | l TR T e R T
2 3039 261,86 8 18 18x1,0 0,418 181,5 4] 1452,0[ 3494 1801,4 - | — T-kus + ktiZeni pravouhlé, 02 o.oil 250l s.sclooss c=cl 0072
3 2255 194,30 2,2 15 15x1,0 0,415 219 2,2] 481,8] 1894 671,2 — -:__"_ odbocka - rozdéleni, prichod ’ 0.01] s0.0] 12.4|[0.106 6.18| 0.080
3 2255 194,30 2,2 15 15x1,0 0,415 219 3] 481,8] 2583 740,1 g-g; gg-g ;‘Ei E-ﬁ; ?-39‘6‘ E-T?i
4 1471 126,75 13.4 15 15xL0[ 0267 101 22| 13534 784[ 14318 T-kus pravothly ot e
4’ 1471 126,75 13,4 15 15x1,0 0,267 101 3] 13534 106,9 1460,3 QJ odbodka - s o'er;i rotinroud 8,0 0.03| 90.0 55.5] 0,191 27.2| 0.143
5b 808 69,62 2,4 15[ 15x1,0] 0,148 31,1 02f 746l 22[ 768 | pojent, proup 0.03[100.0] 66.7[0.212| [ 33.7]0.159
5b 808 69,62 2,4 15 15x1,0 0,148 31,1 1 74,6 11,0 85,6 —= — T-kus pravouhly, 0.03] 120.0] S1.7]0.254 46,21 0.191
y o 0.04| 140.0] 130.2[ 0.297 60.5] 0.223
6b 312 26,38 1 15 15x1,0 0,055 5,5 23 5,5 34,8 40,3 4 ‘I odbocka - rozdélenti, 3,0 o.0a] 160.0] 1522 0.335 264l 0255
6'b 312 26,88 1 15 15x1,0 0,055 5,5 4 5,5 6,1 11,6 1 protiproud 0.05| 180.0] 187.5[ 0.381 94.0| 0.286!
) DN 10- 15 2.00 0.06| 200.0] 225.3| 0.424 113.3] 0.318
0.06| 220.0] 268.2] 0.456 134.1] 0.350
f DN 20 - 25 1,50 0.07| 240.0] 313.5{ 0.508 156.5] 0.382
> 83,1 YMR.1I+2Z) 21161,0 [ DN 32 -40 1,00 0.07| 260.0| 362.0| 0.551 180.5) 0.414
Trvala regulace (Skrceni) 3000 ot L DM DN 50 a vice 0,50 0.08| 280.0] 413.7| 0.593 206.1| 0.246
i . N — - 0.08| 300.0] 468.6| 0.636 233.2| 0.477
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 24161,0 - Napo]em potrubl na: 2,00 o.09| 320.0] s26.5| 0.678 261.9| 0.509
j —rozd&lovag 1,50 0.10] 340.0] s587.9 0.720 292.0] 0.541
. i . 0.10| 360.0] 552.3| 0.763 323.7| 0.573
: - ! -sbérac 1,00
- . Rozdélovad/ oT Kolena T-kus + kiiZeni pravouhlé T-kus pravouhly -naddobu 0,50
Usek Zdroj sbéra¢ | dleDN | dieDN | 1,5 2 1 0.2 8 3 <r -
T G 5 3 T3 Otopné téleso 19
1’ 1,5 9 8 18,5
2 1,5 1,5 0,2 3,2 POSOUZENI OBEHOVEHO CERPADLA
2’ 1,5 1,5 1 4 max. tlak= 24,161 |kPa
3 2 0,2 2,2 max. pratok= 0,3394|m’/h
3’ 2 1 3
7 > 02 35 ALPHA2 L XX-60
4 2 1 3 kpajd -1
5b 0.2 0.2 EoCins
5b 1 1 e 5 *\
6b 19 4 23 R 7 1.0t&Skovy stupeti 1
6'b 4 4 30 2.0tackovy stupen 2
RS 77,8 20 3.0tackovy stupen 3

4.Nejnizsi kiivka proporcialniho tlaku
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Tabulka mérnych tlakovych ztrat tfenim

ZAKLADNIi INFORMACE B) METODA OPTIMALNI RYCHLOSTI V POTRUBI Hodnoty soudiniteli mistnich ztrat
Oznadeni vétve T4 Rozsah. Primérna
Teplonosna latka rychlosti rychlost 5 ) g
Obéh nuceny Kl 1 Znacka Nazev ¥
y w[m.s] w [m.s™ ] [-]
Teplotni spad IVO |’ C Teplovodni sovustava s prirozenym 0.2a5 1.0 0.6
Material potrubi méd obéhem vody ] ]
ZVOLENA METODA B) [\, ‘%&4 T-kus + kiiZeni pravothlé, s
w (navrhova rychlost) = 0,5|m/s POUZITE VZORCE T TTT7T |odbocka - spojeni ’
0, (vody pri 50°C) = 988,05 |kg/m’ 0; kg w T
¢ (vody p¥i 50°C) = 4178[1/kg. K m; = m [T Z; =¢. ) [Pa] | |
L2 _rjil . _l_'j __ |T-kus + kfizeni pravouhle, 20
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET o % odbocka - rozd&leni ’
) Pf'elruiéen)" Hmotonostni I)élka Vrtitf‘lvn’ Navriené W R e R.1 7 R.1+7 I
Usek vykon prutok useku prumér , 1 !
QW] m, [kg/h] 1[m] Al potrubi [m/s] [Pa/m] [ [Pa] [Pa] [Pa] | T-kus + kifZeni pravouhlé, L0
1 3325 286,50 10,1 18]  18x1,0 0,458 191,2 13,5] 1931,1] 1399,0] 3330.1 T——= T /= |odbocka - spojeni, priichod ’
1’ 3325 286,50 10,1 18]  18x1,0 0,458 191,2 18,5] 1931,1] 19403 38714 1
2 3098 266,94 5,5 18]  18x1,0 0,427 187,7 1,7] 10324 1550 11873 I l
2’ 3098 266,94 5,5 18]  18x1,0 0,427 187,7 2,5] 1032.4] 2279] 12603 L1 |T-kus+kifzeni pravothle, 02
3 2313 199,30 0,4 15]  15x1,0 0,423 226,1 02] 904 179 108,3 > Tt—r odbogka - rozdéleni, priichod ’
3 2313 199,30 0,4 15  15x1,0 0,423 226,1 1] 904] 895 179,9
4 1527 131,57 7.4 15]  15x1,0 0,275 106,8 22l 7903 832 873.,5 _P_I»_,,P Tokus pravodhly
4’ 1527 131,57 7.4 15  15x1,0 0,275 106,8 3] 7903] 1134 903,8 _q dbotka - sbotent. brotioroud 8,0
5 1302 112,19 2,1 15| 15x1,0] 0,236 80,4 02| 1688 56| 1744 | © pojen, protiprou
5 1302 112,19 2,1 15  15x1,0 0,236 80,4 1| 1688] 278 196,7 — —  |7okus pravouhly
6 997 85,91 1,4 15]  15x1,0 0,181 50,9 02] 713 3,3 74,5 ‘T\ iy o 3,0
6 997 85,01 14 15| 15x1,0] 0,181 50,9 | 713 164 876 | odbocka - rozdeleni, protiproud
7 601 51,79 2,1 15| 15x1,0 0,109 12,8 23] 269 1366 163,5 DN 10- 15 2,00
7 601 51,79 2.1 15[ 15x1,0 0,109 12,8 4 269 238 50,6 f DN 20 - 25 1,50
1 58 SR.I+2)| 124621 ¥ DN 32 - 40 1,00
Trvalé regulace (Skrceni) 3000 . DN 50 a vice 0,50
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla 15462,1 - Napojeni potrubi na: 2,00
j -rozdélovac¢ 1,50
, . Rozdélovac/ or Kolena T-kus + kiiZeni pravouhlé T-kus pravouhly -nadobu 0,50
Usel Zdroj shérad dlc DN | dle DN 15 2 T 0,2 8 3 < —
T T3 ) 3 T35 Otopné téleso 19
1 1,5 9 8 18,5
2 1,5 0,2 1,7 POSOUZENI OBEHOVEHO CERPADLA
2’ 1,5 1 2,5 max. tlak= 15,462(kPa
3 0,2 0,2 max. pritok= 0,2865|m’/h
3 1 L ALPHA2 L XX-60
4 2 0,2 22
4’ 2 1 3
5 0,2 0,2 o
5 1 1 0
6 0,2 0,2 40
6 1 1 30
7 19 4 23 20
7 4 4 102
S E 72,0 8

Q, m Rlel. — Rl.B:ll:l. —
[1/s]|ka/h] [Pa/m]|{[m/s]| |[Pa/m]|[m/s]
0.00 0.0 = 0.0o0 = 0.ooo0
0.00 1.0 0.22) 0.002 0.12) 0.002
0.00 2.0 0.44) 0.004 0.25] 0.003
0.00 3.0 0.6e6| 0.006 0.37| 0.003
0.00 4.0 0.88| 0.008 0.49| 0.006
0.00 5.0 1.10| 0.011 0.62| 0.0038
0.00 6.0 1.31| 0.013 0.74| 0.010
0.00 7.0 1.53| 0.015 0.87| 0.011
0.00 8.0 1.75| 0.017 0.99] 0.013
0.00 9.0 1.97| 0.019 1.11) 0.014
0.00 10.0 2.19| 0.021 1.24| 0.016
0.00 12.0 2.683| 0.025 1.48| 0.019
0.00 14.0 3.07| 0.030 1.73| 0.022
0.00 16.0 3.51| 0.034 1.98| 0.025
0.01 18.0 3.94| 0.038 2.22]| 0.029
0.01 20.0 4.38| 0.042 2.47| 0.032
0.01 25.0 5.48| 0.053 3.09| 0.040
0.01 30.0 6.57| 0.064 3.71| 0.048
0.01 35.0 7.67| 0.074 4.33| 0.056
0.01 40.0 §.76| 0.085 4,94 0.064
0.01| 45.0 9.86| 0.095 35.56| 0.072
0.01 50.0 12.4| 0.106 5.18| 0.080
0.02| 60.0 20.3| 0.127 §.94| 0.0935
0.02 F0.0 31.1| 0.148 13.6| 0.111
0.02| 80.0 45.1| 0.169 19.6)| 0.127
0.03 90.0 55.5]| 0.191 27.2| 0.143
0.03| 100.0 66.7| 0.212 33.7| 0.159
0.03)| 120.0 91.7| 0.254 46.2| 0.191
0.04| 140.0 120.2| 0.297 60.5] 0.223
0.04| 160.0 152.2| 0.339 76.4| 0.2535
0.05| 180.0 187.6| 0.381 94.0| 0.286
0.06| 200.0 226.3| 0.424 113.3| 0.318
0.06| 220.0 268.2| 0.466 134.1| 0.350
0.07| 240.0 313.5| 0.508 156.5| 0.382
0.07| 260.0 362.0| 0.551 1580.6| 0.414
0.08| 280.0 413.7| 0.593 206.1| 0.446
0.08| 300.0| 468.6| 0.636) 233.2| 0.477
0.09| 320.0 526.6| 0.678 261.9| 0.509
0.10| 340.0 587.9| 0.720 292.0| 0.541

uuuuuuuu

1.0tackovy stupen 1
2.0tackovy stupeii 2
3.0tackovy stupen 3
4.Nejnizsi kiivka proporcialniho tlaku
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6.Nejnizsi kiivka konstantniho tlaku

e

7.Nejvyssi kiivka konstantniho tlaku



ZAKLADNI INFORMACE B) METODA OPTIMALNI RYCHLOSTI V POTRUBI Hodnoty souiniteli mistnich ztrat Tabulka mérnych tlakovych ztrat tfenim
Oznadeni vétve T5 - Rozsah. Primérna rychlost o | m d=18
Teplonosna latka rychlosti . ; 2 171l ko/n1| R w
Obé¢h nuceny 1 1 Znacka Nazev [Pa/m]|[m/s]
Y w[ms | w[ms | -1 o.00] o0.0] - [o.ooo
Teplotni spad 10{°C Teplovodni soustava s prirozenym 024510 0.6 0.00 1.0] o0.06] 0.001
Material potrubi meéd’ obéhem vody ’ ’ ’ I, 1 0.00] 2.0 o0.12[0.002
ZVOLENA METODA B) . \,  |T-kus + kFizeni pravoihlé, Ls T R B
W (ndvrhova rychlost) = 0,5[m/s POUZITE VZORCE | ~ |odbotka - spojeni ’ 000l  sol o030loo00e
0, (vody pri 50°C) = 988,05 |kg/m’ Q; kg w T 0.00 6.0 0.36] 0.007
c (vody p¥i 50°C) = 4178]T/kg K m; = m n Z;=¢. - [Pa] | | 0.00] 7.0] 0.22[0.008
51~ % )1 S |Tokus+ kitzeni pravouhle, ,o | ({2Sof—sob osslo.00
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET odbotka - rozdéleni ’ =T o ol
Fenasenv i R itrni | o.00] 12.0] o0.72]0.013
; Prerrlaseny Hmotnostnl l?elka Vnnltrlvu Navriené W R S R.1 7 R.1+7 e
el privor | S | PO otrubi | sl | (Pam] | 1 | (Pal | [Pal | [Pal J‘ * 0.00] 16.0 0.5 0.015
otrubi m/s a/m - a a a s . . . . .
Q;[W] m; [kg/h] 1 [m] d [mm] p H__L_L_ . or T-kus + krlzegl pravouhlé, 1.0 ooil 1ol 10710020
1 2723 234,63 4.4 18]  18x1.,0 0,371 1473 4,7 648,1] 3196 967,7 < | |odbocka - spojeni, priichod 0.01] 20.0] 1.19[0.022
1’ 2723 234,63 4.4 18 18x1,0 0,371 1473 5,5] 648,11 3785 1026,6 T 0.01| 25.0| 1.49|0.028
2 2183 188,10 7,3 18 18x1,0 0,298 102,1 7,70 745,31 3419 1087.,2 | | 0.01] 30.0 1.73] 0.033
2 2183 188,10 7.3 18] 18x1,0] 0,298 102.1 8.5] 7453 377.4] 11227 N S | T-kus + kiizeni pravouhlé, 0o o — e
I > 71> |odbocka - rozdéleni, priichod ’ .01l as.0l 2.sal 0.050
. 0.01| so0.0] 2.28|0.055
Tku G 0.02| e0.0] 3.58[0.086
S 235 SQR.1+2) 61727 _\-\, I - svpravou : ya’ ' 8,0 0.02| 70.0] 4.73]|0.077
Trvala regulace (Skrceni) 3000 | odbocka - spojent, protiproud o-02| 5080, £.57 0.088
g 0.03| 90.0] 9.48] 0.0539
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla 9172,7 — — T-kus pravouhly, 0.03| 100.0] 12.7|0.110
4 | odbocka - rozdéleni, 3,0 0.03| 120.0] 19.4)0.133
i protiproud 0.04| 140.0] 253[0.155
— T — T o 0.04| 160.0] 31.9]0.177
Usek Zdroj Rozdevlovvac/ or Kolena T-kus + kiiZeni pravouhlé T-kus pravouhly el DN 10-15 2,00 005l 1800l 35310199
sbhéracé dle DN dle DN 1,5 2 1 0,2 8 3 | DN 20 -25 1,50 0.06| 200.0] a47.z|0.221
1 1’5 3 0’2 4,7 L DN 32 - 40 1’00 0.06| 220.0 55.7| 0.243
K 1,5 3 1 5,5 e DN 50 a vice 0,50 o.07 MA0s ot
2 1,5 6 0,2 7,7 - Napojeni potrubi na: 2,00 0.08| 280.0] 85.3[0.309
2’ 1,5 6 1 8,5 j -rozdélovac 1,50 0.08| 300.0) 96.4|0.331
) v —shérac 1.00 0.09| 320.0] 108.2] 0.354
-nadobu 0,50
Otopné téleso 19
>é& 26,4
POSOUZENi OBEHOVEHO CERPADLA V ROZDELOVACI PRO PODLAHOVE VYTAPENI POSOUZENi OBEHOVEHO CERPADLA PRO VETEV T5
max. tlak= 5.,315(kPa max. tlak= 9,173|kPa
max. priitok= 0,2510/m*/h max. priitok= 0,2346/m*/h
L 2L 25- .1
Ap PHHA 5-40 dl. 130 mm ALPHA2 L XX-40
e B i & 1.0tackovy stupeii 1
N ] 2.0tackovy stupei 2
0 3 3.0tackovy stupen 3
0] 6 4.Nejni2§1’ kfi.vka proporci‘élniho tlaku
=l S 5.Nejvyssi kiivka proporcialniho tlaku
el e e \o\\o\ ' \0\ 6.Nejniz3i kiivka konstantniho tlaku
od o T 7.Nejvyssi kiivka konstantniho tlaku
0.0 0.2 04 0.6 08 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 Q[m?3/h]
1.8 2.2 Q [m3/h]
m 00 o1 02 03 os 0% 06 aflsl 0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 Qn
A 5 3 5 X < ; [i/s]



ZAKLADNI INFORMACE B) METODA OPTIMALNI RYCHLOSTI V POTRUBI Hodnoty soudinitelid mistnich ztrat | Tabulka mérnych tlakovych ztrit tienim |
Oznaceni vétve PT-Pateini rozvod Rozsah . | Prumérna rychlost 22wl 35x1.5
Teplonosnd Litka rychlosti Znatk Nizev/tlakova ztrta v KP 5 F‘r [ka/hl| R I | P P R w
Ob¢h nuceny W [m.S'l] w [m.S'l] nacka azevitiakova zirata v a [-1 [1/s] [Pa/m]|[m/s] [1/s]| Lka/h] [Pa/m]|[m/s]
Teplotni spad 10]°C Teplovodni soustava s pFirozenym 0245 1.0 06 0.00 0.0 - 0.00C(|0.10) 340.0 7.63]| 0.119
Material potrubi p—y obéhem vody s , g T 1 0.00 1.0 o0.04| 0.00i)fo.10] 360.0] s.43]0.126
ZVOLENA METODA B) |\&, \,  |Tokus + kiizeni pravoihlé, s e
w (navrhova rychlost) = 0,6[m/s POUZITE VZORCE | S e odbocka - spojeni ’ 0.00 3.0 0.12] 0.005){0.11] 400.0 10.1) 0.140
QV(VOdypf'iSOOC)= 988,05 kg/mj Qi kg W 1 0.00 4.0 0.16)| 0.004)|0.12| 420.0 11.0) 0.147
¢ (vody pFi 50°C) = 4178[1kg K m; = —[_] Z; = & 0,.—[Pal I | 0.00 5.0 0.20] 0.004|[0.12] 440.0] 1z2.0]0.154
c.(81=6z)| h 2 I3 %) Tokus + kiieni pravoihlé 0.00] 6.0] 0.23]0.005/[0.13] 460.0] 12.9[0.161
- 2 = —-—L—'— ———t— y o ’ 2,0 0.00 7.0 0.27| 0.006||0.13| 480.0 13.2| 0.168
__ZPROJEKTU _____ NAVRHZTABULKY VYPOCET | odbocka - rozdélen T I B T | T BT T R T K
, Prenaseny | Hmotnostni [ Delka Vnolt"v“ Navrzené . R YE R.1 7 R.1+Z 0.00 9.0/ 0.35|0.008/[0.17] e00.0] 20.6]0.210
Usek vykon priitok useku | primér potrubi | [m/s] [Pa/m] -] [Pa] | [Pa] [Pa] i ’ o o 0.00] 10.0] 0.33[0.005|0.20] 700.0] 27.1f0.245
QilWI m; [kg/h] 1[m] | dmm] Ay | (. _[T-kus + kti¥enf pravothlé, 1.0 0.00] 12.0] o0.47]0.011|[0.22] s00.0] 34.4|0.280
pl 17515 1509,19 6 35 35x1,5 0,596 133,7 10,5 802,2| 1842,6 2644.8 T Tl odbocka - spojeni, prichod ? 0.00 14.0 0.55] 0.01zll0.25] 900.0 a2.a| 0.315
pl’ 17515 1509,19 6 35 35x1,5 0,596 133,7 7,51 802,2] 1332,1 2134,3 b 0.00 16.0 0.63| 0.012ll0.28(1000.0 =1.0] 0.350
21 12 YMR.I+Z)| 47791 | | 0.01] 18.0] 0.70]0.016|[0.34]1200.0] 71.0[0.420
Trvala regulace (Skrceni)] 3000 e E—— __ |T-kus + kfizeni pravouhle, 02 0.01] 20.0] o0.78| 0.018|/0.39]|1400.0] =93.8] 0.489
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla]  7779,1 L T?_" odbocka - rozdéleni, prichod ’ 0.01] 2s.0] o0.98]|0.022|[0.45[1600.0] 119.4]0.559
p2 17515 1509,19 3,15 35 35x1,5 0,596 133,7 4,51 8912 789,77 1680,8 0.01| 30.0 1.17| 0.027||0.51|1800.0| 143.0| 0.629
p2’ 17515 1509,19 3,15 35 35x1,5 0,596 133,7 4,51 891,2| 799,2 1690,4 _t—r_.g_ Tk Shiv 0.01| 35.0 1.37| o.031||0.56(2000.0] 179.3| 0.699
2! 6,3 LR.1+2) 33712 _{_'\l odbosélgeivsm:)'e}rllyi rotiproud 8,0 2oty 30 o
Trvala regulace (Skrceni) 3000 I pojent, Protip 0.01] 45.0 1.76]| 0.040
navrhova hodnota pro tlak ¢erpadla 6371,2 —_— T-kus pravouhly, 0.01 50.0 1.96] 0.045
(_fl\\ | odbocka - rozdéleni, 3,0 0.02] 60.0 2:3510.054
{ protiproud 0.02[ 70.0] 2.74]0.083
, | Rozdélova/ | _OT | Kolena T-kus + kiizeni pravoithlé T-kus pravoiihly _ DN 10- 15 200 |22 8004 57810072
Usek Zdroj sbéraé | dleDN | dleDN | 15 2 T 02 g 3 <l f DN 20 - 25 150 |23 2904 .78 0.081
- 0.03| 100.0] &.90] 0.000
p! _ 2,5 6 2 10,5 | m DN 32 -40 1,00 0.03[ 120.0] 11.4]0.107
pl 6 1S 7,5 it comine DN 50 a vice 0,50 0.04| 140.0] 15.3| 0.125
€ 18,0 Akumuladni nadrs i ) 0.04| 160.0f 19.3[0.143
~ 25 25 0.05 180.0] 23.7|0.151
0 2.5 2.5 — 0.06| 200.0] 28.5|0.179
ST 9.0 Zasobnik TV 470 - 0.06| 220.0] 33.5[0.197
: 0.07| 240.0] 39.2]0.215
Zdroj 2,5 0.07| 260.0] 45.1| 0.233
o.08[ 280.0] s1.4|0.251

POSOUZENI OBEHOVEHO CERPADLA PRO AKUMULACNI NADRZ

max. tlak= 7,779 kPa

max. prutok= 1,5092{m’*h

ALPHA2 L 32-40 dl. 180 mm

p H
[kPa]{ [m]
40 4
304 5 ; —
0O
0 5 <

1.6 18 2.0 22 Q[m3/h]

Qlifs)

POSOUZENI OBEHOVEHO CERPADLA PRO ZASOBNIK TV

max. tlak= 6,371|kPa
max. prutok= 1,5092{m>/h
ALPHA2 L 32-40 dI. 180 mm
p H
[kPa]{ [m]
“ 4 X
30 3
20 2
10 1 —f
= = —— .ﬁ'
0 4]
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
0.0 0.1 0.2 0.3 04

1.0tackovy stupen 1
2.0tackovy stupen 2
3.0tackovy stupen 3
4 Nejnizsi kiivka proporcialniho tlaku

22 Q[m/h

vvvvv

0.6 afl/s]




P4. Navrh podlahového vytapeni [24]

c TechCON® ©Asers
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Datum : 23.04.2017 Stavba : Bernadovka HEHH“
Projektant : Vit Jirdnek Misto : Liberec -y -

Celkova bilance podlahoveého vytapéni

Pouzité systémy PDL: Systémova deska VARIONOWVA 30-2 mm
Celkova plocha k vytapéni 33.84 [mZ]
Celkova otopna plocha 46.91 [mz]
Celkova plocha okruhi 33.06 [mZ]
Celkova plocha prFipojek 13.85 [mZ]
Celkova délka potrubi 3108 m
Vykon potfebny na vytapéni 2183 [W]
Vykon podlahového vytapéni 2475 [W]
Vykon otopnych okruhi 1769 [W]
Vykon pripojek 706 [W]
Potfebny pfikon pro podlahové vytapéni 2926 [W]
Maximalni tlakova ztrata okruht 5492 46 [kPa]
Max. w 0.20 [m/s]
Celkovy objemovy pritok okruht 251.02 [kg/h]
Maximalni pfivodni teplota 45 [°C]
Objem vody v soustavé 357[1]

Rozdélovace :

Rozdélovaé gislo Maximalni poéet okruhu Poéet pfipojenych okruhtl |Teplotny spad | Max. tlakova Pratok [kg/h] Rychlost
K] ztrata [kPa] [mis]
RZ 1-1.NP (5) 5 5 9.8 549 251.02 0.20

Bilance rozdélovaédu

Poschodi: 1. NP

Rozdélovaé¢ TOP 557 SET - 5 okruhti:
Dispoziéni tlak = 5.50 [kPa]

Privadni teplota 450 [°C]
Teplota zpatecky 352 [°C]
Celkovy objemovy pritok rozdélovace 251.02 kg/h
Potfebny pfikon rozdelovate 2843 [W]
Potfebny dispozitni tlak pro rozdélovac 5496 [Pa]

Podlahove vytapéni:

Pouzité systémy PDL: Systémova deska VARIONOWVA 30-2 mm
Celkova plocha okruhd 33.06 [m2]
Celkova délka potrubi 310.8 [m]
Celkovy vykon otopnych okruhd 1769 [W]
Objem vody v otopnych okruzich 35111
Maximalni tlakova ztrata okruhi 549 [kPa]
Max. w 0.20 [m/s]
Teplota vratné vody z podlahového vytapéni 35.2[°C]
Celkovy objemovy pritok podlahového vytapéni 251.02 [kg/h]
Mistnost Okruh Zona Plocha |Roze- (Tepl. | ti | Mérny | Vykon |Celkova| Qc Délka |Délka | Celkova [Teplotny | Pritok |Tlakova| APS |Max. | Nast.
okruhu | stup |podl. |[*C]| vykon |okruhu | plocha [Celkovypfipojky pkruhul délka spad [Vmin] | ztrata | [kPa] | w |ventilu
[r  [[mm] | [FC] Wim | [W] [m] |vykon | [m] | [m] | potrubi | [K] [kPa] [mis]
w] [m]
1.13 - RZ1-1.NP| PZ1 1270 150 25| 20 56.8 722 1270 722 53| 846 89.9 9.8 1.3 549 000|020 6.00
Besterna (5/1) Oty.
1.14 - RZ1-1.NP| PZ1 T7.95| 150 25| 20 49.4 393 7.95 393 17.2| 53.0 70.2 13.9 0.6 1.06| 0.49)0.09 2,5
Crdinace (5/2)




C TechCON® OAZ.
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Mistnost OKruh Zona | Plocha [Roze- |Tepl.| ti [ M&my | vykon |Celkova| Qc Délka |Délka | Celkova [Teplotny| Prutok [Tlakova| APS |Max. | Nast.
okruhu | stup |podl. [[°C]| vwkon |okruhu | plocha |Celkovypfipojky pkruhul délka spad | [Umin] | ztrata | [kPa] | w |ventilu
[nfl  |[mm] | [*C] Wim | W] ] |wykon | [m] | [m] | potrubi K] [kPa] [mis]
w] [m]
1.14- RZ1-1.NP| PZ2 747| 150 25| 20 404| 3m4| 747| 354 66| 478 644 139 06| o090 042|009 25
I0rdinace (5/3)
115-WC RZ1-1.NP| PZ1 225 100| 27| 20 7o9| 1eo| 228| 60| 190 225 416 50 12| 197 170|047 25
(5/4)
1.16 - RZ1-1.NP| PZ1 297| 100 29| 24| 474 14 297 141 149| 297 446 108 05| 048| 026|007 25
K.oupelna (545)
Tepelna bilance
Poschodi: 1. NP
Mistnost ti [°C] f@m [W]{Qr [W] | M&mny vykon [Wim Qc [W] | Q okruhi [W] |Q pfipojek [W] | Pokryti [%] Qdop [W]
1.11 - Zadvefi 15 125 125 68.0 160 ] 160 128 0
1.12 - Cekama 20 104 104 46.7 500 0 500 481 0
1.13 - Sesterna 20 767 767 56.9 767 722 45 100 0
1.14 - Ordinace 20 747 747 49.4 747 747 100 0
1.15-WC 20 299 299 709 160 160 53 139
1.16 - Koupelna 24 141 141 47 4 141 141 100 0
Seznam pouzitych konstrukci:
1.13 - Sesterna, 1.14 - Ordinace, 1.15 - WC, 1.16 - Koupelna:
Seznam pouzitych podlah:
Zoéna Skladba Tloustka A R
[mm] [W/mK] [MAK/W]
PZ 1 Dlazba tl. 15 mm 15 0.100 0.150
Anhydritova mazanina tl. 35 mm 55 1.200 0.046
Systémova deska VARIONOVA 30-2 mm 30 0.040 0.750
Polystyren pénovy EPS 100 - 70 mm 70 0.040 1.750
Hydroiziolace 4 0.210 0.019
Beton hutny - 2100 100 1.230 0.081
Vypocet podlahového vytapéni
Cislo Podlahova [Odchylka| Pokryti | Zéna | tpfiv ] l-celk L tpdl At Mh w R*l+z APE APdif | Mast.
pkruhu krytina vykonu [%] [*C] [mz] [m] [mm] [°C] [K] [kg/h] | [mifs] [Pa] [Pa] [Pa] | ventilu
[W]
Zdroj: Rozdélovaé HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) & : H=5496 Pa; tpriv=45.0 °C
RZ 1-1.NP (5) H=5496 Pa (tpfiv=45.0°C; ts=35.2 (dt=9.8); Q=2843 W; Mh=251.02 kg/h; dPmax=5492 Pa)
1.13 - Sesterna
(ti=20°C; Qr=767 W =Qwyk=767W) | 0 [ 100%
1 PDL: (R=0.150) Dlazba tl. 15 mm PZ1 [ 450 | 127 [ 899 | 150 | 254 | 98 [7955] 020 [ 5492 [ 0 | 3 [pooow
1.14 - Ordinace
(ti=20 °C; Qr=T47TW=Qwk=747W) | 0 [ 100%
2 PDL: (R=0.150) Dlazba tl. 15 mm PZ1 | 450 | 80 | 702 | 150 | 247 | 139 [ 3805 ] 009 | 1057 | 494 | 3944 | 25
3 PDL: (R=0.150) Dlazba tl. 15 mm Pz2 | 450 | 72 | 644 | 150 | 247 | 139 [ 3521 | 009 | 898 | 423 [ m174 | 25
1.15-WC
(=20 °C; Qr=299 W > Qwyk=160W) | -139 | 53%
1 PDL: (R=0.150) Dlazba tl. 15 mm PZ1 [ 450 | 23 | 416 | 100 | 266 | 50 [7047 ] 0417 [ 1966 [ 1702 | 1828 | 25
1.16 - Koupelna
(ti=24°C; Qr=141W=Qwk=141W) | 0 [100%
5 | PDL: (R=0.150) Diazba fl. 15 mm PZ1 [ 450 | 30 | 446 | 100 | 286 | 108 [27.74 ] 007 [ 475 [ 263 [ 4757 | 25
Mistnosti vytapény jen pfipojkami
111 - Zadvefi
(ti=15°C; Qr=125W < Qwyk=160W) | +35 [ 128%
PDL: (R=0.150) Dlazba tl. 15 mm Potr 1 24 168 | 213
1.12 - Cekama
(ti=20 °C; Qr=104 W < Quyk=500W) | +396 | 481 %
PDL: (R=0.150) Dlazba tl. 15 mm Potr 1 107 270 | 245




P5. Vypocet pripravy TV — zdasobnikovy ohiev

Zakladni rovnice
O=m-c-At [K]]

Uvazovany pocet osob v objektu:

Potieba TV za ¢asovou periodu Vap: zona objektu pocet osob
VZp — 0’082 -n [m3 /del’l] Technické zazemi -
. Zdravotni zafizeni 3
82 = denni potieba vody/os/den (dle CSN 060320)
Byt¢.1 4
Byt &.2 2
Va2p=0,082-12=0,984 m’ / den Byt &.3 3

2n—= 12

Poti‘eba tepla odebraného z ohtivace Ezp:
E, =Vap-c-At [kWh]

¢ = mérna tepelna kapacita vody = 1,163 Wh/kg.K
At = rozdil teplot vody na vystupu (55°C) a ptivodu (10°C)

E2=0,984*1,163*(55-10)=51,5kWh

Teplo ztracené pri ohfevu a dopravé Eaz:
Ex=FEx*7
Z = ztrata tepla pii ohtevu (50%)

E2-=51,5%0,5=25,75kWh

Celkové potiebné teplo na ohrati vody Ezp:

Esp=Ex+ E».=51,5+25,75="77,25kWh




Kiivka odbéru a dodavky tepla vcetné ztrat
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w= == E2z Kiivka tepelnych ztrat TV s E2t KFivka realného odbéru TV s E27+E2t Soucet Kiivek
Spojnice 0->E2z+E3t e Dodavka tepla

Obr. 7: Energeticky graf odbéru a dodavky tepla

Objem zasobniku:

AE
v, = CIZA;( [m’] AE,,,, =55,58—-36,26=19,313kWh
19,313

2 T 1163%(55-10)

=0,369m’ =369dm’ = 3691

Vykon vyméniku:

E,, 7125
= =02 S 302k W
o, 24 24

= NAVRH: 1x SBB 401 WP SOL o objemu 395 1

22

23

78.11

7125

51.50

24



P6. Vypocet potreby tepla na vytapeni a ohiev teplé vody [25]

Roc¢ni potieba tepla na vytapéni:

24-Q.-¢-D
QVYT,r:C—

[kWh/ rok]

Q.= tepelna ztrata objektu = 14,3 kW
ti; = pramérna vnitini vypoctova teplota = 19°C
tes = prumérnd venkovni vypoctova teplota = 3,6°C (Liberec)
d = pocet otopnych dnti v roce s teplotou <13°C v dané lokalité (Liberec=256 otopnych dni)
D = pocet denostupiiti = (¢;5-t.s) X d = (19-3,6) x 256 = 3942 4
t. = venkovni vypoctova teplota = -18°C (Liberec)
€ = opravny soucinitel zohlednujici t€innost soustavy = 0,8

24-14,3-0,8-3942.4
QVYT,r =

19—-(-18)

Ovyr.r =29,255 MWh/ rok =105,32 GJ / rok

=29254,7 kWh/ rok

Roc¢ni potieba tepla na pfipravu teplé vody:

55—tg,,

22ZISVL (N~ d)[kWhi rok
55—1,,, (v =d)ienn/rok)

QTV,r = QTV,d -d+0,3- QTV,d ’

Orva = E;p= denni potieba tepla na vytapéni [kWh]

N = pocet pracovnich dni otopné soustavy v roce = 365

d = pocet otopnych dntl v roce s teplotou <13°C v dané lokalité (Liberec=256 otopnych dni)
0,8 = soucinitel zohlediujici sniZeni potieby TV v 1été

tsy = teplota studené vody v lét€¢ = 15°C

tsy.z = teplota studené vody v zimé¢ = 10°C

55-15

Ory, =71,25%256+0,8:77,25 - (365 —256 ) = 2576373 k Wh/ rok

O,,, =25,763 MWh/ rok = 92,75 GJ / rok

Roc¢ni potieba tepla na pripravu teplé vody:
O = QVYT,r +QTV,d [kWh/ rok]
0, =29254 7+ 25763,73 = 55018 ,47 - k Wh/ rok

O, =55,02- MWh / rok = 203,47 GJ



Provedeni kontroly obou vysledkli pomoci vypocétového programu z internetového portalu

tzb-info.cz [26, 27]

Lokalita (Tabulka) @ =N @ lny=18C gl 5 CEH
Mésto Liberec v| Déka topného obdob d= (266 [[dny]
Venkovni vypottova teplotate = |18 | °C Priim. teplota béhem otopného obdobi tes= 36 | °C
(¥ Vytapéni (@ Ohfev teplé vody
Tepelna zirata objektu Qc=[143  |kW t1= |10 k. 222 p=[1000 | kgmd 222
Primérna vnitini vypottova teplota tig = |19 lc22 = |5 |%c 222 c=|4186 | JkgK 722
Vop= | | m3 722
Vytipéci denostupné 2p~ 0984  |mden LI _ |
D=d-(t, -t} = 3942 Kdny Koeficient energefickych ztrat systému z = 0.5 !ﬂ
Opravné soutinitele a U€ innosti systému Denni poiieba tepla pro ohiev teplé vody
&= 085 | 222 np=ogs | 222 A .
= Bhe 1A Mo — | 222 Qg = (1+2)- P (2 -t) 77.2 KWh
e= 080 272 n=logs |2 2Eed
€d=1.00 1272 Teplota studené vody v l&té gyl = 15 _i 0
Teplota studené vody v zimé =[5 e
Opravny soutinitel € 777 . o svz
Potet pracovnich dni soustavy v roce N = I365 [dny]

@ £=8;-8,-8;,= 0765
O ==[o765

s 24.Q.D
Mg Ny (tis_te)
111.6 Glirok
31 MWhirok

Gl 361070

QWT.r ={

i, -t
Qruvr = Oruneg - d+08- Qg =—24- (N - d)

ti - tsuz
90.6 GJ/rok

Qe = ¢
T Y 952 MWhirok

Celkova roéni potfeba energie na vytapéni a ohrev teplé vody

202.2 GJirok
Qp = Quryre + Qryyy = ¢

}
56.2 MWh/rok

Obr. 8: Potreba tepla pro vytapeéni a ohiev teplé vody dle tzb.info.cz




P7. Navrh tepelného cerpadla [28]
o Celkova tepelna ztrata objektu Oc: 14,295 kW
o Celkovy tepelny vykon na ohfev TV: 3,22 kW
J Celkovy pottebny vykon zdroje: 17,515 kW
22 —
I
20 e
I Teplota topné vody 35 °C o ",:‘-; -
w J‘s_ —I— — = Teplota topné vody 50 °C = e = :
175157 n— = + Teplota topné vody 60 °C :/’"—'
2 B — s
-
=y | -
o ! a
s 121
= 7
(%N '
=
g |
E __{ -------- ---4-—--——.‘ . - e M e — O — . - e
S N o— -V - -
% 4_f____a-—--—'_!‘—"""—--o_.___‘.\_— ______ PO e — — W — —
n_’ 'y :
e s -
= | ! N
= 0 1 1 N
-18 -3,7
-20 -16 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Venkovni teplota °C
OBLAST SEPNUTI VESTAVENEHO ELEKTROKOTLE 8,8 kW
® BOD BIVALENCE = -3,7°C

Obr. 9: Diagram topného vykonu WPL 18 E

= NAVRH: Tepelné &erpadlo vzduch/voda WPL 18 E




P8. Navrh expanzni nadoby [29]

Vvpocéet objemu vody v otopné soustavé

Vvpocet objemu vody ve vnitirnim vodovodu

) mnoZstvi|Objem na jedn. |Objem celkove
Prvek otopné soustavy
(ks/m] (LVm] L
< Radik 21 VK/L 600x400 4 2,32 9.28
4 Radik 21 VK 600x500 3 2.9 8.7
2 Radik 21 VKL 600x800 1 4,64 4,64
: Radik 21 VK 600x900 2 5,22 10.44
g Radik 22 VK 600x900 1 522 522
i Radik 21 VK/L 600x1000 3 5.8 17.4
= Radik 22 VKL 600x1000 4 5.8 23,2
Radik 21 VK 600x1100 2 6,38 12,76
Koralux Linear Classic
ot 1 4.5 4.5
= o M- 450x900
S A Koralux Linear Classic ) s s s s
2.3 M- 600x900
ﬁ = Koralux Linear Classic ) - 4
M- 600x1220 ’ ’
Teplovodni podlahové vytapéni 3495 0,113 39.5
Potrubi Cu 15x1.0 192,72 0,176715 34,1
Potrubi Cu 18x1.0 99,7 0,176715 17.6
Alum. Zasobnik SBP 400 E 1 415 415
Zasobnik TUV SBB 401 WP SOL 1 344 344
TC vzduch/voda 1 2 2
= 651,6

Stanoveni konstruk¢éniho piretlaka prvka

. Konstruk&ni pietlak
Prvek otopné soustavy
[Mpa] [bar]
RADIK VK 1,0 10
KORALUX CLASSIC 1.0 10
WPL 23 E 1,0 10
POTRUBICu 5.0 50
OBEHOVE CERPADLO 1.0 10
SBP 400 E 0.3 3
SBB 401 WP SOL 1,0 10

mnoZstvi|Objem na jedn. |Objem celkove
Prvek vodovodu
(ks/m] [LV/m] 1
Potrubi PPR DN25x3 208.4 0,490874 102.3
Zasobnik TUV SBB 401 WP SOL 1 305 305
z 4973




Vykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp= 18 kW
Maximalni teplota otopné vody tmax= |55 °C
H
-
aT - h;" .
Py
o MR
h
EN ﬁ %‘1} E
El : s
NB ¢ e | £
»
Vyska nejvySSiho bodu otopné soustavy h= 48 m 7277
Nejnizsi pracovni pfetlak soustavy O = 82 kPa 2722
Nejvy3si pracovni pretlak soustavy ] Ph,dov = |250 kPa 777
Vodni objem otopné soustavy
Kotel Vi = 2 I
Potrubi Vp= 517 |1222
Otopna télesa VoT= |1485 |1222
Ostatni zafizeni Vost= 4494 ||
V=Vi+Vp +VOT +Vost= 652 1722

Vysledky
Vypotitany objem expanzni akové nadoby ~ Vet=  [249 1272
Vnitini primér pojistného potrubi dy = 1255 mm 222

Soutinitel zvétSeni objemu
pfi (tmax - 10 °C)

n=

|0.0141 27

Zadejte nejnizsi z téchto prvkd soustavy

Konstrukéni pretlak  |Vyska nad MR
Prx MR
Cerpadio 1000 |kPa 125 |m
Kotel 1000 kPa -1 m
Otopné téleso 400 kPa -1,8 m
|j|né zarizeni 300 kPa -2 m
Konstruké ni pretlak Pk = W KPa 272

soustavy (v MR)

Nejniz&i pretiak soustavy Bl pg gov = |52 kPa 777

Pd > Pd,dov

Pk > Ph,dov

= VYHOVUJE
= VYHOVUJE

Obr. 10: Vypocet expanzni nadoby pro otopnou soustavu

= NAVRH: Reflex NG 35/6 o objemu 351

Vykon zdroje tepla - pojistny vykon

Maximaini teplota otopné vody

B

-
*

oT

EN

Q= o

tmax =

kw

55 °C

Vy3ska nejvy55iho bodu otopné soustavy
Nejnizsi pracovni pretlak soustavy .
Nejvy355i pracovni pretlak soustavy ]
Vodni objem otopné soustavy

Kotel
Potrubi
Otopna télesa

Ostatni zafizeni

Vysledky

Vnitfni pramér pajistného potrubi

Vypotitany objem expanzni tlakové nadoby

hMR
£
l"'_"- -
_ 0 hMFt
E "
«
g | =
h= 8,1 m 222
pd = 107 kPa 222
Ph,dov = |350 kPa 222
Vi = 0 |
Vp = 1023 1222
Vor= |0 1222
Vost = 395 |

Vet =

dy =

V=Vk*Vp+V0T*Vost=F97 1222

6.9 1222
10 mm 222

Soucinitel zvétSeni objemu
pfi (tmax - 10 °C)

n=

Zadejte nejnizsi z téchto prvku soustavy

|D.m41 297

Konstrukéni pretlak  |VySka nad MR
Prx PMR
Cerpadio kPa 0 m
Kotel kPa 0 m
Otopné téleso kPa 0
jiné zarizeni 400 kPa 1 m
Konstrukéni pretlak Pk = I‘T kPa 222

soustavy (v MR)

NejniZ5i pretlak soustavy ] Pd dov =
Pda > Pd,dow

P > Ph,dow

= VYHOVUJE

= VYHOVUJE

o7 kPa 277

Obr. 11: Vypocet expanzni nadoby pro pitnou vodu

= NAVRH: AQUAFILL HWO018 o objemu 18 1




Technické listy

Vytapéni rodinného domu

Vypracoval: Vit Jiranek



KORALUX LINEAR CLASSIC, LINEAR CLASSIC - M

Technické udaje

450, 500, 600, 760 mm
30 ram

h=L - 30 mm

50 mm

4 x G 1/2 vnitini

6 x G 1/2 vnitFni

Nejvyssi pripustny

= 1.0 MPa
provozni pretiak
ZkuSebni pretiak 1.3 MPa
[ — S
ejvySsi pripustna 11696

provozni teplota

Prittokovy souginitel (KLC) A =21 x10%m?

Priitokovy souginitel (KLCM) A =71 x10% m?

Soucinitel odporu (KLC) & =18

Soudinitel odporu (KLCM) & =180

Upevneéni
70 50 70
16 186
Konstrukce * o S _,l:
KORALUX LINEAR CLASSIC (KLC) je trubkové otopné tleso $5 2 N - 4D T D 3
se spodnim pfipojenim zdola dolu s pripojovaci roztedi h @ @ :‘
odvozenou z jeho délky L. Konstrukce télesa rovnéz umozfiuje R RN N R L N T

oboustranné pfipojeni shora dolu.
Dodavana souprava pro upevnéni otopného télesa na sténu

KORALUX LINEAR CLASSIC - M (KLCM) je trubkové ctopné  obsahuje 4 ks specidlnich kenzol z plastu, vruty, hmoZdinky
tdleso upravené pro spodni stfedové pFipojeni s piipojovaci @ havod na montaz.

roztedi 50 mm.
3
Ocelove trubky @20 mm
Qeelovy profil 40 x 30 mm
Zpusob pripojeni Zpusob pfipojeni
KORALUX LINEAR CLASSIC KORALUX LINEAR CLASSIC - M

g it

spodni zdola doll oboustranng shora dold spodni stredoveé*

*u spodniho stfedového pripojeni ize pouZit integrovanou armaturu HM
dodavanou vielng lermostaticks hlavice (viz strana 39).
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KORALUX LINEAR CLASSIC

=

-4_01.. L
! h | L
L | 1
L
1 =
T
L
: - T
T
T
-

i | | I
L__h o __h__ h L_h_._l h

KLC 700... KLC 900... KLC 1220... KLC 1500... KLC 1820...

KORALUX LINEAR CLASSIC - M

440 50 —

& \(;,) @ [ | ]
| b W £
L 1
I
L
L | =
- T
T
T
T
&5 11— | &l ! FE— | i =3 W Il & -1
50 | |50 50 |50 | 50
KLCM 700... KLGM 900... KLCM 1220... KLGM 1500... KLCM 1820...

KORALUX LINEAR CLASSIC - E piimotopna elektricka otopna télesa

I S T [ T T

KLCE 700.600 KLCE 1220.750 17.9
~ KLCE 700.750 10,1 * KLCE 1500.450 18,0
KLCE 900.450 200 2.6 KLCE 1500.500 400 17,0
KLCE 200.500 200 10,2 KLCE 1500.600 4500 19,3
KLCE 900.600 200 15 KLCE 1500.750 500 22,7
KLCE 900.750 300 13,4 KLCE 1820.450 400 18,1
KLCE 1220.450 300 12.8 KLCE 1820.500 500 20,4

KLCE 1220.500 3 KLCE 1820.600 500 231
| KLCE 1220.600 300 153 I KLCE 1820.750 700 212

M, = celkové hmotnost otopného télesa vieiné eleklrické topné tyle a ndpind

Technické zmény vyhrazeny. 25



KORALUX LINEAR CLASSIC, LINEAR CLASSIC - M
KORALUX RONDO CLASSIC, RONDO CLASSIC - M

TEPELNY VYKON Q [W]
PRO TEPLONOSNOU LATKU VODA PODLE EN 442 ZAKLADNI TECHNICKE PABAMETRY
Typové L Hz:‘?t objem vﬁ(u:.ol
oznadeni télesa [bp. télesa P
[mm] Bl |y W
KLG (KLCM) 700.450 450 | 420 (50) - y
KRG (KRCM) 700.450 700 445 | 215 250} 267 1,2808 4.4 25 -
KLC (KLCM) 700.500 . 500 | 470 (801 e o & °
KRG (KRGM} 700.500 0 | 495 | 465 (50) 2 B Y :
KLG (KLGM) 700.600 50 (50} A
mc((:(cn GNA; i ol el - ,:2; a1 12060 5S4 80 200
KLG (KLGM) 700.750 | 750 | 720 (50) = = =
700 | 1 35 412 2211 63 &5 200
C (KR .750 546 2 ' ' '
KBC. 80N 700 A9 | 11589 | exdis | ses 219 201 183
(Y% < 4 K]
KLG (KLGM) 900.450 o6 | 450 | 42040 “"f? g ;? = fi“ 29 ik o P o
G = ooy | 76/55 az2s 282 265 248 3 & R
KRG (KRGM) 900.450 aas [ a15(0) | (220 | 228 o s T
KLG (KLCM) 900.500 i |50 | sy | 200 | 220 o s o5 Sa5 (Beh RE  BR H
KRG (KRCM) 900.500 = 495 | 485 (50) B oA P ale 9 RS " i =
[ = T o) 557 528 555
| KLG (KLGM) 900.600 s :0? iég fiﬁ‘ Ll ¥ 443 1,2840 7.2 ) 200
; i e 284 284 215 195
KLG (KLGM) 900.750 oo | 750 | 72080 G e e = - R SE A
KRG (KRCM) 800.750 745 | 715 (50} s I S -
, oy 597 612 547
e sy o || 239 | 069 448 387 384 341 479 12624 78 45 0800
RCM) ; {50) 205 251 230 208
77 850 o 597
KLG (KLGM) 1220.500 500 | 470 (501 ‘ 2 , .
yogo: [ 990 | 479 (50) 487 423 398 873 523 1,2506 84 &8 800
KRC (KRCM) 1220.500 495 | 465 (50 594 o) 5
—— 843 761 729 697
l ] 600 | 570¢ 0 il i
KL (cLom) 1220000 | o | €00 70 50 SN : -~ -
. S 200 0] ag0 A48 204 267
SICULCM-A0Ton | | | 580 | e By o3 N 737 f2412 113 83 400
KRG (KRCM) 1220.750 745 | 715 {50) i yorr S a
| 824 756 71a 68z
B ey | 4aoe:| 228 | S22 gs6 512 434 428 597 12614 88 57 00
KRGS 1500, 15 {50) 380 389 286 260
8 ;
KLOKLOM) 1500500 | 10y | 500 | 470 (50 S0 55 “6 s | ez 1201 t0s &1 40
Krem 498 | B89 415 a71 318 285
KLOQAOM) 1900000, | ‘qsag:| 890 | B2049) il =S 761 12474 120 B9 400
X a5 5 (50] s R EAE = : %
KRG (KRCNM) 1500.600 585 5885 (80) 488 433 266
= 1286 1193 1096
o Yy (G0
SO T |mag| 100 | 1O 0H 857 789 700 919 12433 148 80 500
KRG (KRCM) 1500.750 745 | 715 (50} 587 Y e
: e 1074 555 a7
R ey |nmes| 22| S060 685  BA0 559 735 1,2503 118 68 400
- 1540 48 418 353
RGO 190000 | qmen (5% | UGG Yo 4o b 803 1,2408 128 73 500
o oAt 48 589 a1 24 2 ; o
KRG (KRCM) 1820.500 495 | 485 (50) 512 457 285
— 1288 1217 1718
KLG (KLGM) 1820.600 800 | 570 (501 22X LR .
ya0: [ 890 | 570(50) 873 804 713 %7 1,2481 145 82 500
KRG (KRCM) 1820.600 505 | 585 (50) Soa =54 450 R b < =
: 1859 1460 1346
KLC (KLCMy 1820.750 750 | 720 {50) X e 2
1820 | © 2 29) {54 971 861 1131 2458 172 @7 700
KRG (KRCM) 1820.750 745 | 715 (50) S ik e 495

* Uvedeng nodnoty maximainino vykonu siektrického topného t8iesa plali pro kombinované yytépsni (viz strana 38}

L« | B } = | & |
Charakteristicka rownice: @ = K. e L2 ¢ H* & AT &

1,60403 x 10* 0,8452976 10126853 1,2278575 GB3I0LT x 10°

Uvedené hodnoty tepelnych vykont plati pro znazornéné typy pfipojeni otopnych téles:

KLC, KRC KLCM, KRCM

f+

spodni zdola dold spodni stfedové
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VSEOBECNE UDAJE - VENTIL KOMPAKT

Popis

llcdely v prevedeni VENTIL KOLIPAKT jecu deskeva ctcpna
telesa <& zaoudcwanym wnitrnim - pro pcjcvacim  rc zvadem
a wentilem. Tcte kenstrukeni reseni umcznuje spodni pfrip ojeni
otopného télesa na ctcpncu scustavu. Oeocva vzdalencet
< pednich wyrve di jevzdy Z0 mm a maji vnitrni zavit 31,2, Svcu
kenstrukcl jscu urcena pre mcilerne recene ctcpné scustawvy
< nucenym coshem teplcncsne latky a hcrizentalne vedenym
pctruaim pod ctcpnym telesem v pocdllaze, ve <tene neoc pc
stene zakryte listcu.

Pripojeni na otopnou soustavu

llcderne kencipcvana ctcpna scustava predpcklada inctalaci
armatur, hteré zajicti uzavreni ctc pnehc teleca na strane vetupni
a wystupni vody a pepr. i vypustent ci napusteni cte pnehc telesa
teplencsncu latke u ez preruseni preve zu cte pne <c ustavy. Veloa
armatur < chledem na uvedene pczadavky je zavicla na materialu
rc zve dnehe pctruoi:

1. med neoc presna tenhkc ctenna ccel, plast neoc ke moinace
plast-kcwv-plact

e pouzt kempaktni pripcjcvact armaturu < rwztech S0 mm
< redukel G 1/2 na G 2.4 ceazencu priclusnymi svernymi
crcuoenimi dle materialu a rezmerd pripcjcvacihc potrual

2. cerné ceelcve truaky = truokevym zavitem

® pcuzit 2 ke uzaviracihc <1c uoen|

EPTERETISFSrARESOnanS PINRENREASERAR AR TR, ¢

—~

)Y
(03]

Modely

Decskeva ctopna telesa v prevedeni VENTIL KOLPAKT jscu
vyracenay nekelika mcdelech, které e kenstrukcnelisi precleveim

pclchcu spednich wyvedd a ke nstruker wnitrnihe  pripe jcvacihe

I zvcdu.,

Poloha spodnlich s

RADIK VK

jEnvpravo na strané 22

jé n¥vpraso na s1rangéb_

~ RADIKWKU VDrE/0 Nabo Vevo na strané 24
RADIK VKL ) jen vievo na strané 25
" RADIK VKM jen stredave v}?ody na strané 23
~ RADIK VKM-U -7‘]957371?\9&&/9 dy' © nastaneid
RADIK VKM - L jen stredové vivody na stranz 29
RADIK VKM8 ~ stiedové avpravofyleyo - na strané 54
RADIK COMBI VK T jenwprao N strané 26
RADIK MATERNELLE VK “j‘en vpravo . na strané 39
" RADIK MATERNELLE VKL mjen:,"lwo na strané 44
RADIK PLAN VK jenvpravo na strané 52
RADIK PLAN VKL jen vievo na strané 33
RADIK PLAN VKM jen stiedaove vivody na strané 34
RADIK LINE VK jenvpravo na strané 32
RADIK LINE VKL jen vievo na strané 33
~ RADIK LINE VKM jen stredove vivody  nastrang 34
" RADIK HYGIENE VK jenvpravo - na strané 39
RADIK CLEAN VK jenvpraa na strané 4
Ventil

D¢ zaoudcvanehe vnitrmihe rczve du je pri ke mpletaci ctc pnehc

telesa ccazen ventil Heimeier ¢. 4260, ktery je charakterize van

nasledujicimi udaji:

® hcdncta scucinitele b, - viz tr.17

* Z yyIc oy je ventil prednastaven na stupen 2

* prednastaveni na jiny stupen e provadi < pecialnim klicem e
stupnici

s prednastaveni na jiny stupen provede mentazni firma dle udajd
v prejektu po pre plachucte pne scustavy predtc pncuzheusheu

* ventil je z wyrc oy utazen predepsanym mc mentem

e vngjel pripcjc vact zavit 120 x 1.5

* pripcjcvact zavit ventilu je ¢ patren alcu plastcowcu kryvthou,
ktera he chrani pred peskczenim pri trans portu a pri instalaci
ctcpnehc teleca a zarcven ji lze pcuzit pri mentaznich pracich
pre nastaveni ventilu dc peclchy zavrenc neac ctevrenc

Technicke zmény whrazeny,



RADIK VK

Popis

llcdel RADIK VK je deckowe ctopné telesc v provedeni
VENTIL KEOLIPAKT, ktere umcznuie pravé spodni pripojeni
na ctcpnou scustavu ¢ nucenym coehem. Ze zadni strany
jecu privareny dve horni a dcini prichythy, ctc pna teleca
¢ delce 1200 mm a delsi maji navarenych cest prichytek.

Prehled typu

(5)

—

Technické udaje

"OO. 400, £00, 600, 700.
SO0 mm

Vyska H

400, 00, 600. 700, 200,
900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000.
2200, 2600, 2000 mm

Hioubka B

Typ 10 VK 47 mm
Typ 11 VK &2 mm
Typ 20 VK S8 mm
Typ 21 VK 6 mm
Typ 22 VK 100 mm
Typ 32 VK 122 mm

Pripojovaci roztec 0 mm

¥
Nejvyssi pripustny S W |
s 1.0 LIPa '
provozni pretiak
Nejvyssi pripustna ——
provozniteplota 2 TYP 22 VK
s . - -~ - . . 3 o — e
Pripojeni otopneho télesa prave < pcani 10
D - -
| _||]_|_]! LROLTLEY ARENE
Zpusoby pfipojeni na otopnou soustavu \ /

prave = pcdni
=1

%Ei%'}{ll III{ }lll il 'HI e

Udaje pro akjednaviu jsou uvedeny na ctrang 91,

e} Technicke zmény whrazeny.,



Technické udaje

e 200, 400, 200, 600. 700,
Vyska H
SO0 mm

400, £00, 800, 700, 200,

S00, 1000, 1100, 1200,
Délka L

1400, 1600, 1200, 2000,

2200, 2600, 2000 mm

Hicubka B

Typ 10 VKL 47 mm
Typ 11 VKL 52 mm
Typ 21 VKL 56 mm
Typ 22 VKL 100 mm
Typ 22 VKL 122 mm

PFip ojovaci roztec Z0mm
PFip ojovaci zavit 6 x G1,2 vnitrni

Nejvyssi pripustny

. 1.0 LIFa
provozni pretiak

Nejvyssi pripustna S
provozni teplota i
Pripojeni otopného télesa lewe < poani

|
N

Popis

Il clel RADIK VKL je deckeove ctepne telesc v provedent VENTIL
FOLIFAKT, Ktere umcznuje levé spodni pripojeni na ctc pncu
scustavu € nucenym c oehem. Ze zadni strany jsc u privareny dve
horni a delni prichytky, ctcpna telesa ¢ délce 1200 mm a delsi
maji navarenych cest prichytek.

Piehled typi

(50
T
L
- Typ 10 VKL N ‘
M m]
Typ 11 VKL

/ Typ 21 VKL \

Typ 22 VKL

Zpusoby pfipojeni na otopnou soustavu

leve <pcdni
=1

Technicke zmeny vyhrazeny.

Typ 33 VKL

Udaje pro objednavhujcou uvedeny na strang 91.




RADIK KLASIK, VK

TEPEL WY WKON (2 [W] PRO TEPLONOS O LATKU YODA PODLE EN 442
() Typ 21 Typ 22
20 C Typ 21 VK Typ22 VK

t,h,
rel

9070
R “o/ee
Erge
90770
/00
700
397
1133
Qe
300 ;_:‘4.
sEpE Az
G0/70 1234
R b oo 100 299
s ToEs 510 2400
FEpE =0 1453
9070 1423 4267
1000 =
EEj4e 350 =67
50770 103 1342 AZeE | 150
220 | 447
-
L ag0 | 1141 1077
e24 | 19 €78
1708 o0 19:0
- 1340 {54 1455
= 1050 1246 H7E 1622
€50 Ta3 o) 1048
1952 2299 3470 2955
< & 180G 1702
1400 {450
513
1600
G0/70
SEACR
1300 ‘ i i
sEde ES3 €3 1020 1108
S0/70 1€ 3% 0%k 100
3 1450 1574 oacd 2432
2000 = - C
. 1200 1544 4500 1554
TEG R 4134 1232
T aEEE 270E
o 2148
300 1749
a0 - 3 FEG A4
; i 2429
2600 >
: oEde 1577
150 %85 1273 Hecd 1271
B Ez4 TH3 W 4650 =50
- rge 43EC {47 48
st 70EE 359 {esg 2563
EElE 7 ATO1 49T 1@ A@E 1469 AMT 4099

*Ceckova otopna téleca wéhy 200 mm jzou dodavana pouze v provedeni KLASIK.

(8]

Technicke zmeny vyhrazeny.



RADIK VKL

TEPEL WY WO (2 [W] PRO TEPLONOS NOL LATKU VODA PODLE E' 442

20 °C Typ 21 VKL Typ 22 VKL Typ 33 VKL

M 0 o N R N

H 3T %9 AE 1089 1"‘"9 1"4c(3 1707

£y E7 TEG goF

o #3 =H EM0
2% 340 392
9 1071 1242
. T 0 g
500 cor e
424 473

1295 1454 325

1007 1133 1043

600 i ais

509 £73
1495 {6

H2
£33

700 H7E
+00
e
£94
$00

900

2403 2208

. 1997 1739

HEL SEy | 4Egc 1404

549 || cez 59

W 1042 472 aid T CE 428

Vi3 a3 e S
Hy /s
e

1200 Ss X
1090 1242 1¢59 1622 1930

1019 114
2999 3392

1400

1892

1138

1600

s 1295
57 300
. 2644 2
1800 1620 o74E
1020 3% 1109 1720
54 3Es F00 J54
2000 s o e
1500 {557 g

1£98 1911

950
253 492¢

2300

TOEE 1790
SEME _A1ze
SO/70 3201
Fo0 TO/EE ’_‘-9('4
FEi4E 1943
S0/70 E2H
3000 g gy 3552
70¢ 404 3350
EE/E 2546 2132

. v (~
Technicke zmény vyhrazeny. (616)



ALPHA2 L spinuje
pozadavky legislativy
EuP i pro rok 2015. cnuﬁu}sos-

AlFHAZ |

CENOVE  © /
DOSTUPNA 7 |
UCINNOST B

ALPHA2 L je cenové dostupné a presto vysoce vykonné
obéhové cerpadlo. ALPHA2 L nahrazuje cerpadlo

UPS a je ekonomickou variantou cerpadia ALPHA2.
Spolehlivé spliiuje zakladni pozadavky vSech otopnych
systému s prodlouzenou zarukou Slet.

ALPHA2: TECHNICKA DATA
+ nahrada obéhového cerpadla UPS, ktera je zaloZena Napéjeci napéti: 1% 230 V - 50/60 Hz
na modelu cerpadla ALPHA2 a splfuje pozadavky na Priitok, Quag: 24 mi/h
energetickou dcinnostdie Eup, Teplota kapaliny: +2 °C aZ +110 °C (TF 110)
 nabiziaz o 80% nizsi spottfebu energie ve srovnani s tradicnimi Tlak systému, Pmax 1.0 MPa/10 bar
cerpadly PFikon: 5-45W
- prodlouzend zaruka 5 let - zarucena navratnost investice Glolniteglote: 0°Cazs40°C
EEI: £0,23
« vhodné pro jakykoliv typu topného systému — jednotrubkovy Trida kryti: 1P 42
nebo dvoutrubkovy — s radidtory nebo s podlahovym topenim TFida izolace: E
ALPHA2 L XX-40 ALPHA2L XX-60

1. Otackovy stupen 1 2. Otackovy stupen2 3.Otackovystupeii 3 4. Nejnizdi kfivka proporcionalniho tlaku 5. Nejvy33i kiivka proporcionalniho tlaku 6. NejniZi kiivka konstantniho tlaku
7. Nejvyssikfivka konstantniho tlaku

be

think GRUNDFOS ¢




be think innovate

ALPHA2 L _
VLASTNOSTI A VYHODY

Ve pod kontrolou

+ Jednoduchy ovlddaci panel poskytuje
prehled o aktualnim provoznim
nastaveni Cerpadla

Rezimy konstantniho tlaku

«  Cerpadlo udrzuje konstantni tlak
bez ohledu na pritok

+ Preferovany provozni reZim pro
podlahové vytapéni a dvoutrubkové
systémy s nizkym kolisanim prétoku

+ Kiivkykonstantniho tlaku

ReZimy proporcionalniho tla

+ Provozni bod cerpadla se bude
pohybovat po kfivce proporcionainiho
tlaku v zavislosti na zméné priitoku
(pozadavku tepla), tj. vy3si
priitok znamenad vyssi tlak

Snadna obsluha
+ Intuitivni oviadani jednim tlacitkem
usnadnuje vybéridiciho rezimu

98511157/0913

+ Proporciondlni tlak je pfednostnivolba
pro jednotrubkové systémy s vysokym
kolisanim priitoku Snadné pripojeni

+ KFivky proporcionalnihotlaku + Modernizovana zastrcka ALPHA

pro rychlé pripojeni
do el.sité.

Konstantniotackové stupné

+ Trirezimy s konstantnich otacek pro
aplikace s konstantnim prétokem

TYPY A ROZMERY

Typ cerpadla SEEl Rozméry Izolaéni Objednaci
(mm) kryty cislo

ALPHA2L15-401301x230V 50Hz 6H 023 130 78 8 46 49 b 129 58 1 505821 95047560
ALPHAZL15-501301x230V 50Hz 6H 023 130 78 18 46 49 27 129 58 1 505821 98288721

ks owned by Grundfos Holding A/S or Grundfos A/S, Denmark. Al rights reserved worldwide.

ALPHA2L15-60 130 1x230V50Hz6H 0.3 130 78 78 46 49 2 129 58 1 505821 96984037
ALPHA2L20-40 130 1x230V50Hz 6H 0.3 130 78 18 46 49 pij 129 58 % 505821 98288722

d

dt

ALPHA2L20-50 1301x230V50Hz6H 0.3 B0 78 78 46 49 28 129 58 1 505821 98288723
ALPHA2L 20-60 130 1x230V50Hz6H 0.2 130 78 8 46 49 b 129 58 % 505821 98288724

te are

ALPHA2L 2540180 1x230V50Hz 6H 0.2 180 78 78 46 48 26 27 81 % 505821 95047562

ALPHA2L 25-40130 1x230V 50Hz 6H 0.23 130 78 8 46 49 pil 2”9 19 T4 505821 95047561 -hqﬁ =
ALPHA2L25-50130 1x230V 50Hz 6H  0.23 10 77 18 46 49 21 29 1 7% 505821 98288726 = E
ALPHAZ2L25-50180 1x230V 50Hz 6H  0.23 180 78 m 4 48 26 127 81 % 505821 98124072 o
ALPHA2L 2560 1301x230V50Hz6H  0.23 130 77 78 46 49 2 29 19 % 505821 95047563 el %
ALPHA2L25-601801x230V50Hz 6H 0.23 180 78 m 4 48 26 127 81 % 505821 95047564 U E
ALPHA2 L32-40 180 1x230V50Hz6H  0.23 180 78 78 4 48 26 127 8 2 505821 95047565 %
ALPHA2 L3250 180 1x230V50Hz6H  0.23 180 78 m a7 48 26 127 8l 2 505821 98288729 | é
ALPHA2 L32-60180 1x230V50Hz6H 023 180 78 1 4 48 26 127 8l 2 505821 95047566 ﬁi:} H E

2

ALPHA2L je kdispozici také v provedeniz nerezové oceli nebo s odlucovacem vzduchu.

GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21
779 00 Olomouc

ek GRUNDFOS : ;
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9.3 Skrine rozdelovace

Skiin rozdelovace UP

‘:\
~ REHAU
3 s Fapres SoAmey 2

Obr. 9-11  Skiifi rozd&lovace UP (bez dvitek) Obr. 9-12 Skiiii rozaélovace UP

Skiin rozdélovace UP je urfena pro montaZ pod omitku.

Je mozné ménit jejf hloubku a wéku, Botni stény jsou opatfeny ndlisky  Podle nésledujici tabulky ze powZit a2 5 riznych velikosti skfine.

pro privod a zpatedku, volitelné na pravé nebo na leve strane.
Vodic plech, ktery zajistuje bezpecné vedeni trubky v oblasti piipojen, ~ Materiél ocelovy plech

je nastavitelny a vyjimatelny. K zaGisténi konce potéru na povrchuslouzi - pazinkovany, véechny pohledové povrchy
zatistovaci kiyt, Lakované dvefe a kryci ram jsou samostatngé zabalery - lakovany bile (podobné jako RAL 9016)

do bublinkové folie. Na ochranu (krytu skiiné reedélovace) pied
znecisténim se v rozsahu dodavky také nachazi karton pro zakryti.

Typ skiné UP 450 UP 550 UP 750 UP 950 UP 1150 UP 1300
Pacet wyvodd

S 2-3 2-5 6-8 9-12 12+ 12+
na rozdélovaci”
Konstrukéni vyska skifing N
[mmP, bez rdmu 705-885 705-885 705-885 705-885 705-885 705-885
Sika skifn® vnitini [mm] bez
Amu () 450 550 750 950 1150 1300
Celkové hloubka skifng”
e 110-160 110-160 110-160 110-160 110-160 110-160
Potfebing §itka kapsy
ve zdw [mm] 500 600 800 1000 1200 1350
Potrebnd vyska kapsy .
ve zdi [ min /ma. 715/895 715/895 715/895 715/895 715/895 715/895
Fotrebna hloubka kapsy

120-170 120-170 120-170 120-170 120-170 120-170

ve zdivu [mm]
Hmofmost skiiné [kg) 118 13,7 17,4 203 23,2 26,6

Tab. 9-4  Velikosti a rozméry vestawne skiiné (urCena k vestavbé do steny / pod omitku)

"' Pouze pro rozdélovac bez misic sady, requlacni stanice TRS-Va méfice tepla
A\éka je pynule rastavitelnd mezi 705 a 885 mm dky nastavitelnym nohdm skifing

* Diky moznosti plynulého nastaveni éelnibo ramu mezi 110 a 160 mm |ze vestavou skifif prizplscblt rizrym hloubkamvyklenk,




LIST S UDAJI O PRODUKTU

STIEBEL ELTRON

Zasobniky teplé pitné vody SBB 301/302 WP,
SBB 401 /501 WP SOL

Stacionarni zasobnik SBB je optimalnim resenim

pripravy teplé vody ve spojeni s tepelnym

cerpadlem v rodinnych a dvougeneracnich

domech. Varianty SOL nabizeji moznost pripojeni O
solarniho zarizeni. Zasobnik je presvedcivy ® 1
predevsim z hlediska svych vnitinich hodnot. Jeho
specialni trubkové vymeéniky zajistuji mimoradné
dobry a ucinny prenos tepla. Pritom jsou odolné
proti puisobeni vodniho kamene stejné jako cely
vnitrni plast, opateny specialnim emailem.

Nejdilezitéjsi znaky ‘
Zasobniky 400, 300 a 500 litr( (podle

pristroje)

Priprava teplé vody v rodinnych nebo

dvougeneracnich domech

Mo Zznost kombinace se solarnim Priklad zobrazeni SBB 401
zafizenim (varianta SOL) WP SOL

Vysoce cinna izolace zarucuje minimalni

tepelné ztraty

SBB 401 WP SOL 221362

+ Stacionarni zasobnik (uZitkové) vody o objemu 400 litrd k tepelnym Cerpadiim
s ocelovou smaltovanou nadrzi, se dvéma trubkovymivymaniky: horni pro TC 4,0 m2,
dolni solarni 1,5 m2. Pfipojeni max. 9,6 m2 solarnich kolektorti.

= Tepelna izolace z PU-pény, nanasena primo na nadri, s plastovym plastém.

= Sérioveé vestavené teplotni PTC-Cidlo, teplomer, signalni a ochranna magneziova
anoda pro optimalni antikorozni ochranu a revizni pfiruba.

* |e whbaven otvorem s vnitrnim zavitem pro vestavbu 1 elektrického topného télesa

@750

@ % Ll 5 (BGC 6 kW) a dale pfirubou o priméru 210mm pro pripadnou montaZ dalsiho elek-
= ———1all trického topného télesa FCR 21 o vijkonu 6 nebo 12 kW.
——— .i = Vhodné pro pouZiti s TC WPL 10, 13, 18, 23, 33 a WPF 5, 7, 10, 13, 16.
1 1 G1"-vystup teplévody 2 G 1°-vystup studené vody
6 3 G -vstupzTC 4 G 1" -vratka TC
5 G -cirkulace 6 Jimka @ 9,5mm
Ly 7 G 1% - hrdle pro BGC 8 teplomer
12 9  priruba @ 210mm {10xM12) | 10 signalni anoda
“_2 11 G 1Y - wstup od soldru 12 G 1Y% - vratka k solaru

R = PR Y
14 w| & ‘IE!L- 215 . @ @




STIEBEL ELTRON

Ty
Tvp SBE 301 WP SEE 302 WP SBE 401 WP SOL | SBE 501 WP SOL
Objedn. &, 221360 221361 1221362 2275-
Imenovity objem 201 290 | 395 | 485 |
vyska 1710 mm 1710 mm 1880 mm 1988 mm
Prilmér s tepelnou izolaci 700 mm 700 mm 780 mm 810 mm
‘Trida energaticl € Oéinnosti C G {8
Fohotovostni spotfeba energie / 2,10 kwh 2,10 kwh 2,40 Wh 2,40 lwh
24 h pfi 65 °C
Placha - vym&nil: nahofe 3,20 m2 4,80 m2 4,00 m2 5,00 m2
Plocha = wym &nil: dale 1,40 m? 1,40 m2
PFirubowy otvor 210 mm 210 mm 210 mm 210 mm
Pfepr‘avnf v?é'ka 1750 mm 1750 mm 1930 mm 2035 mm
Mai, doporugens aper.turnfplocha 8m2 10m2
lolel taru

‘Hmotnost 156 lig 184 lg 219 kg 260 kg




STIEBEL ELTRON

Akumulacni zasobnik SBP 200/400/700 E

Stacionarni zasobniky SBP 200 az 700 E SOL jsou
vhodné k akumulacnimu provozu pro zarizeni s
tepelnym cerpadlem v rodinnych nebo
dvougeneracnich domech. Zasobniky SBP E SOL
jsou vybaveny integrovanymi vymeéniky tepla ke
kombinaci se solarnim zarizenim. Kromé toho
muzZete pripojit elektricka Sroubovana topna
télesa. Perfektni izolace oplasténi umoznuje
dosazeni az zarazejicich nizkych hodnot energie
vynalozené pri pohotovostnim rezimu.

NejdiileZitéjsi znaky
Akumulacni zasobniky 200, 400 a 700
litrt (podle pristroje)
Mo znost kombinace se solarnim
zafizenim (varianta SOL)
Vysoce ucinna izolace zarucuje minimalni
tepelné ztraty (volitelné prislusenstvi)

LIST S UDAJI O PRODUKTU

Priklad zobrazeni SBP 200 E

cool

750 SBP &o0 E (COOL) 220824 (227590)
2 5] = g : i z R Fab = o
« Stacionarni tlakovy zasobnik s ocelovou nadri. Tepelna izolace z PU-pény nandsené
pfimo na nadrZ, objem 400 litr(. |e urien k tepelnym Eerpadlim pro akurmulaci
P ZI:I? v tepla do topné vody a pro hydraulické oddéleni okruhii TC a topné soustavy.
a 3 » Snadné piipojeni k tepelnému Eerpadlu pomodi montaZnich sad WPKI-5 a WPKI-6.
6 0 o 316 = Jo whaven otvory s vnitfnim zavitem pro vestavbu 1 elektrického topného télesa
0+ (BGC 6 kW).
+ |zolace SBP 400 cool je parotésna, take pro ukladani chlzdici vody.
=
~ ;
R 1 G2"-vjsup do topeni 2 G2"-wstupzTC
3 G2"-vetka z topeni & G2"-zpatetkacdo TC
3 § G¥"- jimka pro Gdlo & G1%"- hrdlo pro BGC
4= 7 R 3" - odwdusnéni
7 Wea 1 &
2 SRR Y- @ @



STIEBEL ELTRON

\_

J

Tvp SEP 200 E SEF 400 E SEP 700 E SBP 700 E SOL
Chbjedn. & 185453 220824 185459 1854~
Imenovity objsm 207 | 415 | 720 | LLEY
yyska 1535 mm 1710 mm 1890 mim 1890 mm
Priimér s tepelnou izolaci 530 mm 750 mm 910 mm 210 mm
‘Trida energeticl é Ocinnosti g C

Pohotovostni spotfeba energie / 1,60 kwh 2,00 kwh 2,20 kwh 2,20 kwh
24 h pii 65 °C

Pipajeni 4R G2A 4% G2A 4N G2A 4% G2 A
Pripojla tepelneho vwmanil.u G1
Placha wménilu 2m?2
Prepravni vyska 1650 mm 1200 mm 2000 mm 2000 mm
Mai, doporugeni aper.turnf plocha 14 m2
lolel taru

Hmotnost 56 lg 79 lg 185 kg 216 kg



Variabilni
moznost umisteni

Volnost pFi volbé umisténi | Diky svému robustnimu plasti, tichému provozu a specidlnimu
krytu pro venkowni instalad je tepeiné ¢erpadio WPL schopné perfektné pracovati pfi umis-
téninazahradé nebo na dvorku. Tepelné cerpadio WPL je tak tiché, Ze ho za provozu sotva
usiysite. Obvodovou sténou je veden pouze piived elekirické energie k Cerpadiu a potrubi
s topnou vodou. Yarianta WPL cool s integrovanou funkci chlazeni pFindsi vSechny moznosti
moderniho vytapéni. Zakladni pfistroj je moZno opatfit i vnitfnim oplaiténim a instalovat
ho do vnitfnich prestor budovy. Venkovni vzduch je pak pfivadén a advadén vzduchovymi
hadiceni pfes sténové prachodky v obvodové sténé domu. Topny faktor je automaticky op-
timalizevan pomoci elektronického expanzniho ventilu. Kromé toho je mezivstfikovanim
chiadiva do kompresoru pifi nizkyich venkovnich teplotach zlepSovan rozsah poufiti a stoupa
tim tak i Ginnost a topny vykon.

Téz pi venkovni teploté -20 °C muZe byt dosazeno teplaty topné vody +60 °C a tim rychla
piiprava teplé vody.

WPLE | cool vnitfni provedeni

WPL E| cool vankouni provedeni
(foto na titulni strang)

WPLE| cool
) monoblokové provedeni ve wnitini nebo venkovni varianié
) mezivsifikovani chladiva do kompresoru a elektronicky expanzni ventil
pro dosazeni vysokych topnych fakiori
) wyhiivani kandenzatni vany chiadicim okruhem
) €asové Gsporné a hospodarné odidvani obrdcenym chodem
) integrovany méric tepla a efekiromér
) vestavény elektrokotel (aZ 8,8 kW)
) ovladani pomoci reguiatoru WPM 3's moZnosti napojent na webavé rozhrani {ISG webj l

Technické Gdaje

Model WPL13 E WPL1SE WPL23E

{WPL 13 cool {WPL 18 cool | /WPL 23 cool
Topny vikon pri A20W35 (EN 14511} kW 8.09/8.1 11,3/11,28 15,73/14,82
Topny faktor pfi A2 W35 (EN 16511) 3.7643,38 37313.72 3,62/3,5
Chiadici viyken pii A35/W7 kW -16,7 -/9,2 -{12.5
Rozsah poutiti-zdroje tepla 20 a7 +40°C 20 a7 +40°C 20 az +49°C
Rozsah pouiiti topné strany +15 32 +60°C +1522 +60°C | +152% +60°C
Rozméry zakl. pFistroje {vxsxh} mm  1116x784x1182 J 1116x784x1182 § 1116x786x1182
Hmotnost 23kl pristroje ke 210 220 225
J;;tsi?&;;'rgetické Gtinnest, strecni klima, AFINE AYIAF e

\—/
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STAVEBNI PRIPRAVENOST (CO O I. )

Dilezité body, které je nutné zabezpedit pro bezproblemovou instalaci tepelného Cerpadia.
Dalsi podklady viz. publikace ,Jechnické informace” Stiebel Eltron,

* ELEKTROINSTALACE TECHNICKE MiSTNOSTI

silovy pfivod CYKY' 5} (5C) x 6 mm pro napdjeni podruzného rozvadéce, Doporucend jisténi podruiriého rozvacéce min, 3 x 25 A, Podruznyg rozvaded jisti
kompresor TC, vestavény elektrokotel a regulator WPM Il

do podruinehc rozvadede 2avest oviadani HDD - TYKY 3 (3C) x 1,5 mm. Signalem HEOQ bude blokovany jeden 2 napajecich vstupt nastenneho regulatory
WPM 1| a podle mistnich pedminek muZe byt blokovan pomodi tiifazoveho stykade samostainé | elektrokotel.

nutnd priprava pro venkovei Gidlo teploty NTY 2 x 2mm o6 regulatoru WPM |1, Cidlo se doporutuje umistovat ria severni stranu objektu, 2 m nad zem,

) doporucena priprava pro pokejovy termostat [YTY & x 1 mm od reguldtoru WPM ||

) doporuceny comovni jistic pred elektromérem minimalng 3x 32 A

~

~

~

Vechny soubghy a gimenze nutno konzultovat s dodavatelem fprojektantem) elektroinstalace,

ELEKTROINSTALACE K TEPELNEMU CERPADLU

) kabel pro kormpresor = OYKY 5} (50) x 2,5mm; jisteny jisticem 3 x 16 A, charalkteristika C

) kabel pro elekirokotef — CYKY 5) {5C) x 2,5 mm; jistény jistitem 3 x 16 A, charakteristika B

) kabel CYKY 3} {3C) X 1,5 mn pro nepreruiované napajeni wnitiei regulace TC IWS a zarover nastenného regulatoru WPM z jedroho jistita 1 x13 A,
charakteristika B

) kabel prefigictimpulzy - INTY 7 x 2 mm propojeny s reguiatorem WPM I

Dimenze voditu jsou doporuteng provzdalencst mezi tepelnym ferpacdlem a podruingm elektrorczvadidem do 20 metri a nelze je brat za zavazné,
Viechny soubghy a gimenze nutno konzultovat s codavatelem {projektanter) elektroinstalace,

' POTRUBNI ROZVODY

) cdvod kerdenzatu pres sifon do HT DN 50 v podiaze; nebo ve sténé max. 50 mm wyscko
) pfivod pitné vody min DN 25 v technické mistnosti

) variantng ukenceni cirkulace v technické mistnosti

) ukonteni topnych vétvi v technické rmistnosti

Dimenze rozvodl topeni a TUY piipravitvidy cle projektu!

f STAVEBNI KONSTRUKCE

) hotova podlaha véetng kryting v rovinnosti £3mm
) sténys finalni emitkeu a wmalbou
Y ofvory pro-sténove prichodky: min otvoer ve sténg (vs nebo Sxv) 830x630 mm.

209

=4.<, 06v06 honderzity

min, 500 85

Detail vzduchové prichodky

AWG 550 H 200 =

am o | =

=3
E.“:.

SES M
N5 88
X2 nauna fonas U
—
mirng 300 ! 204
1180
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l Membranové expanzni nadoby

Technicka data Reflex

Reflex NG, N

- pro uzaviené soustavy topeni a chlazeni
* zavitove piipojeni @o 8o
« od 35 litri stojaté provedeni

* membrana podle DIN EN 13831
« pfipustna teplota 70 °C

- koncentrace glykolu max 30 %
« schvaleni podle smérnice

Ih

pro tlakova zafizeni 97/23/EG - i Fou |
c € 8-25 litra 35 -140 litrd 200-250 litr 300-1000 litrd
Typ* Obj. tislo ‘Potet | Hmotnost (6 1] H h A Pretlak plynu

6bar/120°C | G&edd bila | napaleté | (kg) | (mm) | (mm) | (mm) | ~ (bar)

NG 8/6 8230100 7230107 96 1,6 206 285 - R % 15
NG12/6 8240100 7240107 72 2.4 280 275 - R % 1.5

NG 18/6 8250100 7250107 56 3.4 280 345 - R 3% 1,5

NG 35/6 8270100 7270107 2 8 354 460 | 130 s 15

NG 50/6 8001011 7001100 24 5.7 409 493 175 R 15

NG 80/6 8001211 7001300 12 8,7 480 1 175 R1 1.5

NG 100/6 8001411 7001500 10 11,4 480 670 175 R1 1,5

NG 140/6 8001611 7001700 6 131 480 g12 1758 R1l 15

5 N 200/6 8213300 - 4 220 B34 758 205 R1 1.5
2 N 250/6 8214300 - 4 24,7 634 888 208 R1 1.5
N 300/6 8215300 - - 27,0 634 1092 235 R1 1,5

N 400/6 8213000 - - 47,0 740 1102 245 R1 15

N 500/6 8218300 - - 52,0 740 1321 245 R1 1.5

N 600/6 8218400 - - B6,0 740 1531 245 R1 1,5

N 800/6 8218500 - - 96,0 740 1996 245 R1 1.5

N 1000/6 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 15

L\f"]menﬂvrb? objemv litech/ tlak
* pro soustawvy s maximalni teplotou vystupni vétve 120 °C



EXPANZNi NADOBY PRO PITNOU VODU
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Expanzni nadoby AQUAFILL HW

Expanzni nadoby fady HW jsou urceny k provozu v syste-
mech rozvodi studené i teplé vody. Pouzivaji se k domacim
vodarnam nebo k zasobnikovym ohfivacim TV. Absorbu-
ji i tlakoveé razy vznikajici v potrubi a tim zvysuji Zivotnost
a spolehlivost zasobniki TV i celého systému.

Nadoby jsou vyrobeny z vysoce kvalitni oceli a jsou opatreny
antikorozni povrchovou Upravou. V nadobé je nepropustna,
velmi elasticka membrana odolna vidi vysokym teplotam.

U nadob s objemem od 601 je membrana vymenitelna.

Rozméry a typy
ZAVESNE PROVEDENI HWO016 HW002
OBJEM l 016 | 2 |
PRUMER mm 65 125
VYSKA mmo | 105 | 237
PRIPOJENI = 1/2M | 1/2°M
MAX PRACOVNITLAK bar 15 \ 10
OBJEDNACI KOD - 13752 | 13753
PROVEDENI NA NOHACH
S VYMENNYM VAKEM HWDRG: BNeas
OBJEM I 60 80
PRUMER mm 380 450
VYSKA mm 671 650
PRIPOJENI = 1“M 1M
MAX PRACOVNITLAK bar 10 10
OBJEDNACI KOD - 13760 | 13761

Prislusenstvi

=g

agulus spol. sr.o.
Do Koutu 1897/3, 14300 Praha 4
Tel: 241 764 506, Fax: 241 763 76
E-mail obchod@regulus.cz
Web: www.regulus.cz

Pripojovaci ventil

3/4" Obj. kod 8770
1 Obj. kod 12295
6/4" Obj. kod 14492

Drzak na zed'véetné vrutt a hmozdinek

iRy Obi-ked 12174

Drzak na zed'a ptipojovaci ventil G 3/4" F/M
Obj. kéd 7766

Technicke udaje
MATERIAL NADOBY

MATERIAL MEMBRANY

MATERIAL PRIRUBY

PREDNASTAVENY TLAK

PROVOZNITEPLOTA

ocel
EPDM

nerezova ocel
3,5/2bar (do 40 I/od 601)

-102299°C

Spravnou velikost expanzni nadoby musi stanovit

projektant. Pfi pouziti se zasobniky TV je velikost
expanzni nadoby doporucena vyrobcem zasobniku.

HWO005
5
160
325
3/4° M
8
13754

HW100

100
450
731
"M
10
13762

HWo008 HWO012 | HW018 | HW025 HWO040
8 12 18 25 | 40
200 270 270 290 320
337 300 422 465 560
34°M | 3/a°m | 3/47m | 3/4*m | 374*m
8 8 8 8 8
13755 | 13756 | 13757 | 13758 | 13759
HW200 HW300 HW400
200 300 400
554 624 624
| o988 1160 1520
6/4"M | 6/4°M | 6/4"M
10 10 10
13763 | 13764 | 13765
Vymenny vak
OBJEM OBJ. KOD
601 13788
80a 1001 13789
2001 13071
300 a 4001 13972
Expanzni nadoby
AQUAFILL HW




