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Anotace:

Bakalatska prace se zabyva feSenim zabezpeceni s vyuzitim elektrické pozarni signalizace (EPS) a
elektrickym zabezpeCovacim systémem (EZS). Na zaklad¢ seznameni se s problematikou EPS a
EZS je zpracovan projekt elektrické poZzarni signalizace a elektricky zabezpecovaci systém
bytového domu.

Klicova slova: pozarn¢€ bezpecnostni feSeni, elektricka pozéarni signalizace, pozarni hlésice,
elektrické zabezpecovaci systém.

Annotation:

Bachelor thesis is focused on solution of protection using an electrical fire alarm system (EPS) and
electrical security system (EZS). On basic principles of EPS and EZS is created project of electronic
fire alarm system and electronic security system of the apartment house.

Keywords: fire safety solution, electrical fire alarm system, fire detector, electrical security system.
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Projekt slaboproudych elektrickych instalaci bytového domu Na Petynce
A) Priivodni zprava
B) Technické zprava
C) Navod k obsluze
D) Projektova dokumentace EPS a EZS:
* 1.PP. Rozvody EPS a EZS
* 1.NP. Rozvody EPS a EZS
e 2.NP. Rozvody EPS a EZS
* 3.NP. Rozvody EPS a EZS
* 4.NP. Rozvody EPS a EZS
* Rez

¢ Blokové schéma EPS



1. Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva EPS a EZS. Zamérem je seznameni se zakladnimi
principy projektovani bezpecnostnich systému a nasledné praktické pouziti poznatkii na
vzorovém piikladu. Hlavnim pfedmétem prace je predstavit elektrickou pozarni signalizace a
elektricky zabezpecovaci systém a vypracovat projekt (ke stavebnimu povoleni). Vzhledem k
omezenému rozsahu bakalaiské prace neni problematika pozarni bezpec¢nosti, bezpecnostnich

zafizeni komplexn¢ rozebrana.
Préace obsahuje dv¢ zakladni ¢asti.

V prvni ¢asti se sezndmime s druhy slaboproudych systémt, jejich funkcemi a
principy, normami k jejich navrhu a pouziti.

Druhou ¢asti prace je vypracovani dokumentace EPS a EZS bytového domu.



2. Slaboproudé rozvody

V soucasné dobé¢ jsou slaboproudé¢ sité pouzivané v kazdé obytné a kancelaiské stavbe.

Slaboproudy systém je systémem kabell nebo rozvodl které maji napéti méné nez 50
V a intenzitu proudu fadoveé v mA. Tento proud pienasi elektrické signaly, které nesou
jakoukoli informaci. Slaboproud¢ sité jsou nutné nejen pro komfortni préci a bydleni, ale i pro
bezpecny chod fidicich systémil (napi. automatizace budov), televize, radia, telefonu,
internetu, bezpecnostnich zatfizeni a pozarni signalizace.

K slaboproudym systémlim patii sbérnicové systémy, systém telefonniho spojeni,
Local Area Network, kabelova televize, pozarni signalizace, bezpec¢nostni systémy, kamerovy
systém (CCTV), systém kontroly pfistupu a strukturovana kabelaz.

Vétsinou jsou tyto systémy a zafizeni elektronické a radioelektronické. Zakladem
pfistrojli jsou jejich funkce:

* telefonni sit¢ a systémy. K nim patii telefonni a kabelové linky soucasné se zatizenim,
které se pouzivaji do telefonnich a pocitacovych siti;

* Local Area Network, kterd se pouziva v oblastech, kde se pouzivaji pocitace pro
uspotfadani a vymeénu dat napiiklad v kancelafich, ve vyrobé, v domécnostech aj.;

* zafizeni satelitniho, televizniho a radio vysilani;
* zabezpecCovaci systémy a systémy k udrzeni zivotnich funkci.
Déle pak:

» elektronicka pozarni signalizace, elektronicky zabezpecovaci systém, kamerovy
systém, systém kontroly a ovladani, komplexni systémy ovladani — ,,inteligentni
budovy*;

* systém dispeceringu a ovladani domacnosti;

* informacni systém — internet.

2.1. Elektricka pozarni signalizace (EPS)

2.1.1. Normy a pi‘edpisy pro projektovani EPS
CSN 73 0875 Navrhovani elektrické pozarni signalizace

CSN 34 2710 Piedpisy pro zafizeni elektrické pozarni signalizace

2.1.2. Elektricka poZarni signalizace

Systémy elektrické pozarni signalizace (EPS) slouzi k ochran¢ osob, majetku a objekt
pred vznikem pozaru a tim podstatné snizuji rizika ohrozeni lidskych zivoti a majetkovych
ztrat. Systémy EPS jsou dnes jiz dilezitou soucasti systému protipozarni ochrany objektl a



budov. Povinnost pouZzit EPS je uloZena pfimo zakonem. Systém EPS identifikuje a lokalizuje
pozar a informaci o poplachu ptedé obsluze pultu centralizované ochrany nebo pfimo
opera¢nimu stfedisku hasi¢ského zachranného sboru, ¢imz umozni okamzity zasah.

Pouziti vhodného technického zatizeni zjisti vznikajici pozar, vyhlasi pozarni poplach
a pfipadné provede i1 dalsi potiebna opatfeni. K tomuto ucelu slouzi zatizeni elektrické
pozarni signalizace. Zatizeni EPS sestava z hlsi¢i pozaru, ustteden EPS a dopliujicich
zafizeni EPS. Spolu vytvafi systém, ktery akusticky i opticky signalizuje vzniklé ohnisko
pozaru nebo vznikly pozar. Tento systém dale mtze:

* rozSifovat informace o pozarné nebezpecné situace na predem urcend mista;
 ovladat zafizeni kterd brani Sifeni poZaru, usnadnuji pfipadané pifimo provadéji
protipozarni zéasah;
* vydavat signaly pro ovladani technologickych zatizeni v ptipad¢ pozaru.
Pro efektivni a spolehlivy provoz takového systému jsou nutné nasledujici podminky:
* vybér vhodného a spolehlivého zatizeni podle konkretnich podminek instalace;
* spravné navrzeni systému a jeho instalace;
* zodpovédné provozovani, pecliva tdrzba a servis.
Systémové EPS se déli na:
* detekce - pozarni hlésice a tlacitka;
* fizeni, obsluha, ovladani - pozarni ustedna, tabla obsluhy, ovladaci prvky;
* signalizace - pozarni sirény a majaky, dalkovy pienos poplachu.

Schvalovani komponenti EPS, projektovani, instalace a revize systému EPS se tidi vyhlaskou
&.246/2001 Sb., CSN 342710, normami EN, CSN 54 a jejich harmoniza&nimi p¥ilohami.

2.1.3. Systémy EPS

2.1.3.1. Blokové schéma jednoduchého systému EPS

Ve stieZzeném prostoru jsou umistény hlasice pozaru (samocinné nebo tlacitkoveé),
které jsou propojeny s ustfednou EPS vedenim nazyvanym hlésici linka. Prostfednictvim
tohoto vedeni jsou hlésice z Gstfedny napajeny a v opacném sméru se do Ustiedny prenaseji
udaje o vzniku pozéru. Pro zajisténi vysoké spolehlivosti musi byt provozuschopnost celého
vedeni hlasici linky trvale kontrolovéana tstiednou a ptipadny vznik poruchy musi byt
signalizovan obsluze. Tomuto pozadavku musi odpovidat i zplisob zapojeni hlasict na hlasici
lince.



‘ signalizaéni linka

hlisici linky

—+— samocinné hlasi¢e pozaru

+ | tlacitkové hlasiCe poZaru

Obr.1 Blokové schéma EPS

Vétsina diive 1 nyni vyrabénych systému EPS pracuje s tzv. dvoustavovymi hlasici.
Hlasi¢ ma dva mozné provozni stavy: provoz a pozar. Jestli ve stieZeném prostoru doslo k
pozaru hlasi¢ rozhoduje a tento udaj prenasi do ustfedny, kterd maze pro zvyseni spolehlivosti
signalizace tento signal porovnat se signalem od dalSich hlasic¢t nebo ¢ekat nastavény ¢asovy
interval (fadove sekundy az desitky sekund) na opakovéani signalizace z hlasice po zruSeni
predchozi signalizace a teprve potom signalizovat obsluze ptipadny pozar.

V posledni dobé€ se zacinaji objevovat nové hlésice, které slouzi k vytvareni systémi
EPS s ptfenosem naméiené hodnoty do ustiedny. V tomto ptipad¢ nerozhoduje o vzniku
pozaru hlasi¢, ale pouze predava naméfenou hodnotu ptislusného parametru do Gstfedny.
Ziskané hodnoty se zpracovavaji a podle vysledku je potom obsluze signalizovan piislusny
provozni stav. Tyto hlasice jsou nazyvany senzory pozaru. Pouziti senzort vzdy vyzaduje
jejich individualni adresaci — ustfedna musi védét, od kterych hlasica ptichazeji jednotlivé
naméiené hodnoty.

V soucasné dob¢ jsou pouzivany dva systémy EPS:

* systémy EPS s kolektivni adresaci (konvencni systémy) — pro malé a stiedni instalace
s omezenym rozpoctem;

* systémy EPS s individudlni adresaci — od malych aZ po rozsahlé a slozité instalace.

2.1.3.2. Systémy EPS s kolektivni adresaci (konven¢ni systém)

Konvenc¢nich systémy EPS detekuji pozar prostfednictvim pozarnich hlasict
instalovanych na smy&ce (princip zmény celkového odporu smycky). Ustfedna EPS nasledné
vyhodnoti udélost a vyhlési pozarni poplach.



Jednotlivé smycky EPS jsou vedeny paprskoveé z pozérni usttedny EPS. Na smycku
1ze ptipojit omezené mnozstvi pozarnich prvku.

Vyhodou je relativné nizka cena.
Nevyhody jsou:
* problematické provadéni zmen;
* nelze zjistit stav jednotlivych detek¢énich prvka v ramei linky;
* neni mozné presné identifikovat umisténi pozarniho hlasice, ktery detekuje poplach.

Z téchto diivodi jsou konvencni systémy pouzivany pouze u systému EPS malého
rozsahu, v malych objektech, kde je snadna orientace a kde neni tfeba pfesna identifikace
polohy jednotlivych pozéarnich hlésica.

2.1.3.3. Systémy EPS s individualni adresaci

Adresné systémy EPS funguji na principu datové komunikace s jednotlivymi prvky,
umisténymi na datové lince. Kazdy prvek EPS ma svoji pfesnou adresu a samostatné
komunikuje s pozarni ustiednou. Prvky systému pozarni signalizace jsou setazeny do skupin a
funk¢énich celki.

Velkou vyhodou adresnych systémt EPS je presna identifikace kazdého poZarniho
prvku v systému a tim i moZnost piesné a rychlé lokalizace mista poZaru.

v

Datové linka je bud’ oteviend nebo Castéji kruhova (spolehlivéjsi funkce v piipade
poruchy nebo zkratu) a jeji délka miize byt v fadech stovek metrii az kilometru. Na jedné
adresné lince mohou byt fadove stovky prvki, jak detekcnich (hlasice), tak 1 ovladacich
(reléové prvky).

Pozarni tGstfedna mtze obsluhovat né€kolik datovych linek, jednotlivé Ustiedny je
mozné spojovat do spolecné sité a tim ziskat kompaktni, moderni systém EPS i u velmi
rozsahlych objektt a aredli.

Adresovatelny systém EPS lze snadno rozsifovat a ménit jeho konfiguraci,
flexibilnéjsi a jednodussi je jeho tdrzba a provadéni pravidelnych zkousek.

Adresovatelny systém EPS je preferovan ve vétSin€ instalaci. Pomér cena / vykon
zcela jisté pred¢i pouziti konvenénich poZéarnich signalizaci a od urc€ité velikosti objektl je i
vlastni pofizovaci cena niz$i nez u konvencnich systémi. Nékteré nadrocnéjsi instalace pozarni
signalizace jiz pfimo vyzaduji adresné systémy EPS.

Podle principu funkce mizeme rozdélit individudlni adresovatelné systémy na:
* systémy se sériovou adresaci (obr.2);

* systémy s paralelni adresaci (obr.3).
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Obr.2 Sériova adresace

USTREDNA

hlasi¢ 1 hlasic 2 hldsi¢ n

Obr.3 Paralelni adresace

Stav senzorti sériové adresace je prendsen do ustfedny po hlasici lince vzdy v cyklech.
Ustfedna vyhodnocuje jednotlivé intervaly mezi proudovymi impulsy v hlasici lince a zpétng
z nich odvozuje ptislusnou hodnotu métené veliCiny hlasi¢e. Doba celého cyklu je fadoveé v
sekundach. Z principu funkce vyplyva, ze adresy senzort jsou pevné dany jejich pozici na
hlasici lince a neni nutné je nastavovat.

Zakladem paralelni adresace je vzajemna digitalni komunikace mezi ustfednou a
senzory ve forme proudovych ptipadné napétovych zmeén ve vedeni hlasici linky. Veskery
digitalni prenos po hlasici lince je sériovy a je zabezpecCen proti chybam pii pfenosu
bezpe€nostnimi kody.

Pro zvyseni spolehlivosti je u adresovatelnych systémi vétSinou mozné pouzivat tzv.
kruhovych (okruznich) hlasicich linek — hlésici linka vychazi z usttedny a do ni se vraci.

Systém se sériovou a paralelni adresaci se navzajem 1i§i moZnou topologii senzort,
hlasict, adresovacich a ptipadné ovladacich jednotek na hlasicich linkach. U paralelni
adresace je mozné pouZiti paprskovitou hlésici linku. Z hlediska provozni spolehlivosti je
ovSem vhodné dat ptfednost kruhové hlasici lince s izolatory. Pfiklad mozné topologie je
uveden na obr.4.
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Pouziti izolatorti ve vedeni hlésici linky spliiuje pozadavek normy EN 54 na vypadek
nejvyse 32 hléasic¢t pozaru pii jednoduché poruse na hlasici lince.

U adresovatelnych systémi vystupuje pti komunikaci usttedny se senzory, hlasici a
adresovacimi jednotkami kazdy senzor, hlasi¢ resp. podruzna hlasici linka pod svoji adresou.
Tyto adresy nemusi byt, a vétSinou také nejsou, totozné s adresami signalizovanymi obsluze.
Pro tuto signalizaci je mozné zatazovat pod jednu signalizovanou adresu jeden nebo vice
senzort, hlasici ¢i podruznych hlasicich linek, pouzivat zavedené ¢islovani mistnosti, ve
kterych jsou hlasi¢e umistény apod.

2.1.4. Ustfedna EPS

Ustiedna — je zafizeni, které pfijima a vyhodnocuje vystupni elektrické signaly
hlasica, signalizuje a vysila informace o vlastnim provoznim stavu, ovlada dopliujici zatizeni
EPS a ptimo ¢i nepfimo ovladé zafizeni branici rozsiteni pozaru, popt. provadejici
protipozarni zasah.

Ustiedna EPS ma dalsi funkce:

* zabezpecuje napajeni celého systému EPS bud’ se sité nebo pfi jeho vypadku z
nahradniho zdroje;

* vyhodnocuje signalizaci z hlésicich linek, tuto podle potfeby dale zpracovava a
signalizuje obsluze;

* pomoci signalizaéni linky pfedavé signal o poZaru a pfipadné i signaly o dalSich
provoznich stavech do dopliujicich zatizeni;

* kontroluje provozuschopnost celého systému (ustedna, hlasici a podle pozadavku i
signaliza¢ni linky a dal§i komponenty systému).

Ustiedny musi zajistovat nepfetrzité napajeni hlasiét pozaru a piipadné i dalsich
zafizeni systému. Proto jsou napojeny nejen na sitové napajeni 220 V/50 Hz, ale jsou
vybaveny i akumuldtorem (obvykle 24 V) pro nouzové napéjeni pti vypadku sit€ (po dobu
minimaln¢ 24 hodin, z tohoto 15 minut ve stavu signalizace ,,Pozar®). V ptipadé, ze je v
objektu rozvod nouzového napdjeni (napt. z diesel-agregatu), je mozné ustfednu napojit na
n¢j a akumulator potom bude pokryvat jen dobu do jeho nab&hnuti (minimaln€ 30 minut, z
toho 15 minut signalizace ,,Pozar®).

Vyhodnocovani signalizace hlasi¢t pozaru se 1i$i u systému s kolektivni a individualni
adresaci a systémt s pfenosem naméienych hodnot do ustfedny. Mimo vyhodnoceni
signalizace ,,PoZar* z jednotlivych hlésicich linek resp. Z jednotlivych hlasi¢t mize tGstfedna
realizovat 1 nékteré specialni funkce — logicka zavislost vice hlasicich linek a opakované
nulovani (viz CSN 73 0875). U modernich ustfeden je piifazovani jednotlivych hlasicich linek
do specialnich funkci programovatelné.
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U jednoduchych systémt EPS nedokéze ustfedna rozlisit, ktery z hlasi¢h signalizuje
vznik pozaru, ale pouze na které hlésici lince tento hlasi¢ zapojen. Jedna se o systém s tzv.
kolektivni adresaci (neadresovatelné systémy).

Dokonalejsi systémy EPS umoziuji i pfipojeni takovych hlésicich linek, kdy ustfedna
dokaze rozlisit ptimo jednotlivé hlasice na hlasici lince. Takovy systém se nazyva ,,systémem
s individualni adresaci“. Obvykle je mozné na systém s individudlni adresaci podle potieby
ptipojit 1 n€které linky s kolektivni adresaci.

2.1.5. Rozsahlé systémy EPS
V ptipad¢ rozsahlych systémt EPS obvykle nepostacuje pouziti jedné tstiedny EPS. V
tomto ptipadé je nékolik moznosti feseni:

* Ustfedny pracuji zcela samostatng;
* Ustiedny jsou zapojeny do vicestupnoveé EPS;
* ustfedny jsou zapojeny do nadstavbového systému EPS.

V prvnim piipad¢ jsou n¢kolik samostatnych, paralelné¢ provozovanych systémti. Z
hlediska projektovani je situace jednoduchd, ale komplikuje se obsluha systému, zvlast' v
piipadé pouziti velkého poctu tstieden.

Vicestupiiova EPS mize byt feSena dvéma zplsoby. V starsi feseni zdklad je v
napojeni vystupt vedlejSich tstfeden na hlésici linky hlavni tstfedny (na kazdou hlasici linku
jedna vedlejsi Gstfedna). Na hlavni ustfedné mizeme urcit jen vedlejsi ustfednu, ze které
prisel signal ,,Pozar* a ne jiz hlasici linku, kterd signalizaci vyvolala, coz je nevyhodou tohoto

systému.
HLAVNI
USTREDNA
VEDLEJSI VEDLEJSI VEDLEJSI
USTREDNA USTREDNA USTREDNA

Obr.5 Vicestupfiova EPS

Dalsim systémem je propojeni Ustfeden systémem Master-Slave (fidici — fizend)
prostiednictvim sériovych komunikacnich linek. Konkretni moznost takového propojeni se u
jednotlivych systému lisi.
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Nejdokonalejsi varianta je tzv. nadstavbovy systém EPS. V tomto piipad¢ jsou
jednotlivé ustiedny napojeny na nadiazenou ¢ast, kterd je vybavena fidicim pocitacem,
prostfednictvim sériové komunikacni linky. Kazda ustfedna mize byt vybavena i vlastnim
obsluznym panelem (termindlem). Z terminélu fidiciho pocitace je mozné ovladat jednotlivé
ustiedny a ziskavat presny piehled o jejich stavech.

Na nadstavbové systémy je mozné napojit celou fadu dalSich zatizeni — synopticka
tabla, tiskarny, grafické vystupni jednotky atd. Moznosti nadstavbovych systémil jsou velmi
Siroké.

2.1.6. Signalizace poplachu

Ustiedna musi signalizovat obsluze alespoii o svych zékladnich stavech — Provoz,
Porucha, Pozar. Pozar je signalizovan jednak jako zakladni, tj. bez rozliSeni mista pozaru
jednak jako signalizace mista pozaru. Ustfedna u kolektivni adresace udava hlasici linku, za
které ptisel signal ,,Pozar®, u individualni adresace udava hlési¢ (ptipadné skupinu hlésici),
ktery vyvolal signalizaci. Pomoci zatizeni dalkového ptenosu (ZDP) mize poplachovy signal
prenést napt. na ohlaSovnu pozaru HZS. Signalizace pozaru mize byt jednostupnova, nebo
dvoustupnova.

Signalizace pozaru ma prednost pted signalizaci poruchy.

2.1.6.1. Jednostupniova signalizace

Pti jednostupnové signalizaci Gstfedna signalizuje v§eobecny poplach. VSeobecny
poplach upozoriiuje na vznik pozaru v objektu. Slouzi jako signél k vydani pokyni pro
evakuaci, provedeni opatieni na technologiich dle havarijniho planu a podobné¢.

2.1.6.2. Dvoustupnova signalizace

Pti dvoustupnové signalizaci mize ustfedna signalizovat tisekovy, nebo vSeobecny
poplach. Tento systém pouziva dva provozni rezimy: DEN a NOC. Rezim DEN je zapnut v
pritomnosti personalu, ktery ptipadny poplach ovéfi. Rezim NOC je zapnut v neptitomnosti
personalu. tento systém rozliSuje signal od tlacitkovych a samoc¢innych hlési¢i. Signal z
tlac¢itkového hlasice je povazovan za vérohodny a proto vede k okamzitému spusténi
vSeobecného poplachu. Signalizaci od samocinnych hlasict je vhodné nejprve ovéfit. proto je
v rezimu DEN signalizovan nejprve usekovy poplach. V rezimu NOC je ihned signalizovan
vSeobecny, piipadné i externi poplach. Protoze zapojenim lidského faktoru do procesu
vyhodnocovani poplachi je do systému vnesen eventudlni zdroj nespolehlivosti (omyl, uraz,
selhéni), je systém navrzen tak, aby ¢innost ¢lovéka kontroloval.

2.1.7. Hlasice poZaru

Hlasice pozaru se pouziva pro sledovani, méfeni a piipadné i vyhodnocovani
fyzikalnich parametrt a jejich zmén provazejicich vznik pozaru. Hlasice poZaru pro
»Kklasické* systémy EPS obsahuji vyhodnocovaci obvody, které rozhoduji o tom, zda ptisluSny
parametr nebo jeho zména piekracuje ptipustnou hodnotu nebo ne. Takovy hlasic je tedy
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dvoustavovy — ma stav ,,Provoz* (klidovy stav) a stav ,,Pozar. V ptipad¢ signalizace ,,Pozar*
dojde k preklopeni bistabilniho klopného obvodu a optickou signalizaci ,,Pozar* umisténou na
hlasi¢i nebo jeho zasuvce.

K detekci pozaru musi dochazet pouze tehdy, pokud zmény intenzity a spektra zafeni
vyvola pozar. Pozarni video detekce vyuziva videokamer, které sleduji chranénou oblast, ke
zjisténi oblaki, vzorl, okrajli, pohybu a barev charakteristickych pro oheni (kouf a plameny).

Pozarni video detekce plamene (VFD), na rozdil od video detekce kouie (VSD),
detekuje plamen pozaru. Pozarni video detektory musi splnit podminky norem, vztahujicich
se na piislusné standardni hlésice, v nasich podminkach musi poZarni video detekce koute
naplnit p¥isluina ustanoveni CSN EN 54-7 a pozarni video detekce plamene piislusna
ustanoveni CSN EN 54-10.

U adresovatelnych systémi obsahuje navic zasuvka, pomoci které je hlasi¢ pfipojen na
hlasici linku (pfipadné pfimo hlési¢). Obvody zabezpecujici individualni komunikaci s
ustiednou. V ptipadé senzort (hlasict s prenosem namétené hodnoty do ustfedny) neobsahuje
senzor vyhodnocovaci obvody (vyhodnoceni zabezpecuje ustiedna) a klopny obvod, ale je
vybaven pievodnikem analogového signalu na digitalni (pfedevsim u paralelni adresace),
ptip. analogového signalu na ¢asovy interval (pfedevsim u adresace sériové).

Hlésice pozéru (senzory) mizeme rozdélovat podlé celé rady riiznych kritérii.
Zakladni rozd¢leni je na hlasice tlacitkové a hlasi¢e samostatné.

Tlacitkové hlasi¢e (manualni) nereaguji na zménu parametrti, provazejicich vznik
pozaru piimo, pomoci lidského cCinitele, ktery musi tuto zménu vyhodnotit a stisknout tla¢itko
hlasice, ktery pteda udaj o pozaru do ustfedny EPS. Z pohledu moznych planych poplacht je
signalizace z tlacitkovych hlasi¢ii povaZzovéana za velmi spolehlivou. Tlacitko je umisténo pod
snadno rozbitnym sklem pro odraz riznych zvédavcii a nenechavcti a tak, aby bylo snadno a
rychle spustény osobou registrujici pozar. Tlacitka v hlasic¢ich byvaji casto vybavena bud’
mechanickou nebo magnetickou aretaci stisknuté (aktivni) polohy.

Samocinné hlasice (automatické) reaguji na zménu fyzikalnich parametri pozaru bez
nutnosti zasahu lidského Cinitele. Hlasice reaguji na prvotni projev pozaru, jako je narust
teploty, kout, plamen nebo jejich kombinace.

Podle mista, ve kterém hlasice vyhodnocuji parametry pozaru je mizeme rozdélit na:
* bodové hlasice;
* linearni hlasice (liniove).

Bodové hlasice sleduji fyzikalni parametry pozaru v jednom mistg.

Linearni a liniové hlasice sleduji zménu fyzikalni parametrii na urcitém tuseku nebo
urcitém prostoru.

Podle fyzikalni veli¢iny, kterou hlasice sleduji a ptip. vyhodnocuji je délime na
hlasice:
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* koufové;
* teplotni (tepeln¢);
* vyzafovani plamene (v UV, viditelné nebo IR oblasti spektra);
* specidlni (napft. ultrazvukové apod.).
Podle zptisobu vyhodnoceni zmén fyzikalniho parametru hlasi¢e délime na:
* maximalni — reaguji na ptekroceni nastavené mezni hodnoty sledovaného parametru;
» diferencidlni — reaguji na piekroceni rychlosti zmény parametru;

* kombinované — obsahuji maximalni a diferencialni; reaguji v ptipadé reakce alespon
jedné z obou ¢asti (funkce OR);

* inteligentni — hldsi¢e maji vestavénou ,,inteligenci“ vyhodnoceni zmén fyzikalniho
parametru (napf. prostfednictvim vestavéného mikroprocesoru realizujiciho funkce
obdobné jako u ustieden s pfenosem namétfené hodnoty).

Podle ¢asového zpozdéni reakce hlasice na zménu fyzikalniho parametru pozaru
miizeme hlésice rozdélit na:

* hlasice bez zpozdéni — reaguji bezprostfedné po prekro¢eni mezni hodnoty maximalni
nebo diferencialni;

* hlésice se zpozdénim — sledovany parametr nebo rychlost jeho zmény musi
prekracovat nastavenou limitni hodnotu po urcitou dobu. Teprve potom hlasi¢ reaguje
(signalizuje ,,Pozar*). Doba zpozdéni je nékdy zavisla na velikosti piislusné limitni
hodnoty sledovaného parametru.

Zvlastnimi druhy hlésict jsou:

* hlasiCe se vzorkovanim vzduchu, tj. systémy, ve kterych je ze stfezeného prostoru

nasavan vzduch a pfivadén k hlasi¢i (obvykle koufovému). Nasavani vzduchu miize

byt bud’ pomoci ventilatoru (pro obecné pouziti) nebo vyuzitim tlakovych rozdili pti
instalaci na vzduchotechnické potrubi;

* hlési¢e plamene — jsou zaloZeny na sledovani modulovaného vyzafovani v
infracervené oblasti o vinové délce 4,3 pm.

2.1.7.1. Kourové hlasice

Koutové hlasic¢e vyhodnocuji vznik pozaru na zéklad¢ zjistovani piitomnosti
pozarnich aerosolt v ovzdusi. Pro tento ucel se nej€asteji pouziva nékteré z nasledujicich
metod:

* zména vodivosti ionizacni komory — ionizac¢ni koutové hlasice;
* pohlcovani nebo rozptyl optického paprsku — opticko-koutové hlasice;

* zjiStovani piitomnosti plynnych zplodin hoteni (napi. CO apod.).
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Nejcastéji se pouzivaji prvé dvé metody.

2.1.7.2. Ioniza¢ni kourovy hlasi¢ pozaru (IHP)
Princip zjiSt'ovani vzniku poZaru ionizacnim hlasi¢em je zaloZen na vyhodnoceni
zmén vodivosti ioniza¢ni komory pfi vniknuti koufe.

Vnéjsi podminky jako teplota, tlak, vlhkost vzduchu, napéjeci napéti maji vliv na
citlivost IHP. VSechny tyto parametry maji konkretni hlasi¢ stanoveny své limitni hodnoty,
které nesméji byt pii provozu ani kratkodob¢ ptekroCeny. loniza¢ni hlésic je vhodny pro
zjiStovani pozart, které jsou provazeny vyvinem viditelnych a neviditelnych zplodin hotent,
dobfe reaguje i na zplodiny zhnuti. Neda se pouzit v prostiedi prasném, v pripad¢ vyskytu
koute za béznych podminek, v siln¢€ agresivnim prostfedi s vypary nékterych chemikalii.
Hlési¢ dobie reaguje na ¢astice aerosolt s velikosti 0,08 az 0,18 (0,3) um.

Nevyhodou IHP je pouziti uzavieného radioaktivniho zafice. Proto je nutné
respektovat pravidla bezpecného zachazeni s IHP, ktera s hlasi¢i dodava vyrobce a jsou
schvalena hlavnim hygienikem.

2.1.7.3. Opticko kourovy hlasic¢

Opticko koutové hlasic¢e pracuji bud’ na principu rozptylu optického paprsku na
casteckach koute nebo na principu jeho zeslabeni zptsobeného absorpci a rozptylem. Rozptyl
paprsku se obvykle vyuziva u hlasi¢l bodového typu, absorpce paprsku u linedrnich hlasici.
Opticko koutové hlésic¢e jsou vhodné pro detekci pozarnich aerosoll s velikosti ¢astic cca
0,15 (0,3) az 10 pm. Princip rozptylu je optimalni pro ¢astice velikosti 4 az 10 um, pro ¢astice
pod 0,3 um je nevhodny. Opticko koutové hlasice na principu rozptylu jsou vhodné pro svétlé
dymy ptipadné i pro n¢které tmavé dymy (napt. z asfaltové lepenky, barexové kozenky
apod.).

2.1.7.4. Teplotni hlasice

Teplotni hlasi¢e vyhodnocuji vznik pozaru na zéklad€ zvySovani teploty v prostoru.
Teplotni hlésice rozliSujeme bodové, linearni a liniové. Bodové typy hlasici vyhodnocuji
prekroceni nastavené maximalni teploty nebo rychlosti nartistu teploty. Linearni teplotni
hlasice reaguji na modulaci optického (IR) paprsku zplisobenou jeho prichodem pies
prostiedi s riznym indexem lomu a turbulentnim proudénim. Liniové teplotni hlasice reaguji
na prekro¢eni maximalni ptipustné teploty.

2.1.7.5. Hlasice vyzarovani plamene
Tyto hlésice reaguji na vyzafovani plamene v urcité casti spektra (UV, viditelné, IR)

nebo na urcitych vlnovych délkach.

U hlasict vyzatrovani plamene je velmi diileZita schopnost odliSit vyzafovani plamene
od slune¢niho zareni a vyzatrovani osvétlovacich a topnych téles. Pokud hlési¢ nedokaze
vyzafovan plamene dostatecné odliSit, potom se stava pficinou neustalych planych poplachd.
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Hlasi¢e nejsou schopné odlisit modulované vyzatovani plamene od jiného zafeni v
prislusné Casti spektra. Z tohoto ditvodu se tyto hlasice nedaji pouzit ve venkovnim prostiedi a
pfi instalaci v mistnostech je nutné peclivé ovéfit, zda se v prostoru nemiize modulované
zateni s pfislusnou frekvenci vyskytovat za bezpecného provozu.

Nevyhodou téchto hlasict je jejich vysoka cena dana predevsim cenou selektivnich
detektord IR zéfeni ptipadné cenou piislusnych IR filtrii pro neselektivni detektory.

Na rozdil od jinych druht hlésict se tyto hlasi¢e montuje nejen na strop, ale i do rohu
mistnosti apod. v jakékoliv poloze, kterou potfebujeme pro pokryti celého strezeného
prostoru. Hlasi¢e vyzafovani plamene jsou vhodné pfedevsim pro prostory, kde ocekava je
mozny rychly vyskyt plamenného hoteni a rychlé Sifeni pozaru. Casto se pouziva v kombinaci
s jinym druhem hlasict.

2.1.7.6. Specialni typy hlasic¢i

V nékterych ptipadech je mozné zjistovat vznik pozaru podle jeho dalsich priivodnich
jeva — napft. analyzou ovzdusi na ptfitomnost CO, CO, apod. Takové detektory nejsou béznou
soucasti EPS a jako takové také nejsou schvaleny k béznému pouziti. Navrh takovych zatizeni
v odivodnénych ptipadech by musel byt individuélni véetn¢ jeho individualniho posouzeni a
schvaleni. V CR se pouZivaji vyjime&ng.

2.1.8. Dopliiujici zatizeni EPS

Zatizeni dalkového prenosu (ZDP) umoziuje bezpecny prenos alespon zakladni
signalizace pozaru a poruchy na pozadované misto, nej¢astéji ohlaSovnu pozaru. Pouziti ZDP
muze nahradit trvalou obsluhu ustfedny, proto je vyzadovana trvala kontrola
provozuschopnosti pouzitych pfenosovych cest. Jejich pfipadna porucha musi byt
signalizovana minimalné v ,,pfijimacim‘ mist¢ ZDP tak, aby mohla byt pfijata ndhradni
opatfenti.

Pro dosazeni dostate¢né spolehlivosti pfenosu a splnéni pozadavku na trvalou kontrolu
provozuschopnosti pfenosové cesty se pouzivaji samostatné pevné telefonni linky mezi EPS a
ohlasovnou pozard. To vyhovuje pro technickou stranku pienosu, ale nedostatek linek ve
stavajici telefonni siti a znacné naklady na pokladani novych kabeli a jejich prondjem je
nevyhovujici. Vzhledem k objemu pfenaSenych informaci z jednoho systému EPS je takové
feSeni znacné neefektivni.

Pro praktickou realizaci siti ZDP mozna feSeni jsou:

* hierarchicka struktura sité s koncentratory dat provozovana na pevnych linkéch, ptip.
radioreléovych spojich;

* vyuziti béZznych komutovanych telefonnich linek se zdlohovanim radiovym spojenim;

* vyuziti béZznych komutovanych telefonnich linek s pfenosem v nadhovorovém pasmu.
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Pro rozsahlejsi pouziti ZDP s vyuzitim béznych komutovanych telefonnich linek je
vhodné pouziti napt. systému INFRANET (firmy Ascom).

EPS ZDP
K
EPS ZDP
K CTV
EPS ZDP
K
EPS ZDP

K - koncentrator

Obr.6 Hierarchicka sit’ s koncentratory dat

EPS

TELEFONNI ~
EPS SiT ZDP CTV
EPS

Obr.7 Sit’ po komutovanych linkich se zialohovinim radiovym spojenim
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Obr.8 Blokove schéma pouziti INFRANETu
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2.2. Projektovani EPS

Zakladem spravného a funk¢niho provedeni EPS je fadné provedena projektova
dokumentace, ktera musi byt schvalena poveéfenym pracovnikem Hasi¢ského zachranného
sboru CR.

Elektricka pozarni signalizace EPS je dle vyhl 246/2001 sb. Vyhrazenym pozarné
bezpecnostnim zafizenim (PBZ). Podkladem pro vypracovani projektu elektrické pozarni
signalizace EPS je zejména projekt pozarné — bezpecnostniho feSeni stavby, pozarni zprava,
kde jsou vzneseny pozadavky na hlidani prostora systémem pozarni signalizace EPS a také na
funkci a ndvaznost na dalsi zatizeni, ktera jsou syst¢tmem EPS ovladana nebo monitorovana.

V dalsi fazi je nutné zajistit projektové podklady od dodavatelti téchto navaznych
zafizeni na systém elektrické poZarni signalizace a projednani technického feSeni koordinace
jejich funkci s elektrickou pozarni signalizaci.

Pti projektovani EPS je tfeba brat v ivahu i vliv prostfedi, druh provozu, skladovany
material a zplsob vyuzivani jednotlivych prostord, vybavenych elektrickou pozarni
signalizaci a tomu pfizptisobit vhodné detekéni prvky tak, aby byla zajiSténa v€asna detekce
ale zaroven také spolehlivost systému EPS a odolnost proti falesSnym poplachiim.

Diilezita je téz ekonomicka stranka nejen z hlediska prvotnich potizovacich nakladii,
ale je nutné také klast diraz na budouci naklady pfti udrzb¢, opravach a pravidelnych
kontrolach systému EPS.

Projekt elektrické pozarni signalizace EPS je spolu s projektovymi dokumentacemi
ostatnich pozarn¢ bezpecnostnich zatizeni PBZ, elektroinstalace a pozarné — bezpecnostnim
feSenim stavby piedlozen k vyjadieni zastupci Hasi¢ského zachranného sboru. Na zakladé
takto schvalené projektové dokumentace je nutné provést provadeci projekt, podle kterého je
pak EPS instalovana.

Po instalaci a zprovoznéni systému elektrické pozarni signalizace EPS je nutné zajistit
dokumentaci skute¢ného provedeni EPS, ktera je jednim z hlavnich ptedpokladt
plnohodnotné udrzby a servisu zatizeni elektrické poZarni signalizace.

2.2.1. Stiezené prostory

Je vhodné navrhovat systémy EPS obsahujici jak samocinné, tak i tlacitkové hlasice.
Systémy jen s tlacitkovym nebo jen se samoc¢innymi hlasi¢i neni vhodné pouZzivat a k tomuto
feSeni sdhneme jen ze zcela odiivodnénych a jednoznaénych ptipadech.

Pti stanoveni rozsahu stieZeni pfednost méla byt davana kompletnimu stieZeni vSech
pozarnich Gsekl. Pouze vyjimecné by mélo byt pouzito stfezeni jen vybranych pozarnich
useki, vybranych mistnosti nebo skupin mistnosti.

Pfi Giplném stfezeni je nutni stieZit nasledujici prostory (resp. je nutné je zahrnout do
vybranych prostort pfi ,,caste€ném* stiezeni):

19



* vytahové, dopravni, pfepravni a osvétlovaci Sachty, ve kterych konstrukce nebo
shromazdény material predstavuje pozarni riziko;

* kabelové kandly a Sachty, které jsou piistupné nebo v t€sné blizkosti jinych prostorii
neoddélenych pozarné délici konstrukci;

* Sachty a rozvody vzduchotechniky a zdravotechniky, pokud jsou ptistupné nebo v
tésné blizkosti jinych prostorti neoddélenych pozarn€ délici konstruketi;

* mistnosti pro ventilacni a klimatiza¢ni zatizeni a vzduchovody (pro Cisty a pouzity
vzduch);

* kanaly pro skluzy materiali a odpadu jejich nasypku;
* komiurky a dalsi prostory, které¢ jsou dostatecné velké pro vstup osob;

» zakryté nakladové rampy s piesahujici stfechou, jestlize nejsou alespon oddéleny od
sttezenych prostorti pozarné deélici konstrukci;

* prostory pod galeriemi;

* volny prostor u snizenych stropt (podhledi) a zvySenych podlah, kde je poZarni riziko
(elektrické rozvody, vestaveéné elektrické stroje a pfistroje); volny prostor nad
sniZzenym stropem (podhledem), ktery je na vice nez 50% povrchu otevieny
(distribuovang) se povazuje za soucast prostoru pod stropem (podhledem);

* prostory v mistnostech vytvorené regaly nebo jinymi ptipevnénymi pfedméty a
zafizenimi, ktera obsahuji 30 cm a méné stropu).

Specialné je nutné zdlraznit potfebu stieZeni riznych pomocnych mistnosti (napf.
mistnosti pokojskych v hotelech, riznych ,,ptiru¢nich skladi* apod.).

VétSinou neni potfebné stiezit dalsi prostory:

* sanitarni mistnosti jako sprcha, toalety apod., neobsahujici uskladnéné hotlavé zasoby
nebo odpad a s nehoflavymi sténami;

* kabelové sachty s ucpavkami v kazdém podlazi a bez spinacich zatizeni,
bezpecnostnich vypinaci a pojistek;

* mistnosti chranéné automatickym hasicim zatizenim a oddélené pozarné delici
konstrukei;

* prostory nad podhledy a pod zdvojenou podlahou, pokud neobsahuji pozarni zatizeni;
mohou obsahovat i velmi maly rozsah odzkouSené elektrické instalace (minimalné v
samozhasivém provedeni) bez elektrickych strojii a pristroja.

Na zaklad¢ posouzeni konkretni situace neni nutné v nékterych ptipadech strezit:
* bytové prostory oddélené pozarné délicimi konstrukcemi;

* samostatné akumuldtorovny s pozarné délicimi konstrukcemi;
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 chladirenské mistnosti s plochou <50m?;

* samostatné, pozarn¢ délicimi konstrukcemi oddélené mistnosti se skladovacimi
nadrzemi.

2.2.2. Volba druhu hlasici, jejich poctu a umisténi

Volba druhu hlésict zavisi na charakteru chranéného materialu, predpokladaného
prubéhu pozaru, provoznich podminek, geometrického usporadani prostoru, druhu prostredi
apod.. Musime respektovat dalsi pozadavky:

* signalizace pozaru v pocatecnim stadiu jeho rozvoje;
* vysoka spolehlivost funkce;

* maximalni omezeni planych poplacht;

* moznost zkousek, servisu apod..

Volime takovy hlasi¢, ktery nejlépe splituje vSechny pozadavky. Pokud nepostacuje
jeden druh hlasice, pouzivame kombinace vice druhti hlasi¢ti. Musime brat v tivahu i zavislost
mezi u¢inkem parametrli pozaru vhodnych k jeho detekci a rostouci vyskou mistnosti a velmi
vyrazné rozdily v projevech zhnuti a hofeni otevienym plamenem.

Po stanoveni druhu hlasi¢e vybirame vhodny typ. Zde vychazime z pozadavku na
kryti, klimatickou odolnost, mechanickou odolnost, jiskrovou bezpecnost atd. A dale z
pozadavkl na citlivost hlasice, Casové zpozdéni a dalsi specialni vlastnosti. Podle téchto
kritérii vybereme vhodny typ hlésice.

Pii umistovani hlasi¢i respektujeme doporuéeni vyrobee a pozadavky CSN 73 0875.
U ionizac¢nich hlésict je plocha stiezend jednim hlasicem Ay vétSinou dana projektovymi
pokyny vyrobce a je zavisla na vySce mistnosti a pozarnim nebezpeci. Pokud vyrobce
nestanovi jinak, je mozné pouziti piilohy 2 CSN 73 0875 a stanovit stiezenou plochu jednim
hlasi¢em z diagramu na zakladé vysky stfezeného prostoru a hodnoté soucinitele a, podle
CSN 73 0802. V piipadé pouziti vzduchotechniky je nutné hodnotu Ay nasobit koeficientem
vyjadiujicim vykon vzduchotechniky (pocet vymén vzduchu ve stfezeném prostoru za
hodinu). Pokud pocet vymén vzduchu neptekroci 10 za hodinu, neni nutné stfezenou plochu
redukovat. Tepelné hlasice nejsou vhodné pro prostory vyssi nez 8m.

Maximalni vzdalenost hlasi¢ — hlasic¢ nebo hlasic¢ — sténa zavisi na zvolené stiezené
ploSe Am. V principu detektor stifezi kruhovou plochu o poloméru r, maximalné piipustna
vzdalenost hlasi¢ — hlasié je pfiblizné primérem tohoto kruhu. Ctverec vytvofeny nad timto
prumérem ma vsak vétsi plochu, nez je zvolena stfezend plocha Au. Aby byla Am dodrzena,
muze byt maximalni vzdalenost mezi detektory pouzita pouze v jednom sméru (Sifce nebo
délce) a musi byt redukovana ve sméru druhém. Maximalni ptipustna vzdalenost hlasi¢ —
st€éna mefena kolmo na sténu.

Pokud se ve stfezeném prostoru neuplatiiuji dalsi vlivy (vzduchotechnika, tvar stropu,
pritvlaky, galerie, vestavéna zatizeni extrémni geometrie prostoru apod.), potom se hlasice
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pozaru umist'uji pravidelné tak, aby nebyly pfekroceny maximalni pfipustné vzdalenosti mezi
hlasi¢em a sténou a stiezend plocha jednim hlasicem. Obr. 31 rozmisténi hlasi¢tim

Pokud je plocha mistnosti A<1,33 Ay a mistnost bude stfezena jednim hlasicem,
potom je to mozné realizovat za predpokladu dodrzeni maximalnich vzdalenosti uréenych ze
zvétSené plochy stieZeni. Toto zvySeni stfezené plochy je mozné diky lepsi akumulaci zplodin
hoteni u hlésice v relativné malych mistnostech (nedochézi k jejich zfed’ovani ptenosem do
prostoru stfeZzené¢ho dalS$imi hlasici jako u ,,velkych* mistnosti s né€kolika hlasici).

Postup pfti zabezpeceni prostort s plochou A>1,33 Ay je nasledujici. Pro dany prostor
stanovime Ay a na zékladé¢ této hodnoty vypocitime maximalni vzdalenost mezi hlasici.

Pro dany prostor jsou znamé nasledujici parametry:

Délka stfezeného prostoru 1
Sitka stfezeného prostoru b
Plocha stfezeného prostoru A
Maximalni stieZend plocha jednim hlasicem Am

Na jejich zdkladé mizZzeme urcit:

Max. vzdalenost mezi hlasici: s= 1,2VAM
Pocet hlasici na délku prostoru: M=l/s
Efektivni vzdalenost mezi hlasi¢i na délku prostoru: s=I/M;

Max. vzdalenost mezi hlasici na Sifku prostoru: Sbmax—Aw/SI
Pocet hlasic¢u na Sifku mistnosti: My=b/Spmax
Efektivni vzdéalenost mezi hlasici na Sitku prostoru: $p=b/M,
Kontrola: Sb.SI<Am
Vysledny efektivni pocet hlasici: M~M..M,

V zasadé¢ je jedno, zda se vypocet zatneme ve sméru délky nebo Sitky mistnosti.
Vzhledem k rozdilu mezi maximalni a efektivni vzdalenosti mezi hlési¢i nemusime v obou
ptipadech dojit ke stejnému vysledku.

Minimalni pocet hlasi¢i pozaru se stanovi jako M,=A/Awm. Tento pocet hlasi¢t musi
byt pravidelné rozmistén v prostoru pii zachovani maximalnich ptipustnych vzdalenosti
hlasi¢ — hlasi¢ a hlasi¢ — sténa. Efektivni pocet hlasi¢t M. je obvykle vyssi nez minimalni
pocet M.

v

Pti rozmistovani hlasict v izkych prostorech (se Sitkou mensi neZ /2 maximalni
vzdalenosti mezi hlasici), mizeme zvétsSit maximalni vzdalenost hlési¢ — hlési¢ az na s=
1,6/AM . Plochu Ay stfezenou jednim hlasi¢em pfitom musime dodrZet.
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Specifické pozadavky na rozmistovani hlasi¢l v atypickych prostorech (Sikmé
stiechy, pruvlaky, svétliky) jsou uvedeny v pokynech pro projektovani vydanych vyrobcem
konkretniho systému EPS.

2.2.3. Provoz systému EPS

Po ukonceni montaze je provedena ,,zkouska zatizeni EPS pied uvedenim do
provozu“. Kontroluje se ptfedev§im montaz, kompletni dokumentace, jestli ma systém
pozadované vlastnosti, zda jsou provedeny piedepsané bezpecnostni natéry a dodrzeny
predepsané izolacni odpory. Po ispésné provedenych zkouskach nésleduje ,,vychozi revize
zatizeni EPS®. Provadi se podle normy pro revize elektronickych zatizeni a podle ¢l. 413-414
CSN 34 2710. Potom nésleduje pfedani zatizeni uzivateli. UZivatel je povinen pfedem uréit
osobu zodpoveédnou za provoz EPS, osoby povérené obsluhou a osoby povérené udrzbou.
Dale musi zajistit technickou a organiza¢ni ndvaznost EPS na systém PO objektu.

Uvedeni EPS do provozu je nutné oznamit statnimu pozarnimu dozoru. O uvedeni do
provozu se pofidi zapis. Osoba povéfena obsluhou musi byt alespoii poucena podle CSN 34
3100 (a prezkousena podle vyhl. 50/1978 Sb.).

Revize systému EPS se provadéji 1x rocné. Provadi je revizni technik elektro s
opravnénim pro EPS.

V ptipadé poruchy na systému EPS zodpovida provozovatel za v¢éasné provedeni
opravy. Po dobu, kdy EPS mimo provoz, je nutné pfijmout ndhradni opatfeni (pochtizkova
sluzba). U tlacitkovych hlésice je nutno umistit tabulku s upozornénim, ze hlasi¢ je mimo
provoz a idajem, kam ohlasit pozar.

Veskeré udaje o provozu EPS, poruchach o signalizaci se musi zaznamenavat do
provozni knihy EPS.

Vytazeni EPS z provozu je mozné pouze po ptedchozim souhlasu statniho pozarniho
dozoru.
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2.3. Elektronické zabezpecovaci systémy (EZS)

Soucasna doba potiebuje vEétsi nutnost ochrany nejen hmotného majetku, ale i
dualezitych dat. Proto jsou elektronické zabezpecovaci systémy (EZS) béznym standardem
zéakladni infrastruktury budov v podnikové a statni sféte, ale také v bytovych objektech.

Elektronické zabezpecovaci systémy jsou souborem technickych a organizac¢nich
opatieni, které stoji v cesté mezi chranénym zajmem a nebezpecim, kterému ma celit. Jedna
se 0 ochran€ majetkové nebo jiné hodnoty pted odcizenim, poSkozenim, zni¢enim nebo jinym
zpiisobem naruseni. Je potieba si uvédomit, ze EZS nezabrani naruseni objektu, ale pouze
upozorni na skute¢nost, ze k naruseni doslo. Na tento stav miize systém upozornit lokalné
pomoci akustické a optické signalizaci nebo dalkovée ptredat zpravu ostraze.

2.3.1. Normy a predpisy pro projektovani EZS
CSN EN 50 130 Poplachové systémy

CSN EN 50 131-1 Systémové pozadavky

CSN EN 50 131-2 Detektory naruseni

CSN EN 50 131-3 Ustiedny

CSN EN 50 131-4 Vystrazna zafizeni

CSN EN 50 131-5 Pozadavky na zatizeni vyuZivajici bezdratové pfipojeni
CSN EN 50 131-6 Napajeci zdroje

CSN EN 50 131-7 Pokyny pro aplikace

CSN EN 50 131-8 ZamlZovaci bezpeénostni systémy

CSN EN 50 136-1 Poplachové prenosové systémy a zafizeni

CSN EN 50 134 Systémy pfivolani pomoci

CSN EN 50 136 Poplachové pienosové systémy a zaiizeni

2.3.2. Stupné zabezpeceni

Vybér systému EZS zavisi na stupiiu zabezpeceni. V podstaté stupen zabezpeceni
udava, jaky systém bude nainstalovan. Norma CSN EN 5013 1-1 rozdéluje systémy EZS do 4
stupnt dle rizika:

* stupeil zabezpeceni 1 pro nizké riziko;
* stupen zabezpeceni 2 pro nizké az stredni riziko;
* stupen zabezpeceni 3 pro sttedni az vysoké riziko;

* stupeil zabezpeceni 4 pro vysoké riziko.
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Rodinné domy a byty patii vétSinou do stupné 1 a 2. Do stupné 3 spadaji napf.
zlatnictvi apod.. Do stupné 4 patii strategicky diilezitd mista — napf. tiskarny cenin apod.

U stupné 3 a 4 musi byt detektory vybaveny funkci maskovani pro detekci zakryti. U
stupné 4 musi byt vybaveny prostiedky pro detekci podstatného snizeni specifikovaného
dosahu.

2.3.3. Ustitedna EZS

Jadrem EZS je tstfedna. To je zafizeni, které vyhodnocuje stavy posilané z riznych
detektord, piistupovych klavesnic a na zdkladé€ nastavené¢ho programu reaguje danym
zpusobem, napfi. vyhlasi poplach, spusti sirénu, odblokuje urcitou zonu. Technicky to je
plosny spoj skladajici se z napajeci ¢asti, vstupt jednotlivych zén, do kterych jsou pripojené
jednotlivé detektory, vystupt pro komunikaéni prostredky (GSM modul, modul pro pfipojeni
na pult centralni ochrany) a systémovych konektorti, pfepinact pro nastaveni systému.
Ustiedna napaji také samotné detektory.

Ustiedna by méla byt umisténa na nejlépe chranéném mistg.
Hlavni funkce ustfedny jsou:
* pfijem a hodnoceni signalti, pfichazejici od jednotlivych detektort;
* spusténi poplachovych zatizend;
* pfevod hlaseni na mista, ktera mohou poskytnout pomoc;
*  7ajisténi napdjeni elektrickou energii;

* oznameni poruch.
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Obr.9 Schéma propojeni tstfedny se snimaci a ostatnimi komponenty EZS

Nejcastejsi rezimy Ustfedny pro ostrahu objektu jsou:

* rezim Vypnuto (DISARM) — Gstfedna nehlida, pro objekt je mozné se pohybovat a
naruseni detektoru je ustfednou ignorovano;

* rezim Zapnuto (ARM) - tstfedna je ve stavu hlidani, v objektu neni mozné se
pohybovat a na naruSeni detektoru ustiedna reaguje podle programu poplachem;

* rezim Zapnuta plastova ochrana (STAY) — detektory rozdéleny do dvou skupin. Jedna
skupina je zatazena do hlidani a tvoii plastovou ochranu, druha skupina je z hlidani
vyfazena. Tento stav umozinuje pohyb v hlidaném objektu s ostrahou proti naruseni z
vngjsi strany (napf. rodinny diim, ktery mé nehlidanou obytnou ¢ast a hlidané prostory
prizemi, sklepa, garaze);
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2.34.

rezim Podsystémt (AREA) — nékteré stfedny je mozné d¢lit na podsystémy. Zakladni
varianta je déleni na dva podsystémy. Hlidany objekt je rozdélen na dvé samostatné
¢asti, které lze zapinat nebo vypinat samostatné€. Jednotlivi uzivatele maji pfistup do
téchto podsystému povolen nebo zakdzan (napt. rodinny diim, ktery ma zfizenou
prodejnu: obytna ¢ast je podsystémem 1, pfizemi s prodejnou tvoii podsystém 2.
Majitel ma ptistup do podsystémi 1 a 2, prodavacka ma piistup pouze do podsystému
2).

Rozdéleni ustfeden:

smyckové ustfedny — pro kazdou poplachovou smycku (vétSinou s jednim detektorem)
existuje jeden vyhodnocovaci obvod. Kazdy obvod je feSen jako proudova smycka o
definované hodnot¢ a toleranci, ktera je nastavitelna koncovym odporem urcité
hodnoty;

ustfedny s pfimou adresaci ¢idel — ustfedna komunikuje s jednotlivymi detektory
pomoci datové sbérnice, kde kazdy detektor je vybaven vlastnim komunika¢nim
blokem. Vyhodou je Gspora kabelovych rozvodu;

ustiedny smiseného typu — kombinace pfedchozich dvou typi. VétSina modernich
ustieden je smiSeného typu;
bezdratové ustfedny — poplachovy signal je pfenasen bezdratovée na frekvencich

433MHz nebo 868Mhz. Detektory jsou napéjeny zvlast (vétSinou baterii).

Klavesnice

Klavesnice slouzi k zakladnimu informovani o stavu systému EZS a k jeho ovladani.

Také se vyuziva k jednoduchému programovani systému. Pomoci klavesnice l1ze ziskat

piehled o poruchéch systému, o zapnuti nebo vypnuti systému, o stavu detektorti. Klavesnice

1ze rozdélit do dvou typi:

LED klavesnice — informuji o svém stavu pomoci LED diod a napft. akustickych tont.
Pouzivaji se na mistech, kde klavesnice slouzi napt. jen k vypinani a zapinani systému
EZS;

LCD kléavesnice — informuji o stavu systému klavesnice pomoci LCD displeje.
Existuji dnes varianty i s dotykovym displejem. LCD klavesnice maji navic moznost
listovat v historii ustfedny. Nevyhodou je vyssi cena.

U nékterych systémil jde klavesnice doplnit o ptistup pomoci bezdratovych karet nebo

kli¢enek. Nejvice pouzivanym systém jsou tzv. RFID Cipy.

Nelze kombinovat klavesnice s riznymi typy systémit EZS. Nékdy dokonce nejsou

kompatibilni ani klavesnice mezi systémy jednoho vyrobce.
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2.3.5. Detektory

Detektorem je zafizeni, které monitoruje stav hlidaného prostredi a predava ustfedné
signal v piipad¢, Ze vyhodnoti stav, ktery je povazovan za naruSeni. NaruSeni detektoru dale
hodnoti tGstfedna, kdy je jeho stav ignorovan nebo je vyhlasen poplach.

Na rozdil od klavesnic mizeme detektory volit i od jinych vyrobct. VétSina detektort
je certifikovana pro pouziti u jakéhokoliv standardné feSeného systému EZS. Napdjeni i feSeni
komunikace je dano normou. Dilezité je, aby byl detektor vybaven relatkem ve stavu NC
(Normaly Closed).

Z hlediska umisténi detektori lze rozdélit do vnitinich a venkovnich detektora.
Dle funkce se detektory déli do:
* detektor pohybu PIR;
* detektor pohybu MW;
* detektor pohybu PIR + MW;
* detektor tfiSténi skla;
* magneticky kontakt;

e infrazavora.

2.3.5.1. Detektor pohybu PIR (infra ¢ervené)

Jedna se o nejrozsitenéjsi prostorovy detektor, ktery monitoruje pohyb v hlidaném
prostoru. Detektor je zaloZen na pasivnim infraerveném snimani pozadi a v ptipadé, ze dojde
k pohybu ,,teplého objektu v dosahu detektoru je vyhlaSeno naruSeni. Detektor se sklada z IR
senzoru a z ¢ocky, kterd déli hlidany prostor do lalokti. V ptipadé, Ze osoba vystoupi z
laloku, je na IR senzoru zaznamenan pokles IR signalu. V ptipadé, Ze osoba ,,vstoupi* do
laloku, je na IR senzoru zaznamenan nartst IR signalu. Pfi pohybu osoby po prostoru dochézi
ke stiidani narastu a poklesu IR signalu. Tento prib¢h je dale vyhodnocovan elektronikou s
ohledem na eliminaci faleSnych poplacht a v ptipad¢, ze prubéh odpovida prichodu osoby je
vyhlaSeno naruseni. Tento typ detektoru je nejcitlivéjsi na smér pohybu znazornény Sipkou. V
pohybu smérem k ¢idlu je citlivost detektoru mensi.

PIR detektory se vyrabi v nékolika provedenich pro riizné pouziti. Nejcastejsi je
provedeni na zed’ a strop. V jakémkoliv provedeni zlistdva princip vyhodnocovani pohybu
stejny.

Zvlastni kategorie jsou PIR detektory venkovni. Jednd se v principu o standardni PIR
detektor v obalu s vy$§im krytim a s clonou proti slune¢nimu zafeni. Dle jednotlivych
vyrobcil je detektor vybaven zvySenou odolnosti proti faleSnym poplachiim.
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2.3.5.2. Detektor pohybu MW (micro wave)

Jedna se o aktivni detektor, ktery obsahuje vysila¢ — pfijima¢ mikrovinného signalu
nejcasteji kolem 10GHz. Detekce pohybu je na principu Dopplerova jevu, kdy se
vyhodnocuje odrazena vina od objektu. Pokud se objekt pohybuje, tak se odrazena vina méni
a detektor vyhlési naruSeni. Tato vlastnost umoziiuje pouzit detektor v prostorach, kde IR
detektor pouZzit nelze.

Nevyhodou téchto detektorti je, ze dokazi detekovat kovové predméty i na vétsi
vzdalenost, coZ miZe vyvolavat falesné poplachy. Dalsi nevyhodou je pronikani signalu
sklem, sddrokartonem, dievem, coz zptusobuje falesné poplachy. Ruseni detektorti miize
zpisobovat zativkové osvétleni, protékajici voda v trubkach a dvé MW ¢idla se mohou svym
vysilanim vzajemné rusit a to i pfes sténu.

2.3.5.3. Detektor pohybu kombinovany PIR+MW

Pro eliminaci uvedenych negativnich vlastnosti PIR a MW detektort se pro obzvlaste
problematické prostory pouzivaji kombinované detektory. V ¢idle je osazen PIR detektor a
MW detektor a naruseni je vyhlaseno pouze v pfipadé, ze oba tyto detektory zaznamenaly
pohyb v prostoru. Pokud je pohyb vyhodnocen pouze jednim detektorem, je tento stav
ignorovan.

2.3.5.4. Detektor triSténi skla

Detektory tfisténi skla pracuji na principu akustického sledovani prostoru.
Vyhodnocuji charakteristické ¢asti zvuku a tlakové viny, ktera vznika pfi rozbiti skla.
Detektor obsahuje mikrofon a vyhodnocovaci jednotku, kterd vyhodnoti casovy prabéh a
intenzitu zvuku a na zékladé téchto informaci vyhlasi poplach.

Dulezitymi parametry pii vybéru téchto detektort jsou: zda detektor umi detekovat
rozbiti skla s bezpec¢nostni folii, jakd je minimalni plocha tabule skla, jaké je instalacni
vzdalenost detektoru od sklenéné plochy. Zaluzie nebo rolety mohou také ovlivnit funkénost
detektoru.

2.3.5.5. Magneticky kontakt

Magnetické kontakty se pouzivaji na plastovou ochranu objektu, je nejjednoduss$im
zpisobem detekce.

Technicky je magneticky kontakt feSen pomoci jazyCkového relé, které sepne po
ptiloZeni magnetu. Zatizeni nepotiebuje zadné napajeni.

Instaluji se na dvefe nebo okna. Vyrab¢ji se ve dvou variantach:
* zapusténé — které se umist’uji pfimo do ramu dveti nebo oken;

* povrchové magnetické kontakty, které se instaluji na ram (na povrch).
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2.3.5.6. Infrazavory

Infrazavora pracuje na principu detekce infracerveného paprsku z vysilace. Detektor je
aktivni a sklada se ze dvou ¢asti: z vysilace IR paprsku a z prijimace. Poplach nastane v
piipadé, Ze je paprsek mezi vysilatem a piijimacem prerusen.

Infrazavory se pouzivaji jak ve vnitinich prostorech pro detekci prichodu osob urcitou
plochou, tak i ve venkovnim prostiedi jako perimetricka ochrana pozemku. Jejich dosah je az
100m.

Infrazavory miizeme rozd¢lit na nékolik typut:

* zda pouzivaji modulovany, ¢i nemodulovany paprsek. Pfi pouziti infrazavory s
nemodulovanym paprskem se musi davat pozor, aby do jednoho pfijimace nedopadal
paprsek z vice vysilact. Jejich vyhodou jsou nizsi potfizovaci néklady. U infrazavory s
modulovanym paprskem se mohou jednotlivé paprsky ptekryvat a nebude dochézet k
ovlivilovani jinych ptijimact;

* zda je infrazdvora vyhiivana ¢i nevyhtivand. U nevyhfivané varianty mize dochazet
ve venkovnim prosttedi k ndmraze a tim 1 k faleSnym poplachiim;

* systém s vysilaCem a pfijimacem v jednom zatizeni, u kterého se pouziva na druhé
stran¢ stiezené plochy jen zrcadlo. Pro systémy EZS se nepouzivaji kviili nizké
spolehlivosti.

2.3.6. Sirény

Pro akustickou signalizaci poplachu slouzi sirény, které upozoriiuji na naruseni objektu
a zaroven znepiijemnuji pobyt narusitele na daném misté. Rozdélujeme je dle pouziti na
vnitini a venkovni.

Vnitini sirény jsou pfevazné piezoménice, které po privedeni napéti vydavaji
akusticky signal. Nékteré vnitini sirény jsou navic doplnény i optickou signalizaci. Vnitini
sirény se instaluji do mistnosti, kde ma byt akusticky signal nejsilné;jsi. Sirény se instaluji
zpravidla pod strop tak, aby nebyly snadno dostupné.

Venkovni sirény vétSinou obsahuji piezo nebo magnetodynamicky ménic, blikac,
zalozni akumuldtor a elektroniku. Venkovni siréna je trvale napéjend z ustfedny nebo
pomocného zdroje a elektronika udrzuje zalozni akumulator v nabitém stavu. Venkovni siréna
se instaluje na fasaddu domu do dostatecné vysky tak, aby nebyla napadnutelna. Vedeni k
sirén¢ musi byt rovnéz skryté a nenapadnutelné. Napdjeni sirény musi byt zvoleno dle jejiho
odbéru a velikosti akumulatoru.

2.3.7. Dalkovy prenos

Z objektu, ktery je hlidan ustfednou, 1ze pfedat na Pult Centralni Ochrany zpravu
pomoci telefonniho komunikatoru. Z Ustfedny je mozné na PCO pienaSet kompletni udalosti
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z objektu (zapnuto, vypnuto, poplach, porucha atd.). Pro komunikaci mezi PCO a tstfednou
se pouziva nékolik zavedenych formatd ptenosu zprav.

Kromé ptenosu pies telefonni linku je dal$i nejcastéjsi prenos pomoci bezdratového
vysilace/ptijimace.
2.3.8. Projektovani EZS

2.3.8.1. Umisténi detektoru

Pfi instalaci systému EZS je tfeba davat pozor na nékolik dulezitych pravidel. Na
schématickém obrazku jednoduchého bytu jsou zobrazeny nékteré zakonitosti, na které pii
instalaci systému EZS musime davat pozor.

S— —
I
detektor 3

| J detektor 2 KUChyn : |

Chodba

klavesnice

'.' detektor 4 .

detektor 1 E ’ E ,

pristipova cesta

Obr.10 Schéma instalace EZS u jednoduchého bytu

Na vchodovych dvefich je nainstalovan magneticky kontakt, ktery hlida vchod.
Klavesnice umisténa na chodbé je hlidana samostatnym detektorem. Pti vstupu do budovy je
samotné vyhlaseni poplachu detektorem opozdéno. Diivodem je moznost vypnuti alarmu
majitelem bez vyhlaseni poplachu. Doba prodlevy by méla byt nastavena dle vzdalenosti od
vstupnich dveti k ovladaci klavesnici. Ostatni detektory jsou v ptipad¢ zahlidani aktivni bez
zpozdéni. Kazdé zatizeni, souvisejici s provozem systému EZS (jako jsou klavesnice,
samotna ustfedna, rozbocovaci krabice, posilovaci zdroje) je nutné mit pod dohledem
detektort.
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Dal8im dulezitym pravidlem je, aby PIR detektory pohybu nemifily pfimo do oken,
nebo na rizné zdroje tepla, jako jsou radiatory, krby. Problémy mohou nastat i v ptipad¢, ze je
v pokojich nainstalované podlahové vytapéni. V piipadé€, Ze detektor nelze umistit tak, aby
byly splnény vSechny podminky pro spravnou funk¢nost, je tfeba pouzit specidlnich ¢idel
nebo podminéného programovani.

2.3.8.2. Kabelaz

Na instalaci se pouzivaji médéné sdélovaci kabely o minimalnim praméru 0,22 mm. K
napajeni je mozné pouzivat zesilené kabely, nej€astéji o primérech 0,5 — I mm. Existuji
kabely pfimo urcené pro systémy EZS, které obsahuji vodice pro ptenos dat a zesilené
napéjeci v jednom plasti. U jednodussich systému se jedna o vedeni mezi klavesnici a
ustiednou, u plné sbérovych systémi se jedna o vedeni mezi usttednou a sbérovym
komponentem (¢idla, expandéry). V ptipad¢ vétveni kabelaze, je dilezité pouzivat krabice s
tamper kontaktem.

Kabel pro EZS se navrhuje a instaluje tak, aby nebyl pfistupny bez pouZiti nastroju.
Kabel Ize umistit pod omitkou do instalacnich trubek, do list, pod oblozeni, do
saddrokartonovych zdi apod.. Vzdy musi byt dostatecné rezerva kabelu, nikdy nesmi byt
ruseny nadbytecné Zily pro pifipadnou nédhradu nebo pro rozsiteni systému. Pokud je kabel
prerusen nebo je potieba vytvofit odboceni, musi byt v tomto bod¢€ pouzita instalacni krabice.
Kryt krabice je nutné opatfit tamper kontaktem proti neopravnénému otevieni.

Pokud bude vedeni instalovano do venkovnich prostor, je potieba vzdy pouzit kabel
urceny pro venkovni prostfedni. Kabel pro vnitini pouZiti, instalovany do venkovniho
prostfedi nebo do zemé starne velmi rychlé a jeho parametry se vlivem povétrnostnich
podminek zhor8uji. I pfi instalaci do zemnich Zlabl nebo Sachet musi byt pouZit alespoi kabel
odolny proti vlhku. Pokud je kabel zasypan v zemi, pouziva se nad kabelem vystrazny pasek
proti mechanickému poskozeni pfti terénnich Gpravach. Pti prichodu kabelu zaklady, zdi nebo
jinou Casti staveb se pouziva pruchodky. VZzdy musi byt dostate¢né mnozstvi rezervnich
vodici (pii1 zaveérecné instalaci systému bude potieba minimaln¢ jeden par navic). Pokud je
kabel zasypan v zemi nebo neni jeho vyména mozZn4, neni v praxi vyjimkou poloZeni jednoho
kabelu pracovniho a jednoho kabelu rezervniho.

2.3.8.3. Bezdratova instalace

Bezdratové instalace EZS se vétSinou pouziva u objekti, u kterych nelze pouzit
kabelaze, at’ je to s dlivodu finan¢nich nebo technickych. Jednotlivé prvky ustfedny jsou
propojeny bezdratovym pienosem pracujicim na frekvencich 433MHz nebo 868Mhz, ktery je
zaSifrovan. Kazdé zafizeni je napajeno svym vlastnim zdrojem, nejcastéji baterii.

2.3.8.4. Vybér a navrh systému

Zakladem je navrh pro objekt: je potfeba rozhodnout, zda bude objekt hlidan jednou
ustfednou nebo vice Ustfednami, zda zvolit klasické zapojeni zon nebo budou pouZity

32



sbérnicové systémy, je potieba urcit, kam budou instalovany detektory, zvolit trasy vedeni a
umisténi ustedny.

Zakladnim parametrem pro vybér systému je pocet zon pro zabezpeceni objektu.
Kazda mistnost a prostor, ktery ma byt hlidan, musi byt osazen detektorem pohybu. Kazdé
dvefte a okna, u kterych ma byt detekovano otevieni, musi byt osazeny magnetickym
kontaktem.

Dalsi parametr je déleni na jednotlivé podsystémy. Pfi vice podsystémech musi byt
dana zvySena pozornost jednotlivému ¢lenéni podsystémil, pristupu jednotlivych uzivatelt a
feSeni spolecnych prostor. U nekterych uzivatelll je pozadavek piehnany a pocet podsystému
neodpovida potiebdm v objektu. Pocet podsystémi v objektu ma byt zjednodusen tak, aby
nebyla narusena ostraha a uzitna hodnota EZS.

V dnesni dobé jsou ustiedny vybaveny dostatecnym poc¢tem uzivatelskych kodu a tato
vlastnost nebyva limitujici. Proto musi byt ureno, pro kolik uzivateli je systém planovan,
kazdy uzivatel musi mit vlastni kod.

Zabezpecovaci ustfedna je velice asto pouzivana i k ovladani dalSich zatizeni v
objektu. Nejcastejsi je rozsvécovani svétel nebo otvirani garazovych vrat. Pro této Casti je
vénovana stejnd pozornost, jako samotné zabezpeceni. VSeobecné plati, Ze ustfedna ma byt
nadfazend vSem ostatnim technologiim a ptipadné je ovladat. Varianta, ze je Ustfedna
ovladana se voli pouze v piipade, kdy je v objektu nadiazenéjsi systém (dochézka, ptistup,

kompletni sprava budov).
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3. Zavér
Cilem prace bylo seznameni se zakladnimi principy projektovani bezpe¢nostnich

systémd, predstava elektrické pozarni signalizace a elektrickych zabezpeCovacich systému a
vypracovani projektu.

V soucasné dob¢ jsou slaboproudé sité pouzivané v kazdé obytné a kancelatské stavbé.
Slaboproudé sité jsou nutné nejen pro komfortni praci a bydleni, ale 1 pro bezpe¢ny chod
fidicich systémi (napf. automatizace budov), televize, radia, telefonu, internetu,
bezpecnostnich zafizeni a pozarni signalizace.

Systémy elektrické pozarni signalizace (EPS) slouzi k ochran¢ osob, majetku a objektt
pied vznikem pozaru a tim podstatné snizuji rizika ohrozeni lidskych zivot a majetkovych
ztrat. Systémy EPS jsou dnes dileZitou soucasti systémi protipozarni ochrany objektl a
budov. Pro ochranu hmotného majetku a dat jsou elektronické zabezpeCovaci systémy (EZS)
béznym standardem zakladni infrastruktury budov v podnikové a statni sféte, ale také v
bytovych objektech.

Ziskané znalosti byly pouzity pro vypracovani projektu slaboproudych rozvodi
bytového domu ke stavebnimu povoleni. Projekt EPS a EZS parkovisté nebyl feSen z diivodu
ceny projektu a realizace. Programovani systémt EPS a EZS neni soucasti projektu a je
zéavisla na typu ustiedny. Projektova dokumentace byla zpracovana podle platnych norem a
piedpisu.
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