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Stavebné - technologicky projekt silnice 1/44 - Cervenohorské sedlo

Tato bakalafska prace tesi stavebné technologicky projekt modernizace
silnice 1/44 — Cervenohorské sedlo — jih. Autor se zabyva porovnanim jednotlivych
variant realizace projektu z hlediska prostorového, technologického a ¢asového
planovani. Navrhuje optimdlni feSeni pro zafizeni staveniSté. Bakalaifska prace
obsahuje posouzeni uplnosti a spravnosti projektové dokumentace, schéma postupu
vystavby, rozborovy list, technologicky normal, casoprostorovy graf, casovy
harmonogram, harmonogram nasazeni rozhodujicich mechanismii, graf s poctem
nasazeni pracovniki, vykresy ndvrhu zatizeni stavenisté véetné technické zpravy, pro

jednotlivé varianty. Technologicky piedpis pro pokladku asfaltovych smési, apod.

Cilem této bakalafské prace je navrhnout jednotlivé varianty vystavby
projektu v plynulé ¢asové posloupnosti a optimalnim nasazeni pracovnikl a strojl s

naslednym porovnanim a vyhodnoceni jednotlivych variant.
Kli¢ova slova

Silnice 1/44 — Cervenohorské sedlo, varianty, projektova dokumentace, struktura,
harmonogram, casoprostorovy graf, =zafizeni staveniS$té, technickd zpréava,

technologicky ptedpis
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Constructive — technological project of the road 1/44 — Cervenohorské saddle

This bachelor thesis solves construction and technological project
modernisation of road 1/44 — Cervenohorské saddle — south. The autor deals with in
by comparing the individual variants of the implementation of the project in terms of
the spatial, technological and time planning. Proposes optimum solution for site
facilities. The bachelor thesis contains an assessment of the completeness and
correctness of project documentation, the scheme of the construction process,
analysis sheet, technological normals, the space-time graph, timeline, the timeline for
deployment of critical mechanisms, a graph with the number of deployments of
personnel, drawings of the draft construction site facilities, including technical
reports for individual variants. Technological prescription for laying of asphalt

mixtures, etc.

The aim of this bachelor thesis is to design the individual variants of the
construction of the project in a continuous time sequence and the optimal
deployment of personnel and machinery with subsequent comparison and evaluation

of individual variants.
Keywords

The road 1/44 — Cervenohorské saddle, variations, project documentation, structure,

timeline, time chart, site facilities, technical report, technological prescription
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Uvod

Béhem planovani vystavby je dilezité nezanedbat pfipravu projektu. Pripadné
nevhodné technické fesSeni, ¢i ndvrhy mohou pfi realizaci stavby zptsobit obrovské
neplanované finan¢ni ndklady, ¢i Casové prodlouzeni vystavby. Pokud se tato
nevhodna feSeni odhali az pfi vlastni realizaci stavby, vznikaji pak investorovi, ¢i
zhotoviteli velké Skody. Z toho divodu je velice dilezité nepodcenit stavebni
piipravu, ktera muze vc¢as tyto chybné navrhy a feSeni odhalit. Naprava chybného
feSeni, které se odhali jesté¢ pfed zahdjenim realizace, byva vétSinou daleko méné

nakladna, nez ptipadné opravy az pfi realizaci.

Stavba silnice 1/44 - Cervenohorské sedlo - jih je projektovana v kategorii S
9,5/60 a meti 7,914 km. Jedna se o modernizaci stavajici silnice 1/44 kategorie S 7,5
ve stoupani na Cervenohorské sedlo. Silnice 1/44 je také z hlediska turistického ruchu
jedinou pfristupovou silnici 1. tfidy k vyznamnému horskému stiedisku
Cervenohorské sedlo. Stavba navazuje na dokon¢enou modernizaci Gseku silnice
1/44 na severni strané Cervenohorského sedla, ktera byla uvedena do provozu v roce
2008. Uéelem bylo zagit na severni strané a zachovat tak po celou dobu stavby vzdy
alespon z jedné strany pfistup k tomuto vyznamnému horskému stiedisku. Stavba je
umisténa v centru CHKO Jeseniky. Vystavba bude vzhledem ke klimatickym

podminkdm a ndrocnému terénu provadéna v dobé€ letni uzavery.

10
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Hlavni cile bakalarské prace

Obsahem této bakalafské prace, je vypracovani stavebné-technologického
projektu pro modernizace silnice 1/44 — Cervenohorské sedlo - Jih ve dvou riznych
variantach. Jako prvni se posoudime piedanou projektovou dokumentaci na realizaci
stavby z formalniho hlediska a pfipadné opravime ¢i doplnime vady projektové
dokumentace. Déale budeme fesit prostorovou, technologickou a ¢asovou strukturu
pro dvé rtizné¢ varianty postupu vystavby, véetné zatizeni stavenisté pro jednotlivé
etapy. Zpracovani technologického postupu pro hlavni technologickou c¢innost,

kterou je pokladka ziviénych vrstev.

Prvni varianta pocitd s provizornim provozem na komunikaci v zimnim
obdobi tj. od listopadu do biezna. Tento pozadavek je velmi dilezity, jelikoZ se jedna
o omezeni piistupu na Cervenohorské sedlo, které je z hlediska turistické ruchu
velmi vyznamnym bodem Jesenikti. Omezeni pfistupu v zimnim obdobi by mélo za

nasledek velké dopravni komplikace a finanéni ztraty v celém regionu.

V ramci druhé varianty je komunikace uzaviena i v zimnim obdobi, coz
ovlivni postup a rychlost vystavby. Toto omezeni vyrazné postihne mistni obyvatele

a zkomplikuje dopravni situaci v zimnim obdobi.

Cilem této bakalaiské prace je vyhodnoceni dvou variant postupu vystavby a
porovnani té€chto variant z hlediska doby vystavby, mnoZstvi nasazeni stavebnich

mechanizmil, po¢tu pracovnikl a dal$ich aspektt.

11
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1. Predana dokumentace

1.1 Zakladni Gdaje o stavbé

Identifika¢ni idaje stavby

Nazev stavby: “silnice /44 Cervenohorské sedlo - jin"
Misto stavby: Kraj: Olomoucky

Katastr. izemi: Kouty nad Desnou, Rejhotice

Druh stavby: Modernizace

Objekt: SO 101 Modernizace silnice 1/44

Identifikacni idaje investora
Zadavatel: Reditelstvi silnic a dlnic CR, sprava Olomouc,
Sidlo zadavatele: Wolkerova 24a, 779 00 Olomouc

Identifika¢ni udaje projektanta
Hlavni projektant: ~PRAGOPROJEKT, a.s.
Sidlo projektanta: K RySance 1668/16, 147 54 Praha 4
Ateliér Praha I, feditelka ateliéru Ing. Zdenika Bolehovska
Autorsky dozor: VIAPONT, s.r.o.
Vodni 13, 602 00 Brno

1.2 Seznam stavebnich objektii

Stavba silnice 1/44 — Cervenohorské sedlo - jih je ¢lenéna na jednotlivé stavebni a
inzenyrské objekty:

SO 101 Modernizace silnice 1/44

SO 121 (C121) Uprava lesni komunikace v km 8,800

SO 193 (C193) Dopravni znac¢eni kone¢né

SO 194 (C194) Dopravni znaceni provizorni

SO 202 (C202) Oprava mostu v km 1,297

SO 211 (C211) Zarubni zed

12
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SO 402 (C402) Pielozka VN v km 1,338

SO 412.1 (C412.1) Chranicky a ptelozky MTS v km 1,145 - 1,285
SO 412.2 (C412.2) Chranicky a ptelozky MTS v km 8,795 - 8,920
SO 501 (C501) Zruseny VTL plynovod

SO 801 (C801) Vegetacni upravy — PUPFL

1.3  Seznam predané projektové dokumentace
SO 101 Modernizace silnice 1/44

0 Soupis praci

1 Technicka zprava

2.1  Situace km 1.0-3.7 1:1 000

2.2 Situace km 3.7 - 7.8 1:1 000

2.3 Situace km 7.8 —9.014 1:1 000

3.1  Podélny profil /44 km 1.100 — 2.450 1:2 000/200

3.2 Podélny profil 1/44 km 2.450 — 3.800 1:2 000/200

3.3 Podélny profil /44 km 3.800 — 5.150 1:2 000/200

3.4 Podélny profil 1/44 km 5.150 — 6.500 1:2 000/200

3.5  Podélny profil /44 km 6.500 — 7.850 1:2 000/200

3.6  Podélny profil /44 km 7.850 - KU 1:2 000/200

4 Vzorové pticné fezy 1:100, 1:50

5 Pticné fezy 1:200

6 Propustky 1:100

7 Sjezdy 1:100

8 Odvodnéni silnice 1:50

9.1 Rozvinuty pohled na armovany nésyp v km 1.430-3.114 1:250
9.2  Rozvinuty pohled na armovany nésyp v km 3.195-5.070 1:250
9.3  Rozvinuty pohled na armovany nasyp v km 5.375-6.864 1:250
9.4  Rozvinuty pohled na armovany nasyp v km 6.970-8.855 1:250
10 Chrénic¢ky vodovodu v km 8.902

11 Revizni schodisté v km 1.680 1:100, 1:50

13
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121  Autobusova zastdvka v km 1.200 1:500

12.2  Autobusova zastavka v km 8.860 1:500

13 Tabelogram vytycovanych bodi plané

14 Tabelogram vyty¢ovanych bodl vozovkovych vrstev
15.1  Vyty¢ovaci vykres km ZU - 3.700 1:1000

15.2 Vytycovaci vykres km 3.700 — 8.100 1:1000

15.3  Vyty&ovaci vykres km 8.000 - KU 1:1000

16.1 Kladeésky vykres svodidel km ZU — 3.700 1:1000
16.2 Kladecsky vykres svodidel km 3.700 — 5.300 1:1000
16.3 Kladecsky vykres svodidel km 5.300 - 8.000 1:1000
16.4 Kladeésky vykres svodidel km 8.000 - KU 1:1000

SO 121 (C121) Uprava lesni komunikace v km 8,800

Zménovy soupis praci
Technicka zprava
Situace

Podélny profil
Vzorovy piicny fez
Pricné fezy

Odvodnéni

~N o o A W N -, O

VytyCovaci situace
SO 193 (C193) Dopravni znaceni kone¢né

Zménovy soupis praci
Technicka zprava
Situace

Podélny profil
Vzorovy pticny fez
Pti¢né fezy

Odvodnéni

~N o o0 b WN P O

Vytycovaci situace
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SO 194 (C194) Dopravni znaceni provizorni

1 Technickd zprava
2 Objizdné trasy
3.1  Situace etapy |
3.2 Situace etapy Il
3.3 Situace etapy Il
3.4 Situace etapy IV

SO 202 (C202) Oprava mostu v km 1,297

Zmeéna soupisu praci
Technicka zprava

Piehledny vykres stavajiciho mostu

w Nk O

Vykres oprav mostu
SO 211 (C211) Zarubni zed’
Soupis praci
Technické zprava

Situace viz. koordinacni situace

w PO

Padorys

3.a  Pudorys SO 211.1 1:200
3.b  Padorys SO 211.2 1:200
3.c  Pudorys SO 211.3 1:200
3.d  Puadorys SO 211.4 1:200
3.6 Pudorys SO 211.5 1:200
3.f Ptdorys SO 211.6 1:200
3.g  Pudorys SO 211.7 1:200
3.h  Puadorys SO 211.8 1:200
3. Pudorys SO 211.9 1:200
3] Pudorys SO 211.10 1:400
3.k  Padorys SO 211.11 1:200
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3. Ptdorys SO 211.12, SO 211.13 1:200
4 Rozvinuty pohled
4.a  Rozvinuty pohled SO 211.1, SO 211.2 1:200
4.c  Rozvinuty pohled SO 211.3 1:200
4.d  Rozvinuty pohled SO 211.4 1:200
4.6 Rozvinuty pohled SO 211.5 1:200
4f  Rozvinuty pohled SO 211.6 1:200
4.9  Rozvinuty pohled SO 211.7 1:200
4h  Rozvinuty pohled SO 211.8 1:200
4.i Rozvinuty pohled SO 211.9 1:200
4] Rozvinuty pohled SO 211.10 1:400
4.k Rozvinuty pohled SO 211.11 1:200
4.1 Rozvinuty pohled SO 211.12, SO 211.13 1:200
5 Vzorovy pricny fez 1:50
6 Odvodnovaci kaskady
6.2  Vzorovy pticny fez kaskéddou 1:100
6.b Charakteristické fezy kaskadami 1:100
7 Staticky vypocet
8 Dopliujici vyty€ujici body 1:100

SO 402 (C402) Prelozka VN v km 1,338

0 Soupis praci ASPE

1 Technicka zprava

11  Montazni tabulky

1.2 Vypocet mechaniky stozaru ¢.2A
Ptehledna situace v M 1:100 000
Situace - demontaze

Situace — ptelozka VN v km 1,338
VytyCovaci vykres

o O A WD

Podélny profil vedeni
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7 Betonovy zaklad piihradového stozaru ¢.2A
8 Kolize s inzenyrskymi sitémi
9 Zakres do katastralni mapy — dotéené pozemky

10 Specifikace ptihradového stozaru ¢.2A
SO 412.1 (C412.1) Chranicky a pielozky MTS v km 1,145 - 1,285

Rozdilovy soupis praci
Technicka zprava, dokladova cast
Situace v M 1:500

Schéma

A W N B O

Vzorové fezy
S0412.2 (C412.2) Chranicky a prelozky MTS v km 8,795 - 8,920

Rozdilovy soupis praci
Technicka zprava, dokladova cast

Situace v M 1:500

Schéma

A W N -, O

Vzorové fezy

SO501 (C501) ZruSeny VTL plynovod

0 Zménovy soupis praci
1 Technicka zprava
2 Situace

SO 801 (C801) Vegetacni upravy — PUPFL

Zménovy soupis praci
Technicka zprava
Situace 1, 1:2000
Situace 2, 1:2000
Situace 3, 1:2000
Situace 4, 1:2000

g b~ wWw N~ O
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1.4. Posouzeni uplnosti a spravnosti predané projektové

dokumentace

1.4.1 Posouzeni formalni — soulad se zakonnymi predpisy

K posouzeni formalni stranky uplnosti a spravnosti predané projektové
dokumentace dojde na zékladé vyhlasky ¢. 146/2008 Sb. - vyhlaska o rozsahu a
obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb — pfiloha €. 8, 9. Tato vyhlaska
stanovi rozsah a obsah projektové dokumentace pro letecké stavby, pro stavby drah a
na draze vCetné zafizeni na draze, stavby dalnic, silnic, mistnich komunikaci a

vetejné pristupnych ucelovych komunikaci.

Posouzeni se zabyvé projektovou dokumentaci ,,modernizace silnice 1/44°,
kterd byla zpracovdna ve stupni projekt — realizacni dokumentace. Hlavnim
projektantem byla spolecnost PRAGOPROJEKT, a.s., Ateliér Praha I, feditelka
ateliéru Ing. Zdenika Bolehovska. Autorsky dozor zajistovala spole¢nost VIAPONT,
s.r.0., Vodni 13, 602 00 Brno. Tento material ma posoudit vécny obsah piedkladané

projektové dokumentace.

Rozsah a obsah projektové dokumentace staveb dalnic, silnic, mistnich
komunikaci a vefejné pfistupnych ucelovych komunikaci (dale jen pozemnich

komunikaci) pro stavebni povoleni a provadéni stavby.
Projektova dokumentace obsahuje ¢asti

A. Souhrnné¢ feSeni stavby
B. Stavebni ¢ast

C. Technologicka ¢ast

Zavazné je Clenéni projektové dokumentace a oznaceni jejich casti. Obsah
jednotlivych dokumenti se pouzije pfiméfené s ohledem na kategorii a téidu pozemni
komunikace, druh a vyznam stavby (objektu), jeji umisténi, stavebné technické

provedeni, ucel vyuziti, vliv na Zivotni prostfedi a dobu zivotnosti stavby. [2]
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Spolecné zasady:

1. Projektova dokumentace pro provadéni stavby pozemnich komunikaci urcuje
pozadavky na stavbu pozemnich komunikaci z technickych a vyslednych
kvalitativnich hledisek. Musi byt vypracovana do podrobnosti, které jednoznacné
vymezuji predmeét dila, tj. stavbu, jeji technické vlastnosti a umoziuji vyhotovit

soupis praci jako podklad pro ocenéni zhotoveni stavby. [2]

Posouzeni: Projektovd dokumentace vymezuje jednoznacné piedmét dila a
jeji technické vlastnosti v technické zpravé (piiloha €. 1) pro stavebni objekt

SO 101 Modernizace silnice 1/44. — Splnéno

Soupis praci je vyhotoven samostatné (piiloha ¢. 0) pro stavebni objekt SO

101 Modernizace silnice 1/44. — Splnéno

2. Pii vypracovani projektové dokumentace pro provadéni stavby se musi dodrzet
navrh stavby uréeny projektovou dokumentaci pro ohldSeni stavby nebo projektovou
dokumentaci pro vydani stavebniho povoleni nebo k oznameni stavby ve zkraceném
stavebnim fizeni ovéfenou ve stavebnim fizeni a pozadavky stavebniho povoleni,
vodopravniho souhlasu a vodopravniho rozhodnuti. Projektovd dokumentace pro
provadéni stavby vyzaduje zpravidla dopracovani navrhu stavby v projektové
dokumentaci pro ohlaSeni stavby nebo pro vydani stavebniho povoleni nebo k
ozndmeni stavby ve zkriceném stavebnim fizeni upiesnénim technickych a
kvalitativnich pozadavk pottebnych pro jednoznacné vymezeni realizace stavebnich

praci, dodavek a sluzeb. [2]

Posouzeni: Dokumentace pro provedeni stavby (dale jen DPS) je vydana
beze zmén, oproti dokumentaci pro stavebni povoleni (dale jen DSP), které
by mély vliv na soupis praci. Pojednava o tom technickd zprava (pfiloha €.,
bod ¢. 3.1, 3.2) stavebniho objektu SO 101 Modernizace silnice 1/44. Tato
technicka zprava dale obsahuje opravu technického feseni jednotlivych

pfipominek pii posuzovani DSP. — Splnéno
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3. Projektovd dokumentace pro provadéni stavby je dokument, ktery je urCen pro
zhotovitele stavby. Projektova dokumentace pro provadeéni stavby urcuje zhotoviteli
stavby co ma zhotovit a v jaké kvalité. Tyto pozadavky musi byt jednoznacné a
dostate¢né urcujici. Tento dokument se zafazuje do zadavaci dokumentace jako
projektova dokumentace ve smyslu zédkona ¢. 137/2006 Sb., o vetejnych zakazkach,

ve znéni pozd¢jsich predpist. [2]

Posouzeni: DPS spliuje vSeobecné obchodni podminky staveb pozemnich
komunikaci. Daéle zvlastni obchodni podminky staveb pozemnich
komunikaci, technické kvalitativni podminky staveb (dale jen TKP) a zvlastni
technické kvalitativni podminky staveb (dale jen ZTKP).Touto problematikou
se zabyvé technickd zprava (ptiloha €.1, bod ¢.3) stavebniho objektu SO 101

Modernizace silnice 1/44 — Splnéno

4. Zakladni ¢lenéni projektové dokumentace pro provadéni stavby vychazi z ¢lenéni
stavby navrzeného v projektové dokumentaci ovérené ve stavebnim fizeni. Dodrzi se
rozdéleni stavby na objekty a na pfipadné useky (dil¢i stavby). U velkych a
rozsahlych staveb muize objednatel stavbu rozdé¢lit na casti, které zada rlznym
zhotovitelim. V tomto pfipad¢ do jednotlivych €asti zatadi pouze piislusné objekty,

ptipadné jejich dil (napft. ¢ast hlavni trasy). [2]

Posouzeni: DPS stanovuje hlavni stavebni objekt - SO 101
Modernizace silnice [/44. Tento stavebni objekt obsahuje dalSich 10
souvisejicich stavebnich objekti, které jsou rozclenény a ocislovany podle
ptilohy ¢. 8 vyhlasky €. 146/2008 Sb. bod ¢. 4. Kazdy souvisejici objekt je

feSen v ramci projektové dokumentace feSen samostatné. — Splnéno

5. Projektova dokumentace pro provadéni stavby se sklada ze svazku nebo svazki

vykrest. [2]

Posouzeni: DPS obsahuje seznam pftiloh kde jsou uvedeny veSkeré ptilohy

(vCetné méftitka) k této projektové dokumentaci. — Splnéno
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Zavér: Veskeré spoleCné zasady obsahu projektové dokumentace pro provadeéni

stavby stanovené vyhlaskou ¢. 146/2008 Sb. byly splnény.
Obsah jednotlivych ¢asti projektové dokumentace:
A. Souhrnné FeSeni stavby

Tato ¢ast projektové dokumentace pro provadéni stavby obsahuje ptilohy ve
skladbé a obsahu podle projektové dokumentace pro ohlaseni stavby nebo pro vydani
stavebniho povoleni nebo k oznameni stavby ve zkraceném stavebnim fizeni, ktera
se doplni o piipadné pozadavky stavebniho povoleni a udaje, které uptesiuji

vymezeni stavby [2]

a) celkova (prehlednd) situace stavby zobrazujici celkové situacni uspotradani

stavby na mapovém podkladu v métitku 1:5000 az 1:50000

Posouzeni: DPS neobsahuje jednotnou celkovou situaci stavby. Situace je
roz¢lenéna na 3 mensi Gseky zobrazujici detailni zdkres stavby mapovém

podkladu. — Nesplnéno

b) situace stavby (koordinacni) zobrazujici detailni zakres stavby v mapovém

podkladu [2]

Posouzeni: DPS obsahuje 3 situaéni vykresy jednotlivych stavebnich usekt
zobrazujici detailni zkres stavby mapovém podkladu v ptiloze €. 2.
Obsah: 2.1km1,0-3.7 M 1:1000

2.2 Situace km 3.7 7.8 M 1:1 000

2.3 Situace km 7.8 —9.014 M 1:1 000 — SpInéno

c) geodetické podklady vcetné geodetického koordinaéniho vykresu nebo geodeticka

dokumentace [2]

Posouzeni: DPS obsahuje geodetické podklady v pfiloze ¢. 13, 14. Obsahem
projektové dokumentace je také elektronicka verze téchto dat.
Obsah: 13. Tabelogram vytycovacich boda plané

14. Tabelogram vytyCovanych bodi vozovkovych vrstev — Splnéno
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d) bilance zemnich praci se vypracuje podle bilance zemnich praci z projektoveé

dokumentace [2]
Posouzeni: DPS obsahuje bilanci zemnich praci v technické zpravé (piiloha
¢.1, bod ¢. 8.5 — Vykaz vymér a bilance zemnich praci) stavebniho objektu
SO 101 Modernizace silnice 1/44. — Splnéno

e) zasady organizace vystavby, které se vypracuji v rozsahu pozadovaném pro

projektovou dokumentaci [2]

Posouzeni: DPS nefesi zasady organizace vystavby. Touto problematikou se

budeme zabyvat v dalSich bodech této bakalatské prace. — Nesplnéno
B. Stavebni ¢ast

1. Stavebni ¢ast projektové dokumentace pro provadéni stavby obsahuje vykresy
objekt. Tyto vykresy, co do obsahu, se musi doplnit, aby spliiovaly zejména tyto

pozadavky [2]

a) musi jednoznaéné a Upln¢ ur€it ptisluSny objekt (umisténi, uspofadani konstrukce,
vysledna pozadovana kvalita materialti, konstrukci, objektl, uzivatelské standardy)

(2]

Posouzeni: DPS urcuje umisténi objektu v situaénich vykresech (ptiloha ¢.2).
Uspotadani konstrukce je feSeno v jednotlivych podélnych profilech (ptiloha
¢. 3) a pficnych fezech (pfiloha €. 4, 5). Dale jsou zde popsany jednotlivé
konstrukce propustki (ptiloha ¢. 6), konstrukce sjezdi (ptiloha ¢&.7)
odvodnéni (pfiloha €. 8), armovany nasyp (pfiloha €. 9), chrani¢ky (ptiloha €.
10), revizni schodisté (pfiloha ¢. 11) a konstrukci autobusové zastavky

(ptiloha ¢. 12). Kazda konstrukce je technicky a kvalitativné definovana

Vv technické zprave (ptiloha €. 1) hlavniho stavebniho objektu. — Splnéno
b) musi byt dostatecné podrobné pro sestaveni soupisu praci. [2]

Posouzeni: DPS obsahuje soupis praci (ptiloha ¢.0) — Splnéno
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2. Do vykrest se doplni

a) pozadavky stavebniho povoleni, vodopravniho souhlasu a vodopravniho

rozhodnuti [2]

Posouzeni: V ramci technické zpravy (pfiloha ¢.1, bod €. 3.2) jsou feSeny
pfipominky ke konceptu DSP. Tato cast obsahuje ptehledny popis
doplnénych informaci v ramci projektové dokumentace vcetné seznamu

vykresu a dokumentt kde doslo k dopInéni informaci. — SpInéno
b) detaily urcujici konstrukéni prvky nebo jejich Casti [2]

Posouzeni: Soucasti DPS jsou detaily odvodnéni (pfiloha €. 8) a detail
revizniho schodisté v km 1,680 (pfiloha ¢. 11). Dale jsou uvedeny v technické
zprave (ptiloha €. 1, bod €. 8.6 — Specifikace betonovych zlabu profilu ,,U*)
hlavniho stavebniho objektu. Tyto detaily jednoznac¢né urcuji konstrukéni

prvky a jejich ¢asti. — Splnéno
¢) pozadavky na funkci a kvalitu vyrobki [2]

Posouzeni: PoZzadavky na funkci a kvalitu konstrukci jsou popsany
v technické zpravé (ptiloha €. 1, bod ¢. 5 — Technické teSeni) hlavniho

stavebniho objektu. — Splnéno
d) podrobnéjsi uréeni poloh, tvarti a rozméri [2]

Posouzeni: V ramci DPS doslu k urceni polohy a tvaru pomoci vyty€ovacich
vykrest (ptiloha ¢. 15). — Splnéno
e) detaily urCujici uzivani stavby osobami s omezenou schopnosti pohybu a
orientace. [2]
Posouzeni: DPS se tuto problematikou zabyva v rdmci autobusové zastavky
(ptiloha ¢.12) kde jsou navrzeny feSeni umoZznujici uZivani osobami

s omezenou schopnosti pohybu a orientace. — Splnéno
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3. Dopliiky projektového charakteru, které¢ je nutno vyznacit na vykresech a které
nelze vyjadfit kresbou, se vyzna¢i formou struénych textl, tabulek, poznamek,

legendami apod. [2]

Posouzeni: Veskeré vykresové prilohy obsahuji legendy vysvétlujici pouzité
znacky a zkratky, barevné odliSeni ploch, pouzité typy Car. Déle se v pfi¢nych
a podélnych tezech specifikuje skladba jednotlivych konstrukci a ptipadné
dalsi pozadavky jsou uvedeny v poznamkach na jednotlivych vykresech a
nebo jsou uvedeny v technické zpravé (ptiloha ¢. 1) hlavniho stavebniho

objektu. — SpIlnéno

4. Pii navrhu konstrukénich prvkl a detaili a jejich vyobrazeni na vykresech

projektové dokumentace pro provadeéni stavby se uplatni nésledujici principy [2]

a) detaily u vSech pouzitych konstrukcnich prvki musi obsahovat jejich jednozna¢né
technické nazvy, nejlépe s pouzitim jiz zavedené terminologie a definic pouzivanych

v ¢eskych technickych normach a technickych pfedpisech Ministerstva dopravy [2]

Posouzeni: Technické nazvy podle zavedené terminologie Reditelstvi silnic a
dalnic (dale jen RSD) jsou specifikovany v technické zpravé (piiloha ¢.1 bod.

¢. 5.4 — Konstrukce vozovky) hlavniho stavebniho objektu. — Splnéno

b) detaily pro vSechny konstrukéni prvky zvlast a pro jejich komplet dohromady
musi obsahovat vSechny potfebné navrzené rozméry, prufezy, odkazy na rozmérové

fady apod., v€etné tidajii o pripustnych tolerancich tvari a zastavbovych rozméri [2]

Posouzeni: Jednotlivé rozméry konstrukci jsou ur€eny pomoci staniceni
(ptiloha €. 2, 15), podélnych profilt (ptiloha €. 3) pficnych fezh (ptiloha ¢.4,
5) a jednotlivych detailti konstrukci. — Splnéno
c) detaily pro vSechny konstrukéni prvky musi stanovit navrZzeny druh materialu s
odkazem na pfislusnou pfedmétovou normu nebo jiny technicky ptedpis, ktery
vlastnosti materialu dostatecné popisuje, véetné protikorozni ochrany a ochrany proti

agresivnimu prosttedi [2]
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Posouzeni: Materidly pouzit¢é na jednotlivé konstrukce jsou pospany
v ptislusnych podélnych (pfiloha ¢. 3) a ptricnych (pfiloha ¢. 4, 5) tezech.
Dale jsou specifikovany v technické zpravé (ptiloha ¢.1, bod ¢. 5 — Technické

feSeni) hlavniho stavebniho objektu. — Splnéno

d) detaily musi obsahovat tdaje o pozadované provozni Zivotnosti vyrobku, prvku
nebo Casti, o odolnosti proti vlivu mechanického (statického a dynamického)
zatizeni, o odolnosti vii¢i vlivu prostedi, o pozadované hygienické nezavadnosti a
eventualné pozarni odolnosti, o zvukoizola¢nich vlastnostech, o recyklovatelnosti a
dalsich vlastnostech, pokud toto jiz neni stanoveno v jiném dokumentu zaddvaci

dokumentace [2]

Posouzeni: Vybrané materidly byly posouzeny a vybrany na zdkladné
zadavacich podminek kvality a specifickych pozadavkid na jednotlivé
konstrukce. Veskeré potiebné udaje o pouzitych materidlech jsou uvedeny
Vv technickych listech vyrobct téchto materidlu, ktefi urcuji podminky pro
pouziti materidlu véetné manipulace, skladovani, technologického postupu

k dosazeni pozadované kvality. — Splnéno

e) detaily obsahuji podrobné pozadavky technického a materidlového feSeni

bezbariérovych tprav [2]

Posouzeni: Technické feSeni autobusové zastavky je uvedeno v pfiloze €. 12.
Je zde specifikovana vyska obrubniku vcetné piistupovych ramp pomoci
snizen¢ho zapusténého obrubniku. Dale je zde specifikovan povrch a

materialy konstrukci. — Splnéno

f) technickd specifikace konstrukénich prvkd nesmi zvyhodnovat nebo vylucovat

urcité dodavatele nebo urcité vyrobky [2]

Posouzeni: Veskeré uvedené materidly nemaji kodové oznaceni jednotlivych

vyrobct a pouze definuji jejich obecné pozadavky. — Splnéno

5. Pisemné ptilohy projektové dokumentace z objektl se obvykle neptebiraji a pokud

obsahuji poZadavky a informace potfebné pro zhotoveni stavby, pak se podle povahy
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doplni do vykrest, zvlastnich technickych kvalitativnich podminek a soupisu praci.
(2]

Posouzeni: V ramci DPS byl definovan zhotovitel stavby. Jeho informacni
udaje jsou uvedeny v technické zprave (piiloha €. 1, bod ¢. 1 — Identifikacni

udaje) hlavniho stavebniho objektu. — Splnéno

6. Odlisnym zpisobem je tfeba zpracovavat dokumentaci objektl staveb drah a na
dréze, pozemnich staveb, siti technické infrastruktury a dal$ich moznych objektii, pro
které plati jiné pravni a technické predpisy a praxe je odliSnd od ptedpisi pro
pozemni komunikace. U téchto objektl, které obvykle zhotovuji specializovani
podzhotovitelé, je nutné feSit obsah dokumentace téchto objekti v souladu s
ptisluSnymi predpisy, pozadavky jejich vlastnikl nebo spravcl a projektovou praxi v

prislusném oboru. [2]

Posouzeni: Vybrany zhotovitel a projektant stavby byl posouzen z hlediska
jejich odbornosti, piredchozich zkuSenosti a referencnich staveb a mnoZzstvi
kvalifikovanych pracovnikli s potiebnou autorizaci pro dopravni stavby.
Podle vybranych zhotoviteld doslo k tGpravé jednotlivych technologii a
materiali z divodu lepsi dostupnosti pro zhotovitele nebo na zékladné
zkuSenosti z predchozich staveb. Veskeré zmény byly konzultovany a

odsouhlaseny hlavnim projektantem stavby. — SpIlnéno

7.V kazdém piipad¢, at’ uz se pouzije dokumentace objektu v rozsahu vypracovaném
pro stupen projektové dokumentace pro ohlaSeni stavby nebo pro vydani stavebniho
povoleni nebo k oznameni stavby ve zkradceném stavebnim fizeni, nebo se doplni o
podrobnosti potfebné pro realizaci, je nutné, aby dokumentace téchto objektl
vyhovovala zakladnim pozadavkim na projektovou dokumentaci pro provadéni
stavby, tj. aby jednozna¢né a uplné urcovala piislusny objekt a umozinovala sestavit

soupis praci. [2]

Posouzeni: DPS jednoznacné urcuje pfisluSny hlavni stavebni objekt a

obsahuje podrobny soupis praci (ptiloha ¢. 0) — SpIlnéno
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C. Technologicka ¢ast

Tato ¢ast projektové dokumentace pro provadéni stavby obsahuje objekty
technologickych soubort nevyrobniho charakteru s vyjimkou technického zatizeni
tunell, piipadné velkych mosti, které se zafadi do objektu piislusného tunelu nebo
mostu. Pozadované zafizeni se musi urCit podrobnymi specifikacemi, rozsahem
montdznich praci, ndvaznosti na stavebni objekty, programem odzkouseni a uvedeni
do provozu. Soubor pozadavkl na technologické soubory musi byt postacujici pro
sestaveni ptislusné Casti soupisu praci [2]

Posouzeni: DPS obsahuje veskeré potfebné podklady ke zhotoveni

technologické ¢asti. Tato ¢ast projektové  dokumentace bude feSena

v dal$ich bodech této bakalaiské prace. — Splnéno

Zavér: Posuzovand projektovd dokumentace provedeni stavby spliluje obsah

jednotlivych ¢asti projektové dokumentace podle vyhlasky ¢. 146/2008 Sb..
Svazky vykresi

1. Sestavovani svazkl vykresi projektové dokumentace pro provadéni stavby musi
respektovat Clenéni stavby na objekty podle projektové dokumentace pro ohlaseni
stavby nebo pro vydani stavebniho povoleni nebo k oznameni stavby ve zkraceném
stavebnim fizeni. S ohledem na pouziti vykrest pii realizaci stavby, piedani
jednotlivych objektii naslednym spravciim a zjednoduSeni rozsahu dokumentace, je

mozné spojovat jednotlivé objekty stavby do ucelovych svazki podle [2]

a) druhu objekti podle ¢iselnych fad
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Ciselna fada Skupina objekt

000 Objekty pfipravy stavenisté
100 Objekty pozemnich komunikaci (véetné propustka)
200 Mostni objekty a zdi

300 Vodohospodaiske objekty
400 Elektro a sdélovaci objekty
500 Objekty trubnich vedeni

600 Objekty podzemnich staveb
650 Ohbjekty drah

700 Objekty pozemnich staveb
300 Objekty gpravy uzemi

500 Volna fada objektd

Obr. 1: Skupiny objektii (Pievzato z [vyhlasky ¢. 146/2008 Sb. ])
Posouzeni: V ramci DPS doslo k ¢lenéni na 10 stavebnich objektt, které jsou
oznaceny podle vyhlasky ¢. 146/2008 Sb., pfiloha ¢. 8, Spole¢né zasady, bod

¢. 4 — Splnéno
b) profesi podzhotoviteli

Posouzeni: V ramci této DPS nedoslo k sestaveni svazku vykresti na zakladé

jednotlivych profesi zhotoviteld a podzhotovitel. — NefeSeno
¢) spravcil piebirajicich zhotovené objekty

Posouzeni: Pii vystavbé doslo ke kolizi s inZenyrskymi sitémi, které si  po
pielozeni vedeni musi pievzit organ zodpovédny =za spravu téchto

inzenyrskych siti. — Splnéno

2. Pfi urcovani svazkil je nutné postupovat podle pozadavkill objednatele, nebo podle
uvazeni zhotovitele projektové dokumentace pro provadéni stavby po projednéni se
stavebnikem/objednatelem, s cilem zjednoduSit dokumentaci pii1 zachovani jeji
praktické pouzitelnosti. Dokumentace pro jednoduché stavby a stavby malého

rozsahu mohou byt vydavéany v jednom svazku, jestlize je to ucelné. [2]

Posouzeni: DPS je sestavena podle internich piedpistt RSD. — Splnéno
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3. Kazdy jednotlivy svazek projektové dokumentace pro provadéni stavby se sklada

a) hlavniho titulniho listu

Posouzeni: Kazdy z jednotlivych stavebnich objekti obsahuje hlavni titulni

rozpisku, kde jsou uvedeny zakladni informace 0 objektu. — SpIlnéno
b) zatazenych dokumentii (Souhrnné feSeni stavby)

Posouzeni: Hlavni i souvisejici stavebni objekty obsahuji koordinaéni
situaéni vykresy stavby, geodeticky koordinacni vykres, bilanci  zemnich

praci, celkové vodohospodaiské feSeni, bezbariérové uzivani. — Splnéno

c) zafazenych objektl (svazky Stavebni nebo Technologické ¢asti stavby)
Posouzeni: Hlavni stavebni objekt SO 101 Modernizace silnice 1/44 se ¢leni
na souvisejici objekty. Tyto objekty jsou vypracovany jako samostatné ¢asti

projektové dokumentace véetné vSech formalnich pozadavki. — Splnéno
4. Hlavni titulni list musi obsahovat
a) nazev zakazky, druh stavby (pokud neni zfejmy z nazvu zakazky) — Splnéno
b) stavebnik/zadavatel/objednatel — SpIlnéno
c) projektant/zhotovitel dokumentace — SpInéno
d) datum zhotoveni dokumentace (mésic, rok) — Splnéno
e) nazev svazku (napf. Souhrnné feseni stavby, Mostni objekty) — Splnéno
f) obsah svazku — Splnéno
5. Jednotlivé objekty obsahuji objektovy titulni list s uvedenim
a) nazvu objektu a jeho ¢iselného oznaceni — Splnéno
b) seznam vykresti — Splnéno

¢) jednotlivé vykresy objektu s oznacenim vykresi — Splnéno
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Cislo Formalni naleZitost Posouzeni
1 Spolecné zasady Splnéno
2 Souhrnné feseni stavby Splnéno
3 Stavebni ¢ast Splnéno
4 Technologické ¢ast Splnéno
5 Svazky vykresi Splnéno

Tab. 1 : Posouzeni formalni ndlezitosti PD

Zavér: Posuzovana projektovd dokumentace provedeni stavby modernizace silnice
1/44 je po formalni strance kompletni a zpracovana v souladu s vyhlaskou ¢.

146/2008 Sb. o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb.

1.4.2 Chybna ¢i nevhodna feSeni

Kontrola vhodnosti navrZzenych technickych feSeni by méla probéhnout pii
pfedani dokumentace zhotoviteli stavby, ktery by si mél zkontrolovat celou
projektovou dokumentaci a vznést piipadné pfipominky a odivodnéné navrhy pro
zménu projektu. Pii této kontrole nemusi dojit k odhaleni vSech nedostatkl projektu,
a proto je nutné dbat zvySené pozornosti 1 pfi samotné realizaci stavby, kdy by si mé¢l
stavbyvedouci a kazdy zodpovédny pracovnik projit projektovou dokumentaci a
ohodnotit zda je toto navrzené technické feSeni vhodné. V ptipad¢ zjiSténi zavad
musi dojit ke kontaktu hlavniho projektanta stavby a jeho ptipadném odsouhlaseni

zmény projektu.
Zavada ¢. 1

Tento scéndf se v ramci realizace stavby modernizace silnice 1/44 uskutecnil
Vv piipad¢ Spatného vySkového navrZeni Cisticich drenaznich Sachet, které mély byt
umistény pfiblizné o 20 mm nad uroven finalni asfaltové obrusné vrstvy. Tato

zavada byla zjiSténa az pii polozeni druhé vrstvy asfaltového povrchu. Nasledné se
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musel navrhnout postup opravy navrzeny zhotovitelem stavby. Byl sestaven

technologicky postup a ten byl piedlozen projektantovi stavby ke schvaleni.

Popis navrzeného reSeni: Nejdiive dosSlo k vySkovému zaméfeni oproti finalni
vrstvé komunikace. Timto zpiisobem se zjistilo o jakou vysku musi dojit k setfiznuti
jednoho z prstenct Sachty. Poté se Sachta obnazila po celém jeho obvodu minimalné
500 mm pod fez Sachty. Horni zeSikmeny prstenec s poklopem byl pfesunut mimo
pracovni prostor. Pfed samotnym fezem dosSlo k vyznaceni mista fezu po celém
obvodu stavby a nasledné se pomoci thlové brusky provedlo samotné zmenSeni
prstence Sachty. Pfed dalSimi pracemi doSlo k ocCiSténi a zkontrolovani vysledné
vysky pomoci nivelaéniho pfistroje. Poté doSlo k vypénéni prstence po obvodu
kanaliza¢ni pénou a usazeni horniho zeSikmeného prstence. Po vytvrdnuti pény se
provedl obsyp Sachty S$térkodrti 0-32 mm. Tento obsyp byl zhutnén pomoci
vibra¢niho péchu s nédslednym obetonovanim po celém obvodu Sachty do vysky
miniméln¢ 300 mm nad uroven fezu. Po vytvrdnuti betonu byla vyhotovena krajnice

komunikace.
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2. Reseni prostorové struktury

Hlavnim diivodem feSeni prostorové struktury, je rozdéleni stavby a stavebnich ¢asti
na mensi useky a urceni jednotlivych ¢asti pracovniho prostoru. Prostorova struktura
je v souladu s technologickou a ¢asovou strukturou a diky tomu Ize 1épe organizovat
samotnou vystavbu stavebnich objektd. Z tohoto divodu je dulezité si rozdélit

prostor na jednotlivé ¢asti podle technologie vystavby.
2.1. Rozdéleni na stavebni tseky

Hlavni stavebni objekt SO 101 modernizace silnice 1/44 byl rozdélen na 4 hlavni
stavebni tseky. Délka téchto usekl byla navrzena dle konkrétnich pozadavkl na
konstrukce, doby realizace a klimatickych podminek Piehledné situace stavebnich
usekd je zndzornéna v piiloze €. 2

Stavebni usek ¢. 1

Prvni stavebni tsek je od 1,1 do 1,789 km. Jednim z Gskali tohoto useku je
Z nich je precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé strang, kterd se napojuje na silnice
1/44 v km 1,280 tésné pied mostem. Dal§im objektem je Chata U Pelikana, ktera ma
piijezd v km 1,330 tésné za mostem. DalSim omezujicim faktorem je piijezd do
chatové oblasti v km 1,725. Zde musi byt zajistén prijezd po vétsi ¢ast vystavby
s pfipadnym nahlasenim doby uzavirky k objektu. V tomto useku dojde k realizaci
autobusové zastavky na obou stranach komunikace. Dal§im omezeni je vybudovani
revizniho schodisté jako ptistup na pozemek ¢. 480/13. [1]

V ramci tohoto useku se budou realizovat vlastni stavba hlavniho stavebniho
objektu SO 101 modernizace silnice 1/44. Dal§imi souvisejicimi stavebnimi objekty
budou: SO 193 (C193) Dopravni znaceni konecné, SO 194 (C194) Dopravni znaceni
provizorni, SO 202 (C202) Oprava mostu v km 1,297, SO 402 (C402) Ptelozka VN v
km 1,338, SO 412.1 (C412.1) Chranicky a ptelozky MTS v km 1,145 - 1,285, SO501
(C501) Zruseny VTL plynovod, SO 801 (C801) Vegeta¢ni upravy — PUPFL. [1]
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Stavebni usek ¢. 2

Druhy stavebni tsek je od 1,789 do 4,427 km. V tomto useku nejsou zadna
velkd omezeni ohledné prijjezdnosti. Jediné omezeni spo¢ivd V umoznéni piistupu
lesnické zpravé Lesy CR z diivodu sjezdu na lesni cestu v km 3,125 a 4,420. Tento
usek se nachazi v Il. a Il CHKO JH. [1]

V ramci tohoto useku se budou realizovat vlastni stavba hlavniho stavebniho
objektu SO 101 modernizace silnice 1/44. DalSimi souvisejicimi stavebnimi objekty
budou: SO 193 (C193) Dopravni znaceni konecné, SO 194 (C194) Dopravni znaceni
provizorni, SO 211 (C211) Zarubni zed’ , SO 801 (C801) Vegetacni upravy —
PUPFL. [1]

Stavebni usek ¢. 3

Tteti stavebni usek je od 4,427 do 6,800 km. V tomto useku nejsou zadna
velkd omezeni ohledné prijezdnosti. Jediné omezeni spo¢ivd V umoznéni piistupu
lesnické zpraveé Lesy CR z dtvodu sjezdu na lesni cestu v km 5,079 a 6,292. Tento
usek se nachazi v Il. a lll CHKO JH. [1]

V ramci tohoto useku se budou realizovat vlastni stavba hlavniho stavebniho
objektu SO 101 modernizace silnice 1/44. Dal$imi souvisejicimi stavebnimi objekty
budou: SO 193 (C193) Dopravni znaceni konecné, SO 194 (C194) Dopravni znaceni
provizorni, SO 211 (C211) Zarubni zed’, SO 801 (C801) Vegetacni upravy — PUPFL.

(1]
Stavebni usek ¢. 4

Ctvrt;’z stavebni tsek je od 6,800 do 9,013 km. V tomto useku nejsou zadna
velka omezeni ohledné prijezdnosti. Jediné omezenim v umoznéni pfistupu lesnické
zpravé Lesy CR z diivodu sjezdu na lesni cestu v km 6,872. Tento usek se nachézi
v Il. a Ill CHKO JH. V tomto useku dojde k realizaci autobusové zastavky na levé
stran¢€ komunikace. [1]

V ramci tohoto useku se budou realizovat vlastni stavba hlavniho stavebniho

objektu SO 101 modernizace silnice 1/44. DalSimi souvisejicimi stavebnimi objekty
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budou: SO 121 (C121) Uprava lesni komunikace v km 8,800, SO 193 (C193)
Dopravni znaceni konecné, SO 194 (C194) Dopravni znaeni provizorni, SO 211
(C211) Zérubni zed’, SO 412.2 (C412.2) Chranicky a ptelozky MTS v km 8,795 -
8,920, SO 801 (C801) Vegetacni tpravy — PUPFL. [1]

2.2. Rozdéleni na stavebni objekty

SO 101 Modernizace silnice 1/44

Jedna se o stavebni objekt modernizace ¢asti silnice 1/44 v tseku Kouty nad
Desnou (konec obce) - hranice okresti Sumperk/Jesenik (Cervenohorské sedlo).
Zacatek upravy je stanoven v km 36,928, konec Upravy je v km 44.851. V ramci
modernizace silnice dojde k rozsifenim vozovky na kategorii S 9.5/60. K rozsifeni
dojde pfedevsim smérem do svahu, na zatfezové strané komunikace. Pfitom je tieba
dbat na to, ze cela trasa rekonstruovaného useku silnice 1/44 se nachazi v CHKO
Jeseniky a tudiz je tfeba v co nejveétsi mife omezit zdsahy do okoli stavajici
komunikace (tedy respektovat plivodni trasu smérové i vyskoveé, ziizovani

provizornich objizdnych komunikaci neni mozné). [1]

Modernizace silnice 1/44 spociva pfedevsim v rozsifeni vozovky a v doplnéni
potfebnych bezpecnostnich prvkl a vybaveni silnice. Podél rekonstruovaného tseku
silnice /44 se nachazi 4 autobusové zastavky, které¢ budou rovnéz rekonstruovany:
na zaGatku tiseku pfed mostem po obou stranich silnice a pod Cervenohorskym

sedlem, rovnéz po obou stranach. [1]

V ramci Uprav silnice bylo feSeno napojeni lesni cesty slouzici jako ptijezd k
chatové oblasti na konci obce Kouty, v km ~1.800, z hlediska rozhledu a zejména
odvodnéni. Na konci tUpravy pak bylo feSeno levé odboceni na parkovisté hotelu
Cervenohorské sedlo, kde je v potfebném rozsahu navrzeno rozsifeni pravé poloviny

vozovky na 5.5 m, coZ umozni bezpe¢né mijeni ¢ekajicich vozidel. [1]
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SO 121 (C121) I'Jprava lesni komunikace v km 8,800

Dulezitou soucasti stavby je uprava navazujicich lesnich komunikaci. V km
8.8 dochazi vlivem projektovaného rozsifeni modernizované silnice /44 k tak

velkému zasahu do navazujici lesni komunikace, Ze ji bude nutno v misté napojeni

pirebudovat. Km = 0.000 00 C121 je umistén do stanic¢eni km = 8.835 silnice 1/44
(C101). V tomto stanieni se uroviiové odpojuje doprava. Lesni komunikace
navazuje vySkové na nov¢ navrhovany stav silnice 1/44. Smérové navrhové prvky
vyhovuji navrhové rychlosti 20 km/h. Zakladni $itkova kategorie upravované lesni
cesty je P 4/30. Viechny smérové oblouky jsou rozsiteny dle CSN v zavislosti na

poloméru R. [1]
SO 193 (C193) Dopravni znac¢eni konecné

Piedmétem C193 Dopravni znaceni kone¢né je provedeni svislého a
vodorovného znaCeni v souladu s dokumentaci pro provadéni stavby. Veskeré
stavajici svislé dopravni znaceni bude vyménéno za nové pro zajiSténi jednotné
retroreflexe a zaru¢ni lhity. Demontované znacky boudou piedany spravci k jejich
pfipadnému dalSimu vyuZziti. V rdmci objektu nejsou navrzeny Zzadné portalové
konstrukce ani proménné dopravni znacky. Soucdasti objektu je mechanickd zavora
osazend v km 1,370. Zhotovitel pfed zahdjenim realizace dopravniho znaceni zajisti

stanoveni mistni Upravy provozu na pozemnich komunikacich. [1]
SO 194 (C194) Dopravni znaceni provizorni

S ohledem na plnou uzavirku komunikace od km 1.7 byly navrzeny dvé
objizdné trasy. Prvni objizdna trasa je omezena podjezdnou vyskou 3.9m. Vedeni
objizdné trasy Sumperk — Jesenik je navrzeno pres Hanu$ovice, Brannou, Ostruznou,
Ramzovou, Lipovou lazen do Jesenika. Objizdna trasa Jesenik — Sumperk pro
vozidla vétsi nez 3.9m je vedena pies Bélou pod Pradédem, Vrbno pod Pradédem,

Novy Hefminov, Bruntal a Rapotin kde dojde k ptfipojeni na ptiivodni 1/44. [1]
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SO 202 (C202) Oprava mostu v km 1,297

Soucasti modernizace komunikace 1/44 je i oprava mostu ev.¢. 44 - 044 pres
ficku Desnou v km 1.297 silnice, fi¢ni km 31.930. Jedna se o ptiivodni jednopolovy
monoliticky trdmovy most, Sikmé svétlosti 19,25 m (svétlost kolma 13,30 m).
Sikmost mostu P 45°. Nosna konstrukce tvofena 7 ks Zelezobetonovych trami 45/110
cm s priéniky 20/80 cm je uloZena na ocelovych loziskdch. Opéry jsou masivni

betonové. Volna §itka na most¢ je 10,6 m. [1]

Oprava mostu bude spocivat v odstranéni dutin za opérami a v izolaci rubu
opér a v reprofilaci narusenych povrchil spodni stavby. Opravu konstrukce bylo tieba
rozsifit o mensi opravy mostniho svrsku, kdy se jednd o dil¢i opravy popraskané
obrusné vrstvy vozovky podél mostnich zavéri a o reprofilaci vytlacenych
elastickych mostnich zavéra. Oprava bude provedena vcetné doplnéni rozpadlych
krycich desek na fimsach. Déle bude provedena obnova naruSenych sjednocovacich a
ochrannych natérii fims s pretésnénim spar mezi vozovkou a fimsami. Na zavér
oprav budou provedeny 2 nastfiky vozovky na mosté asfaltovou emulzi s posypem.
Po zajezdéni vsypu (cca 3-denni provoz), se prebytek posypové drté odstrani. Opravy
bude mozZné uskutecnit po polovinach, se zachovanim priijezdu na most€. Vzhledem
k masivnimu soleni komunikace je tfeba také provést protikorozni ochranu kotevnich
matic (pfipadné jejich vyménu za pozinkované) zabradelnich svodidel a vybavit je

ochrannymi plastovymi krytkami. [1]
SO 211 (C211) Zarubni zed’

K zajisténi stability zatezovych svahli dojde pomoci zarubni zdi. Zed z
gabionid zakladni tlouStky 1,5 m je navrZena podél celého rekonstruovaného useku
silnice v Usecich s nepfiznivymi geologickymi podminkami, nedovolujicimi vytvofit
svahovany zafez. Pfirozeny stabilni svah by v téchto pfipadech znamenal, z hlediska
CHKOJ, neptipustny zasah do okoli komunikace. Zarubni zdi z gabionovych kost se
v dané situaci jevi jako velmi vhodné feSeni jak z hlediska funkce a vystavby, tak
také z hlediska provadéni a nasledné udrzby. V neposledni fadé dand konstrukce

spliiuje 1 naroné estetické a materidlové pozadavky z hlediska umisténi objektu
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V chranéném tzemi. Obdobna konstrukce zarubnich zdi je provedena na severnim

svahu Cervenohorského sedla, ktera se plné osvédéila. [1]
SO 402 (C402) Pielozka VN v km 1,338

Stavajici vrchni vedeni VN 22 kV je vedeno na ocelovych piihradovych
stozarech, pricemz kiizuje stavajici silnici I/44. Pti modernizaci silnice dochazi ke
kolizi se stavajicim stozarem ¢.2, ktery bude pielozen (stavajici zruSen a mimo
rozsifovanou silnici bude vzty€en novy stozar 2A). Prelozka stozaru ma dopad na 2
pole vrchniho vedeni VN 22 kV provedeného holymi vodi¢i AlFe 3x70 a to v
celkové délce 158 m, kde bude vedeni ze strany od stozaru ¢.3 zakraceno na novy

prihradovy stozar 2A, ze strany od stozaru ¢.1 bude vedeni natazeno nové. [1]
SO 412.1 (C412.1) Chranicky a pielozky MTS v km 1,145 - 1,285

Stavbou silnice I/ 44 v km 1,150 az 1,290 bude dotcen stavajici pivodni
dalkovy sdélovaci kabel typu DCKQYPY 27 DM 0,9, ktery je vyuzivan pro mistni
provoz. Dale z tohoto kabelu odbocuje v km 1,147 kabel TCEPKPFLEZE 20x4x0,8.
Kabel je ve spravé spolecnosti O2. Stavajici kabel se v misté naruSeni ptelozi do
nové trasy mimo komunikaci a bude nahrazen novym kabelem. Prelozka se provede
kabelem typu TCEPKPFLEZE 35 XN 0,8 v dl.160m jako nahrada za kabel, ktery se
jiz nevyrabi. Novy kabel bude na obou koncich pielozky naspojkovan na stavajici
kabel. Soucasti prelozky stavajiciho kabelu bude i uprava trasy kabelu v km 1,150.

Stavajici kabel se v délce cca 6 m stranové prelozi v misté kiizeni se silnici [/44. [1]
SO 412.2 (C412.2) Chranicky a prelozky MTS v km 8,795 - 8,920

Stavbou silnice I/ 44 v km 8,795 - 8,920 bude dotcen stavajici ptivodni
dalkovy sdélovaci kabel typu DCKQYPY 19 DM 0.9, ktery je vyuZivan pro mistni
telefonni provoz. Tento kabel bude pifelozen mimo silni¢ni téleso. Pielozka
sdélovaciho kabelu se provede novym kabelem typu TCEPKPFLEZE 20 XN 0,8 do
nové trasy tak, aby novy kabel nebranil nové navrzené trase komunikace. Nov4 trasa
je z ¢asti navrzena do krajnice lesni cesty do chranicky HDPE pr. 110/94mm. Nové

navrzeny kabel je ndhrada za stavajici ptiivodni dalkovy kabel (DCKQYPY 19 DM
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0,9), ktery se jiz nevyrabi. Novy kabel bude na obou koncich pielozky naspojkovan.

[1]
SO 501 (C501) Zruseny VTL plynovod

Stavebni objekt C 501 feSi nutné odstranéni zafizeni, ktera jsou v soucasné
dob¢ jiz mimo provoz, a to VTL plynovodu DN 150 a kabelu protikorozni ochrany
plynovodu, v usecich kfizeni silnice 1/44 — km 1,410. Tento kabel koliduje s
rekonstruovanym propustkem v tomto stani¢eni V km 1,731 kiizi silnici 1/44
plynovod DN 150, ktery je slouzil pro elektrarnu Dlouhé Strané a je také vyfazen z
provozu. Ob¢ tato zafizeni je nutno v rozsahu trvalého zaboru vybourat. Délka kolize
je asi 37,5 m. Demontaz probéhne béhem zemnich praci stavby propustku, neni
navrzen zvlaStni vykop. Odstranéni potrubi odstavené¢ho plynovodu DN 150 se
provede Vv délce 46 m. Z potrubi se odeberou kontrolni vzorky plynu a zjisti se, zda
jeho slozeni odpovida predpisim o odplynéni potrubi (10% dolni mez vybusnosti, tj.
< 0,5% objemovych jednotek plynu ve smési se vzduchem). Ze zemé vyjmuté
potrubi se rozieze na kusy dlouhé cca 5 m a odveze se do Srotu Zbyvajici ¢ast potrubi

bude zadynkovana a potrubi bude ponechano v zemi. [1]
SO 801 (C801) Vegetacni upravy — PUPFL

V ramci objektu SO 801 je vymezeno zalesnéni ploch v blizkosti stavby
modernizace silnice 1/44. Jednotlivé lokality vhodné pro zalesnéni byly urceny
pochlizkou terénu a jsou uvedeny v situaci. Pozadavky na druhové sloZzeni,
zastoupeni dfevin a sadovnicky materidl byly navrzeny po konzultaci s Lesni spravou
Louéna nad Desnou, Lesy CR. Cast ploch uréenych k zalesnéni spada do tzv. genové
zakladny, tj. souboru lesnich porosti s vyznamnym podilem cennych regionalnich
populaci lesnich dievin o rozloze, jez postacuje k udrzeni biologické riiznorodosti
populace, ktera je pfi vhodném zptisobu hospodareni schopna vlastni reprodukce. Na
téchto plochéach bude pouzit sadovnicky material z mistniho zdroje genové zakladny
G170 Kouty nad Desnou, Kosaie. V mistech skalnatého podlozi bude provedena

vymeéna pudy substratem vhodnym pro péstovani stromd. [1]
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2.3. Rozdéleni pracovniho prostoru

Pfed samotnym rozdélenim pracovniho prostoru by bylo vhodné zavést

jednotnou terminologii (ndzvoslovi) pouzivané v pozemnich komunikacich.

Zakladni nazvoslovi pozemni komunikace

KORUNA SILNICE
JIZDNI PAS

el B PO B
ST Pl RIS
ADOBE TN
ZEMNI TELESO 11~
SILNICNI POZEMEK ’
1- smérov,)'/ sloupek 9 - nezpevnéna krajnice
2 - svah vykopu 10 - zpevnéna krajnice
3 - hranice silnicniho pozemku 11 - vodici prouzek
4 - rrgezm’k 12 - jizdni pruh
5 - puvodni terén 13 - nasyp
6 - humus a zatravnéni 14 - svah néasypu
7 - vy'/vll<op (zarez) 15 - svodidlo
8 - prikop 16 - osa komunikace

Obr. 2: Ndzvoslovi - pozemni komunikace (Prevzato z [ T1])

Okoli stavby

Prostorem okoli stavby byl definovan prostor mezi meznikem a hranici
ptuvodniho terénu s hranou svahu vykopu nebo svahem nasypu. Jedna se o prostor,

ktery je dotCen stavebni ¢innosti, 1 kdyZ na jeho Gzemi nevznika Zadn4 konstrukce.
Svah vykopi

Tento prostor vznikne v misté¢ piivodniho terénu pomoci vykopu pod hranici
puvodniho terénu. Tento prostor je vymezen hranou svahu vykopu po korunu
vozovky. Dulezitym pozadavkem na tento prostor je zajiSténi stability stavu a jeho

dostate¢né odvodnéni.
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Svah nasypu

Svah nasypu je obdobou svahu vykopu. Jedna se o prostor, ktery je uméle
vytvofen nad hranici terénu. Pocita se od hrany svahu nasypu, coz je misto kde svah
prechézi k ptiivodnimu terénu az po vnéjsi hranu koruny vozovky. V tomto prostoru

muze dojit k selhani stability svahu po smykové plose
Sjezdy

Prostor sjezdu vznikne v misté napojeni silnice na mistni ptilehlé komunikace

a lesni cesty.
Koruna silnice — levy a pravy jizdni pruh

Jak uz samotny nazev napovida jedna se 0 hlavni stavebni prostor. Je zde
umisténa vozovka, coz je zpevnény povrch tvoteny v naSem piipad¢ litym zivicnym
materialem. Rozd¢€luje se na jizdni pruhy a odstavné plochy. Podle tfidy silnice se
stanovi mnozstvi jizdnich pruha, ale u komunikace standardnich rozméru se déli
pouze na levy a pravy jizdni pruh. Rozdé€leni vozovky na jednotlivé pruhy je
zajisténo pomoci delici ¢ary Sitky 0,125 m v ose komunikace. Soucasti jizdniho pasu
jsou krajnice. Krajnice je krajni ¢ast koruny pozemni komunikace, ktera jiz nepatii k
vozovce. Sklada se ze zpevnéné a nezpevnéné Casti a je od vozovky oddélena vodici
carou. V trase jsou dale navrzeny odstavné plochy (na strané vnitiniho pruhu pred

nebo za tockami), odpocivadla a zpevnéné plosiny s posypovym materialem.
2.4. Rozdéleni na technologické etapy

TEOQO - Piipravné prace a demolice

Nejdualezitéjsi veéci v této technologické etapé bude celkové zabezpeceni
staveni$té a jeho okoli pro vefejnost i samotné pracovniky, pfipravu prostor pro
administrativni vedeni stavby a to vcetn¢ ubytovani. V dal§im kroku se pfipravi
prostor pro ukladani materialu a zemni sklddky. Sprava komunikaci zajisti vyznaceni
objizdnych tras vna okolnich komunikacich a uzavieni v misté stavby. Dojde

k zafizeni staveni$té¢ z hlediska hygienického a socidlniho zazemi. Samotné

pfipravné prace zacnou vycisténim staveniSté od porosti, ketli, pafezil v okoli, které
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bude dotéené stavbou. Soucasn¢ dojde k demontdzi svodidel a soucastného
dopravniho znaceni na komunikaci. V ptipravné fazi poté dojde k odstranéni krytu

vozovKy (frézovani) a demontazi autobusové zastavky vcetné pristiesku.
Hlavni ¢innosti

e Vyznaceni objizdné trasy
e Zafizeni staveniste
e Demontaz svodidel a dopravniho znaceni

e Odfrézovani vozovky
Stavebni mechanizace

e Caterpillar PM622 — silni¢ni fréza

e Caterpillar M313D — kolové rypadlo
e VERMEER SC30TX - pafezova fréza
e Teleskopicka plosina— E210THD

Pracovni Cety

e Sprava lesa — 3 pracovnici
e Sprava inZenyrskych siti — 3 pracovniCli
e Pomocni pracovni délnici  — 3 pracovnici
e Sprava komunikaci — 3 pracovnici
e Geodeti — 2 pracovnici

TEO1 - Zemni prace

Samotné zemni prace za¢nou po dokonceni ptipravnych praci. Po odstranéni
stavajici krytu vozovky bude odtézeno konstrukce vozovky v celé tloust’ce. Poté
dojde Kk odtézeni podlozi na troven paraplané a to vcetné odvozu materialu na
stanovenou skladku zemniho materialu. Mira zhutnéni na paraplani musi odpovidat
Egef o=min. 25MPa a spliiovat podminku ZTKP Eget2/Eger1 < 3. Zemni prace budou
rozlozeny na jednotlivé ¢asti z divodu prijezdnosti danym tisekem. Soucasti odkopu

spodni stavby silnice bude odstranéni dosavadniho odvodnéni komunikace a
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pfipadné prelozky nebo zruSeni vedeni siti. Vyjimkou jsou rekonstruované
propustky, které jsou zminény v PD. Dalsi ¢innosti na stavbé po odfrézovani krytu
vozovky bude odkop sjezdu. V ramci odkopu dojde k odstranéni dosavadnich
propustkt nebo jejich rekonstrukci. Po odkopani sjezdi dojde vytvoreni najezdu na
komunikaci sjezdu.

Soucésti zemnich praci jsou tzv. vyztuzené nasypy. Jsou navrzeny z hrubozrnného
nesoudrzného materidlu (Stérkodrt’) ve sklonu 2:1, vyztuzeného tuhou jednoosou
geomiizi s ndvrhovou (vypoctovou) pevnosti ve smyslu TP 97 (2008) minimalné 30
kN/m a tuhosti minimalné 1150 kN/m pii 2 % protaZeni. Lic vyztuZzenych néasypt
bude opevnén licovym prvkem ze svatrované sit€¢ NAUE STEEL-P. Je mozné pouZit

podrceny material ze zatezll ve zdravych az navétralych horninach v trase.
Hlavni ¢innosti

e Odkop spodni stavby silnice v¢. aktivni zony
e Odkop svahu v zatezu

e Odkop sjezdli

e VyztuZené nasypy

e Prelozky MTS

e ZruSeni VTL

Stavebni mechanizace

e Caterpillar M322F — kolové rypadlo

e Caterpillar M313D — kolové rypadlo

e Caterpillar 242D — smykovy nakladac

o Caterpillar 427F2 — rypadlo naklada¢

e Nékladni automobil Man TGA 8x4

e Vibracni deska LG 300

e AMMANN AP 240 - pneumatikové valce
e Caterpillar CD54B — vibra¢ni deska
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Pracovni Cety

e Pomocni pracovni d€lnici 3 pracovnici

e Sprava komunikaci — 3 pracovnici
e Geodeti - 2 pracovnici
e Vazal — 4 pracovnici

TEO2 - Odvodnéni

Odvodnéni vozovky a jejiho pfilehlého okoli je rozhodujici pro stav a
zivotnost silnice. Odvedeni povrchovych i1 podpovrchovych vod je v trase feSeno
mnozstvim propustkd, instalovanych ve stavajici poloze i nové navrzenych. Po
dokonceni odkopu spodni stavby silnice pifijde na fadu ulozeni odvodnéni
komunikace pomoci propustku a drendzniho potrubi vcetné Cisticich Sachet. Soucasti
téchto Sachet je vytvoreni ndtokli do Sachty z ptikopovych zlabli a Uzlabl. To je
realizovano pomoci lomového kameniva a zulovych kostek do betonu. Z
hydrologického mapovani dale vyplynula nutnost drendznich opatfeni na zarezové
strané silni¢niho télesa témet v celé trase v téchto Usecich jsou patrné stalé vyrony
podpovrchové vody. Odvodnéni bude feSeno individudlné pro jednotlivé vyvéry
podzemnich vod, technické feSeni odvodnéni bude spocivat v zachyceni vyronu
Stérkovym Zebrem svedenym do piislusného odvodnovaciho zatfizeni silnice
(drendze, Sachty kanalizace), nebo pifimo do propustku, ktery mize byt pro
odvodnéni Zebra i nov¢ instalovan v tomto misté. Pfevedeni horskych potickt pies
komunikaci je feSeno obdobné pomoci silniéniho propustku. Pfitom na vSech
ocekavanych mistech jsou jiz propustky navrzeny, avSak rozsah Stérkovych Zeber
bude mozné urcit az na zakladé skute¢ného provadéni praci ptimo v terénu. Pfitom
plati, Ze pfi jakémkoliv technickém feSeni provadéni vykopovych praci v odiezech
musi byt zajisStovano odvedeni povrchovych vod. Pti t€zbé museji byt zaznamenany
jakékoliv naznaky ¢i vyrony podzemnich vod. Predisponovana plocha k vyskytu
podzemni vody je na styku zvétralin a skalniho podkladu. Drenaze jsou navrzeny z

trub PVC DN150, profilované, dérované po obvode¢, kruhova tuhost min. SN2.
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Ulozeny budou do Stérkodrtového loze fr. 0-8 tl. 0.1 m s obsypem Stérkodrti fr. 16-
32.

Hlavni ¢innosti

e Rekonstrukce a ukladani propustkt
e Pokladka drenazniho potrubi
e Vytvoreni gabionového Cela a zahozu z lomového kamene

e UlozZeni drenaznich Sachet véet. natoku z lomového kamene
Stavebni mechanizace

e Caterpillar M313D — kolové rypadlo

e Caterpillar 242D — smykovy nakladac

e Caterpillar 427F2 — rypadlo nakladac

e Nékladni automobil Man TGA 8x4

e Vibracni deska LG 300

e AMMANN AP 240 - pneumatikové valce
e Caterpillar CD54B — vibra¢ni deska

Pracovni Cety

e Pomocni pracovni délnici 3 pracovnici

e Kamenik - 3 pracovnici
e Geodeti — 2 pracovnici
e Vazal — 4 pracovnici

TEO3 — Pomocné nosné konstrukce

Zarubni zdi podél komunikace 1/44 jsou soucasti samostatného objektu SO
211. Odkopy budou provedeny zazubenim s ndslednym provazdnim na geomfize
vyztuzenych svahl. Zdi budou zalozeny na polstaii ze Stérkodrti min. tl. 150mm.
Zékladova spara je podéln¢ vodorovna, pticné uklonéna 10% smérem do vykopu.
Sit¢ gabionll jsou navrzeny z dratu ¥4mm, mez tahové pevnosti min. 400 Mpa,

taznosti min. 8%. Sit¢ odpovidaji TKP 30 a ZTKP této stavby. Povrchova ochrana
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siti ZnAl min. 300 g/m2. Protikorozni odolnost min. 1000 hod. Sité maji rozte¢ drata
100/100 mm, pohledové sit¢ maji rozte¢ drati 50/100 . Pohledovy lic zdi bude
vyskladan z vhodnych nepravidelnych odstépku slezské zuly s tloustkou nejméné 5

cm. Vypliovy kdmen bude frakce 63/125 resp. 32/63 na zasyp vik. Na zasyp za
gabiony lze pouzit vytéZenou horninu zafezu, rubaninu upravit drcenim. Zemina za
gabiony se zhutni a provede se zkouSka. Dulezitou cinnosti v ramci této
technologické etapy je oprava mostu v km 1,297. Jedna se o dil¢i opravy popraskané
obrusné vrstvy vozovky podél mostnich zavéri a o reprofilaci vytlacenych
elastickych mostnich zavért, oprava bude provedena vcetné doplnéni rozpadlych
krycich desek na fimsach. Déle bude provedena obnova naruSenych sjednocovacich a
ochrannych natérii fims s pietésnénim spar mezi vozovkou a fimsami. Na zavér
oprav budou provedeny 2 nastfiky vozovky na mosté asfaltovou emulzi s posypem.
Opravy bude mozné uskutecnit po polovinach, se zachovanim prijezdu na moste.
Vzhledem k masivnimu soleni komunikace je tfeba také provést protikorozni
ochranu kotevnich matic zabradelnich svodidel a vybavit je ochrannymi plastovymi
krytkami. Sanaéni prace na opérach budou provadény jednak z rubové strany, ve
vykopu vyhloubeném pro odstranéni jimek stalého zatizeni a jednak z lice opér. Tyto
prace nemaji dopad na nosnou konstrukci mostu ani na vybaveni mostu, fimsy,
zébradelni svodidla a mostni zavéry. Vykopy musi byt hloubeny tak, aby zistal

zajistén prujezd pies most, alespon v jednom jizdnim pruhu.
Hlavni ¢innosti

e Revizni schodisté
e Rekonstrukce mostu

e Zarubni zed’
Stavebni mechanizace

e Caterpillar M322F — kolové rypadlo
e Caterpillar M313D — kolové rypadlo
o Caterpillar 242D — smykovy naklada¢
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o Caterpillar 427F2 — rypadlo naklada¢

e Naékladni automobil Man TGA 8x4

e Vibracni deska LG 300

e AMMANN AP 240 - pneumatikové valce
e Caterpillar CD54B — vibra¢ni deska

e Autodomychévac

e Caterpillar PM622 — silni¢ni fréza

Pracovni Cety

e Pomocni pracovni délnici  — 3 pracovnicli
e Kamenik — 3 pracovnici
e Geodeti — 2 pracovnici
e Technicky pracovnik — 3 pracovnici
e Sprava zelené — 3 pracovnici

TEO4 - Konstrukce vozovky

Pted zapocetim zemnich praci musi dojit k dostatecnému zhutnéni paraplané.
Mira zhutnéni na paraplani musi odpovidat Eger» = min. 25MPa a spliiovat podminku
ZTKP. Na paraplan se ukladd tuhd dvouosd geomiiz SECUGRID 30/30 Q6.
Konstrukce vozovky je navrzena dle platného katalogu vozovek pozemnich
komunikaci, avSak upravena do mistnich podminek. Typ vozovky je navrzen a
upraven pro tfidu dopravniho zatizeni (dale jen TDZ) II a navrhovou uroven poruseni
vozovky (dale jen NUP) DO. Aktivni zoéna je navrzena v tloustce 0.5 m ze
Stérkového materidlu. Aktivni zona bude zhotovena ve dvou vrstvach, prvni vrstva je
navrzena v tlouStce 0.3 m tvofend frakci max. 0/200, druha vrstva je navrZzena v
tloust’ce 0.2 m tvotend frakci 0/63 (pfedpokladd se vyuziti pfedrcené rubaniny ze
stavby). Zemni plan bude zhutnéna na Edef,2=min. 60MPa. Dalsi vrstvou bude
pokladka $térkodrti frakce 0/32 (SDA 0/32 GE) o mocnosti minimalné 250 mm.
Vrstva Stérkodrti zhutnéna na Egerp=min. 110MPa. Nasleduje vrstva mechanicky

zpévnéného kameniva frakce 0/32 (MZK 0/32 G¢), ktera se uklada pomoci finiseru.
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Jeho mocnost je 150 mm a je zhutnéna na Ege2=min. 150MPa. Pied polozenim horni
vrstvy vozovky musi probéhnout technologickd prestavka, béhem které nesmi byt
vrstva MZK zatizena. Po uplynuti technologické ptestavky dojde k pokladce
asfaltového betonu pro podkladni modifikované vrstvy (ACP 22S) v tloust'ce 100
mm. Pfedchazet tomu musi infiltracni postiik modifikované kation-vni emulzi (PI-
EP) o koncentraci 1,0 kg/m?. Po zhutndni asfaltové vrstvy a uplynuti technologické
prestavky dojde k realizaci dal$i vrstvy. Povrch prvni asfaltové vrstvy se pripravi
pomoci postiiku z modifikované kationaktivni emulze (PS-EP) o koncentraci 0,35
kg/mz. Nasleduje pokladka modifikovaného asfaltového betonu pro lozni vrstvy
(ACL 16S) v tloust’ce 60 mm. Finalni obrusna vrstva vozovky bude zhotovena az po
dokoncovacich pracich. Skladd se zpenetracniho postiiku z modifikované
kationaktivni emulze (PS-EP) o koncentraci 0,35 kg/m? a asfaltového mastixového
koberce (SMA 11S) o mocnosti 40 mm. Po dokonceni konstrukce vozovky dojde
K dosypani zemni krajnice 100% PS do urovné MZK. Nasledné se povrch hutni
pomoci vibra¢ni desky. Jako dalsi vrstva bude provedena zpevnéna krajnice tl. 100-
150 mm ze $térkodrti (SDg) frakce 0/32 Gy pomoci finideru s integrovanou hutnici
deskou. Sklon krajnice bude vyhotoven ve sklonu 8% od vozovky. Na hrané krajnice
vV misté svahu vykopu je vytvorfen sklon 1:2,5 k pfikopovym zlabiim. V misté€ svahu
nasypu je vytvofen sklon 1:1,5, ktery je opatfen zatraviiovaci georohozi min.

300g/m? s naslednym hydroosevem.
Hlavni ¢innosti

e Zhutnéni paraplané a pokladka geomfiize
e Aktivni zona — 2 vrstvy

e Sterkodrt fr. 0 — 32

e Vibrovany stérk fr. 32 — 63

e Mechanicky zpevnéné kamenivo

e Podkladni zivi¢na vrstva

e LoZnd Zivicna vrstva

e Obrusna zivi¢na vrstva
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e Nastupiste

e Krajnice
Stavebni mechanizace

e Caterpillar M313D — kolové rypadlo

o Caterpillar 242D — smykovy nakladac

e Caterpillar 427F2 — rypadlo naklada¢

e Nékladni automobil Man TGA 8x4

e Vibracni deska LG 300

e AMMANN AP 240 - pneumatikové valce
e Caterpillar CD54B — vibra¢ni deska

e Fogele Super 1600-3i — finiSer

e TANK ST KOMBI - ¢istici vozidlo

Pracovni ety

e Pomocni pracovni d€lnici  — 3 pracovnici

e Geodeti — 2 pracovnici
TEOS5 - Dokonc¢ovaci prace

Po zhotoveni krajnice dojde k beranéni sloupkii svodidel pomoci beraniciho
stroje a nasledné montézi svodidel. Pracovni prostor dokoncovacich praci se nachazi
Vv okoli stavby. Jeho soucasti bude pokladka ptikopovych tvarnic §. 0,6 m C30/37 —
XF4 do betonu C16/20 — XF1 tl. minimaln¢ 100 mm. Dal$im prvek je pokladka
odvodiiovacich zlabti ZPSV §. 0,6 m C30/37 — XF4, osazenych do $térkopiskového
loze frakce 0-8 minimalni tloustky 100 mm. Poklada se ve sklonu 2-6,5%. Toto
odvodnéni je navrzeno v mistech zarubnich zdi. Umisténi odvodnovacich Zlabl je
1,1 m od hrany nezpevnéné krajnice. Do toho prostoru se zhotovi odvodiiovaci rigol
ze silnicni pfedlazby ABKS50/25/10 ve sklonu 10% od konstrukce vozovky. Pfidlazba
se uklada do betonu C16/20 — XF1 tl. min. 100 mm. Hranici rigolu vymezuje
kamenny obrubnik OP6 150/250, jehoZ horni hrana je 70 mm nad Grovni ptidlazby.
Kamenny obrubnik se uklada do betonu C16/20 — XF tl. min. 100 mm. V prostoru
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mezi vnitini hranou obrubniku a vné;js$i hranou odvodnovaciho zlabu se vysklada ctyt
fadek ze zulovych kostek pokladanych do betonu C16/20 — XF tl. min. 100 mm ve
sklonu 10% od vozovky. V tomto prostoru budou také umisténa jednostranné
ocelové svodidla JSNH4/H1 s nastavcem, Uroven zadrzeni H1. V mistech natokd do
odvodiiovacich zlabu je wvné¢jSi hrana vytvofena pomoci Stipaného krajniku
KS3 130/200 pokladanych do betonu C16/20 — XF tl. min. 100 mm. V mistech
ukonc¢eni odvodnovacich zlabi dojde K vytvofeni natoku do drenazni Sachty nebo
plynule ptejde do ptikopovych Zlabli pomoci lomového kamene do betonu C16/20 —
XF tl. min. 100 mm. V misté napojeni na ptikopové Zlaby dojde k rozsifeni pomoci
betonové desky 0,5x0,5m ve sklonu, ktery kopiruje ndbéh ptikopové tvarnice.
Veskeré spary mezi piikopovymi tvarnicemi, odvodnovacimi zlaby, kamenem do
betonu a zulovymi kostkami se vysparuje pomoci vodotésné sparovaci hmoty odolné

proti puisobeni chemickych rozmrazovacich latek (XF4).
Hlavni ¢innosti

e Ulozeni ptikopovych tvarnic
e Ocelové svodidla

e (Odvodnovaci zlaby

e Obrubniky a krajniky

e Vytvoreni natok

e Silni¢ni ptidlazba

e Zulova dlazba

Stavebni mechanizace

e Caterpillar M313D — kolové rypadlo
o Caterpillar 242D — smykovy naklada¢
o Caterpillar 427F2 — rypadlo naklada¢
e Nakladni automobil Man TGA 8x4

e Vibracni deska LG 300
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Pracovni Cety

e Pomocni pracovni d€lnici 3 pracovnici

e Kamenik — 3 pracovnici
e Geodeti - 2 pracovnici
e Spréava komunikaci — 3 pracovnici

TEOQG6 - Vegetacni upravy

V ramci objektu SO 801 Vegetacni upravy - PUPFL je vymezeno zalesnéni
ploch v blizkosti stavby modernizace silnice 1/44. Jednotlivé lokality vhodné pro
zalesnéni byly uréeny pochtizkou terénu, z koordinacni situace a podélnych fezu.
Pozadavky na druhové slozeni, zastoupeni dievin a sadovnicky material byly
navrzeny po konzultaci s Lesni spravou Louéna nad Desnou, Lesy CR. Cést ploch
uréenych k zalesnéni spadd do tzv. genové zékladny, tj. souboru lesnich porostil s
vyznamnym podilem cennych regionalnich populaci lesnich dfevin o rozloze, jez
postacuje k udrzeni biologické riiznorodosti populace, ktera je pti vhodném zptisobu
hospodateni schopna vlastni reprodukce. Na téchto plochdch bude pouzit sadovnicky

materidl z mistniho zdroje genové zdkladny G170 Kouty nad Desnou, Kosafte.
Hlavni ¢innosti

e Zatraviiovaci georohoz
e Ohumuseni

e Hydroosev

e Terénni Gpravy svahu

e Vysadba sazenic
Stavebni mechanizace

e Caterpillar M313D — kolové rypadlo
e Nakladni automobil Man TGA 8x4
e Bowie Hydro-Mulcher ADCM 1100
o Kaiser S2-3 — kracejici rypadlo
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Pracovni Cety

e Pomocni pracovni d€lnici  — 3 pracovnici

e Sprava lesa - 3 pracovnici
TEOQO7 - Dopravni znaceni

Dopravni znaceni je samostatny stavebni objekt - C193 Dopravni znaceni
/44 konecné a C194 Dopravni znaceni provizorni. Dopravni znaceni (dale jen DZ)
provizorni je zaméfeno zejména na vyznaceni uzavirky, vyznaceni objizdné trasy a
usmériiovani dopravy na usecich silnice s omezenym vefejnym provozem b&hem
stavby. Dodavatel stavby musi jesté s ohledem na konkrétni technologicky postup
stavebnich praci zajistit provizorni DZ, ptipadné i instalaci nékterych bezpecnostnich
prvkl (vodici a vystrazné tabule, mobilni svodidla aj. podél vykopt u silnice, ¢i u
jinak nebezpe¢nych mist v disledku stavebni ¢innosti). V zavéru vystavby dojde ke
ziizeni svislého dopravniho znaceni, dopravnich zafizeni a vodorovného dopravniho
znaceni na celém useku komunikace. Soucasné¢ prob&hne odstranéni vSech

provizornich znaceni pouzitych béhem vystavby.
Hlavni ¢innosti

e Provizorniho dopravniho znaceni a objizdné trasy
e Svislé dopravni znaceni
e Dopravni zafizeni

e Vodorovné dopravni znaceni
Stavebni mechanizace

e HOFMANN H 18 - 1 - Znackovaci stroj
Pracovni Cety

e Pomocni pracovni délnici  — 3 pracovnici

e Sprava komunikaci — 3 pracovnici
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TEO8 - Kontrola kvality a prejimka

Tento proces probihd soucasné¢ s provadénim vsech dil¢ich stavebnich
procest. V této etapé se kontroluji vlastnosti vstupnich materidl i vyslednych
produktii vSech dil¢ich stavebnich procesti podle kontrolnich a zkuSebnich plant a
harmonograma kontrol kvality. Provedené kontroly se eviduji v¢. certifikati
pouzitych vyrobki a protokolll o provadénych zkouskach, testech a revizich, které je

tieba predlozit pti kolauda¢nim fizeni.

Hlavni ¢innosti

Pribézné kontroly vSech stavebnich ¢innosti

e Statické zkousky vrstev komunikace

e Kontrola dodrzovani BOZP na stavbé

e Piedani do pred¢asného uzivani

2.5.  Smér postupu vystavby etapovych procesi

Postup vystavby etapovych procest ovlivni vyslednou dobu realizace hlavniho
stavebniho objektu. Z tohoto diivodu boudou vypracovany dvé ruzné varianty

postupu vystavby S naslednym porovnanim a vyhodnoceni vyhodné&j$i varianty.
2.5.1. Varianta ¢. 1

Hlavnim uskalim prvni varianty postupu vystavby, je omezeni z hlediska
provizorniho provozu na komunikaci v zimnim obdobi, tj. od listopadu do biezna.
Z tohoto divodu musi byt jednotlivé prace naplanovany tak, aby byly vcas
dokonceny pied piredanim do predCasného uzivani stavby v zimnim obdobi. Dal§im
omezenim vystavby je zajisténi provizorniho provozu na tUseku €. 1 po celou dobu
jeho vystavby. Toto omezeni je navrzeno z divodu pfistupu k vodni elektrarné
Dlouh¢ strané¢ a do chatové oblasti. Tato varianta uvazuje rozdéleni vystavby
hlavniho stavebniho objektu na ¢tyfi etapy.

V ramci 1. etapy dojde Kk realizaci useku ¢. 2 (1.789-4.427 km) z divodu
dlouhého rozsifené¢ho stoupaciho pruhu a velkého mnoZstvi odpocivadel a

odstavnych ploch, které budou pozd¢ji vyuzivany ke skladovani materidlu. Dojde k
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piipravé okoli stavby na vSech usecich. Odstranéni vozovky s naslednym odkopem
spodni stavby silnice v€etn¢ aktivni zony. Poté se vyhotovi propustky a vyztuzené
nasypy a operné zarubni zdi z gabiond. Na paraplan se postupné budou ukladat nové
vrstvy komunikace az po podkladni zivicnou vrstvu. Svahy komunikace se zpevni
pomoci krajnice a umisti se bezpecnostni prvky a provizorni dopravni znaceni. Poté
bude stavba vyklizena a dojde k uvedeni do provizorniho provozu.

Po zimnim obdobi za¢nou prace na 2. etap¢ vystavby hlavniho stavebniho
objektu. Na 1. (1.100-1.178 km) a 3. (4.427-6.800 km) useku se odstrani vozovka a
dojde k vykopu spodni stavby silnice v¢etné aktivni zony. Soucastné zapoc¢nou
dokoncovaci prace na jiz realizovaném 2. useku. Na 1. useku se modernizuje
trdmovy most a revizni schodisté umoznujici pfistup na ptilehly pozemek. Po odkopu
spodni stavby dojde na obou usecich k umisténi odvodnéni komunikace (propustky,
drendz) a vyztuZenych nasypt. Svah bude zajiStén proti sesunuti pomoci zarubnich
gabionovych zdi. Nésledn¢ dojde k uklddani jednotlivych vrstev komunikace.
Vytvoii se podkladni a lozni zZiviéné vrstvy a umisti se zadrzné konstrukce vcetné
provizorniho dopravniho znaceni. Stavbé se poté vyklidi na vSech tiech
rozestavénych tusecich a dojde k uvedeni do provizorniho provozu od listopadu do
bfezna.

Hlavni vystavba v rdmci 3. etapy bude probihat na poslednim tuseku ¢. 4
(6.800-9.013 km). Dojde k odstranéni vozovky a odkopu spodni stavby silnice.
Provede se odvodnéni komunikace a vyztuzeni podkladu pomoci vyztuZenych
nasypu. Paraplan se pfed ukladanim jednotlivych vrstev dostate¢né zhutni. Jednotlivé
vrstvy komunikace se ukladaji postupné v jednotlivych pruzich z davodu
prujezdnosti danym tsekem. Soucasné s pracemi na 4. tiseku se provadi dokoncovaci
prace a vegetacni upravy na dalSich jiz realizovanych ¢astech stavby. Pfed uvedenim
do provizorniho provozu se na 4. Gseku umisti bezpecnostni prvky a provizorni
dopravni znaceni.

Naplni 4. etapy vystavby hlavniho stavebniho objektu je dokonceni vSech
zbyvajicich praci na nedokoncenych usecich stavby. Zahrnuje to dokoncovaci prace,

vegetacni Upravy a hlavné pokladku obrusné Ziviéné vrstvy v celé délce komunikace.
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Poté bude na stavbu umisténo finalni dopravni znaceni véetné dopravniho zatizeni a
vodorovného znaceni na komunikaci. V zavéru dojde k finalni kontrole stavby a

oprave piipadnych vad stavby s naslednym piedanim stavby k uzivani.
2.5.2. Varianta ¢. 2

V ramci druhé varianty sméru postupu vystavby nebude uvazovéano zajisténi
provizorniho provozu na komunikaci v zimnim obdobi, tj. od listopadu do biezna.
Z tohoto divodu muze dojit k vétsSimu rozsahu praci a tim i rychlejsi celkové
realizaci hlavniho stavebniho objektu. Vystavba bude rozdélena na tii etapy.

Stavebni prace v 1. etapé zac¢nou také na tseku ¢. 2 (1.178-4.427 km) ze
stejného divodu jako v predchozi varianté. Po odstranéni vozovky a dokonceni
odkopu spodni silnice ptejdou tyto prace plynule na 3. usek (4.427-6.800 km). Na 2.
useku budou probihat prace na odvodnéni a ukladdni vyztuzenych nasypt. Po
dokonceni zemnich praci na seku €. 3 se tyto prace piesunou na 4. usek. Poté dojde
na 3. useku kumisténi odvodnéni komunikace. Soucastné¢ s odvodnénim jsou
provadény prace v zafezu svahu na zarubni zdi. Na druhém tuseku se mezitim
ukladaji jednotlivé vrstvy komunikace aZ po loZni Zivicnou vrstvu. Rozsah praci na
3. Gseku se zastavi pfipravené paraplani pro ukladani jednotlivych vrstev komunikaci
v dalsi etapé vystavby. Na ctvrtém tseku dojde jen k pfipravnym a zemnim pracim
na komunikaci, jako ptiprava pro dalsi etapu vystavby.

Stavebni prace v 2. etap€ vystavby se rozsiii 1 na posledni stavebni tsek ¢.1.
Na tomto useku zacneme s rekonstrukci tramového mostu. Soubézné dojde
k ukladani jednotlivych vrstev komunikace na 3. tiseku a realizaci odvodnéni a
vyztuZenych nasyptl na 4. useku. Po dokonceni komunikace na 3. useku se tyto prace
pfesunou na 1. pozdé&ji na 4. Gsek. V ramci této etapy budou dokonc¢eny komunikace
na vSech tsecich po loZni Zivi¢nou vrstvu. Paralelné s témito pracemi budou probihat
dokoncovaci prace v okoli komunikace.

Posledni 3. etapa vystavby zahrnuje pouze dokoncovaci prace na 4. tiseku a

vegetacni Gpravy prilehlych svahu a ¢el komunikace. Dojde k ulozeni finalni obrusné
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ziviéné vrstvy komunikace véetné napojeni sjezdi. Poté dojde k umisténi svodidel a
findlniho svislého a vodorovného dopravniho znaceni véetné dopravnich zatizeni.
Stavba bude zkontrolovana a po opravé piipominek dojde k jejimu vyklizeni a

predani stavby do uzivani.
2.6. Technologické schéma

Technologické schéma zndzorfiuje pracovni prostor a jeho rozdé€leni na
jednotlivé Casti a stavebni tGseky. Jeho soucasti je vypis vSech technologickych etap,
které budou na stavbé realizovany vcetné vSech hlavnich konstrukci. Déle je zde
specifikovan smér postupu vystavby. Technologické schéma je zpracovano v piiloze
¢. 1
3. Reseni technologické struktury

Technologicka struktura stavebnich procest existuje v ¢ase a prostoru, proto
musi byt feSena vsouladu scasovou a prostorovou strukturou. V ramci
technologické struktury dojde ke clenéni na jednotlivé stavebni objekty, etapy
vystavby a dil¢i stavebni procesy. Sled vSech procesti a to véetné technologickych

vazeb mezi procesy. NavrZeni pracovnich sil, prostfedkl a pracovnich pfedméti. [8]

3.1. Rozborovy list

Je to dokument, ktery zobrazuje nejpodrobné&jsi technologickou strukturu
objektového procesu v ¢lenéni pochodi. Rozborovy list je vychozi technologicky
doklad, ve kterém jsou hodnoceny jednotlivé pochody vyrab&jici piislusné
konstrukéni prvky z hlediska pfifazeni do etapovych procesii, technologického
postupu, pracnosti a zaclenéni do dil¢ich stavebnich procesti dle technologické délby

prace. Rozborovy list je zpracovan v priloze €. 2. [8]
3.2. Technologicky normal

Po zpracovani rozborového listu se sestavuje technologicky normal, ktery
udava technologicky sled dil¢ich stavebnich procesli, tj. procesi pfifazenych

konkrétnim pracovnim ¢etdm a urcitou délbou prace. Dojde k agregaci jednotlivych
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pochodu do dil¢ich stavebnich procesu. Technologicky normal je zpracovan v ptiloze

&.3.[8]
4.  ReSeni ¢asové struktury

Casova struktura stavebniho procesu vyplyva =z funkéni spojitosti
s prostorovou a technologickou strukturou stavebniho procesu, jeji analyzu nelze od
prostorové a technologické struktury oddélovat. Zndzoriiuje Casovy postup a prabéh
vSech stavebnich procest, ¢asové ohodnoceni vazeb mezi procesy a potiebu zdroji
(pracovni sily, materidl a stroje) Vv Case. Parametry Casové struktury se vyjadiuji

v ¢asovych jednotkach (dny). [8]
4.1. Casoprostorovy graf

Casova struktura spoleéné s prostorovou strukturou se zndzorfiuje v tzv.
casoprostorovych grafech (cyklogram), kde cinnosti vykresluji v Case a prostoru.
Vodorovnd osa je &asova, svisld osa je prostorova. Casoprostorovy graf byl
vyhotoven pro dvé varianty postupu vystavby. Casoprostorovy graf — varianta &. 1
byl zpracovan v piiloze &. 4. Casoprostorovy graf — varianta ¢. 2 byl zpracovan

Vv piiloze €. 5. [8]
4.2. Casovy harmonogram

Jednd se o casovy plan, ktery zndzormiuje postup dil¢i stavebni cinnosti
z ¢asového hlediska. Harmonogram je doplnén o Ganttliv diagram, ktery znazorfiuje
prehledny postup vSech praci a Cinnosti v grafické podobé. Jsou zde znazornény
vazby mezi jednotlivymi stavebnimi procesy, technologické piestavky, rezervy a
potieba zdroji. Casovy harmonogram byl vyhotoven pro dvé varianty postupu
vystavby. Casovy harmonogram — varianta ¢&. 1 byl zpracovan v pfiloze &. 6. Casovy

harmonogram — varianta ¢. 2 byl zpracovan v ptiloze ¢. 7. [8]
4.3. Graf nasazeni poc¢tu pracovniki

Do zobrazeni Casové struktury stavebniho procesu patii také graf nasazeni

poctu pracovniki, ktery je dulezity z hlediska dimenzovéni zafizeni stavenisté. Graf
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nasazeni poctu pracovnikll — varianta €. 1 byl zpracovan v ptiloze €. 8. Graf nasazeni

poctu pracovnikll — varianta ¢. 2 byl zpracovan v ptiloze ¢. 9. [8]
4.4. Graf nasazeni rozhodujicich mechanizmu

V ramci zobrazeni Casové struktury bude vyhotoven také harmonogram
nasazeni rozhodujicich stavebnich mechanizmu pro dvé varianty postupu vystavby.
Dtivodem toho je zajisténi objednavky vSech strojnich mechanizmu vcetné obsluhy a
udrzby stroje. Déle vymezeni parkovacich mist a Upravu zafizeni staveniSte.
Harmonogram nasazeni rozhodujicich mechanizmi — varianta ¢. 1 byl zpracovan
Vv ptiloze ¢. 8. Harmonogram nasazeni rozhodujicich mechanizmti — varianta ¢. 2 byl

zpracovan v ptiloze ¢. 9. [8]
4.5. Graf spotieby rozhodujicich materiala

V neposledni v fad¢ bude vyhotoven graf spotfeby rozhodujicich stavebnich
materiald, zndzoriujici mnozstvi hlavniho stavebniho materidlu potfebného na kazdy
den vystavby. Graf je vytvofen kvlli objedndvani materidlu na stavbu a zajisténi
skladovych prostor na stavbé pro stanovené casové obdobi. Jednd se o graf
znazoriiujici béznou potiebu v ¢ase (uvadi potiebu prisluSného zdroje v dané Casove
jednotce). Graf spotfeby rozhodujicich materialt — varianta ¢. 1 byl zpracovan
v ptiloze ¢. 8. Graf spotfeby rozhodujicich materiali — varianta ¢. 2 byl zpracovan

v priloze €. 9. [8]
5. ReSeni zarizeni staveniSté

Zatizeni staveni$té je souhrn vSech trvalych a doCasnych objektii a vyrobnich
1 nevyrobnich prostfedkti budovanych i umisténych na staveniSti nebo mimo
staveni$té slouzicich po dobu vystavby k hospodarnému provadéni stavebnich a
montdznich praci. SlouZi k organizaci téchto praci a k plnému uspokojovani

kulturnich, socialnich a hygienickych potieb pracujicich. [8]

57



Ceské vysoké uéeni technické
Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

Stavebné - technologicky projekt silnice 1/44 - Cervenohorské sedlo

5.1. Dimenzovani zarizeni staveniSté

Pied samotnym navrhem zatizeni stavenisté je dilezité mit veskeré informace
o stavbé. Zjisténi vSech technologickych postupu, ¢asové struktury a to vcetné vsech
materiald a stroji, které budou na stavbé pouzity. Dalsi dillezitou informaci je pocet

pracovnikil na stavbé, z hlediska dimenzovani socidlnich a hygienickych zatizeni.
e Pracovisté pro administrativu

Pfed samotnym zahdjenim praci na stavenisti budou zajiStény prostory pro
fizeni stavby, provozni piipravné prace, kontrolni c¢innost a administrativu.
Z diivodu omezeného prostoru pro na stavenisti, omezeného prostoru pro parkovani a
pfipojeni k sitim, bylo navrZzeno umisténi administrativni ¢asti zafizeni stavenisté do
prostor Penzionu Kouty, kde doglo k pronajmu 4 mistnosti o plose 84 m? pristupnych
ze silnice 1/44, které budou vybaveny potfebnym kancelaiskym vybavenim. Penzion
Kouty je umistén ve vzdalenosti 1,4 km od zacatku stavby. V rdmci prondjmu bylo
vyhrazeno 9 parkovacich mist pfimo pfed Penzionem Kouty, pro administrativni

pracovniky a vedeni stavby.

Obr. 3: Administrativni zazemi stavby (Prevzato z [16])

e Sklady a skladky materialu

Jedna se o prostory, kde bude skladovan materidl, ktery nelze efektivné a

vyhodné zabudovat pifimo z dopravnich prostfedkli a bude zde docasné skladovan
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pred ulozenim. Tento materidl muze byt skladovan ve skladu, skladce nebo
pfistresku.

Sklad - zastfeSeny a uzaviratelny prostor pro skladovani materialu a manipulaci
Skladka - otevieny nebo zastieSeny prostor pro docasné skladovani a manipulaci

PiistieSek - zastieSeny ze stran otevieny prostor chranici pred srazkovou vodou

Sklady a skladky pro material a naradi
Ukladani nékterych materialu, pracovnich zafizeni, nafadi a ochrannych
pomtcek je zajisténo pomoci skladl a skladek. Zatizeni stavenisté véetné skladi pro

jednotlivé useky a etapy je zndzornéno v pftiloze ¢. 10, 11 a 12.

Material, ktery nevyzaduje ukladani v uzavienych, suchych prostorech
(obrubniky, krajniky, lomovy kamen, zulova dlazba, prefabrikované vyrobky...)
bude umistovan v prostrou rozsifenych jizdnich pasu, sjezdu, okoli stavby, okraji
komunikace tak aby nezabranoval dopravé na stavbé a nezpusoboval nebezpecné
situace. Jedna se o situace kdy je material ukladan na obou okrajich komunikace ve
stejném misteé, umisténi v obloucich a mistech kde neni zaji$téna stabilita svahu. Pfi
manipulaci a skladovani materialu je dilezité dodrzovat bezpecnostni zasady, které

udava vyrobce materialu a dopravné provozni fad stavby.

Materidl, jehoz poZadavky na skladovani uddvané vyrobce vyzaduji suché a
uzaviené prostory budou umistény ve stavebnich buiikach. Tyto stavebni buiky
budou uzamykatelné s ptistupem pouze pro pracovniky pracujicimi s uskladnénymi
materidly a pracovnimi pomuickami. Jedna se o standardni skladové stavebni buriky o
rozmérech 6 055 X 2435 X 2 591 mm. Buniky budou umistény v mistech rozsifeni
jizdnich past, odstavnych pasech, sjezdi a okoli stavby. Podrobné umisténi je
vyznaceno Vv pfiloze ¢. 10000. Pfi umistovani skladl je dblezit¢é dodrZovat

bezpecnostni zasady, vyplivajici z dopravné provozniho fadu stavby.
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Obr. 4: Stavebni sklad materialu (Prevzato z [28])

Skladka zemniho materialu

V ramci vystavby hlavniho stavebniho objektu dojde k vytéZeni velkého
mnozstvi zemniho materialu. Odvoz téchto materialu by byl velmi ¢asové a finan¢né
nakladny a proto doslo k vytvofeni dvou skladek k dlouhodobému ukladani
vytéZeného zemniho materidlu v ptilehlém okoli stavby. Skladky byly umistény na
parcelach €. 978, 531 a 443/1.

Skladka & 1 — parcela & 978 je o rozloze 20 378 m? a jedna se o hlavni skladku.
Tato skladka se nachazi pfiblizn¢€ 4,4 km od zacatku stavby. Skladka bude fungovat
jako primarni skladka pro stavbu, a bude zde skladovéna vétSina vytéZeného
materidlu. Pfed samotnym zahdjenim praci na stavbé dojde k oploceni skladky po
obvodu v délce 338m . Na skladku mohou byt ukladany pouze materialy,
neobsahujici ziviéné zbytky vozovky a to z divodu umisténi skladky v chranéné
krajinné oblasti. Na skladce bude umisténo rypadlo, zajistujici rovnomeérné ukladani
zemniho materidlu v ploSe skladky. Jednim z hlavnich divodu pro uklddani na
skladku €. 2 bude omezeni nebo Upln€ uzavieni provozu na nékterém z iseku stavby.

Situace skladky ¢. 1 je zakreslena v piiloze ¢. 13.

Skladka ¢&. 2 — parcela & 531 je o rozloze 2 799 m? a jedna se o vedlejsi skladku.
Tato skladka se nachazi na konci stavby. Skladka bude fungovat jako vedlejsi
pomocnd skladka, pokud nebude moznost uloZeni na hlavni skladku z divodu
omezeni nebo Uplné uzavieni provozu na né€kterém z useku stavby. Pfed samotnym

zahdjenim praci na stavbé dojde k oploceni skladky po obvodu v délce 248 m.
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Na skladku mohou byt ukladddny pouze materidly, neobsahujici zivicné zbytky
vozovKy a to z divodu umisténi skladky v chranéné krajinné oblasti. Situace skladky

¢. 2 je zakreslena v ptiloze ¢. 14.

Skladka €. 3 — parcela €. 443/1 je o rozloze 4 518 m? a jedna se o skladku drceného
kameniva. Tato skladka se nachazi piiblizné 2,8 km od zacatku stavby. Kvili
ukladani velkého mnozstvi nového materialu a to véetné vymény aktivni zény bude
zajisténa dodavka drceného kameniva pomoci ptredzasobeni z diivodu omezeni
pracovni doby v obdobi vikendu. Pfed samotnym zahajenim praci na stavbé dojde
k oploceni skladky po obvodu v délce 293m. Piedzasobeni drceného kameniva bude
ukladéana na skladku €. 3, ktera se nachdzi na parcele ¢. 443/1. Situace skladky €. 3 je

zakreslena v pfiloze ¢. 15.
e Socialni zarizeni a hygienicka zarizeni

Jako socialni zafizeni stavenisté se navrhuji zafizeni, ktera slouzi socialnim a
hygienickym uc¢eliim pro vSechny Gcastniky vystavby. Jedna se o potfebu ubytovani,
stravovani, Satny, umyvarny, zadchody, zafizeni pro ¢isténi a suSeni odévl, zafizeni
pro zdravotni péci. Dale je nutné pocitat s dopravou a parkovanim na stavbé. Rozsah
socialniho a hygienického zafizeni staveniSté se navrhuje podle piedpokladaného
poctu zaméstnancll v nejpocetnéj$i smeéné a podle konkrétnich podminek, za nichz se
stavba bude realizovat. Dalsim dulezitym aspektem pro navrh je umisténi stavby
v CHKO a omezenych prostor kolem komunikace. JelikoZ se stavba nachazi ve
velmi turisticky navStévované oblasti, bude ubytovani pracovnikii zajiSténo

Vv okolnich penzionech a to véetné stravovani.
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Dimenzovani toalet

Hygienické zafizeni bude zajiStovat specializovand firma, ktera bude
pravidelné tyto zachody distit a spravovat. Maximalni pocet pracovnikill na stavbé byl

stanoven na 68 pracovnikd.

Pocet pracovnikli Pocet hygienickych zatizeni
Do 10 pracovnika 1 sedadlo + 1 musle

Od 10 do 50 pracovniki 2 sedadla + 2 musle

Od 50 do 100 pracovnikt 3 sedadla + 3 musle

Nad 100 pracovnikt +1 sedadlo na dal$ich 30 muzt

Tab. 2 : Dimenzovani toalet (Prevzato z [8])

Na zakladé¢ poctu pracovnik a délky stavby budou toalety rozmistény
rovnomérné po stavbé. Na stavbé bude umisténo celkem 6 mobilnich toalet
s umyvadlem. Mobilni toalety jsou umistény v prostoru sjezdu v km 1.250, 3.125,

4.420, 6.292, 7.413, 8.912. Schéma umisténi toalet je zndzornéno v priloze ¢. 16.

Obr. 5: Mobilni WC s umyvadlem (Prevzato z [27])
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e Elektricka energie

Elektricka energie se v ramci vystavby hlavniho stavebniho objektu vyuziva
pro pohon stavebnich mechanizmu a pii dokoncovacich pracich. Potfeba energie pro
tyto Cinnosti bude zajiSténa pomoci benzinové elektrocentrdly. Elektrocentralu je
mozné pouzit k napdjeni elektrického néfadi, jako je bouraci kladivo, michadlo a

uhlova bruska. Elektrocentrala bude skladovana v suchych, uzavienych skladech.

Obr. 6: Elektrocentrdla (Prevzato z [23])

e Ochrana a bezpe¢nost

Jako prvni zasadni bezpecnosti opatfeni vramci zafizeni staveniSté je
zajiSténi staveniSté proti vstupu nepovolanych osob (pfedev§im proti vstupu
vetejnosti). Povinnost zajistit stavenisté proti vstupu nepovolanych osob ma vzdy
zhotovitel stavby. Liniové stavby tvoii vyjimku z hlediska opatieni proti zamezeni
vstupu. Déle na zacatku a konci stavby bude umisténa informativni tabule s vyctem
rizik a opatfeni, dopravné provozni fad stavby a obecné informace o realizaci objektu
pro vefejnost a navstévniky. Pro provoz na komunikaci béhem vystavby bude
zpracovan dopravné provozni fad stavby. Navrh bezpe€nostnich opatieni
uplatnénych na stavbé bude stanoven na zakladé vyhodnoceni vSech rizik, které by

mohli na stavbé vzniknout. Z diivodu umisténi stavby v CHKO a naro¢nych
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terénnich podminkach musime zajistit vSechny svahy hlubsi jak 1,5 m proti padu

ucastnikli do vystavby. Toto opatieni se vztahuje po celou dobu vystavby az do

umisténi silni¢nich svodidel.

Opatieni:

1. Umisténi zavory na zacatek a konec stavby

2. Umisténi dopravniho semaforu na 1. useku (zachovéni prijjezdnosti)

3. Uzavfeni sjezdi s vyjimkou 1. iseku (zachovani prijezdnosti)

4. Zajisténi provizorniho dopravniho znaceni na stavbé

5. Zajisténi bezpecné zony pro veiejnost v 1. useku od zacatku stavby na sjezd
Kk vodni elektrarné Dlouhé strané (zpevnény podklad a ohrazeni)

6. Zajisténi hrany svahu mobilnim oploceni nebo pietazeni paskou

7. Vyznaceni zmény vyskové urovni jednotlivych pruhti pomoc dopravniho
znaceni

8. Vymezeni dopravniho pasu jizdniho péasu od pracovniho prostoru pomoci
vodiciho dopravniho znaceni

9. Zajisténi najezdu pii prechodu mezi vyskovymi tirovnémi jednotlivych vrstev
komunikace

10. Zabezpeceni leSeni a bezpecnostnich prvkli na mosté pro praci nad vodni
hladinou

11. DodrZovani dopravné¢ provozniho fadu stavby

12. Pouzivani OOPP na stavbé dle hodnoceni rizik

13. Dodrzovani vnitinich predpisi RSD

14. DodrZovani Povodnového, Havarijniho a Traumatologického planu

15. Provadéni pravidelnych kontrol

Parkovisté

Jednim z velkych problému pii realizaci liniovych staveb je hledisko

parkovani stavebni mechanizace vramci staveniSté, a doprava na staveniSté.

S ohledem na mnoZzstvi navrzené stavebni mechanizace pro realizaci stavebniho

objektu byl vycClenén parkovaci prostor pro dopravni prostiedky a stavebni stroje na
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parcele €. 137/1. Toto parkovisté je umisténo v obci Loucna nad Desnou a je ve
vzdalenosti 1,9 km od zacatku stavby. Jednd se pozemek urceny pro parkovani
osobnich automobild pro turisty v zimnich obdobi. Parkovisté ma rozlohu 2538 m? a
nachazi se piimo u komunikace ¢. 44. Parkovisté bude fadné¢ oznacCeno a oploceno
proti vniku nepovolnych osob. Hlavni brana bude uzamcena a pfistup bude povolen
pouze obsluze umisténé stavebni mechanizace. Parkovisté obsahuje 18 parkovacich
mist. Situace parkovi§t¢ je znazornéna v piiloze ¢. 17 a 18. Tézka stavebni
mechanizace bude v omezené mife parkovana na staveni$ti podle pravidel dopravné
provozniho fadu stavby. Stavebni stroj bude stabilizovan a v§echny pracovni néstroje
budou zabezpeceni proti samovolnému pohybu. Doprava obsluhy stavebnich stroji
bude zajisténa rozvozem pracovnikii nebo piipadnou spolujizdou s fidi¢i odvoznich

prostiedki.
e Zajisténi provoznich pozadavki
Zasobovani provoznich kapalin

V ramci zafizeni staveni$t€ musi byt vyfeSeno také doprava provoznich
kapalin pro stavebni mechanizaci a zasoba vody pro jednotlivé technologie
dokoncovacich praci. Provozni kapaliny budou zajiStény pomoci mobilni cisterny,
kterou si zajisti sdm zhotovitel zemnich praci. Vydej nafty z cisterny je zajiStén
pomoci elektronickych €ipu, ktery obdrzi kazdy strojnik. Toto opatfeni je navrZeno
z diivodu castych kradezi pohonnych hmot na stavbé a piehledu o spotiebé jednotlivé

stavebni mechanizace.

NAFT

OBILNI PRODEJ NAFTY
602537934 m

Obr. 7: Mobilni rozvoz nafty (Prevzato z [. 3])
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Zasobovani vodou

Zasobovani stavby vodou je dilezité hlavné v letnich mésicich, kdy je nutné
zajistovat kropeni staveniStni komunikace z diivodu nadmérné prasnosti. Dale nutna
potteba vody pii dokoncovacich pracich (ukladéni ptikopovych tvéarnic, obrubniki a
krajniku, Zulové dlazby, natokl z lomového kamene do betonu a sparovani). Jedna se
o velkou spotfebu vody nejenom pii samotné realizace, ale hlavné pfi nasledném
osetfovani téchto ploch s ohledem na pozadavky pro tvrdnuti betonu a sparovaci
cementové smési. V technologické etapé €. 7 dojde k vegetacnim upravam okolnich
svaht a ¢ela konstrukce, kdy dojde k ohumuseni a naslednému hydroosevu a vysadbé
sazenic. Tyto plochy musi byt nasledné pravidelné oSetfovany a zalévany. VSechny
tyto pozadavky budou zajistény pomoci mobilni cisterny o objemu 10,5 m®. Cisterna
obsahuje 3 x pfedni kropici trysky, 3 x zadni kropici trysky, 2 x bo¢ni kropici trysky.
Dale se bude na stavbé vyuzivat k pravidelné udrzbé a myti stavebni mechanizace a

tim se zamezi zne¢iStovani okolnich komunikaci.

Obr. 8: Cistici viiz (Prevzato z [23])
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5.2. Situace zarizeni staveniSté

Obsahuje vykresovou dokumentaci zafizeni staveniSté¢ vyznacujici vSechny navrzené
objekty, zafizeni, mechanizmii a inzenyrskych siti. Jejich umisténi vii¢i budovanym

investi¢nim objektim a hranicim stavenisté. Situacni vykresy budou ¢lenény:
e Situace socialnich a hygienickych objektl — ptiloha ¢. 16
e Situace skladek — pfiloha ¢. 13, 14 a 15
e Situace parkovisté stavebni mechanizace — ptiloh ¢. 17 a 18
e Situace zafizeni stavenisté 1. tseku — ptiloha ¢. 10
e Situace zafizeni staveni$té 2. useku — ptiloha ¢. 11
e Situace zafizeni staveni$té 4. useku — ptiloha ¢. 12
5.3. Navrh a dimenzovani mechanizace
5.3.1 Navrh rypadla na odkop spodni stavby silnice a svahu

Odkop spodni stavby silnice a svahu zaujima ve vykazu vymér nejvétsi objem
praci. Z tohoto diivodu bude pro vykop pouzito rypadlo o velkém vykonu a velikosti,
které¢ je ovSem z hlediska nakladu, rozméru nevhodné pro nékteré dalsi vykopové

prace. Pro tyto prace bude navrZena sestava jinych rypadel.
Normohodina — Nh

Jednotka pracovniho €asu, ve kterych se vyjadfuje norma ¢asu potiebného pro
urcitou praci (na rozdil od hodiny Casu skute¢n¢ odpracovaného), nékdy téz zvana

normovana hodina. Normohodina se vztahuje na 1 pracovnika nebo 1 pracovni stroj.

Nh=g  [hmj]
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Normohodina pro strojni vvkop jam:

Nh = 0,03 h/m3

Zemni prédoe rudni - (strojni)

se jmuti ornice m? 1,23 (0,02)
odkopavky a proko-

pavky me 1,72 (0,02
hloubeni jam m? 1,83 (0,03
hloubeni ryh m? 1,88 {0,08
hloubeni Sachet m? 2,66 (0,10)
protlak stroj. hez

mont. jam bm (68,30)

1000 - 1200 mm

Obr. 9: Ukazatel pracnosti — zemni prdce (Prevzato z [17])
Vykaz vymér spodni stavby silnice a zafezu svahu — V
Vykaz vymér slouzi jako vychozi podklad k feSeni technologické struktury
stavby, obsahuje mnozstvi materialu potiebné k realizaci stavby vcetné mérnych

jednotek pro konkrétni materidly. SlouZi k vytvofeni soupisu praci a navrZeni

stavebni mechanizace a po¢tu pracovnikd.

Usek &. 1 (km 1,100 — 1,789)

Odkop levy jizdni pruh Vip =7636,25m’
Odkop pravy jizdni pruh  Vpp =3 818,13 m®
Odkop svahu (zaiez) Vzs=121438 m’®
Celkovy objem praci Vui = 12 668,76 m°

Usek ¢&. 2 (km 1,789 — 4,427)

Odkop levy jizdni pruh Vip = 27 608,02 m®
Odkop pravy jizdni pruh  Vpp = 13 804,01 m®
Odkop svahu (zaiez) Vs =2212,66 m®

Celkovy objem praci Vs = 43 624,69 m°
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Usek &. 3 (km 4,427 — 6,800)

Odkop levy jizdni pruh Vip =33830,57 m®
Odkop pravy jizdni pruh ~ Vpp = 16 915,29 m®
Odkop svahu (zétez) Vzs =15 414,69 m*
Celkovy objem praci Vus = 66 160,55 m*

Usek ¢&. 4 (km 6,800 — 9,013)

Odkop levy jizdni pruh Vip =56 919,15 m®
Odkop pravy jizdni pruh Vpp = 28 459,58 m*
Odkop svahu (zafez) Vzs =52 493,13 m?
Celkovy objem praci Vs = 137 871,86 m?

Celkovy objem praci na silnici /44 — Cervenohorské sedlo — jih

V = Vi + Vi + Vs + Vg = 12 688,76 + 43 624,69 + 66 160,55 + 137 873,86 =
260 345,86 m®

PoZzadovany ¢as — T+ (teoreticky)

Jedna se Casovy usek, za ktery by podle vybrané normy ¢asu (podle druhu
prace) méla byt vyhotovena urcitd pracovni ¢innost o urcitém objemu. Na tento
pozadovany cas navrhneme stavebni mechanizaci, ktera s dostate¢nou rezervou splni
tento pozadovany ¢as. Nasledn¢ vypocitame vykon a dobu potiebnou pro realizaci.

Vzorec pro vypocet vychézi ze zékladniho vzorce pro vypocet normy casu. [31]
T+ =V «Nh =260 345,86 - 0,03 =7 810,35 h

Pozadovany vykon - Q (teoreticky)

Urc¢uje minimalni vykon stroje, ktery musi splnit navrzeny stroj pro splnéni
pozadovaného teoretického Casu realizace. Jedna se o prevracenou hodnotu normy

Casu. [31]
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Or=p [

_ V. _ 26034586 _ 3
Qr = Ir = 781025 33,33 m’°/h
Navrh pracovniho stroje
Na zéklad¢ pozadovaného teoretického vykonu bude navrzeno rypadlo, které
splni pozadavky a nasledné bude vypocten jeho redlny vykon. Dale bude navrzeno

mnozstvi pracovni strojii a potfeba odvoznich prostiedki pro nepietrzitou praci

stroje. [31]

Caterpillar M322F — kolové rypadlo

B
y DEE | \ N
N

D ﬁ}

c

L E

Obr. 10: Rozmery Caterpillar M322F (Pirevzato z [18])

Rozméry:
A =3200 mm D =380 mm G =3250 mm K=2750 mm
B=2670 mm E =5 060 mm H=1310 mm L =3940 mm
C=2750 mm F=9640 mm J=2821 mm
Technické parametry:
Vykon motoru 126 kw
Max. hloub. dosah / max. dosah 6,65/10,30 m
Objem lopaty 060-145 m®
Provozni hmotnost [t] 20,6 - 24,7 t
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Pracovni dosah:
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Obr. 11: Pracovni dosah Caterpillar M322F (Prevzato z [18])

Variabilné nastavitelny vyloznik

[mm] [mm]
Délka nasady 2500 2900
1 — Vyska hloubeni 10 540 10 850
2 — Vyklopna vyska 7220 7530
3 — Hloubkovy dosah 6 250 6 650
4 — Hloubkovy dosah pfi svislé sténe 4 430 4790
5 — Hloubka 2,5 m pfi pouziti rovné Cistici lopaty 6 150 6 560
6 — S dlouhym dosahem 9970 10 360
7 — Dosah v urovni terénu 9 800 10 190

Tab. 3: Pracovni dosah Caterpillar M322F

Casovy cyklus stroje

Jedna se o Casové obdobi jednoho pracovniho cyklu stroje od nabrani po
vylozeni materialu. Pro vypocet je pouzita odhadovana celkova doba cyklu (Cycle

Time Estimating Chart), kterou udéva vyrobce pro vybrany typ pracovniho stroje.
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Cycle Time Estimating Chart

308E2 312D, 319D L, M315D,
Model CRSB 311D LRR 312D L 315D L 319D LN M313D M316D M318D M322D
Bucket Size L 220 450 520 520 800 610 750 900 1050
yd* 0.30 0.59 0.68 0.68 1.05 0.80 0.98 1.18 137
Soil Type - Packed Earth > Sand/Gravel ———»
Digging Depth m 18 15 18 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
ft 6'0" 50" 60" 100" 100" 100" 100" 100" 100"
Load Bucket min 0.08 0.07 0.07 0.07 0.09 0.05 0.06 0.06 0.08
Swing Loaded min 0.03 0.06 0.06 0.08 0.09 0.05 0.05 0.06 0.06
Dump Bucket min 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04
Swing Empty min 0.08 0.05 0.05 0.06 0.07 0.04 0.04 0.05 0.05
Total Cycle Time min 0.22 0.21 0.21 0.24 0.28 0.17 0.18 0.20 0.23 I

Obr. 12: Total Cycle Time - Caterpillar M322F (Prevzato z [18])

Tc=0,23min=13,8s

Pracovni néstroj - General Duty

Lopaty jsou uréené pro pouziti v mirné abrazivnich materidlech tfidy
tézitelnosti 1 - 4 (hlina, smés hliny a pisku, zvétralé mékké horniny). Toto provedeni

jiz dobie odolava opotiebeni diky vhodné volb& pouzitych materiald.

Obr. 13: Lopada - General Duty (Pfevzato z [19])

Technické specifikace pracovniho nastroje

Siika lopaty Stop =1 200 mm
Objem lopaty Vior=1,38m®
Nosnost lopaty M op = 956 kg
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Bucket Width Capacity Weight
Model Family | Interface Bucket Type Range Range Range GET
mm in m? yd* kg Ib
321D CR B Pin-On/ General Duty 600-1350 24-54 | 0.55-1.59 0.72-2.08 [ 601-963 1324-2124 | K80
323F Pin Grabber | General Duty
M322D Wide Tip 600-1350 24-54 | 0.55-1.59 0.72-2.08 [ 615-1016 1356-2239 | K80
Heavy Duty 600-1350 24-54 | 0.46-1.38 0.61-1.81 | 629-1006 1387-2217 | K90
Heavy Duty Power 900-1200 36-48 | 0.79-1.14 1.03-1.49 | 808-952 1781-2099 | K90
Severe Duty 600-1200 24-48 | 0.46-1.19 0.61-1.56 | 674-1012 1485-2231| K90
Severe Duty Power 900 36 0.79 1.03 874 1926 K90
Cleanup 1800 72 1.60 2.09 979 2158 BOCE
Ditch Cleaning 1500-1800 60-72 | 1.02-1.24 1.33-1.63 | 652-740 1437-1631 | BOCE
Ditch CleaningTilt 1500-1800 60-72 | 0.86-0.96 1.12-1.25 | 1032-1104 2275-2433 | BOCE
Center-Lock Heavy Duty 600-1350 24-54 | 0.44-1.28 0.57-1.67 | 656-1056 1446-2328 | K90
Pin Grabber
Performance
Dedicated General Duty 1200 48 | 138 1.80 956 2107 K80
Heavy Duty 675-1350 27-54 | 0.54-1.37 0.71-1.80 | 701-1036 1545-2285 | K90
Ditch Cleaning 1500 60 1.01 1.32 686 1512 BOCE

Obr. 14: Navrh pracovniho ndstroje - General Duty (Prrevzato z [18])

Parametry zohlediiujici vliv na vykon pracovniho stroje
1. Zakladni geodetické charakteristiky zastiZzenych zemin

V ramci vystavby stavebniho objektu dojde vykopu zeminy se zastoupenim od 1. do

4. tridy tézitelnosti zeminy.

o . Ce y Eue Rdt _ t&Zitelnost
Sup| gmbeiids, hondeonce| Y __tu_te _Bw R ol o
(kN/m7) |(kPa) | (*) | (MPa) | (kPa) CSN 73 3050
2A G3, Cb ulehlé 20 0 |35 | 80 | 400 |0,25 1/3-4
2B | F3,F4,54, 55 tuha 19 | 14 |26 8 150 |0,35 /3
3A F1, F2 tuha az 19 8 |27 7 160 |0,35 13
mékka
3B S4,G4, G5 sttedn& ul. | 19 6 |30 | 30 | 285 0,30 1/3-4
4A | F1.F2, F3 F4 | luhaaz 19 11 |27 8 200 | 0,34 /3
pevna
. . Ce . Eue Rdt , &Zitelnost
Sup| gmbskus, hevercel Y o0 b Ew R el
(kN/m7)|(kPa) | () | (MPa) | (kPa) CSN 73 3050
4B | S4,G4,G5 pevna 185 | 8 |30 | 14 | 225 |0,31 1/3-4
5 G4, G5, Cb stredng ul. | 19 4 |32 ] 70 - 10,30 1/4
6A | R6(F1,F2) tuha 19 12 |30 | 25 | 250 (0,33 /3
6B |R6 (S4, G4, G5) | ulehlé 20 25 |35 | 60 | 320 |0,30 1/3-4
6C |R5(G3,G4,G5) | ulehlé 21 30 |36 | 100 | 370 |0,27 1/4

Tab. 4 : Zastoupené zeminy na stavbé 1 — 4 tiida (Prevzato z [1])
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Trida zeminy Koeficient plnéni lopaty - Kp
1.-2. 0,99
3. 0,96
4. 0,89
5.-7. 0,63

Tab. 5 : Koeficient plnént lopaty (Pievzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient plnéni lopaty - Kp pro nejhorsi

moznou tfidu zeminy. Pro 4. tfidu zeminy je hodnota koeficientu Kp = 0,89.

2. Obsluha pracovniho stroje
Obsluha pracovniho stroje dale uruje mnozstvi a kvalitu provedené prace,
proto je potieba pii navrhu zohlednit jeho vlit. Z tohoto divodu se ve vypoctu
pouziva koeficient kvalifikace obsluhy - Ko, upravujici vykon pracovniho stroje na

zakladné stupné kvalifikace obsluhy.

Stupen kvalifikace | Koeficient kvalifikace obsluhy- Ko
ZkusSeny pracovnik 1,10
Dobra obsluha 1,00
NezkuSena obsluha 0,85
Zacatecnik 0,70

Tab. 6 : Koeficient kvalifikace obsluhy (Prevzato z [20])

Pro vypocet nadvrhu rypadla bude pouzit koeficient kvalifikace obsluhy — Ko
pro dobrou obsluhu, z divodu provedeni praci specializovanou odbornou firmou
s dlouholetymi zkuSenostmi a dobrymi referencemi. Hodnota koeficientu kvalifikace

obsluhy odpovida podle tabulky ¢. 17 — Ko = 1,00.
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3. Uhel otaéeni pracovniho stroje

Dalsim dulezitym parametrem pro navrh rypadla je thel otaceni pracovniho

stroje na stavbé od mista vykopu po misto vylozeni materidlu (ndkladni automobil).

Pti vypoctu je zohlednén v koeficientu tthlu otoceni - Ky.

| o (°) 45 60 75

90 105 120 135 150

165

180

| Ky 12 | 115 | 1,12

1,08 | 103 | 098 | 095 | 0,93

0,91

0,9

Tab. 7 : Koeficient uhlu otoceni (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient uhlu otac¢eni — Ky pro hodnotu

180°. Hodnota koeficientu uhlu oto¢eni odpovida podle tabulky ¢. 18 — Ky = 0,90.

4. Opotiebeni pracovniho nastroje

Z diavodu velké zatéze pracovniho nastroje pii provadénych praci musi dojit

k zohlednéni stavu lopaty. Tento vliv je zahrnut v koeficientu opotiebeni lopaty - Ky.

Stupei opotiebeni

Koeficient opotiebeni lopaty - Ky

Bez opotiebeni 1,00
Primeérné opotiebeni 0,90
Uplné opotiebeni 0,78

Tab. 8 : Koeficient opotiebeni lopaty (Prrevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient opotiebeni lopaty — Ky

pro pracovni nastroje S primérnym opotiebenim. Hodnota koeficientu opotiebeni

lopaty odpovidé podle tabulky ¢. 19 — Ky = 0,9.

5. Pomér objemu lopaty a objemu korby odvozniho vozidla

Z diivodu vlivu velikosti objemu lopaty a korby nakladniho materialu na

ukladani materialu byl zaveden koeficient poméru objemu lopaty a objemu korby —

Kt. Pro odvoz zeminy a jinych sypkych materidlu byl navrzen nékladni automobil

Man TGA o nosnosti 13t a objemu korby 7 m®,
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Pomér objemu 2 3 4 5 6

K+ 0,82 0,87 0,91 0,94 0,96

Tab. 9 : Koeficient poméru objemu (Pfevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient poméru objemu — Ky pro lopatu o

objemu 1,38 m* a korbu nakladniho automobilu o objemu 15 m® .

P= Vkory _ 15 = 10,87

Viopary 1,38

Hodnota koeficientu opottebeni lopaty odpovida podle tabulky €. 20 — Ky = 0,96.

6. Zohlednéni ¢asu

vvvvvv

dodrzovani pracovni doby a mnozstvi ptestavek a prostoju pii praci. Tento Vliv je

zahrnut v koeficientu ¢asu — K¢.

Doba prace Koeficient ¢asu — K¢
60min/hod 1,00
50min/hod 0,83
40min/hod 0,67
30min/hod 0,50

Tab. 10 : Koeficient casu (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient ¢asu — K¢ pro dobu prace
odpovidajici 50min/hod. Hodnota koeficientu ¢asu odpovida podle tabulky €. 21 —
K¢ =0,83.

Skutecny vykon rypadla - Qg (redlny)

Pti vypoctu skute¢ného vykonu rypadla budou zahrnuty vSechny opravné

koeficienty pomoci, kterych by mélo dojit ke zjisténi realnych vykonti na stavbé. [31]
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3600
Tc

Qr = * Viop * Kp * Ko * Ky * Ky * Ky * K¢ =

= %*1,38*0,89*1,00* 0,90 % 0,90 * 0,96 0,83 = 206.78 m*/h

Podminka

Qr=Qr
206,78 > 33,33 m%h - Vyhovuje

Skuteény ¢as — Tr (realny)

Jedna se Casovy usek, za ktery by podle vypocteného skute¢ného vykonu
stroje (podle technickych parametrii) méla byt vyhotovena urcita pracovni ¢innost o
uréitém objemu pfi zohlednéni vSech podminek ovlivitujici vykon pracovniho stroje.
(31]

V 26034586

TR: a: W :1258,99h

Pracnost

Po néavrhu pracovniho stroje a vypocteny jeho vykonu a skutecném casu
provadéni muizZeme poupravit normu ¢asu a pfizpusobit ji navrzenému rypadlu -
Caterpillar M322F. Tato hodnota odpovida pievracené hodné vykonu pracovniho
stroje. [31]

_ Te _ 125899 _ 3
Nh = = = isse - 00048 h/m

Tuto hodnotu pouzije pii feSeni ¢asové struktury v rdmci této bakalarské prace.
5.3.2 Navrh rypadla na odkop sjezdi a odvodnéni

Odkop sjezdt a odvodnéni nezaujima tak velké objemy praci v ramci vykazu

vymér jako spodni stavba silnice, a proto navrhneme pro tyto prace rypadlo
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smenSim vykonem a rozméry, které bude z hlediska manipulace a nakladi
vhodnéjs$im feSenim.
Normohodina — Nh

Jednotka pracovniho casu, ve kterych se vyjadiuje norma ¢asu potiebného pro
urcitou praci (na rozdil od hodiny casu skute¢né¢ odpracovaného), nékdy téz zvana
normovand hodina. Normohodina se vztahuje na 1 pracovnika nebo 1 pracovni stroj.

(31]
Nh= o [h/m]]

Normohodina pro strojni vvkop jam:

Nh = 0,08 h/m3

Zemni préce rudni - (strojni)

se jmuti ornice m® 1,23 (0,02)
odkopavky a proko-

pavky m? 1,72 (0,02)
hloubeni jam m? 1,83 (0,03)
hloubeni ryh m?3 1,88 10,08
hloubeni &achet m? 2,668 {0,10)
protlak stroj. bhez

mont. jam bm (68,30}

1000 - 1200 mm

Obr. 15: Ukazatel pracnosti — zemni prace (Prevzato z [17])

Vykaz vymér vykopu sjezdi a odvodnéni — V

Vykaz vymér slouzi jako vychozi podklad k feSeni technologické struktury
stavby, obsahuje mnozstvi materialu potiebné k realizaci stavby vcetné mérnych
jednotek pro konkrétni materidly. Slouzi k vytvofeni soupisu praci a navrzeni

stavebni mechanizace a poctu pracovniki.
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Usek &. 1 (km 1,100 — 1,789)

Odkop sjezdu
Vykop pro propustek

Vykop pro drendz

VSJEZDU = 843,42 m3
VpropusTex = 569,09 m®

VDprenAZ = 226,04 m®

Celkovy objem praci

Usek &. 2 (km 1,789 — 4,427)

Odkop sjezdu
Vykop pro propustek

Vvkop pro drendz

Vg = 1598,95 m®

Vsezou = 380,29 m®
VpropusTex = 993,94 m®

Vpreniz = 474,76m°

Celkovy objem praci

Usek &. 3 (km 4,427 — 6,800)

Odkop sjezdu
Vykop pro propustek

Vykop pro drendz

Vi, = 1848,99 m®

Vsezou = 380,29 m®
VpropusTek = 1 397,83 m®
VprenAz = 498,92 m®

Celkovy objem praci

Usek &. 4 (km 6,800 — 9,013)

Odkop sjezdu
Vykop pro propustek
Vykop pro drenaz

Vs =2 277,04 m®

Vsiezou = 780,56 m®
VpropusTek = 2 400,67 m®
VDRENAZ = 436,64 m3

Celkovy objem praci

Vi, =3617,87m°

Celkovy objem praci na silnici 1/44 — Cervenohorské sedlo — jih
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V =Vu + Vo + Vs + Vg = 1598,95 + 1 848,99 + 2 277,04 + 3617,87 =9 342,85

m3

Pozadovany ¢as — T+ (teoreticky)

Jedna se Casovy usek, za ktery by podle vybrané normy casu (podle druhu
prace) méla byt vyhotovena urcitd pracovni ¢innost o ur¢itém objemu. Na tento
pozadovany ¢as navrhneme stavebni mechanizaci, ktera s dostate¢nou rezervou splni
tento pozadovany cas. Nasledné vypocitdme vykon a dobu potfebnou pro realizaci.

Vzorec pro vypocet vychazi ze zakladniho vzorce pro vypocet normy Casu. [31]
Tr=V+Nh=92342,85+0,08=747,428 h

Pozadovany vykon - Qt (teoreticky)

Urcuje minimalni vykon stroje, ktery musi splnit navrzeny stroj pro splnéni
pozadovaného teoretick¢ho Casu realizace. Jednd se o pfevracenou hodnotu normy

Casu. [31]

Qr=1-  [m°h]

V _ 934285

Qr = —

Tr 747,428

=12,5m’h

Navrh pracovniho stroje

Na zéklad¢ poZzadovaného teoretického vykonu bude navrzeno rypadlo, které
splni pozadavky a nasledn¢ bude vypocten jeho realny vykon. Dale bude navrzeno
mnozstvi pracovni strojii a potfeba odvoznich prostfedkii pro nepfetrzitou praci

stroje. [31]
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Caterpillar M313D — kolové rypadlo

L 1 E

Obr. 16: Rozméry Caterpillar M313D (Prevzato z [18])

Rozméry:

A =3120 mm D =370 mm G =3120 mm K =2500 mm
B =2540 mm E =4 965 mm H =1 240 mm L =3645mm
C =2550 mm F=8080 mm J=2076 mm

Technické parametry:

Max. hloub. dosah / max. dosah 579/9,08 m
Objem lopaty 0,18-0,92 m3
Provozni hmotnost [t] 144-176 t
Vykon motoru 105 kw
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Pracovni dosah:
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Obr. 17: Pracovni dosah Caterpillar M313D (Prevzato z [18])

Variabilné nastavitelny vyloznik

[mm] [mm]
Délka nasady 2500 2900
1 — Vyska hloubeni 10 540 10 850
2 — Vyklopna vyska 7220 7530
3 — Hloubkovy dosah 6 250 6 650
4 — Hloubkovy dosah pfi svislé sténe 4 430 4790
5 — Hloubka 2,5 m pfi pouziti rovné Cistici lopaty 6 150 6 560
6 — S dlouhym dosahem 9970 10 360
7 — Dosah v urovni terénu 9 800 10 190

Tab. 11 : Pracovni dosah Caterpillar M313D

Casovy cyklus stroje

Jedna se o Casové obdobi jednoho pracovniho cyklu stroje od nabrani po
vyloZeni materialu. Pro vypocet je pouzita odhadovana celkova doba cyklu (Cycle

Time Estimating Chart), kterou udava vyrobce pro vybrany typ pracovniho stroje.
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Cycle Time Estimating Chart

308E2 312D, 319D L, M315D,
Model CR SB 311D LRR 312D L 315D L 313D LN M313D M316D M318D M322D
Bucket Size L 220 450 520 520 800 610 750 900 1050
yd* 0.30 0.59 0.68 0.68 1.05 0.80 0.98 1.18 137
Soil Type Packed Earth Sand/Gravel —f——>»
Digging Depth m 18 15 18 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
ft 60" 50" 6'0" 100" 100" 100" 100" 100" 100"
Load Bucket min 0.08 0.07 0.07 0.07 0.09 0.05 0.06 0.06 0.08
Swing Loaded min 0.03 0.06 0.06 0.08 0.09 0.05 0.05 0.08 0.06
Dump Bucket min 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04
Swing Empty min 0.08 0.05 0.05 0.06 0.07 0.04 0.04 0.05 0.05
Total Cycle Time min 0.22 0.21 0.21 0.24 0.28 0.17 0.18 0.20 0.23

Obr. 18: Total Cycle Time - Caterpillar M313D (Prevzato z [18])

Tc=0,17min=10,2 s

Pracovni néstroj - Heavy Duty

Lopaty jsou uréené pro pouziti v mirné¢ abrazivnich materidlech tfidy
tézitelnosti 1 - 4 (hlina, smés hliny a pisku, zvétralé mékké horniny). Toto provedeni

jiz dobie odolava opotiebeni diky vhodné volb& pouzitych materiald.

Obr. 19: Lopada - Heavy Duty (Prevzato z [18])

Technické specifikace pracovniho nastroje

Sitka lopaty S op =500 mm
Objem lopaty Viop = 0,24 m®
Nosnost lopaty M op = 309 kg
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Bucket Width Capacity Weight
Model Family | Interface Bucket Type Range Range Range GET
mm in m?® yd?® kg Ib

311F 312 Pin-On General Duty 600-1200 24-48 | 0.31-0.76 0.41-0.99 | 305-479  305-1056 | J250
312D2 Heavy Duty 450-1200 18-48 | 0.20-0.76 0.26-0.99 | 266-486 586-1071 | J250
g]iE Severe Duty 300 36 0.53 0.69 244 979 | Jso0
CW Dedicated | General Duty 600-1200 24-48 | 0.31-0.76 0.41-0.99 | 330-491 728-1082 | J250

Heavy Duty 500-1200 20-48 | 0.24-0.76 0.31-0.99 [ 309-501  681-1105 | J250

316E 315 Pin-On General Duty 1100-1400 43-55 | 0.80 1.05 580-686 1279-1512 | K80
318D2 Severe Duty 1200 48 0.91 1.19 701 1545 K90
CW Dedicated | General Duty 600-1400 24-55 | 0.35-1.09 0.46-1.43 | 415-667 915-1470 | K80

Heavy Duty 1200-1400 48-55 | 0.91-1.09 1.19-1.43 | 623-686 1373-1512| K80

M313D M313 | Pin-On General Duty 450-1210 18-48 | 0.20-0.76 0.27-1.00 | 292-500  644-1102 | J250
Heavy Duty 1200 48 0.76 1.00 509 122 J250

CW Dedicated | General Duty 450-1200 18-48 | 0.20-0.76 0.27-1.00 | 330-491 290-1082 | J250

Heavy Duty | 500}i200 20-48T770.76 0.31-1.00 | 309-501 681-1105 | J250

Obr. 20: Navrh pracovniho ndstroje - Heavy Duty (Prevzato z [18])

Parametry zohlediiujici vliv na vykon pracovniho stroje

1. Zakladni geodetické charakteristiky zastiZenych zemin

V ramci vystavby odvodnéni a sjezdd dojde vykopu zeminy se zastoupenim od 1. do

4. tridy tézitelnosti zeminy.

o . Ce y Ee Rdt _ t&Zitelnost
Sup| gt fommsorce X o0 b0 S P el ois
(kN/m7) |(kPa) | (7) | (MPa) | (kPa) CSN 73 3050
2A G3, Cb ulehlé 20 0 |35 | 80 | 400 |0,25 1/3-4
2B | F3 F4,54, 55 tuha 19 | 14 |26 8 150 |0,35 /3
3A F1, F2 tuha az 19 8 |27 7 160 |0,35 /3
mékka
3B S4.G4, G5 sttedné ul. | 19 6 |30 | 30 | 285 0,30 1/3-4
4A | F1.F2 F3 F4 | lUhaaz 19 11 |27 8 200 | 0,34 13
pevna
Y . y Ce . Ege Rdt , &Zitelnost
Sup| gmpesis, ooy _ee L be BRI ooy
(kN/m7)((kPa) | () | (MPa) | (kPa) CSN 73 3050
4B | 5S4, G4, G5 pevna 185 | 8 |30 | 14 | 225 |0,31 1/3-4
5 G4, G5, Cb stredng ul. | 19 4 |32 ] 70 - 10,30 1/4
6A | R6(F1,F2) tuha 19 12 |30 | 25 | 250 |0,33 /3
6B |R6 (S4, G4, G5) | ulehlé 20 25 |35 | 60 | 320 |0,30 1/3-4
6C |R5(G3,G4,G5) | ulehlé 21 30 |36 | 100 | 370 |0,27 1/4

Tab. 4 : Zastoupené zeminy na stavbé 1-4 tiida (Prevzato z [1])
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Trida zeminy Koeficient plnéni lopaty - Kp
1.-2. 0,99
3. 0,96
4. 0,89
5.-7. 0,63

Tab. 5 : Koeficient plnént lopaty (Pievzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient plnéni lopaty - Kp pro

nejhorsi moznou tfidu zeminy. Pro 4. tfidu zeminy je hodnota koeficientu Kp = 0,89.

2. Obsluha pracovniho stroje
Obsluha pracovniho stroje dale uruje mnozstvi a kvalitu provedené prace,
proto je potieba pii navrhu zohlednit jeho vlit. Z tohoto divodu se ve vypoctu
pouziva koeficient kvalifikace obsluhy - Ko upravujici vykon pracovniho stroje na

zakladné stupné kvalifikace obsluhy.

Stupern kvalifikace | Koeficient kvalifikace obsluhy- Ko
ZkusSeny pracovnik 1,10
Dobra obsluha 1,00
Nezkusena obsluha 0,85
ZacateCnik 0,70

Tab. 6 : Koeficient kvalifikace obsluhy (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient kvalifikace obsluhy — Kq
pro dobrou obsluhu, z divodu provedeni praci specializovanou odbornou firmou
s dlouholetymi zkuSenostmi a dobrymi referencemi. Hodnota koeficientu kvalifikace

obsluhy odpovida podle tabulky ¢. 17 — Ko = 1,00.
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3. Uhel otaéeni pracovniho stroje

Dalsim dulezitym parametrem pro navrh rypadla je thel otaceni pracovniho

stroje na stavbé od mista vykopu po misto vylozeni materidlu (ndkladni automobil).

Pti vypoctu je zohlednén v koeficientu tthlu otoceni - Ky.

a (°) 45 60 | 75

90 105 120 135 150

165

180

Ky 1,2 1,15 | 1,12

1,08 | 103 | 098 | 095 | 0,93

0,91

0,9

Tab. 7 : Koeficient uhlu otoceni (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient thlu otaceni — Ky pro

hodnotu 180°. Hodnota koeficientu thlu otoceni odpovida podle tabulky ¢. 18 — Ky

=0,90.

4. Opotiebeni pracovniho nastroje

Z diavodu velké zatéze pracovniho nastroje pifi provadénych praci musi dojit

k zohlednéni stavu lopaty. Tento vliv je zahrnut v koeficientu opotiebeni lopaty - Ky.

Stupei opotiebeni

Koeficient opotiebeni lopaty - Ky

Bez opotiebeni 1,00
Primérné opotiebeni 0,90
Uplné opotiebeni 0,78

Tab. 8 : Koeficient opotiebeni lopaty (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient opotiebeni lopaty — Ky

pro pracovni nastroje S prumérnym opotiebenim. Hodnota koeficientu opotiebeni

lopaty odpovida podle tabulky ¢. 19 — Ky = 0,90.

5. Pomér objemu lopaty a objemu korby odvozniho vozidla

Z diivodu vlivu velikosti objemu lopaty a korby nédkladniho materialu na

ukladani materialu byl zaveden koeficient poméru objemu lopaty a objemu korby —

Kr.
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Pro odvoz zeminy a jinych sypkych materidlu byl navrZzen nakladni automobil Man

TGA 0 nosnosti 13t a objemu korby 7 m*.

Pomér objemu 2 3 4 5 6

K+ 0,82 0,87 0,91 0,94 0,96

Tab. 9 : Koeficient poméru objemu (Pfevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient poméru objemu — Ky pro

lopatu 0 objemu 1,38 m*® a korbu nékladniho automobilu o objemu 15 m? .

V, 15
P — KORBY — = 62 , 5
Viopary 0,24

Hodnota koeficientu opotiebeni lopaty odpovida podle tabulky ¢. 20 — Kt = 0,96.

6. Zohlednéni ¢asu

wewvr

dodrZovani pracovni doby a mnoZzstvi pfestdvek a prostojii pii praci. Tento vliv je

zahrnut v koeficientu ¢asu — K¢.

Doba prace Koeficient ¢asu — K¢
60min/hod 1,00
50min/hod 0,83
40min/hod 0,67
30min/hod 0,50

Tab. 10 : Koeficient ¢asu (Pfevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient ¢asu — K¢ pro dobu prace
odpovidajici 50min/hod. Hodnota koeficientu ¢asu odpovida podle tabulky €. 21 —
K¢ =0,83.
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Skutecny vykon rypadla - Qg (realny)
Pti vypoctu skute¢ného vykonu rypadla budou zahrnuty vSechny opravné

koeficienty pomoci kterych by mélo dojit ke zjiSténi redlnych vykoni na stavbé. [31]

3600

c

Qr = * Viop * Kp * Ko * Ky * Ky * Kp* K¢ =

= %*0’24*0,89*1,00* 0,90+ 0,90 * 0,96 * 0,83 =48,66 m’/h

Podminka

Qr=0Qr
48,66 > 12,50 m*h - Vyhovuje

Skuteény ¢as — Tr (realny)

Jedna se casovy usek, za ktery by podle vypocteného skutecného vykonu
stroje (podle technickych parametrii) méla byt vyhotovena urcitd pracovni ¢innost o
ur¢itém objemu pii zohlednéni vSech podminek ovlivitujici vykon pracovniho stroje.
[31]

V 934285

To = — =
R™ or 48,66

=192,02 h

Pracnost

Po néavrhu pracovniho stroje a vypocteny jeho vykonu a skutecném casu
provadéni mizeme poupravit normu ¢asu a prizpusobit ji navrZzenému rypadlu -
Caterpillar M322F. Tato hodnota odpovida ptevracené hodné vykonu pracovniho
stroje. [31]

_ T 19202 _ 3
Nh = v = 934285 0,0206 h/m

Tuto hodnotu pouzije pii feSeni ¢asové struktury v rdmci této bakalarské prace.
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5.3.3 Navrh odvoznich prostredkii

Hlavnim dGvodem pro dimenzovani odvoznich prostfedki je zajisténi
nepfetrzit¢tho provozu hlavnich stavebnich stroji. Tohoto dosdhneme pomoci
zajisténi dostatecné prepravni kapacity navrzeného pracovniho stroje a mnozstvi

odvoznich prostfedku na zaklad¢ vzdalenosti skladky zemnich materialt.
Navrh odvoznich prostiedku

Jako odvozni prostfedek zeminy a sypkych materialu na stavbu byl vybran nakladni
automobil Man TGA 8x4.

Technické parametry:

Nosnost: 19t
Hmotnost: 13t
Objem korby: 15 m?
Ptislusenstvi: Sklapec

The JRug Collection

ez

Obr. 21: Ndkladni automobil Man TGA (Prevzato z [21])

1. Vzdalenost skladky

Pro stavbu byly navrzeny dvé sklddky zeminy a sypkych materidlu. Prvni
skladka se nachazi na parcele €. 978 v obci Lou¢na nad Desnou — Rejhotice. Druha
skladka se nachazi na vrcholu Cervenohorského sedla na parcele &. 531. Pro vypodet
budeme uvaZovat maximalni vzdalenost, kterou budou muset vozidla ptekonat pii

dodrZeni dopravné provozniho fadu stavby.

89



Ceské vysoké uéeni technické
Fakulta stavebni

Katedra technologie staveb

Stavebné - technologicky projekt silnice 1/44 - Cervenohorské sedlo

Vzdalenost Skladka €. 1 — parcela ¢. 978 | Skladka ¢. 2 — parcela ¢. 531
Na stavbé 7913 m 7913
Mimo stavbu 4600 m 500 m

Tab. 12 : Vzddlenost na skladku (Prevzato z [16])

2. Nakladani

Nakladani zapo¢ne po pfijezdu nakladniho automobilu na pracovni pozici a

skon¢i v okamziku naplnéni korby. Tento Casovy Usek je uvazovan jako doba

nalozeni — t,. Dulezitym aspektem pfi plnéni korby je nakypfeni vytézeného

materialu. Tento vliv je zohlednén pomoci koeficientu nakypieni — Kk. Jeho hodnota

zavisi na tfide tézitelnosti horniny.

Trida téZitelnosti Koeficient nakypieni — Kk
1.-2. 1,15
3. 1,22
4, 1,30
5. 1,37
6.—7. 1,47

Tab. 13 : Koeficient nakypreni (Prevzato z [20])

Doba nakladani se stanovi na zakladé:

Vk

th= ——
n VL*KN

kde:  Vk— objem korby odvozniho prostiedku [m°]

* TC,R t th

V- objem lopaty rypadla (Catepillar M322F) [m?]
Kn — koeficient nakypteni (Catepillar M322F) [ - ]
Tcr— doba cyklu rypadla (Catepillar M322F) [ s ]

tm — doba pro manipulaci a ptistaveni vozidla = cca 60 s

90




Ceské vysoké uéeni technické
Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

Stavebné - technologicky projekt silnice 1/44 - Cervenohorské sedlo

Vk
Vi+Kn

15
1,38+1,30

t, = *Tep + tm = «13,8+ 60 = 1765

Tato hodnota je pro odvoz materialu na ob¢ skladky stejna.
3. Rychlost dopravy

Dilezitym faktorem pro dobu cyklu nédkladniho automobilu je rychlost
dopravy, ktera zavisi na dopravné provoznim tadu stavby a rychlostnimi omezenimi
na okolnich komunikacich. Doba dopravy na skladku zavisi na rychlosti nakladniho

automobilu naloZzeného a prazdného, vzdélenosti skladky.

NaloZeny
Rychlost na stavbeé: Vs = 20 km/h =5.55 m/s
Rychlost mimo stavbu: Vi =50 km/h = 13,89 m/s
Prazdny
Rychlost na stavbé: Vsr = 30 km/h = 8,33 m/s
Rychlost mimo stavbu: Vir = 50 km/h = 13,89 m/s
N = L1, L2
tdp B Vs + Vi tdpr N Vsr Vkr

kde:  tgo— doba dopravy na skladku [s]
taor — doba navratu vozidla [s]
L; — dopravni vzdalenost na stavb& [m?]
L, — dopravni vzdalenost mimo stavbu [m?]
Vs — rychlost vozidla na stavbé - nalozeny [m/s]
Vi — rychlost vozidla mimo stavbu — nalozeny [m/s]
Vs — rychlost vozidla na stavbé - prazdny [m/s]

Vir — rychlost vozidla mimo stavbu — prazdny [m/s]
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Skladka ¢. 1 — parcela ¢. 978

L Ly _ 7913 4600
ve v 555 13,89

tap = =1757s = 29,28 min

P L, _ 7913 , 4600
dpr = 5, " vk 833 | 1389

=1282s=21,35min

Skladka €. 2 — parcela ¢. 531

Ly , Ly _ 7913 500

tap = o e 5.5 + 13.89 =1462s = 24,36 min
_ L | L _ 7913 500 _ .
tapr = -~ oo = 833 + 389 986 s = 16,43 min

4. Doba na skladce

Tento Casovy usek je proménlivy podle zvoleného mista ulozeni. Déle je zde

zahrnuta doba sklopeni a vysypani zeminy.
ty=t+ t,

kde: ts— doba sklapéni = cca 60 s
tp — doba piesunu na skladce (odhad) =240 s

t,= t;+ t, = 60 + 120 = 180 s = 3 min

Tato hodnota je pro odvoz materialu na ob¢ skladky stejna.
5. ZdrZeni

V ramci stavby mize dojit k velkému Casovému zdrZeni hlavné v Usecich
jednosmérného provozu fizenych pomoci semaforu. Déle je na useku na skladku
umistény celkem dva Zelezni¢ni pfejezdy, které mizou také zapficinit Casové zdrzeni

nakladniho automobilu. Proto musi byt zahrnuty ve vypoctu, aby nedochazelo
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K prostojim hlavniho pracovniho stroje (rypadlo Catepillar M322F). Celkova

hodnota pro zdrzeni se stanovy podle odhadu s dostatecnou rezervou.
t, =300s = 5 min

Doba cyklu

Jedna se o ¢asovy usek od odjezdu naplnéného nakladniho automobilu po
navrat prazdného nakladniho automobilu do plivodni pozice. Zahrnuje dopravu na
stavb& a mimo stavbu, dopravu a vylozeni na skladce.

TC: tn +tdp + tdpr+ tv+ tz
kde: t,— doba nakladani [s]

tgpr— doba navratu vozidla [s]

typ— doba dopravy na skladku [s]

t,— doba na skladce [s]

tapr— doba zdrzeni [s]

Skladka €. 1 — parcela ¢. 978

Te=th+tgp+tgpr +ty+t,=176+1 757+ 1282+ 180+ 300=3695s=1,03 h
Skladka €. 2 — parcela €. 531

Te=th+tgp+tgpr +ty +t, =176+ 1462 + 986 + 180 + 300=3104s=0,86 h

Vykon odvozniho prostiedku

Urcuje mnozstvi materidlu, které odvozni prostiedek ptesune za casovou jednotku.
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VkorBy
= = = 14’, 56 3 h
QrNa T, 103 m”/
_ Vkorpy _ — 17,44 m3/h

Qr Na T, 0,86

Pocet odvozniho prostiedku

Ur¢uje mnozstvi odvoznich prostfedkii pro nepierusovany chod hlavniho
stavebni stroje (rypadlo Catepillar M322F). Tento vypocet pocita s maximalni dobou
cyklu odvozniho prostiedku a pro piesné urceni poctu odvoznich prostfedku pro

jednotlivé ¢innosti zélezi na poloze vykondvané préce.
Pracovni stroj — Caterpillar M322F

Pti odvozu na skladku ¢. 1 — parcela ¢. 978

_ Qrr _ 206,78
n= Qryna 14,56

= 14 odvoznich prostiredki

Pti odvozu na skladku €. 2 — parcela €. 531

Qe _ 206,78
N Qrna 17,44

= 12 odvoznich prostiredki

Pracovni stroj — Caterpillar M313D

Pti odvozu na skladku €. 1 — parcela €. 978

Qe 48,66
"~ Qrna 14,56

= 4 odvozni prostredky

Pti odvozu na skladku €. 2 — parcela €. 531

Qe 48,66
n= QrnNa 17,44

= 3 odvozni prostredky
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5.3.4 Navrh finiSeru pro pokladku MZK a Zivi¢nych vrstev

Fogele Super 1600-3i

Podstatné rozsitené finiSery Fogele Super 1600-3i s pasovym podvozkem
nabizeji lepsi trakci na volném podkladu a tim 1 SirSi oblast pouziti. FiniSer je

vybaven elektronickym ovladanim fizeni, pohonu a dokoncovaci listy.

Technické parametry

Zakladni $itka: 2,55-5(7,5) m
Rychlost pokladky: max. 24m/min
Hmotnost: 13t

Rychlost: max. 4,5 km/h

2950
3710

L = / ‘.
NS\ ) AN AN/ AN BN I\ N I

4405

5685

Obr. 22: Finiser Fégele Super 1600-3i (Prevzato z [12])
Pozadovany vykon - Qt (teoreticky)

Urc¢uje minimalni vykon stroje, ktery musi splnit navrzeny stroj pro splnéni
pozadovaného teoretického Casu realizace. Jednd se o prevracenou hodnotu normy
casu.

Rychlost pokladky finisSeru = 6m/min = 360m/h

Sitka komunikace =4,5m
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Qr =360 +4,5= 1 620 m*/h

Skutecny vykon - Qg (realny)
Pti vypoctu skute¢ného vykonu pracovniho stroje budou zahrnuty vSechny
opravné koeficienty pomoci kterych by mélo dojit ke zjisténi redlnych vykonti na

stavbé.

1. Zohlednéni ¢asu

wewvr

dodrzovani pracovni doby a mnozstvi pfestavek a prostoju pfi praci. Tento vliv je

zahrnut v koeficientu ¢asu — K¢.

Doba prace Koeficient ¢asu — K¢
60min/hod 1,00
50min/hod 0,83
40min/hod 0,67
30min/hod 0,50

Tab. 10 : Koeficient ¢asu (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu finiSeru bude pouzit koeficient ¢asu — K¢ pro dobu préace
odpovidajici 50min/hod. Hodnota koeficientu ¢asu odpovida podle tabulky ¢. 21 —
K¢ =0,83.

2. Opotiebeni pracovniho nastroje

Z divodu velké zatéze pracovniho nastroje pii provadénych praci musi dojit

k zohlednéni stavu lopaty. Tento vliv je zahrnut v koeficientu opotiebeni - Ky.

Stupei opotiebeni Koeficient opoti‘ebeni - Ky
Bez opotiebeni 1,00
Primérmé opotiebeni 0,90
Uplné opotiebeni 0,78

Tab. 8 : Koeficient opotiebeni (Prevzato z [20])
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Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient opotiebeni — Ky pro
pracovni nastroje s prumérnym opotiebenim. Hodnota koeficientu opotiebeni

finiSeru odpovida podle tabulky ¢. 19 — Ky = 0,90.
3. Obsluha pracovniho stroje

Obsluha pracovniho stroje dale uruje mnozstvi a kvalitu provedené prace,
proto je potieba pfi navrhu zohlednit jeho vlit. Z tohoto divodu se ve vypoctu
pouziva koeficient kvalifikace obsluhy - Ko upravujici vykon pracovniho stroje na

zakladn¢ stupné kvalifikace obsluhy.

Stupen kvalifikace | Koeficient kvalifikace obsluhy- Ko
ZkuSeny pracovnik 1,10
Dobra obsluha 1,00
NezkuSena obsluha 0,85
ZacateCnik 0,70

Tab. 6 : Koeficient kvalifikace obsluhy (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu finiSeru bude pouzit koeficient kvalifikace obsluhy — Ko
pro dobrou obsluhu, z divodu provedeni praci specializovanou odbornou firmou
S dlouholetymi zkuSenostmi a dobrymi referencemi. Hodnota koeficientu kvalifikace

obsluhy odpovida podle tabulky ¢. 17 — Ko = 1,00.
Qr= Qr*K¢* Ky * Ko =1620%0,83%0,9+1,0=1210m?/h

Pracnost

Po néavrhu pracovniho stroje a vypocteny jeho vykonu a skutecném casu
provadéni mizeme poupravit normu casu a prizpusobit ji navrZzenému finiSeru
Fogele Super 1600-3i. Tato hodnota odpovida prevracené hodné vykonu pracovniho

stroje. [31]

Nh=2X=_1_-0001h/m

Qr 1210

Tuto hodnotu pouzije pii feSeni Casové struktury v ramci této bakalaiské prace.
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5.3.5 Navrh silni¢ni frézy

CATERPILLAR PM622

Idealni pro oblasti, kde se vyzaduje maly polomér otaCeni. Automatické systémy
fizeni umoZiuji na milimetr pfesné frézovani také v zatackach. Stroje jsou vhodné
pro asfaltové a betonové plochy, pro jejichz opravu jsou potfebné vétsi hloubky

frézovani.

Technické parametry:

Vykon motoru 470 kw
Hloubka frézovani 330 mm
Sitka frézovani 223 m
Provozni hmotnost 339 t
Rychlost frézovani 0,05m/s

Obr. 23: Silnicni fréza - CATERPILLAR PMG622 (Prevzato z [18])
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Rozméry:

A=1452m D=537m G=486m J=27m
B=2,79m E=4,05m H=60°

C=2235m F=3,00m 1=12,43m

Pozadovany vykon - Qt (teoreticky)

Urcuje minimalni vykon stroje, ktery musi splnit navrzeny stroj pro splnéni

pozadovaného teoretického Casu realizace. Jednd se o pfevracenou hodnotu normy

Casu. [31]

Rychlost frézovani =0,05m/s = 180 m/h
Sitka frézovani =223 m

Hloubka frézovani =0,115m

Qr=180+2,23+0,115 = 46,161 m*/h

Skuteény vykon - Qg (realny)
Pii vypoctu skute€ného vykonu pracovniho stroje budou zahrnuty vSechny
opravné koeficienty pomoci kterych by mélo dojit ke zjisténi redlnych vykonl na

stavbé. [31]

1. Zohlednéni ¢asu

vvvvvv

dodrZovani pracovni doby a mnoZstvi ptestavek a prostojii pfi praci. Tento vliv je

zahrnut v koeficientu ¢asu — K¢.

Doba prace Koeficient ¢asu — K¢
60min/hod 1,00
50min/hod 0,83
40min/hod 0,67
30min/hod 0,50

Tab. 10 : Koeficient ¢asu (Pfevzato z [20])
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Pro vypocet navrhu silni¢ni frézy bude pouzit koeficient ¢asu — K¢ pro dobu
prace odpovidajici 40min/hod, z divodi piestdvek zabranujicim piehrati stroje.

Hodnota koeficientu ¢asu odpovida podle tabulky ¢. 21 — K¢ = 0,67.
2. Opotiebeni pracovniho nastroje

Z divodu velké zatéze pracovniho nastroje pii provadénych praci musi dojit

k zohlednéni stavu lopaty. Tento vliv je zahrnut v koeficientu opotiebeni - Ky.

Stuperi opotiebeni Koeficient opoti‘ebeni - Ky
Bez opotiebeni 1,00
Primérné opotiebeni 0,90
Uplné opotiebeni 0,78

Tab. 8 : Koeficient opotiebeni (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu silniéni frézy bude pouzit koeficient opottebeni — Ky pro
pracovni nastroje s pramérnym opotiebenim. Hodnota koeficientu opotiebeni silni¢ni

frézy odpovida podle tabulky ¢. 19 — Ky = 0,90.
3. Obsluha pracovniho stroje

Obsluha pracovniho stroje dale ur¢uje mnozstvi a kvalitu provedené prace,
proto je potfeba pifi navrhu zohlednit jeho vlit. Z tohoto divodu se ve vypoctu
pouziva koeficient kvalifikace obsluhy - Ko, upravujici vykon pracovniho stroje na

zakladné stupné kvalifikace obsluhy.

Stupen kvalifikace | Koeficient kvalifikace obsluhy- Ko
ZkusSeny pracovnik 1,10
Dobra obsluha 1,00
Nezkusena obsluha 0,85
Zacate¢nik 0,70

Tab. 6 : Koeficient kvalifikace obsluhy (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu silni¢ni frézy bude pouzit koeficient kvalifikace obsluhy

— Ko pro zkuseného pracovnika, z diivodu provedeni praci specializovanou odbornou
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firmou s dlouholetymi zkuSenostmi a dobrymi referencemi. Hodnota koeficientu

kvalifikace obsluhy odpovida podle tabulky ¢. 17 — Ko = 1,10.
Qr = Qr*Ky* Ky *x Ko =46,161+0,67+0,9+1,1=30,62m3/h

Pracnost

Po néavrhu pracovniho stroje a vypocteny jeho vykonu a skutecném casu
provadéni miizeme poupravit normu ¢asu a prizptsobit ji navrzenému silnicni frézy
CATERPILLAR PM622. Tato hodnota odpovidd ptfevracené¢ hodné vykonu

pracovniho stroje. [31]

-1 _ 1 _ 3
Nh = o~ 3062 0,0326 h/m

Tuto hodnotu pouzije pii feSeni ¢asové struktury v ramei této bakalarské prace.
5.3.6 Navrh hutnicich mechanizmi

CATERPILLAR CD54B

Jedn4 se o tandemové vibracni valce, které lze vyuZit na menSich a uzkych
plochach. Stroje jsou vybavené ochrannym ramem ROPS a tlakovym zkrapénim.
Vibracni valec patii mezi velké hutnici stroje, které jsou urcené pro hutnéni zemin

nebo Zivic (asfaltu).

Technické parametry:

Pracovni §itka 1700 mm
Amplituda 0,62/0,34 mm
Frekvence 53/42 Hz
Provozni hmotnost 9-114t
Vykon motoru 75 kW
Pracovni rychlost ~ —low 0—7km/h

— high 0—12 km/h
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. md -

— . —
L 3
Obr. 24: Vibracni vilec CATERPILLAR CD54B (Pfevzato z [15])
Rozméry:
1=4322m 3=1,874m 5=3120m 7=0,272m
2=1,700m 4=2,990m 6=0,808 m

Pozadovany vykon - Q (teoreticky)

Urcuje minimalni vykon stroje, ktery musi splnit navrzeny stroj pro splnéni

pozadovaného teoretického Casu realizace. Jedna se o prevracenou hodnotu normy

Casu. [31]
Rychlost hutnéni =7 km/h =7000 m/h
Pracovni §itka =1,700 m
Pocet prejezdii =3
_ 7000

Qr=—-+17=3966 m?/h

Skute¢ny vykon - Qg (realny)

Pfi vypoctu skutecného vykonu pracovniho stroje budou zahrnuty vSechny
opravné koeficienty pomoci, kterych by mélo dojit ke zjiSténi redlnych vykoni na

stavbé. [31]
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1. Zohlednéni ¢asu

vvvvvv

dodrzovani pracovni doby a mnozstvi pfestavek a prostoji pfi praci. Tento vliv je

zahrnut v koeficientu ¢asu — K¢.

Doba prace Koeficient ¢asu — K¢
60min/hod 1,00
50min/hod 0,83
40min/hod 0,67
30min/hod 0,50

Tab. 10 : Koeficient ¢asu (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu vibra¢niho vélce bude pouzit koeficient ¢asu — K¢ pro
dobu prace odpovidajici 5S0min/hod, z diivodii pfestavek zabraiiujicim piehiati stroje.

Hodnota koeficientu ¢asu odpovida podle tabulky ¢. 21 — K¢ = 0,83.
2. Opotiebeni pracovniho nastroje

Z divodu velké zatéZe pracovniho nastroje pii provadénych praci musi dojit

k zohlednéni stavu lopaty. Tento vliv je zahrnut v koeficientu opotiebeni - Ky.

Stupeii opotiebeni Koeficient opotiebeni - Ky
Bez opotiebeni 1,00
Primémé opotiebeni 0,90
Uplné opotiebeni 0,78

Tab. 8 : Koeficient opotiebeni (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu vibracniho véalce bude pouZit koeficient opotiebeni — Ky
pro pracovni nastroje s prumérnym opotiebenim. Hodnota koeficientu opotiebeni

vibra¢niho valce odpovida podle tabulky ¢. 19 — Ky = 0,90.
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3. Obsluha pracovniho stroje

Obsluha pracovniho stroje dale uruje mnozstvi a kvalitu provedené prace,
proto je potieba pfi navrhu zohlednit jeho vlit. Z tohoto divodu se ve vypoctu
pouziva koeficient kvalifikace obsluhy - Ko upravujici vykon pracovniho stroje na

zékladné stupné kvalifikace obsluhy.

Stuperi kvalifikace | Koeficient kvalifikace obsluhy- Ko
Zkuseny pracovnik 1,10
Dobra obsluha 1,00
Nezkusena obsluha 0,85
ZacateCnik 0,70

Tab. 6 : Koeficient kvalifikace obsluhy (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient kvalifikace obsluhy — Ko
pro nezkuseného pracovnika, z divodu provedeni praci firmou s kratkym polem
pusobnosti na trhu. Hodnota koeficientu kvalifikace obsluhy odpovida podle tabulky
¢.17-Kp =0,85.

Qr = Qr*K¢* Ky * Ko =3966+0,83+0,9+0,85=2518,6m?/h

Pneumatikové valce AMMANN AP 240

Pneumatikovy valec se vyznacuje jedine¢nou schopnosti hnétaciho uéinku.
Vysledkem konstantniho statického pohybu vlastni hmotnosti a pruznosti pneumatik
je trvaly Uc¢inek udusani a utésnéni. Tento ucinek umoziuje vyuzit stroj AP 240 pro
velké mnoZstvi hutnicich ¢innosti, od hutnicich asfaltovych smési aZ po hutnici
operace na pudé. Schopnost zatiZzeni a centralni systém umoziuji pfesné nastaveni

parametrt a nejlepsi vysledky kompresniho systému.

Technické parametry:

Provozni hmotnost 9910 — 24 000 kg
Pracovni Sitka 1.990 m
Pocet pneumatik 4+4
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Zatizeni jednoho kola 1239 - 3000 kg
Vykon motoru 74 KW
Provozni rychlost 0—19 km/h

H1 H ﬁ
W2
Wt
L1
Obr. 25: Pneumatikové vilce AMMANN AP 240 (Prevzato z [15])

Rozméry:

A =3500m H=3,110m L=4775m W =1,986 m

G =0,300 m H1=3,010 m L1=5,440m W1=2265m

Pozadovany vykon - Qt (teoreticky)

Urc¢uje minimalni vykon stroje, ktery musi splnit navrZzeny stroj pro splnéni

pozadovaného teoretického Casu realizace. Jednd se o prevracenou hodnotu normy

casu.

Rychlost hutnéni =12 km/h =12 000 m/h
Pracovni §itka =1,990 m

Pocet prejezdii =3

Qr = 12;"’" +1,99 = 7 960 m%h
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1. Zohlednéni ¢asu

vvvvvv

dodrzovani pracovni doby a mnozstvi ptestavek a prostoju pii praci. Tento vliv je

zahrnut v koeficientu ¢asu — K¢.

Doba prace Koeficient ¢asu — K¢
60min/hod 1,00
50min/hod 0,83
40min/hod 0,67
30min/hod 0,50

Tab. 10 : Koeficient ¢asu (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu pneumatického valce bude pouzit koeficient casu — K¢
pro dobu prace odpovidajici 50min/hod. Hodnota koeficientu ¢asu odpovida podle
tabulky ¢. 21 — K¢ = 0,83.

2. Opotiebeni pracovniho nastroje

Z divodu velké zatéZe pracovniho nastroje pii provadénych praci musi dojit

k zohlednéni stavu lopaty. Tento vliv je zahrnut v koeficientu opotiebeni - Ky.

Stupeii opotiebeni Koeficient opotiebeni - Ky
Bez opotiebeni 1,00
Primémé opotiebeni 0,90
Uplné opotiebeni 0,78

Tab. 8 : Koeficient opotiebeni (Prevzato z [20])

Pro vypocet ndvrhu pneumatického vélce bude pouZit koeficient opotiebeni —
Kn pro pracovni nastroje s primérnym opotiebenim. Hodnota koeficientu opotiebeni

vibra¢niho valce odpovida podle tabulky ¢. 19 — Ky = 0,90.
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3. Obsluha pracovniho stroje

Obsluha pracovniho stroje dale uruje mnozstvi a kvalitu provedené préace,
proto je potieba pfi navrhu zohlednit jeho vlit. Z tohoto divodu se ve vypoctu
pouziva koeficient kvalifikace obsluhy - Ko, upravujici vykon pracovniho stroje na

zékladné stupné kvalifikace obsluhy.

Stuperi kvalifikace | Koeficient kvalifikace obsluhy- Ko
Zkuseny pracovnik 1,10
Dobra obsluha 1,00
Nezkusena obsluha 0,85
ZacateCnik 0,70

Tab. 6 : Koeficient kvalifikace obsluhy (Prevzato z [20])

Pro vypocet navrhu rypadla bude pouzit koeficient kvalifikace obsluhy — Ko
pro nezkuSeného pracovnika, z divodu provedeni praci firmou s kratkym polem
pusobnosti na trhu. Hodnota koeficientu kvalifikace obsluhy odpovida podle tabulky
¢. 17-Kp =0,85.

Qr = Qr*Ky* Ky * Ko =7960+%0,83+0,9+0,85=5054,2m?/h

Pracnost

Po néavrhu pracovniho stroje a vypocteny jeho vykonu a skutecném casu
provadéni mizeme poupravit normu casu a piizpusobit ji navrZzenému vibraénimu
valci CATERPILLAR CD54B a pneumatikovému valci AMMANN AP 240.

Pracovni stroje pracuji spole¢né v tandemu.

_ 1 1 1 _ 3
Nh = Qr _ 25186 T 50542 0,0006 h/m

Tuto hodnotu pouzije pii feSeni Casové struktury v ramci této bakalaiské prace.
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Vibraéni deska LG 300

Pouziva se na zhutiiovani stfedné hlubokych az hlubokych vrstev zrnitych

zemin. Deska je fizena pomoci hydraulického ovladani, které umoznuje snadnou a

vV

Indikator zhutnéni poméaha obsluze rozpoznat dokonceni prace.

Technické parametry

Siika desky 500 mm
Provozni hmotnost 265 kg
Vykon 5,8kW
Hutnici - odstiediva sila 40kN

Obr. 26: Vibracni deska LG 300 (Pirevzato z [23])
Zavér
Hutnici vibra¢ni deska bude pouzita pro prace ve Spatné ptistupnych mistech
a pro zhutnéni nasypu drendzniho potrubi, propustkii, Sachet a na zhutnéni

nezpevnéné krajnice.
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5.3.7 Navrh rypadlo-nakladace, smykového nakladace

Caterpillar 427F2

Rypadlo-naklada¢, je stavebni stroj, urCeny k naklddani a premist'ovani
sypkych materidlti, ktery je zaroven vybaven podkopem s lopatou. Zakladnim
nosi¢em téchto strojii je vétSinou upraveny kolovy traktor, ktery ma v predni Casti
nakladaci lopatu a v zadni rypadlové zatizeni s vyloznikem, nasadou a pracovnim

nastrojem. Ob¢ Casti jsou s traktorem pevné spojeny a tvoii kompaktni stroj.

Technické parametry:

Objem lopaty nakladace 1,03 m?
Objem lopaty rypadla 0,08 -0,29 m®
Max. hloub. dosah / max. dosah 6/6,6 m
Provozni hmotnost 8,1t

Vykon motoru 55,1 kW

Obr. 27: Rypadlo nakladac — Caterpillar 427F2 (Prevzato z [23])

Rozméry:
1=5734m 3=2,897m 5=2,705m 18=2,352m
2=3,779m 4=2,744m 12=1,467m
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Caterpillar 242D

Smykem fizené nakladace jsou mimotadné vykonné a univerzalni, snadno se

ovladaji a udrzuji a jsou pro n¢ zabezpeceny veskeré prace. Vyznacuji se vysokou

vewr

Technické parametry:

Vykon motoru 55,1 kW
Jmenovita nosnost 975 kg
Statické klopné zatizeni 1950 kg
Objem lopaty 04 m
Provozni hmotnost 3166 kg

17

Obr. 28: Smykovy nakladac — Caterpillar 242 (Prevzato z [23])

Rozméry:
1=1,105m 2=2,767Tm 3=3,487m 4=2111m
5=3917m
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5.3.8 Navrh nakladniho automobilu s hydraulickou rukou

Sklapa¢ IVECO 6x4
Stroj je ureny pro stavebni a montdzni prace i v té¢zkém terénu

s hydraulickou rukou Palfinger 12001. Hydraulicka ruka ma teleskopicky vyloznik.

Technické parametry

Maximalni nosnost: 12 t
Vyloznik: 6,6 m
Nosnost vylozniku: 6,6t
Piejezdova rychlost (max) 70 km/h

Obr. 29: Skldapec Iveco 6x4 s hydraulickou rukou (Prrevzato z [23])
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Obr. 30: Hydraulickd ruka Palfinger 12001 (Prevzato z [23])
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Stanoveni kritického biremene

V ramci realizace silnice 1/44 — Cervenohorské sedlo — jih dojde k ukladani
prefabrikovanych drenaznich Sachet pomoci nékladniho automobilu s hydraulickou

rukou Palfinger 12001.
Prefabrikovana drenazni Sachta

Sachta je zvodotésného betonu C25/30 a je vyztuZenia oceli B5S00B.
Dovolené normové zatizeni bez vlastni tihy na horni desku je 13,1 kN/m? Deska je 0
rozmérech 1500/1500/1700 mm a celkové hmotnosti 2 200 kg. Dno Sachty je
vydlazdéno ¢edicovou dlazbou odolnou agresivnim vodam.

.
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'

Obr. 31: Prefabrikovana drendzni Sachta (Prevzato z [30])

Posouzeni inosnosti jerabu

Navrzeny mobilni jefab Liebherr LTM 1025 musi mit dostate¢nou unosnost

Vv pracovni vzdalenosti pii1 ukladani prefabrikovanych Sachet.
Pracovni vzdalenost =3-6m
Kritické bfemeno =2,200 kg
Zavér
Unosnost hydraulické ruky Palfinger 12001 do 6 m je 6,6 t, coz je dostateéné

pro piesun kritického bfemene prefabrikované drendzni Sachty. NavrZena strojni

sestava vyhovuje.
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5.3.9 Navrh vysokozdvizné ploSiny

Teleskopické plosiny — E210THD

A

Vicedilné teleskopy konstruované pro nasazeni v t€z8ich terénnich podminkéch.

Technické parametry

Pracovni vyska 21,1 m
Stranovy dosah 15,6 m
Nosnost 250 kg
Celkova hmotnost 75t

Obr. 31: Teleskopockd plosina — E210THD (Prevzato z [23])

Zavér
V ramci stavebniho objektu SO 402 Ptrelozka VN v km 1,338 je nutné pouziti

vysokozdvizné ploSiny pro montazni prace na vedeni. Vedeni se nachazi minimalné

6 metrti nad komunikaci. Navrzena teleskopicka plosina — E210THD vyhowvuje.
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5.3.10 Navrh parezové frézy
Parezova fréza VERMEER SC30TX

Béhem technologické etapy TEOO — Pfipravné prace a demolice dojde
K odstranéni pafezu o pruméru az 0,9m. V mnoha piipadech se jednd o Spatné
pristupny terén, a proto byla pro tyto prace navrzena pafezova fréza VERMEER
SC30TX.

Technické parametry

Vykon motoru 27 KW.
Horizontalni rozsah 1270 mm
Dosah nahoru/dola 635 /304 mm
Hmotnost 703 kg

Obr. 32: Parezova fréza Vermeer SC30TX (Prevzato z [24])
Zavér
Navrzena pafezova fréza VERMEER SC30TX by méla spolehlivé splnit

pozadavky v narocném terénu v okoli hlavniho stavebniho objektu. Jako doplnék pii

préci budou pouzity fetézové pily HUSQVARNA 450.
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5.3.11 Navrh znackovaciho stroje

Znackovaci stro HOFMANN H 18 - 1

V ramci technologické etapy TEO7 — Dopravni znaceni dojde ke zhotoveni
vodorovného dopravniho znaceni na komunikaci pomoci znackovaciho stroje
HOFMANN H 18 — 1. Je to uzky, velmi dobie ovladatelny znackovaci stroj, ureny

pro stfedni rozsah znackovacich praci.

Technické parametry

Vykon motoru 44 kW

Tlakovy zasobnik perel: 1301

Vykon vzduchu (volitelny): 1080 I/min, 1620 I/min
Rozméry: (d x § x v): 4445 x 1260 x 2170 mm

Obr. 33: Znackovaci stroj Horfmann H18-1 (Prevzato z [25])

Zavér
Navrzeny znackovaci stroj HOFMANN H 18 - 1 by mél spolehlivé splnit

pozadavky na stoupani v horském terénu a zvladnout pozadovana objem praci.
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5.3.12 Navrh vozidla pro postrik Ziviénych vrstev

TANK ST KOMBI

Pted samotnou pokladkou vSech ziviénych vrstev je dilezité ocistit podklad
od necistot a nasledné provést penetraci asfaltovych emulzi pomoci servisniho tanku
ST KOMBI. Kombinovana nastavba slouzi pro ptepravu a postiiku asfaltovych

emulzi a pro rozstiik/piepravu vody.

Technické parametry

Geometricky objem nadrze emulze 3—4m?
Geometricky objem vodni nadrze 05-4m?
Pracovni teplota do 80°C
Rozsttikovaci lista — Sitka 2-4m
Rucni lista hadice 5 m
Davkovani 0,2 — 2kg/m?
Pracovni rychlost 1,8 —3 km/h

Obr. 34: Vozidlo postiiku — Tank ST KOMBI (Prevzato z [23])

Zavér
Navrzeny servisni tank ST KOMBI by mél spolehlivé splnit rozsah praci na

komunikaci a to vcetné¢ prib&éznych udrZzovacich praci a kropeni komunikace

zamezujici prasnost béhem horkych, suchych, letnich dni.
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5.3.13 Navrh strojni sestavy pro hydroosev
Bowie Hydro-Mulcher ADCM 1100

Strojni sestava pro hydroosev je pohanéna dieselovymi motory, vyuzivajici
zubova cerpadla. Zafizeni je vybaveno drti¢em mulcovaciho materialu a ptidavnou
proplachovaci nadrzi. Strojni sestava je umisténa na dvoundpravovy piiveés s

odolnymi podvozky.

Technické parametry

Vykon motoru 49 kW

Objem nadrze pro postiik 4292 |

Hmotnost (prazdna) 2 513 kg

Rozméry: (d x § X v): 5610 x 2290 x 2590mm

Obr. 35: Bowie Hydro-Mulcher ADCM 1100 (Prevzato z [26])

Zavér

Navrzena strojni sestava pro hydroosev Bowie Hydro-Mulcher ADCM 1100
je umisténa za tazny maly nakladni automobil. Jedna se o jedno z nejvykonnéjsich
zafizeni toho vyrobce, specializujiciho se na vyrobu strojnich sestav pro postiiky.
Z tohoto dtivodu by mél zvladnou pozadovany objem praci ve stanoveném ¢asovém

useku.
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5.3.14 Navrh kracejiciho rypadla
Kaiser S2-3

Jedna se o vSestranny stroj pro Siroké spektrum nasazeni v nejtvrdSim terénu.
Hydraulicky nastavitelné nohy pomadhaji zajistit maximalni stabilitu stroje. Pfedni
kola mohou byt odstranéna pro praci v extrémnim terénu. V ramci technologické
etapy TEO6 — Vegetani upravy je nutné zajistit terénni Upravy pro nasledny
hydroosev v okoli stavby a hlavné na nasypu nad zarubni zdi. Dale Gpravy svahu

v mistech $patného ptistupu z komunikace.

Technické parametry

Vykon motoru 106 kw
Hmotnost (prazdna) 9 800 kg
Nosnost max. 4 300 kg
Objem lopaty (svahova) 057 m’

Obr. 36: Kaiser S2-3 — krdcejici rypadlo (Prevzato z [23])
Zavér
Navrzené kracejici rypadlo Kaiser S2-3 bude pouZito na terénni upravy svahi

okoli stavby ve $patné pfistupnych mistech a jeho vykon by mél splnit rozsah praci

V ramci tohoto stavebniho objektu.
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6 Technologicky predpis — asfaltové hutnéné vrstvy

6.1. Zakladni identifika¢ni udaje

Identifikaéni udaje stavby

Nézev stavby: "silnice /44 Cervenohorské sedlo - jin"
Misto stavby: Kraj: Olomoucky

Katastr. izemi: Kouty nad Desnou, Rejhotice

Druh stavby: Modernizace

Objekt: SO 101 Modernizace silnice 1/44

Piredmét FeSeni

Tento technologicky ptfedpis (dale jen TePf) urcuje pracovni postupy pro
provadéni ziviénych vrstev na stavbé silnice /44 Cervenohorské sedlo — jih, SO 101
Modernizace silnice 1/44. Je platny pro podkladni, lozné a obrusné vrstvy. TePt se po
schvaleni stava zavaznym piedpisem pro provadeéni vsech zminénych praci a to pro
vSechny pracovniky zhotovitele i piipadné podzhotovitele. Konstrukce vozovky je
sloZzena ze tfi vrstev ziviéné vrstvy. Podkladni vrstva MZK se pted pokladkou
napenetruje pomoci infiltracniho postiiku (PI-EP) Poté se polozi prvni vrstva
(podkladni) Zivicného materidlu. Jedna se o asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
(ACP 22S) v tl. 100mm. Pied pokladkou druhé vrstvy (lozna) se povrch napenetruje
pomoci emulze na spojovani ziviénych vrstev (PS-EP) a nasledné dojde k pokladce
asfalového betonu pro lozné vrstvy (ACL 16S) vtl. 60 mm. Povrch pod finalni
vrstvu (obrusnou) se napenetruje pomoci emulze na spojovani ziviény vrstev (PS-
EP). Poté dojde k pokladce samotné finalni vrstvy asfaltového mastixového koberce
(SMA 11S) v tl. 40 mm. Konstrukce vozovky je navrzena dle platného katalogu
vozovek pozemnich komunikaci a upravena do mistnich podminek. Typ vozovky je
navrZzen a upraven pro tfidu dopravniho zatizeni II a navrhovou troven poruseni

vozovky DO.
6.2. Vstupni materialy a vyrobky

Konstrukce vozovky v¢. zastavek BUS bude provedena v uspotadani:
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Nazev materialu Oznaceni MnoZstvi Plocha
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11S 40 mm 78 349,08 m?
na spoj. postiik mod. kationaktivni emulzi PS-EP 0.35 kg/m? 78 349,08 m?
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy modif ACL 16S 60 mm 79 930,84 m?
na spoj. postiik mod. kationaktivni emulzi PS-EP 0.35kg/m? | 79930,84 m*
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy modif | ACP 22S 100 mm 81 987,13 m?
na infiltraéni postiik mod. kation-vni emulzi | PI-EP 1.0kg/m* | 81987,13 m’

Tab. 14 : Vypis materidlu pro konstrukci vozovky (Prevzato z [1])
Konstrukce vozovky ktizujici komunikaci s asfaltovym krytem:

Nazev materialu Oznacdeni MnoZzstvi Plocha
Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11 50 mm 722 m?
na spoj. postiik PS-E 0.25 kg/m? 722 m?
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 16+ 90 mm 2232 m?
na infiltraéni postiik PI-E 2.0 kg/m? 2232 m?

Tab. 15 : Vypis materialu pro konstrukci kiizujici s Komunikaci s asfaltovym krytem (Prevzato z [1])

Konstrukce vozovky sjezdu a odstavnych ploch:

Nazev materialu Oznaceni MnoZstvi Plocha
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 16+ 80 mm 1 806 m?
na infiltraéni postiik PI-E 0.25 kg/m? 1 806 m?

Tab. 16 : Vypis materidlu pro konstrukci vozovky sjezdu a odstavnych ploch (Prevzato z [1])

Tabulka vlastnosti materialu

Zjisténé vlastnosti materialu pii zkouskach ve zkusebnich podminkach podle CSN

EN 13108-20, CSN EN 13108-1

Oznaceni Teplota Mezerovitost

materialu smési smeési

Mezerovitost

kameniva

Obsah

pojiva

Stabilita podle
Marshala S
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SMA11S | 160-180°C 34 % 18,1 % 6,3% 7,8 kN
ACL 16S 155 - 180 °C 4,8 % 15,3 % 4,4 % 13,9 kN
ACP 22S 160 — 180 °C 6,3 % 15,3 % 3,9% 11,1 kN
ACO 11 150 - 180 °C 34 % 16,5 % 5,6 % 10,4 kN
ACP 16+ 160 — 180 °C 57 % 15,8 % 4,3 % 10,5 kN
Tab. 17 : Tabulka viastnosti asfaltovy smési (Prevzato z [1])
Oznaceni Obsah Pfilnavost ke Hodnota
Bod méknuti ]
materialu asfaltu kamenivu (% obaleni) Stépitelnosti
PS-EP (C50BP3) 39 °C 48 -52 % >75 % >170
PI-EP (C50BP3) 39 °C 48 - 52 % >75 % >170
PS-E (C50B5) 35°C 38-42% >75 % >170
PI-E (C65B3) 39 °C 63-67 % >75 % 70-155
Tab. 18 : Tabulka viastnosti kationové asfaltové emulze (Pievzato z [1])
Vypis potfeby materialu
Objemova Celkové Celkova
Oznaceni Celkova
Mnoizstvi hmostnost mnozstvi hmotnost [t]
materialu plocha [t] 5 s
[kg/m’] [m7]
SMA 11S | 78 349,08 m 40 mm 2650 kg/m’ 3134 m? 8305t
ACL 16S 79 930,84 m? 60 mm 2650 kg/m® | 4795,85 m® 12 709 t
ACP22S |81987,13m? | 100 mm 2650 kg/m’> | 8198,7m’ 21727t
ACO 11 722 m? 50 mm 2650 kg/m’ 36,1 m’ 96t
2232 m? 90 mm 2650 kg/m® | 200,88 m’ 533 t
ACP 16+ - .
1 806 m? 80 mm 2650 kg/m 144,48 m 383 t

Tab. 19 : Tabulka potireby mnoZstvi asfaltovych vrstev (Pievzato z [1])
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Oznaceni Celkova Celkova
MnozZstvi
materialu plocha [t] hmotnost [t]
PS-EP (C50BP3) | 158279,92m? | 0,35 kg/m? 55,40 t
PI-EP (C50BP3) | 81 987,13 m? 1.0 kg/m? 82t
PS-E (C50B5) 722 m? 0.25 kg/m? 0,181t
2232 m? 2.0 kg/m? 4,47 t
PI-E (C65B3)
1806 m? 0.25 kg/m? 0,46 t

Tab. 20 : Tabulka potieby mnoZstvi asfaltové emulze (Prevzato z [1])

6.2.1 Zasady manipulace, dopravy a skladovani materialu
Dodavka smési

Zhotovitel dod4d na stavbu jen asfaltovou smés kvalitativné odpovidajici
druhu uvedenému ve smlouvé o dilo. Expedovana smés prochazi kvalitativni
kontrolou. Pti pokladce je nezbytné zajistiti evidenci mnozstvi dovezené smési, ktera
se porovnava s mnozstvim dle vykazu vymér. Tato kontrola je regulacni opatfeni
dodrZzovani ptedepsané tloustky vrstev. Z divodu bezproblémové a plynulé
pokladky existuje mezi vyrobou smési a pokladkou komunikacni systém. Kazdému
vozidlu, které odvazi asfaltovou smés z obalovny, musi byt vystaven dodaci list, na

kterém jsou uvedeny udaje podle vyrobkové normy (specifikace).
Doprava smési

Doba dopravy smési nesmi byt del§i nez 1,5hodiny (pfi teploté < 15 °C),
pticemz ale celkova doba od vyroby do poklddky nesmi piekrocit 3,5 hodiny.
Asfaltova smés je ptepravovana vozidly s hladkou a ¢Eistou kovovou korbou,
oSetfenou pfislusnou olejovou emulzi kvili zabranéni nalepovani smési. Kazdé
vozidlo musi byt vybaveno plachtou na ochranu smeési pfed povétrnostnimi vlivy,
prachem a ztratou tepla. Asfaltova smés bude vyrobena na obalovné Bruntal.
Doprava smési je vedena nejrychlejsi trasou. Vzdalenost dovozu vyhovuje vyse

uvedenym pozadavkim (1h 3 min < 1h 30 min).
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Obr. 37: Doprava asfaltové smési (Prevzato z [ 16 ])

Pfi dovozu asfaltové smési na misto pokladky se kontroluje jeji vzhled a
teplota. Pfiznaky jako modry kouf, mastnd nebo suchd smés, para, segregace,
vizualni zména zrnitosti (oteviend smés) nebo nevyhovujici teplota se musi okamzite
projednat s obsluhou obalovny a laboratofi, provadéjici kontrolu vyrobené smési,
Pokud jsou nedostatky shledany jako zavazné, vylouci se takova smés z pokladky.
Spravné planovani a fizeni dovozu smési je dulezité pro dodrzovani co nejvyssi
kontinuity pokladky. Nejdulezitéjsi faktory, které rozhoduji o poctu potiebnych
vozidel jsou: kapacita vozidel, ptepravni vzdalenost a Cas jizdy, Cas straveny u
finiSeru, produkce obalovny.

Jakékoliv vozidlo, u kterého se objevi neimérné rozmésovani materidlu vlivem

poskozeného pérovani nebo jinych pfi¢in (napf. odkapavaji provozni kapaliny),

nesmi byt k pfepravé pouzito.
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6.2.2 Metody kontroly kvality materialu

Jako u vSech vrstev vozovky a zemnich téles je kontrola kvality asfaltovych vrstev

zajiSténa kontrolou:

pouzitych materiald, tj. kameniv a pojiv
vyrobenych smési, tj. Car zrnitosti, objemové hmotnosti, vlhkosti, u
nestmelenych vrstev zkouskou CBR a u stmelenych vrstev zkouskou pevnosti

hotovych vrstev.

Cely postup kontroly shody je zalozen na tfech druzich zkouskek:

prikaznich nebo pocatecnich zkouskach typu (ITT, Initial Type Test), tj.
zkousky ptedkladané odbérateli pfed zahajenim staveb, které prokazuji
splnéni pozadovanych charakteristik a parametri pfi pouziti mistné
dostupnych materiald,

kontrolnich zkouskach, které prokazuji ze jsou zabudovavany materidly nebo
smési ve shodé s ITT,

kontrolni zkouSky hotové vrstvy, které prokazuji splnéni pozadavki a

parametrii odevzdavané vrstvy.

Vsechny zkouSky zachovavaji specifika pro dany druh vrstvy. Pouze pozadavky na

prevzeti podkladnich vrstev jsou shodné. Plati pozadované hodnoty odchylek vrstvy

z hlediska geometrického (vysky, nerovnost, pticny sklon a tloustka) a technického

(mira zhutnéni a modul pfetvarnosti u nestmelenych vrstev) k predani se odevzdavaji

vSechny kontrolni zkouSky materialti a smési. [7]
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6.3. Pracovni podminky
6.3.1 Pripravenost pracovisté

- Prevzeti podkladu (konstrukéni vrstvy) zastupcem Spravce stavby a povoleni
pokladky asfaltovych vrstev zapisem do SD: 1 den pfedem

- Protokol o vySkovém zaméteni podkladu (konstrukéni vrstvy): 2 dny predem

- Ptevzeti podkladni nebo lozni vrstvy a povoleni pokracovani praci zastupcem
Spravce stavby zapisem do SD

- Pfiprava podkladu infiltraénim, resp. spojovacim postiikem

- Osetfeni sty¢nych ploch diive provedenych asfaltovych vrstev, obrubnik,
zlabt, destovych vpusti apod.

- Kontrola deklarovaného strojniho vybaveni

- Smérové a vyskové vytyceni dle PD

Asfaltova smés se klade na podkladni nebo lozni vrstvu. Podklad musi
spliiovat pozadavky CSN 73 6121. Podklad musi byt dokonale oéistén od
uvolnéného materidlu, prachu a necistot mechanicky, vymytim proudem vody nebo
jinymi vhodnymi prostfedky. Na oc€istény povrch nesmi byt vpuStén zadny provoz.
Po odisténi se provede spojovaci postiik vhodnou asfaltovou emulzi. Pokladka
asfaltové smési se provadi po postfiku s Casovym odstupem. Sty¢né plochy dfive
provedenych asfaltovych vrstev, obrubnik, Zlabt, rigold, destovych vpusti apod. se
opatfi: rovnomérnou vrstvou asfaltového pojiva, té€snicim zalivkovym paskem,

asfaltovou zalivkou. [7]

6.3.2 Struktura pracovni ¢ety

Obsluha vSech mechanisml pro vyrobu asfaltovych smési a jejich pokladku
musi byt zajiSténa zkuSenymi a zodpovédnymi pracovniky, kteti byli proskoleni a
pouceni o podminkach a pozadavcich na provadéni. V piipad¢ projevii nedodrzeni
technologické kdzné musi byt ptisluSni pracovnici v ptipad¢ pozadavku zadavatele/
spravce stavby odvolani. Na stavbé musi byt v pribéhu provadéni trvale ptfitomen

zastupce zhotovitele, povéfeny fizenim praci, ktery ma potiebné teoretické znalosti a
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praktické zkuSenosti s pouzivanou technologii na stavbach pozemnich komunikaci v

délce nejméne 1 rok. [7]
6.3.3 Bezprostredni podminky pro praci

Asfaltovou smés je mozné pokladat na suchy nebo zavlhly a nezmrzly
povrch. Minimalni teploty vzduchu jsou uvedeny pro jednotlivé vrstvy v tab. ¢. 3.
Smési pro tfidu dopravniho zatizeni S, I, II 1ze pokladat pouze pfi rychlosti vétru do

7,5 m/s. [7]

Vrstva Pti pokladce [°C] | Za poslednich 24 h [°C]
Podkladni +0 -
Lozni s nemodifikovanym pojivem +3 -
Obrusna, lozna s modifikovanym pojivem +5 +3
Obrusna do 30 mm, vrstvy PA +10 +5

Tab. 21 : Tabulka klimatickych podminek pro pokladku asfaltovych smési (Prevzato z [T])

6.3.4 Strojni vybaveni

FiniSery

FiniSer mlZe byt na kolech nebo péasech s nastavitelnou hutnici a hladici
vyhiivanou liStou. Rozprostiraci a hutnici zafizeni musi byt sefizeno tak, aby mira
pfedhutnéni smési za finiSerem v pficném sméru byla rovnomérna. Rychlost
dopravnich zatizeni smési a otacky rozdélovaciho $Sneku finiSeru musi byt ménitelné
a nezavisle fizené z kazdé strany. FiniSer musi byt vybaven nivela¢nim zatizenim,
schopnym dodrZovat niveletu bez ohledu na zmény tloustky vrstvy a nepravidelnosti
podkladni vrstvy. Nivelacni zafizeni musi automaticky udrZovat rozprostiraci
zafizeni finiSeru v uréeném sklonu a spravné vySce. Snimace nivela¢niho zafizeni
musi byt schopny snimat vySku ze: tazené ty¢e dlouhé nejméné 5 m, napnuté struny
(dratu), kratké lyziny nebo patky, ostatnich zatizeni (nivelacni rdmy, skenery apod.).

[7]
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Pouzité finiSery

Fogele Super 1600-3i

Obr. 38: Fogele Super 1600-3i (Prevzatoz [ 12])

Hutnici mechanismy

Hutnéni polozené asfaltové smési se provadi statickymi hladkymi,
pneumatikovymi, vibra¢nimi, oscilaénimi nebo kombinovanymi valci. Valce musi
byt v dobrém technickém stavu, schopny plynulé zmény sméru jizdy. Ze stojicich
nebo pojizdéjicich valc nesméji na vozovku odkapavat jakékoliv provozni kapaliny.
Vilce, které tuto podminku nespliiuji, musi byt ihned vytazeny. Skrapéni ocelovych
b&hounti musi byt uzptisobeno tak, aby béhoun byl pouze vlhky a smés se nelepila.
Minimalné€ jeden valec na stavbach dalnic a rychlostnich silnic musi byt vybaven
bo¢nim pfitlacnym véaleCkem pro hutnéni okraje vrstvy. Pneumatikové nebo
kombinované valce musi byt vybaveny zafizenim umoziujicim plynulou zménu
tlaku v pneumatikdch. VSechny pneumatiky musi byt huStény na stejny tlak. Kola
pneumatikovych valci musi byt chranéna vhodnym zpisobem proti ochlazovani
pneumatik. Mista pro valec nedostupna se hutni mechanickymi péchy nebo

vibraénimi deskami. [7]
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Vibraéni valce

Preferovany jsou vibracni vélce tandemové s vibratnim ucinkem obou
béhountd, vétSinou se pouziva valce s vibraénim ucinkem jednoho behounu.
Doporucend hmotnost je 6 — 14 t pro prvni valcovani, obecné¢ az 16 t. Pouzitelné jsou
pro vSechny faze hutnéni, pii zehleni vSak vzdy bez vibrace. Doporuc¢ena rychlo pro
prvni a druhé valcovani je 4-5 km/hod, pro zehleni Skm/hod. Vibraéni valce plisobi
na hutnénou vrstvuje jak statickym tak dynamickym ucinkem, proto maji podstatné
vy$si Gcinnost nez valce statické nebo pneumatikové. [7]

Vibraéni uéinky

Vibrace snizuje vnitfni tfeni asfaltové smési na 15 — 20 % ptivodni hodnoty a
tim vyrazné zlepsuje podminky pro hutnéni piisobicim tlakem. Uinnost vibraéniho
valce je charakterizovdna fadou veli¢in jako je hmotnost valce, pomér hmotnosti
ramu a béhounu, linedrni tlak, odstfediva sila, frekvence a amplituda vibrace,

pracovni rychlost valce atd. Dulezité parametry jsou frekvence a amplituda. [7]

Frekvence vibrace je pocet vibraénich cyklt za ¢asovou jednotku v Hz. Pro hutnéni
asfaltovych smési je optimalni frekvence vrozmezi 33 — 55 Hz (2000-3000
cykld/min) [7]

Amplituda vibrace je polovina svislého pohybu vibrujiciho béhounu v mm. Pro

hutnéni asfaltovych smési je optimalni amplituda 0,4 — 0,8 mm. [7]
svislypohyb | e e :
b&hounu / N\ amplituda

¢as (T) jednoho cykiu
Jeden cyklus je cela otacka rotujiciho excentru. Frekvence=1/T (Hz)

Obr. 39: Amplituda a frekvence (Prevzato z [ T])

Pracovni rychlost valce méa pfimy vliv na rovnost povrchu zhutnéni vrstvy i

dosazenou miru zhutnéni. Niz$i rychlost valce je v obou pfipadech pfizniva. Vyssi
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rychlost vélce rovnost povrchu vrstvy zhorSuje, ptipadné mize vrstvu az deformovat.
Rozhodujici je vzdalenost vibracnich razt. Vzadlenost kontaktu vibrujiciho béhounu

s povrchem vrstvy nesmi byt nikdy vétsi nez tloustka zhutiované vrstvy. [7]

Vozidla pro prepravu

Druh: Ptepravni kapacita
3 napravova vozidla 14t
4 napravova vozidla 171
Néavésové soupravy 281

Vybava: plachty, zabezpeceni proti tikapu oleje, osetfeni prepravni korby
6.4 Technologicky postup praci

Zacatek pokladky

Jakmile se na zacatku smény polozi prvni doddvka smési, ihned se musi
zkontrolovat jeji vzhled a to jeste¢ v nezhutnéném stavu. Smés musi byt stejnoroda,
bez segregace a musi vizudlné odpovidat svému druhu. Jakykoliv podeziely projev
se musi okamzité feSit. ZvlaStni pozornost je tieba vénovat dostatecnému nahtati
listy finiSeru a reZimu jeji vibrace. Pfed zacatkem pokladky musi byt zajisténo
zasobovani valcl vodou pro zkrapéni behounti, musi byt jasny smér a trasa pohybu
finiSeru, tloustky a sklony vrstev a vSechny ostatni skutecnosti, souvisejici

s pokladkou. [7]
Kontinuita procesu

Jedna z dilezitych podminek kvalitni pokladky asfaltové smési je kontinuita
procesu. Kvalitni a rovny povrch vozovky se snadnji docili pfi nepieruSované
pokladce, nez kdyz musi finiSer neustale zastavovat. Navic smé&s ve finiSeru chladné
S pfibyvajicim ¢asem, coz muze nakonec ztizit nebo dokonce znemoznit kvalitni
zhutnéni. Aby se co nejvice omezilo zastavovani finiSeru, musi byt jeho rychlost
Vv rovnovaze s produkci obalovny. Toto je velmi obtizné udrzet, ale vyplati se to.

PoZzadovana rychlost se da vypocitat podle nasledujiciho vzorce:
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5= &
0,06 * bt * h pvz
kde S = rychlost finiSeru [m/min]
Qs = mnozstvi pokladané smési [t/hod]
b: = pokladana Sitka [m]
h = tloustka pokladané vrstvy po zhutnéni [mm]
ovz = objemova hmotnost zhutnéné smési [g/cm?] (7]

Sifka pokladky
Sitka pokladky je nutné planovat tak, aby se zajistilo stfidavé vzajemné piekryvani
podélnych spar ve vrstvach nad sebou. Jak ukazuje obrazek ¢. 40, odstup by mél byt

nejméné 15 cm. Toto opatfeni zabranuje praskani konstrukce v podélné spare. [7]

::‘/r podélna spara
} R
l

!
15cm T5cm

obrusna vrstva

lozna vrstva

podkladni vrstva

Obr. 40: Stridani prekryvani spar (Prevzatoz [ 7 ])
Teplota
pozadované miry zhutnéni. Pii pouziti béznych asfaltli jsou predepsané teploty
specifikovany v CSN 73 6121, pii pouziti modifikovanych asfalti se teplota ¥idi dle
pokynu jejich vyrobce. [7]

Funkce finiSeru

Spravna funkce finiSeru je podminka kvalitné polozené vrstvy. Je tfeba dbat,
aby obsluha finiSeru byla dostatecné zrucna a vySkolend. Pfi sestavovani pokladkové

cety nebo vymeéné pracovnikll je tfeba neustdle dbat, aby osvédCeni a zkuSeni
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pracovnici byli vyuzévani k vychové pracovniku novych. Bez takto udrzované
“‘femeslIné zrucnosti‘‘ nelze dosdhnout kvalitnich vysledka. [7]
Opomijené faktory

Spravna Cinnost ¢idel, regulujicich mnozstvi asfaltové smési v prostoru Sneku
ptred listou. Kolisani mnozstvi smesi v prostoru Sneku zplisobuje zménu rovnovahy
sil ptisobicich na liStu, coz se mtize projevit na udrzeni jeji vysky.
Pro zabranéni segregace, nehomogenity povrchu a problému s hutnénim je dualezita
spravna funkce nasypky. Asfaltova smés, ktera pii okrajich nasypky rychleji chladne
by se v zadném ptipad¢é neméla zdrzovat v nasypce a mé¢la by se stale posouvat dale.
Proto by se mély boky néasypky pii vyprazdiovani vzdy sklapét a tim usnadnit pohyb
smési z okrajii dale do finiSeru.
Po skonceni pracovni smény je posadka finiSeru povinna provést zevrubnou pohlidku
stroje. Nasypka, dopravni cesta ke Sneku, $Snek a liSta se musi dokonale ocistit od
zbytki asfaltové smési a postiikat vhodnym separa¢nim roztokem, aby byla dokonale
pfipravena pro pfisti den. Déle je nezbytna pribézna kontrola opotiebeni listy. [7]
Ru¢ni pokladka

Je mnoho mist, kde pokladka finiSerem je nepraktickd nebo nemozZna.
V téchto piipadech je nutné provadét pokladku rucné€. Rozprostirani smési ruéné
musi byt provadéno velmi opatrn€, material rozhazovan stejnomérné tak, aby
nedochazelo k segregaci hrubého kameniva a asfaltové malty. Toto hrozi vzdy, kdyz
je materal rohazovan z hromad lopatami na vétsi vzdalenosti. Proto by se mél
materidl rozhazovat lopatami jen na men$i hromadky a konecné rozprostieni
provadét jinym vhodnym nafadim (hrabé, ohieblo, karta¢ apod.) Pfed hutnénim se

musi ruéné poloZeny povrch preméfit napt. lati a pfipadn€ vyrovnat. [7]
PodéIné spary

Pii poklddce druhého pruhu musi byt finiSer situovan tak, aby materidl

prekryval okraj jiz poloZeného pruhu o 25 az 50 mm podle obrazku €. 41.
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\

nezhutnér‘.s\ . 25-50 mm studena spara (50-100 mm horka spara)

—

Obr. 41: Podélné spary asfaltové vrstvy (Prevzatoz [ 7])

Hrubé castice smési piesahujici spoj a leZici na jiz poloZzené vrstvé se musi
opatrné odstranit a odklidit pomoci vhodného naradi (kartd¢, ohieblo). Zbyvajici
jemny podil smési se pii valcovani spoje zatla¢i do zhutnéné vrstvy.

Vrstva se musi polozit v dostatecném pievyseni tak, aby tloustka po zhutnéni
odpovidala diive polozené ptiléhajici vrstve. Ptiblizné platim Ze vrstva se poklada
Vv tloust'ce, kterd se rovna 1,25 nésobku pozadované tloustky zhutnéné vrstvy. Aby
byla podélna spara dokonale rovna, finiSer musi nepfetrzité sledovat znacky, predem
pripravené podél spoje. Sitka a tloustka pfesahu musi byt udrzovana po celou dobu
stejnd. Pokud druhy pruh neni poklddan stejny den nebo pokud je okraj poSkozen
provozem, m¢l by byt pied pokladkou druhého pruhu zafiznout a opatien spojovacim
postfikem. Podélné spary se déli na studené a horké podle zptsobu pokladky. [7]
Horka spara je takova kterd vznika mezi dvéma pasy, poloZenymi pfiblizné ve
stejnou dobu. Tak vznika velni kvalitni spoj, protoZze obé pokladané vrstvy maji pti
hutnéni téméf stejnou teplotu. Materidl se pod valcem stavd jednotnym a mezi
vedlejSimi vrstvami neni rozdil v objemové hmotnosti. [7]

Studena spara je mezi dvéma pasy, z nichZ jeden zchladl pfes noc nebo za delsi

dobu a teprve potom se kladl pas ptiléhajici. V takovém piipadé je velky rozdil mezi
objemovou hmotnosti na obou stranach podélné spary a to bez ohledu na pouzitou
techniku hutnéni. VétSinou je na strané prvniho poloZeného pasu zoéna s nizkou
objemovou hmotnosti a na stran¢ druhého polozené¢ho zoéna s vysokou objemovou

hmotnosti jak ukazuje obrazek ¢. 42 [7]
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7.5 cm pravy
zapfeny okraj

\

Obr. 42: Typické rozdéleni obj. hmotnosti v okoli studené podélné spary (Prevzato 2 [ 71])

Pii¢né spary

Drive zhotovend vrstva uréena k napojeni musi byt ukoncena hranou, ktera se

provede nejlépe odiiznutim casti okraje. Pied pfipojenim nové vrstvy se provede

natfeni hrany Tok-Plastem nasledné osetii technologii zalivk za horka s profiznutim.

Druh Nejnizsi pripustna teplota smési podle tloustky vrstvy v mm "?
asfaltové | pruh asfaltu (°C)

smési do 40 402270 70 a2 100
100/150 130 120 105
70/100 145 130 110
AC, BBTM, 50/70 155 140 120
SMA 40/60 160 145 125
35/50 175 160 140
30/45 175 160 140

Y Teplota smési se méfi v misté rozdélovaciho Sneku finiSeru.
2 Teplota smési pfi pouziti nizkoteplotniho asfaltu, modifikovaného asfaltu, speciainiho druhu

modifikovaného asfaltu a pfi pouZiti dal$ich prisad stanovuje vyrobce smési podle doporuceni
vyrobce asfaltu nebo prisady.

Tab. 22: Minimalni teploty asfaltové smési pii jejim rozprostieni (Prevzatoz [ 7 ])

Hutnéni

Hutnéni asfaltové smési je finalni operace celého procesu, kterd pfi

nespravném provedeni dokaze znehodnotit veSkeré predchozi vynaloZené usili. Pti

hutnéni asfaltovych smési by mély byt respektovany nasledujici zasady:

e Hutnéni zah4jit pfi nejvyssi tnosné teploté bez poskozeni vrstvy, praskani,

vInéni, nalepovani smési na béhouny apod.

e Optimalni doba pro zacatek hutnéni je dana zkuSenosti valcite, ktery se musi

seznamit s kazdou smési a podminkami pokladky
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e Za finiSerem musi byt nasazen takovy pocet valctl, ktery s rezervou zajisti
potiebny pocet pojezdl ve vsech fazich zhutiiovani

e Sohledem na moznost poruchy a technické vyluky je nezbytné, aby za
finiSerem byly vzdy nejméné dva valce

e Je mozno hutnit valci jednoho typu, 1épe se vSak osvédcuje kombinace valct
ruzného typu.

e Prakticky vykon valcti musi byt vzdy vétsi, nez vykon pokladky. [7]
Rychlost a vykon valce

Pfi hutnéni je nezbytna piedstava o rychlosti a vykonu valcovani, kterd napomaha
planovani a fizeni celého technologického procesu. Obé¢ veli€iny se daji urcit pomoci
vzorcil.

Vo = Qp *n
V= 1000+C+B

kde Vv  =rychlost valce [km/hod]
Qy = vykon pokladky [m*/hod]

n = pocet jizd v jedné stopé€ [2n = pojezd]
C = korek¢ni faktor vyuziti valce [obvykle 0,5 — 0,8]
B = pracovni Sifka valce [m]
Vykon valce
B * Vv x 1000
v=C—

kde Qv = prakticky vykon valce [m*/hod]
C = korekéni faktor vyuziti valce [obvykle 0,5 —0,8]
B = pracovni §ifka valce [m]
Vv = rychlost valce [km/hod]
n = pocet jizd v jedné stop€ [2n = pojezd] [7]
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Vlivy na ucinek hutnéni

Slozeni smési
Vsechny slozky smési v riznych kombinacich zvySuji nebo snizuji jeji
zpracovatelnost a tedy i zhutnitelnost

e Snizeni obsahu asfaltu ve smési 0 0,5% vyvola zvySeni zhutiiovaci energie o
10 %

e Zvyseni obsahu asfaltu o0 0,2 % zlepsi znateln€ zhutnitelnost

e Zm¢éna asfaltu za tvrdsi gradaci vyvola zvyseni zhutiiovaci energie o 10 %

e Smg¢s s vyhradné drcenym kamenivem vyzaduje obvykle az dvojnasobek
hutnici energie

e Zvyseni podilu hrubého drceného kameniva ve smési o 10 % vyvola zvyseni
zhutnovaci energie o 30 %

e Smgsi velmi lehce zhutnitelné maji sklon k vinéni, vytlacovani smési, tvoré
podelnych trhlin-doporucuje se hutnit leh¢im valcem po ¢astecném
zchladnuti smési.

e ZvySeny obsah fileru se smési 0 0,5az 1 % vyvold zvySeni zhuthovaci energie
010 %[7]

Teplota smési
Rozprostfena smés se hutni pfi teplotach co nejvyssich. Hutnéni musi byt
intenzivni, ale takové, aby nedochazelo ke skodlivému drceni zrn. Minimalni teploty

pro hutnéni jsou uvedeny v tabulce ¢. 23.

Druh asfaltu
Pribéh hutnéni nemodifikovany modifikovany PMBY
50/70; 25/55-60, -65;
- : 580-50; 25/55-55; r i

70/100; i%ﬁ% 2[”{?8535 IS{‘-S-O:Si 45/80-60, -65: 60/105-70;

100/150 i 10/40-65
Ukonéeni hutnéni s vibraci (°C) 100 105 100 105 1o 120
UkonéZeni hlavniho" hutnéni (°C) 75 80 80 85 90 100
1) Bez zivéreéné faze hutnéni (uhlazeni, Zehleni).
2) Teploty smési pfi pouZiti nizkoteplotnich asfaltd, multigradovych asfalti a pfisad stanovuje vyrobce smési podle doporuceni vyrobee asfaltu nebo pfisady
individualng pro jednotlivé pfipady.

Tab. 23: Doporucené teploty pro hutnéni asfaltovych smési (Prevzatoz [ 7 ])
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Teplotni rozmezi pro u¢inné hutnéni vSak musi zohlediovat i vlastnosti asfaltové
smeési:
e Obtizn¢ zpracovatelné smési hutnit pti vyssi teploté
e Hutnéni chladngjs§ smsi vibra¢nim t¢inkem zmensuje nebezpeci poskozeni
vrstvy rozvibrovanim
e Nizsi teplota smési zmensuje nebezpecné nebezpeci vzniku trhlinpii
valcovani
e Teplo podkladu, vzduchu a sila vétru vyznamné ovlinuji ochlazovani hutnéni
vrIstvy.
e Tlusté vrstvy prodluzuji ¢as zpracovatelnosti
e SniZeni tloustky vrstvy na polovinu zkracuje ¢as zpracovatelnosti o vice nez
tietinu
e Vzdy je tieba znat a zvazit vSechny okolnosti [7]
Technologie hutnéni
Vztahy mezi vlastnostmi asfaltovych smési a ucinky valcl jsou natolik
proménlivé a sloZité, ze je nelze predem urcit vypoctem. Potiebné rozhodnuti o
hutnicim procesu je nezbytné ucinit na zaklad¢ zkuSenosti a zkousky za dané situace.
Z tady zkuSenosti s hutnénim asfaltovych smési jsou nejdulezité;si tyto:
e Prvni pojezd valce znamena nejvétsi prirastek zhutnéni, ale mize vrstvu
poznamenat n&jvétsim poskozenim, které 1ze jen obtiZné odstranit
e Vilec se orientuje vZdy pohdnénym bhounem k finiSeru, vyjimkou je hutnni
ve velkém sklonu. Nikdy se nesmi vibrovat pfti jizdé s kopce.
e Bchouny valct se skrapi vodou jen v nezbytném mnozstvi
e Nejdfive se hutni niZe leZici nezapfené okraje
e V jedné stopé€ se smi provést jen jeden pojez ( jizda vpted a vzad) bez
vyboceni
e U vibra¢nich vélcii se zména sméru jizdy provadi vZdy s vypnutou vibraci,

pozoviné a plynule
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e Otaceni valce je na nezhutnéné vrstvé zakazano, na zhutnéné vrstvé musi byt
pozvolng, plynulé.

e Piekryti stopy valce je minimaln€ 15 cm

e Okraje tenké vrstvy hutnit vzdy s malym piesahem (5-10 cm)

e Pfi hutnéni vrstev vétsi tloustky vynechat pti neopfeném okraji 30 — 40 cm,
tyto nezhutnéné okraje vrstvy dohutnit na konci prvniho vélcovani vzdy
zabeéry po 10 cm

e Vilec nesmi stat na horké nebo nezhutnéné vrstvé [7]

Smér hutnéni

> hnaci o
sila SPRAVNE
hnaci b&houn vpredu

Obr. 43: Smér hutnéni asfaltové smési (Prevzatoz [ 7 ])

Technologicky postup hutnéni

Jeden volny pruh

e = ————————————

A

Obr. 44: TP — jeden volny pruh (Prevzatoz [ 7 ])
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Pokladka k diive polozenému pruhu

Obr. 45: TP — pokladka k driive polozenému pruhu (Prevzatoz [ 7 ])

Pokladka dvéma finiSery

2. finiser

5 1. finiser

Obr. 46: TP — pokladka dvéma finisery (Prevzatoz [ 7 ])
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Hutnéni vrstev vétsi tloust’ky

Obr. 47: TP — hutnéni vrstev vétsi tloustky (Prevzatoz [ 7 ])

r

Hutnéni pri¢ného spoje

Ptipojenim pokladdané pruhu k dfive zhotovené vrstvé zacina cely proces

hutnéni. Ptfedpokladem dokonalého provedeni pii¢ného pracovniho spoje je

respektovani nasledujicich zasad:

Pouzit vzdy vélec s ocelovym béhounem

Dtive zhotovena vrstva urCena k napojeni musi byt ukoncena hranou
(ofiznuti, zaseknuti)

Pted pfipojenim nové vrstvy natfit hranu vhodnym pojivem

Tvar a smér pti¢ného spoje nemusi byt vzdy tradiéné rovny a kolmy

Pii provadéni pticného spoje pifi pokladce vedle diive zhotovené vrstvy
provést prvni kratky pojezd na podélném spoji v jednom smeéru

Na Cerstveé polozZenou vrstvu piicné vjizdét valcem postupné zabéry po 15 cm
dokud neni valec celou §itkou na Cerstvé polozené vrstve

K neopfenému okraji dojizdét valcem do vzdalenosti 20 cm. Tento okraj pak

dohutnit ve sméru podélném
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e Pies neopfeny okraj pfejet valcem jen jsou-li pfilozeny vhodné podlozky.
e Priibézné kontrolovat rovnost provadéného piicného spoje s okamzitou
vyskovou korekei [7]
Hutnéni podélného spoje

Horké provedeni

Za horka provedeny podélny spoj je povazovan jen spoj mezi dvéma pruhy
polozenymi v pfiblizné stejnou dobu pomoci dvou finiSer. Hutnéni je nezbytné
zah4jit nejpozdéji 5 minut po poloZeni druhého pruhu. (Stfidavéa pokladka kratkych
usekti dvou pruhti jednim finiSerem je ucelnd jen za mimotfadné piiznivych
klimatickych podminek) [7]

Studené provedeni

Hutnéni je mozno provést dvéma zptsoby podle obrazku ¢. 48

Konven¢ni zpiisob bez vibrace

nova vrstva

hotova vrstva

Obr. 48: Huteéni podélného spoje — konvecni zpiisob bez vibrace (Prevzatoz [ 7 ])
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Hutnéni pii pouziti vibrace

nova vrstva

hotova vrstva

Obr. 49: Hutnéni podélného spoje — hutnéni pri pouziti vibrace (Prevzato z [ 7])

Doporucené sestavy

Ptedepsanou miru zhutnéni 1ze dosdhnout bud’ valcem nasazenym piimo za
finiSerem, nebo az valcem pracujicim na druhém misté ( zalezi na vykonu pokladky,
zpracovatelnosti smési atd.)

Zehleni — koneéna faze hutnéni jen odstraiiuje stopy po predchozim vélcovani.
Pocet pojezdi valce zalezi na pfedhutnéni finiSerem, teplot€¢ a zpracovatelnosti

asfaltové smési, typu, hmotnosti a i€inku nasazeného valce. [7]
6.5. Jakost provedeni
Metody kontroly jakosti vysledného provedeni

Zhotovitel musi provadét kontrolni zkousky béhem vyroby, pokladky,
hutnéni a na hotové vrstvé s potiebnou peclivosti a v poZadovaném rozsahu. Jako
kontrolni zkousky stavebnich materiald 1ze prevzit vysledky vystupni kontroly
dodavatele popt. vysledky z dozorovych kontrol. Protokoly zkousek se eviduji a jsou
soucasti stavebniho deniku a doklada pro pfevzeti praci a zhotovitel je musi podle
pozadavku predkladat objednateli/spravei stavby. Pokud je to ptfedepsano, musi
zhotovitel pfed zahdjenim praci vypracovat a pfedlozit ke schvéleni objednateli/
spravei urcené stavby kontrolni a zkuSebni plan. Objednatel/spravce stavby a jim
poveétené osoby maji kdykoliv pfistup na stavenisté¢ a v doprovodu do laboratofi,

skladi a vyroben zhotovitele za tcelem kontroly spravnosti technologie vyroby a
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spravnosti odbéru vzorkt, kontroly provadéni zkouSek a méfeni. Druhy a Cetnosti
zkousek stavebnich materidlli, asfaltové smési a hotové vrstvy musi byt provadény
nejméné v rozsahu pozadavki CSN 73 6121. Pro délnice, rychlostni silnice,
rychlostni mistni komunikace a pozemni komunikace s TDZ S, I a II, jsou druhy a
Cetnosti kontrolnich zkouSek uvedeny v tabulkach 2 az 4 téchto TKP. Pro hodnoceni
miry zhutnéni a mezerovitosti vrstvy plati doplitujici ustanoveni podle Ptilohy 3 této
kap. TKP platna pro vSechny pozemni komunikace s TDZ S, I a II. Rozsah zkousek
zajiStovany nezavislou laboratoii musi byt objednatelem urcen ve smlouvé o dilo ve
smyslu MP SJ-PK, ¢ast 1I/3, ¢.j. 20840/01-120 ve znéni pozdé&jSich piedpist.
Protismykové vlastnosti obrusné vrstvy se prokazuji vzdy u délnic, rychlostnich
silnic, rychlostnich mistnich komunikaci a silnic 1. tfidy. U ostatnich pozemnich
komunikaci se prokazuji, pokud je toto meéfeni vcetné zkuSebniho postupu
pozadovano ve smlouvé. Na délnicich vcetné ktizovatkovych vétvi, rychlostnich
silnicich a silnicich 1. tfidy se provadi méteni (napt. IRI vyjadfujici nerovnosti v
podélném sméru, pii¢ny sklon, pii¢né nerovnosti a makrotexturu povrchu)
multifunkénim zafizenim, vyjma oprav kratSich nez 1000 m. Z vysledkl a hodnoceni
vSech uvedenych zkousek a méfeni piipravi zhotovitel souhrnnou zpravu (viz ¢l
7.8.2), kterou pfilozi k Zadosti o zahdjeni ptejimaciho fizeni po dokonceni stavebnich
praci. Zhotovitel provadi kontrolni zkouSky stavebnich materialu, vyrobenych

asfaltovych smési a hotovych vrstev podle CSN 73 6121 [7]
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Druh zkousky Minimalni ¢etnost
Mezerovnto_st Yq?tvy - 1krat na 500 m?, na hodnoceny celek min. 2krat
nedestruktivné

Mezerovitost vrstvy — na
vyvrtech”

1krat na 1 500 m?, na hodnoceny celek min. 2krat

Mira zhutnéni — nedestruktivng"

1krat na 500 mz, na hodnoceny celek min. 2krat

Mira zhutné&ni — na vyvrtech”

1krat na 1500 mz2, na hodnoceny celek min. 2krat

Tloustka vrstvy

Z vyvrtu — 1krat na 1 500 mz, na hodnoceny celek min. 2krat. Lze
stanovit i z rozdill geodetického zaméreni jednotlivych vrstev. Na
plochach, kde nelze provést vyvrty, se tloustka vypocte z dodaného
mnozstvi prislusné smési, jeji objemové hmotnosti a velikosti
polozené plochy.

Spojeni vrstev?

1krat na 1 500 mz, na hodnoceny celek min. 2krat.

Protismykové vlastnosti 9

Prokazuji se v rozsahu stanoveném smlouvou u vzletovych a
pfistavacich drah a pojezdovych drah letist, pokud nejsou opatieny
dals$i povrchovou upravou. U dalnic, rychlostnich silnic a rychlostnich
mistnich komunikaci v kazdém jizdnim pruhu. U ostatnich letiStnich
ploch a pozemnich komunikaci se prokazuji, pokud je toto méfeni
véetné zkusebniho postupu pozadovano ve smiouve.

Meéfi se pribézné ve vzdalenosti 0,75 m od délictho pruhu ve sméru
jizdy (v pravé jizdni stopé) vSech jizdnich pruhl, u letiStnich
provoznich drah ve vzdalenosti 5 m od osového znaceni po obou

stranach, u ostatnich leti$tnich ploch podle ustanoveni Nerovnost ve
smlouve.

Hodnota IRI

podélna
Nerovnost
povrchu

pricna

U délnic, rychlostnich silnic, rychlostnich komunikaci v priénych
fezech po 20 m, u ostatnich komunikaci v pfi¢nych rfezech po 40 m
nebo podle projektové dokumentace, u letiStnich drah v pficnych
fezech po 50 m.

Odchylky od projektovych vysek

Pfigny sklon®

U letidtnich drah, dalnic, rychlostnich silnic a rychlostnich mistnich
komunikaci v pri¢nych fezech po 10 m, ve vzdalenosti 25 m pred a za
mosty, na mostech a v mistech preklapéni jizdniho pasu
(v prechodnici) v pfi¢nych Fezech po 5 m. U ostatnich komunikaci v
pricnych fezech po 40 m nebo podle projektové dokumentace.

Y pozadované parametry Ize stanovit bud nedestruktivné nebo na vyvrtu.
2 Pro tloustky vrstvy vétsi jak 25 mm.

Tab. 24: Druhy zkousek (Prevzatoz [ 7 ])

6.6.

BOZP a PO

Vsechny osoby, které se ucastni vystavby, musi byt pouceny a seznameny s

pravidly BOZP. Skoleni provede bezpe¢nostni technik. Zaméstnanci svym podpisem

potvrdi, Ze byli pou€eni a seznameni s pravidly BOZP. Kazdy pracovnik musi mit

ochranné pracovni pomucky, mezi které patii pracovni odév, bryle, rukavice, pevna

obuv, pfilba, signaliza¢ni vesta. Izolatéfi, ktefi provadi natavovani izolacnich past,

budou obleceni v reflexnim odévu (nepouziji reflexni vestu). Lékarnicka se nachazi v

kancelafi stavbyvedouciho. VSechny osoby musi byt sezndmeny s planem staveniste
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a musi védét, kde se nachazi shromazdist¢ v pfipadé nebezpeci. Na
elektrorozvadécich budou umistény vystrazné cedule a pokyny, jak vypnout dodavku
el. energie. V celém aredlu staveni$té je pfisny zdkaz koufeni. Mezi povinnosti
pracovnikii dale patii dodrzovani technologickych postupti jednotlivych praci, brat
potaz na bezpecnostni oznaCeni a vystrazna upozornéni. Nafadi a piistroje miize
obsluhovat pouze osoba k tomu nélezité vySkolend a povéfend. Béhem provadéni
praci se budou pracovnici pohybovat pouze na pracovistich, kterd jim byla urcend a
budou dodrZzovat pokyny stavbyvedouciho. Stavbyvedouci bude informovan o
prichodech a odchodech pracovniki na stavbu.

A) Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci:

Oblast bezpec¢nosti a ochrany zdravi p¥i praci:
e Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, zvlast¢ §§101 — 108
e Zakon ¢. 309/2006 Sb.
e Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.
e Nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.
e Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb.
e Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.
e Nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb.
e Nafizeni vlady ¢. 11/2002 Sb.

Pracovisté
e Vesketi pracovnici na stavbé musi pouZivat zékladni OOPP

e Venkovni pracovist¢ musi byt zajiSt€éno proti vstupu nepovolanych osob a
usporadano tak, aby nedochazelo k ohrozeni zdrzujicich se zaméstnanct a
osob a byl zarucen bezpecny pohyb dopravnich prosttedki 1 chodct.

e V pfipadé naruSeni stavajicich komunikaci je nutné ndhradni komunikace
fadn¢ vyznacit a osvétlit

e Vjezdy na staveni$té musi byt fadné oznaceny dopravnimi znackami

e V celém aredlu pracovisté je ptisny zakaz koufeni
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Stavebni mechanizace

Na misto prace smi vjizdét a vyjizdét stavebni mechanizace, ktera je nezbytné
nutna k realizaci stavebnich praci plynoucich ze schvalené projektové
dokumentace a schvaleného technologického postupu.

Pted pouzitim stroje zhotovitel seznami obsluhu strojit s mistnimi provoznimi
a pracovnimi podminkami majici vliv na bezpecnost prace, jimz jsou zejména
unosnost pudy, pfejezdu a mostl, sklony pojezdové roviny, uloZeni
podzemnich vedeni technického vybaveni, poptipad€ jinych podzemnich
piekazek, umisténi nadzemnich vedeni a prekazek.

Ridi¢ nebo strojnik musi byt odpovédnou osobou dila prokazatelng seznamen
s timto Technologickym pifedpisem, Dopravné provoznim fddem stavby a s
riziky s riziky vyplyvajicich z této ¢innosti

Ridi¢, strojnik stavebni mechanizace, vzhledem k danym rizikimprovadéné
¢innosti na pracovisti, musi byt vybaven ptislusnymi predepsanymi OOPP
Ridi¢, strojnik stavebni mechanizace musi mit platné osvéd&eni o Fizeni
vozidla a musi byt zdravotn¢ zptsobily k vykonu dané prace

Kazdy pracovnik obsluhy stavebnich strojii a mechanismti musi mit Skoleni
ovetené znalosti nejméne jednou za 24 mésicii; musi byt déale prokazatelné
Kk dané praci zaucen a zacvicen, v piipad¢ vybranych stroji (viz. Vyhlaska ¢.
77/1965 Sb.) musi pracovnik splnovat kvalifika¢ni pozadavky vySsiho
stupné, tj. musi k obsluze vlastnit strojnicky prikaz

Stavebni mechanizace musi byt v fadném technickém stavu pro provoz na
pozemnich komunikacich, za coZ odpovida tidi¢ nebo strojnik dané stavebni
mechanizace

Pokud je u stroje piedepsano zvlastni vystrazné signalizacni zafizeni, je
signalizovano uvdenim stroje do chodu zvukovym, piipadné¢ svételnym
vystraznym signalem. Po vystrazném signdlu uvadiobsluha stroj do chodu az
tehdy, kdyz vSechny ohrozené fyzické osoby opustily ohrozeny prostor, Neni-

li vprivodni dokumentaci stroje stanoveno jinak, je prostor ohrozeny
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¢innosti stroje vymezen maximalnim dosahem je pracovniho =zafizeni
zvétSeny o 2 m.

e Stroj pojizdi nebo vykonava pracovni ¢innost v takové vzdalenosti od okraje
svahu a vykopu, aby s ohledem na unosnost pidy nedoslo k jeho zficeni.
Pokud tato vzdalenost neni stanovena v TP, stanovi ji zhotovitelem povétena
fyzické osoba pred zahajenim praci.

e Pod svahem provadi stavebni mechanizace pracovni cinnosti v takové
vzdalenosti, aby nevzniklo nebezpeci jeho zasypani

e Pii jizdé ze svahu a pfi praci na svahu obsluha stroje pouziva bezpecnou
ztraté jeho stability.

e Pii nakladani materidlu na dopravni prostfedek 1ze manipulovat s pracovnim
zafizenim stroje pouze nad loznou plochou tak, aby do dopravniho prostredku
nenaréazelo. Nelze-li se pfi nakladani vyhnout manipulaci pracovniho zafizeni
stroje nad kabinou dopravniho prostfedku, je nutné zajistit, aby se b&hem
nakladani v kabin€ nezdrzovaly z4dné fyzické osoby. Loznou plochu je nutno
nakladat rovhomérné.

e Pii provozu stroje obsluha zajistuje stabilitu stroje v prib&éhu vsech
pracovnich ¢innosti stroje.

e Pii jizdé stroje snaloZenym materidlem je pracovni zafizeni ustaveno,
piipadné zajisSténo v pfepravni poloze tak, aby nedoslo k nebezpecné ztraté
stability stroje a omezeni vyhledu obsluhy

e Obsluha stroje neopousti své misto, aniz by bylo pracovni zatizeni stroje
spousténo na zem nebo v pfedepsané piepravni poloze a zajisténo v souladu
s navodem k pouzivani

e Lopata stroje smi byt ¢iSté€na jen pii vypnutém motoru stroje a na misté, kde
nehrozi sesuv zeminy

e Pied vjezdem na misto vykonu pracovni ¢innosti fidi¢ nebo strojnik stavebni
mechanizace zkontroluje trasu po které se bude pohybovat. Zejména pak zda-

li neni v zamyslené trase uloZzeny material, je-1i trasa sjizdna a bezpecna a zda
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se Vtrase nepohybuji zaméstnanci, ktefi by mohli byt pohybem stavebni
mechanizace ohrozeni

e Pii pouziti vice strojii na jednom pracovisti je mezi nimi zachovana takova
vzdalenost, aby nedoslo k vzajemnému ohrozeni provozu stroju

e Vsichni zaméstnanci musi po dobu provadéné prace dodrzovat bezpecnou
vzdalenost od stavebni mechanizace, aby nedochéazelo k jejich mozné
zranéni.

e Komunikace musi byt volena v souladu s poétem potencialnich uzivateltim,
v zavislosti na druhu pracovni ¢innosti a musi byt dostate¢né Siroka. Jsou-li
na ni pouzivany dopravni prostfedky musi byt zajiSténa $itka jizdniho pruhu
Vv zavislosti na §ifce dopravniho prostfedku v€. ndkladu a bezpecny prostor 1
pro pési o Sifce nejméné 1,1 m. Nelze-1i bezpecny prostor zajistit bude v dobé
provozovani dopravy chiize zakdzana.

e Pted samotnou pracovni ¢innosti zkontroluje fidi¢ nebo strojnik dané stavebni
mechanizace ,,zkouSkou‘* funk¢nost brzdového systému, osvétleni a dale pak
vizudln€ tésnost nadrzi s provoznimi kapalinami. Po zastaveni stavebni
mechanizace musi fidi¢ nebo strojnik zabezpecit mechanizaci proti
nezadoucim znec€isténi provoznimi naplnémi

e (dstavena stavebni mechanizace musi byt fadné zajiSténa proti samovolnému
nezadoucimu pohybu

e Je pfisn¢ zakdzano provadét zakdzané manipulace se stavebni mechanizaci
(pretézovani). V ptipad€, ze se bude strojnik ¢i fidi¢ dopoustét takového
jednéni bude prace zastavena odpovédnou osobou zhotovitele, ktera oznami
celou zaleZitost vedoucimu zaméstnanci dila, ktery jej vykaze ze stavby.

e Soucasné pohybujici se stavebni mechanizace se musi pohybovat od sebe
V bezpecné vzdalenosti tak, aby nedoslo k vzdjemnému ohroZeni.

e Udrzba, opravy a &isténi se musi provadét v souladu s dokumentaci stroje a
podminkami, které stanovi vyrobce. Nejsou-li tyto podminky stanoveny, plati

zékaz oprav, CiSténi a mazani stroje za chodu. Dal$i zakdzané Cinnosti pro
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provoz musi byt uvedeny (pokud nevyplivaji z bezpecnostnich piedpisi)
Vv pokynech, respektive ndvodech k obsluze a udrzbé stroje.
e Pii preruseni nebo ukonceni provozu musi byt stroje zajiStény tak, aby
nemohly byt zdrojem ohrozeni nebo neopravnéného pouZziti.
V ptipad¢ nepiiznivych klimatickych podminek (ndmraza, snih, Spatna viditelnost
atd.) se prace stavebnich mechanizaci neptipoustéji.
Vsichni zaméstnanci provadéjici prace dle uvedeného TP se budou dale fidit
Dopravné provoznim fadem stavby (pfijezdy na stavbu, doprava po stavbé, povolené

rychlosti, parkovani, tankovani apod.).

B) Pozarni ochrana

Zasady pfi ptedchézeni vzniku pozaru:

- zachovavat opatrnost pii pouzivani tepelnych, elektrickych, plynovych a
jinych spotiebici, pii

- skladovani a manipulaci s hoflavymi a hofeni podporujicimi latkami a s
otevienym ohném,;

- dodrzovat ptedpisy o pozarni ochrang;

- nepoSkozovat a nezneuzivat zafizeni pozarni ochrany — hasici pfistroje,
pozarni hydranty;

- dodrzovat zékaz kouteni ve vSech budovach a zatizenich Skoly;

- natopeni nesusit odévy;

- dodrzovat ustanoveni Pozarnich poplachovych smérnic, evakuacniho planu,
pozérnich fadu a

- ostatnich dokumentl poZarni ochrany.

- Povinnosti pii vzniku poZéru:

- informovat vechny osoby volanim ,,HORI*;

- co nejdiive ptivolat pozarni jednotku;

- snazit se pozar uhasit;

- v blizkosti pozaru odstranit hotlavé predméty;

- v ramci moZnosti zamezit pfistupu vzduchu k ohni;
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- elektricka zafizeni nehasit vodou;
- pii pouziti hasicich pfistroji postupovat podle ndvodu na kazdém hasicim
pfistroji uvedeném.
Pti vyhlaSeni pozarniho poplachu vSechny osoby okamzité opusti ohrozeny
prostor, s vyjimkou téch, které provadéji hasi¢ské nebo zachranné prace. Kazdy i

svépomoci uhaSeny pozar je nutné hlésit
Telefonni ¢isla tisnového volani:

112 — Jednotné tisnové volani
150 — Zachranny hasi¢sky sbor
155 — Zachranna sluzba

158 — Policie Ceské republiky

Prvni pomoc pri popaleni

A4

jizvy nejen fyzické, ale 1 psychické. VyZzaduji nejkomplikovanéjsi, nejdelsi a
nejnakladnéjsi 1écbu. Celkova zdvaznost posSkozeni zavisi na rozsahu, hloubce, véku
(problémy u déti a starSich lidi), umisténi a pticin€ (pifimy kontakt / salani).

Prvni pomoc:

A. Technickd prvni pomoc: uhaSeni ohné¢, svleceni horkého, ¢i mokrého odévu
(pokud neni piiskvatren), odstranéni vodicl tepla z postizené¢ho (prsteny, nausnice,
naramky), téz kvali moznosti otoku. Je nutné zabranit dalSimu ptsobeni tepla tzn.
dostat postizeného z horkého prostiedi.

B. Zdravotnicka prvni pomoc

a. Posazeni, ¢i polozeni postizeného

b. I. a II. stupent dostatecné dlouho chladime (dokud pfinasi ulevu), alespon vSak 20
minut. Chladime nejlépe tekouci studenou vodou. U velmi malych déti chlazeni
neprovadime z diivodu hroziciho chladového Soku.

c. IIL. stupent nechladime, protoze doslo k celkovému zni€eni tkdné€ a hrozi infekce.

d. Ranu steriln¢ ptekryjeme ? nejlépe origindlnim zdravotnickym materialem

(nekryjeme 1. stupeni, oblicej a krk)
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e. Pokud se jedna o popalenou koncetinu, tak ji po oSetieni Setrné zafixujeme.
C. Poznamky:
a. Puchyte nepropichujeme.
b. PiiSkvary (od€v, dehet) nestrhavame, pouze na volném okraji odstfihneme.
c. Nikdy nepouzivame zadné masti, zasypy i léky proti bolesti. Mohou zkreslit
pozdé¢jsi 1ékatskou diagndzu.
d. Davame obzvlast velky pozor na piiznaky Soku, u rozsdhlejSich popalenin
provadime preventivni protiSokova opatteni.
Pti sterilnim kryti rukou vkladdme mezi prsty zadlozky z gazy.
Pro oblast pozarni ochrany:
e Zakon ¢. 133/1985 Sb.
e Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb.
e Vyhlaska ¢. 87/2000 Sb.

Zaméstnanci jsou povinni si pfi praci pocinat tak, aby nezavinili pfi¢inu
vzniku pofaru, neohrozili zivot a zdravi osob, zvifat a majetek (neprovadét rizikové
prace v mistech, kde hrozi zvySené¢ riziku vzniku poZzaru). Zakaz provadéni
svafeCskych praci v blizkosti hotlavého nebo vybuSného materialu. Na viditelnych
mistech vyvésit poZzarni poplachovou smérnici, dodrZovat jeji ustanoveni. Mit na
stavebnim dile provozuschopné vécné prostfedky pozarni ochrany (PHP) ke
zdolévani pozari.Dodrzovat zakazy koufeni a pouzivani otevieného ohné.

Za vrcholové tizeni oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci,
pozarni ochrany a ochrany Zivotniho prostfedi na stavebnim dile zodpovida vedouci

projektu spole¢nosti, a to v souladu se standardy spole¢nosti.
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6.7. Vliv na Zivotni prostiedi

C) Ochrana Zivotniho prostiedi

Pro oblast ochrany Zivotniho prostredi:
e Zakon ¢. 17/1992 Sb.
e Zakon ¢. 254/2001 Sb.
e Zakon ¢. 274/2001 Sb.
e Zakon €. 201/2010 Sb.
e Zakon €. 114/1992 Sb.
e Zékon ¢. 334/1992 Sb.
e Zékon ¢. 185/2001 Sb.
e Zékon ¢. 477/2001 Sb.
e Zakon €. 350/2011 Sb.
e Zakon €. 59/2006 Sb.
e Zakon €. 76/2002 Sb.

Vsichni zaméstnanci, ktefi pfichdzeji do styku (prace, manipulace apod.)
s chemickou latkou nebo chemickou smési budou s obsahem bezpecnostniho listu
dané¢ latky nebo smési prokazatelné seznameni

Technologické postupy a materidly jsou zvoleny tak, aby neskodily Zivotnimu
prosttedi. Odpad bude pfed odvozem na urend mista skladovan v pfisluSnych
nadobach (kontejnerech). Po odvozu ze stavenisté¢ bude odpad likvidovan nalezitym
zpisobem firmou opravnénou k likvidaci odpadi nebo bude odpad piedan k
druhotnému vyuZiti separovaného odpadu, jenZ bude taktéZz zajiSténo firmou tomu
ur¢enou. Odpad nebude v Zadném piipad€ spalovan na staveniSti. Lehky material
musi byt zajiStén proti odfouknuti. Neptedpokladd se manipulace s ekologicky
nebezpecnym odpadem. Stroje budou po revizni kontrole, tim pddem nehrozi Zadny
unik kapalin nebo jinych latek. Pokud by k tniku doSlo, bude proveden zépis a
problém se bude fesit. Vozidla budou pravidelné cisténa, parkovaci mista vozidel

budou opatfena vanami pro zabranéni vsakovani oleje z aut v pfipad¢ uniku oleje z
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auta. Pfi pfipadném zneciSténi vefejné komunikace musi dojit k okamzitému
odstranéni znecisténi. Negativni vlivy, které vznikaji pfi vystavbé, budou
eliminovany postupy pro snizeni téchto nezddoucich vlivl. Patii zde zejména
dodrzovéani noc¢niho klidu, pouziti mechanizml s nizkou hladinou hluc¢nosti, v
pfipadné nadmérné prasnosti budou komunikace kropeny vodou, stroje budou
pouzity pouze v nezbytnych ptipadech, atd. Zhotovitel je povinen uchovat potvrzeni

o predani odpadu firmé, jenz se zabira jeho likvidaci.
MoZnosti poskozeni Zivotniho prostiedi, navrhy ochrany — rizika EMS

Realizaci tohoto stavebniho objektu nevznikaji zadné Skodliviny, které by
zhorSovaly zivotni prostfedi. Zbytkovy materidl se odveze na skladku k tomu
uréenou. Pomocny material bude likvidovan podle pozadavkii vyrobce. Popis
jednotlivych vlivii stavby na zivotni prostiedi a jeho ochrana bude posouzena dle
vyhlasky €. ¢.499/2006 Sb.

Ochrana ovzdusi

e Zakon €. 201/2012 Sb. — Zakon o ochrané€ ovzdusi
Ochranou ovzdusi se rozumi predchézeni zneciStovani ovzdusi a snizovani
urovné zneciStovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zplisobena
zneCiSténim ovzdusi, sniZeni zatéze Zivotniho prostfedi latkami vndSenymi do
ovzdusi a poSkozujicimi ekosystémy a vytvoreni pfedpokladii pro regeneraci slozek
zivotniho prosttedi postizenych v disledku zneciSténi ovzdusi. Stavebni vyroba

produkuje do ovzdusi tuhé a plynné ¢astice.
Primarni zdroje vzniku sekundarni prasnosti a znecisténi ovzdusi:

e Manipulace se sypkymi jemnozrnnymi materialy, demolice
e Volne¢ skladky
e Nezpevnéné komunikace

e Stavebni mechanizace
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Navrh vhodného opatieni:

e Vlhceni materialu pred zahajenim praci
e Oploceni skladky pomoci pletiva s geotextilie
¢ Dodrzovani provozniho fadu stavby, vlhéeni komunikace kropenim

e Pravidelna udrzba stroje, zakryti prepravovaného nékladu
Ochrana proti hluku a vibracim

Naftizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. - Natizeni vlady o ochrané zdravi pfed neptiznivymi
ucinky hluku a vibraci ve znéni novely 217/2016 Sb.

Ptipustny expozi¢ni limit ustaleného a proménného hluku pii praci vyjadieny
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqen = 85 dB. Hygienicky limit vibraci v

chrdnénych vnitinich prostorech staveb vyjadifeny primérnou vazenou hladinou

zrychleni vibraci Lay, 7= 75 dB.

Vystavba stavebniho objektu se nenachéazi v blizkosti obytné casti obce
Louc¢na nad Desnou, a proto neni potieba zajistovat stavenisté proti hluku s ohledem

na okoli. NavrZena opatteni jsou z dlivodu ochrany pracovniku na stavbé.
Primarni zdroje vzniku hluku a vibraci:

e Stavebni mechanizace

e Bouraci prace
Navrh vhodného opatieni:

e Dodrzovani provozniho fadu stavby, pravidelna tidrzba stroje

e OOPP pro pracovniky (sluchatka)
Ochrana vod

e Zakon 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zdkonl (vodni zakon).
Pii provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici

povinni podle charakteru a tcelu uzivani téchto staveb je zabezpecit zdsobovanim
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vodou a odvadénim, CiSténim, popfipad¢ jinym zneskodiiovanim odpadnich vod
z nich.

Vlastnici pozemkl jsou povinni, nestanovi-li zvlastni pravni ptedpis jinak,
zajistit pé¢i o né tak, aby nedochazelo ke zhorSovani vodnich pomért. Zejména jsou
povinni za téchto podminek zajistit, aby nedochazelo ke zhorSovani odtokovych
pomérd, odnosu pidy erozni ¢innosti vody a dbat o zlepSovani reten¢ni schopnosti
krajiny.

V ramci vystavby stavebniho objektu mulze dojit k pfimému ohrozeni
prilehlého vodniho toku Desna, znecisténim od pouzité stavebni mechanizace.
Z tohoto divodu je nutné pecliva udrzba vSech pouzitych pracovnich stroji vcetné
pfipadného zamezeni uniku provoznich kapalin do zeminy a dale do podzemnich a

povrchovych vod.
Nakladani s odpady

e Zakon ¢. 185/2001 Sh. ve znéni novely zakona ¢. 223/2015 Sb.

Kazdy ma pifi své cinnosti nebo v rozsahu své plsobnosti povinnost
predchdzet vzniku odpadli, omezovat jejich mnozstvi a nebezpecné vlastnosti;
odpady, jejichz vzniku nelze zabranit, musi byt vyuzity, pfipadné¢ odstranény
zpiisobem, ktery neohrozuje lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Opravnéna osoba je
povinna pro ucely nakladani s odpadem odpad zafadit podle Katalogu odpadu.

Technologické postupy a materialy jsou zvoleny tak, aby neSkodily Zivotnimu
prostiedi. Odpad bude pfed odvozem na urCena mista skladovan v piisluSnych
nadobach (kontejnerech). Po odvozu ze stavenisté¢ bude odpad likvidovan nalezitym
zpiisobem firmou opravnénou k likvidaci odpadii nebo bude odpad piedan k
druhotnému vyuziti separovaného odpadu, jenz bude taktéz zajisténo firmou k tomu
urcenou. Odpad nebude v zadném piipad¢ spalovan na staveniSti. Lehky material
musi byt zajistén proti odfouknuti. Neptedpokladd se manipulace s ekologicky

nebezpecnym odpadem.
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Katalogizace:

o;(:ju Nazev v katalogu odpadu Kategorie Nakladani s odpady
050117 | Asfalt ) Recyklace

010408 | Odpadni $térk a kamenivo O VyuZito na zasypy
010409 | Odpadni pisek a jil 0] Vyuzito na zasypy
160119 | Plasty @) Recyklace

101314 | Odpadni beton a betonovy kal ] Likvidace

Tab. 25: Katalogizace odpadu (Prevzato z [ 32 ])

Chranéna krajinna oblast Jizerské hory (CHKO)

Stavba se nachazi v chranéné krajinné oblasti (dale jen CHKO) Jizerské hory,
a proto nova trasa komunikace respektuje smér pitvodni trasy. Z tohoto diivodu neni
mozné zfizeni provizornich objizdnych tras na lesnich cestach. Dulezité je omezit
veskeré zasahy do okoli stavby a omezit kdceni zelen¢ na nejmensi nezbytnou miru.
Dale jsou zde pfisna kritéria pro unik provoznich kapalin stavebni mechanizace. Pfi
odkopu konstrukce vozovky musi dojit k pfettidéni vykopaného materidlu a separaci
zivicnych materialu, ty budou odvezeny do obalovny k pozdé&jsi recyklaci. Zbytek
zeminy bude mozné ulozit na skladku zemniho materidlu. V ramci vystavby se bude
kontrolovat sloZzeni zeminy na skladce zemniho materialu a pfipadné nevhodné
sloZzeni povede k sankcim pro zhotovitele stavby. Po samotné realizaci dojde ke
zpétnému zalesnéni ploch v blizkosti stavby, kde jsou pozadavky na druhové sloZeni.
Cast ploch uréenych ke zpétnému zalesnéni spada do tzv. genové zakladny, tj.
souboru lesnich porostii s vyznamnym podilem cennych regionalnich populaci
lesnich dievin o rozloze, jez postacuje k udrzeni biologické rtiznorodosti populace,

ktera je pti vhodném zptsobu hospodateni schopna vlastni reprodukce. [3]
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Bezpec¢nostni pasma

Stavba se dotyka ochrannych pasem inzenyrskych siti a komunikaci. Prelozky

siti obdobn¢ jako komunika¢ni Gpravy budou definovat nova ochranna pasma. [1]

e Silni¢ni Ochranna pasma jsou dle §30 ziakona 13/1997 Sb nasledujici :

Dalnice a rychlostni komunikace 100 m od osy pfilehlého jizd. pasu. Silnice L.t a
MK Ltf. 50 m od osy vozovky nebo osy piilehlého jizd. pasu. Silnice Il.a IIL.tf. a MK
IL.tf. 15 m od osy vozovky nebo osy piilehlého jizd. pasu. Ochranné pasmo drahy je

ur¢eno zékonem €. 266/1994 Sb., o drahach dréhy celostatni 60 m od osy krajni
koleje (min. 30 m od hranic obvodu drahy)vlec¢ky 30 m od osy krajni koleje [1]

e Ochranna pasma zarizeni elektriza¢ni soustavy
Ochranné pasma zafizeni elektriza¢ni soustavy jsou urcena zakonem ¢. 458/2000 Sb.

Podzemni vedeni

do 110 kV vcetné 1 m po obou stranach krajniho kabelu,
nad 110 kV ¢ini 3 m po obou strandch krajniho kabelu, sd¢lovaci vedeni 1,5 m od

krajniho kabelu [1]

Ochranné pasmo podzemniho komunikaé¢niho vedeni
Dle zékona ¢. 127/2005 Sb. - Zakon o elektronickych komunikacich ¢ini ochranné
pasmo podzemniho komunikacniho vedeni 1,5 m po stranach krajniho vedeni. Pti
provadéni praci na staveniStich je tfeba dodrzovat pravni a ostatni predpisy
K zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci, ustanoveni technickych norem

(CSN), bezpeénostnich a hygienickych predpist. [1]
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1. Vyhodnoceni jednotlivych variant

Vyhodnoceni jednotlivych variant bude probihat pomoci porovnani nékolika
celkovd doba realizace, dale potom pocet nasazenych pracovnikli a strojt.
V neposledni fadé se posoudi vznikla omezeni pro okoli stavby podle zvoleného
postupu a sméru vystavby hlavniho stavebniho objektu. Vybér findlni varianty bude

proveden v zavéru této bakalatské prace.
Celkova doba vystavby

Posouzeni jednotlivych variant z hlediska celkové doby vystavby je jednim
z nejdulezitéjsich parametri pro vybér finalniho provedeni vystavby. V tomto ohledu
se jako vhodnéjsi moznost ukazala varianta ¢. 2 s dobou realizace od 17.4.2017 do
3.9.2019 (3 etapy) na rozdil od varianty €. 1, kterd trvala od 17.4.2017 do 18.8.2020

(4 etapy). Rozdil mezi jednotlivymi variantami je teda pfiblizné jeden rok vystavby.

MnoZstvi nasazeni zdroja

vvvvvv

Pro posouzeni nasazeni zdrojii u jednotlivych variant je nejdileZité;si
porovnat mnozstvi nasazeni pracovnikii a stavebni mechanizace. Z hlediska poctu
nasazenych pracovnikii byla méné naroc¢na varianta €. 1, kterd méla primérny pocet
pracovnikli na stavbé mnohem mensi nez druha moZnost. Obdobné to vypadalo
V potieb€ stavebni mechanizace, kterd byla také zvySend z divodu praci na vice

usecich zaroven. V tomto ohledu se tedy jako vhodné;jsi feSeni nabizela varianta €. 1.
Vznikla omezeni

Varianta ¢. 1 umoziovala provizorni provoz na komunikaci v zimnim obdobi
na rozdil od varianty €. 2, kterd uvazovala uzavieni stavby i v zimnim obdobi a
provozu Vv regionu pomoci objizdnych tras. Tyto trasy by vyzadovali zvysSené zdroje
na udrzbu a provoz. Dale by se omezil pfistup do vyznamného vysokohorského
stiediska Cervenohorské Sedlo, které by bylo piistupné pouze ze severni strany. Tato
skutecnost se nakonec ukazala jako rozhodujici faktor pii planovaném postupu

rekonstrukce silnice.
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Zavér

Vystupem této prace je vypracovany stavebné-technologicky projekt pro dvé
rizné varianty postupu vystavby. Stavebné-technologicky projekt ¥esi prostorovou,
technologickou a ¢asovou strukturu. Urcuje sled jednotlivych stavebnich procest a
vazby mezi nimi. Stanovuje pocet pracovnikli pohybujicich se na stavbé v prubéhu
realizace. Z grafii je dale patrné nasazeni strojni mechanizace a potieba vybranych

materidlti. Cilem bylo posoudit dvé rizné varianty postupu vystavby.

Prvni varianta byla velmi omezena pozadavkem na provizorni provoz na
komunikaci v zimnim obdobi. Konstrukce vozovky musela byt dokonéena
minimalné po lozni ziviénou vrstvu v obou smérech a svahy zajistény ochrannymi
prvky véetné¢ provizorniho dopravniho znaceni. Tento faktor prodlouzil dobu
vystavby a rozdélil ji na Ctyfi etapy. Vyslednd doba vystavby byla navrzena od

17.4.2017 do 18.8.2020 s provizornim provozem v zimnim obdobi.

Druhéd varianta uvazovala uzavieni komunikace i v zimnim obdobi. Toto
rozhodnuti pfesunulo dopravu na objizdné trasy, kde se nésledkem toho navysi
zdroje na Udrzbu a provoz v zimnim obdobi. Diky uzavieni doSlo ke zrychleni
vystavby za cenu pouziti vétSiho mnozstvi zdrojii. Razantni zvySené mnoZstvi
stavebni mechanizace neptiznive ovlivni provoz na stavbé a zpomali nékteré ¢innosti
z diivodu priijezdnosti a vyhybani vozidel. Vysledna doba vystavby byla navrZena od
17.4.2017 do 3.9.2019 s pteruSenim praci v zimnim obdobi, tj. od listopadu do

biezna.

Z hlediska navrzené doby vystavby se ukazalo jako vhodné&jsi feseni varianta
¢. 2. Tato varianta ovSem omezovala do zna¢né miry dopravu v regionu v zimnim
obdobi a umoziovala pfistup do vyznamného vysokohorského stiediska
Cervenohorské sedlo pouze ze severni strany. Tato skute¢nost se nakonec ukazala
jako rozhodujici faktor pfi planovaném postupu rekonstrukce silnice, kdy bylo piijato
rozhodnuti stavét postupné. Z tohoto divodu bude postup realizace silnice 1/44

korespondovat s variantou ¢. 1.
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Diky této bakalaiské praci, jsem se mohl vice ponofit do problematiky
dopravnich staveb a navrhu stavebni mechanizace. Objevil jsem mnoho zajimavych
uskali pfi postupu realizace liniovych staveb a ziskal jsem plno novych znalosti v
oboru, kterému bych se nadéle rad vénoval. S t€émito informacemi jsem se ve vyuce
seznamil jen ve velmi obecné roving, a proto jsem rad za moznost vypracovani

bakalarské prace na toto téma.
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