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Zpracovani obecného postupu provadéni rozvodi ZTI s ohledem na

nejcastéjsi priciny vad a reklamaci

V této bakaldiské praci se autor zabyva pticinami vad a reklamaci rozvoda
zdravotné technickych instalaci na jiz prob&hlych stavbach. Autor zkoumé vhodnost
pouziti jednotlivych materidli pro vyrobu potrubi, popisuje jejich vyhody a nevyhody
pro montaz a vzajemné je porovnava podle jejich vlastnosti. Dale se v praci vénuje
analyze reklamacni databazi stavebni firmy. Podle ¢etnosti jednotlivych vad si autor
vyhodnoti oblasti nej¢astéjsich chyb a na zéklad¢ této analyzy navrhne technologicka

a kontrolni opatfeni pro montazni postup vnitiniho vodovodu a vnitini kanalizace.
Klicova slova:

Potrubi, vodovod, kanalizace, montdz potrubi, kontrolni zkousky



Technological process of sanitary technical installations with regard to the

most frequent causes of defects and complaints

In this bachelor thesis, the author focuses on the causes of defects and
complaints regarding (distribution/wiring/pipelines) of sanitary technical installations
on completed buildings. Author observes suitability of usage of individual materials
for production of pipelines, delineates advantages and disadvantages and compares
them based on their qualitative properties. Furthermore, part of the thesis is dedicated
to analysis of filed complaints on the database of a construction firm. Given the
frequency of specific defects reported, the author evaluates the domain of most
frequent defects, and uses the analysis moreover to propose technological and
controlling mechanisms for assembly procedures of internal water supply and internal

sewerage.
Keywords:

Pipeline, water supply, sewerage, pipe fitting, control tests
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Uvod

Vyvoj v oblasti technického zatizeni budov se v posledni dobé urychlil a to
pfedev§im kvili neustadlému technologickému rozvoji a zméndm v legislative.
Vznikaji nové technologické postupy pro nové materidly, na trhu se objevuji nové
firmy, a proto jsou pravidelné aktualizovany pravni pfedpisy a normy. To vSak
zpusobuje, Ze pii ptiprave, realizaci nebo pouzivani mize snadno dochazet k chybam
a vadam, které potom realiza¢ni stavebni firma musi napravit nebo uhradit. Jak roste
diilezitost technického zatizeni budov v rdmci stavebnictvi a tim i objem penéz na né
vynaloZenych, musi se firmy této oblasti vice vénovat. Je nutné, aby instalace byly
provadény dle platnych norem a podle spravnych technologickych piedpist

vySkolenymi profesionaly.

Cilem této bakalarské prace je upozornit na mozné chyby pii provadéni
montaze zdravotné technickych instalaci zejm. potrubi vnitiniho vodovodu a vnitini
kanalizace. Jednéd se naptiklad o vady zplisobeni nevhodnou instalaci, nefunkénim
prvkem, Spatn¢ provedenym spojem atd. Soucasti této prace je prehled
nejpouzivanéjSich materidl pro vyrobu potrubi a porovnani jejich vlastnosti.

Predmétem prace nejsou zafizovaci predméty a armatury.

Téma prace jsem si vybral, protoZe problematice realizace zdravotni techniky
jsem se jiz vénoval v rdmci své odborné praxe, kde jsem na stavbé plisobil jako asistent

hlavniho stavbyvedouciho.
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1 Zakladni pojmy

Potrubi je prvek tvofeny ze sestavou trubek a tvarovek z patficného materialu,

armatur a uchycovacich casti.
Termin trubka se pouziva u rozvodi vodovodi do 50 mm priméru.
Termin trouba se pouziva pro rozvody kanalizace o priméru nad 50 mm.

Tvarovky jsou prvky, které spojuji trubky o riznych primérech a odlisnych

materidlech, méni smér vedeni potrubi a slouzi k pfipojeni odbocek (1).

Armatura je obecny ndzev pro ovladaci nebo pomocné zatizeni potrubnich

rozvodi (2).

Jmenovitd svétlost potrubi je dle CSN EN ISO 6708 definovana jako &iselné
oznaceni rozméru urc¢eného pro referencni tcely, sklada se ze zkratky DN (Diametre
Nominale) a bezrozmérného Ccisla, které pfiblizn€¢ odpovida vnitinimu priaméru
v milimetrech. Jednd se pouze o smluvenou hodnotu, proto s ni nelze pocitat
v hydraulickych vypoctech. PouZziva se pro ocelové potrubi. Médéné a plastové potrubi
se znaci D x t, D je vn&j$i primér a ¢ je oznaceni pro tloustku stény. Lze pouZzivat pii

hydraulickych vypoctech.

Jmenovity tlak potrubi je oznacen zkratkou PN (Pressure Nominale) a
bezrozmérnym ¢islem, které je kombinaci rozmérovych a mechanickych
charakteristik potrubi. Nejedna se tedy o métitelnou veli¢inu. Na velikost ¢isla ma vliv

pracovni teplota, material potrubi a velikost pracovniho ptetlaku potrubni soucasti (2).

Pracovni teplota je maximalni dovolena teplota, kterd mtze trvale pisobit na
material. Pfedevs§im u plastovych materiall je nutné si pracovni teplotu hlidat, protoze

ma ptimy vliv na jejich mechanické vlastnosti (1).

Montazni teplota je nejnizsi doporucena teplota, pii které se béhem manipulace

s materidlem nezhorsi jeho vlastnosti (1).
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2 Potrubni materialy

V nasledujicim textu jsou popsané nejcastéji pouzivané materialy pro vyrobu
trubek a trub. U kazdého materidlu je uvedena oblast pouziti, hlavni vyhody a

nevyhody, zptisob spojovani a porovnani s ostatnimi.
Materialy pro potrubi zdravotné technickych instalaci se déli na (1):

o Kovové (ocel a nezelezné kovy)
e Nekovové (plasty)

e Vicevrstvé (kombinace plastu a kovu)
2.1 Kovové materialy

Kovy patfi mezi tradiéni materialy pouzivané k vyrobé trubek. Vynikaji
pfedevsim dobrymi mechanickymi vlastnosti a odolnosti proti plisobeni teplot. Mezi
nevyhody patii energeticka naro¢nost pii jejich vyrobé, vysoka hmotnost a s ni spojena
obtizna manipulace a nachylnost vybranych kovi ke korozi (3). Pro vnitini vodovodni
instalace a kanalizaci se z kovovych materialii stile nejvice pouzivaji ocelové trubky.
V budovéch s nadstandartnimi pozadavky na kvalitu a zivotnost se vyuzivaji médéna

potrubi (1).
2.1.1 Ocel

Ocel je kvali svym dobrym mechanickym vlastnostem stile jednim
z materidll, které se pouzivaji pro vyrobu trubek vnitinich rozvoda. Ocelové trubky
jsou pruzné, pevné, odolné proti ndraziim a odolavaji vysokym teplotam (2). Je u nich
méné spojl, protoze jsou vyrabény ve vétSich délkach. Jejich hlavni nevyhodou je
nizké odolnost proti korozi a usazovani inkrustaci (1). Pro vnitini vodovody se obcas
uplatiiuje velmi nevhodna pozinkovana ocel. Dle normy CSN EN 806 je sice tento
material pfipustny, jeho nevyhody (po velmi kratké dob& znehodnoceni korozi) jsou
vsak tak zasadni, Ze pfevysuji zdanlivé vyhody (niZsi cena, nizka teplotni roztaznost).
Vhodnym materidlem je nerezavéjici ocel, kterd je velmi kvalitni ale finan¢né
nakladna (4). Pro rozvody kanalizace se pouziva uhlikovéa ocel tiidy 10, 11, 12 a pro

vysoké teploty ocel tf. 15 nebo nerezavéjici ocel tf. 17 (1).
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Podle zptsobu vyroby rozlisujeme trubky na:

e Bezesvé — Jsou vyrabény valcovanim a tazenim za tepla nebo za studena.
e Svarované — Vyrabi se svafovanim pasii ocelovych plecht, jejichz Sitka se

rovna rozvinutému obvodu potrubi.
Podle vyrabénych rozmért rozliSujeme trubky na:

e Zavitové — Trubky se spojuji pomoci zaviti. Pouzivaji do DN 50.
e Hiladké — Spoje se vytvari pfevazné tupym svafovanim a neni na nich

mozné zhotovovat zavity. VyuZzivaji se pii primérech vétsich nez 50 mm.
Podle povrchové Gpravy rozliSujeme trubky na:

o Cerné — Bez povrchové tpravy. Pouzivaji se pro rozvody tistiedniho
vytapéni.

¢ Pozinkované — Vnitini 1 vn&j$i povrch je opatien minimalni vrstvou zinku
500 g/m®. Pouzivaji se pro domovni vodovody, pro teplou vodu vyhradng

oboustranné pozinkované.

Spojovani ocelového potrubi miize byt provedeno svafovanim nebo
mechanicky. U zavitovych trub se nejcastéji vyuziva zavitovy spoj za pomoci fitinkt
(tvarovka z temperované litiny). Pouziva se maximalné do rozméru DN 80. Vétsi
profily se spojuji pomoci ptirubového spoje, kde tzv. ptiruba (ocelova kruhova deska
s otvory) je pfipevnéna na konci trubky tupym svarem. Samotny spoj je proveden
stazenim pfirub k sobé pres tésneéni. Piesné trubky svafované lze propojit spojkami.
Pomoci hrdlového temovani se spojuji specialni hladké lisovaci trubky. Koutové svary
se pouzivaji pro hrdlové bezesvé ocelové trouby a tupé svary jsou pro ¢erné hladké
trubky. Spoje pro nerezové trubky se svafuji natupo v ochranné atmosféfe nebo se

pouzivani specialni lisovaci spojky (2).
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Obr. 1: Ocelové pozinkované trubky pro vnitini vodovody (15)

2.1.2 Méd

V minulych desetiletich byla oznaCovana za strategicky material, a proto
nebyla pouzivana pro domovni instalace. V soucasné dob¢ se trend méni a méd’ se
vraci do oblasti domovnich instalacich z divodu mnoha jejich pozitivnich vlastnosti
(1.

Méd’ ma predevsim dobrou mechanickou odolnost, kterd umoziuje pouzivat
tenkosténné trubky a tvarovky, za pfiznivych podminek dlouhou zivotnost (3). Je
nehoflava, houzevnatd, tvarnd, odolna vici korozi a vysokému tlaku v potrubi. S medi
lze pracovat za kazdého pocasi bez projevu Unavy materialu. Médéné rozvody
nepropousti plyny, jsou odolné vii¢i mikrobiologickym latkdm (na vétSinu bakterii ma
nic¢ivy ucinek) a ultrafialovému zareni. Vlivem vody se na stén¢ trubky vytvaii vrstva
oxidu méd’natého (CuO), kterd zabranuje vznikani jedovaté médénky. Pres 90% medi

lze recyklovat a proto se fadi mezi ekologicky nezavadné materidly (1).

Nevyhodou médi je vyssi teplotni délkova roztaznost nez je u oceli, ale

mnohem niZsi nez u plasti. Pro mé€déné rozvody pitné vody plati ur¢itd omezeni, pH
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vody musi byt v rozmezi 6,5 — 9,5 s obsahem CO, (celkovy) do 44 mg/l (5).
Nevyhodnou se také jevi pracna a zdlouhava montaz, ¢imz se pouziti médi prodrazuje

(6).

Médéné trubky o primeérech od 6 do 220 mm jsou vyrabény tazenim za studena
nebo lisovanim za tepla z elektrolyticky cisté médi (99% Cu) v riznych tloustkach

stén (1).
Trubky rozliSujeme dle pevnosti na (1):

e Meékké — Je mozné je ohybat rukou za studena.
e Polotvrdé — Lze je ohybat za studena pouze ohybacim zatizenim.

e Tvrdé — Za studena je nelze ohnout.

Pii montdzi médénych rozvodi se predevSim pouZzivaji tvarovky z médi nebo
z ¢erveného bronzu (85% Cu, zbytek tvoti Zn, Pb, Sn). Médéné tvarovky se spojuji
s médénymi trubkami kapilarnim pajenim nebo lisovanim. U tvarovek z Cerveného
bronzu je alespon jedna strana ur¢ena pro pajeni (druha strana ma zavit) nebo jsou
zavitové (1). P4jka je nejcastéji slitina cinu a stfibra s nizkou teplotou tani. Dle
pracovni teploty délime péjky na mékké (do 450°C) a na pajky tvrdé (nad 450°C). U
mékkého pajeni je nutné v nékterych piipadech pouzit navic tavidlo, kterym pred
zapocetim pajeni pdjené misto natfeme, aby pfi zahiivani na pracovni teplotu byl
kovovy povrch bez oxidl (3). U kazdé tvarovky musi byt oznaceny prumér, vyrobce

a znak kvality. U tvarovky s odliSnymi priméry, musi byt kazdy pramér oznacen (1).

VYROBCE EN 1057 151 'f'H‘
. . ™5

Obr. 2: Znaceni médeénych trubek (1)

2.2 Nekovové materialy

V soucasnosti se na trhu nabizi celd fada nekovovych materiald. DéEli se na dvé

hlavni skupiny: tuhé (beton, Zelezobeton, sklo a kamenina) a pruzné (rizné druhy
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a to je v tomto piipad¢ skupina pruznych materiald.
2.2.1 Plasty

Plasty jsou v soucasné dobé€ nejpouzivanéj$im materidlem pro vnitini rozvody
studené a teplé vody, stejn¢ tak i pro domovni kanalizace. Nahradily ptedev§im
dlouhou dobu pouzivané ocelové potrubi, které ma fadu nevyhod jak uz bylo zminéno
v kapitole ¢. 2.1.1 (14). V porovnani s tradi¢énimi materidly maji plasty celou fadu
vyhod, je vSak nutné upozornit i na nevyhody, na které se v nékterych piipadech

zapomina.

Mezi nejpodstatnéjsi vyhody plastii patii velmi nizkd hmotnost potrubi, snazsi
opracovatelnost, odolnost proti korozi a inkrustaci, snadnd montdz (7). Odpad

z plastovych materialii 1ze recyklovat.

Z pohledu uzivatele je pouziti plastovych rozvodi vyhodné ptedevSim z
diivodu hygienické nezavadnosti, dlouhodobé Zivotnosti (pfi aplikaci vhodného typu
plastu), nizka hydraulicka drsnost (maly odpor pfi pritoku vody), rychlejsi pritok
(moznost zmensit profil potrubi), nizkd tepelnd vodivost (mensi pozadavky na
tepelnou izolaci), omezeni Sifeni hluku, dlouhodoba Zivotnost zajistuje vétsi

variabilitu vedeni potrubi v konstrukcich.

Hlavnimi vyhodami plastovych rozvodl z hlediska montaze jsou tedy nizka
hmotnost (mensi pozadavky na staveniStni a mimostaveni$tni dopravu), snadna
manipulace, rychld a snadnd montdz, vyroba trubek v riznych délkach (svitky
dosahujici délky nckolika set metril), flexibilita materidlu, vétSina typl plastd je

houzevnata za nizkych teplot (8).

V porovnani s tradicnimi materidly vSak maji plasty malou odolnost proti
mechanickym poskozenim. Z plyne povinnost disledné vyfeSit uchyceni potrubi
v budové. Je nutné omezit pouziti riznych druhii plasti vzhledem k tlaku a teploté a
podstatné vyssi teplotni roztaznost. Musi se zohlediiovat i niz8§i odolnosti proti
zménam teploty, protoZe pifi nizkych provoznich teplotach maji plasty zvysSenou

kiehkost (1).
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Tab. 1: Prehled plastii pouzitych k vyrobé potrubi a jejich znaceni (4)

Nazev materiilu Oznacdeni Oblast pouziti
Vnitini vodovod — studena
Polyvinylchlorid nemékéeny PVC
voda; Vnitini kanalizace
Vnitini vodovod — studena
Polyvinylchlorid chlorovany PvC-C
voda, tepld voda
Vnitini vodovod — studena
Nizko-hustotni polyethylen LD-PE, rPE
voda
Vnitini vodovod — studena
Vysoko-hustotni polyethylen HD-PE, IPE
voda
Vnitini vodovod — studena
Sitovany polyethylen PEX, VPE
voda, tepld voda
Vnitini vodovod — studena
Homopolymer polypropylen PP, PP-H, PP-typ 1
voda
Blokovy kopolymer Vnitini vodovod — studena
PPC, PP-B, PP-typ 2
polypropylen voda; Vnitini kanalizace;
Staticky (random) kopolymer Vnitini vodovod — studena
PPR, PP-R, PP-typ 3
polypropylen voda, tepld voda
Vnitini vodovod — studena
Polybuten PB

voda

2.2.1.1 Polyvinylchloridy

Nemékéeny polyvinylchlorid (PVC) patii v CR mezi nejdéle pouzivané plasty
na vyrobu trubek a tvarovek. V praxi se pro néj pouzivd nazev novodur (1).
Mechanické vlastnosti jsou pfimo umérné ovlivnény teplotou, pfi teploté¢ 5 °C je
materidl tvrdy a kiehky, pfi teplot¢ 80 °C plast m&kne a stdva se tvarovatelnym.
Pouzivat se da do teploty 40 °C. Z davodu citlivosti materidlu na UV zéfeni, neni
vhodné ho pouzivat ve venkovnim prostredi (3). Oproti ostatnim plastim, kterou jsou
povétsinou hotlavé, PVC je samozhasivy (tfida hoflavosti B-1). Nevyhodou je vSak
narocné recyklace (1). Potrubi a tvarovky se spojuji mechanicky nebo se lepi. Ve
vyjime¢nych ptipadech se i svafuji, tento postup vSak vyzaduje znacné zkuSenosti. U
kanaliza¢niho potrubi se pouZzivaji hrdlové spoje s vlozenym té€snicim O-krouzkem.

Na spojovani vodovodu se pouziva lepeni (8).

Chlorovany polyvinylchlorid (PVC-C) je plast, ktery zvySenim obsahu chléru

(65—67 %) ziskava lepsi mechanické vlastnosti, a proto je mozné ho pouzit i na
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prepravu teplé vody (odolnost ptesahuje 100 °C) (8). Ke spojovani se predevsim
pouziva lepeni a mechanické spojky. Spojovani pomoci svaifovani se neuplatiiuje. U
lepeni se doporucuje pouzivat trubky a tvarovky pouze od jednoho vyrobce, protoze
PVC-C se da vyrabét riznymi zpusoby a vlastnosti jednotlivych vyrobkii se mohou

lisit. Tento materidl je urcen pro rozvody studené a hlavné teplé vody (3).

-
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Obr. 3: Trubky z PVC —C pro vnitini vodovody (15)
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2.2.1.2 Polyethyleny

Polyethylen (PE) pro trubni rozvody je z ethylenu vyrabén dvéma zékladnimi
zpiisoby. Pouzitim vysokého tlaku na smés ethylenu s malym obsahem kysliku vznika
nizko-hustotni polyethylen (LD-PE). Plisobenim normélniho tlaku a katalyzatorti na
ethylen vzniké vysoko-hustotni polyethylen (HD-PE) (3). Trubky se spojuji predevsim
mechanicky spojkami nebo polyfuznim svafovanim, nedaji se lepit. Jsou vhodné do
teplot od -50 °C do +30 °C, proto jsou pouzivany pouze pro rozvody studené vody
vnitiniho vodovodu. Vysoko-hustotni PE ma v porovnani s nizko-hustotnim PE vy§si

pevnost zaroven niz8i houzevnatost, vyssi odolnost proti mrazu a tepelnym zméndm
(8).

Kviili nizké tepelné odolnosti proti vys$sim teplotdm byl vyvinut dalsi typ PE,
sitovany polyethylen (PEX). Vyrabi se vétsinou z HD-PE sitovanim molekularnich
vazeb (3). Findlni produkt si zachovava dobré mechanické vlastnosti PE, ma vysokou
houzevnatost a zvySenou odolnost proti vyS$im teplotdm. Beztlakovou teplotni
odolnost mé ptesahujici 100 °C. Nelze ho stejné jako u bézného PE lepit a ani ho neni
mozné svarovat. Zbyva pouze jediny zpisob spojovani a tim jsou mechanické spojky.

Urcen je hlavné pro prepravu teplé vody ve vnitinich vodovodech (8).

Tab. 2: Srovnani mechanicko-fyzikalnich viastnosti zakladnich typii PE (8)

Modul
5 Teplota tani Mez pevnosti
Material Hustota [g/cm’] pruZznosti
[°C] v tahu [MPa]
[MPa]
LD-PE 0,91 -0,93 105 -115 200 - 500 9-15
HD-PE 0,95 - 0,97 130 - 135 700 - 1400 24-33

2.2.1.3 Polypropyleny

Polypropylen homopolymer (PP-H) je materiél je jednim ze tii pouZivanych
polypropylent na potrubni sité. V porovnani s PE je materidl znacné tuzsi a tézko
ohebny. Pfi teploté¢ +5 °C je jiz nachylny k tvorbé mikrotrhlin (vznikd problém pfi
manipulaci za nizkych teplot) (1). Beztlakova teplotni odolnost je ptiblizné okolo 90
°C, avSak potrubi nesnese trvalé¢ teplotni zatizeni ptesahujici 40 °C. Spojuje se

polyfuznim svafovanim, tupym svarem nebo mechanickymi spojkami. V nékterych
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ptipadech se pouziva svarovani infracervenymi paprsky (8). Ne pielomu devadesatych
let to byl nejpouzivangjsi plast ve zdravotnich instalacich, v soucasné dob¢ uz se

prakticky nepouZziva, protoze je dostatek vhodné&jSich materialt (1).

Blokovy kopolymer PP (PP-B) se sklada z 20-30 % z ethylenu, ten mu dava
ve srovnani s PP-H vétsi houZevnatost a ohebnost (i pfi teploté -20 °C). Oproti PP-H
ma nizsi tvrdost a nizsi beztlakovou teplotni odolnost (75-90 °C) (8). Potrubni systémy

z toho plastu mohou byt pouzity pro vnitini kanalizaci a rozvody studené vody (1).

Staticky (random) kopolymer (PP-R) mé vyrazné niz8i houZevnatost a rizovou
odolnost nez PP-B, ale nepatrn¢ vyssi nez PP-H (3). Beztlakova teplotni odolnost je
ptes 100 °C. Spoje jsou provedeny tupym nebo polyfuznim svarem, popf.
mechanickymi spojkami (8). V soucasné dobé je to jeden z nejvice vyuzivanych
materialdl v sanitarni technice z diivodu velmi dobré tlakové odolnosti i ptfi vysSich

teplotach. Pouziva se na dopravu studené i teplé vody (1).
2.2.1.4 Polybuten

Polybuten (PB) patii mezi nejnové¢jsi plasty pouzivané k vyrobé potrubi a je
spolu se sitovanym polyethylenem také jednim z nejlepSich materidlu pro tyto tcely.
Je velmi dobfe ohebny, odolny proti tvorbé trhlinek, pevny, kiechne az pfi teploté -18
°C (1). Tlakova teplotni odolnost je jesté za teploty +95 °C dostacujici a beztlakova
presahuje 100 °C. Z divodu velmi dobrych mechanickych vlastnosti je mozné znatelné
zmensSit tloustku stény nez jaka je nutnd ostatnich plastii. Prvky z PB se spojuji tupym
nebo polyfiznim svarem, mechanickymi spojkami (8). Tento plast neni tak casto

pouzivany pro rozvody vodovodu z divodu vysoké potizovaci ceny (3).
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Tab. 3: Srovndni viastnosti materialu pouZivanych pro vnitini rozvody (4)

Plasty Med Ocel
Zivotnost 50 let 50 let Cca 15 let
PVC-0,09; PB —
Délkova roztaznost
0,013; PP-0,18; PE — 0,017 0,012
[mm/m °C]
0,2
Koroze Ne Ano nepatrné Ano
Inkrustace Ne Ne Ano velmi
Rychlost proudéni —
1,2 (3,0) 1,5 (1,6) 1(1,0)
doporucend (max.)
Hmotnost [g/cm3] 1,0 8,9 8,0
Svatovani, lepeni,
Montéz lisovani, zavitové Zavitové spoje, pajeni Zavitové spoje
spoje

2.3 Vicevrstvé materialy

Ve snaze vytvofit material, ktery bude mit vlastnosti plastového i kovového
potrubi, byla vyvinuta vicevrstva potrubi (3). V soucasnosti jsou pouzivany dva druhy
trubek s vice vrstvami, a to v kombinaci plastu s kovem a v kombinaci riznych

plastovych materidl.
2.3.1 Vicevrstvé trubky s vloZenou kovovou vrstvou

Vicevrstvé trubky s vlozenou kovovou vrstvou kombinuji vyhody plastu a
kovu. Kov zabezpecuje tvarovou a tlakovou pevnost, mensi teplotni roztaznost a vétsi
tuhost. Plast chrani trubku pfed korozi a zarGstanim. Je odolny vici agresivnim
médiim, zdravotné nezavadny a mé vysokou Zivotnost. Jadro je tvoieno hlinikovou
trubkou, kterou 1ze ohybat do libovolnych smért (trubka je spojena podélnym tupym
svarem). Jadro se spojuje pevné s vnitini a vnéj$i plastovou vrstvou pomoci adhezni
vrstvy (lepidla), kterd vyrovnava odlisné teplotni roztaznosti a zajiStuje tvarovou
stalost (1). Vnitini plastova ¢ast byva vétsinou z PEX, PP-R, HD-PE nebo PB. Na
vngj$i ochranny plast’ se pouzivaji ménc¢hodnotné plast jako je napt. PE-LD (3). Tento
typ potrubi se spojuje mechanickym lisovanym spojem. Vyrabi se pro ngj tvarovky
s mosazi, které vyhovuji na vytapéni, tak i na rozvody vody. Kolena a oblouky se fesi

prostym ohybani nebo nalisovanim piislusnych fitinkd (1).
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2.3.2 Vicevrstvé plastové trubky

Nanesenim ruznych plasti do vrstev vznikaji vicevrstvé plastové trubky.
Vyhodou tohoto feSeni je, ze potrubi ma mensi teplotni roztaznost, snizuje se timto

feSenim hlu¢nost protékajici vody. Spojuji se bud’ mechanicky, nebo se vrchni vrstva

oloupe a zakladni trubka se polyfuzné svafti (1).

Obr. 4: Vicevrstvé plastové trubky (16)
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3 Izolace

Izolace slouzi k ochrané ptfed pronikani tepla, chvéni, zvuku, vlhkosti

z predmétii do okoli a obracené.
Druhy izolanti dle (1):

e Tepelné — Obal z izola¢ni hmoty.
e Proti chvéni — Pouziti pruznych prvk.
e Zvukové — Obklad z materialt pohlcujicich zvuk.

e Proti vlhkosti — Natéry, impregnace, povlaky.

V soucasnosti se pouzivaji Ctyfi skupiny izolacnich materiali pro potrubi

zdravotni techniky (2):

e Lehceny pénovy polyethylen
e Skelna a mineralni vlikna
e Synteticky kaucuk

e Izola¢ni pénové sklo

3.1 Lehceny pénovy polyethylen

v

Nejpouzivangjsi izola¢ni materidl v instalatérské praxi. Mezi jeho hlavni
pfednosti patii vysoka teplotni izola¢ni G€innost, izoluje proti vod¢ a vlhkosti, ma
dlouhou Zivotnost, snadno se instaluje a demontuje. Material tlumi hluk, chrani pted

orosovanim a korozi potrubi. Dodava se ve tvaru trubic nebo hadic s omotavkou (1).

Pro rozvody studené vody urcené do zdiva, pod podlahy a omitky, se pouZzivaji
ochranné izola¢ni hadice. Hadice maji vnitini sténu zpevnénou mikrotenovou folii,
ktera zjednodusuje nasazovani na potrubi. Vnéjsi sténu pokryva polyethylenova folie
modré barvy, kterd brani prostupu vlhkosti. Ochranuje rozvody studené vody pied
plusobenim agresivnich vlivli stavebnich materiali. pfed poSkozenim, umoznuje

dilataci, tlumi hluk protékajici vody a brani oroseni.
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Tepeln¢ izola¢ni trubice jsou dodavany:

V zakladnim provedeni — Jsou navlekové, nelaminované. Mohou se
pouZit pii nebo i ped montazi potrubi. Celni spoj trubic je proveden
lepidlem (polyakryldtovym nebo lepidlem z chloroprenového kaucuku).
Se samolepicim uzavérem — Tento zpilisob feseni zrychluje a zjednodusuje
praci. Uplatiluje se predev§im u trubic s laminovanymi féliemi. Foélie
pfesahuje obvod trubice v podélném dé€leni, kde je krytd separacnim
papirem.

Podélné nariznuté nebo roziiznuté - Nemusi byt navlékany, a proto
mohou byt pouzity na jiz instalované potrubi. Spoj mize byt prelepen
samolepici izola¢ni paskou nebo plastovymi uzaviracimi sponkami (tento
typ spoje se pouziva vyjimecné, u plastového potrubi z diivodu dilatanich
pohybil nesmi byt pouzit viibec).

Se zipovym rychlouziavérem — Trubice je jiz roziiznuta a opatfena lehce
oteviratelnym plastovym zipem.

Na povrchu laminované — Laminovany povrch dosahuje vyborné
rozmerové stability a zvySuje mechanickou odolnost u vSech takto
upravenych trubic. Povrchova tGprava ochranuje trubici pfed UV zafenim,
proti kterému neni odolna. V domovnich instalacich se pouzivaji trubice
s PE tkaninou na povrchu. Modré tkanina o tloust'ce 6-9 mm je urcéena pro
rozvody studené vody. Barva Cervena se pouziva pro rozvody teplé vody
s tloustkou stény 9, 13 a 20 mm. Trubice s laminovanym povrchem mohou
byt 1 s nesymetrickym prufezem, oznacuji se excentrické. Vyuzivaji se

ptedevsim pro instalace do podlah nebo zdi (2).
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Obr. 5: Izolace potrubi lehcenym PP (4)

3.2 Synteticky kaucuk

Materidl je na bazi syntetického kaucuku s uzavienymi buiikami. Byl vytvotfen
hlavné pro Gcely zdravotnich instalaci a vytapéni. Dodava se ve form¢ desek, desek
v rolich nebo v hadicich. Pro ocelové a médéné potrubi DN 6 — DN 150 je urcena
navlekova izolace v hadicich. U rozvodu studené vody je mozné ji pouzit i jako
ochrana proti korozi pro potrubi uloZend pod omitkou nebo v betonové mazaniné.
Soucasné funguje jako zvukova izolace a je samozhaseci. Navléka se uz pred montdzi.
V mist¢€ kde se potrubi svaiuje nebo p4ji se izolace zajisti po stranach svorkami, trubky
se spoji a izolace se zpét pretdhne. Oproti pénovému PE ma synteticky kaucuk

vynikajici odolnost proti povétrnostnim vliviim a UV zafeni (1).
3.3 Skelna a mineralni vlakna

Skelna vldkna se na izolaci dodéavaji ve tvaru stfize, izolace z mineralnich
vlaken je ve tvaru lamelovych skruzovatelnych past z mineralni plsti nalepenych
z jedné strany na hlinikovou f6lii nebo na sklenénou tkaninu. Vyrobky z téchto dvou
materiali se mohou pouzivat v mistech, kde jsou vysoké teploty. Na trhu se objevuji
predevsim v tloustkach 40, 60, 80 a 100 mm a délkach 2, 3, a 5 m. Jsou levné a
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pouzitelné pro rizné variace potrubi. Ve vnitinich rozvodech se uz skoro nepouzivaji
(D).

3.4 Izola¢ni pénové sklo

Kvuli svym vynikajicim vlastnostem je pouzivano i pro izolace potrubi.
Material je vodotésny, nehotlavy, parotésny, velice pevny, tvarové neménny, odolny
proti chemikaliim. Spravnou montadzi se miZe docilit neomezené Zivotnosti. Pro
rozvody studené vody a teplé vody do 80 °C je jednovrstvy systém slepen adheznim
pojivem. Pro vyssi teploty se pouzivd dvou az tfivrstvy systém upevnén nasucho
paskou. V interiéru se izolace nechéva bez ipravy a nebo se provede ochranna vrstva

z PVC nebo z plechu (1).

Obr. 6 : Potrubni izolace z pénového skla (17)
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4 Upevnéni potrubi

Potrubi se uchycuje na stavebni konstrukci pomoci sériové vyrabénych prvki.
Nékteré prvky se mohou pouzit univerzalné, jiné jsou pouze pro urcité typy materiald.

Vyuziva se nékolika konstruk¢nich variant (2).

Pevné ulozeni nedovoluje zadny pohyb a prokluz potrubi. Vznik4 dorazem na
jedné stran¢ objimky nebo na obou stranach objimky. Instaluje se u trubnich armatur

a u fixace pfechodek mezi trubkami.

Kluzné ulozeni zajistuje osovy pohyb trubky bez poskozeni jejiho povrchu. Pti
zvyseni teploty se omezi vyboceni plastového potrubi. Kluzné¢ body se umistuji
v maximalnich vzdéalenostech podpor nebo u armatur, kdyz se zde nenachazi pevny
bod. K vytvoteni kluzného uloZeni se pouzivéa volné objimka a kluzny vozik s pevnou

objimkou.

Volné ulozeni se pouzivad u potrubi, které je podepfené nebo zavéSené a
v danych mezich mize vybocit do stran. Potrubi je chrdnéno pfed mechanickym
poskozenim. Vyuziva se predev§im u plastového lezatého potrubi. Jednim z piikladi

volného uloZeni je trubka vedena v ochranném Zlabu ¢i trubka v ochranné trubce (1).
4.1 Upeviiovaci prvky

V soucasnosti nejvice pouzivanym upeviiovacim prvkem je dvoudilnd objimka
se Sroubem, kterd se mezi vyrobci prakticky nelidi. Srouby maji pojistku proti
vypadnuti a kiizovy uzévér. Objimky se vyrabi z celopozinkované oceli ve dvou
provedenich: s tlumici pryzovou profilovanou vlozkou nebo bez vlozky. Tlumici
vlozka miize byt odolna proti ohni, samozhaSeci nebo byt odolna proti vy$Sim
teplotdm. Na objimky se navaiuji matky se zavitem M8 a M 10, pomoci kterym se pak
pfipeviiuji zavitovymi tyCemi ke konstrukci. Objimky feSi prakticky vSechny

upevnovaci problémy svislého i lezatého potrubniho systému (1).

4.1.1 Objimka pro svislé potrubi

Objimky pro svislé potrubi zachycuji hlavné vlastni vahu potrubi, hmotnost
proudici kapaliny a dynamickou silu vodniho proudu. Podle vysky budovy se vytvori

pevné body, na které se zachyti tiha potrubi. Na ocelové potrubi o mensich rozmérech
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urcéené pro vodovody se upeviiuje objimka ve vzdalenosti 1,5 az 2 m ptimo pod hrdlo,
takze nejenom zajist'uje polohu ale i celou vahu potrubi. Déle se zajistuje skobami,
které jsou masivni a pfi montazi mohou poskodit zdivo, a tfrmenovymi drzéky, které
se betonuji pfimo do konstrukce a trubka se k nim pfipojuje pomoci timenu. Médené,
plastové a vicevrstvé trubky se uchycuji svérnymi objimkami (CLIPS), které se

dodavaji jako jednotadé, dvoutradé nebo dvouradé s trmenem (1).
4.1.2 Objimky pro vodorovné potrubi

Vodorovné potrubi v budovach se uchycuje na strop nebo na svislé konstrukce.
Vyuzivaji se stejné upeviiovaci prvky jako u svislého potrubi (objimky, CLIPS
objimky, skoby, tfmenové drzdky). Mnohdy se ukladd na konzole vyrobené
z ocelovych profilti. Vzdéalenost podpor se musi volit podle typu materidlu, nesmi
dochazet k prihybu vlastni tihou potrubi, izolace a tekouci vody. Plastové potrubi je
nejméné tuhé z béZnych materidli, proto se navrhuje krat$i vzdalenost podpér.

Z divodu kompenzace se potrubi pomoci pevnych bodt rozdéli na mensi tiseky. Bézné

se uklada kluzné (1).
‘é'v»/ Vg
\ \ >
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s pryZovou vioZkou bez vlozky

Obr. 7: Objimky (1)
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5 Spojovani potrubi

Dtlezitou roli pii provadéni zdravotné technickych instalaci hraje zpisob
spojovani trubek. Volba typu spojeni je dana materidlem trubky, typem armatury a

provoznimi parametry potrubi. Hlavni pozadavky na kvalitu spojt jsou:

e Tésnost (z vnitiku ven a obracenc)

e Pevnost (dle pozadavku provozu)

e PruZnost

e Trvanlivest (musi odpovidat zivotnosti dalSich ¢asti potrubi)

e Spoj nezmenSujici primér potrubi (4).
5.1 Hrdlové spoje

Hrdlo vznik4 zasunutim hladkého konce pfipojované trubky nebo trouby do
roz$iteného konce trouby. Prostor, ktery vznikne mezi troubami, je potom utésnén.
Samotné provedeni spoje se u jednotlivych materidll 1isi. Vyuziva se predev§im pro

odpadni potrubi.

Hrdlovy spoj u ocelovych odpadnich trub se v soucasnosti provadi pomoci
pryzové tésnici manzety, ktera se vlozi do hrdla a namaZze se. Stejnym zpiisobem se
namaze hrana druhé trubky a vsune se do pryzového té€snéni. Pro spojovani odpadnich
trub z PVC, PP a PE je tento zptisob také Casto vyuzivan, hlavng pro jeho spolehlivost
a jednoduchost. Trouby a tvarovky jsou dodavany s pfipravenym hrdly, v kterych je
jiz drazka pro pryZové tésnéni. Spojovani probiha podobné jako u ocelového potrubi.
Krouzek se umisti do hrdla, natfe se krouzek a hladky konec vkladané trouby a natfena
trouba se zasune do hrdla. Mezi mazaci prostiedky patfi napt. mazlavé mydlo nebo
glycerinové zelé, nesmi se pouzivat prostfedky se zdkladem z ropnych produkti,

mohlo by dojit k poSkozeni pryzového krouzku (1) (9).
5.2 Prirubové spoje

Piirubovy spoj se sklada z dvou pfirub, spojovacich Sroubt a kruhového
tésnéni. Tento zpusob spojeni nedovoluje zadny pohyb a bezpecné roznasi osové sily
v potrubi. Tésnosti se docili pevnym stazenim pfirub tak, aby vlozené tésnéni bylo po

celém obvodu seviené. Mezi té€snici prvky patii pryz, klingerit a dal$i materialy.
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U ocelového potrubi se pouzivaji piiruby pfivarené k troubé, spojenou

s troubou zavalcovanim, pfiSroubovand k zavitové trubce (1).
5.3 Pajené spoje

Jednd se o nerozebiratelny spoj dvou kovovych prvkli v pevném stavu
vytvofeny pajkou v tekutém stavu. Podstatou péjeni je prolinani molekul pajky do

spojovanych ¢asti. Povrch i1 pajku chrani pted vznikem oxidace tavidlo (1)
5.4 Mékkeé pajeni

Jedna se o nanosové pdjeni, pfi kterém dochazi k nanaSeni mékké pajky
ohtatym pajedlem na teplotu pod 500 °C. Hlavni slozkou mé&kké péjky je cin, zinek,
olovo, antimon a kadmium. P4jeni namékko spojuje ocel a barevné kovy. Tyto spoje
vSak nezvladaji velkd namahani a nelze je pouzivat v horkym provozech, protoze hrozi

poskozeni pajky (1).
5.5 Tvrdé pajeni

Pajky pro tento typ pdjeni jsou slozené z médi, zinku, stfibra, hliniku. Bod
taveni se pohybuje dle sloZzeni od 550 °C do 1100 °C. Dtive se pro spojovani médénych
trubek pouzivalo tvrdé pajeni s mosaznym dratem. V soucasnosti s rozvojem

médéného potrubi v domovnich instalacich se pfechazi na kapilarni metodu (1).
5.6 Kapilarni pajeni

U této metody se vyuziva efekt kapilarniho vzlinani. Mezi trubkou a tvarovkou
musi vzniknout pouze takova mezera, ktera bude odpovidat kapilarni spare. U potrubi
s primérem do 54 mm musi byt rozdil mezi vnéjSim primérem trubky a tvarovky od
0,02 do 0,3 mm. Potrubi, které¢ ma primér vétsi nez 54 mm, musi byt rozmezi 0,02 az
0,4 mm. Tento ptedpoklad vyzaduje pfesnou vyrobu, dodrzeni rozméra a pracovniho

postupu (1)
5.7 Svarované spoje

Jednd se o nerozebiratelny spoj materidli stejného slozeni. Ve zdravotni

technice se hlavné svatuje potrubi z plastovych materiald — termoplastu.
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Svarovanim se spojuji pouze plasty stejného typu, protoze kazdy materidl ma
jinou svafovaci teplotu. Je-li pfi svafovani teplota piekrocena, dojde ke zhorSeni

vlastnosti materidlu, pokud je nizsi, vznika studeny spoj (8).
5.8 Svarovani na tupo

Timto zplisobem se svatuje hlavné potrubi o vétSim priméru z polyethylenu,
polypropylenu a polybutenu. Upravené ¢elni plochy trubek nebo tvarovky a trubky se

na svarovaci desce z vodivého materialu nahteji a konce se k sobé pfitlaci (8).
5.9 Polyfuzni svarovani

Polyflzni svafovani je velmi vyhodnym a ¢asto pouZzivanym zpiisobem ke
spojovani rozvodu studené a teplé vody. Pti svafovani se vnitini povrch hrdla tvarovky
a vnéjsi povrch trubky ohfeji na svafovaci teplotu na polyfiznim néstavci, na kterém
je osazena polyfuzni svarecka. Po dosazeni plastického stavu se ob¢ Casti sundaji a bez
pootaceni se do sebe zasunou. Po zhruba 60 -120 minutach je mozné potrubi zacit

mechanicky namahat, nesmi se vSak chladnuti z&dnym zptsobem urychlovat (10).
5.10 Svarovani elektrotvarovkami

Metoda, pii které pomoci elektrosvarecky a elektrotvarovky vznika pevny
homogenni spoj. Lze ji aplikovat na vSechny typy svafitelnych plastovych trubek.
Podstatou svatfovani je, ze konce trubek se vlozi do elektrotvarovky, svarovaci
transformator se ptipoji ke kontaktnimu vyvodu tvarovky a nahteje odporovym dratem
tvarovku a zaroveil 1 trubku na danou teplotu. Nasledkem ohievu vznikne v okoli dratu

tlak, ktery dokonale propoji trubku s tvarovkou (9).
5.11 Lepené spoje

Slepenim dvou ploch syntetickym platické hmoty vznikne spolehlivy a pevny
spoj. Na typu plastu a pouzitém lepidle zavisi kvalita spoje. V bézné praxi se lepi

vyhradné trubky z PVC a PVC-C (8).

5.11.1Lepeni trubek z PVC a PVC-C

Na lepeni kanaliza¢niho pfipojovaciho potrubi se pouziva specidlni tekuté
lepidlo (obsahuje dichlormethan). Trubky se nejdiive odcisti organickym nebo

alkalickym prostfedkem, lepidlo se nanese do hrdla a na konec hladké trubky, hned po
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naneseni se konec trubky zasune do hrdla. Spoj by mél byt po 24 hodinach pln¢ funkcni
(8).

zdrsnéni konce trubky
a vnitrku trubky

naneseni lepidla do hrdla naneseni lepidla na konec zasunuti trubky do hrdla
trubky trubky

Obr. 8: Lepeni trubky z PVC (1)

5.12 Lisované spoje

Plastové trubky, které se nesvaruji, je vhodné spojit lisovacimi spojkami. Jedna

se o nerozebiratelny spoj, které se realizuje za studena.

|'—* Spe———

s |
; N
doraz tvarovky trn pfesuvna deformovana trubka PEX

tvarovky objimka  sténa trubky

Obr. 9: Lisovy spoj plastové trubky (1)

5.12.1Spoj presuvnou objimkou

Spoj se vytvari pomoci mosazné spojky s presuvnou objimkou. Objimka byva

z plastu nebo mosazi. Na trubku se nasadi pfesuvna objimka do vhodné vzdalenosti,
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konec trubky se roztdhne a zasune se do ni profilovany trn tvarovky. Diky tvarové
paméti plastu PEX dojde k sevieni tvarovky trubkou. Segmenty se nasadi do celisti

lisu a pfesuvna objimka se nalisuje na tvarovku.

5.12.2Lisované spoje vicevrstvych trubek

Ke spojovani vicevrstvych trubek se pfedevsim pouziva lisovaci spoj. Trubka
se nasune az na doraz tvarovky z ¢ervené¢ho bronzu. Na trnu tvarovky se nachazi
tésnici krouzek a nalitek pro vedeni nastroje, u kterého je podlozka slouZzici k oddéleni

tvarovky od hliniku. Lisovaci Celist se se nasune na nalitek tvarovky a slisuje (1).
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6 Vnitini vodovod

Voda je pfivedena do vnitiniho vodovodu pomoci vodovodni ptipojky, ktera

je napojend na vefejny vodovod nebo na vlastni zdroj vody. Zékladni normou

popisujici rozvod vody uvniti budovy je CSN EN 806. Norma rozdéluje vnitini

vodovod podle zakladni koncepce na:

Instalace typu A — Jednd se o uzavieny systém, ktery je jiz pod pretlakem
z vodovodu pro veifejnou potiebu nebo je tlakovan z automatické Cerpaci
stanice. V CR je toto feseni nejrozsitendjsi.

Instalace typu B — Jde o nizkotlaky systém, ktery je zasobovany vodou
z nadrze, ktera vyse ulozend v domé. Potrubi proto neni pod tlakem
z vefejného vodovodu nebo Cerpaci stanice. Pro slozitost a potiebu
nizkotlakych armatur se toto feseni u nas prakticky neuplatiiuje.

Jednotny vodovod — Rozvadi vodu o stejné kvalité¢ urcenou k riznému
pouziti. Ve vétsing pripadech jde o pitnou vodu.

Oddilny vodovod — Voda o rizné kvalit¢ je rozvadéna oddélené
k ur¢enému pouziti. Vodovod s vodou o jiné kvalité¢ nesmi byt nikdy

propojen (2).

6.1 Clenéni vnitiniho vodovodu

Pii instalaci typu A se vnitini vodovod sklada z téchto ¢asti:

LeZzaté potrubi - obvykle je vedené¢ v nejniz§im podlazi od hlavniho
domovniho uzavéru k jednotlivym stoupacim potrubim.

Stoupaci potrubi - je vedené¢ od lezatého potrubi obvykle svisle
jednotlivymi podlazimi k podlaznim rozvodnym potrubim.

Podlazni rozvodné potrubi - navazuje na stoupaci potrubi a je vedeno
v oblasti jednoho podlazi k jednotlivym pfipojovacim potrubim.
Piipojovaci potrubi - mize byt napojené na lezaté, stoupaci nebo na
podlazni rozvodné potrubi, z kterého vede k vytokovym armaturdm.
Cirkulaéni potrubi - pouzivad se u vodovodu s ustfedni ptipravou teplé

vody, kde dopravuje zchladlou teplou vodu zpét do ohtivace (11).
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Obr. 10: Schéma vnitiniho vodovodu (18)

6.2 Systém rozvodu vody

Vybér systému je pfimo urceny dispozici feSené stavby. Vétveny rozvod je
nejcastéji navrhovanym, kde voda proudi od vodovodni pfipojky do lezatych,
stoupacich, podlaznich rozvodnych a pfipojovacich potrubi. Mezi dalsi typy patii
okruhovy rozvod, ktery vede studenou vodu ze dvou stran ke vSem odbérnym mistiim.
Pii pouziti okruhového rozvodu je nutné spravné dimenzovat potrubi, aby nedochéazelo
ke stagnaci vody v nékterych usecich (vznika pti ptedimenzovani) Veétvené rozvody se
mohou liSit polohou lezatého potrubi. Nejcastéji se pouziva tzv. spodni lezaty rozvod,
kdy je lezaté potrubi vedeno nejnizSim podlazim pod stropem nebo v instalacich pod
domem. Mén¢ Castéji se lezaté potrubi umist'uje do nékterého z vyssich podlazi, kdy
ho neni mozné ulozit v nejniz§im podlazi napt. z divodu nechranénych prostora proti
mrazu, a vystavba instalaéniho kandlu v zemi by byla ptili§ drahd. Umisténi lezatého

potrubi je zavislé na poloze stoupaciho potrubi (2).
6.3 Pozadavky na vodovodni potrubi

Potrubi vnitiniho vodovodu musi byt vyrobeno z kvalitniho materialu, ktery
zaroven plni ptisné hygienické pozadavky na kvalitu pitné vody. Na volbu spravného
materialu ma vliv mnoho faktor. Mezi nejpodstatnéjsi patii druhy a parametry média,
které bude prochazet rozvodem (tepld voda, studend voda, uzitkova voda) a v jakém

prostfedi bude potrubi ulozeno (4).
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Pozadavky na vodovodni potrubi po dobu zZivotnosti (1):

e Pevnost proti vnitFnim a vnéjSim tlakiim

¢ Vodotésnost

e Zdravotni nezavadnost

¢ Odolnost materialu p¥i zkousce pretlakem

¢ Odolnost materialu p¥i teplotnich zménach v potrubi
¢ Odolnost materialu pii mechanickém poskozeni

e Hladkost vnitiniho povrchu

e Jednoduchost montaZe, udrzby, opravy a vymény
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7 Vnitini spla§kova kanalizace

Vnitini kanalizace je kanalizaci odvadéjici odpadni vody z budov a z funkéné
souvisejicich ploch (terasy, atrii, dvort atd.). Zpravidla se kanalizaci odvadi vody
splaskové a destové. Vnitini kanalizace se pfipravuje, realizuje a zkousi dle normy
CSN EN 12056 a dle eské normy CSN 75 6760. Tyto dvé normy piedepisuji oddéleni
splaskové a destové uvnitt budovy (Jednotna je mozna pouze v ptipad¢, kdy navrhova
odtokova rychlost nepiekro¢i 1,0 1/s a vnitini kanalizace se napojuje na jednot.

kanaliza¢ni ptipojku) (2).
7.1 Clenéni vnitini kanalizace
Vnitini odpadni kanalizace se déli na tyto ¢asti:

e (Odtokové potrubi - Je vedené od zafizovaciho pfedmétu nebo jiného
zafizeni voln¢ nad vpust.

e Pripojovaci potrubi — Nachazi se mezi splaskovym/svodnym potrubim a
zafizovacim predmétem.

e Odpadni potrubi - Svisle propojuje piipojovaci a svodné potrubi.

e Vétraci potrubi - Zabezpecuje vétrani vnitini kanalizace. Hlavni vétraci
potrubi navazuje na splaskové odpadni potrubi a vede az nad stfechu.
nebo v zemi pod podlahou. Odvadi odpadni vodu od ptipojovacich nebo
odpadnich potrubi.

e PrisluSenstvi - Jednd se o vpusti, kanaliza¢ni armatury, stfeSni vtoky,

Sachty a dalsi zafizeni spojend s vnitini kanalizaci (12).
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1 — uliéni stoka, 2 — hlavni svod, 3 — revizni $achta, 4 — dvorni vpust, 5 — vedlejsi svody, 6 — odpadni potrubi, 7 —p¥ipojovaci
potrubi, 8 — vétraci potrubi, 9 — vétraci nistavec, 10 — istici tvarovka, 11 — lapaé splavenin, 12 — napojeni destového odpadu,

13 — destovy odpad

Obr. 11: Schéma vnitini kanalizace (18)
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7.2 Pozadavky na kanaliza¢ni potrubi

Po dobu zivotnosti vnitini kanalizace je nutné zajistit, aby potrubi bylo
vodotésné, plynotésné a bylo vétrano vétracim potrubim. Z potrubi se nesmi Sifit
zapach z odpadnich vod a hluk, ktery by mohl v ur€itych prostorech obtézovat
(loznice, kancelafe atd.). Jestlize musi prochazet t€émito prostory, je nutné pouzit
zvukoizolacni potrubi nebo zvukovou izolaci. Potrubi, které vede prostorem
nechranénym proti mrazu, musi byt opatfeno tepelnou izolaci, poptf. miize byt

nainstalovany samoregulacni elektricky topny kabel (2)
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8 Analyza reklamacni databaze

V praktické ¢asti nejprve analyzuji reklamacni data zdravotni techniky z jiz
realizovanych staveb a na zakladé¢ této analyzy navrhnu obecny postup provedeni a
jednotlivé kontrolni zkousky. Podklady z reklamacéni databazi byly ziskany od
stavebni firmy Metrostav a.s., data jsou za obdobi roku 2016. V databézi jsou popsané

vSechny zavady na zdravotni technice a jakym zplisobem se odstrafuji.

8.1 Postup pri analyze

Jak uz jsem zminil v Gvodu této prace, vénuji se predevSim potrubnim
rozvodiim vnitiniho vodovodu a kanalizace bez hlubsiho popisu armatur, zafizovacich
pfedméth a ohfivacich zafizeni. Proto jsem zapocital pouze ty zadvady, které se ptimo
tykaly feSené problematiky. Zavady jsem rozd¢lil podle cetnosti do 5 hlavnich skupin
a do 6. skupiny jsem zahrnul ostatni vady, které se objevuji v men$im mnoZstvi.

V nésleduji tabulce je uvedena Cetnosti jednotlivych vad.

Tab. 4: Rozdéleni reklamacni databdze podle Cetnosti jednotlivych chyb (Vytvoreno autorem)

Vady Pocet vyskytu vad Procentudlni podil
Netésnost 97 32%
Hluk 21 7%
Nefunk¢nost 84 28 %
Koroze 15 5%
Vadna montaz 41 14 %
Ostatni 41 14 %

8.1.1 Netésnost

Spatné t&snéni potrubi je nej¢astéjsi vada v této analyze. Ve vétsing piipadi §lo
o pomalé vytékani vody ze Spatn€¢ upevnéného spoje. To zplsobovalo promaceni
ptilehlych konstrukci, vznik plisni a dalSich defektd. Proto je nutné, aby se pii montazi
postupovalo piresné podle technologického postupu uréené¢ho pro dany systém,
dodrzovaly se pfedepsané kontrolni zkousky a potrubi prochézelo pravidelnou

udrzbou uréenou dodavatelem.
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8.1.2 Hluk

K hluku ve vodovodnim rozvodu dochazelo predevsim v mistech, kde nastala
zména sméru nebo zuzeni priifezu potrubi. Vznikal zejména pii pouziti kovového
potrubi, které se kvili své vyborné zvukové vodivosti rozvibrovalo od provozovanych
Cerpadel a armatur. NejcastéjSim zdrojem hluku u kanaliza¢niho potrubi byly narazy
padajici vody v misté prechodu mezi svislym a lezatym potrubim. Doporu¢enym
opatfeni proti vzniku hluku je spravny navrh dispozice budovy, aby bylo potrubi
vedené vzdy v pfedsténach a v mistnostech, které neslouzi k trvalému pobytu. Pokud
to neni mozné, navrhne se potrubi ze zvukoizola¢niho materialu nebo zvukova izolace.
Pozice pevnych a kluznych bodit musi byt spravné navrzena. Musi se zabranit styku

stavebni konstrukce s potrubim a armaturou.
8.1.3 Nefunkc¢nost

Do této oblasti jsem zaradil situace, kdy naptiklad doslo k poruse potrubi nebo
prvek nebyl viibec osazen do soustavy. Takovym chybam lze pfedchédzet spravnym
navrhem, pfesnou montdzi provedou vyskolenymi pracovniky a pravidelnou kontrolou

pfi montazi a provozu.
8.1.4 Koroze

Nejcastéjsim piripadem koroze potrubi byla nevhodnd volba materiald,
nedodrzeni podminek pro skladovani a manipulaci trubek. Déle kvili Spatnému
navrhu pfi pfechodu mezi dvéma typu kovil, kdy dochédzelo k destrukci méné
uSlechtilého kovu (vznik galvanického ¢lanku). Chybam lze zabranit odbornym

dimenzovanim potrubi, spravnym vybérem a pouZzitim materialu.
8.1.5 Nespravna montaz

Do této skupiny jsem zaradil chyby, ke kterym dochazelo nepozornosti nebo
neodbornosti pracovniku pfimo béhem montaZe. Jednd se zejména o piipady
prohozeni pfivodi vody, vypadld trubka nebo vysychéni kanaliza¢niho potrubi.
Pracovnici proto musi postupovat podle uréené¢ho technologického postupu. Pokud
jsou informace nedostate¢né, projednaji je s vedoucim cCety, stavbyvedoucim popf.

projektantem.

40



8.1.6 Ostatni vady

Jedna se o vady, které se vyskytuji minimalné€, piesto je nezbytné zminit.
Kuptikladu se jednd o silny narGst minerall, vedouci k zaneseni potrubi. Dale
dochazelo k ucpani kanaliza¢niho potrubi nebo k nedostatku tlaku v potrubi. To jsou

situace, kterym se neda predchazet a musi se s nimi pocitat, ze mohou nastat.
8.2 Vyhodnoceni

Na zéklad¢ reklamacni databaze jsem roztiidil jednotlivé vady do 6 skupin.
Nejcastejsi vada instalaci zdravotni techniky byla netésnost potrubi, nasledovala
nefunkcénost a nejméne Castou chyba byl hluk a koroze. Na zdkladé tohoto vyzkumu
jsem navrhl obecny postup montaze vnitintho vodovodu a vnitini kanalizace.
Sousttedil jsem se pfedevsim na konstrukéni zasady, technologii montaZze a kontrolni

zkousky.

PROCENTUALNI PODIL VAD

Ostatni
14%

Netésnost

32%

Vadna montaz
14%

Hluk
7%

Nefunkcnost
28%

Obr. 12: Vyhodnoceni analyzy reklamacni databdze (vytvoreno autorem)
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9 Montaz vnitirniho vodovodu

Béhem montéaze je nutné dodrzovat montazni postup a podminky pro spojovani
pouzivanych materiali. Pfi nedodrzeni téchto podminek miize dochézet k poruchdm
jiz v zarucni dob€. Montaz musi byt provadéna pracovniky, ktefi jsou vyskoleni pro

danou ¢innost a maji ptfedepsanéd opravnéni.
9.1 Konstrukéni zasady

Montdz vnitiniho vodovodu se ¢leni na dvé faze: montdz v hrubé stavbé a
kompletace. Pied zapocetim hrubé montdze musi hotovd a odzkouSena vodovodni
ptipojka, ve svislych a vodorovnych konstrukcich musi byt dokoncené drazky a
prostupy. Prace na rozvodech studené vody zacinaji za vodomérem, ktery se nachazi
u vstupu do domu nebo za automatickou tlakovou Cerpaci stanici. Stejnym zplsobem
se montuji rozvody teplé vody, vychozim mistem je vSak zdroj teplé¢ vody. Nejdiive
se sestavi hlavni lezaté potrubi, ke kterému se tvarovkou (T-kus) napoji odbocné lezaté
potrubi. Lezaté potrubi se uchycuje na zavésy pod strop nebo ke stén¢ pomoci
kovovych objimek s gumovou vlozkou (pro plastova potrubi se vyrabéji specialni
plastové objimky). Plastové lezaté potrubi se velmi Casto pokladd do pozinkovanych
korytek, které davaji moznost zvéEtSit vzdalenost objimek. Pfi umistovani pevnych
bodt a kluznych uloZeni je nutné brat na zfetel teplotni roztaznost potrubi. Pevné body
musi byt vzdy u armatur a vodomérti a dalSich osazovanych prvkl. Vzdélenosti

upevnovacich prvki pro jednotlivé materialy jsou uvedeny v tabulce €. 5.
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Tab. 5: Srovnani maximalnich vzdalenosti upeviiovacich prvkii vodovodniho potrubi z nejbeznéjsich

materialii (2)

Trubky z PPR Trubky z médi a nerezavéjici Ocelové trubky
(teplota vody 60 °C) oceli
Vnéjsi Vzdélenost Vnéjsi Vzdélenost DN Vzdélenost

primér [mm] [m] pramér [mm] [m] [m]
16 0,80 12 1,20 10 2,25

- - 15 1,20 - -
20 0,80 18 1,50 15 2,75
25 0,90 22 1,80 20 3,00
32 1,00 28 1,80 25 3,50
40 1,15 35 2,40 32 3,75
50 1,25 42 2,40 40 4,25
63 1,45 54 2,70 50 4,75

- - 67 3,00 - -
75 1,55 76 3,00 65 5,50
90 1,75 88,9 3,00 80 6,00
110 1,90 108 3,00 100 6,00

Stoupaci potrubi se pomoci tvarovky (nejcastéji kolenem 90°) navaze na lezaté
potrubi. Potrubi vede pfipravenou instalacni Sachtou nebo drazkou a je uchyceno
stejnymi objimkami jako lezaté potrubi (ve stejnych maximdlnich vzdéalenostech). I
také zde plati, Ze je nutné pocitat s instalaci kompenzatorti teplotni roztaznosti, pro
plastova potrubi se pouzivaji napt. kompenzacni smycky. Pevné body taktéz brani
poklesu potrubi. V nejvyssim bodé stoupaciho potrubi se vytvoii tzv. vzdusnik, ktery
slouzi k vyrovnani razi. V poslednim patie se stoupaci potrubi vyvede az pod strop a
zaslepi se, vznikne vzduchovy polstaf, ktery spolehlivé zmensi razy a tim i hluk.
Stoupaci potrubi musi byt vedeno tak, aby se podlazni rozvodné potrubi mohlo
vyrovnavat s délkovymi zménami stoupacek. Vhodnym feSenim je umistit stoupaci
potrubi, co nejdal od prostupu rozvodného potrubi sténou, nainstalovat chranicku nebo
vytvofit ohyb na rozvodném potrubi. Podlazni rozvodné popf. i pfipojovaci potrubi by
se mélo ukladat do predstén zakrytych ptizdivkou nebo v dutindch sadrokartonovych
desek. Casto také se vkladaji do drazek, ktera se zaomitaji. Ocelové pozinkované
potrubi se v drdzce nejdiiv na nckolika mistech pfichyti sadrou. Potrubi vedené
v predsténach se upeviiyje stejnymi objimkami jako lezaté a stoupaci potrubi a plati
pro né stejné vzdalenosti, které jsou uvedené v tabulce €. 5. Objimky se pfipojuji
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hmozdinkami a vruty ke sténé¢ nebo se uchycuji na nosnou konstrukci
sadrokartonovych pticek. V pribéhu hrubé montdze je zapotiebi pfipravit specialni
kolena tzv. nasténky pro ptfipojeni vytokovych armatur. Potrubi musi byt dikladné
zaizolované kvili vzniku tepelnych ztrat, mechanickému poskozeni a k umoznéni
dilatace. V soucasnosti se nejvice pouzivaji navlekové izolace, které¢ se na trubky
nasunou pied nebo az po montéazi, ptedevsim se ale nesmi zapomenout na zaizolovani
tvarovek, které probiha az po tlakové zkousce. Pfechod mezi plastem a kovem je feSen
pfechodkou se zalisovanymi mosaznymi dily s odpovidajicim zavitem. Vhodnym

feSenim je mosazné zalisky niklovat (1) (2).
9.2 Technologie montaze

Pro popis technologie montaze jsem si vybral potrubi z plastu, protoze je
v soucasné dobé nejpouzivanéj$im materidlem v oblasti zdravotni techniky. Vyhody a
nevyhody montaze, zplisob spojovani, upeviiovaci prvky pro ostatni materidly jsou
popsany jiz v ptedchozich kapitolach. Skladovani plastovych vyrobki je dano normou
CSN 64 0090. Vyrobky by mély byt skladovany pii teploté vyssi nez +5 °C,
v uzavieném prostoru bez piistupu svétla. Mélo by byt zachovano €isté prostiedi po
celou dobu. Vyrobky se nesmi tahat po zemi, shazovat a pfed pouzitim se musi
zkontrolovat jestli nedoSlo k jejich poSkozeni. Nesmi mit v sobé propadliny, zlabky
nebo zalisovana cizi téliska. Nejvyssi skladovand vrstva na sobé€ lezicich trubek miize
byt 1 m. Provedeni potrubi z plastu je pfimo ovlivnéno teplotni délkovou roztaznosti,
provoznimi podminkami a zpisobem spojovani. Kluzna ulozeni a pevné body musi
byt navrzeny tak, aby vyhovovaly délkovym zménam. Pevny bod musi byt umistén
v ohybu potrubi, v mist¢ vodoméru nebo armatury a u odbocek. Pevny bod 1ze napt.
udélat ze dvou objimek a spojky. Ke kluznému oblozeni se pouzivé kluzné objimka.
Spojovani potrubi a popis upeviiovacich prvki je hloubéji popsany v teoretické Casti.
Nejpouzivangj$im spoj plastového potrubi vnitiniho vodovodu je polyfuzni svatrovani.
Po dokonceni montaZze je potieba splnit tlakovou zkousku a zaizolovat zbytek systému

2) (D).
9.3 Zkousky a kontrola jakosti

Zkouseni vnitiniho vodovodu probiha podle CSN 75 5409 ve tiech fazich.
V prvni fazi projde potrubi vizualni kontrolou. Po dokonceni hrubych montaznich

praci musi pracovnik projit celé vedeni zkouSeného potrubi a zkontrolovat, zdali se
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vSechny prvky instalace nachazi na spravném misté€ a ve spravné pozici. Pokud tomu
tak neni, musi byt dana zavada odstranéna jesté pfed tim, nez se ptejde k dalsi ¢asti
zkousky. V druhé fazi se potrubi ovétuje tlakovou zkouskou (bez vytokovych a
pojistnych armatur). Ob¢ faze probihaji jesté, kdyz jsou drazky, podhledy a instala¢ni
kanaly nezakryté. Potrubi by mé¢lo byt bez tepelné izolace. Zkouska se provadi bud’
pomoci inertniho plynu, suchym vzduchem nebo vodou. Pfi pouziti vody musi byt
navrzeny odkalovaci uzéavér, aby se pted zkouskou mohlo potrubi proplachnout. Na
potrubi se musi nachdzet kulové kohouty, které po zapoceti provozu zlstanou
v oteviené pozici. K zaslepeni vyvoda se pouzivaji zatky s moznym odvzdusnénim
nebo se konce ptipojovacich potrubi vybavi vytokovym ventilem nebo vypoustécim
vSechna pfipojovaci potrubi odvzdusiuji, aby se potrubi naplnilo celé vodou, nesmi
zde zlstat zddny vzduch. Pfi zkousce vodou u potrubi s provoznim pretlakem vyS$Sim
nez 1 MPa se pretlak rovna 1,5 ndsobku provozniho ptetlaku. Pfi tlakové zkousSce za
pouziti vzduchu je zkusSebni pretlak 250 kPa bez ohledu na velikost provozniho tlaku.
Pied ptedavkou vnitintho vodovodu se uskute¢ni konecnd tlakova zkouSka. Jsou
osazené vSechny armatury a zafizovaci pfedmeéty, trubky a tvarovky jsou zaizolovany.
Pii této zkouSce se ve vétSin€ piipadl pouziva voda. Pied zahdjenim se potrubi znova
proplachne. Potrubi se z nejniz§iho mista zaéne napoustét a postupné se jednotliva
ptipojovaci potrubi odvzdusnuji. Vodovod se necha pti provoznich tlaku alespon 24
hodin. Na zac¢atku zkousky se zavie hlavni domovni uzavér a zaznamena se hodnota
ptetlaku. Béhem prvni hodiny nesmi ptetlak poklesnout o vice nez 20 kPa. Kdyz je
pokles vyssi, musi se zadvada odstranit a kone¢na tlakova zkouska se provede znovu.
O prohlidce a tlakové zkousce se musi vyhotovit protokol podle vzoru z normy CSN

75 5409 (3) (13).
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10 Montaz vnitini kanalizace

Podobné jako u montaze vnitiniho vodovodu je tieba dodrzet montazni postup

a podminky pro spojovani. Pfi nesplnéni hrozi reklamace vyrobk jiz v zaru¢ni dobé.
10.1 Konstrukéni zasady

Potrubi vnitini odpadni kanalizace se montuje v prubehu hrubé stavby a po
dokonceni povrchovych tprav se instaluji zatfizovaci predméty. Pokud je svodné
potrubi ulozené v zemi, zhotovuje se az po dokonceni zakladii nejlépe pod mistnostmi
s mens$im vyznamem. Prostup v zdkladovém pasu musi mit minimalni rozmér 300 x
300 mm a musi byt kolmy na pas. Uklada se do piskového 16Zze o minimalni tloust'ce
150 mm, které lezi na unosné¢ zeming. Vrchol hrdla kovového potrubi musi byt od
urovng podlahy vzdalen nejméné 0,2 m a u plastového a médéného potrubi minimalné
0,3 m. V pripadech, kdy je nutné zmensit nadlozni vrstvu, lze pouzit potrubi ze
svafovaného polyethylenu a obetonovat ho. KdyZ potrubi prochéazi pod zakladem musi
se mezi nimi vytvofit dostate¢na vrstva zhutnéné zeminy, aby pifi sedani zékladu
nedoslo poskozeni potrubi. Jestlize se upeviiuje na strop nebo ke stén¢ musi se dbat na
spravnou vzdalenost objimek a tepelnou roztaznost potrubi z plastu. Zavéseni potrubi
se provadi dvéma zptsoby bud’ za pomoci nosného korytka nebo pouze upevnénim na
objimkéch. Pro vhodné upevnéni se pouzivaji stejné jako u vodovodu pevné body a
kluzné objimky. Potrubi musi byt vedeno v jednotném sklonu, nejmensi sklon pro
splaskové potrubi do 200 mm svétlosti jsou 2%. Sklon by vSak nemél presadhnout 5%,
protoze pak tekuta ¢ast odtece rychleji a zacne dochazet k usazovani. Pfi zméné sméru
je mozné pouzit tvarovku do tthlu maximalné 45°, pokud je thel vétsi, musi se mezi
dvé tvarovky nasunout piima ¢ast trubky. Odpadni potrubi, které se vede svisle od
lezatého potrubi, by se mélo vést bez zmen svétlosti. Jakakoliv zména sméru muize
zpiisobit nezddouci U€inky na zafizovaci pfedméty, proto je nutné odpadni potrubi,
které vede pies vice nez Ctyfi podlazi, ptipojit na lezaté potrubi pomoci obtokového
potrubi nebo dvéma koleny o thlu 45° s mezilehlou rovnou trubkou o minimalni délce
250 mm. Pokud je budova vyssi nez devét podlazi smi se pouzit pouze obtokové
potrubi. Pouzitim napojeni pomoci dvou kolen a mezikusu se docili také snizeni hluku,
ktery je zpiisobeny razy na sténu trubky. Pfipojovaci potrubi se nikdy nesmi pfipojit
na odpadni potrubi pomoci kolene s thlem 45°, v zatsténi by pak mohl vznikat tzv.

hydraulicky uzéavér. Ten zplisobuje odsavani zapachové uzavérky v zafizovacim

46



predmétu. Jako odbocky se pouzivaji kolena s thlem 87° a 88,5°. Odpad, ktery protéka
z piipojovaciho do odpadniho potrubi, nesmi zaplnit cely prifez, mohl by znovu

poklesnout tlak v pfipojovacim potrubi.
10.2 Technologie montaznich praci

Budova musi byt pfed zapocetim montdze stavebné upravena. Je zapotiebi
vykopat ryhy v suterénu, do kterych se pripravi pisecné 16ze. Ve stropech musi byt jiz
pfipraveny prostupy, drazky a stavebné¢ hotové Sachty. Stejné tak musi byt dokonc¢ena
1 kanaliza¢ni ptipojka. Pokladka za¢ina od konce piipojky v pfedem daném sklonu.
V misté, kde mize dochazet ke zméné sméru svodu nebo zde hrozi moznost ucpani,
je tfeba osadit Cistici tvarovky. Ty musi byt vzdy pfistupné. U splasSkové kanalizace
svétlosti do 100 mm se Cistici tvarovky osazuje maximalné po 12 m. Pokud je potrubi
upevnéné pod stropem, plati stejné zasady jako v predchozi kapitole. Odpadni potrubi
potrubi. Potrubi vede beze zmén svétlé vysky az do posledniho patra, kde dosdhne nad
vysku nejvyse polozeného odtoku a odtud povede vétraci potrubi prostupem nad
sttechu. Prostup musi byt zaizolovan. Pfipojovaci potrubi vede k zafizovacimu
predmétu v drazce ve sténé, v predsténovych konstrukcich napt. sddrokartonovych
ptickach nebo v podlaze. Pro spojovani se nejcastéji pouziva svarovani, elektospojky
nebo smrStovaci hrdla a pryzové krouzky. Blize jsou tyto zplsoby popsany

v teoretické ¢asti.

10.3 Zkouska a kontrola jakosti

oy e

kontrolovat piedepsany spad u svodného potrubi, spravné usazeni v prostoru, té€snost

spoju a dodrzovani spravného tlaku pii svaru.

Zkouska kvality se sklada ze tii fazi, pfi kterych musi byt potrubi nezakryté,
nezazdéné a nezasypané. V prvni fazi probihd vizudlni prohlidka, kterd je vedena od
shora doll jednotlivymi podlazimi. Kontroluji se spoje a utésnéni potrubi spravnost
prostorového usazeni a celkové provedeni montédze. Pokud zde pracovnik nenalezne
zavadu, mize se pfistoupit k dalsi fazi. Zkouska vodotésnosti se provadi za pomoci
Cisté vody. Potrubi se naplni vodou tak, aby byl v§echen vzduch vytlac¢en a vznikl tak
tlak potfebny pro zkousku. V plastovém a ocelovém potrubi trva ustaleni teploty,

vlhkosti a vytlaceni v§eho vzduchu pfiblizn€ 30 minut, ¢as zavisi na velikost systému.
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Pied tim nez se pfistoupi ke zkousce, musi byt znovu provedena vizudlni prohlidka,
zdali n¢kde zdsadnim zpusobem nedochédzi k uniku vody. Oroseni trubek se
nepovazuje za vadu. Pokud je tento test negativni, miize se pfistoupit ke zkousce.
Zkouska trvd hodinu, béhem tohoto Casu se pozoruje Uroven vody a eventudlni
dolévani se musi méfit. Pokud je tnik vody, ktery se prepoitava na 10 m* plochy
potrubi, vyssinez 0,5 I/h, zkouSka byla negativni a musi se opakovat po napraveni vad.
Treti faze zkousSeni se musi uskutecnit ptfed napusténim zdpachovych uzavérek a
osazenim zafizovacich pfedmétl, nebylo by pak mozné zjistit netésnici misto, protoze
by bylo zazdéné. Vhodnym zptisobem, jak provadét zkousku plynotésnost odpadniho
a ptipojovaciho potrubi, je vypoustét z tlakové nadoby nebo kompresoru zkusebni plyn
na pretlak 0,4 kPa a natfit spoje pénotvornou latkou, kdyZ je utésnéné vétraci potrubi.
Zkouska se stava platnou v momenté, kdy po 30 minutach od naplnéni potrubi neni
citit nebo neni vidét zkuSebni plyn, 1épe feceno pii zkousce tlakem pretlak v potrubi

neklesa (3).
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Zavér
Bakalaiska prace se zabyva nejcastéjSimi pfi¢inami vad a reklamaci rozvoda
zdravotnég technickych instalaci na jiz existujicich realizovanych stavbach. Cilem bylo

provést uceleny a komplexni nahled do této problematiky. Soucasné jsem se zamé&fil

na navrh technologickych a kontrolnich opatfeni v rimci montédzniho postupu.

V teoretické ¢asti jsem vymezil zadkladni technické pojmy, které jsou nezbytné
pro dané téma. Nasledné jsem zpracoval piehled jednotlivych materidli a jejich
vlastnosti, ur€enych pro vyrobu trubek a trub zdravotni techniky. Provedl jsem analyzu
jejich vyhod a nevyhod pro montaz a jejich uziti, poukazal jsem na jejich rozdily a
vzajemné jsem je porovnal. Rovnéz jsem popsal zplisoby spojovani trubek a trub a pro
jaké materialy se pouzivaji. Stejn€ jsem postupoval i u typil upeviiovacich prvki.
V zavéru teoretické Casti jsem analyzoval jednotlivé instalacni systémy vnitiniho

vodovodu a vnitini kanalizace.

V praktické €asti prace jsem provedl rozbor reklamaéni databdze zdravotni
techniky na dokoncéenych stavbach firmy Metrostav a.s. za rok 2016. Data z databaze
jsem roztiidil podle Cetnosti do 6 hlavnich skupin, reprezentujicich nejcastéjsi
nedostatky vznikajici béhem projektovani, realizace a uzivani. Pro kazdou skupinu
jsme navrhl opatieni. Na zaklad€ téchto udajii jsem v praci navrhl obecny postup pro
montaz potrubi vnitiniho vodovodu a vnitini kanalizace, ktery by mél vést k eliminaci
nejcastéjSich chyb. V montaznich postupech jsem popsal konstrukéni zasady,

technologii montaze a kontrolni zkousky.

Jak uz jsem zminil v tvodu, zdravotni technika a celkové technicka zatizeni
budov je oborem, jehoz vyznam v ramci stavebnictvi roste a stava se jeho velmi
diilezitou soucasti. Je proto nezbytné, aby firmy zvysili pozornost vénovanou tomuto
oboru, jinak jim hrozi ztraty pfi realizacich projekti. Proto doporucuji, aby firmy
pravidelné proSkolovaly své ptislusné pracovniky v dané problematice, aktualizovaly

své technologicky postupy a pfistupovaly zodpoveédné ke kontrolnim zkouSkam.
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