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Anotace

Tématem této bakalafské prace je vyhodnoceni praktiCnosti vyuziti
vlastnich pracovnikii pro stavbu leseni, nebo vyuziti specializované firmy. Prace je
dale ¢lenéna do Ctyf Casti.V prvni ¢asti budou popsany mozné varianty a konstrukéni
feSeni systémovych leSeni a vSech dalSich podpirnych prvki, konstrukénich variant
a uvedeni do celkové problematiky.

Druhd cast této prace se bude zabyvat analyzou vyhod a nevyhod pfi
realizaci leSeni pomoci vlastnich pracovnikl, a analyzou vyhod a nevyhod pii
realizaci leSeni odbornou firmou. Porovnani té€chto dvou variant, cenou dila a dalSimi
problémy.

Tieti cast se bude zabyvat teoretickym zhodnocenim obou zptsobti realizace
a jejich kladné a zaporné vlastnosti na konkrétni stavbé.

Ctvrtd &ast této prace se bude zabyvat technickymi problémy, chybami
a komplikacemi pii realizaci leSeni.

Klic¢ova slova: LeSeni, konstruk¢ni feSeni, komplikace, subdodavka
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Abstract

The topic of this bachelor thesis is an evaluation of practicality of using own
workforce for building scaffolding versus using a specialized company. The thesis is
separated into 4 parts. First part contains all possible options and construction
solutions of system scaffolding and all supportive elements, construction variants and
a general overview of the problematics.

Second part will focus on analyzing pros and cons of building your own
scaffolding and pros and cons of hiring a proffesional scaffolding company.
Incorporated are detailed comparisons between the two options including the price
and other points of interest.

Third part focuses on theoretical evaluation of both options and will show
their pros and cons on a particular building.

Fourth and last part will go through the technical problems, errors and
complications that can occur during the realization of scaffolding.

Keywords: Scaddolding, construction solution, complications, subcontracting
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1. UVOD

V soucasné¢ dobé se nejvice vyuziva specializovanych firem pro stavbu
leSeni a tim 1 prondjem vétSinou ramovych leSeni, které tyto firmy vlastni. Toto
feSeni je pro mnoho investor a dodavatelt tim nejlepSim a nejjednodussim.

Tato bakalarska prace se bude zabyvat porovnanim vyhodnosti tohoto
zpusobu a dalSich alternativ. Dale se bude zabyvat finan¢ni analyzou dvou variant na
konkrétni budové (Administrativni budova Kostky a.s. v Pfibrami).

Zminéna budova je z tohoto pohledu ideéalni pro rozbor feSeni a to hlavné
diky svoji vySce a rozloze. Jedna se o rozlehlou stavbu o rozloze 62x 20 m a o vysce
16 m, kde jsem se podilel nejen na realizaci leSeni.

Na této budove investor zvolil vystavbu vyuzitim vlastnich pracovnikii. Pro
stavbu leSeni zvolil jeden ze starSiho systému a to systém Haki leSeni, v kombinaci
a doplnénim o klasické trubkové leseni. Oba tyto systémy investor koupil pouzité
a velice vyhodné, pod cenou. Dovolim si tedy fici, ze se mu jeho investice vyplatila
ajelikoz vlastni i mens$i stavebni firmu, tak na této investici uSetfil finance i na
dalsich zakazkach.
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2. CiL

Cilem této prace je zpracovani navrhu nejlepsiho feSeni pro konstrukei
leseni kolem celého objektu, za predpokladu ze hleddme co nejlevnéjsi a nejrychlejsi
alternativu s co nejmensimi komplikacemi.

Pro dosazeni tohoto cile je nutné vypracovani literdrni reSerSe a analyz
v kontextu na feSenou problematiku. Na zdkladé poznatkdi zteoretické Ccasti
a vystupil zanalyz se v navaznosti zpracuje vhodné feSeni pro vybrané potieby
konkrétni stavby.

Prace také vezme v potaz moznost vyuziti vlastniho zakoupeného leSeni.
Nasledny prodej, prondjem za ucelem navratu néklada, nebo dokonce zvySeni zisku.
Dale je tfeba zhodnoceni vSech aspektii z hlediska bezpecnosti prace dle platného
nafizeni vlady.

Tato prace se snazi vytvorit navrh, ktery bude spliiovat vySe uvedené cile
a zaroven byli realizovatelny.
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3. METODIKA

Metodika popisuje ¢asovou posloupnost prace, tzn. navaznost jednotlivych
etap prace, které vedou k vyslednému navrhu konstrukce a jeji usporadani.

V prvopocatku této prace bylo nutné navstivit investora zminéné budovy
a ziskat podklady pro tuto praci. Nazory, dokumentaci a odivodnéni své volby
zhotoveni leSeni. Tuto stavbu jsem zvolil, jelikoz jsem s investorem jiz v kontaktu
byl a komunikace s nim byla bezproblémova a rozumna.

V literarni  reSerS§i  jsou ndsledné¢ objasnény terminy souvisejici
s problematikou s diirazem na zvoleny systém, sezndmeni s pojetim vySkovych praci
a stavajicimi platnymi piepisy tykajici se tématu, kterymi jsou stavebni zdkon,
nalezité normy,vyhlasky, nafizeni vlady a dalsi technické podklady.

Druhé c¢ast je zamétfena na posouzeni a zhodnoceni obou variant realizace
leSeni a to tedy subdodavkou, nebo realizace s vyuzitim vlastnich pracovniki. Obé
tyto varianty se porovnaji hlavné z hlediska problémi s postupem realizace a dalSimi
komplikacemi. Zde byly informace cerpany piedev§im z publikaci dostupnych
v internetové podobé¢ a tisténich z Néarodni technické knihovny v Praze. Na zakladé
rozboru téchto a jinych odbornych prament byl vypracovan teoreticky piehled k této
bakalarské praci. Vysledkem bude ekonomicky nejvyhodnéjsi feSeni pro nasi stavbu.

Dalsi ¢ast popisuje problematiku a komplikace pfi realizaci leSeni z hlediska
bezpecnosti, Skoleni pracovnikti a dalSich aspektt.

Veskeré grafické ptilohy jsou zpracovany pomoci programti Archicad. Jako
podklad pro zakresleni slouZzily parametry a technické podklady od vyrobct.
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4. LITERARNI RESERSE

4.1 O leSeni obecné

Jedna z nezbytnych a nejpouzivanéjSich soucasti stavebni vyroby je pravé
leSeni, bez kterého si nelze Zzadné vyrobni procesy probihajici na stavenisti
predstavit. Jako jsou procesy zakladni, pfipravné, pomocné, tak i procesy dopravni.
Ma vyznamny podil na celkovém uspéchu ¢i netspéchu stavebnich praci, protoze
bez jeho vyuziti pfi stavbé neni témet zadné stavebni dilo myslitelné. [1]

Jde o docasnou konstrukci, ktera slouzi k bezpecnému provadéni vSech
montaznich, stavebnich a jinych praci, jejichz pracovni plocha se nachazi nad urovni
okolni plochy nebo terénu. Konstrukce leSeni je fazena mezi pomocné procesy,
protoze neni soucasti stavéného objektu. VySe zminéna definice zahrnuje i leSeni
podpérna, nejen klasicka pracovni. Norma vSak zahrnuje 1 vSechny ostatni provizorni
konstrukce (pfistfesky, stozary, tribuny, transportni mosty, komunikacni lavky,
poutace atd.), které jsou zhotoveny z leSenaiského materidlu. [2]

Pro konstrukce leSeni se smi pouzivat pouze materidly o znamych
a ovéfenych fyzikalné-mechanickych vlastnosti. Hlavni materialy, které se na takové
konstrukce pouzivaji,je naptiklad ocel, slitiny hliniku a dfevo(diive). VSechny
vlastnosti jako je tvar, rozmér a mechanické/fyzikalni parametry musi odpovidat
druhu a zplisobu namahani, jemuz bude konstrukce v budoucnosti vystavena. Také
musi s vlastnostmi materiali korespondovat i zptsob jejich spojovani a v neposledni
fadé musime brat ohled na vliv okolniho prostiedi.[2]

VSsechny pouzité materidly musi spliiovat pozadavky z evropskych norem.
Nejpouzivangj§i materialy jsou uvedeny v CSN EN 12811-2. Materialy vyuZité pro
stavbu leSeni musi mit dostate¢nou pevnost a trvanlivost, aby odolavali béznému
pracovnimu opotiebeni a podminkam.[2]

V roce 2005byla aktualizovana 20 let stard norma CSN 73 8101"LESENI,
spolecna ustanoveni". V této norm¢ doSlo k nékolika narodnim zméném, které
vychézeji z praktickych zkusenosti pii uzivani leseni v Ceské republice.A déle byly
ve zménach zahrnuty i pozadavky evropskych norem pro leSeni, jedna se o normy:

e (SN EN 12811-1 (738123): Docasné stavebni konstrukce - Cést 1: Pracovni
leSeni - Pozadavky na provedeni a obecny navrh.

e (SN EN 12811-2 (738123): Docasné stavebni konstrukce - Cast 2: Informace
o materialech.

e (SN EN 12811-3 (738123): Docasné stavebni konstrukce - Cast 3: Zat&Zovaci
zkousky.

e (SN EN 12810-1 (738111): Fasadni dilcova leseni - Cast 1: Pozadavky na
vyrobu.

e (SN EN 12810-2 (738111): Fasadni dilcové leseni - Cast 2: Zvlastni postupy pii
navrhovani konstrukce.
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e (SN EN 12812 (738108): Podpérna leseni - Pozadavky na provedeni a obecny
navrh.,

e (SN EN 12813 (738124): Podpémé dilcové véze - Zvlastni metody pro
navrhovani a posuzovani.[2]

4.2 Druhy fasadniho dilcového leSeni

Pro fasadni dilcové leSeni fungoval cca 16 let harmonizovany svazek HD
1000, ktery byl zapracovany do CSN 73 8111. Tento svazek nedokéazal ani zdaleka
pokryt celou problematiku, jednalo se tedy spiSe o pokus. V roce 2005 byl tento
dokument nahrazen dvoudilnou plnohodnotnou normou, a to konkrétné
CSN EN 12810 - Fasadni dilcova le$eni. Pozadavky této normy dopliiuji a navazuji
na CSN EN 12811. Piispéla predevsim doplnénim o typové provedeni leseni, na
rozsah dilct systému a dals$imi pozadavky na spoje, podlahy nebo dopliikové dilce.
Zabyva se také zptesnénim zpusobu konstrukéniho feseni. [3]

V soucasné dobé je na trhu velice rozmanity vybér z riznych systému
leSeni, které maji samoziejmé rozdilné vlastnosti a to tedy vyhody i nevyhody.
O proti zndmym jiz spiSe historickym typum jako Haki, nebo trubkové leSeni, maji
dnesni ramové konstrukce hlavni vyhodu v hmotnosti a pracnosti konstrukce. Tyto
vyhody jsou pro realizaci Casto klicové.

Rozdéleni podle tnosnosti podlah:Délime do 6 tiid.

-Ttida 1 s rovnomérnym zatizenim podlah 0,75 kN/m?
-Ttida 2 s rovnomérnym zatizenim podlah 1,50 kN/m?
-Ttida 3 s rovnomérnym zatizenim podlah 2,00 kN/m?
-Ttida 4 s rovnomérnym zatizenim podlah 3,00 kN/m?
-Ttida 5 s rovnomérnym zatizenim podlah 4,50 kN/m?
-Ttida 6 s rovnomérnym zatizenim podlah 6,00kN/m”

Leseni s tnosnosti podlahy do 2,00 kN/m? je leseni lehké. Nad 2,00 kN/m? je leseni t&zké.

Rozdéleni podle materialu:

-Ocelové,
-z lehkych kovovych slitin,
-dfevéné.

Déleni podle Druhu konstrukce:

-Nepohybliva,
-pohybliva,
-zaveésena,

-a dalsi.
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4.2.1 Trubkové leSeni

V Ceské republice, jak ho zname ted’, se vyuziva uz od 50. let minulého
stoleti a nyni patfi trubkové leSeni jiz k tradi¢nim prostfedkim provadéni jakychkoliv
stavebnich praci. Jeho vyhodou je hlavné univerzalni pouziti, to ndm umoziuje
pouziti zejména u historickych staveb, kostelt ¢i jinak ¢lenitych budov, kde by bylo
témef nemozné vyuziti ramového leseni. Montaz trubkového leSeni je stale relativné
snadné a cenova dostupnost je mnohem lepsi v porovnani s nasledniky jako jsou
ramové typy (viz dale). Jako hlavni nevyhody by bylo vhodné zminit ¢asovou
naro¢nost pro montdz a demontaz (tedy pracnost, ktera je o dost vys$i nez
u novodobého typu), potize s upravou povrchu a dale nepfili§ popularni vzhled.I ptes
popis vySe nemuzeme v zadném piipad€ trubkové leSeni opomijet jako jednu
z alternativ.[4]

Pro trubkové leSeni je tfeba vyuzivat origindlnich ptfedepsanych materialt
v prvni fadé¢ vhodnych pro osazovani spojek podle EN 74. Tyto trubky musi mit
vn&j§i promér 48,3 mm, mez kluzu min 235 N/mm’® a tloustku stény nejménd
3,2 mm. VysSe zminéné parametry se pak vyuzivaji i ostatni vyrobci(napt. dilcovych
leSeni) pro kotveni k budov¢ atd.

Na material, ktery se pouziva pro leseniové dilce systémovych leseni podle
EN 12810-1 o vnéjSim priméru 48,3 mm, se pouzivaji i ustanoveni z této normy.
A dale musi byt svafovani materialu provadéno v souladu s CSN EN 729-1.[2]

Obrazek 1 - Piiklad realizovaného trubkového leSeni
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Souéasti trubkového leseni:

e QOcelova trubka 6,4, 2,1,5a 0,5 m,

e upinaci kiizové spojky (zabky),

e nastavovaci spojky (doutniky),

e nanozky,

e kotevni trubky,

e pracovni dievéné podlahy (podlazky),

e pomocné konstrukce (zarazky, zebtiky, kladky atd.).

Obrazek 2 - Prvky trubkového leSeni

4.2.2 Dilcova leSeni

Tyto systémy jsou brany jako dilcové stavebnice, kde jsou zplsobem
spojovani jednotlivych prvka predem uréeny veskeré rozméry hotového leseni.
Hlavnim prvkem téchto leSeni byvaji sloupky s navafenymi hlavicemi, které slouzi
jako sty¢niky a jsou rozmistény v modulovych vzdalenostech dle urcitého typu leSeni
(modulova leSeni napt. Haki). Dal§i moznosti jsou plosné ramové dilce (ramové
leSeni) poptipad¢ 1 prostorové dilce s moznosti skladani. Nekteré systémy téchto
leSeni vyuzivaji i kombinaci rami a prostorovych dilcti. Dilcovym leSenim se nékdy
fika Systémova.[1]

4.2.2.1 Stavebnicové leseni HAKI

Je tfeba zminit leSeni HAKI, které bylo velkym prikopnikem pro docasné
konstrukce. Jedna se o dilcové leSeni ve formé stavebnice, pfi jehoz montazi



CVUT- fakulta stavebni Bakalarska prace
LesSeni realizované vlastnimi pracovniky nebo subdodavkou Jakub Kortan

1 demontazi neni tfeba mit jakékoliv nafadi. Problémova ¢ast nastava v zalozeni
prvniho podlazi, které musi byt idedln¢ vyrovnano do vodorovné i svislé polohy tak,
aby nedoSlo ke zbyte¢nym komplikacim v dalSich podlazich. Pokud totiz mame
v prvnim patie rozdil od svislice naptiklad 3 mm, v 10 patie leSeni je to 60-100 mm
a nastava problém, jak tuto chybu napravit. AvSak po zaloZzeni je montaz oproti
trubkovému leseni az Ctytikrat rychlejsi a kromée zhotoveni kotevneni tieba zadného
naradi ani pomicek.

S lesenim Haki se podle typu a vyrobce miizeme dostat az na 82 m vysky.
V této vySce se dostavame na obrovsky tlak na podklad, ktery je omezen maximalné
na 2,72 MPa. Tento systém leSeni proSel béhem let spoustou vylepSeni a upravami,
takze je mnoho druhti a typl, které maji stejny postup vystavby, ale 1iSi se
v rozmérech nékterych prvki, hmotnosti a pevnosti nosnych prvki. Tyto parametry
snizuji pracnost a hmotnost leSeni, popiipadé také velikost zdboru nutného pro
sanacni prace, tedy snizuji ndklady. Jsou vSak omezeny na namdahéni a snizuji
maximalni pfipustnou vysku leSeni, je tedy nutné tyto aspekty a parametry zvazit
vcas.[1]

K haki leSeni patii i fada doplikti, jako je tfeba zavésna kladka pro
vertikalni transport materialu, pfi¢né a podélné prvky zabradli atd.

Obrazek 4 - Kladka k Haki leSeni

Obrazek 3 - Kostka Haki

4.2.2.2 Ramové konstrukce

Obecné:

Ramové leseni je soustava rdmovych prvki, které disponuji dostatecnou
statickou odolnosti a jsou tedy vhodné pro stavby az do vysky 50 m i bez zdvojenych
¢i ztrojenych zakladacich stojek, jako se obcas realizuje u klasického trubkového
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leseni.Ramové leSeni odpovida dnesnim trendiim univerzalniho leSeni pro hrubou
stavbu, dokonCovaci prace 1 rekonstrukce.

Hlavni velkou vyhodou tohoto systému je, Ze jsou vSechny spoje zabradli,
stavécich ramu a podlah bezSroubové, velice pevné a bezpecné. Mezi dalsi prednosti
také patfi rychld montdz a demontaz, kterd je dana sesazovanim celych dilci,
jednoduchosti, nizkou hmotnosti, niz$i pracnosti a jednoduchou manipulaci se vSemi
dily leSeni. Je tireba také vyzdvihnout dlouhou zivotnost dili(az 16 let), diky
vyuzivani zarového zinkovani oceli, nebo lehkych sliti. (hlinik atd.).

Dnes jiz tento druh leSeni disponuje Sirokym sortimentem doplitkovych dilu,
diky kterym lze feSit vSechny ukoly od c¢lenitych fasad 1 mimo oblast stavebni
produkce. [5]

Déle uvedu pouze dva piiklady vyrobcti ramovych konstrukei, jelikoz
vyrobcu tohoto druhu leseni je vice a neni podstatné uvadét vsechny.

a)Ramové leSeni ALFIX 70

"Jsou to stavebnicové konstrukce se Sirokym polem vyuZziti pro veskeré
stavebni a Ttemesiné prace. Zasadni prednosti je rychlost stavby, technicka
variabilita a bezpecnost provozu. Dalsi prednosti ramoveho leseni je volba mezi
moznymi Sirkami 730mm a 1090mm. Volbou optimalni varianty Sire leseni, pri které
uzivatel pohodiné provadi své stavebni prace uSetii finance vylozené za zdabor
verejného prostranstvi zakladu leseni."[5]

Obrazek 5 - Realizace ramového leSeni
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a) Ramové leSeniSprint

"Zaklad konstrukce leseni SPRINT tvori uzaviené ocelové svarované ramy
o sirce 0,75 m a vysce 2 m. Ocelové podlazky a podlazky z hliniku a preklizky
nabizime v délkach od 0,75 m do 3 m. Vsechny dily jsou opatreny povrchovou
upravou zarovym pozinkovanim.

SPRINT je dnes jiz osvedcenou novinkou z roku 1991 mezi svétove
rozsirenymi ramovymi leSenimi. Moderni koncepce nového ramového leseni SGB
zaloZzend na pozadavcich zdkaznikii a analyze nedostatkii dosavadnich systémii
prinasi fadu vyhod z hlediska rychlosti a jednoduchosti montadze, bezpecnosti prdce
a Zivotnosti.

LeSeni je certifikovdno dle poslednich norem DIN, CSN, SSN a odpovida
tudiz evropskemu standardu HD 1000. Hlavnim konstrukcnim prvkem je uzavrieny
ram se stojkami z trubek 48,3 x 3,2 mm s vyztuzenymi ramovymi rohy, integrovanymi
uchyty pro vnéjsi i vnitrni zdvojené zabradli bez omezeni sveétlé sirky ramu
a unikatnim patentovanym reSenim pricnikii, které umozZiiuje snadné vyjimani
i vkladani podlah v hotové konstrukci. Vznikne tak velmi tuha konstrukce i bez
osazeni diagonadl ztuzeni. Tento fakt je velmi dulezity z hlediska bezpecnosti
konstrukce.

Montaz leseni Sprint je velmi snadna a rychla. Diky patentu vyjimatelnych
podlah systém umoZnuje montovat a demontovat celé sekce, coz vede k uspore
ndkladii. Zarové pozinkovani viech ocelovych komponentii zajistuje dlouhodobou
Zivotnost bézné dosahujici 16 a vice let." [6]

Popis K lesent:

—_

. Byisfy ocelovy pozinkovany ram

2. podlaZka (dievéna sviakovana,
ocelova pozinkovana, hlinikowva,
pertinaxova v hlinkowém ramu})

. bocni zabradli v b&Zneém poli

. zabradelni nosnik v poslednim patre

. okopova zarazka pricna

. okopova zarazka poedelna

. zabradli

. Zabradelni sloupek v poslednim patfe

. diagonala

. Wietenova vieEkove nastavitelna patka

=T = T = B B = Iy [ R

Obrazek 6 - Popis ramového leseni
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4.3 Hlavni soucasti leSeni a nazvoslovi

e Patro leSeni - prostor ureny dvéma po sob¢ jdoucimi podlahami, jako patro
nepovazujeme piizemni ¢ast.

e Pole leSeni- Prostor pidorysné¢ vymezeny v podélném 1 piicném sméru
vertikalnimi nosnymi prvky leSeni.

e Deélka pole- Osova vzdalenost sousednich vertikalnich nosnych prvki, jako
délku uvazujeme vetsi ze dvou hodnot.

e Siika pole- Osova vzdalenost sousednich vertikalnich nosnych prvki, jako
Sitku uvazujeme mensi ze dvou hodnot.

e Vyska leseni- Vzdalenost od paty leseni k nejvzdalené;si podlaze.

o Sitka pracovni podlahy- Volnd pracovni $itka bez omezeni pohybu
(vzdalenost mezi sloupy, nebo od zabradli k volnému okraji).

e Podlozka- Prvek, ktery zajiStuje rozneseni zatizeni z podpor na vétsi plochu.
(trdmek, fosna, prkno atd.)

e Vodorovné ztuzeni - Cast systému konstrukce, kterou tvoii ve vétsiné
ptipadu podélniky, pfi¢niky, nebo vodorovné ramy.

e Podélnik- Vodorovny prvek konstrukce leSeni, ktery pienasi u vétSiny
systétmu zatizeni z podlahy do svislych nosnych casti. Podélnik je
orientovany prevazné rovnobézné se sténou objektu.

e Pii¢nik-Vodorovny  prvek  konstrukce leSeni, ktery zabezpecuje
spoluptisobeni svislych nosnych prvku a dale tvofi pti¢nou ¢ast vodorovného
ztuZeni.

e Stycnik- Spoj nosnych konstruk¢nich ¢asti leSeni do jednoho bodu (styku).
CSN EN 12811-1 ho definuje jako: "Uzel- teoreticky bod propojeni dvou
nebo vice dilcd."

e Uhlopiiéné ztuzeni- Jedna z opomijenych a nejdileZitdjsich ¢asti systému,
ktera zajiStuje prostorovou tuhost a velkou mirou se podili na zachyceni
ucinki vodorovnych sil. (pouZzivaji se ocelova lana s rektifikaci pro dopinani,
nebo trubky samoziejmé podle pouzitého systému leSeni)

e Kotva- Kotvici prvek piipevnény do stény objektu, nebo do jiné dostatecné
stabilni konstrukce, ktera zajisti stabilitu celého leSeni.

e Vzpéra- Sikmy prvek, ktery mé za ukol zajistit stabilitu konstrukce. Vyuziva
se spiSe u malych vysek leSeni a u objektti s dostate¢nou okolni plochou.

1 - kotva
2 - kotevni dilec
3 - sloupek
4 - horni zébradelni ty& (madlo)
5 - stiedni zabradelni tyé
6 - zarazka
7 - podlaha
8 - pletivo
9- styénik
10 - Ghlopfiéné ztuZeni pficné
(uvedeny piiklad je ztuZuji-
ci kiiz)
11 - nanoZka (pevnd)
A 12 - stayitelnd patka
AV Ay 13 - pfemost'ujici nosnik
e A A A AT 14 - Ghlopficné ztuzeni podéiné
15 - konzola
16 - Ghlop#igné ztuZeni vodorov-
né
17 - rohovi vyztuha
18 - pricnik
19 - podélnik 1 1

Obrazek 7 - Obecny popis leseni
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4.4 Obecné zasady navrhu leSeni a montaze

4.4.1Z4akladni normy pro leSeni

Zasadni normou, ve které doslo ke sjednoceni evropskych pozadavki na
leseni je CSN EN 12811- Docasné stavebni konstrukce. Tato norma je rozdélena na
tfi Casti (viz bod 4.1.), které vychazely postupné v riiznych casovych obdobich.
V téchto norméch se objevuje mnoho rozmérovych a navrhovych omezeni,
sjednocujici pohled na bezpecnou realizaci leSeni v nasi zemi, ktery doposud schazel.

Po zavedeni univerzalnich evropskych pozadavkl u nas nastaly komplikace
s vySkou zabradli u leSeni. Nejmens$i vyska pozadovana bezpecCnostnimi piedpisy
v CR je 1,1 m, aviak vechny evropské normy pozaduji vysku 1,0 m.

Vsechny tyto obnovené a zavedené evropské pozadavky do norem pro
docasné konstrukce zpiisnuji dil¢i souclinitele spolehlivosti, nez bylo piedtim
v Ceské republice pozadovano. To tedy znamena piisngjsi podminky pro statické
vypocty a navrh leSeni. Nové konstrukce jsou tedy z tohoto diivodu predimenzované
navrzeny podle diivéjSich postupt, nedoslo nikdy k havérii, pokud byly realizovany,
uzivany a navrzeny v souladu s narodni normou. BohuzZel, jako ostatni staty sdruzené
v CEN je Ceska republika vazana k respektovani novych evropskych norem.

V nové normé se objevuje celd fada novych obecnych pozadavki. Doslo
k roz§ifeni dosavadniho tfidéni podle zatizeni podlah a to o dalsi ¢lenéni podle
podchozi vysky, nebo Sitky podlah.

CSN EN 12811 podrobnégji rozvadi pozadavky na pouzivani ledeni, na
navod pro montdz a pfirucku k vyrobku. Vyrobce mé povinnost dodat tyto
dokumenty s kazdou konstrukci. Tento diaraz, ktery je kladeny na navod je
opodstatnény, nebot’ nové evropské bezpecnostni piedpisy maji tendenci uvadeét
pievazné obecné zasady a upozornit na zékladni hrozbu pro pracovniky pii dil¢ich
¢innostech. Je tedy ukolem a odpovédnosti vyrobce konkretizovat vSechna rizika
souvisejici s jeho vyrobkem a dale poskytnout nidvod na montdz, demontaz,
prohlidky, udrzbu, skladovani atd.[3]

4.4.2 Obecné zasady navrhu

e Rozm¢éry pracovniho prostoru.

Tyto rozméry jsou u vétSiny piipadu zavislé na druhu leseni a zplisobu

vvvvv

v rozmezi 1500 mm az 3000 mm. Podchodné vyska v ptizemi kde se ztizuje podchod
pro chodce je 2100 mm a ve zbytku prostor 1900 mm.[7]

12
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e Tuhost a stabilita.

Kazdd konstrukce leSeni musi byt provedena a navrzena tak,
aby tvoftila prostorové tuhy celek, chranény proti padu, pteklopeni, posunuti nebo
vyboceni. Toto se zajiSt'uje kotvenim a thlopfiénym ztuzenim ve vSech smérech.[7]

e Kotveni.

Zabezpecuje prostorovou tuhost a stabilitu celého leSeni. Kotvi se do
nosnych konstrukci objektu, jako je zdivo nebo skelet a to pomoci hmozdinek a
specidlnich kotev. Idedlni prostor pro kotveni je misto, kde se kiizi uhlopficné
zavétrovani. Umisténi kotev, mnozstvi a silové ucinky urcuje technologicky piedpis
nebo staticky vypocet leSeni. Pro bézn¢ provadéna leSeni provétuje rastr predchozi
vypoéty a zkuSenosti a dale ho popisuje norma CSN 738101 LeSeni - Spolena
ustanoveni, CNI 2005 a CSN 738107 Trubkova leseni, CNI 2005 a dalsi.[4]

"Zvlastni vyznam u vSech radovych (fasadnich) leseni ma jeho spravné
kotveni, které zajistuje nejen stabilitu leSeni proti prevrzeni, ale vymezuje i vzpérnou
délku jeho sloupkii (ramii). To, Ze v nékterych pripadech miizeme kotvit sloupky
svisle az po 8 m vysky (vzdy ale vystridane) by nemélo nikoho vést k prekracovani
této vzdalenosti. Krajni sloupky kotvime max. po 4 m. Navic témér u vSech dilcovych
lesent (na rozdil od klasickych trubkovych, kde kotvime krajni sloupky a kazdy druhy
mezilehly) musime v podélném smeéru kotvit kazdy sloupek." [14]

e Zabezpeceni volnych okrajii podlah.

Toto opatieni obsahuje ochranou konstrukci (zabradli) pro
zabezpeceni proti padu osob a zardzku pro zabranéni padu ostatniho materidlu z
podlah. Zabradli nad volnou vyskou pfes 2 m musi byt dvoutycové s madlem ve
vySce 1100 mm nad podlahou. Minimdlni vyska zarazky je 150 mm.

Zabradli se zhotovuje vZzdy na vnéjSim okraji pracovnich podlah. Dale
pak na vnitinim okraji, je-1i Sifka volné mezery mezi sténou a hranou podlahy vétsi
nez 250 mm a dovoluje ndm to technologicky postup dalSich praci.[7]

e Vystup na leSeni

Pro vertikalni pohyb pracovniki se pouzivaji zebiiky. Minimalni
sklon zebiiku je 2,5:1, avSak optimalni a doporuceny pro pohyb pracovniki je 3:1.
Prostupy zebiikii nesmi byt nad sebou a nesm¢ji byt prubézné pies vice podlazi.
Zebiik musi mit pies horni podlahu pfesah minimalné 1100 mm, pokud neni vystup
opatfen poklopem. Je nutné zebiiky zabezpecit proti padu a podklouznuti. Minimalni
rozmér pro otvor vystupu je 500x600 mm.[7]

13
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4.4.3 Obecné zasady montaze

Pro montaz vyuzivat pouze prvky, které¢ odpovidaji prisluSnym norméam.
LesSeni se montuje postupné po jednotlivych patrech.

Pfi montdzi a demontazi pracujeme pouze z bezpecnych ploch nebo lavek.
Pokud se pracuje z jednotlivych prvka leSeni, musi byt pracovnik zajiStén
ochrannym postrojem pro zabezpeceni proti padu.

Pracovni pomucky, material a naradi neni ptipustné skladovat v jednotlivych
polich ve vétsim mnozstvi tak, aby pfesahlo normové nahodilé zatizeni pole.

Vsechny soucasti konstrukce, které jsou osazeny na své misto, musi byt
thned pfipevnény dle technologického predpisu.

Pfi postupu montaze hlavni konstrukce je nutné zajistit i prostorovou tuhost
a stabilitu(kotveni a zavétrovani) a dale provadét montaz podlah, vystupt
a zabradli.

Probiha-li konstrukce leSeni zaroven se stavbou objektu, je piipustné,
aby vyska leSeni ptfesahovala dosazenou vysku objektu max. o 4 m (tj. max
svisla vzdalenost kotev).

Béhem montaze je nutné dodrzovat Bezpecnost prace dle BOZP 591/2006
a362/2006 Sb. a dalSich pfisluSnych norem, ptedpisu, nafizeni vlady
a v neposledni fad¢€ navodu vyrobce leseni.

Pti konstrukci leSeni je nutné mysle na uzemnéni proti zasahu blesku, nebo
kontaktu s elektrickym vedenim.

A+B+C+D+!
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Obrazek 8 - Vyskové moznosti ramového leseni a jejich ztuzeni
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4.5 Odborna zpisobilost pracovniki

4.5.1 Vytazek z natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.

"LeSeni lze montovat, demontovat nebo podstatnym zpuisobem prestavovat jen
v souladu s navodem na montdz a demontaz obsazenym v privodni dokumentaci
a pod vedenim osoby, kterd je k tomu odborné zpusobila. Provadeét uvedené cinnosti
mohou pouze zaméstnanci, kteri byli vyskoleni a jejich znalosti a dovednosti byly
ovéreny. Skoleni zahrnuje osvojent si znalosti a dovednosti, zejména pokud jde o

a) pochopeni navodu na montaz, demontaz nebo prestavbu pouzitého lesenti,
b) bezpecnost prace behem montaze, demontaze nebo prestavby prislusného lesenti,
¢) opatreni k ochrané pred rizikem padu osob nebo predmétii,

d) opatreni v pripadeé zmén povétrnostni situace, které by mohly nepriznivé ovlivnit
bezpecnost pouzitého lesenti,

e) pripustna zatiZeni,
) dalsi rizika, ktera mohou byt spojena s montazi, demontazi nebo prestavbou.

Obsah a cetnost skoleni s ohledem na nova nebo zménéna rizika prace, zpiisob
overovani znalosti a dovednosti ucastnikit Skoleni a vedeni dokumentace o Skoleni
stanovi zaméstnavatel." [8]

4.5.2 Obecné o Skoleni pracovnikl

e V piipadé¢ Ze zaméstnavatel ma v pracovni cet¢ osobu odborné
zpisobilou, je ptipustné zajistit Skoleni leSenaiti s jeho pomoci.

e K problematice Skoleni pracovnikii nebyl vydan zadny podrobné;si
predpis, ktery by mél stanovit napt. jakou kvalifikaci ma mit
"odborn¢ zplsobild osoba pro stavbu leSeni". Podle pietrvavajici
"leSenafsky instruktor".

o Skoleni jak osoby odborné zpiisobilé, tak i zaméstnancti (leSenaiti)
provadéji i rizné Skolici organizace, které 1ze vyhledat na internetu.

e Nestati ovSem pouze leSendisky priikaz, ale je nutné Skoleni pro
dany typ leSeni, které realizujeme.
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4.5.3 Piiklad obsahu $koleni leSenaiu

o " Prehled v soucasné dobé platnych norem

e ndzvoslovi

e pochopeni navodu na montaz

e bezpecnost prace behem montaze, demontdze nebo prestavby leseni
e opatieni k ochrané pred rizikem padu osob nebo predmétii

e opatieni v pripadé nepriznivych zmén povetrnostni situace

e pripustnd zatizeni

e dalsi rizika spojend s montazi, demontazi a pouzivanim leseni"

[9]

Cena tohoto zdkladniho Skoleni se pohybuje kolem 3000k¢ pro jednoho
pracovnika.
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Obrazek 9 - Priklad formulafe o odborné zptsobilosti
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4.5.4 Revize a prohlidky

"Konstrukce leseni museji byt neustdle udrzovany tak aby mohly bezpecné
plnit funkci pro kterou byly zrizeny. Konstrukce leseni museji byt kazdy mésic
odborne prohlizeny, tento interval se zkracuje na 14 dni u leseni vystavenych
ucinkiim mechanického kmitani, leseni pojizdnych,leseni zavésenych .

Pri pravidelnych odbornych prohlidkdach se ovéruje zda v prubéhu uzivani
nedoslo v konstrukci ke zménam nebo porucham které by mohly mit nepriznivy viiv
na statickou, funkcni a pracovni bezpecnost.

Po mimoradnych okolnostech ktere by mohly mit nepriznivy viiv na
bezpecnost leseni popripadeé na okoli (po bouri,vétru o rychlosti nad 14 m/s silném
snézeni apod.) se musi konstrukce ihned odborné prohlédnout .

Mimo pravidelné prohlidky se provadi denné pred zahdjenim prace zbézna
prohlidka konstrukce leseni jako celku pri které se kontroluje zejména kompletnost
konstrukce zabradli podlahy vystupy apod..

Zavady zjistené pri prohlidkach musi byt neprodlené odstranény.” [10]

Tyto prohlidky mlze provadét pouze osoba s udélenym osvédéenym
odborné zpusobilosti pro docasné stavebni konstrukce piislusného stupné.

V zadném piredpise nejsou uvedeny presnéj$i pozadavky na obsah
odbornych prohlidek. Je tedy potteba vychédzet z konstrukce, ktera je aktudlné
kontrolovéana a dokumentace k ni. Obecné¢ lze urcit zdkladni body, které kontrolovat
v ramci prohlidky.

e Zpusob zalozeni leSent,

e kotveni nebo jiné zajisténi stability,

e podélné ztuzeni,

e kvalitu podlah,

e zabezpeceni vystupl,

e vysku a kompletnost zébradli,

e provedeni spoji,

e ashodu s dokumentaci (je-li k dispozici) nebo s navodem montéze.
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5 ANALITICKA CAST - Porovnani vlastnictvi leSeni nebo subdodavky

Takovou otazku feSime, pokud investor nerealizuje malou stavbu, ale n¢jaky
rozsahlejsi objekt. V. mém piipadé¢ budeme uvazovat, ze investor vlastni 1 malou
stavebni firmu, tedy je mozné potenciondln¢ dalsi vyuziti nakoupeného leSeni.

5.1 Pripad kdy leSeni kupujeme

Stale Castéji se nyni stavd, ze pii nakupu leSeni se zakaznici setkévaji
s problémy pfi koupi at’ uz nového, nebo pouzitého leseni. D4 se tedy néjak obecné
popsat n¢kolik hlavnich uskali, na které je tfeba pifi nakupu brat ztetel.

5.1.1 Kolik leSeni potfebujeme?

Kazdy prodejce nabizi leSeni v riznych sestavach ¢i sadach. Jako jednotka
sady se nejéast&ji pouziva m”. Tento udaj uvadi, kolik metri plochy zakryjeme pfi
spravném postaveni leSeni dle bezpecnostnich piedpisi. Zde nastava nejCastejsi
problém. Nektefi prodejci at uz uUmysln€é ¢i netimysIlné vyuzivaji neznalosti
zakaznikl a udavaji neodpovidajici pocet dilti nebo velikosti sady.

Je tedy tfeba zjistit co ma Vami kupovand sada obsahovat. Nejlepsi
zpusobem je podivat se do nabidek renomovanych prodejct, kde se daji dohledat
detailni tabulky, ve kterych lze najit, kolik soucasti a komponent mé danad sada
obsahovat. Casto se tak zjisti, Ze nabidka neni az tak vyhodna jak se z po¢atku zdala.

5.1.2 Kvalita leSeni?

Stejn¢ jako uz vSe ve stavebnictvi, tak 1 leSeni musi odpovidat normam.
Napiiklad trubkové leseni by mélo normé CSN 73 8107. Ne vzdy tomu tak je
amnozi prodejci se ji pokouSeji obejit. Tento bod se tyka prevazné trubkového
leSeni, jelikoz tento materidl je lehce zaménitelny. Oproti dilcovym leSenim,
ktera nejsou nahraditelna jakymkoliv jednodus§im zptisobem.

LeSenatské trubky pro trubkové leSeni musi mit vnéj$i pramér 48,3 mm
asilu stény 3,25 mm. Mnozi prodejci, ale nabizeji jako leSenaiské trubky,
které neodpovidaji predepsanym rozmériim a to zejména v tloust'ce stény. Takové
trubky se daji samoziejm¢é sehnat mnohem levnéji, avSak je lepsi se jim vyhnout.
Diky mensi sile materialu a jeho nizsi kvalité praskaji ve svarech jiz pii malém
zatizeni ¢i pii siln€jSim dotaZeni upinaci spojky. Pfipadny uraz, ktery ndm hrozi na
lesSeni, se vyplati mnohem mén¢ nez uSetfit par tisic za "vyhodny" nékup.

Dale se mlizeme setkat s pficné svafovanymi trubkami (nastavené dvé
trubky na sebe), jejichz pouziti je velice nebezpecné. V prvni fadé by toto leSeni
v zadném piipadé¢ nemélo projit revizi leSeni. V druhé bychom méli brat ztetel na
bezpec¢nost. Nelze totiz urcit, jakym zplsobem byly dané trubky svaieny a tedy,
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jakou zatéz vydrzi, ¢i s vétSi pravdépodobnosti nevydrzi. Vyuzitim takového
materidlu hazardujeme se zdravim svym ¢i svych zaméstnanct.

Pokud kupujete pouzité¢ leSeni, je nutné si zkontrolovat stav spojovacich
materidlii. Ovétit si, zda-1i jsou vSechny dily kompletni. Nesmi chybét zadné dulezité
soucasti a vSechny pohyblivé ¢asti musi byt svého pohybu schopny. Neni vzdy
mozné piislusenstvi opravit a ceny soucasti byvaji Casto stejné jako celého kusu.
Dale je tieba ovérit si stav zavitl (pokud je dany systém obsahuje), obnova zarezlych
z&vitl vzdy neni moznd a investice do novych Sroubl je oproti cené¢ pouzité
komponenty dost vysoka.

./_“\
hyreninzerce
Nt

www:hyperinzerce.cz

Obrazek 10 - Sklad matrialu pro trubkové leseni

5.1.3 Pavod leSeni

Jelikoz jsme v Ceské republice, kde se krade vse, krade se tedy i lesent,
at’ ze staveb, tak 1 z pijcoven. Z tohoto divodu vzdy vyzadujte kupni
doklad, bud’ fakturu, nebo alespont kupni smlouvu. Také se nedoporucuje kupovat
leSeni z pochybnych zdrojt, 1 kdyz se zdd cena opravdu ldkava. Vyhoda takového
nakupu zmizi, kdyz Vam Policie CR kradené leSeni bez nahrady zabavi.

Vzdy je také tfeba si ovéfit, zda firma nebo osoba, od které mate v umyslu
leSeni koupit, neni v insolvenci. Tato osoba totiz nesmi se svym majetkem nakladat
a ptipadny prodej se stava neplatnym. Timto vam hrozi riziko, Ze o leSeni 1 penize
ptijdete, nebo se o n¢ budete muset soudit. Firmu si mlzete provéfit naptiklad na
strankdach MFCR.
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5.1.4 Nové nebo pouzité leSeni?

Na zakladé castych dotazli zdkaznikd na internetové firmy jsem pfipravil
nékolik bodi, na které je dobré brat ohled, zda koupit nové ¢i pouzité leSeni.

Cena

Resime-li véc pouze z cenového hlediska, jednoznaéné vede pouzité leseni,
které mizeme poftidit cca za 60% ceny nového. Tedy vyhodou pouZitého leseni je,
ze ho piipadné prodate za stejnou nebo o minimum nizsi cenu, nez jste ho koupili.
Cena nového leSeni je jiz po prvni stavbé az o 40 % niZ§i a hodnoti se jako pouZité.
Da se tedy obecné fici, ze pouzité leSeni se vyplati predevsim, kdyz pocitdme s jeho
pozdéjsim prodejem, napiiklad kdyz dokonc¢ime pozadovanou zakazku. Pokud
si planujete leSeni nechat dlouhodobé€ a vyuzivat ho na vice zakazkach, urcité stoji
za zvazeni varianta ndkupu nového. Pieci jen je leSeni brano jako mechanizace a ma
svoji Zivotnost.

Kvalita

Noveé leSeni mé samoziejmé 100% kvalitu. U pouZitého leSeni musime
s opotiebenim do ur¢it¢é miry pocitat. U renomovanych firem je samoziejmosti
dodani pouzitého leseni, které spliiuje vysoké standardy. Je tedy jisté, Zze dostanete
nezdeformovany a nepoSkozeny material pro konstrukci i1 spojovani. Prvky
od renomovanych firem jsou vzdy plné pouzitelné¢ bez chyb¢jicich dilti a pokazdé
mechanicky v potadku.

Opacné situace nastava u podlazek. Jejich zivotnost je o poznani kratsi,
nez u kovovych dila leSeni a pohybuje se dle intenzity pouzivani od tii do Sesti let.
U podlazek, jejichz stati prekroCilo pét let je dirazn€¢ doporuceno pravidelné
kontrolovat jejich stav pied kazdym pouzitim a poSkozené kusy ihned vyftadit.
I po diikladné kontrole neni doporuceno vyuziti téchto podlazek do vétsi vysky nez
6 m. Pro vétsi stavby se diirazné¢ doporucuje koupit nebo vyrobit nové podlazky.
Ptedejdeme tak pfipadnym problémtim, které mohou mit nedozirné nasledky.

Stavba

Kazdy zkuSeny leSenat uptednostituje pouzité leSeni pfed novym. Diivodem
je prevazné to, ze nové trubky jsou hladké, upinaci spojky naolejované. Redlné tak
hrozi vyklouznuti materialt z ruky, nebo sklouznuti upinaci spojky po trubce
(v pfipad¢ trubkového leSeni) a tim nestabilita leSeni ¢i pfipadny tGraz na ném.
U pouzitého leSeni se diky, v tomto ptipad¢ vitané mirné korozi, s timto problémem
nesetkdme a je pro nas opotiebeni tedy ¢astecné vitané.
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5.1.5 Skoleni a zptisobilost pracovnikii

Jiz v roce 2005 vyslo nafizeni vlady ¢. 362/2005 o praci ve vyskach.
Ptiloha VII se vénuje doCasnym stavebnim konstrukcim a nékolikrat je zde zminéna
odborné zpusobilad osoba. Toto je prevzato z evropské smérnice ¢. 2001/45/ES,
ktera byla pozdéji nahrazena smérnici ¢.2009/104/ES o minimalnich pozadavcich,
které¢ jsou kladeny na bezpeCnost a ochranu zdravi zameéstnanci pii pouzivani
pracovniho zafizeni.

Pozadavky na vzdélani a kvalifikaci odborné zpilisobilé osoby nejsou
uvedeny v zaddném predpisu, ani v evropskych smérnicich, které ponechéavaji
moznost narodni Upravy. Za kvalifikaci pfislusnych odborniki a pracovnikii je
odpovédnost ulozena zaméstnavateli, ktera vyplyvd z ptilohy nafizeni vlady
¢.362/2005 Sb., ¢ast IX, ale naptiklad i ze zdkoniku prace § 103 odst. (2) a (3).[15]

Dalsi otazkou je pozadavek na zdravotni zplsobilost pracovnikii ve
vyskach, tedy 1 leSendit. Zakonik prace v § 103 odst. 1 pism. a) uvadi:
"zameéstnavatel nesmi pripustit, aby zaméstnanec vykondval zakazané prace a prace,
Jjejichz narocnost by neodpovidala jeho schopnostem a zdravotni zpiisobilosti.” Do
platnych ptfedpist se stale jeSté fadi Smérnice Ministerstva zdravotnictvi ¢. 49/1967
Sb., o posouzeni zdravotni zplsobilosti k praci. I kdyz je tato smérnice jiz zastarala,
lze z ni pfevzit pozadavky napiiklad na cetnost periodickych prohlidek atd. [15]

Ceskomoravskd komora leSenaitt v ramci ucasti v Evropské unii
lesenaiskych organizaci nyni usiluje o vznik celoevropskych pozadavkii na odbornou
zpusobilost. A to tedy pro 4 kategorie - Projektant leSeni, Instruktor leSenarské
techniky, LeSenair Séfmontér, LeSenaf montaznik, ze kterych doposud prosly
procesem schvalovani prvni dvé zminéné.

CMKL usiluje o zapracovéni kvalifikaci do nafizeni vlady &. 362/2005 Sb.,
respektive do piedpisu, ktery jej v budoucnosti nahradi. Néaroky na odbornost
pracovnikll jsou kladeny podle narocnosti konstrukce. Bez profesni kvalifikace,
ale s dokumentaci od vyrobce miize stavét, predavat a provadét odborné prohlidky
u leSeni do 12m pracovnik pouze s proskolenim instruktorem leSenaiské techniky.Na
konci této prace bude vice rozvedeno planované rozdé€leni kvalifikaci pracovnikii a
pozadavky na né¢.

5.1.6 Revize leSeni a kontroly

V pftipad¢ realizace pomoci vlastnich pracovnikli je tfeba zajistit osobu
sudélenym osvédéenym odborné zpiisobilosti pro docasné stavebni konstrukce
piislusného stupné, pokud nema toto osvédceni néktery z pracovnikl. Dale je také
nutno zajistit periodické kontroly konstrukce touto osobou. Z této prohlidky
zhotoveného leSeni se vypracuje revizni zprava, ktera stoji od 1000 K¢ do 2000 K¢&.
Zminéné prohlidky jsou nutné provadét kazdy mésic bez zvlastnich vyjimek,
zminénych v bod¢ 4.5.4, kdy je tato doba sniZena na 14 dni.
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5.1.7 Jaké leSeni zvolit?

Pro¢ vybrat trubkové leSeni

Klasickym zastupcem fasddniho leSeni pro nizké, velmi Clenité a atypické
stavby je leSeni z ocelovych trubek. Mezi stavebniky se stale fadi mezi oblibené,
jednak proto, ze neobsahuje mnoho riznych stavebnich prvkti — podlahy, trubky
a spojky, ajednak pro variabilitu pracovni Sitky i vySky. AvSak stile zlstdva
vyraznou nevyhodou trubkového leSeni montdZz, naro¢na na pocet pracovnikd,
kdy je potfeba pocitat s alespon tfemi az Ctyfmi pracovniky. Pfi stavbé trubkového
leSeni je tfeba klast zvySené naroky na nosnost, kotveni a zavétrovani, aby nedoslo
k podcenéni téchto parametrl a tim k trazu nebo zficeni celé konstrukce.

Pro¢ vybrat leSeni ramova

Ramova leSeni dnes poskytuji stavebnikovi vysoky komfort ve variabilité
pracovnich vysek, rozmért, ale 1z hlediska bezpecnosti, nebot’ je lze doplnit
mnozstvim bezpecnostnich prvkii, jako je napiiklad zébradli ¢i vstupni pracovni
stavebnice nez stavba trubkového leSeni. Konstrukce ramového leSeni se sklada
ze svislych nosnych ocelovych ramt, které zaroven spliuji funkci vyztuzného prvku,
spojovanych riznymi druhy spojek a thlopficné zavétrovano tyCovymi prvky.
Nardmy se pak pokladaji pracovni podlazky, které maji vlysy spliujici
vlastnosti protiskluzového povrchu. Podle typu leSeni a jeho velikosti zvladne
montaz jeden ¢i dva pracovnici. Cenové jsou vSak ramova leSeni drazsi nez trubkové
leseni.[11]

5.2 Kdyz feSime stavbu leSeni subdodivkou

Tato varianta je z mnoha diivodi také vitanym zptisobem feseni docasnych
konstrukci. Zejména jedna-li se o profesionalitu pracovniki, které subdodavatelska
firma poskytuje pro realizaci, ale také proto, Ze se zbavujeme vlastni zodpoveédnosti
za konstrukci. Otazku bezpecnosti maji vzdy na starosti zaméstnanci firmy,
u které se rozhodnete leSeni pronajmout. Prochédzeji pravidelnym skolenim a jsou
dostate¢n¢ odborné zpiisobili. To mohou dolozit pfisluSnym prikazem a také Vam
zarovenl se smontovanym leSenim ptedaji protokol o dodrzeni platné technické
normy.

5.2.1 Tvarova variabilita a dostupnost

Vyhoda subdodavatelské firmy spociva ve variabilité¢. Tim je mysSleno,
ze pokud mame konstrukci zalozenou na rozdilnych vyskach, je nutné disponovat
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veétsim mnozstvim doplitkkovych prvki pro dilcové konstrukce. Tyto prvky by nas pii
nakupu leseni staly nemalé finan¢ni ¢astky a je mozné, ze by pro n¢ nebylo dalsi
vyuziti u jinych staveb. Byla by to tedy zbytecna investice, které by se nemusela
vratit.

Dale neni tfeba z pozice investora feSit dostupnost materialu pro stavbu
leseni a jeho mnozstvi. Subdodavatelska firma musi dle ptfedchozi dohody dodat
potfebné mnozstvi a zabezpecit realizaci. Samoziejmé je i v tomto piipadé¢ mozné,
ze dand firma nemd na skladé¢ potiebné mnozstvi materidlu, nebo také zadny.
Napftiklad pfi zavedeni zelené usporam, kdy mély leSenéiské firmy takové mnozstvi
zakazek, ze nebylo mozné vyhovét vSem zdkaznikim v pozadovaném obdobi.
Je tedy mozné, ze toto zptisobilo zpozdéni stavby, nebo zmény planu vystavby,
coz neni pro piipad realizace rozsahlejsi objektli zrovna zadany stav.

werticalni ram

podklad

pro rozloZeni
zat) Zenil

— nénodka

Stavitelnd
patka

2akladach pfidnik < e

celoplogné postaweni anosny podklad

Obrazek 11 - Sklad rimového leSeni Obrazek 12 - ZaloZeni rdmového leSeni

5.2.2 Profesionalita pracovniki

Skoleni pracovnikt viz. bod 5.1.5

V tomto bod¢ je tieba zminit, ze pracovnici leSenatské firmy budou mit jisté
mnoho zkuSenosti a praxe v montézi daného typu leSeni a je tedy pravdépodobné,
ze leSeni bude zhotoveno v kratsi Casové dob¢ a také v lepsi kvalité nez pfi realizaci
pomoci vlastnich pracovnikii. Dale z divodi mnoha zkuSenosti budou mit jisté
ptehled o moznych komplikacich a feSeni problémi pfii realizaci.

V neposledni fadé¢ je dobré si uvédomit, Ze pracovnici subdodavatelské
firmy jsou jiz proskoleni pro dany typ leSeni, tim ndm tedy odpadaji ndklady na
Skoleni pracovnikii a zdravotni prohlidky pro urceni jejich zptisobilosti.

Musime vsSak pocitat s tim, Ze za montaz a demontaz leSeni se firmé plati
kazdy zhotoveny m”. Je tedy jasné, Ze naklady na montaZ a demontaZ p¥i subdodavce
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budou vyss$i, nez pii realizaci pomoci vlastnich pracovnikii a to 1 kdyZ pfipocitame
naklady na Skoleni.

5.2.3 Néavrh, posouzeni

Zde opét dominuje vybér subdodavatele. Je totiz v z4jmu subdodavatelské
firmy navrhnout leSeni pro dany objekt a jeho statické posouzeni. Tim tedy
investorovi uSetii dal$i komplikace s feSenim problematickych ¢asti. Je-li to tieba,
firma si po obdrzeni dokumentace a po terénni prohlidce sama zpracuje dokumentaci
pro provedeni konstrukce a plan vystavby, ktery obdrzi jeji pracovnici. Tato
konstrukce bude navrzena jiz v souladu se statickymi pozadavky na konstrukci
a bude zde znazornéno i pottebné kotveni navrzené pro nami feSeny objekt.

Zameéstnanci pijCovny leSeni zacnou svou praci tim, ze stavbu ¢i budovu

vvvvv

jednotlivych poli a ur¢i se pocet jednotlivych komponentl. Spocita se vymeéra celé
konstrukce. Pfedem si mtizeme nechat zpracovat bezplatnou cenovou nabidku.

5.2.3 Revize leSeni a kontroly

V ptipadé subdodavky investor neodpovida za revizi a periodické kontroly
leSeni, které si subdodavatel zajiStuje sam at’ pomoci vlastnich pracovniki,
nebo externich firem.
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6 Nazorny vypocet nakladi na leSeni pro pripad subdodavky a pro piipad
realizace pomoci vlastnich pracovniki.

Diky tomu, ze ceny naptiklad trubkového leSeni klesaji stale vic, je dle
mého ndzoru pro firmy vyhodnéj$i si materidl nakoupit, nez jit cestou subdodavky.
Samoziejmé je nutné investici zvazit, ale je velice pravdépodobné, Ze se investice
muze vratit béhem jediné akce, ¢i nckolika mésicii. Dale urcité stoji za zvazeni
nasledny prodej, nebo jiné vyuziti (pronajem) vlastniho leSeni pro zvyseni zisku.

V této ¢asti vyuzijeme stavbu administracni budovy Kostky a.s. v Ptibrami,
ktera je vhodna z hlediska rozlohy a vySky. Dale je nutné zminit, Ze pro tuto budovu
se investor rozhodl realizovat konstrukci pomoci vlastnich pracovniki, kdy nakoupil
Haki leSeni v kombinaci s trubkovym leSenim a z finan¢niho hlediska ho konstrukce
vysla znateln¢ levnéji, nez by stala subdodavka.

61800

19 800

Obrazek 13 - Pudorys budovy Kostky a.s.

Zde je pudorys feSené¢ stavby pro znazornéni pudorysnych rozméra
konstrukce, které jsou tedy cca 20x60m. Potfebna vyska realizovaného leSeni byla
zhruba 14m. Dostavame se tedy na 2240 metrl Ctverecnich realizované plochy
leseni. V tomto piipad¢ investor koupil materidl pouze na polovinu realizované
plochy (tedy 1000m®), kdy se po dokondeni praci na jedné &asti piestavéla
konstrukce na druhou.
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“ Hm . 7_

Obrazek 15 - Axonometrie z 2. nefeSené strany nami realizovaného objektu.

6.1 Zvazeni vice variant

Pro vySe zobrazeny objekt zhotovime porovnani subdodavky a vlastni
realizace formou ¢astecného propoctu nakladl na realizaci leSeni dvéma zptisoby.

1. Nakup dle investora (kombinace Haki a trubkového) / subdodavka Haki.

2.Nékup / subdodéavka ramového leseni.

Uvazujeme o sadé 1000m”. Dobu zakazky budeme uvaZovat 2 mésice,

wewvr

coz je nejcastejsi doba naptiklad pro realizaci fasady.

26



CVUT- fakulta stavebni Bakalarska prace
LesSeni realizované vlastnimi pracovniky nebo subdodavkou Jakub Kortan

6.1.1 Vypocet ceny vybranych systémi leSeni pro nami zvolenou pohledovou plochu
za subdodavku

Tab. 1 Pijéeni 1000 m* trubkového leseni na 60 dnti

cena
Ptjéeni: 1,3 K&m” x 60 dnd x 1000 m” 78 000 K&
MontaZ: 50 K&/m* x 1000 m’ 50 000 K&
DemontaZ: 40 K&m?* x 1000 m” 40 000 K&
Doprava Cca 10 000 K¢
Celkem Cca 178 000 K¢
Tab. 2 Pijceni 1000 m*Haki leseni na 60 dnii (pracovni §itka 1,2 m)
cena
Ptjéeni: 2,5 K&m” x 60 dnd x 1000 m” 150 000 K&
MontaZ: 50 K&/m* x 1000 m’ 56 000 K¢&
Demontaz: 26 K&/m?® x 1000 m? 26 000 K&
Doprava 26 K¢&/km+ 1200 nakl. a skl. cca 10 000 K¢
Celkem Cca 242 000 K¢
Cast sestavy - HAKI
/ ‘ ~5,1m ]T
i a 44 m
Kotveni 0,6 / e _/ \ .
PR - ! / 3231 \ Podélnik 3,00 m
r ; ;
Zébradli 1,20 m S N | Y F\ Zibradl{ 3,00 m
N OSSN NN g Ny ]
Uhloptiéné ztuzeni 3,80 m e ——— uu)étﬁq_n_s o 13 T 1LY Dievénd pf)dlétka
N n / [ [Nl 2 iovion vkow)
| s l—l,T m \
W N r Okopové prkno
2 : | i IS :\1"1 =
Vystupni 2ebfik 2,35 m A e ——— ?l:flm”_”_”_[uuu
Smubavépﬂﬂﬂwm 2 i 3m 3m

Vsuv na patce 0,4m

Obrazek 16 - Rozméry haki leseni
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Tab. 3 Pjéeni 1000 m* ramového leseni ERNST na 60 dni

(pracovni $itka 0,8m)

ceéna
Pajéeni: 1,5 K&m” x 60 dnii x 1000 m” 90 000 K¢&
Montaz + Demontaz: 60 K&/m” x 1000 m” 60 000 K&
dle slozitosti
MontaZ ochrannych siti: 7,5 K&m® x1000 m” 7 500 K¢

Doprava 12 K&/km+ 1200 nakl. a skl.

cca 10 000 K¢

Celkem

Cca 160 000 K¢ (+ sité 167 500)

Ziloha  na  vSechny

typy

leseni se  pohybuje podle

dohody(cca 10 000 K&/100 m?). To tedy znamena, ¢ musime dat 100 000 K&
predem, kdy se z dané ¢astky po vraceni odecte penalizace za poskozeni atd.

6.1.2 Vypocet ceny vybranych systémil leSeni pro nami zvolenou pohledovou plochu

koupi a montdz pomoci vlastnich pracovnikd.

Stavebni leSeni se fadi do polozky 2-75 Piilohy ¢.1 zdkona o danich
z piijml a odepisuje se ve 2. odpisové skuping, tedy 5 let. Jeho Zivotnost a moznost

vyuziti je v§ak n¢kolikanasobn¢ vyssi.

Tab. 4 Koup& 1000 m? trubkového leseni Nového

cena
Cena za sadu 1000 m” v&etn& podlazek 450 000 K¢
Doprava - vlastni 5000 K¢
Skoleni pracovnikii- cca 3000ké&/pracovnik 15 000 K¢
Vyplaty: Slidi x 6 dni x 8 hod x 200 K¢&/hod 48 000 K¢
Celkem Cca 518 000 K¢

Tab. 5 Koup& 1000 m* trubkového leseni Pouzitého

cena
Cena za sadu 1000 m” véetné podlazek 300 000 K¢
Doprava - vlastni 5000 K¢
Skoleni pracovniki- cca 3000k&/pracovnik 15 000 K¢
Vyplaty: 5lidi x 6 dni x 8 hod x 200 K¢/hod 48 000 K¢
Celkem Cca 368 000 K¢
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Tab. 6 Koup& 1000 m*haki le§eni Nového

cena
Cena za sadu 1000 m” v&etn& podlazek 551 485 K¢
Doprava - vlastni 5000 K¢
Skoleni pracovnikii- cca 3000ké&/pracovnik 15 000 K¢
Vyplaty: 5lidi x 4 dny x 8 hod x 200 K¢/hod 32 000 K¢
Celkem Cca 603 500 K¢

Tab. 7 Koup& 1000 m’haki leSeni Pouzitého

cena
Cena za sadu 1000 m” véetné podlazek 337 500 K¢
Doprava - vlastni 5000 K¢
Skoleni pracovniki- cca 3000k&/pracovnik 15 000 K¢
Vyplaty: 5lidi x 4 dny x 8 hod x 200 K¢/hod 32 000 K¢
Celkem Cca 389 500 K¢

Zde jsem ceny Cerpal z bazarl a internetovych stranek, kde se haki leSeni
prodava kolem 5000 K¢/ kostka.

Tab. 8 Koup& 1000 m? ramového leseni MJ UNI 70

cena
Cena za sadu 1000 m” v&etn& podlazek 410 810K¢
Doprava - vlastni 5000 K¢
Skoleni pracovnikii- cca 3000ké&/pracovnik 15 000 K¢
Vyplaty: 5lidi x 3 dny x 8 hod x 200 K¢/hod 24 000 K¢
Celkem Cca 454 810 K¢

Ceny uvedené ve vSech tabulkach jsou bez DPH.

Z dané¢ho vypoctu tedy miizeme vycist, Ze cena pii koupi materidlu je vyssi,
avSak pokud bychom leSeni obratem prodali za stejnou cenu, za jakou jsme
ho koupili, dosahujeme zisku. Cena dila po prodeji leseni je pro nds totiz pouhych
50 000 - 70 000 K¢&. Pokud bychom zvazili pouziti na dalSich stavbach nebo jeho
prondjmu, kde nebude jiz nutné skoleni pracovnikd, klesaji tim néklady a navrat celé
¢astky, kterou jsme vynalozili na nakup leseni je cca 2 - 3 stavby (podle rozsahu).

Z Prvnich tfech tabulek je zfejmé, ze Haki leSeni vychéazi z cenového
hlediska nejhiife, coz neni dle mého nazoru zcela v pofadku. Avsak ceny prondjmu
a montdze+ demontéaze jsou ovéreny od vice firem a na mensi odchylky se shoduji na
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hranici pro realizaci, kterd by byla jisté vyssi, tieba pii riiznorodém zalozeni stavby.

Ke kazdé varianté nakupu leSeni je tifeba pfipoCitat revizni prohlidky,
které za 2 mésice Cini cca 3000 K¢.

Za zajimavou informaci se da povazovat i hmotnost realizovaného leSeni pfi
realizaci nami fe§ené plochy 1000 m?. U ramového leseni hovofime o celkové
hmotnosti dilcti kolem 10 050 Kg. Haki leSeni na o stejné zakryté ploSe vazi
28 522 Kg, coz je vice, nez dvojnasobek. Z vySe zminéného porovndni musime
pocitat se znacn¢ veEtsi pracnosti, kterd ceka pracovniky pfi realizaci Haki leSeni.
Pracovnici totiz musi materidl na horni patra konstrukce dopravit ve vétSin¢ ptipada
rucné.

6.2 Ekonomické vyhodnoceni vybranych kombinaci

6.2.1 Vyhodnoceni varianty ¢. 1

Jedna se o nakup podle investora nami feSené¢ budovy, kdy po urcité¢ dobé
hledani zvolil koupi kombinaciHaki a trubkového leSeni. Tuto variantu porovname se
subdodavkou Haki leSeni.

Nékup
Na tuto stavbu se leSeni koupilo pouZité leSeni a to zhruba v poméru 40%

Haki, 60 % Trubkové leseni. Kdyz tedy z vySe uvedenych tabulek pouzijeme
vypocet, dostavame se k ¢astce zhruba 376 600 K¢&.

Pron3ajem a subdodavka

Pokud tuto c¢astku porovname s Castkou, kterd vychézi z Tab. 2 pro
subdodavku Haki leSeni, ktera ¢ini 242 000 K¢, zjistujeme, ze subdodavka je na
prvni pohled levnéjsi variantou. AvSak uz na nasi stavbé potfebujeme leSeni vyuzit
znovu a to na zbylych dvou stranach objektu, tedy dalsich 1000 m? nebo 2 mésice
pronagjmu. Je mozné dvou feseni a to tedy pronajmout leSeni rovnou na celou plochu
objektu(tedy 2000m?), aviak pii takovém rozsahu objektu je to velice neekonomické.
Déle mtizeme povolat danou realiza¢ni firmu pro pfestavbu leseni a prodlouzit dobu
prondjmu o dal$i 2 mésice.Z obou téchto variant vybereme tu lepsi a dostavamese
priblizné k ¢astce 474 000 K¢ za realizaci celého objektu.

Vyhodnoceni

Pokud pohlédneme na realizaci pomoci vlastnich pracovniki, naklady na
materidl nam nestoupaji, investuyjeme pouze do montdize a demontaze,
tedy na vyplaty pracovnikli, které ¢ini zaokrouhlené¢ 50 000 K¢&. Vysledkem
je investice 430 000 K¢ za realizaci leSeni kolem celého objektu.

V tomto zkrdceném porovndni jsme se dostali jiZz po opakovanémvyuziti
leSeni k vysledku, Ze pofizeni vlastniho leSeni a vyuziti vlastnich zaméstnanct je pro
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nas ekonomicky vyhodnéjsi a jest€¢ mame k dispozici materidl na stavbu leSeni
pro dalsi stavby.

6.2.2 Vyhodnoceni varianty €. 2

V této varianté porovname nakup a prondjem ramového leSenipro stavbu
Kostky a.s., kdy se tedy jedna o 2000 m” pohledové plochy.

Nékup

V piipad¢ ndkupu leSeni se zcela urcité nevyplati nakup leSeni na celou
plochu fasady. Je totiz velice nepravdépodobné, ze nékdy opakované vyuzijeme
2000 m” leSeni. Pfistoupime tedy opakovan& k nakupu pouze 1000 m* s naslednym
prestavénim leSeni na zbylou ¢ast objektu.

Zde tedy budeme vychéazet z tab. 8, kde jsme se dostali k hodnoté
454 810 K& za koupi 1000 m* ramového leSeni i s realizaci, z toho 24 000 K& za
vyplaty pracovniki. Pokud tedy realizujeme leSeni kolem celého objektu,
pripoc¢itame pouze vyplaty a dostavame se k hodnoté 478 810 K¢.

Pronjajem a subdodavka

U této alternativy budeme vychazet z tabulky €. 3, kde se jednd o prondjem
ramového leSeni od firmy ERNST. Z tabulky je patrné, Ze pronajem tohoto leSeni
na 60 dni i s montazi a demontaZi stoji cca 160 000 K& na 1000 m?>. Je mozné
si pronajmout dvojndsobné mnozstvi leSeni na 4 mésice nebo povolat
subdodavatelskou firmu a prestavét leSeni na zbylé Casti objektu. Ekonomicky

vyhodnéj$i je druha z téchto moznosti. Pronajmeme tedy leSeni opakované na
2 mésice a prestavime ho. Dostavame se k ¢astce 310 000 K¢.

Vyhodnoceni

Z finan¢niho hlediska zjistime, Ze subdoddvka je pro rdmové leSeni
vyhodnéjsi i pro tak rozhlehlou stavbu. Vyhodnéjsi se moznost nakupu leSeni stava
az Stvrtym vyuzitim leSeni pfi ploge 1000 m? a je tedy na rozhodnuti investora,

pokud bude mit pro konstrukci dal$i vyuziti.
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7 Zavér - Shrnuti praktické stranky vlastnictvi leSeni nebo subdodavky

Hlavnim faktorem pro rozhodnuti zda si leSeni koupit nebo vypijcit
samoziejm¢ zavisi na frekvenci jeho pouzivani. V piipadé, ze jde o jednordzové
vyuziti, rozhoduje tedy hlavné rozsah stavby. Pokud ale mame moznost(napt. mensi
stavebni firmu) vyuziti leSeni opakované, vyplati se v kazdém ptipad¢ leSeni koupit.
Obecné lze fici, ze se vyplati leSeni koupit pro kazdou zakazku trvajici déle nez
40 dnt.

Vyhody pfti koupi leSeni vyrazné pievysuji nevyhody. Zacnéme kupiikladu
u montdZe a demontaze le§eni. MontaZ vy$e zminénych 1000 m” se d4 ve &tyfech
osobach zvladnout cca za 4 dny a pfi stejném poctu lidi se za dva dny da zvladnout i
demontdz. To tedy celkem déla 6 dni prace pro 4 lidi, kdy se zcela urcité
nedostaneme na tak velké c¢astky, jako kdyby montaz provadéla odborna firma,
které platime za odpracované metry. Napiiklad v ptipadé¢ ramového leSeni je tato
pracnost velice nizkd a vydélky subdodavatelskych firem za montaz a demontaz jsou
velice sluSné.

Dalsim faktorem je doprava, u které si nckteré pijcovny uctuji
az 30 K¢/km za maly dopravni prostiedek + dals$i nemalé castky za nakladku
a vykladku. Proto tedy i pfi manipulaci a transportu vyuzitim vlastnich pracovnikt
muzeme usetfit celkem znatelné Castky.

V neposledni fad¢ by bylo dobré zminit i posSkozeni ¢i ztratu dila. Kdy pro
zaptjcené leSeni je ddna smlouvou ndhrada, kterd mnohdy odpovida cené nového
komponentu a to ne upln¢ zfidka i s dal$i marzi. Vysledkem tedy je, Ze nékolik
odcizenych ¢i poSkozenych dili, k ¢emuz dochazi na stavbach zcela bézn¢, Vas
muze vyjit velice draho.

Asi hlavni vyhodou, kterd se d4 v tuto chvili vyzdvihnout je ziejmée zpétny
odkup. Jestlize se v pfipad¢ trubkového leSeni rozhodnete materidl po dokonceni
zakazky obratem prodat, dostanete okamzité¢ od vétSiny firem na internetu
70 % z ndkupni ceny. To tedy znamend, za vyuziti pfedchoziho vypoctu, Ze nas vse
stalo méné nez 50 % z ceny dily pti subdodévce.

Dale je urcité tfeba zminit vyhody odbornych firem. A tou hlavni z nich
bude samoziejmé tvarova variabilita, kterou disponuji. Je dilezité si uvédomit,
ze pro stavbu leSeni potfebujeme né&jaké specialni prvky a komponenty,
které vyrobce neprodava v zakladni sad¢é. Napiiklad pii rGznorodém zakladani,
je tteba u ramového leSeni nanozek, nebo dokonce zakladacich rdmut. Tyto prvky
bychom pfi vlastni realizace museli dokupovat a nent jisté jejich mozné dalsi vyuziti.
Na druhou stranu subdodavatel tyto komponenty ma a pro stavbu leSeni je vyuZzije.
Tato komplikace samoziejmée bude investora néco stat.
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Obrazek 17 - Rozdilné zalozeni ramového leSeni

Zavér
Kdy je vyhodné leseni ptjcit?
e 'V piipad¢ jednorazové zakazky, ktera netrva déle nez 40 dni,

e nemate prostory, kde vlastni material skladovat

e mate na VaSi zakdzce vysokou marzi a nemusite tedy feSit vedlejsi
naklady.

Kdy je vyhodné leseni koupit?

Pii zakazce kdy potiebujeme leseni déle nez 40 dni,

pokud leSeni pouzivame Castéji a opakované,

kdyZ neni moznost podrobit se terminiim ptij¢oven a je tieba byt flexibilni,
pokud chcete zvysit vlastni zisk na zakazce bez platby tieti strané.

Tab. 9 Celkové vyhodnoceni finan¢ni névratnosti v zavislosti na poctu zakazek.

zakazka | Pujceni Haki leSeni | Pijceni ramového leseni | Koupé Haki | Koupé

Ernst leSeni nového | ramového leseni
1 242 000 K¢ 160 000 K¢ 603 500 K¢ 454 810 K¢
2 472 000 K¢ 310 000 K¢ 640 500 K¢ 484 810 K¢
3 704 000 K¢ 460 000 K¢ 677 500 K¢ 514 810 K¢
4 936 000 K¢ 610 000 K¢ 714 000 K¢ 544 810 K¢
5 1168 000 K¢ 760 000 K¢ 751 000 K¢ 574 810 K¢

Z tabulky je patrné, ze jiz pii paté akci, tedy po patém vyuziti nami

zakoupené konstrukce jsme oproti subdodavce usSetfili nemalé finan¢ni zdroje. Je
tedy jasné, ze pokud budeme mit pro leSeni dalsi vyuziti, koupé se vyplati.
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8 Bezpecnost prace pri montazi leSeiiovych konstrukei

8.1 Pracovni trazy a neopatrnost, ochranné prostredky

Ve stavebnictvi je stale vysoka pracovni Girazovost a obzvlast’ zdvazné urazy
fadi toto odvétvi mezi ty, kterym je tfeba neustdle vénovat zvySenou pozornost
z hlediska bezpecnosti prace.

I v dnes$ni dobé se stale stava, ze relativné zkuSeni leSenafi s mnohaletou
praxi se dopoustéji Skolackych chyb, které mohou vést k fatdlnim nésledkim,
tj. tirazim nebo dokonce umrtim pracovnika. Je normalni, ze po urCité dobé praxe
se kazdy pracovnik dostava do stadia takzvané "profesni slepoty". Jde o situaci, kdy
se domniva, Ze nemuze byt nijak zaskoCen pii vykonu své profese. A pravé v tomto
okamziku polevi v opatrnosti a otupuji se nékteré pracovni reflexy.

Pro piredstavu si ukdZzeme graf trazovosti v riznych odvétvich za rok 2015.
Pfi detailnéjSim pohledu mizeme vidét, ze bezpecnost na pracovisti neni vzdy
vénovana dostateéna pozornost a to miize byt také jednim z diivodi, pro¢ CR nepatii
mezi zemé s nizkou Urazovosti na stavenistich.[12]

Graf €. 3.1.3 Podil poétu smrtelnych pracovnich uraza
v odvetvich (CZ-NACE) udalosti v roce 2015

ostatni odvétvi:
M. Administrativni a DEJQKI':SM E‘JO‘ A. Zemédélstvi,
podpirné &nnosti dealelan ek lesnictvi, rybarstvis. Téiba a
3,8% 8,3% dobyvani

4,5%

1. Ubytovani,

stravovani a C. Zpracovatelsky
pohostin stvi primy s
2,3% 16,7%
H. Doprava a
sklad ovani
3, 1% E. Zasobovani
vodou; cinnost s
odpady
. 3,8%
- "-'f’“‘;‘c";“g'j" . Stavebnictvi
maloobchod; 20, 5%
opravy motor.
vozidel

0,8%

Obrazek 18 - Graf Grazovosti pii pracovnich ¢innostech
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Tlak na bezpecnost prace pii realizace leSenovych konstrukcei stale stoupa,
vyrobci reaguji vylepSenim svych systémi s dirazem na bezpecnost. Riziko padu
je zminéno v kazdém névodu a je zde 1 zdiraznéno, jak se ho vyvarovat.

Realizace leSeni spada pod prace ve vyskach a je tedy dle NV 362/2005 Sb.
zajistit bud’ prvky kolektivni ochrany, nebo prostiedky osobni ochrany(OOP). Toto
se v ptipad¢ realizace pomoci vlastnich pracovnikd ¢asto nedodrzuje. Investor chce
po pracovnicich v nejkratsi dobé co nejvice plochy a ochranné prvky nas"zdrzuji",
nebo jsou nédklady za tyto systémy "zbytecné". Je ale lepsi ztratit den nebo dva
bezpecnosti, nez fesit urazy nebo dokonce umrti pracovnik.

Obrazek 19 - Priklad nedodrZeni bezpecnosti

V soucasné dobé vétSina vyrobcl ramovych konstrukei poskytuje
dopliikové prvky pro uchyceni osobnich ochrannych prostfedkii(lan viz obr. 20),
nebo montazni ochranného zéabradli, které je tvofeno dvéma montdznimi sloupky
a teleskopickou zdbradelni ty¢i.(viz obr. 21) Jedné se o zébradli, které miize byt po
dokonceni leSeni demontovano a nahrazeno, nebo zde muze ziistat a plnit svou
funkci dal.

4

Obrazek 20 - Zajisténi OOP Obrazek 21 - Montaz zabradli
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8.2 Pravni dusledky pri vyuZiti neschvalenych dilci leSeni nebo nedodrZeni
prisluSnych norem a narizeni vlady

V soudasné dobé se v CR setkavame s kopiemi klasickych vyrobci ledeni
od rtiznych dodavatel¢ u kterych je mnohdy nemozné ur¢it zemi puvodu. Tito
prodejci argumentuji tim, ze v Némecku jsou jejich systémy povoleny a toleruji se.
Toto samoziejm¢e neni pravda a na ditkaz tohoto tvrzeni zde pfedkladam nasledujici
vytazek z némeckych norem a ada pro pravni nasledky pfi vyuziti neschvalenych
systémill, nebo konstrukénich feSeni. Podobny postup feSeni havarii mize byt
samoziejmé aplikovany i v ostatnich zemich EU.

Pti pohledu na mozné nasledky se odkazujeme na Zemsky stavebni fad,
ktery je zakladem pro schvalovani. Zemsky stavebni fad vydava kazda z 16
spolkovych zemi. Dale je nutné dbat na zdkon o bezpecnosti prace, nafizeni o
bezpecnosti provozu, nafizeni o bezpeCnosti a ochrané¢ zdravi, o bezpecnosti u
provozu zafizeni a o organizaci provozni pracovni ochrany.

Pokud jsou jednotlivé dilce leSeni nebo cely systémy neschvaleny, nebo je
leSeni sestaveno od riznych vyrobct, jejichz kombinace neni schvalena, tak zdsadné
poruSujeme

Zemsky stavebni fad

Pokud se porusi zemsky stavebni tad, Inspektorat prace nejdiive natidi
uvedeni leSeni do souladu s platnymi ptedpisy nebo dokonce nafidi jeho odstranéni.
Toto nafizeni miize vydat i dozor¢i organ nebo pojistitel irazového pojisténi atd.

Je zfejmé, Ze leSeni takto sestavené lze upravit pouze nékolika malo
zpusoby. Jediné redlné feseni je celou konstrukci demontovat a neschvalené Casti
nahradit schvéalenymi. Ve stavebni praxi neni na tyto upravy dostatek casu. Navic
jsou prestupky vyslovné uvedeny v Zemském stavebnim tadu a kromé vyse
zminénych trestll zahrnuji 1 pokuty az do vySe 100 000 euro.

Zakony o bezpecnosti prace, nafizeni o bezpe€nosti a ochrané zdravi a
nafizeni o bezpecnosti provozu.

Kromé¢ poruseni Zemského stavebniho tadu je tieba téz hledét na poruseni
vySe zminénych.

Podle §10 musi byt pracovni zafizeni, kdy zpiisob sestaveni ovlivituje jeho
bezpecnost, kontrolovano po kazdé montézi. LeSeni v kazdém ptipadé odpovida této
definici a je tedy nutna kontrola, zda bylo postaveno v souladu s platnymi zédkony o
bezpecnosti prace a s navodem k montazi. Pokud se prokaze, ze tomu tak neni a
leSeni je postavéno nespravné, bylo poruseno Natizeni o bezpec¢nosti a ochrané
zdravi.

To miize vést k celkem vaznym nasledkiim, coz je konkrétné¢ popsano v
zédkonu o bezpecCnosti prace v § 26 o trestnich postizich a § 25 ustanoveni o
pokutach.
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Pokud dojde ke kolapsu leseni, které neni postaveno s fddnym opravnénim a
tato situace bude mit za nasledek dalsi Skodu s potenciondlné fatalnimi nasledky, je
mozné, ze bude zamitnuto plnéni z povinného pojisténi odpovédnosti. Dalsi sluzby
profesnich sdruzeni, jako naptiklad invalidnich diichodfi, mohou byt také zamitnuty.
To znamena, Ze nahrady poskozenym strandm plni stavitel, nebo zaméstnavatel.

Na zavér je nutné zduraznit, Ze pouziti neschvalenych dilii nebo jejich
kombinaci urc€ité neni bezvyznamny piestupek. Lze tedy oc¢ekavat, ze bude staveniste
uzavieno a ndslednad Casova prodleva miize byt nejmensi z realizanich problémd.
Hrozici vysoké pokuty, platby, sankce a dokonce trest odnéti svobody neni rozhodné
nerealné riziko pro jakoukoliv leSenaiskou firmu. [13]

VySe zminéné zakony a predpisy plati pouze pro ¢ast zemi EU, je vSak
nutné myslet na to, ze nevychazi z néjaké nesmyslné logiky, ale zabyvaji se
hodnotou lidského Zivota. V CR by se pochybné realizované konstrukce leseni mély
projevit pii revizni prohlidce, po které by mélo dojit k okamzité napravé. Pokud
dojde ke kolapsu, nebo k jinym traziim souvisejicim s porusenim bezpec¢nosti prace,
jsou vySe zminéné tresty aplikovatelné i u nés.

8.3 Profesni kvalifikace

V bodé¢ 5.1.5 bylo jen okrajové hovoieno o odborné zpusobilosti
pracovniki, ktera doposud nebyla v CR dostate¢nd specifikovana. Zadny piedpis
plné¢ nespecifikuje co ma Skoleni pracovnikii presné obsahovat ani kdo je
kvalifikovan toto Skoleni provadét. Za vSe zminéni zodpovidd zaméstnavatel a je
jeho povinnosti zajistit, aby leSendiské prace provadéla osoba odborné zpusobila, at’
to znamena cokoliv. V realném svété to tedy znamend, ze pokud se cokoliv stane,
osoba dostatetné zpiisobild nebyla. Byla zde i zminéna snaha CMKL o specifikaci
odborné zpusobilych osob (OZO). V této casti dale specifikuji a popisi tuto
problematiku.

8.3.1 Skoleni leSenatt a prace ve vyskach

Znalosti a rozsah Skoleni pro leSenafe musi obndset mnoho odborné
fundovanych informaci, tomu musi odpovidat i ¢asovy rozsah tohoto Skoleni. Tyto
znalosti a dovednosti musi byt ovéfeny, ale piedpis bohuzel neuvadi, kdo je
opravnén Skoleni provadeét. Instruktofi leSenéiské techniky byli uvadéni ve starsi nyni
jiz neplatné vyhlaSce €. 324/1990 Sb., kteti byli Skoleni v Ustavu pro vzdélavani
pracovnikll ve stavebnictvi.

V sou¢asné dob& provadi $koleni pracovnikii Ceskomoravska komora
lesenatt (dale jen CMKL) i piesto, e soucasné predpisy zadné specialisty nezmifuji.
Toto Skoleni trva Ctrnact dni a svym rozsahem pokryva vSechny znalosti, které musi
mit odborné zpusobild osoba podle nafizeni vlady ¢. 362/2006 Sb. Absolvent
takového kurzu dostane osvédceni s platnosti na pél let, poté si musi lekci obnovit.
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Projektovat leSeni podle nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., ptilohy cast VII
odstavce 2: ,,Pokud pro docasnou stavebni konstrukci neni dostupna potrebna
dokumentace nebo tato dokumentace nepokryva zamyslené konstrukcni usporadanti,
musi byt odborné zpiisobilou osobou proveden individualni vypocet pevnosti a
stability.“ Pro vSechny typy leSeni je tedy nezbytné mit dokumentaci, kterd je k
dispozici pii montazi, demontazi i provozu leSeni. Navod k danému typu leSeni
obvykle obsahuje typovou dokumentaci k leSeni o vySce 24 m. Podle této
dokumentaci a s pomoci normy pro trubkova leSeni lze posoudit i nékteré
nestandardni ptipady.

Stale je ale dulezité odlisit vyuzivani tabulkovych hodnot se statickym
vypoctem vyzadujicim specifickou odbornost, kterou vySe zminéné kurzy neobnasi.
S touto problematikou se za¢ala zabyvat CMKL a zahajila kurzy odborné
zpusobilych osob vyssi urovné, kde je zpracovani vypoctovych podkladi hlavni
naplni.

Neni na Skodu zminit, Ze ve vétSin€ zemich Evropské unie jsou pozadavky
na kvalifikaci a odbornost leSenafd stanoveny podrobngji nez v CR. V poslednich
letech se objevuji snahy tyto pozadavky v ramci EU sjednotit, soucasné pozadavky
na pracovniky realizujici leSeni v CR nemusi byt tedy kone&né. I pti skute¢nosti, Ze
to neni nikde dokonale specifikovdno, je nutné dbat na odbornost vsech
zainteresovanych pracovnikt. To hlavné z diivodu, Ze Zivoty a zdravi nejen leSenari,
ale 1 vSech ostatnich lidi které se v blizkosti leSeni pohybuji, zavisi pravé na
spravném a bezpecném provedeni doCasnych stavebnich konstrukei. [15]

V bodé 5.1.5 bylo odkazano na blizsi specifikaci zaméru CMKL o prosazeni
odbornosti pracovniki a jeji zapracovani do natizeni vlady 362/2005 Sb., respektive
do predpisu, ktery jej v budoucnu nahradi. Dosud jsou definitivné dokonceny a
zvetejnény dve:

e 36-084-N Projektant leSeni
e 36-083-M Instruktor leSenaiské techniky

Bliz§i popis a podrobnosti o téchto dvou kvalifikacich je mozno ziskat zde:
www.narodnikvalifikace.cz

CMKL déle usiluje o zavedeni dal§ich dvou profesnich kvalifikaci a to
LeSenar Séfmontér a LeSenai montaznik. Tyto dvé avSak nebyly dosud schvéleny a
zvetejnény, Ize vSak ocekavat, Ze k prosazeni dojde do konce leto$niho roku.

Takové osvédceni o profesni kvalifikaci nebude mit casové omezeni.
Uchaze¢ bude muset prezentovat Siroké spektrum védomosti k spéSnému slozeni
zkousky a tedy obdrzeni tohoto osvédceni.

S naroc¢nosti takové zkousky ale nastava otazka, a to kdo vSe by m¢l mit za
povinnost tuto kvalifikaci mit. Neni mozné pozadovat, aby bylo nutné ji mit
napiiklad pro montdz malych leSeni, pro které neni nutné zZadné specidlni znalosti a
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dovednosti a daji se sestavit podle montazniho navodu. Nasledujici text je pouze
navrh, jakym je mozné tuto situaci fesit.

Zavedeni nasledujicich odborné zptisobilych osob s potiebnou kvalifikaci
vychézi z pravnich ptedpisi. Spliuji hlavni cil, a to podstatné posileni vahy téchto
odbornikii. Je nutné rozumné urcit rozsah pusobnosti, aby byly nové kvalifikace
uzite¢né, ale aby nebyly kladeny pfehnané naroky na realizaci malych konstrukci pro
svou vlastni potiebu apod.

Odborna skupina v ramci CMKL navrhla rozdélit leseni do tii skupin podle
naroc¢nosti jejich montaze a pozadavkl na odbornou zdatnost:

e 1. skupina: Konstrukce leSeni do 12 metrd, vétSina pojizdnych
leSeni, leseni k rodinnym domtim.
e 2. skupina: Typova leSeni do 25,5 metrd vySky, odvozené od
systémové sestavy podle CSN EN 12810-1.
e 3. skupina: LeSeni s vySkou nad 25,5 m, nebo leSeni konstrukéné
slozita
Pracovnik bez profesni kvalifikace v oboru leSeni

Ma pravo predavat, stavét a provadét prohlidky u leSeni s dokumentaci od
vyrobce a do vySky 12 metri. Musi byt vSak vyskolen instruktorem leSenaiské
techniky. Rozsah a pocet Skoleni budou stanoveny. [16]

""LeSenai montaZnik je oprdavnén pro:

» montaz leSeni bez omezeni vysky a typu leseni

* predavani konstrukci do vysky 25,5 m

* odborné prohlidky leseni do vysky 25,5 m.

LeSenar §éfmontér je oprdavnén pro:

» montadz leSeni bez omezeni vysky a typu leseni

* Fizeni montaznich a demontdznich praci bez omezeni vysky
* predavani konstrukci bez omezeni vysky

* odborné prohlidky leseni bez omezeni vysky

Instruktor leSenaiské techniky je opravnén pro:

* zpracovani jednoduché dokumentace leseni do 25,5 m vysky s pouzitim
podkladii vyrobce

» modifikace dokumentace pro mistni podminky
* odborné prohlidky leseni bez omezeni vysky

* Skoleni pracovnikit bez profesni kvalifikace pro montaz leseni do vysky 12
metri. Instruktor lesenarské techniky miize rovnez predavat konstrukci leSeni, na
Jjejiz dokumentaci se podilel.
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Projektant leSeni je oprdavnén pro:

* vwwher vhodnych typii leseni pro dané mistni podminky
* vWpocty a zpracovani dokumentace vSech typu leseni
* odborné prohlidky leseni bez omezeni vysky

* navrhovani novych typii leseni.

Povinnost mit dokumentaci zpracovanou nebo schvilenou projektantem
leseni plati od vysky konstrukce 25,5 m, nebo v pripade, kdy se navrh konstrukce
leseni odchyluje od dokumentace vyrobce, pricemz toto odchyleni miize mit vliv na
statickou bezpecnost konstrukce. Projektant leSeni miize rovnéz predavat konstrukci
lesent, na jejiz dokumentaci se podilel." [16]
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8.4 Chyby p¥i realizaci

Tti faktory, které nejvice ovliviiuji tinosnost a statickou bezpecnost leSeni

~MIN 1

jsou: jeho zalozeni, kotveni a podélné uhlopiicné ztuzeni. Toto byvaji tii

24

nejrizikovejsi faktory a tedy nejcastéjsi chyby pfi realizaci leSeni.

Vopraxi se uz pouzivaji prevazné leSeni zkouSend a certifikovana
akreditovanou zku$ebnou (tedy bezpetna) a rovnéz mame v CR relativné dobie
propracovany a kontrolovatelny systém Skoleni leSenditi, stile se v praxi miizeme
setkat s fadou nedostatkl u realizovanych docasnych konstrukei. Bohuzel i velmi
dobré¢ leSenafské systémy mohou byt znehodnoceny nekvalitni praci nékterych

JSA-N14

,,leSenara“.

8.4.1 Zakladani a okolni prostor

Pievazné u novostaveb se muzeme setkat s tim, Ze terén na kterém chceme
realizovat leSeni, nebyl fadné zpevnén, urovnan nebo vyklizen a leSeni je na ném
zalozeno bez zfetele na tyto skutecnosti. I relativné vysoké konstrukce se zakladaji
mimostiedné a pouze na kousky prken, nebo ¢ehokoliv co je zrovna po ruce.(obr. 22)

Obrazek 22 - Excentricky zalozeni haki leSeni na betonové dlazdici
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Objevuji se 1 ptipady, kdy pro vyrovnani ramového leSeni nevyuzijeme
stavitelnych nanozek a pro vyrovnani leSeni na sebe naskladdme nestabilné vice
prvki viz. (obr. 23)

Obrazek 23 - Nevyuziti nanozek, nestabilni zaloZeni

Pti zakladani trubkového leSeni se nepouzivaji nadnozky, toto se v ptipadé
sedani v navazce projevi (obr. 24) a nejsme daleko od poruseni stability leSeni, nebo
dokonce padu celé konstrukce.

Obrazek 24 - Nestabilni zaloZeni trubkového leSeni bez nanozky
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Samoziejmé se miizeme obejit 1 bez patek pro zalozeni ramového lesSeni. Je
vSak nutno si uvédomit, Ze zalozeni musi byt dostatecné¢ tnosné pro pieneseni
zatizeni vyvozenému tihou konstrukce a jejim provozem. Piiklad spravného zalozeni
viz.(obr.25)

"' ¥ Ll II
Obrazek 25 - ptiklad spravného zalozeni ramového leseni
Pro zajisténi rovnomérného rozneseni zatiZzeni je dobré umistit patku do
sttedu podkladniho prkna. Rozneseni zatizeni je lepsi, kdyz je podkladni

.

prkno(fosna) silngjsi a tuzsi.

Musi se také zvazit navaznost pracovnich ¢innosti na stavbé, kdy mize dojit
k provadéni vykopovych praci v okoli leSeni. Je tieba prokazat, ze realizovany vykop
neohrozi stabilitu leSeni a jeho bezpecny provoz.

Obrazek 26 - Nebezpecny soubéh pracovnich ¢innosti
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Pti zakladani je tieba také vzit v potaz vysunuti fims a dalSich prvkia fasady,
aby nedoslo ke komplikacim v hornich patrech leSeni a nasledné ptrestavby nebo
"improvizace" viz. (Obr. 27)

Obrazek 27 - Nevhodné feseni Spatného zalozeni

Dalsi nesvar u dilcovych leSeni je maximalni vysunuti vyrovnavacich patek
a tim zvySovani celého leseni i na roving, kde to neni tieba. Sroubové patky slouzi
pouze pro nezbytné vyrovnani terénu, je tedy nutné zacit na nejvysSim misté bez
vysunuti nebo pouze s ndnozkou a dal§i patky vysouvat jen v nezbytné mife.
Vysunuté patky znacné snizuji stabilitu a tnosnost leSeni a maximalni mira tohoto
vysunuti je specifikovana v montaznich ndvodech. Zpravidla byva 0,2-0,4 m.

Obrazek 28 - Sroubova patka ramového leseni
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8.4.2 Kotveni

Kotveni si vyzaduje zvlaStni pozornost a uzce se podili na stabilité¢ celé
konstrukce. Né&které realizacni firmy vSak tuto velice dilezitou stranku realizace
zanedbavaji, coz miize mit fatalni nasledky.

Obrazek 30 - Nasledek Spatné ukotvené konstrukce v Karlovych Varech
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8.4.2 Uhlopti¢né ztuzeni

Nedilnou soucasti realizace leSeni je jeho spravné uhlopfi¢né ztuzeni v
podélném sméru. Podélné ztuzeni se realizuje pro kazdy typ leSeni rozdiln¢€ a je
popsano v navodu montaze. I Spatné provedené¢ podélné ztuzeni muze mit fatalni
nasledky pro konstrukci leseni.

Obrazek 31 - Ukéazkovy priklad jak se to "ma" délat
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11. SEZNAM TABULEK

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab

1: Pajceni 1000 m”> trubkového leSeni na 60 dnd - vypolet vlastni, ceny za
jednotku prevzaty z (http://gekkon.cz/cenik/)

2: Pijceni 1000 m*Haki leSeni na 60 dnii (pracovni $itka 1,2 m)- vypocet vlastni,
ceny za jednotku pievzaty z (http://www.promal.cz/pujcovna-leseni/cenik/)

3: Pjéeni 1000 m? ramového leseniERNST na 60 dnii (pracovni $itka 0,8m) -
vypocet vlastni, ceny za jednotku prevzaty z (http://www.sykoizol.cz/leseni)

4: Koupé 1000 m” trubkového leseni Nového- vypolet vlastni, ceny za jednotku
prevzaty z (http://www.trubkove-leseni.cz/nove-trubkove-leseni/)

5: Koupé 1000 m” trubkového leseni PouZitého - vypoéet vlastni, ceny za jednotku
pievzaty z (http://www.trubkove-leseni.cz/pouzite-trubkove-leseni/)

6: Koup& 1000 m*haki leseni Nového - vypodet vlastni, ceny za jednotku pievzaty
z (http://www.pujcovnaleseni.cz/cenik-haki-leseni)

7: Koupé 1000 m’haki leSeni Pouzitého - vypolet vlastni, ceny za jednotku
pfevzaty z www.bazos.cz a dalSich inzertnich webt

8: Koupé 1000 m” ramového leeni MJ UNI 70 - vypoget vlastni, ceny za jednotku
prevzaty z  (http://www.diskont-leseni.cz/leseni/leseni-mj-uni-70-sada-c-7-33-
poli-a-3-m)

9: Celkové vyhodnoceni finan¢nich ndklada v zavislosti na poctu zakazek.
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