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Abstrakt

Cilem této bakalafské prace je navrh obnovy zaniklé vodni nadrie na Zdarském potoce
v Doupovskych horach. Hlavnim Gcelem obnovy malé vodni nadrze je zadrZeni vody v krajiné a
podpora druhové rozmanitosti vytvorenim prostredi pro Zivot organismu.

Prace ma formu studie a je rozdélena na dvé casti. Prvni ¢ast je teoreticka, obsahuje definice
zakladnich termin( a informace tykajici se malych vodnich nadrzi a jejich rekonstrukce. Soucasti
druhé poloviny prace je popis SirSich Gzemnich vztahd, vlastni navrh reseni, zakladni hydrotechnické
vypocty a vykresové pfilohy. Vysledkem prdce je navrh rekonstrukce hraze, ndvrh sdruzeného
objektu, odpadni Stoly od bezpecnostniho pfelivu a navazujiciho Useku upraveného koryta pod
hrazi. Soucasti navrieného feseni obnovy vodni nddrZe je také Uprava zatopy a Uprava tankové

cesty na pfitoku do nadrze.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to design the former pond restoration on Zdarsky stream
in the Doupov Mountains. The main purpose of the water reservoir restoration is to retent water
in the landscape and to promote biodiversity by creating an environment for organisms existence.

The thesis has the form of a study, divided into two parts. The first part is theoretical, it
contains definitions of basic terms and informations about small water reservoirs and their
restoration. The second part includes the description of the locality, the design solution, basic
hydrotechnical calculations and drawing attachments. The result of the thesis is the design of the
dam reconstruction, the design of the associated object, the drain trough of the spillway and the
following adjusted riverbed section. The design of the pond restoration also includes the flooded

area modification and the adjustment of the tank path at the inlet to the pond.

Klicova slova
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1. Uvod

Voda je zakladni slozkou Zivotniho prostfedi a dilezitou podminkou pro Zivot. MnoZstvi
vody na Zemi je konstantni, ale méni se jeji rozdéleni mezi atmosférou, plidou a povrchem.
Nerovnomérné rozmisténi zdsob vody na zemském povrchu bylo vZdy zdsadnim problémem lidstva.
V soucasné dobé se neustale zhorSuje kvalita povrchové i podzemni vody, coZz znamena znacny
Ubytek zdravotné nezavadné pitné vody. Stéle vice lidi se potyka se suchem, pribyva ale i problémi
spojenych s povodnémi a dalSimi extrémnimi jevy. Mnoho teorii do budoucnosti pfedpovida prudky
narlst oblasti postizenych suchem, ale i daleko castéjsi a nepredvidatelné&jsi vyskyt povodni,
privalovych srazek a dalSich klimatickych extrém. Proto vZdy existovaly snahy zajistit dostatek vody
potiebny k Zivotu a pro zavlahy péstovanych plodin, ochranit sva sidla pfed povodnémi a vytvofit
zasoby vody pro obdobi sucha pomoci vodnich nadrzi a Uprav na tocich.

Prvni vodohospodarské uUpravy se objevovaly jiz ve starovékych civilizacich v Egypté,
Mezopotamii ¢i Ciné. Jejich technické feseni bylo prekvapivé vyspélé — vodni nadrie mély zemni
hraze, zakladové vypusti i bezpecnostni prelivy. [1]

Neni presné znamo, kdy se poprvé objevily rybniky na nasem uzemi. Ackoliv neexistuji
primé doklady, nejspise to bylo v pribéhu 10. stoleti n.l. Z tohoto obdobi alespon existuji prvni
pisemné zminky o rybnicich, napfiklad zminka o obci Rybnicek z roku 993. Rybniky jsou zmifiovany
také v kupnich smlouvach v dodatcich ke Kosmoveé kronice ze 12. stoleti. Prvni umélé vodni nadrze
mély zejména rybochovny ucel, pozdéji byly vyuZivany i pro jiné ucely - k provozu mlynq, pil, ¢i
k plaveni dfeva. Vystavba rybnikdl se postupné rozvijela a technologie se stavaly vyspélejsimi.
V 16. stoleti doslo k nejvétsimu rozvoji rybnikafstvi, a to na panstvich Rozmberka v jiznich Cechéach
a Pernitéjni ve vychodnich Cechach. Vznikly celé rybni¢ni soustavy, které kromé vodohospodarské
funkce zdsadné zménily vzhled krajiny a zvysily kvalitu Uzemi. Od té doby vystavba rybnikd
stagnovala nebo upadala kvali zvySujici se potrfebé zemédélskych ploch. [2] Ve druhé poloviné 20.
stoleti se kvlli dpravam na tocich i celych povodich zasadné narusil odtokovy rezim krajiny. Likvidaci
stabilizacnich prvk( v krajiné, zejména rozoravanim mezi, rusenim remiz( a scelovanim pozemki
doslo kvainému poskozeni krajiny a nadmérné erozi pldy. Pouzivani chemickych hnojiv
v zemeédélstvi vedlo k zatizeni chemickymi [atkami. Necitlivé zasahy do krajiny obrovského plosného
rozsahu bez uvazeni ekonomickych a ekologickych aspektl mély dlsledky, jejichz napraveni ci

zmirnéni bude trvat radu let. [3]



Od devadesatych let 20. stoleti se za uc¢elem obnovy ekologické stability krajiny a jejich
prvkl zacala realizovat revitalizacni opatreni, ktera v ostatnich evropskych zemich zapocala jiz v 70.
letech. Cilem je dosaZeni stavu prirodé blizké a harmonické krajiny, v niz budou narusené
ekosystémy vyvazeny ekologicky stabilnimi plochami. Kazda vodni plocha je vyznamnym stabilnim
krajinnym prvkem. Proto se v ramci revitalizacnich opatfeni obnovuje ptirozené vodni prostredi a
podporuje se vystavba novych vodnich ploch, rekonstrukce i obnova zaniklych rybnikd, ¢i vznik
prirodé blizkych mokfadd a tlni. Tato opatfeni jsou mnohdy podporovana dotaénimi

krajinotvornymi programy. [3]

Cilem této bakalaFské prace je vytvorit studii obnovy zaniklé vodni nadrze na Zd'arském potoce
v Doupovskych horach. Bakalafska prace by méla slouzit jako jedna z moznosti feSeni obnovy byvalé
vodni nadrze. Jelikoz ma formu studie, mlze byt pouZita jako vhodny podklad pro detailni
projektovou dokumentaci. Cilem je vhodny navrh feseni obnovy vodni nadrze s ohledem na okolni
Uzemi a pozadavky zadavatele. PoZadovanym ucelem obnovy malé vodni nadrie je zejména
zadrZzeni vody v krajiné, podpora biodiverzity a vytvoreni krajinotvorného prvku, ktery kdysi
v daném Uzemi existoval. Pfedmétem studie je tedy vytvoreni vhodného navrhu rekonstrukce
hraze, funkénich objekt(, tvaru zatopy a Uprav nejblizsiho okoli.

Studie se sklada z teoretické ¢4sti a praktické ¢asti. Prvni ¢ast je souhrn zakladnich informaci z
problematiky malych vodnich nadrzi a jejich rekonstrukce. Druha ¢ast obsahuje vlastni navrh
fesSeni — udaje o zdjmovém Uzemi, zakladni parametry navrhované vodni nadrze, popis jednotlivych
stavebnich prvkl, hydrotechnické vypodty a vykresové prilohy. V zavéru je rekapitulace hlavnich
sloZzek navrhu a zhodnoceni navrzeného feseni, véetné nutnych korekci a doplfiujicich podrobnych
prazkuma, pfedchazejicich detailni projektové dokumentaci.

Zadani pro zpracovani bakalarské prace bylo poskytnuto firmou Vodoplan, s. r. 0. Soucasti
poskytnutych podkladd bylo geodetické zaméreni lokality, fotodokumentace a hydrologicka data
CUZK. Pro zpracovani bakalafské prace byly vyuzity programy Autodesk AutoCAD 2014, ArcGIS
ArcMap 10.3, MS Office Word, MS Office Excel a PDFCreator 2.4.



2. Malé vodni nadrze

Prvni ¢ast bakalarské prace je vénovdna malym vodnim nadrzim a jejich rekonstrukci V prvni
fadé jsou vymezeny zakladni terminy — mala vodni nadrz, vodni dilo, rekonstrukce a revitalizace
malé vodni nadrze. Poté jsou popsany zdkladni funkce, pfinosy a mozné negativni vlivy vystavby
vodnich nadrzi, spolu s kritérii, ktera by méla byt posuzovdna pti rozhodovdni o vystavbé ci
rekonstrukci vodni nadrZe. ReSerSe také obsahuje popis zakladnich stavebnich prvk{ malych
vodnich nadrzi. Nakonec jsou uvedeny principy rekonstrukci malych vodnich nadrzi a postupy pfi

opravach jednotlivych objektd.

2.1. Vymezeni zakladnich termint

2.1.1. Vodni dilo

Dle vodniho zdkona €. 254/2001 Sb. Jsou vodni dila definovana jako ,stavby, které slouZi ke
vzdouvdni a zadrZovdni vod, umélému usmérriovani odtokového reZimu povrchovych vod, k ochrané
a uZivani vod, k nakladdni s vodami, ochrané pred skodlivymi ucinky vod, k tpravé vodnich poméri

nebo k jinym ucelim sledovanym timto zdkonem.” [5], [6]

2.1.2. Mala vodni nadrz

Pojmem mala vodni nadrz se oznacuje vodni dilo slouzici k vzdouvani a zadrzovani vody, se
sypanymi hrazemi, a které dle CSN 75 2410 splriuje soucasné dvé podminky. Objem nadrze po
hladinu ovladatelného prostoru (normalni hladinu') neni vétsi nez 2 mil. m* a zaroven plati, Ze

nejvétsi hloubka nadrze? nepfesahuje 9 m. [6]

2.1.3. Rekonstrukce malé vodni nadrze

Terminem se dle CSN 75 2410 rozumi Uprava, piestavba a budovani novych zafizeni a €asti
malych vodnich nadrZi (hrazi, objektd, prostor( nadrze a okoli) provozovanych, zrusenych nebo

havarovanych, které nevyhovuji poZzadavkim na jejich funkci a bezpecnost.

! Hladina ovladatelného prostoru je hladina v Grovni nejnizéi &asti prelivné hrany nehrazeného ptelivu nebo
horni hrany uzavéru hrazeného pfrelivu. Pod touto Urovni lze v nddrzi akumulovat vodu a vypoustét ji podle
potreby (s omezenim danym kapacitou vypustného zafizeni).

2 Nejvétsi hloubkou nadrze se rozumi svisld vzdalenost nejnize poloZzeného mista dna nadrze od maximalni
hladiny, neuvaZuji se lokalni prohlubné a vétsi hloubky v misté plvodniho koryta, hlavni rybnic¢ni stoky apod.



Nejcastéjsi naplni rekonstrukce vodni nadrze je napriklad vyména plvodniho vypustniho
zafizeni, rekonstrukce nevyhovujicich bezpecnostnich prelivli, dodatecna instalace odbérnych
zafizeni, rekonstrukce rybochovnych zafizeni v pripadé rybnik(, ¢i vybudovani nebo rekonstrukce

pfijezdové komunikace. [6]

2.1.4. Revitalizace malé vodni nadrze

Revitalizace MVN je v CSN 75 2410 definovédna jako €innost, kterou se obnovuji narudené &i
zménéné zakladni ekologické funkce malych vodnich nadrzi. Revitalizaci vodni nadrze mlze byt
odstranéni sediment(, revitalizace navazujiciho toku, vystavba tini ¢i vytvoreni ostrivki. Zptsoby

revitalizaci v€etné jejich pfinosu jsou dale popsany v kapitole 4.5. [3], [6]

2.2. Ucel malych vodnich nadrzi

Malé vodni nadrze Ize délit dle jejich ucelu na zdsobni nadrze, ochranné retencni nadrze,
rybochovné nadrze, nadrie upravujici vlastnosti vody (chladici, usazovaci, docistovaci biologické
apod.), hospodaiské nadrie (napf. protipozarni), specialni ucelové nadrze (napt. vyrovndvaci,
precerpavaci), asanacni nadrze, rekreacni nadrze, nadrZe na ochranu flory a fauny, nadrze
krajinotvorné a v obytné zastavbé. Mald vodni nadrz mlze kombinovat nékolik zplsobl vyuZiti

zaroven, v tom pripadé se jedna o nadrz viceucelovou. [1]

2.3. Hlavni funkce malych vodnich nadrzi

Malé vodni nddrze maji mnoho funkci, které mohou byt pfinosné pro lidi i pfirodu za
predpokladu, Ze je nadrz dobfe navriena a zasazena do krajiny, sprdvné provedena a nasledné
vhodné vyuZivana. Tyto podminky ale automaticky nespliiuje kazda nadrz. Obnovované a nové
budované nadrze by mély maximalné napliiovat své funkce. NadrzZe spliujici hlavni verejné funkce
mohou byt podporovany dotacemi. Mezi pfiznivé funkce malych vodnich nadrzi patfi retence vody
v krajiné, retence povodnovych pratokd, mozny pozitivni vliv na kvalitu vody, podpora biodiverzity

a moznost vyufZiti pro rekreaci ¢i pro chov ryb. [7]

2.3.1.1 ZadrZovdni vody v krajiné

Tato funkce byva Casto uvadéna jako nejdalezitéjsi. Vliv na zadrZovani vody je omezen. Vodni
nadrz je pro povodi pod nadrii pouze pasivni zasobou vody. Malym pfinosem muze byt
nadlepsovani pratok( vsuchych obdobich, které se ale redlné pfilisS nepraktikuje. Prinosem
zadrZené vody je ale zejména vznik vodnich ekosystému. Voda zadrZzena v rybnicich se také ucastni

malého vodniho kolobéhu, coz ma v lokalnim méftitku pozitivni vliv na mikroklima. [7], [8]
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2.3.1.2 Retence povodriovych pritoku

Vodni nadrz mze priznivé ovlivnit pribéh povodné pro ¢ast povodi pod nadrzi zadrzenim ¢asti
objemu pritékajici vody ve svém retencnim objemu. NadrZz mlze mit pozitivni vliv na priabéh
extrémnich pratokd, pokud ma nezanedbatelny retenéni prostor a vhodné navriené objekty.
Hlavnim pfinosem je poté zpozdéni kulminace a zplosSténi povodfiové viny. U malych vodnich nadrzi

s plochou v jednotkach hektar( je reten¢ni schopnost mala. [7]

2.3.1.3 Vliv na kvalitu vody

Ve vodé akumulované v malé vodni nadrzi dochazi k biochemickym pochod(im, které mohou
vést ke zlepseni kvality vody v nadrzi i pod ni. ZlepsSeni kvality vody souvisi s dobou zdrZeni vody
v nadrzi. Pfi zdrzeni vody nékolik desitek minut dosahuje nadrz funkce lapace pisku. Pfi zdrZzeni vice
nez 5 dnl mlZe nadrZ dosahovat az Gc¢innosti stabilizacni nadrZe a Gicinné odstranit silné organické
znecisténi. Pfi nadmérnych prisunech latek do nadrZze muze ale naopak dochazet ke druhotnému
organickému znecisténi a nasledné eutrofizaci. To mliZe mit za nasledek zhorseni kvality vody

v nadrzi i pod ni a ohroZeni vodnich organismu. [7], [8]

2.3.1.4 Podpora biodiverzity

Vodni nadrZe jsou prostredim pro Zivot vodnich a mokradnich spolecenstev. K podpofe jejich
optimalniho prostredi slouZi litoralni pasmo, které by vidy mélo tvofit danou cast celkové plochy
nadrze. [7] Pokud maji byt nadrze vyznamnéjsim prinosem pro biodiverzitu, mély by byt v nadrzi

mélciny, ¢lenité brehy a nerusené ¢asti. [3]

2.3.1.5 Chov ryb, sportovni rybolov

Chov ryb byl a stale je jednim z nejvyznamnéjsich ucelll umélych vodnich nadrzi. Vynosy
z rybochovu mohou byt navic potfebnym zdrojem financi pro nutné opravy a zachovani funkénosti

vodni nadrze. [8]

2.3.1.6 Krajinotvorny a esteticky vyznam

Vodni plochy jsou neodmyslitelnou soucasti nasi krajiny — rybniky maji na nasem uzemi

celkovou rozlohu asi 52 tisic ha. Kazda vodni plocha ma vyznamny vliv na krajinny raz. [8]

2.3.1.7 Rekreacni zazemi obci

Malé vodni nadrZze v blizkosti obci mohou soucasné plnit funkci ekologickou i slouZit pro

koupani nebo jako soucast parkovych Uprav. [8]
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2.4. Casti malé vodni nadrie

2.4.1. Hraz

Hraz je nejdllezitéjsim, nejnakladnéjsim a stavebné nejnarocnéjsim prvkem vodni nadrze,
ktery predstavuje nejvétsi dopady pfipadné poruchy a nejvétsi nebezpecdi pro c¢ast povodi pod
nadrzi. Proto je zasadni spravny ndvrh a technické provedeni hraze, zvoleni vhodného materialu pro

stavbu, bezpecné odvedeni prisakovych vod a ochrana svahi hraze. [1]

2.4.2. Vypustné zafrizeni

Vypustna zatizeni slouZi pro udrzeni hladiny normalniho nadrZeni na potfebné Urovni a pro
Uplné vypusténi nadrze. Musi splfiovat poZadavky na bezpecné odvedeni vody znadrze
nadrze se vyspaduje k rybni¢ni stoce a odstrani se veskeré prohlubné, aby mohla byt v pripadé
potfeby vypusténa veskerd voda. Kazda vodni nadrz musi byt vybavena minimalné jednim
vypustnym zafizenim, nédrZe s objemem zdsobniho prostoru véstim nez 1 mil. m® musi mit dvé
vypustna zafizeni. Vypustné zatizeni se sklada z uzaviraciho prvku, zafizeni pro odvedeni vody a

pfipadné Ceslovych stén. Lze je rozdélit na oteviené, trubni a Stoly. [1]

2.4.3. Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni prelivy slouZi pfi povodriovych pritocich jako ochrana koruny hraze proti
preliti. Musi byt soucasti vSech pritocnych nadrzi. Bezpecnostni prelivy malych vodnich nadrzi se
navrhuji zpravidla nehrazené, aby nevyZzadovaly obsluhu béhem povodné. Navrhuji se na bezpecné
provedeni navrhového kulminacéniho pratoku. MoZnymi typy bezpecnostnich prelivi jsou
bezpecnostni prelivy pfimé, bocni, korunové, kombinované (sdruzené objekty spliujici funkci
vypustného zafizeni, bezpecnostni prelivu a odbérného objektu) a specialni prelivy (nouzové).
Nevhodné pro poufZiti na malych vodnich nadrzich jsou prelivy s vysokou pravdépodobnosti ucpani

¢i prekroceni pritoku, tedy prelivy Sachtové a trubni. [1]

2.4.4. Specidlni objekty

Mala vodni nadrZz muize byt vybavena radou specialnich objektl, které vyZzaduje zplsob
jejiho vyuzivani. Mohou to byt napfiklad odbérna zafizeni, lovisté a kadisté, specialni zafizeni pro

vodni sporty €i regulacni zafizeni. [1]
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2.4.5. Rybnicni stoka a koryto pod nadrzi

Koryto v nadrzi (rybnic¢ni stoka) provadi vodu nadrzi a odvadi vodu pfi vypousténi nadrze.
Navrhuje se neopevnéné se sklony svah(i 1:2 a7 1:3 a sSitkou ve dné 1,0 a7 2,0 m.

Koryto pod nadrzi se navrhuje dle zasad Uprav malych vodnich tok0. Pritocny profil se navrhuje
na bezpecné odvedeni navrhového pritoku Opevnéni se voli tak, aby zaclenilo Usek upraveného
koryta do krajiny a aby nedochazelo k dnové a bfehové erozi ¢i natrzim. Délka upraveného koryta
do napojeni na tok plvodni se voli dle mistnich podminek, v takové vzdalenosti, aby pfi vybtreZeni

za povodnovych pritokl nebyla ohroZena stabilita hraze zpétnym zatopenim. [1]

2.4.6. Upravy plochy nadrze a blizkého okoli

Plochu zatopy je nutné pred napusténim nadrze upravit sejmutim ornice, odstranit stromy
a kere vcetné korenll a upravit dno nadrze do pozadovanych sklonl s vyspadovanim k rybniéni
stoce. Bfehy nadrze se upravuji do sklonl 1:2 az 1:3 nebo dle plavodniho terénu, proti nadmérné
erozi se vyuZiva oseti ¢i kamenny zahoz. Od Urovné normalni hladiny je vhodné vytvofit pas
travnatého porostu minimalni Sitky 15 m pro zachyceni splavenin z okoli. [1] Pro zac¢lenéni vodniho
dila do krajiny by mél byt soucasti navrhu i vegetacni doprovod, ktery by mél byt tvoren

autochtonnimi druhy typickymi pro dany region.

2.4.7. Litoralni pasmo

Z ekologického hlediska se jedna o nejcennéjsi ¢ast vodni nadrze. Litoralnim pdsmem se
nazyvda mélkovodni ¢ast nadrze, ktera se zpravidla nachazi pfi brezich nadrze a u ptitoku. Litordl
tvofi plynuly prechod mezi vodnim prostfedim a okolim nadrze. Dale chrani bfehy nadrZe pred
vinami a ma vyznam ekologicky a esteticky. Diky malym hloubkam dochazi k prohtivani vody, coz je
pfiznivé pro existenci urcitych vodnich rostlin i Zivocich(. V litoralu se soustrfedi zna¢na ¢ast druhd,
tvorici celkovou biodiverzitu biotopu vodni nadrze. [6], [7]

Hloubka vody by méla dosahovat 0 az 60 cm na vzdalenost nékolika metrd od okraje nadrze.
Rozsah mélkovodniho pasma se odviji od sklonu dna. Litoral je vhodné navrhovat se sklony dna 1:7

a mirnéjSimi. PoZzadovana plocha litoralu by méla ¢init 15 az 18 % z celkové plochy nadrze. [6], [7]
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2.5. Revitalizacni opatreni na MVN

Malym vodnim nadrzim mohou byt navraceny zakladni ekologické funkce pomoci

revitalizacnich opatreni. Zakladni revitalizacni opatfeni na malych vodnich nadrzich véetné jejich

Ve

ucinkd jsou uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1 — Revitalizac¢ni opatfeni na malych vodnich nadrzich

Revitalizacni opatieni

Vyvolané zmény

U¢inky revitalizace

obnova litordiniho pasma
vytvoreni ostrovti, mokFada,
tani

revitalizace navazujiciho useku
vodniho toku

7420w

vytvoreni sedimentacni tiné na
pritoku

odstranéni sedimentu

Uprava dna nadrze

uprava biehové linie

zatravnéni pasu Sitky min. 20 m
po obvodu nadrze

odstranéni migracnich bariér na
vodnim toku, zprichodnéni
odbérnych objektt u boénich
hrazi

opatieni k omezeni transportu
sedimentti v povodi

vymezeni plochy pro rozvoj
litoralniho pasma (min. 15-18
% plochy nadrze)

sniZzeni zanaseni nadrze
sedimenty

zveétseni akumulacniho
prostoru

odstranéni prohlubni,
vystokovani dna

navrh a vysadba doprovodné
vegetace dle odpovidajiciho
vegetacniho stupné

vytvoreni bariéry pro zanaseni
nadrze a naslednou eutrofizaci
zajisténa migracni prostupnosti
vodniho toku a trvale
udrzitelného rozvoje vodnich
Zivocich(

organizace povodi z hlediska
protierozni ochrany

14

posileni ekologické
funkce nadrze a zaclenéni
do krajiny

posileni ekologické
funkce nadrze a zaclenéni
do krajiny

omezeni eutrofizace a
zanaseni nadrze
dosaZeni plvodnich
nadrznich prostor
snizeni trofie vody,
omezeni vyskytu
invaznich druh( ryb
posileni ekologické
funkce nadrze, posileni
biodiverzity, zac¢lenéni do
krajiny

omezeni eutrofizace a
zanaseni nadrze

posileni biodiverzity a
ekologické funkce
vodniho toku

omezeni zanaseni nadrze
sedimentem, posileni
vySe uvedenych funkci

6]



2.6. Obnova a vystavba malych vodnich nadrzi

Vystavba vodnich nadrii neni jednoznacné pozitivnim krokem a neméla by byt
upfednostfiovana za kazdou cenu. Vznik vodni plochy ma mnoho pozitiv, ale téZ celou fadu
negativnich dopad( (napfiklad omezeni migracni prlchodnosti, jiz zminované mozné zhorseni
kvality vody v disledku zanaseni Zivinami, ¢i bezpecnostni riziko protrzeni hraze (zvlastni povodné)).
Proto je vidy nutné zvazit prinosy a disledky pfipadné vystavby a vybrat nejvhodnéjsi reseni. Stejné
tomu je i u rekonstrukci zaniklych vodnich nadrzi. Je nutné znat historii byvalého vodniho dila,
predevsim divody jeho zaniku. [3], [9]

Vystavba vodni nadrZe je z ekologického hlediska vhodna, pouze pokud zlepsi ekologicky
stav krajiny, tedy pokud nahradi ekologicky méné hodnotné plochy. Vodni nadrz naopak nesmi
zatopit hodnotna Uzemi, kde jsou dochované kvalitni bfehové porosty, luzni lesy, mokfradni a luéni
spolecenstva Ci pfirodé blizké lesy. Degradované plochy, Uzemi s upravovanymi vodotec¢emi a
systematickym odvodnénim vznikem vodni nadrze naopak ziskaji vétsi ekologickou hodnotu. Pfi
navrhu vodni nadrzZe je tfeba vybrat vhodnou vodohospodatskou koncepci. Funkénost nadrze se
odviji od jejiho zasazeni do terénu, konstrukéniho feSeni objektl a tvarového provedeni zatopy.
Vybudovani nadrze neni samo o sobé dostacujicim krokem ke zlepSeni stavu daného Uzemi. Vidy je
nutné zapojit novy prvek do krajiny a pouzit dalsi opatfeni, jmenovana v predchozi kapitole. Nové
nadrze je tfeba umistovat ve vhodnych profilech, kde je to krajinatsky, vodohospodafsky, technicky
a ekonomicky prijatelné. Nevhodné je uvaZovat o vytvoreni nadrZe v lokalitdich, kde nebude
smysluplny pomér mezi velikosti hraze, bezpecnostnich objektl a objemem zatopy, v mistech, kde
nebude mozné zajistit dostatecné mnozstvi vody nebo v mistech s nedostatecnym tésnénim dna.
Pro zajisténi funkce budouciho vodniho ekosystému je taktéZ nutné vytipovat moziné zdroje

znecisténi, které by zhorSovaly kvalitu vody v nadrzi. [3]

2.7. Rekonstrukce malych vodnich nadrzi

Rekonstrukce malé vodni nadrze, jejich ¢asti, nebo obnova zaniklé nadrze je mnohdy
problematicka. Pfi rozhodovani, zda danou nddrz obnovit nebo rekonstruovat je nutné mit stejné

podklady, jako v pfipadé stavby nové nadrze, a navic posouzeni stavajiciho stavu vodniho dila. [1]

2.7.1. Duvody rekonstrukce MVN

Hlavnimi dlivody pro rekonstrukci jsou nevyhovujici technicky stav nadrze, snizeny uzitny

stav nadrze, pfipadné zména vyuziti nadrze. [10]
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2.7.1.1 Nevyhovujici technicky stav nddrZe

Davodem pro rekonstrukci mZe byt nevyhovujici technicky stav, ktery neohrozuje
bezpecnost, ale znesnadnuje udrzbu ¢i uZivani vodniho dila, nebo vyZaduje velké mnozstvi oprav.
Paklize je mald vodni nadrz v havarijnim stavu a predstavuje bezpecnostni riziko, je jeji oprava
nezbytnd. Pokud majitel ignoruje potfebu oprav, bude oprava provedena jinou osobou povérenou
vodopravnim Ufadem na ndaklady vlastnika. Stav nadrze se posuzuje pfi technické revizi jednou za
dva roky odborné zplisobilou osobou povéfenou MZP, dale b&hem pravidelné prohlidky TBD

s periodou dle kategorie nadrze. [10]

2.7.1.2 SniZeny uZitny stav nddrZe

Pokud neni ohroZzena bezpecnost, ale nadrZ jiz neplni své funkce z dlivodu zaneseni
sedimenty, je nutnym krokem odbahnéni nadrze. Problémy vedouci k odbahnéni mohou byt
zmenseni akumulaéniho objemu nadrie, zhorsend kvalita vody v nadrZi, divody estetické,

environmentdlni a vyjimecné i retencni. [10]

2.7.1.3 Zmeény vyuZiti nadrZe

Jiné vyuziti stavajici nadrze s sebou prinasi nové pozadavky na technické a prostorové
parametry malé vodni nadrze. Cilem rekonstrukce mlZe byt vytvofeni nadrie sretencnim,
krajinotvornym ¢i ekologickym acinkem. S tim souvisi zmény zakladnich parametrd, jako vyska

hraze, vyska hladin a tvar zatopy. [10]

2.7.2. Podklady pro rekonstrukci MVN

Potfebnymi podklady pro navrh rekonstrukce jsou geodetické podklady, hydrologické a
klimatické udaje, inZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a pedologicky prizkum, prizkum jakosti
vody a splaveninového reZzimu, fytocenologicky, zoocenologicky a hydrobiologicky prizkum,
hospodarsky a socidlni prazkum, prizkum vlastnickych pomérd, cizich zajmQ, uloznych zafizeni a
dalsi mozné prizkumy vzdy v zavislosti na stupni zpracovavané dokumentace, poZadavcich na nadrz

a mistnich podminkach. [1]
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2.7.3. Obecné zasady rekonstrukce MVN

Rekonstrukéni prace, pfi nichz dochazi k zasahu do télesa hraze, jsou vidy ndarocné
a vyZaduji zvySenou pozornost. Patfi mezi né vyména vypustného zafizeni, dodatec¢né zvySovani
hraze, prestavba bezpecnostniho prelivu, obnova nadrze po protrieni hraze nebo dlouhé dobé

mimo provoz. [1], [6]

2.7.3.1 Rekonstrukce vypustného zafizeni

PFi vyméné vypustného zafizeni mlze byt predmétem rekonstrukce vlastni téleso vypusti,
odpadni potrubi, nebo obé ¢asti. JestliZze je predmétem rekonstrukce pouze téleso vypusti, posuzuje
se stav vypustného potrubi. Vétsi prilezna potrubi jsou zkoumadna vizualné, pro mensi profily lze
vyuzit primyslovou kameru. Je-li stav potrubi dobry, mlzZe byt ponechano, ale musi se zajistit
napojeni na stavajici potrubi proti prasaku. Pokud je stav potrubi nevyhovuijici, je nutny zasah do
télesa hraze. V télese hraze se odtézi ryha az do Urovné zakladové spary, boky ryhy maji sklon pro
nasledné spojeni dosypané zeminy s plivodnim télesem hraze. Po vybetonovani zakladové desky se
poloZi odpadni potrubi, obetonuje se, poté se vybuduje nové vypustné zafizeni, nakonec se ryha
zasype tésnicim materidlem a zhutni na mocnost nepfesahujici 0,2 m. Protlacovani potrubi télesem
hraze je vyjimecné pfipustné za predpokladu zabezpeceni dokonalé tésnosti mezi potrubim a
télesem hraze, zejména v tésnici a ndvodni ¢asti hraze. Pfi protlacovani se nesmi pouzit technologie

rozplavovani zeminy na protlacované Spici potrubi. [1], [6]

2.7.3.2 Rekonstrukce bezpecnostniho prelivu

Postup pfi rekonstrukci bezpecnostniho prelivu je obdobny jako u vypustného zafizeni.
Problémem muZe byt zaloZeni objektu a tésnéni svislych stén. Rizikem je i misto priichodu odpadu
od bezpecnostniho prelivu skrz téleso hraze, kde muiZe bez vhodného tésnéni dochdzet

k prisakim. [1], [6]

2.7.3.3 Rekonstrukce hrdze

Pfi rekonstrukci télesa hraze se provadi inZenyrskogeologicky prizkum pro uréeni
soucasného stavu hraze. Prlizkum se provadi prostfednictvim sond, ziskaji se jim informace o
konsolidaci hraze, pouZitych materidlech, existujicich trhlinach, kavernach, norach ¢i kofenech
stromU. Likvidace sond se poté provadi dle technologického predpisu a s dozorem zastupce
objednatele. U kopanych sond se pouZije zdhoz vhodnym materidlem. Pokud ma byt pouzit material
vykopany ze sondy, musi byt po dobu uloZeni na sklddce chranén pred zvlhéenim. Zasyp se poté
zhutni stejnym zplsobem jako zbytek hraze. [1], [6]
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Pokud je pfedmétem rekonstrukce zanikla nadrz, ktera byla dlouhou dobu mimo provoz, je
vhodné zjistit dlivody jejiho zaniku, priciny poruseni hraze, jeji souc€asny stav i stav ndnosu v nadrzi.
Pokud se pfti rekonstrukci neméni koty hladiny, zakladni parametry hraze a nadrze a je prokazana
funkénost nadrze pred rekonstrukci, nemusi se provadét inZenyrskogeologicky priazkum ani
vodohospodarské rfeSeni nadrze. [1], [6]

Dle CSN 75 2410 musi byt pfi rekonstrukci télesa hraze, kdy je téleso staré hraze soucasti
hraze nové, dodrzeny zasady o tésnéni, odvodnéni a statické, deformacni i filtracni stabilité, které
jsou platné pro nové budované hraze. Musi byt zabezpeceno navazani nové dosypané zeminy na
hraz plvodni. V ndvrhu rekonstrukce se musi uvaZzovat s deformacemi plvodni hraze i objektl od
pfitizeni novym zemnim télesem. Postup sypani a zhutnovani se fidi zasadami o navazani télesa
hraze na objekty a o pfisypavani k hotové ¢asti zemniho télesa dle CSN 75 2410. Pokud se ve staré
hrazi objevuiji trhliny, odstrani se kolem trhliny zemina do hloubky 0,3 aZ 0,5 od nejhlubsiho mista
trhliny. Vznikly otvor se nasledné zasype zeminou obdobnou materialu hraze. Sypani se provadi po
vrstvach maximalni mocnosti 0,15 m a hutni se ru¢nimi péchy. Pro opravu protrzené hraze se ocisti

zakladova spara v misté protrzeni, odstrani se rozbahnéla zemina a vytvofi se stupnovité zazubeni

plavodni hraze pro lepsi propojeni plivodniho a nového materialu. [6]
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3. Zakladni udaje o zajmovém uzemi

Zanikla vodni nadri se nachazi v zapadni ¢asti Ceské republiky v Karlovarském kraji, okrese
Karlovy Vary v katastralnim tGzemi Zdar u Hradisté (990388). Uzemi se nachazi ve vychodni ¢asti
Doupovskych hor, protékd jim Zdarsky potok a v soucasné dobé je soucasti Vojenského Ujezdu

Hradi$té. Umisténi povodi Zdarského potoka v ramci Ceské republiky je patrné z obrazku 1.
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Obrézek 1 - Umisténi zajmového tizemi v ramci €eské republiky (zdroje: CUzK, DIBAVOD), [11], [12]

Doupovské hory jsou unikatni lokalitou nejen v ramci Ceské republiky, ale i celé stiedni Evropy.
Pric¢inou je geologickd a geomorfologicka stavba, specifické podnebi, ovlivnéni srazkovym stinem
Krusnych hor, ale i antropogenni zasahy v pribéhu historie. Diky zfizeni vojenského Ujezdu a
vyuzivanim zdejsi krajiny pro vojenské ucely byly Doupovské hory v druhé poloviné minulého stoleti
usetfeny intenzifikace zemédélstvi, odvodniovani krajiny, rozoravani mezi i masivniho pouZzivani
chemickych hnojiv. [13]

Byvald vodni nadrz se nachazi v krajiné svyjimeénym pfirodnim bohatstvim a velikou
biodiverzitou, zahrnujici mnoho chranénych druhd rostlin i Zivocichdl. Uzemi, které je mimo jiné
soucasti soustavy Natura 2000, je pod spravou Vojenskych lest a statkl CR, s. p. Vojenské lesy a
statky se snazi ve vSech svych spravovanych Uzemich zvysSovat biodiverzitu a optimalizovat vodni
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rezim krajiny budovanim malych vodnich nadrzi, tdni, rybnick( a studanek, napriklad pomoci

investi¢niho programu Ziva voda VLS. [4]

3.1. Geomorfologické poméry

Povodi Zdérského potoka lze dle geomorfologického €lenéni zafadit do Hercynského
systému, subsystému Hercynské pohofi, provincie Ceskd vyso€ina, Krusnohorské subprovincie,
Podkrudnohorské oblasti, a celku Doupovské hory. Uzemi se rozklddd na rozmezi podcelk(
Jehlicenska hornatina a Rohozecka vrchovina. Nejblizsi okoli obnovované vodni plochy spada do
oblasti Jehlicenské hornatiny. Déle leZi na rozmezi geomorfologickych okrskii Martinovska a
Vojkovicka hornatina. [13]

Soucasny reliéf Doupovskych hor byl utvoren plsobenim nékolika geomorfologickych
procesl, zejména vulkanickou c¢innosti. Kromé sopecnych erupci byla zdejsi krajina utvarena také
depozici bahnotokd, kolapsy svahi a erozi uloZzenin. V mistech, kde k erozi nedoslo, byly zachovany

plosiny se zna¢nymi mocnostmi zvétralin. [14]

3.2. Morfologické poméry

Povodi Zd4rského potoka ma prirozenou hranici tvofenou na severu nejvy$$im bodem
Martinské hornatiny-vrchem Lesna (811,7 m. n. m.), na zapadé Kozlovskym kopcem (699 m. n. m.),
ktery je soucasti Vojkovické hornatiny. Hranice pokracuje od Kozlovského kopce jihozapadnim
povodi. Od vrchu Lesna smérem na jihovychod tvofi hranici povodi hrbety Litoltovského kopce a
Kloboukového vrchu. Od Kloboukového vrchu hranice sméfuje jizné do Gdoli Zdarského potoka
k zaniklé obci Zebletin - do nejniz$iho mista povodi s nadmofskou vy$kou asi 414 m. n. m. Zdarsky
potok se poté pred Obrovicemi vléva do Liboce. Severné od byvalého Zddaru je patrny Malessky
kopec o nadmorské vysce 588 m. n. m. Svahy maji pfi vychodnim okraji povodi pfevaziné jihozapadni
expozici, v zapadni ¢asti spiSe vychodni expozici, na severu prevazuje jizni expozice svah( a u jizni
hranice mezi povodim Zdarského potoka a Liboce ma terén spise rovinaty charakter. Nejvy$si sklony
se vyskytuji na vrchu Lesnd. V jizni €asti povodi jsou mirné sklony svazujici se do nivy Zdarského
potoka, ktera tvofi osu povodi vedouci od severovychodniho okraje povodi k jihozapadnimu (viz

vykresova priloha A.2 - Zakladni mapa 1:25 000) [11]
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3.3. Geologické a ptudni poméry

Doupovské hory byly v minulosti aktivnim vulkdnem a jsou jedinym stratovulkdanem na
tzemi Ceské republiky. Stratovulkan vznikl na tektonické linii v centru Doupovskych hor v oblasti,
kde pozdéji existovala obec Doupov. [15] V centru Doupovskych hor je kotlinovita kaldera, ktera je
v soucasnosti oteviena na vychodni strané udolim potoka Liboce. [16]

Zajmové Uzemi je soucasti geologické jednotky Cesky masiv. V okoli Zdarského potoka se
vyskytuji kvartérni nivni sedimenty, smiSené sedimenty a kamenité az hlinito-kamenité sedimenty,
terciérni tefrit, alkalicky bazalt, analcimit, foidit a pyroklastické napadavky doupovského
centra. [17] Doupovské hory nalezi do pedoregionu eutrofnich kambizemi na neovulkanitech
s dominantnimi kambizemémi eubazickymi a rankerovymi. Pfevazna vétSina Doupovskych hor ma
padni pokryv tvofeny mladymi a malo zvétralymi kambizemémi s diagnostickym kambickym
horizontem B,. [14]

Padni pokryv povodi Zdarského potoka je pfevainé tvoren eutrofni kambizemi. Niva toku
je tvofena glejovymi pddami, zejména gjeji fluvickymi. V blizkosti Zd'arského potoka se vyskytuiji
kambizemé oglejené eutrofni. V severozdpadni casti povodi jsou mensi oblasti kambizemé
rankerové eutrofni. V udolnicich jizni poloviny povodi se vyskytuji Gzké pasy oglejené kambizemé.
V nejnize poloZené ¢&asti povodi se vnivach Zddarského potoka i Liboce objevuji glejové

fluvizeme. [18]

3.4. Klimatické poméry

Klima Doupovskych hor je ovlivnéno srazkovym stinem Krusnych hor. Centrdlni a zapadni
¢ast Doupovskych hor je vyrazné vihci a studenéjsi nez ¢ast vychodni, kde jsou naopak vyssi hodnoty
slune¢niho svitu a minimalni vrstvy snéhové pokryvky. Mikroklima je ddno nadmofrskou vyskou a
orientaci svahu. [14]

Do povodi Zd3arského potoka zasahuji tfi klimatické oblasti-mirné tepld oblast MT4 ve
vychodni ¢asti, mirné tepla oblast MT3 v centrdlni ¢asti a chladnd, nejvlhéi a nejchladnéjsi oblast
CH7 v zapadni ¢asti povodi [19] Primérna rocni teplota odpovida nadmorské vysce a pohybuje se
v rozmezi 5 - 8 °C. Primérny ro¢ni Ghrn srazek dosahuje nejvyssich hodnot na zapadé Doupovskych
hor a v nejvyse poloZenych oblastech (nad 750 mm ro¢né) [16]. Vychod Doupovskych hor je naopak
nejsussi s pramérnym rocnim Uhrnem srazek pod 500 mm. [14] Byvalad vodni nadrz se nachazi
v mirné teplé oblasti MT3 s primérnou ro¢ni teplotou 6,5 - 7 °C. [14] Pramérny roéni Ghrn srazek

je dle hydrologickych dat poskytnutych CHMU 700 mm.
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3.5. Hydrologické a hydrogeologické poméry

Zd3arsky potok ma celkovou délku 5,4 km, plocha povodi €ini 13,4 km?, patfi do povodi
Liboce, Ohfe a Labe. Cislo hydrologického poradi povodi je 1-13-03-002, jedna se o tok IV. fadu. [12]
Potok je pod spravou Ministerstva obrany CR. [20]

Potok prameni 0,7 km jizné od vrchu Lesna v nadmofrské vysce asi 658 m. n. m. a tece
prevazné jihovychodnim smérem. Protéka lesy a prirodnimi pastvinami, misty zvanymi Mala pila,
Vosi mlyn, které je predmétem této prace, poté mistem, kde staval Hamersky mlyn, a o par set
metr( dale protékd byvalym Zdarem. Potok pokracuje vychodnim smérem k zaniklé obci Zebletin.
Asi 0,7 km jihozapadné od Obrovic se vléva do Liboce jako jeho levostranny pfitok v nadmorské
vySce 414 m. n. m. [11]

Zd3arsky potok ma nékolik mensich bezejmennych ptitokd. Diky zplsobu vyuZiti zdejsi
krajiny pro vojenské tcely ve druhé poloviné minulého stoleti byly zdejsi toky usetfeny napfimovani
i opeviiovani, proto maji potoky prirozené meandrujici trasy s mélkymi koryty rozlévajicimi se do
niv. [14]

V povodi potoka se nachazi nékolik vodnich nadrzi, nejvétsi z nich je Zdarsky rybnik jizné od
byvalého Zdaru, poté dvé mensi nadrie na Uzemi zaniklé obce, mald nadrz u Hamerského mlyna a
dvé malé vodni plochy u mista zvaného Studanka (viz vykresova pfiloha A.1 - Vodohospodarska
mapa 1:50 000).

Zajmové uzemi je soucasti hydrogeologického rajonu 6120 - Krystalinikum v mezipovodi
Ohte po Kadan [21]. V okoli Zdaru se vyskytuji neovulkanity, proto se zde uplatfiuje nejvice
puklinova propustnost. Podzemni vody pochazeji ze srazkovych vod. Podzemni voda se pohybuje
puklinami zvétralé zony smérem k drenazni bazi, kde se dostava na povrch formou pramennich
vyvérl ¢i odtéka do povrchovych tokl. Hladina podzemni vody je nejcastéji volna. Dlouhodoby
specificky odtok z Uzemi nabyva v Doupovskych horach hodnot 2 a7 3 I-s't-km2. Hodnoty koeficientu
pratoénosti T se v neovulkanickych horninach pohybuji v fadech 10° a7z 107 m%s. [16], [22]

Hydrologickd data ziskana pro navrh obnovy byvalé vodni nadrze od CHMU jsou uvedena
v tabulkéch 2 a 3, a to pro povodi Zdarského potoka vztazené k profilu v byvalém Zd3aru s plochou

povodi 5,88 km?:
Tabulka 2 - Hodnoty M-dennich pritokd vypracované pro obdobi 1931-1980 (1V. tfida)

M-denni pritoky
M 30 60 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
Qma[l's?] | 95,2 | 67,2 52,4 42,5 351 29,2 24,2 198 158 12,1 81 3,8 1,2
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Tabulka 3 - Hodnoty N-letych pritoka vypracované pro obdobi 1931-1980 (V. tfida)

N-leté pratoky
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn [M3-s7] 2,1 3,1 5,2 7,0 9,0 12,1 14,7

Primérny dlouhodoby roéni pratok Qa byl stanoven pro stejné obdobi na 41,2 I-s.

3.6. Vojensky ujezd Hradisté

Vojensky Ujezd Hradisté je nejvétsi vycvikovy prostor v Ceské republice, ktery slouzi pro
Armadu CR i vojaky ze zahraniéi, dale pro Policii CR a Integrovany Zachranny Systém. S rozlohou
pres 33 tisic hektar( je i jednim s nejrozlehlejSich vojenskych vycvikovych prostort ve stredni
Evropé. Soucasti vycvikového prostoru jsou cvicisté fizeni kolovych i pasovych bojovych vozidel,
stfelnice a dalsi vycvikova zafizeni. [23]

V roce 2011 Ministerstvo obrany CR v ramci planu optimalizace vojenskych tjezdd navrhlo
mimo jiné i zmenseni Vojenského Ujezdu Hradisté o 15 %. Vlada v roce 2012 schvalila vyclenéni
sidelnich Utvar( a zpfistupnénych oblasti o celkové rozloze 74,4 km? (tedy 22,4 % rozlohy). Dne
1.1.2016 se na zakladé zdkona ¢.15/2015 Sb. vyclenily zbyvajici osidlené obce. Centralni ¢ast
Doupovskych hor je nadale ve spravé Ujezdniho Gfadu Hradité sidliciho v Karlovych Varech. [24]
Vstup do vojenského Ujezdu je bez povoleni zakazan. [25] Lesni pida vojenského Ujezdu o celkové
rozloze pFes 15,5 hektar( je ve spravé divize Vojenskych lest a statkd CR, s. p., se sidlem v Karlovych

Varech. [26] V blizkosti byvalé vodni nadrZe se nachazi nejvét$i soucinnostni stfelnice v Ceské

republice Zd4ar. [14]

3.7. Sidla

V zajmové oblasti se nenachazi zddné obydlené sidlo. Divodem je historicky sled udalosti,
jen? je spole¢ny véem pohraniénim oblastem Ceské republiky. Krajina Doupovskych hor je oproti
nim navic unikatni svou izolovanosti od padesatych let minulého stoleti do soucasnosti pro ucely
vojenskych cvi¢eni. Od zmény hranic vojenského Ujezdu v roce 2016 je pocet obyvatel celého
vojenského prostoru nulovy. [24]

Nejbliz§im sidlem, vzdalenym asi 2,8 km od byvalého Zd4ru, je osada Obrovice se tfemi
domy a deviti obyvateli k roku 2011. V soucasné dobé jsou Obrovice a okolni mensi vesnice jako
Kadafisky Rohozec, Kojetin &i Zdov pod spravou obce Radonice. [27]

Zdejsi krajina byla prokazatelné osidlena jiz ve 13. stoleti. Nejvyznamnéjsim sidlem

v blizkosti zajmové lokality byl Zdar. Pobliz se nachazelo mnoho vesnic, naptiklad Zebletin, Males &i
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Oleska. [28] Zd4r byl zaloZen nejspise ve druhé poloving 13. stoleti, prvni pisemna zminka,
dokladajici existenci obce, je z roku 1295. Obec s tvrzi a pozdéji s renesan¢nim zamkem byla ve
vlastnictvi rodu Zdarskych ze Zdéru az do roku 1636, kdy jim byl majetek zkonfiskovan. V roce 1785
mél Zdar zamek a prilehlou ves s 82 domy. V roce 1847 bylo v obci jiz 100 domd, které obyvalo pfes
600 obyvatel, dale k obci nalezel kostel s farou, $kola, pivovar, palirna koralky, 2 hospody, ovcin,
myslivna a Vosi mlyn. Vosi mlyn byl vzdéleny necely kilometr severozdpadné od Zdaru a byl
pohanén nahonem ze zaniklého rybnika, ktery je pfedmétem této studie. Ke Zdaru patfil také
Hamersky mlyn, leZici nize po toku asi 600 metr( severozapadné od obce. Po velké radé majitell
mél Zdar na konci 19. stoleti postu, velkou $kolu, tfi mlyny, pilu a Zelezni¢ni stanici Hlubokd — Zdar.
V roce 1924 mél Zdar 578 obyvatel - 5 Cechd, 9 Zid(, zbyla vétiina byla némecké narodnosti. Po
druhé svétové valce vroce 1945 bylo odsunuto némecké obyvatelstvo. Pusta vesnice pak byla
dosidlena asi stovkou obyvatel z jinych ¢asti Cech. [28] Po rozhodnuti predsednictva viady CSR ze
dne 4.3. 1953 vznikl Vojensky Ujezd Hradisté, coZ vedlo v roce 1954 k dalSimu vysidleni obci
Doupovskych hor a jejich zaniknuti. [24] Zdar byl jednou z téchto zaniklych obci. V souc¢asné dobé
se zde nachazi pouze pozlstatky byvalych staveb. Obrazek 2 ukazuje na vyrezu z map Stabilniho
katastru, jak vypadal Zd3ar a jeho prilehlé okoli v roce 1842. V levém hornim okraji je ptvodni rybnik
u Vosiho mlyna, jeho detail je poté na obrazku 3. Obrdzek 4 zobrazuje Sirsi okoli zajmové lokality na
mapé Il. vojenského mapovani z roku 1842 a obrazek 5 ukazuje tutéz krajinu v roce 1878 na mapé

lll. vojenského mapovani.
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Obrézek 2 — Zd'ar (Saar), Stabilni katastr z roku 1842 (zdroj: CUZK) [29]
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Obrazek 4 — Zd'ar (Saar), Il. vojenské mapovani z r. 1842 [30]
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Obrézek 5 — Zdar (Saar) — lIl. vojenské mapovani z r. 1878 [31]

3.8. Vegetace

Pfiroda Doupovskych hor je naprosto unikdtni, vyskytuji se zde rostliny, které z okolni
krajiny davno vymizely kvili intenzivnimu zemédélstvi. Zdejsi krajina ma obrovskou schopnost
sukcese. Béhem nékolika desitek let se proménila z obdéldvané kulturni krajiny v divocinu
s obrovskou biodiverzitou a mnoha vzacnymi druhy Zivocicht a rostlin. [13]

Uzemi spadd do Doupovského bioregionu, fytogeografické oblasti mezofytikum,
fytogeografického obvodu Ceskomoravské mezofytikum a fytogeografického okresu 29. Doupovské
vrchy. Dle geobotanické mapy se v okoli byvalé vodni nadrze vyskytuji kvétnaté buciny, dubo-
habrové haje a luhy a olSiny. Dle mapy potencialni pfirozené vegetace tvori severni ¢ast zajmového
uzemi violkové buciny, pfevaznou c¢ast zaujima c¢ernySova dubohabfina. Oblast je soucasti prirodni
lesni oblasti Doupovské hory. [32]

Doupovsky bioregion mé celkovou plochu 647 km?. Zp(isoby vyuZiti krajiny bioregionu jsou

uvedeny v nasledujici tabulce:
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Tabulka 4 — Zastoupeni zptisobl vyuZiti v Doupovském bioregionu [32]

Lesy travni | zemédélska krajina | specialni | vodni | sidla doly

listnaté | jehlitnaté POrosty  pestra polni = kultury | plochy a skladky
km? 159,6 138,6 174,6 76,3 78,6 3,0 6,6 8,7 1,0
% 24,6 21,4 27,0 11,7 12,2 0,5 1 1,3 0,2

V oblasti soucasné soucinnostni stielnice Zdar se nachazeji kratery po stieldch a ohorelé
strané se zbytky Sipkd a hlohu. PrestoZe do oblasti pronikaji i ruderalni a expanzivni druhy, napf.
pchac oset (Cirsium arvense) Ci tftina kfovistni (Calamagrostis epigejos), je sloZzeni porost( stale
pestré. Okoli je tvofeno ovsikovymi lukami, bezkolencovymi lukami a Sirokolistymi travniky.
Prikladem zdejsich rostlin mohou byt naptiklad hrachor travolisty (Lathyrus nissolia), dobromysl
obecny (Origanum vulgare), pcha¢ bélohlavy (Cirsium eriophorum) a jetel alpinsky (Trifolium

alpestre). [33]

3.9. Chranéna uzemi

Uzemi Doupovskych hor je jednou z evropsky vyznamnych lokalit soustavy Natura 2000.
Evropsky vyznamna lokalita Hradisté, ve které se nachazi zajmové Uzemi, ma rozlohu pfes 33 tisic
ha. Pfedmétem ochrany jsou cenna pfirodni stanovisté a zvlast chranéné a ohrozené druhy,
napfiklad extensivni se¢ené louky nizin az podh(ri, polopfirozené suché travniky a facie kfovin na
vapnitych podloZich, eurosibifské stepni doubravy, z rostlin a Zivocichl jsou to koniklec otevieny
(Pulsatilla patens), colek velky (Triturus cristatus), kurika ohniva (Bombina bombina), losos atlantsky
(Salmo salar) ¢i modrasek bahenni (Maculinea nausithous). [14]

Na Uzemi Doupovskych hor byla téZ nafizenim vlady v roce 2004 vyhlasena ptaci oblast
Doupovské hory, do niz patfi i feSené Uzemi. Pfedmétem ochrany jsou druhy ptak(: ¢ap cerny
(Ciconia nigra), chiastal polni (Crex crex), datel ¢erny (Dryocopus martius), lejsek maly (Ficedula
parva), lelek lesni (Caprimulgus europaeus), motak pochop (Circus aeruginosus), pénice vlasska
(Sylvia nisoria), tuhyk obecny (Lanius collurio) véelojed lesni (Pernis apivorus), vyr velky (Bubo bubo)
a zluna Seda (Picus canus). [14]

Zajmova lokalita je zaroven soucasti Uzemi Evropské ekologické sité EECONET (European
Ecological Network), ktera si klade za cil vytvoreni propojené sité zabezpecujici ochranu, obnovu a
neruseny vyvoj ekosystému a krajin nesporného evropského vyznamu.

Vojensky Ujezd Hradisté je i smluvné chranénym Gzemim s ndzvem Hradisté, kde je ochrana
Uzemi zaji$fovana pisemnou smlouvou mezi orgdnem ochrany ptirody (tim je Ujezdni u¥ad

Vojenského Ujezdu Hradisté, Karlovy Vary) a vlastniky pozemkd. [34]
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4. Popis stavajiciho stavu vodni nadrze

Popis soucasného stavu je dale rozdélen dle jednotlivych objektd.

4.1.1. Plocha zatopy

Plocha navrhované nadrZe je ohranicena stavajicim télesem hrdze a tfemi cestami. Cela
plocha zatopy je porostla hustym, misty neprostupnym porostem, tvofenym kefi a vzrostlymi
stromy spolu s hustou vysokou travnatou vegetaci. V nékolika mistech se vyskytuji mokrady,
mocnost sedimentu se pohybuje zhruba v rozmezi 0,3 aZ 0,5 m. Koryto Zdarského potoka v plose

budouci zatopy je na obrazku 6.

Obrézek 6 — Zdarsky potok v prostoru zatopy (foto: Vodoplan, s. r. 0.)

4.1.2. Tok

Osou budouci zatopy protékd Zdarsky potok. PFitékd pod tankovou cestou dvéma trubnimi
betonovymi propustky o pridméru 800 mm a odtéka mistem protrZeni hraze. Betonové propustky
jsou umistény vedle sebe, na vtoku i vytoku propustkd jsou betonova cela tloustky 300 mm a vysky
1,5 m. Propustky nepusobi esteticky a jejich technicky stav je rovnéz nevyhovujici. V celém useku
budouci malé vodni nadrzZe i v Useku pod nadrzi jsou velké podélné sklony toku, které se pohybuiji
v rozmezi 3 — 5 %. Zdarsky potok ma v daném Useku mélké pFirozené koryto bez vyraznych b¥ehd a

kamenité dno. Na obrazku 7 je vtok do betonovych propustkd pod tankovou cestou.
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Obrazek 7 — Propustek pod tankovou cestou (foto: Vodoplan, s.r.o.)

4.1.3. Hraz

Hraz je protriena na dvou mistech —v misté priichodu Zdarského potoka a v misté byvalého
bocného bezpecnostniho prelivu. Koruna hraze s vysokym travni porostem pfileZitostné slouzi jako
cesta. Na obou svazich hraze je velky pocet vzrostlych strom(. Obrazek 8 zachycuje Zdarsky potok

protékajici mistem protrZzeni hraze.

Obrézek 8 — Zdarsky potok v misté protrieni hraze, pohled do zatopy (foto: Vodoplan, s. r. 0.)

4.1.4. Dalsi objekty

V misté byvalého nahodu pro Vosi mlyn je betonovy objekt s ceslemi. Je ve Spatném

technickém stavu a zarostly vegetaci. Jeho stav je patrny z obrazku 9.
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Obrazek 9 — Byvaly nahon pro Vosi mlyn (foto: Vodoplan, s. r. o)

5. Popis navrzeného reseni

Tato kapitola obsahuje vlastni navrh feSeni obnovy malé vodni nadrZe. Nejprve jsou
uvedeny zakladni Udaje o navrZené vodni nadrzi — navrzené kéty normalni a maximalni hladiny,
uroven koty koruny hraze, dale zatopené plochy a objemy vody pfi hladiné normalniho nadrzeni i
pfi maximalni hladiné. V tabulkach jsou nasledné uvedeny dotéené pozemky (tedy pozemky, které
budou pfimo zasaZeny stavebnimi Upravami) a pozemky sousedni. Poté jiz ndsleduje popis
jednotlivych navrZzenych objektl — hraze, sdruzeného objektu, koryta upraveného toku pod hrazi a

Upravy tankové cesty.

5.1. Zakladni udaje navrzené MVN

Tabulka 5 — Zakladni udaje

kéta hladiny normalniho nadrzeni | 522,80 m. n. m.
kéta maximalni hladiny 523,80 m. n. m.
koéta koruny hraze 524,40 m. n. m.
délka hraze v ose 110,70 m
zatopend plocha pfi Hnn 7040 m?
zatopend plocha pfi Hmax 7630 m?

objem nédrze pfi Han 10181 m?3
objem néadrze pfi Hmax 17629 m?
max. vyska hraze 6,00 m

max. hloubka vody v nadrzi 570 m
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Tabulka 6 — Dotéené pozemky [35]

parcela druh vlastnik prislusnost hospodafit Cislo | vyméra KU
KN pozemku | pozemku s majetkem statu LV [m?]
, _ Vojenské lesy a statky CR, -
638/1 Vf:cr;]'a Ezstab“ka s.p.,Pod Juliskou 1621/5, 4 25273 fl‘::‘;i‘;té
P P Dejvice, 160000 Praha6
, _ Vojenské lesy a statky CR, -
638/2 'e;‘:;mek Ezstab“ka s.p.,Pod Juliskou 1621/5, 4 11669 fl‘::‘;i‘;té
P P Dejvice, 160000 Praha6
, _ Vojenské lesy a statky CR, -
183 V?:Cr;‘lla E:stab“ka s.p.,Pod Juliskou 1621/5, 4 1219 ﬁ::;ilgté
P P Dejvice, 160000 Praha6
Tabulka 7 — Sousedni pozemky [35]
parcela druh vlastnik prislusnost hospodafit Cislo | vyméra KU
KN pozemku pozemku s majetkem statu Lv [m?]
, % s Ministerstvo obrany, _
119 Of;i:;' Ezstab“ka Tychonova 221/1, 3 209698 fl‘::‘;i‘;té
P P Hrad&any, 160000 Praha 6
, % s Ministerstvo obrany, _
b WL oS ) e
P P Hrad&any, 160000 Praha 6
, _ Vojenské lesy a statky CR, -
lesni Ceska . Zdar u
638/3 pozemek Republika s.p.,Pod Juliskou 1621/5, 4 5068 Hraditte

Dejvice, 160000 Praha6

Redeny Usek toku se nachazi mezi 3. a 4. Fiénim kilometrem. Je pouZito relativni stani¢eni
s pocatkem v zacatku Upravy toku, coz odpovida 3,6. ficnimu kilometru.

Byl proveden zrnitostni rozbor vzork(l odebranych ze zatopy a stavajiciho télesa hraze.
Rozbor vzorki byl proveden v laboratofi Katedry hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi Stavebni
fakulty CVUT. Byla pouZita prosévaci metoda a Cassagrandeho hustomérna metoda, jimiz byly
stanoveny dva druhy zemin — vzorky ze zatopy byly vyhodnoceny jako hlina, vzorky z télesa hraze

byly klasifikovany jako hlina piscita.
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5.2. Popis jednotlivych stavebnich objekta.

5.2.1. SO01 Hraz

Hraz bude tvorena plvodnim télesem hraze, které bude upraveno sejmutim prokorenéné
vrstvy a dosypanim a vyrovnanim koruny hraze vhodnou zeminou na Uroven 524,40 m. n. m. Kromé
mista protrzeni hraze bude dosypani tvoreno zejména filtracnimi a tésnicimi vrstvami. Na tyto
vrstvy je mozné pouzit hlinu vytéZenou z prostoru zatopy, kterd je dle CSN 75 2410 pro tento Gcel
vhodna. V misté budouciho sdruzeného objektu a odpadu je hlina pro stabilizacni ¢ast hraze
nevhodna, proto bude nutné zajistit jinou vhodnou zeminu.

Plvodni téleso hraze je pokryto hustou vegetaci a velkym poctem vzrostlych stromd. Proto
bude nutné na celém povrchu stdvajici hraze sejmout vrstvu o mocnosti 0,5 m. Skute¢nou mocnost
je tfeba urdit geologickym prizkumem.

Hraz byla navriena zemni sypana, nehomogenni, bez tésniciho jadra, podloZi bylo
uvazovano jako nepropustné. Sklony navodniho i vzdugného lice byly voleny dle zemin podle CSN
75 2410 a dle sklond plvodniho télesa hraze.

Navodni lic byl navrzen ve sklonu 1:2,5. Nejvétsi délka svahu navodniho lice je 13,60 m s
odpovidajici hloubkou vody 5,4 m. Navodni lic bude opevnén pohozem frakce 63/125 tloustky
300 mm. Opevnéni bylo navrzeno od koruny hraze po patu navodniho lice. Pod opevnénim byla
navrzena filtraéni vrstva frakce 16/32 tloustky 200 mm a dalsi filtra¢ni vrstva frakce 4/8 tloustky 200
mm. U paty navodniho lice bude provedeno zavazani pro spojeni plvodniho télesa hraze
a dosypavané zeminy. Zavazani lichobéZnikového tvaru je navrzeno s hloubkou 1,0 m, Sitkou 1,1 m
a sklony 1:1. Je tvotfeno stejnym materidlem jako opevnéni navodniho lice.

Vzdusny lic byl navrZzen se sklonem 1:2,2, bez lavice, na povrchu je navrzeno ohumusovani
a oseti tloustky 150 mm. Nejvétsi délka svahu vzdusného lice dosahuje 13,20 m, tomu odpovida
vySka vzdusného lice 6,0 m. U paty vzdusného lice bude opét provedeno zavazani do hloubky 1,0 m,
Sitky 0,8 m se sklony svaht 1:1. Odvodnéni télesa hraze bude zajisténo patnim drénem tvofenym
drendznim potrubim PVC DN 200 s obsypem frakci 4/8 proti poruseni pfi ukladani potrubi. Po vrstvé
obsypu nasleduje drendzni vrstva tvorena frakci 63/125 a nakonec filtraéni vrstva frakce 4/32.
Dosypani vzdusného svahu hraze je navrZeno zubovité se sklony 1:1 do dosaZeni Urovné sejmuté
nevhodné zeminy. Dosypani bude provadéno po mocnosti 0,15 — 0,20 m s naslednym zhutnénim.

NavrZena osa hraze odpovida tvaru hraze plvodni, sklada se z pfimych Usekd a prostych
obloukd, je vodorovna, pravé i levé zavazani je navrzeno na kotu 524,40 m. n. m. Koruna hraze ma

$itku 3,50 m a celkovou délku 110,70 m. Povrch je tvofen ohumusovanim a osetim tloustky 150 mm.
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Koruna hraze slouzi pro pfistup ke sdruzenému objektu a kontrole hraze. U levého zavazani bude

koruna hraze napojena na stavajici nezpevnénou cestu, tim bude umoznén jednosmérny pojezd.

5.2.2. SO02 Sdruzeny objekt

Pti volbé feseni bezpecného odvedeni povodriovych pratokd byly posuzovany moznosti
sdruzeného objektu a bocniho ¢i korunového bezpecénostniho prelivu. PGvodni vodni nadrz méla
bocni bezpecnosti preliv u pravého zavdzani hraze, dalS$i moznosti bylo i misto byvalého nahonu pro
mlyn u levého zavazani hraze. Moznost bocniho bezpecnostniho prelivu u levého zavazani je
nevhodna kvlli potfebé pfistupu na korunu hraze, ktery je mozny pouze od stavajici nezpevnéné
cesty. Varianta s korunovym prelivem u pravého zavazani byla také méné vyhodnd nez varianta
sdruzeného objektu. Z divodu posunu osy koruny hraze a dosypani vzdusného svahu by doslo ke
zmenseni prostoru plvodniho odpadniho koryta, bylo by nutné budovat opérné zdi pro opreni
vzdusného svahu hraze a opevinovat dlouhé odpadni koryto aZ k navazani na tok. Proto byla zvolena
varianta sdruzeného objektu.

Sdruzeny objekt se sklada z vypustného zafizeni, bezpecnostniho prelivu a odpadnich stol.

Cely sdruzeny objekt je navrZzen v jednotném podélném sklonu 3 %.

5.2.2.1 Vypustné zafizeni

Vypustné zafizeni je tvoreno prefabrikovanym Zelezobetonovym poZerakem, ktery se
sklada z betonové sachty, dluzovych stén a betonového potrubi DN 300. Koruna poZeraku je
uzaviena ocelovym poklopem se zamkem proti manipulaci nepovolanymi osobami, vnitfek
poZeraku je opatren ocelovym Zebfikem. Pidorysné rozméry pozeraku jsou 1400 x 1230 mm, vyska
ode dna 6,23 m, tloustka stén 200 mm. Do dluzovych stén budou zasouvany dubové dluze. Typ
pozerdku byl zvolen otevieny dvojity zdvojeny, ktery umoZiuje odbér vody od hladiny i ode dna.
Pozerak je zaloZen na blokovém Zelezobetonovém zakladu do hloubky 1,00 m.

Ptistup k pozeraku zajistuje dfevéna lavka z dubovych foSen opatfena zabradlim. Lavka ma
Sitku 1,1 m a celkovou délku 10,45 m. Lavka je podeprena ve vzdalenosti 3,75 m od koruny hraze
betonovou zidkou ptdorysnych rozmérd 1,10 x 0,30 m, vyskou 1,30 m.

Zidka je zaloZena do blokového Zelezobetonového zakladu do nezamrzné hloubky 0,80 m. Lavka je
dale podeprena betonovou zdi bezpecnostniho prelivu Sitky 2,63 m. Drevéné zabradli ma vysku
1,10 m. Pfechod mezi rybnicni stokou a poZerakem se uskuteériuje kridly betonovych zdi tloustky
200 mm ukonéenymi kamennym pasem lichobéznikového tvaru sitky 0,50 m, hloubky zaloZeni 1,00

m a délky 5,80 m.
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5.2.2.2 Bezpecnostni preliv

Zelezobetonovy bezpecnostni preliv je navrien na prevedeni navrhového pritoku
Quo0 = 14,70 m3st, mé tvar obdélniku s rozméry 2,70 x 2,63 m a délkou pfelivné hrany 5,70 m. Stény
bezpecnostniho prelivu maji Sitku 300 mm. Prelivna hrana ma kdtu 522,80 m. n. m. odpovidajici
urovni normalni hladiny a je z hydraulickych dlvod( zaoblena. Dno spadisté ma dlazdény povrch.
Cely objekt je zalozen na Zelezobetonovém zdkladu hloubky 0,50 m. Zdi prelivu jsou na stranach

rovnobéznych s korunou hraze vyssi pro podepreni difevéné lavky.

5.2.2.3 Odpad od bezpecnostniho prelivu

Odpadni Stolou jsou prefabrikované Zelezobetonové ramové propustky typu Benes
o rozmérech 1,0 x 2,0 x 1,0 m (svétla vyska, svétla sitka, délka), stény propustkd maji tloustku 200
mm. Celkem bude pouZito 23 kusl, coZ odpovida délce odpadu 23 m. Pod Zelezobetonovymi
propustky je vybudovéana deska tloustky 300 mm pro vyrovnani nerovnosti a zajisténi podélného
sklonu 3 %. Obetonovani propustkll Zelezobetonem je navrZzeno tak, aby byla u zékladu jeho
tloustka 500 mm a aby byla dodrzena minimalni tloustka 300 mm. Pfi¢ny sklon obetonovani tedy
odpovida sklonu 6:1. Ugelem sklon&ného obetonovani je lepsi spojeni zeminy a betonovych
propustkd a ochrana pred popraskani z divodu namahani tlakem hréaze. Celo propustku na vtoku
je tvoreno betonovou zdi bezpecénostniho prelivu tloustky 300 mm a vysky ode dna 6195 mm. Na
vytoku je betonové ¢elo tloustky 300 mm, pldorysné sitky 4,00 m a vysky 1,30 m nad obetonovanim
propustku. Mezi vytokem z propustkd a korytem pod hrazi je opét prechod pomoci kamenného
pasu a betonovych zdi. Betonové zdi maji tloustku 0,30 m. Pas je Siroky 0,50 m, jeho délka ¢ini 6,35
m a je zaloZen do hloubky 1,00 m. Dno tohoto Useku je vydlazdéno. Zaroven se zde nachazi vyusténi

patniho drénu ve vysce 160 mm nade dnem.

5.2.3. SO03 Koryto pod hrazi

Koryto pod hrazi je navrzeno na bezpeéné odvedeni povodnovych pratokd, pricemz nesmi
dochazet ke zpétnému zaplaveni hraze. Vzhledem k tomu, Ze jsou pod hrazi velké podélné sklony,
zpétné zatopeni nehrozi. Koryto lichobéZznikového tvaru ma sitku ve dné 0,75 m, hloubku 1,00 m,
sklony bieh( 1:2 a celkovou Sitku 4,75 m. Podélny sklon koryta je v celém Useku 5,51 %. Jako
opevnéni byla navriena kamenna dlazba do cementového loze tloustky 300 mm po celém pfiéném

profilu.
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JelikoZ plvodni tok mél mélké koryto bez patrnych brehd, potfebnda hloubka koryta bude
zajisténa nasypem zbyvajictho materidlu vytéZeného ze zatopy. Dosypana zemina bude
rovnomeérné rozprostfena v udolni nivé. Déle po toku se se vyskytuji pouze louky a neni ohrozeno
Zadné sidlo. Po 25 metrech bude upravené koryto plynule navazano na ptvodniho terén a umozni

se rozliv vyssich pratok( do udolni nivy.

5.2.4. SO04 Uprava zatopy

Celd plocha zatopy bude upravena do poZadovaného tvaru pro dosaZeni dostatecné
hloubky pfi normalni hladiné. V celé plose zatopy bude sejmuta vrstva sedimentl mocnosti 0,30 —
0,50 m. Déle bude odtéZena rostla zemina pro zajisténi potfebné kapacity. Vytézena zemina bude
vyuzita pro dosypani télesa hraze a tankové cesty, zbyla zemina se rovhomérné rozprostie pod hrazi
pro dosaZzeni dostatec¢né hloubky odpadniho koryta.

Svahy zatopy jsou navrzeny ve sklonu 1:3, ptivodni prudsi svahy byly ponechany. Dno zatopy
je dale vyspadovano k rybnicni stoce pomoci skloni 1 %, 10 % a 20 %. Nad urovni normalni hladiny
bude provedeno ohumusovani a oseti breh(.

Litoralni zdna je navrZena od pritoku do nadrze do vzdalenosti zhruba 13 metrl od pocatku
zatopy. Hloubka vody se rovhomérné zvétsuje, litoral je uvaZzovan do maximalni hloubky 0,80 m.
U bieh( zatopy jsou do vzdalenosti asi 50 m od konce zatopy malé hloubky, umoZiiujici rozvoj
vodnich rostlin a organismd.

Rybniéni stoka je vedena trasou odpovidajici pvodnimu korytu Zdarského potoka pro
minimalizaci potfeby vykopu. Trasa se sklada z pfimych uUsekd a prostych oblouk(. Stoka ma
lichobéZznikovy tvar se Sitkou ve dné 1,0 m, sklony svah( 1:2, hloubkou koryta 0,80 m a celkovou
Sitkou 4,20 m. Koryto je neopevnéné. Podélné sklony rybnicni stoky se od pfitoku do nadrze
postupné zmiriuji z 4,8 % na 3 %. Voda pritékd ramovymi propustky pod tankovou cestou, poté
nasleduje vydlazdény usek s podélnym sklonem 25 %, ktery slouzi jako prechod mezi propustky a
rybni¢ni stokou. Boky tohoto Useku tvofi betonova zdéna kfidla tloustky 300 mm, v misté napojeni
svahu tankové cesty na upraveny terén je kamenny pas Sirky 0,50 m, délky 6,20 m, zaloZzeny do

hloubky 1,00 m.
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5.2.5. SO05 Tankova cesta

Voda do vodni nadrze pritéka pdvodnim mélkym korytem, Uprava zac¢ina v misté propustk
pod tankovou cestou, které budou v ramci rekonstrukce vodni nadrze vymeénény.

Plavodni dvé kruhové betonové trouby DN 800 budou z divodu svého nevyhovujiciho
technického stavu vymeénény za betonové ramové propustky s rozméry 1,60 x 1,00 x 1,00 m.
Tloustka stény propustku je 200 mm. Na beztlakové provedeni navrhového pritoku bude pouzito
8 propustkl s celkovou délkou 8,00 m. Ra&mové propustky jsou vhodné pro velké zatizeni silniéni i
zelezniéni dopravou za predpokladu minimalniho nadnasypu tloustky 500 mm vcetné konstrukce
vozovky. Konstrukce by tedy méla vyhovét i pro ob¢asny pojezd tankovych vozidel, pro ovéreni by
byl nutny staticky vypocet. Propustky jsou uloZeny na Zelezobetonové desce ve sklonu 5 % zaloZzené
na zakladech hloubky 0,50 m. Stény jsou obetonovdny Zelezobetonem minimalni Sitky 300 mm
stejnym zplsobem, jako ramy pro provedeni vody hrazi. Nad vrstvou Zelezobetonu je dale vrstva
zeminy minimalni mocnosti 300 mm a S$térkova vrstva konstrukce vozovky tloustky 200 mm.
Propustky jsou na obou stranach ukoncéeny cely betonovych zidek tloustky 300 mm a vysky 500 mm.

Trasa tankové cesty se neméni, bude pouze vyskové upravena niveleta pro dostatecnou
vrstvu nad ramovymi propustky. Sitka tankové cesty bude v Useku navyseni upravena na 4,00 m a
plynule navazana na cestu plvodni. Celkova délka upravy je 41,79 m, z toho 35,32 m od pocatku
Upravy vodorovna Zbyvajici Usek je navazan na plvodni cestu, ma délku 6,47 m a podélny sklon
9,27 %.

Tankové cesta bude navy$ena do tUrovné kdty 524,50 m. n. m. Sitka tankové cesty v koruné
byla navrZena na 4,00 m, cesta ma pficny sklon 2 % smérem k zatopé. Sklony svah(ll tankové cesty
jsou 1:3 na obé strany. Ndsyp cesty bude tvofen zeminou vytéZenou ze zatopy. Konstrukci vozovky

bude vrstva zhutnéné stérkodrti tloustky 200 mm.
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6. Hydrotechnické vypocty

V této kapitole bakalarské prace jsou zahrnuty veskeré vypocty potfebnych parametr(,
popsanych v pfedchozi kapitole. Vypocty jsou rozdéleny dle jednotlivych navrhovanych objektd,
nejprve jsou uvedeny informace k pouzitym vypoctovym metodam, poté pouZité vzorce, vypoctova

schémata, dosazeni konkrétnich hodnot a vysledky.

6.1. Bezpecnostni preliv

Potfebna délka prelivné hrany se ur¢i pomoci nasledujicich rovnic, se zohlednénim tvaru

prelivné hrany, prepadové vysky, hloubky vody pred prepadem a parametru pripadnych pilifa:

Rovnice 1 — Pfepadova rovnice:

3 2 3
sz'bo'\/H'ho/2=§'ﬂp'bo'm'h0/2

Q navrhovy pratok [m3-s]

m, u,  soucinitel pfepadu [-]

bo ucinnad Sitka prelivu se zapoctenim vlivu kontrakce [m]
ho vyska prepadového paprsku [m], bez vlivu pfitokové rychlosti = ho = h
g tihové zrychleni [m-s?]

Obrazek 10 — Schéma pro vypocet soucinitele prepadu

Rovnice 2 — Vypocet soucinitele pfepadu dle Kramera

=1,02 1,015 0,04 h 0192 !
o =102 =+ (004 (7+019) )-C

T + 2,08
Up soucinitel prepadu [-]
h vySka prepadového paprsku [m]
S hloubka vody pred prepadem [m]
r polomér prepadové hrany [m]
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Rovnice 3 — Vypocet ucinné Sirky prelivu

bozb’—O,le-h

bo ucinna Sirka prelivu se zapoctenim vlivu kontrakce [m]
b’ délka prelivné hrany po odecteni sifky pilirQ [m]
£ soudinitel tvaru pilife [-]

Tabulka 8 - Vstupni parametry vypoctu bezpecnostniho prelivu

Q | 14,70 | [m*s?] | ndvrhovy prutok

g | 981 [m.s? | tihové zrychleni

h 1,00 [m] vySka prepadového paprsku
s | 4,73 [m] hloubka vody pred pfepadem
r 0,15 [m] polomér prepadové hrany

n 4 [-] pocet mist kontrakci

& 1,00 B soudinitel tvaru pilife

Urceni soucinitele prepadu:

Y p— . (1’00 +0 19)2 915 0,96
Hp =L 100, og ’ 0,15 4,73
0157~
2
m=ziy=3096=064

Délka prelivné hrany bez vlivu kontrakci:
14,70

b=
0,64-v2-981h'/2

=516m

U¢inna $itka prelivu:
b, =516—-0,1-4-1,00-1,00 = 4,76 m

Navrhuji konstrukcni délku prelivné hrany 5,70 m. Pak tomu odpovidajici ucinna sirka

prelivu dosahuje:
by =570-0,1-4-1,00-1,00 =5,30 m
Navrzené délce prelivné hrany odpovida pratok:
Q=0,64-530-,/2-9,81-1,0072 = 15,08 m3 - s~1

Navriena délka prelivné hrany bezpecnostniho prelivu vyhovuje pro prevedeni navrhového

pratoku Queo = 14,70 m3-s2.
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Nasledujici tabulka uvadi zavislost prepadového mnozstvi na prepadové vysce, z té je poté

na obrazku 11 vytvorena konsumpcni kiivka bezpecnostniho prelivu.

Tabulka 9 — Zavislost pfepadového mnoiZstvi na prepadové vysce

délka v . . . délka v . Y .

pelivné sovucmltel prepedova oriitok pelivné sovucmltel preplzadova priitok
hrany prepadu vyska hrany prepadu vyska

bo [m] m [-] h [m] Q[m?*s?] | bo [m] m [-] h [m] Q[m?s?]
5,70 0,35 0,00 0,00 5,36 0,62 0,85 11,57
5,68 0,40 0,05 0,11 5,34 0,63 0,90 12,70
5,66 0,43 0,10 0,34 5,32 0,64 0,95 13,87
5,64 0,46 0,15 0,67 5,30 0,64 1,00 15,08
5,62 0,48 0,20 1,08 5,28 0,65 1,05 16,34
5,60 0,50 0,25 1,56 5,26 0,66 1,10 17,63
5,58 0,52 0,30 2,10 5,24 0,66 1,15 18,97
5,56 0,53 0,35 2,71 5,22 0,67 1,20 20,35
5,54 0,54 0,40 3,38 5,20 0,68 1,25 21,77
5,52 0,56 0,45 4,10 5,18 0,68 1,30 23,24
5,50 0,57 0,50 4,87 5,16 0,69 1,35 24,75
5,48 0,57 0,55 5,69 5,14 0,70 1,40 26,30
5,46 0,58 0,60 6,56 5,12 0,70 1,45 27,90
5,44 0,59 0,65 7,47 5,10 0,71 1,50 29,54
5,42 0,60 0,70 8,43 5,08 0,72 1,55 31,23
5,40 0,61 0,75 9,43 5,06 0,73 1,60 32,96
5,38 0,61 0,80 10,48

Konsumpc¢ni krivka bezpecnostniho prelivu
1,60 E5== —

. 1,40 -

a4

5 120 T

o

o 1,00

% E 0,80 /

S <

Ef 0,60 // e Konsumpéni kFivka 7
3 P

T_S 0,40 / Koruna hraze (524,40 m.n.m.)

~ 0,20 ———Hmax (523,80 m.n.m.) 7]

0,00 . . :
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
Prepadajici mnozstvi
Q [mS-S'l]

Obrazek 11 — Konsump¢ni kiivka bezpecnostniho prelivu
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6.2. Navrh koryta pod nadrzi

6.2.1. Navrh tvaru koryta

Koryto pod nadrzi musi byt dostatecné kapacitni pro prevedeni navrhového pritoku

Quo0 = 14,70 m3-st. Vypolet parametr( koryta byl proveden dle nasledujicich vztahG:

Rovnice 4 — Rovnice kontinuity

Q=v-S
Q pritok profilem [m3:s?]
v rychlost proudéni [m-s™]
S pritoénd plocha koryta [m?]

Rovnice 5 — Rovnice pro vypocet hydraulického poloméru

R = S
)
R hydraulicky polomér [m]
0 omoceny obvod [m]
Rovnice 6 — Chézyho rovnice
v=C-VR-1i
C Chézyho rychlostni koeficient [m%°:s?]

i sklony ¢ary energie [-], uvaZuje se jako podélny sklon dna koryta
Rovnice 7 — Vzorec pro Manningtiv drsnostni soucinitel
c==-R'
n
n Manninglv drsnostni soucinitel [-]
Rovnice 8 — Manningova rovnice

v==-R3-i'
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Q100
\,/7

/ 7 //; ‘//b///;/% //%

Obrazek 12 — Schéma pro vypocet tvaru koryta pod nadrzi

Tabulka 10 - Vstupni parametry pro urceni tvaru koryta po nadrzi:

Q 14,70 [m3*s?] | ndvrhovy pratok

b 0,75 [m] Sitka koryta ve dné

b’ 2,00 [m] vodorovna délka brehu
h 1,00 [m] hloubka koryta

i 0,051 [-] podélny sklon koryta

n 0,027 [-] Manning(v drsnostni soucinitel
b+B)-h 0,75+ 4,75) - 1,00
s=*Bh_( ) =2,75m?
2 2
O0=b+2-\(b?+h?)=0,75+2-,/(2,00% +1,002) =5,22m
R= 275 _ 0,53
522 0
€ =——:053"6 = 33,28 mos-s1
0,027
b= .053%.0,051%2 = 5,45 m- 51
0,027 ’ ’

Q =545-2,75=15,00m3 - s~!

Navrzeny pratocny profil kapacitné vyhovuje pro prevedeni navrhového pritoku.

6.2.2. Posouzeni stability koryta metodou nevymilacich rychlosti

PFi posouzeni stability koryta metodou nevymilacich rychlosti je pfedmétem posouzeni
rychlost proudéni korytem pfi navrhovém pratoku. Tato hodnota se porovnava s tabulkovou
hodnotou nevymilaci rychlosti. Hodnota nevymilaci rychlosti zavisi na druhu opevnéni koryta a
hloubce vody pfi prichodu navrhového pritoku. Na opevnéni koryta je navrzena kamenna dlazba

do cementové malty tl. 300 mm.

41



Tabulka 11 — Parametry pro posouzeni stability koryta

v 5,45 [m=s?] rychlost proudéni v koryté
Vv 6,00 [36] [m-s?] nevymilaci rychlost

6,00 > 5,45 - v, > v — koryto je stabilni

NavrZeny tvar a opevnéni koryta vyhovuje na stabilitu.

6.3. Navrh ramovych propustku

Navrzeny byly dva rdmové propustky (BeneSovy ramy), a to pod tankovou cestou na pritoku
do MVN a jako odpad od sdruzeného objektu. Pro vypocet byly pouZity rovnice 4 - 8 z kapitoly 6.2.1.

Vysledné konsumpcni kfivky obou navrzenych propustki jsou na obrazcich 13 a 14.

6.3.1. Navrh odpadu od sdruzeného objektu

Tabulka 12 — Vstupni parametry pro navrh odpadu od sdruzeného objektu

h 1,00 [m] svétla vyska BeneSova ramu

b 2,00 [m] svétla Sirka BeneSova ramu

n | 0,011 [-] Manning(v drsnostni soucinitel
i

0,030 [-] podélny sklon dna propustku
Qiuoo | 14,70 | [m3s1] | ndvrhovy pritok

Tabulka 13 — Posouzeni odpadu od sdruzeného objektu

orad uroven locha omoceny hydraulicky rychlost navrhovy
P hladiny P obvod polomér proudéni pratok
i h S o) R v Q
[-] [m] [m?] [m] [m] [m-s?] [m3s]
0 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
1 0,05 0,10 2,10 0,05 2,07 0,21
2 0,10 0,20 2,20 0,09 3,18 0,64
3 0,15 0,30 2,30 0,13 4,05 1,21
4 0,20 0,40 2,40 0,17 4,77 1,91
5 0,25 0,50 2,50 0,20 5,39 2,69
6 0,30 0,60 2,60 0,23 5,92 3,55
7 0,35 0,70 2,70 0,26 6,40 4,48
8 0,40 0,80 2,80 0,29 6,83 5,46
9 0,45 0,90 2,90 0,31 7,22 6,50
10 0,50 1,00 3,00 0,33 7,57 7,57
11 0,55 1,10 3,10 0,35 7,89 8,68
12 0,60 1,20 3,20 0,38 8,19 9,83
13 0,65 1,30 3,30 0,39 8,46 11,00
14 0,70 1,40 3,40 0,41 8,71 12,20
15 0,75 1,50 3,50 0,43 8,95 13,43
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Pokracovani tabulky 15 - Posouzeni odpadu od sdruzeného objektu

poradi uroven plocha omoceny hydraulicky rychlost navrhovy
hladiny obvod polomér proudéni pratok
i h S (o) R v Q

[-] [m] [m?] [m] [m] [m-s?] [m3s]

16 0,80 1,60 3,60 0,44 9,17 14,67

17 0,85 1,70 3,70 0,46 9,38 15,94

18 0,90 1,80 3,80 0,47 9,57 17,22

19 0,95 1,90 3,90 0,49 9,75 18,52

20 1,00 2,00 4,00 0,50 9,92 19,84

Konsumpcni krivka odpadu od sdruzeného objektu

1,00 4— e==Konsumpcni kfivka /

0,90 +—
0,80 4— Uroven hladiny pro will

070 4 pfevedeni Q100 "
0,60

0,50 -
0,40 P
Prad

0,30
0,20
0,10
0,00

h [m]

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
Q [m3_s-1]
Obrazek 13 — Konsumpcni kiivka odpadu od sdruzeného objektu

6.3.2. Navrh ramového propustku pod tankovou cestou

Tabulka 14 — Vstupni parametry pro navrh propustku pod tankovou cestou

h 1,00 [m] svétla vySka BeneSova ramu

b 1,60 [m] svétla Sirka BeneSova ramu

n 0,011 [-] Manninglv drsnostni soucinitel

i 0,050 [-] podélny sklon dna propustku
Qo0 14,70 | [m3*s?] | navrhovy pritok

43



Tabulka 15 — Posouzeni ramového propustku pod tankovou cestou

" uroven omoceny hydraulicky rychlost navrhovy
poradi hladiny plocha obvod polomér proudéni pratok
i h S 0] R v Q
[-] [m] [m?] [m] [m] [m-s™] [m*s]
0 0,00 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00
1 0,05 0,08 1,70 0,05 2,65 0,21
2 0,10 0,16 1,80 0,09 4,05 0,65
3 0,15 0,24 1,90 0,13 5,12 1,23
4 0,20 0,32 2,00 0,16 5,99 1,92
5 0,25 0,40 2,10 0,19 6,73 2,69
6 0,30 0,48 2,20 0,22 7,37 3,54
7 0,35 0,56 2,30 0,24 7,93 4,44
8 0,40 0,64 2,40 0,27 8,42 5,39
9 0,45 0,72 2,50 0,29 8,87 6,38
10 0,50 0,80 2,60 0,31 9,26 7,41
11 0,55 0,88 2,70 0,33 9,63 8,47
12 0,60 0,96 2,80 0,34 9,96 9,56
13 0,65 1,04 2,90 0,36 10,26 10,67
14 0,70 1,12 3,00 0,37 10,54 11,80
15 0,75 1,20 3,10 0,39 10,80 12,96
16 0,80 1,28 3,20 0,40 11,04 14,13
17 0,85 1,36 3,30 0,41 11,26 15,31
18 0,90 1,44 3,40 0,42 11,46 16,51
19 0,95 1,52 3,50 0,43 11,66 17,72
20 1,00 1,60 3,60 0,44 11,84 18,94
Konsumpc¢ni kfivka ramového propustku pod tankovou
cestou

1,10

100 4— e Konsumpéni kfivka -

0,90 +— . —

080 4 Urover hladiny pro -

— 070 +— pfevedeni Q100
f 0,60 — //

o _—

0,30 ‘/

0,20

0,10

0,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
Q [m3-5'1]

Obrazek 14 — Konsump¢ni kfivka ramového propustku pod tankovou cestou
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6.4. Bilance malé vodni nadrze

Bilance slouZi pro posouzeni dostatku vody pro naplnéni nadrie a pro posouzeni jeji

dlouhodobé funkce. Urcuje se v objemovych jednotkach. Jednotlivé bilancované polozky jsou:

- Pfitok do nadrze Va

- Odtok z nadrze Vhye
- Ztraty vyparem Ve
- Ztraty prisakem télesem hraze Veh

- Ztraty prisakem pod télesem hraze Voph
- Ztraty prisakem do podlozi Vol
- Odbéry Vodb

Rovnice 9 - Bilancni rovnice
Vo = Vo — Vhyg - Vvyp - Vph - Vpph - Vpdl — Voan

V bilanci navrhované malé vodni nadrze jsou zanedbany ztraty prlsakem pod télesem

hraze, ztraty prisakem do podloZi, ztrata vody transpiraci rostlin a odbéry.

6.4.1. Pritok do nadrze

Hodnota ptitoku do nadrze odpovida primérnému dlouhodobému ro¢nimu pratoku Q..

Dle hydrologickych dat od CHMU Q, pro Zd4rsky potok odpovidd 1,2 I's'* = 0,0412 m*s™ 2.

6.4.2. Odtok z nadrze

Odtok z nadrze musi splfiovat minimalni zGstatkovy pritok Qnyg, ktery se stanovuje dle
Metodického pokynu odboru ochrany vod MZP ke stanoveni hodnot z(istatkovych priitok( ve

vodnich podle nasledujici tabulky:

Tabulka 16 — Smérné hodnoty minimalniho zustatkového pritoku [37]

pratok Q355d minimalni zGstatkovy prutok
< 0,05 m3.s-1 Q330d
0,05 - 0,5 m3.s-1 (Q330d + Q355d) . 0,5
0,51-5,0 m3.s-1 Q355d
>5,0m3.s-1 (Q355d + Q364d) . 0,5

Hodnota Qsssq z hydrologickych dat CHMU odpovida 3,8 I's? = 0,0038 m3s™t. Minimalni
zlistatkovy pratok tedy odpovidd Qazed = 8,1 I's™ = 0,0081 m3s%,
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6.4.3. Ztraty vyparem z vodni hladiny

Ztrata vyparem zvodni hladiny zavisi primérné teploté vzduchu a primérném tlaku
vodnich par ve zkoumaném obdobi. Pro urceni ztrat vyparem byl pro tento pfipad pouzit graf

zavislosti roéniho vyparu na nadmorské vysce podle CSN 75 2410.

AN

N

WO 200 300 400 SO S0 M0 A0
NADMORSKA WSKA mnm

Obrazek 15 — Orientaéni hodnoty primérného roéniho vyparu z volné hladiny v zavislosti na nadmofské
vysce [38]

Z grafu byla odectena hodnota ro¢niho vyparu 718 mm.

6.4.4. Prisak télesem hraze

Prisak télesem hraze zavisi na konstrukci hraze a na jejim podlozi. Obnovovana hraz je
dosypana, proto se jedna o hraz nehomogenni. PodloZi je uvaZzovano jako nepropustné, pro ovéreni
by bylo potfeba provést podrobny inZenyrsko-geologicky prizkum.

Pro orientacni vypocet je prisak pocitan jako v pfipadé hraze homogenni. Vychazi se

z predpokladu ustdleného rovnomérného proudéni. Vypocet probiha dle nasledujiciho schématu:

’y
L > |aL B C .
1 T 1 1

Obrézek 16 — Schéma pro vypocet prisaku homogenni hrazi na nepropustném podloZi [38]
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Specificky prisak na 1 m délky hraze q se stanovi dle nasledujici rovnice:

Rovnice 10 — Vypocet specifického pratoku

HZ
qu.ﬂ [m3_s—1,m—1]
K soudinitel hydraulické vodivosti zeminy [m-s™]

H vySka vody v nadrzi [m]
Rovnice 11 — Vypocet délky L pro urceni prisaku hrazi
L=A-H+A+B+C

Rovnice 12 — Vypocet soucinitele A pro urceni prisaku hrazi

1= m

T 1+2'm
A B, C rozméry dle schématu na obrazku 14 [m]
m sklon navodniho svahu hraze [-]
Rovnice 13 — Rovnice depresni kiivky

HZ
2 _ .
y L X

Jednotlivé specifické prlisaky byly urceny pro kazdy pricny fez, poté byly vynasobeny Sitkou
pasu s kazdého fezu, ktery odpovida poloviné vzdalenosti k dalsimu fezu na obé strany. Celkovy

prasak télesem hraze byl uréen souétem diléich specifickych prisaka.

Tabulka 17 —Vypocet prusaku hrazi

wvrv

pFicné fezy
km 0,018 | km 0,036 | km 0,054 | km 0,070 | km 0,090

m =2,5[-]
A=0,417 [-]
K = 0,0000005 [m-s™]
A [m] 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
B [m] 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
C [m] 15,90 21,10 22,60 22,60 15,80
H [m] 0,20 1,46 3,60 3,47 2,38
L [m] 15,90 21,10 22,60 22,60 15,80
q [m*s'm?] | 6,2910° 252-10% 1,43-107 1,33-107 8,97-10%
s [m] 18,00 18,00 18,00 18,00 19,35
Q [m3s7] 1,10-10® | 4,50-107 2,60-10° | 2,40-10° 1,70-10°
CELKOVY PRUSAK 7,20-10° m3s™
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6.4.5. Vyhodnoceni bilance

Celkovy roéni pFitok 1299283 m?
Celkovy ro&ni odtok 255442 m3
Celkové rocni ztraty vyparem z hladiny 5058 m3
Celkové rocni ztraty prisakem hrazi 226 m3
Zasobni prostor nadrze V, 10181 m3

Rovnice 14 — Upravena bilancni rovnice
Voa = Vo — Vhyg - Vvyp - Vph
Vpi = 1299 283 — 255 442 — 5058 — 226 = 1 038 558 m?
10 181 m3< 1038 558 m3
Va < Vil

Navrhovand mald vodni nadrz ma pozitivni roéni vodohospodarskou bilanci a
pravdépodobné bude naplnéna v pribéhu jednoho roku.

6.5. Urceni objem

6.5.1. Zakladni objemy

Zakladnimi charakteristikami pro posouzeni dlouhodobé funkce a schopnosti splnit
pozadavky pro uzZivani vodni nadrze jsou objemy vody v nadrzi pfi maximalni a normalni drovni
hladiny, objemy vykopt a objemy zeminy potifebné pro téleso hraze nebo jeji dosypani.

Objemy byly uréeny pomoci ploch zmérenych v AutoCADu pro kazdy pricny fez. Poté byly
plochy vynasobeny Sitkou jejich pasu, ktery odpovidal poloviné vzdalenosti k dalSimu pricnému fezu

na obé strany.

Tabulka 18 — Objem vody v nadrzi pfi arovni Han, Hmax, celkovy objem vytéZzené zeminy ze zatopy

Fez 5itka pasu Hnn Hmax vytéZzena zemina
plocha objem plocha objem plocha objem
[km] [m] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]

0,020 00 20 165 3309 248 4970 67 1336
0,040 00 20 131 2611 215 4306 47 938
0,060 00 20 113 2264 191 3818 70 1398
0,080 00 20 73 1455 150 2994 66 1316
0,100 00 20 27 542 77 1541 53 1063

CELKEM 10181 m?3 17629 m3 6051 m3

48



Tabulka 19 — Potfebny objem zeminy pro dosypani télesa hraze

fez plocha | Sitka pasu objem

[km] [m?] [m] [m?]
0,01800 | 16,75 18,00 301
0,036 00 | 26,39 18,00 475
0,054 00 | 45,40 18,00 817
0,07200 | 34,09 18,00 614
0,0900 | 17,94 19,35 347
CELKEM 2554 m?3

6.6. Charakteristické cary

Charakteristické ¢ary ndadrze (batygrafické krivky) slouzi pro grafické vyjadreni tvaru
navrhované nadrze. Prvni kfivka vyjadfuje zavislost mezi zatopenymi plochami a Urovnémi hladiny
v nadrzi. Druha kfivka vyjadfuje zavislost mezi objemem vody v nadrzi a hloubkou vody. Zatopené
plochy se bézné urcuji zvrstevnicové situace ndadrie s méfitkem ne mensim nez 1:2000 a
vrstevnicemi po 0,5 m, vyjimecné po 1,0 m. Plocha pro kazdou nadmotskou vysku je pak ohranic¢ena
pfisluSnou vrstevnici a osou hraze. Objemy vody mezi jednotlivymi vrstevnicemi se urcuji

nasledujicim vztahem:

Rovnice 15 — Vypocet dil¢ciho objemu mezi vrstevnicemi

Vi = 0,5 ) (Sl + Sl+1) * Ah

Vi diléi objem mezi sousednimi vrstevnicemi [m?]
Si, Siv1 plochy pro vrstevnice i, i+1 [m?]
Ah rozdil vySek vrstevnicia i+l [m]

Vypocet se provadi v tabulce, celkovy objem po danou hladinu se urcuje postupnym
pric¢itanim dil¢ich objem(. Charakteristické ¢ary vzniknou vynesenim vypoctenych hodnot do grafu,
v ném? jsou na svislé ose hloubky h a na vodorovné ose zatopené plochy a objemy. [1]

Metodu urceni zatopenych ploch pomoci vrstevnic Ize pouZit pouze v pfipadé, Ze zatopa
nebude upravovana. V navrhu jsou ale navrzeny Upravy breh( zatopy i jeji prohloubeni, proto tato
metoda nemohla byt pouZita. Zatopené plochy byly uréeny opét z pricnych rez( zatopou s pouZitim

lichobéZnikového pravidla. Zatopené objemy byly vypocteny dle rovnice 11.
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Tabulka 20 — Charakteristické ¢ary navrhované nadrze

hi H s Vi | 3V hi H s Vi 3V
[-] [m] [m? | [m]  [m®] [-] [m] | [m’ | [m’] | [m?
ho 518,12 0 0 0 his 521,50 3039 | 659 2859
h: 518,50 35 4 4 his 521,75 | 3890 866 3725
h, 518,75 55 11 16 his 522,00 5091 | 1123 4847
hs 519,00 102 20 35 his 522,25 | 5865 | 1369 6217
ha 519,25 187 36 72 hiy 522,50 | 6204 1509 @ 7725
hs 519,50 307 62 133 his 522,75 | 7014 | 1652 9378
he 519,75 470 97 231 hio 523,00 @ 7163 | 1772 11150
h; 520,00 715 | 148 379 hao 523,25 | 7312 | 1809 @ 12959
hs 520,25 961 = 209 588 ha1 523,50 = 7454 @ 1846 14805
he 520,50 | 1241 275 863 haz 523,75 | 7609 | 1883 16688
hio 520,75 | 1510 344 1207 has 524,00 = 7737 | 1918 18606
hi1 521,00 | 2100 451 1658 haa 524,25 | 7977 | 1964 20570
hi 521,25 | 2232 542 | 2200 has 524,40 8114 | 1207 21777
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7. Zaveér

Cilem studie bylo navrhnout vhodné feseni obnovy zaniklé vodni nadrZe. Pfedmétem
navrhu byla rekonstrukce stavajici hraze, navrh optimalnich funkénich objektl a tvaru zatopy. Po
zhodnoceni stavu propustkdl pod tankovou cestou na pfitoku do navrhované nadrie se stala
soucasti navrhu i vyména téchto propustkll a Uprava Useku tankové cesty. Byla navriena
rekonstrukce stavajiciho télesa hraze — Uprava spocivala v ndvrhu Urovné koruny hrdze a pticného
fezu. Z tohoto ndvrhu vyplynul potfebny objem zeminy pro dosypani hraze. DalSim krokem bylo
stanoveni normalni a maximalni hladiny — v souvislosti s tim byly navrzeny propustky pod tankovou
cestou tak, aby pfi povodnich nedochazelo ktlakovému proudéni. Kvali nahrazeni plvodnich
trubnich propustkd DN 800 BeneSovymi ramy svétlé vysky 1000 mm musel byt Usek tankové cesty
navysen pro dodrZeni potfebného nadnasypu. Pro tento Ucel byla v ndvrhu uvaZovana téz zemina
vytéZzena ze zatopy. Z moznosti vypustnych zafizeni a bezpecnostnich prelivd byl zvolen sdruzeny
objekt, ktery byl nejvhodné&jsi diky nejmensi potiebé souvisejicich technickych zasaht. Uprava
zatopy se odvijela z potfeby zeminy pro dosypani hraze a tankové cesty, ale zejména bylo nutné
diky zvolené normalni hladiné zajistit dostatecnou zatopenou plochu v poméru k velikosti hrdaze.
Soucasti Upravy zatopy bylo vytvoreni litordlni zédny na ptitoku a pfi bfezich navrhované vodni
nadrze. NavrZenou Upravou dna zatopy vznikl nadbytek vytézené zeminy. Pfebyvajici zemina byla
v ndvrhu pouZita pro navyseni terénu pod hrazi, ¢imz odpadla potieba fesit odvoz a skladkovani
prebytecné zeminy a zdroven byla zajisSténa dostatecnd hloubka upraveného koryta pod hrazi. Toto
koryto bylo navrZeno v lichobéZznikovém tvaru s jednotnym opevnénim celého pficného profilu,
diky plynulému rozprostieni zeminy byl eliminovan rusivy vliv na vzhled krajiny. Za timto ucelem
byl také navrzen travnaty povrch koruny a vzdusniho svahu hréze, a byla zvolena drevéna lavka.

Navrzena vodni nddrz ma pomérné znatelny retencni prostor, tudiz by mohla mit pozitivni vliv
na pribéh pripadné povodné. To bude nutné ovéfit vypoctem transformace povodriové viny.
Pozitivem obnovy této malé vodni nadrze je i fakt, Ze nehrozi bezprostfedni ohrozeni lidskych sidel
na dolni ¢asti povodi. V ndvrhu se pocita s podporou pfirozeného rozlivu vyssich pritokd. Takze
nejen Ze jiz vybudovanim vodni ndadrie vznikne nové prostiedi pro ekologicky hodnotné
ekosystémy, ale ptipadné rozlivy do udolni nivy mohou téz vytvofit vhodné podminky pro nékteré
druhy. Nejprve oviem bude nutné vyloucit, Ze se v zasazeném Uzemi v soucasnosti nevyskytuji
zvlasté chranéné rostliny a ZivoCichové. Proto bude potieba provést fytocenologicky
a zoocenologicky prizkum. Obnova nadrze bude znamenat zdsadni migracni prekazku na toku.
V pfipadé nutnosti vytvofeni rybiho prechodu by mohlo byt vhodné napfiklad vést ho trasou

bezpecnostniho prelivu plvodni malé vodni nadrze.
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Z orientacnich vypoctl bilance navrzené vodni nadrze vyplyva, Zze obnova vodni nadrze je
smysluplna. Vypocty jsou ale spise orientacni, nékteré cleny rovnice byly zanedbany a nadrz byla
uvaZzovana s nepropustnym podloZim, stejné tak byl orientacni vypocet prisaku hrazi. Pro ovéreni
vlastnosti podlozi, horninového prostiedi a rezimu podzemni vody bude pfed vyhotovenim
projektové dokumentace nutné zajistit inZenyrsko — geologicky prizkum. Dale bude muset byt
posouzena stabilita navrzené hraze statickymi vypocty a geotechnickym posouzenim. Navrh Upravy
tankové cesty je rovnéz pouze orientacni — pro projektovou dokumentaci bude nutné projednani
se spravci vojenského Ujezdu pro navrh skladby cesty odpovidajici potfebam pro pojezd tankovymi

vozidly.
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