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1. Uvod

Co je vlastn¢ alternativni energie a odkud ji bereme? Pro¢ bychom méli radéji vyuzivat alternativni
energii? Alternativni energie je energie ziskand z obnovitelnych zdrojii, coz jsou piirodni
energetické zdroje, které maji schopnost ¢astecné, nebo Uplné obnovy. Patfi mezi né predevsSim
slunecni, vétrnd a vodni energie a biomasa. V nékterych castech svéta lze vyuzit také energii

moftského pfilivu nebo geotermalni energii.
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2. Uziti alternativni energie

V Ceské republice se uzivaji pievazné fosilni paliva. Nejvétsi podil na vyrobé elektrické energie

maji tepelné elektrarny, dale pak elektrarny jaderné.

Obnovitelné zdroje energie jsou podporovany rtiznymi dotacemi nebo zvyhodnénymi vykupnimi
cenami energie. V Ceské republice je elektfina z obnovitelnych zdrojii podporovana vyhodnymi

vykupnimi cenami.!

Podil obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé energie v Evropé piekrocil 16 %, a to zejména diky
rastu v Némecku, Velké Britanii nebo Francii. Ceska republika je sice jednou z deviti zemi, které se
uz dokonce podafilo naplnit cil pro obnovitelné zdroje pro rok 2020, ale jen diky ne pfilis
ambicidéznimu zavazku. Dalsi rozvoj moderni energetiky pak na rozdil od jinych stati EU

v Cesku v poslednich letech stagnuje.2 Nutno také dodat, Ze ne kazdy typ alternativni energie je
vhodné pouzit vzhledem k nasim povétrnostnim a geografickym podminkdm. Pro piedstavu viz
obrazek 1 — povétrnostni mapa CR. Vzhledem k nizké rychlosti vétru u nas nejsou vétrné elektrarny

na naSem Uzemi pftili§ rozsifeny.

PRILOHA 2 priméma rychlost vétru
prumérna rychlost vétru v 10 m (z0 = 0.1m) [m/s]
model VAS (mezivysledek)

méfitko 1: 2 000 000 E/RL ?-«r\,
y 7

Obrazek 1: Praimérna rychlost vétru v 10 m (z0 = 0.1m)3

1 SCHANDL, B., SCHANDLOVA, A. Alternativni zdroje energie: Moznosti jejich uplatnéni a viiv na Zivotni prostiedi
[online]. Plzefi: ZCU, 2012 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: http://kke.zcu.cz/export/sites/kke/about/projekty/
enazp/projekty/18 Zaklady-ekologie 48-49/48 TUT/110 Alternativni-zdroje-energie---Schandl---PO-.pdf

2 Aliance pro energetickou sobéstacnost. EU v roce 2015 zvysila podil obnovitelnych zdrojti, v CR piibylo jen n&kolik
projektt. Tzb-info.cz [online]. 2016 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: http://oze.tzb-info.cz/13817-eu-v-roce-2015-zvysila-
podil-obnovitelnych-zdroju-v-cr-pribylo-jen-nekolik-projektu

3 Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i. Priméma rychlost vétru v 10 m. Cas.cz [online]. 2016 [cit.

2016-05-15]. Dostupné z: http://www.ufa.cas.cz/web-old/vetrna-energie/doc/vav/priloha02.jpg
Stranka 8 z 32


http://www.ufa.cas.cz/web-old/vetrna-energie/doc/vav/priloha02.jpg

3. Alternativni zdroje

3.1. Solarni kolektory

Pfi navrhu systému uzivajiciho slunecni zafeni musime zvazovat primarn¢ ekonomickou stranku
véci. U nizkoteplotnich systémd, které pracuji s teplotami cca do 60 °C, pouzivame nejvice ploché
kolektory. Pro tyto systémy jsou vyhodnéjsi kolektory sice s niz§i ti€innosti, ale ekonomicky méné
narocné.* U pasivnich soldrnich systému je teplo transportovano konvekci, tedy pohybem vzduchu.
Je nutné pocitat s tim, Ze pasivni vyuZzivani energie, obdobn¢ jako aktivni zajisti jen Castecné

pokryti energie, a je tedy potieba zajistit kryti 1 pro zbyvajici Cast.

Miuizeme pouzit i1 tzv. absorbéry, které se uplatnuji na stfechach ¢i fasadach a jejichz hlavnim

ukolem je pfeména slunecniho zéfeni na tepelnou energii.
Princip plochého kolektoru

Dilezitou soucasti kolektoru je tzv. absorbér, coz je ¢erna deska. Na jeho povrchu se solarni zafent,
a to piimé, ale 1 difuzni, méni na teplo. Povrch absorbéru musi byt takovy, aby pohltil co nejvice
dopadajiciho zafeni a co nejméné vyzafil zpét. Absorbér je spojen s trubkami, jimiz protéka
teplonosnd kapalina, kterou je nejcastéji voda nebo smés vody a nemrznouci smési. Trubky

a absorbér musi byt z materialu schopného velmi dobie vést teplo, napt. hlinik nebo méd’.

Pfi tomto procesu piemény energie dochazi ke znaCnym ztratam, a to predevSim nasledkem
vyzarovani zpét, konvekci a vedenim. Aby se ztraty minimalizovaly, je absorbér vestavén do skiiné
ze vSech stran uzaviené, kterd je po strandch velmi dobie izolovand. Dale bychom neméli
opomenout ztraty optické vlivem reflexe a absorpce. Ty jsou zavislé na thlu dopadu zafeni, ztraty

transmisi jsou urovany transmisnim souéinitelem.’

Aktivni systémy se pak skladaji ze sbérace (kolektoru), akumulédtoru tepla, Cerpadla, otopné

soustavy, popiipad¢ néjakého ventilatoru. Sluneéni energie se zachyti ve sbéraci, tady se pfeméni na

teplo, odtud se vhodnou latkou piepravi do akumulatoru tepla, kde se skladuje. Piepravni latkou

muze byt vzduch popiipadé kapalina.

4 MASTNY, P, DRAPELA, J., MISAK, S., MACHACEK, J., PTACEK, M., RADIL, L., BARTOSIK, T., PAVELKA,
T. Obnovitelné zdroje elektrické energie.1. vyd. Praha: Ceské vysoké ucéeni technické, 2011. 256 s. ISBN
978-80-01-04937-2.

5 LADENER, H., SPATE, F. Soldrni zaiizeni. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, a. s., 2003. 268 s. ISBN 80-247-0362-9.
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Délit mizeme podle:
I. teplonosné latky (vzduch, kapalinu),
II. zaskleni,
I11. konstrukce,
IV. absorbér,
V. tlak vyplng b

' \
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Obrazek 2: Ukazka pouziti solarniho panelu’

3.2. Fotovoltaické solarni kolektory (panely)

Fotovoltaické panely maji schopnost pfeménovat sluneni zafeni na elektrickou energii. Této
pfeméné se ftika fotovoltaicky jev. Zéakladnim prvkem kazdého panelu jsou pak solarni
(fotovoltaické) clanky. Jednd se o plochou polovodiCovou soucéstku, na které pii dopadu
slune¢niho zafeni dochazi k uvolnovani elektrond, coz produkuje napéti 0,6-0,7 V. V polovodici
tedy vznikaji volné elektrické naboje, které jsou jiz jako elektrickd energie odvadény ze solarniho

¢lanku ptes regulator do akumulatoru, ke spotiebici nebo do rozvodné sité.

V dnes$ni dob¢ jsou pak nejvice rozsifené fotovoltaické solarni ¢lanky na bazi kiemiku, nebot

kiemik je nejen hojné zastoupen v zemské kiife, ale je 1 nejlépe prozkoumanym polovodi¢em.

Fotovoltaicky slune¢ni panel je tedy tvofen mnozstvim ¢lank napojenych na sebe letovanymi

spoji. Clanky navic tvoii svrchu kryci plocha, zespodu pak pevna deska. Material, ze kterého je

® MATUSKA, T. Typy solarnich kolektort. Tzb-info.cz [online]. 2017 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: http://oze.tzb-
info.cz/solarni-kolektory/154-typy-solarnich-kolektoru

7 Zdroj: http://1gr.cz/fotky/idnes/09/092/gal/MCE2dc84b_shutterstock_35599843.jpg
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vyrobena horni kryci plocha, samoziejmé vyznamné ovliviluje ztraty, a to predevSim odrazem.
Proto je dillezité, aby pouzity materidl dosahoval vysoké G€innosti pohlceni slune¢niho svitu

a zaroven poskytoval ochranu pied nepfiznivymi ptirodnimi jevy (krupobiti aj.).’

Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Ontinalh " rivh

P

4‘:.—4

-
g /\ﬁ?ﬂ% \

S JRC

Yearly sum of global irradiation [kWh/m’] Authors: M. $un. T, Cebecauer, T. Hubd. E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250> PVGIS © Ewopean Communiies, 2001.2008

Petpoire jrc eceuropa.eupvgis/
<825 863 900 938>

Yearly electricity Generated by TkWja.. System with performance rato 0.75 XWRAWw] 0 25 S0km

Obrazek 3: Sluneéni mapa CR®

Princip funkce fotovoltaického ¢lanku

Zakladnim principem fotovoltaického ¢lanku je fotoelektricky jev, pfi némz jsou elektrony
uvoliovany z latky v diisledku absorpce elektromagnetického zafeni latkou. Absorpce je zptisobena

interakci svétla (fotony) s ¢asticemi hmoty (elektrony a jadry) a mohou nastat tyto ptipady.

1) Interakce Castice s miizkou

- vyuziti nizkoenergetickych fotonti
2) Interakce s volnymi elektrony

- dochazi pouze ke zvySeni teploty (fototermalni systémy)
3) Interakce s vazanymi elektrony

- vznikaji volné nosic¢e néboje. 1°

8 TRNAVSKY, J. Elektfina z fasady ma budoucnost. Energie2].cz [online]. 2016 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: http:/
energie21.cz/elektrina-z-fasady-ma-budoucnost/

9 AEKO s.r.o. Global irradiation and solar electricity potential. Solarnivyroba.cz [online]. 2016 [cit. 2016-05-15].
Dostupné z: http://www.solarnivyroba.cz/system/files/global_irradiation_cr.jpg

10 MASTNY, P., DRAPELA, J., MISAK, S., MACHACEK, J., PTACEK, M., RADIL, L., BARTOSIK, T., PAVELKA,
T. Obnovitelné zdroje elektrické energie. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uceni technické, 2011. 256 s. ISBN
978-80-01-04937-2.
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Obrazek 4: Ukazka fotovoltaickych paneld'!

Invertory

Fotovoltaické panely vyrabi pouze stejnosmérny proud, ktery je potieba zménit na stiidavy, aby
bylo mozné ptipojit elektrarnu do elektrické rozvodné sit¢. K tomuto tkonu pouzivame tzv.
invertory, jez musi dodévat co nejvyssi vykon s minimalnimi ztratami. Toho se d4 dosahnout napf.

odstranénim transformatoru.
Vyuziti v CR

V Ceské republice nejsou solarni elektrarny piili§ rozsiteny. Mohli bychom fict, Ze cely rozvoj je
spiSe na samém pocatku. Statni sprava a samosprava zavadéji rizné podpory na rozvoj fotovoltaiky.
Prikladem muze byt projekt Slunce do Skol. Dotace se vztahuji na pravnické i1 fyzické osoby za
predpokladu splnéni vSech pozadavkii. Mliizeme najit ¢etné vyuziti panelt na stfechach rodinnych

domu: zpravidla pro ohfev teplé vody ¢&i topeni.'?

11 SunWave. Fotovoltaické panely SunWave [online]. 2017 [cit. 2017-03-15]. Dostupné z: http://www.sunwave.cz/
userfiles/image/reference/Fotovoltaicke panely konstrukce aero.jpg

2 SCHANDL, B., SCHANDLOVA, A. Alternativni zdroje energie: Moznosti jejich uplatnéni a vliv na Zivotni
prostiedi [online]. Plzen: ZCU, 2012 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: http://kke.zcu.cz/export/sites/kke/about/
projekty/enazp/projekty/18_Zaklady-ekologie 48-49/48 IUT/110_Alternativni-zdroje-energie---Schandl---PO-.pdf
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Solarni elektrarna

Obrazek 5: Solarni elektrarna!?

13- Solarninovinky.cz. Fotovoltaickd elektrarna [online]. 2017 [cit. 2017-03-15]. Dostupné z: http://
www.solarninovinky.cz/admin/editor/upload/1350269905.jpg
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4. Geotermalni energie

Geotermalni energie je energie, kterd se uvoliiuje ze zem¢e a pochazi z mensi ¢asti z doby vzniku
planety, vyznamngj$i ¢ast pak pochdzi z druhotnych zdroji. Mezi né¢ muzeme zaradit pohyb
litosférickych desek nebo jaderné pochody uvnitt planety. VSeobecné mizeme fict, Ze se jedna

o energii témét nevycCerpatelnou. Navzdory tomu jsme schopni teplo z této energie vyuZzit pouze
castecné. Ziskat teplo z geotermalni energie je technologicky zna¢né€ naroc¢né. Jednim

z nejrozsitengjSich zplsobll vyuziti nizkopotencialni energie jsou tepelna Cerpadla.
4.1. Systémy na vyuziti nizkopotencialni energie

4.1.1. Tepelna €erpadla

Tepelné Eerpadlo je tedy zafizeni na ziskavani nizkopotencialniho tepla. Cerpadla miizeme rozdélit

na tfi zakladni systémy podle vyuZzivaného zdroje.

zemeé — voda,

voda — voda,
*  vzduch — voda.!4
Zvlastnim typem tepelného cCerpadla jsou systémy vzduch — vzduch, které jsou obdobné jako

klimatiza¢ni jednotky.

Tepelné Cerpadlo odebird ze zdroje teplo varem a odpafovanim teplonosné latky (chladiva). Pary
teplonosné latky jsou piecerpavany do chladice, kde zkapalni a ptedaji teplo okoli. Odevzdané teplo

ma vys$i teplotni potencial nez teplo odebirané ze zdroje.

14 MASTNY, P., DRAPELA, J., MISAK, S., MACHACEK, J., PTACEK, M., RADIL, L., BARTOSIK, T., PAVELKA,
T. Obnovitelné zdroje elektrické energie. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uceni technické, 2011. 256 s. ISBN
978-80-01-04937-2.
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Obrazek 6: Schéma principu fungovani tepelného Gerpadlal’
4.2. Systémy na vyuziti vysokopotencialni energie
Metoda suchych par

Je metoda, ktera se v dnesni dobé uz pfilis nepouziva z diivodu nedostatku vhodnych lokalit, které
jsou vétSinou jiz vyCerpané nebo zastavéné. Vrt je veden do zemé, odkud se odebirad para. Vyhodou
tohoto systému je, ze para nemusi opét zkondenzovat, ale mize byt vypousténa do okolniho

prostiedi.
Metoda mokrych par

Je metoda s vétSim energetickym vyuzitim. Voda, kterd je Cerpana, by méla mit teplotu alespon
160 °C. Z ni je nasledné vyrobena mechanicka a poté elektricka energie. Rada téchto jednotek je

zalozenych na zisku elektrické i tepelné energie. Tyto jednotky se nazyvaji kogenera¢ni jednotky.
Kogeneracni jednotky

Kogeneracni jednotky jsou vysoce sofistikovana technologicka zatizeni urena ke spole¢né vyrobé
elektfiny a tepla. Jednd se o spojeni spalovaciho motoru, generatoru, soustavy tepelnych vyménikii
a fidiciho systému, ktery umozZiiuje jednotky fidit jak mistné&, tak i ddlkové pomoci PC, pfes internet

nebo tieba pies mobilni telefon.

15 TZB-info. AC Heating: Faktory ovlivitujici G&innost tepelnych &erpadel. Tzb-info.cz [online]. 2017 [cit. 2016-05-15].
Dostupné z: http://vytapeni.tzb-info.cz/docu/clanky/0091/00914703.jpg
Stranka 15 z 32



Trigenerace

Pomoci absorpéniho chladice je mozné teplo vzniklé v procesu kogenerace vyuZit i k vyrobé chladu
pro technologické ucely nebo klimatizaci. V takovém piipadé hovoiime o trigeneraci, spolecné

vyrobé elekttiny, tepla a chladu.
Vyuziti v CR

V CR neni tento druh ziskavani energie pfilis rozSiten. Energie ze zemské kliry je vyuzivana hlavné

v ladznich.

Obréazek 7: Ukazka kogeneraéni jednotky!®

16 TZB-info. Firma Ekologie s.r.o. uvedla do provozu novou kogeneraéni jednotku na skladkovy plyn . Tzb-info.cz
[online]. 2017 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/docu/zpravy/0023/00239102.jpg
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5. Vetrna energie

Vétrna energie nepochybné patii k jedném z nejvyznamnéjSich zdroja alternativni energie. Vyhoda
vétrnych elektraren spociva v tom, ze pii vyrobé elektrické energie nejsou produkovany zadné
Skodlivé emise.!” Nelze ovSem opomenout, Ze jsou to pravé vétrné elektrarny, které pii svém
provozu ro¢né zabiji miliony ptakd.

Vétrna elektrarna funguje na principu proudiciho vzduchu. Vétrna turbina ptevadi silu proudiciho
vzduchu na rotacni mechanickou energii. Ta je prostfednictvim generatoru prevedena na energii
elektrickou. Listy rotoru maji specialné tvarovany profil a pracuji na principu bud’ vztlakové, nebo

odporové sily.

Vétné elektrarny délime hlavné podle typu turbiny, které 1ze rozdé€lit podle principu fungovani na

odporové a vztlakové.
Odporové turbiny

Pracuji na jednodu$s$im principu a dosahuji niZsi u€innosti nez turbiny vztlakové, proto jsou

v dnesni dobé malo pouzivané.
Vztlakové turbiny

Jsou v dnesni dobé nejpouzivanéjSim typem. Vyuzivaji sily vznikajici na rotorovém listu pii
obtékani vzduchem, tzv. aerodynamické vztlakové sily. Tato sila vznika diky specialné tvarovanému

profilu lopatek, ktery je podobny kiidlim letadla.'®
Horizontalni turbiny

Musi vzdy sméfovat proti sméru vétru. V dnesni dob¢ jsou nejvyuzivanéjsi predev§im z divodu

jejich vyssi u€innosti (okolo 48 %) oproti vertikalnim turbinam.

"7 MASTNY, P, DRAPELA, J., MISAK, S., MACHACEK, J., PTACEK, M., RADIL, L., BARTOSIK, T., PAVELKA,
T. Obnovitelné zdroje elektrické energie. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uceni technické, 2011. 256 s. ISBN
978-80-01-04937-2.

18 VOBORIL, D. Vétmné elektrarny — princip, rozdéleni, elektrarny v CR. Oenergetice.cz [online]. 2015 [cit.
2017-02-12]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/typy-elektraren/vetrne-elektrarny-princip-cinnosti-zakladni-rozdeleni/
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Vertikalni turbiny

Maji tu vyhodu, Ze neni nutné ménit jejich smér, coz je pfinosem zejména tam, kde se smér vétru

velmi Casto méni. DalSi vyhodou je moznost umisténi generatoru a ptrevodového ustroji na

zemském povrchu, coz zna¢né zjednodusuje udrzbu. Dale oproti horizontalnim turbindm zabiraji

mén¢ prostoru, ve vétrné farme je lze umistit blize k sob¢, aniZ by se aerodynamicky ovliviiovaly,

a jsou mén¢& hlucné.
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Obrazek 8: Ukazka Savoniovy turbiny — druh vertikalni turbiny!®

19 VOBORIL, D. Vétrné elektrarny — princip, rozdéleni, elektrarny v CR. Oenergetice.cz [online]. 2015 [cit.
2017-02-12]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/typy-elektraren/vetrne-elektrarny-princip-cinnosti-zakladni-rozdeleni/
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6. Biomasa

Biomasa je nedilnou soucasti alternativni energie. Jedna se o sluneCni energii zachycenou
rostlinami a uloZzenou ve formé chemické energie. Jedna z nejvétSich vyhod biomasy spociva

v jejim minimalnim vlivu na mnoZstvi oxidu uhli¢itého v ovzdusi pfi jejim spalovani. Nejvice
ovliviiuje kvalitu biomasy mnozstvi vody, které obsahuje. Cerstva biomasa obsahuje velké mnozstvi
vody, coz mé vliv na jeji vyhfevnost. Z tohoto divodu je potieba biomasu vysuSit a snizit tak
procento vody v ni obsazené. Doporucuje se snizit vlhkost pod 30 %, ale v ptipad¢ lisovani pelet je

nutné ji snizit mnohem vice.

Pelety jsou jednou z nejcastéjSich forem biomasy. Hotdk na pelety miize byt celkem maly, coz se da
brat do jisté miry jako vyhoda, protoze diky tomu mohou byt pelety davkovany do hotdku podle
potieby tepla.

Dal$im produktem biomasy je 3tdpka. Stdpka se vyrabi predeviim z odpadu pii t&bé dieva.
Vzhledem k tomu, Ze se vZdy zpracovava Cerstva, jeji vlhkost je pomé&rné vysoka, diky tomu je vSak

Stépka levné&j$i oproti peletam.

Obecné muzeme fict, ze zvySovani produkce biomasy je pomérné slozita zéalezitost, protoZe to

vyZaduje rozsifovat produkéni plochy, coZ s sebou nese znaéné investice.

Jednou z velkych vyhod biomasy je znacny energeticky potencidl a centralizovana vyroba, dale pak
moznost do jisté miry fidit vyrobu, coz u jinych obnovitelnych zdroji zpravidla nejde v takové

mife, protoZe jsou zna¢né€ zavislé na podminkach pocasi.
Pro ziskani energie se vyuziva biomasa téchto typu:

a) biomasa zamérné péstovand pro energetické tcely — cukrova titina, fepa, obili, brambory,
olejniny, energetické dieviny,

b) odpadni biomasa.
Zpracovani biomasy

Pro zpracovani biomasy pouzivdme rizné chemické procesy, které ji pfeméni bud’ na jiny druh

paliva, nebo rovnou na tepelnou energii.
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1. 1) Termochemické pfeména biomasy (suchy proces)

* spalovani,

zplynovani,

pyrolyza.

2) Biochemicka pteména biomasy (mokré procesy)

alkoholové kvasSeni,

®* metanové kvaSeni.

3) Fyzikélni a chemicka pfeména biomasy

mechanicky (Stipani, peletovani),
* chemicky (esterifikace surovych bioolej).?°
4) Ziskavani odpadniho tepla pfi zpracovani biomasy

kompostovani,
aerobni Cisténi odpadnich vod,

anaerobni fermentace pevnych organickych odpadu.

Obrazek 9: Ukazka palet?!

20 MASTNY, P., DRAPELA, J., MISAK, S., MACHACEK, J., PTACEK, M., RADIL, L., BARTOSIK, T., PAVELKA,
T. Obnovitelné zdroje elektrické energie. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uleni technické, 2011. 256 s. ISBN
978-80-01-04937-2.

21 Buro-palety.cz. Sklad palet [online]. 2017 [cit. 2017-03-15]. Dostupné z: http://www.euro-palety.cz/wp-content/
uploads/2014/11/sklad_palet 26.jpg
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7. Slapova energie

Slapova energie patii rovnéZ mezi obnovitelné zdroje. Je to energie, kterou ziskavdme z ménici se
hladiny mofi, tedy pfilivu a odlivu. Tato energie je povazovana za nevycerpatelnou, protoze hladina
oceanil a mofii stoupd a klesa neustéle. Tento zdroj energie se da také povazovat za velmi spolehlivy
vzhledem k ptedvidatelnosti pohybu hladiny a nezavislosti na ro¢nim obdobi. Pti vyuziti slapové

energie nedochazi k zadnému spalovani ani dal$im pfeménam na jiné formy energie.

r~r

Slapovy jev je zplsoben gravita¢ni silou, kterou Mésic plisobi na Zemi, a ta vytvari slapové zmény
hladiny oceanti. Hladina stoup4, ¢i klesa podle pohybu Mésice okolo Zemé, bez M¢sice by se cely
rozsah velmi snizil, ale nezmizel by uplné. MlZeme tedy fici, Ze rozsah slapovych vzduti zavisi na

poloze M¢sice a Slunce viici Zemi.
Energii miizeme vyuzit dvéma zpusoby:

1) Ve specialnich vodnich néadrzich v motskych zatokach nebo v ustich fek s vysokym
ptilivovym rozsahem.

2) Pti vyuziti piilivovych proudii na otevieném mofti.??

Obrézek 10: Ukézka prilivové elektrarny?

22 MASTNY, P, DRAPELA, J., MISAK, S., MACHACEK, J., PTACEK, M., RADIL, L., BARTOSIK, T., PAVELKA,
T. Obnovitelné zdroje elektrické energie. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uleni technické, 2011. 256 s. ISBN
978-80-01-04937-2.

23 Environmentéalni vzd§lavani, vychova a osvéta SOS a SOU Uni¢ov, Moravské nam. 681. Ukdzka prilivové elektrdrny
[online]. 2009 [cit. 2017-03-15]. Dostupné z: http://evvo.spaco.cz/wp-content/uploads/2009/01/prilivelek2.jpg
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Vyuziti v CR

Vzhledem k tomu, Ze Ceska republika nema mote ani dostateéné velké feky, kde by se této energie

dalo vyuzit, da se fict, Ze tento alternativni zdroj energie u nas nenajdeme.2*

Obrazek 11: Ukézka vodni elektrarny?>

Obrazek 12: Ukéazka vodni elektrarny?®

24 MASTNY, P., DRAPELA, J., MISAK, S., MACHACEK, J., PTACEK, M., RADIL, L., BARTOSIK, T., PAVELKA,
T. Obnovitelné zdroje elektrické energie. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uceni technické, 2011. 256 s. ISBN
978-80-01-04937-2.

25 Shutterstock. Tidal Power Station. Tyden.cz [online]. 2013 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: http://www.tyden.cz/
obrazek/
201309/52371dd38eebe/crop-489763-shutterstock-74901859.jpg

26 TZB-info tipos de energia renovable. Tzb-info.cz [online]. 2017 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: https://www.tzb-
info.cz/
docu/zpravy/0146/01467401.jpg
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8. Vodni elektrarny

Vodni elektrarny funguji na principu transformace kinetické energie vody na energii mechanickou.
Voda roztaci turbinu, kterd je na spole¢né hiideli s elektrickym generatorem. Vyhodou vodnich
elektraren je jejich schopnost pohotové reagovat na okamzitou spotiebu elektrické energie

a nezatézovat zivotni prostredi odpady.?’

U vodnich elektraren mizeme mluvit o typu akumulanim nebo pritokovém. Akumulacni

~row

elektrarny slouzi Casto i jako zdroje pitné vody.

Tzv. preCerpavaci elektrarny maji za kol fesit okamzitou spotfebu elektrické energie. Jednou

z nejznaméjsich precerpavacich elektraren v CR jsou Dlouhé¢ strané.

Dlouhé¢ stran¢ vyrabéji elektfinu na jednoduchém principu. V noci, kdy je prebytek levné elektrické
energie, Cerpadla vyhanéji vodu z dolni nadrZze do horni. Naopak ve dne, kdy je po elektiiné
poptavka, voda potrubim uvniti hory proudi dolti a turbiny vyrabéji elektrickou energii. Elektrarna

také pracuje v okamziku vypadku nékterého bloku jinych elektraren.

Zajimavosti Dlouhych strani je, Ze jsou nejvykonnéjs$i Ceskou vodni elektrarnou. Elektrarna je
spousténa dispeCery z centra pro fizeni elektraren v Praze. Do plného provozu najede za 100

sekund.28

Obréazek 13: Precerpavdci vodni eletrdrna Dlouhé Strdné®®

27 MASTNY, P, DRAPELA, J., MISAK, S., MACHACEK, J., PTACEK, M., RADIL, L., BARTOSIK, T,
PAVELKA, T. Obnovitelné zdroje elektrické energie. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uceni technické, 2011. 256 s. ISBN
978-80-01-04937-2.

28 MORAVEC, L. Dlouhé strané nejvétsi precerpavaci vodni elektrarna v CR. Itras.cz [online]. 2017 [cit. 2016-05-15].
Dostupné z: http://itras.cz/dlouhe-strane/

29 CEZ, as. Precerpavaci vodni eletrarna Dlouhé Strané [online]. 2011 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: https://
www.cez.cz/edee/content/file/pro-media-2011/gal 4.jpg
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Obrazek 14: Viko turniny vodni prederpavaci elektrarny Dlouhé Strané 30

30 CEZ, as. Viko piecerpdavaci elektrdrny Dlouhé Strané [online]. 2014 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: https://
www.cez.cz/edee/content/img/pro-media-2014/11-listopad/tz-4895/virtual-eds-5.jpg
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9. Alternativni zdroje v architekture

V nasledujicich kapitolach se budu vénovat prevazn¢ pouziti alternativnich zdroji u skol.
9.1. Solarni systémy

Navrhovani

Primarné je tfeba si uvédomit, co od daného systému ocekavame a k jakému pouziti ho mame.

V naSem piipadé mame tedy zadkladni Skolu, takze je potieba vzit v potaz, ze se nejednd o bézny
provoz. Na rozdil tfeba od rodinného domu nebo bytového domu se li§i ve spottebé vody. Zatimco
u staveb k trvalému bydleni mame nejvétsi spotiebu vody ve vSedni dny rdno a néasledné az vecer,
kdy se lidé vraceji z prace, u Skoly tomu bude jinak. K nejvétsi spottebé bude dochazet zhruba mezi
8. a 16. hodinou, kdy jsou zaci ve skole, a to nejvice v dobé prestavek, béhem vyuky pak spotteba
op¢t vyrazné klesne. V ptipad¢ uziti solarni energie je nutné pocitat s tim, Ze ve Spicce bychom
pravdépodobné museli energii odebirat od distributora, zatimco v odpolednich hodinach bychom
naopak energii do sité€ dodavali. Pro dimenzovani zasobnikl a dohtivani je dale ¢asova Spicka velmi
dilezita. Pro budovy se zvlastnim provozem jako naptiklad hotely, Skoly apod. je tieba tuto Spicku

stanovit.

Vzhledem k poctu kolektori, které¢ bychom na stfechu umist'ovali, je nutné také ptizptsobit tvar

a konstrukéni systém stfechy. Stfecha by méla byt idedlné tak vysoko, aby bylo vylouceno
potencialni zastinéni stromy nebo jinymi okolnimi budovami. V pfipadé€, ze k zastinéni pfece jen
dochdzi, je lepsi toto zastinéni proméfit presnéji. Je-li jeho stupeni piili§ vysoky, je lepsi najit pro

kolektory jiné umisténi. To vSe mlize mit zna¢ny vliv na vykon.

Déle je diilezité umisténi zasobniki teplé vody, od toho se odviji vedeni potrubi mezi kolektory
a zasobnikem. Ma-li soustava dale navazovat na dalSi systémy, jako je napt. vytapeni, je tieba
konstrukéné zohlednit i toto. Zasadni pro navrh poctu kolektori je objem zasobniku. Primér

potrubi, jeho délka i izolace maji vliv na tepelné ztraty v okruhu.

Navrhujeme-li solarni kolektory a snazime-li se tak vyuzit alternativni zdroj energie, je vhodné
tomu pfizpisobit i konstrukce. Je bezpiedmétné vyuzivat ekologicky Cistou energii v budove se

Spatnym energetickym Stitkem.

Stranka 25 z 32



Architektonicky vzhled

Rovnéz nelze vynechat architektonicky vzhled budovy. Ackoliv solarni kolektory jsou véci Cisté
praktického a ucelového charakteru, nesmime zapomenout, Ze stale vytvaii vzhled budovy. I kdyz
jsou ve vétsing piipadii umistény na stfese, lze je instalovat i na jind mista, kde budou viditelné;si.
Je rozdil, umistujeme-li kolektory na pravé projektovanou budovu a miZeme tak cely navrh
ovlivnit jiz od samého pocatku nebo mayji-li pfijit na jiz existujici projekt. Problémy bychom mohli

mit v piipad€ jejich umisténi na budovy pamatkové chranéné.
Dimenzovani

Dimenzovani ovliviluje cela fada faktori (pocet uzivatelt, klimatické podminky, hlavni Spicka
odbéru, typ provozu aj.) Na téchto faktorech je zavisla celkova plocha vSech kolektora

a objem zasobniku, déale pak rGzné konstrukéni prvky, rozvody atd. V piipadé skoly, jak jiz bylo
feceno dfive, se jednd o specificky provoz a je tomu tfeba ptizpisobit navrh. Cilem by mélo byt

stanoveni potfeby energie pro bezproblémovy a pohodovy chod dané budovy a jejiho provozu.

Protoze se ve vétsing piipadi Casoveé neshoduje poptavka po energii pro vytapéni a ohfev vody,

existuji tzv. systémy kombinované, které se vyznacuji zejména vicedennimi zasobniky teplé vody.

Kromé technologického a konstrukéniho feseni celé budovy ma na celkovou spotiebu tepla pro
vytapéni a ohfev teplé vody vliv i chovani uzivatele. Vzhledem k tomu, Ze v mém pfipadé¢ se jedna
o Skolu, stanovujeme teplotu podle norem, ptipadné pozadavki investora, a to tak, aby primérna
teplota vyhovovala vétSing lidi a byla splnéna 1 tepelnd pohoda. Teplota byla stanovena na 20 °C
pro vSechny ucebny. Protoze se jedna o ucebny, neni sprava otopnych téles zavisla na jednom

uzivateli, jako je tomu ¢asto u obytnych budov.

Dal8im faktorem, ktery by m¢l byt zohlednén, je sklon kolektord. Pro vytapéni jsou vhodnégjsi vetsi

sklony (60°). V zasad¢ mohou byt solarni kolektory pouzity jak pro ¢astecné, tak plné pokryti.

Caste¢né solarnim vytapénim myslime soustavy, které pfivedou do budovy méné nez 35 % potieby
tepla. Jsou vhodnéjsi pro nizkoenergetické domy. PIné solarnim vytapénim myslime soustavy, které
ptivedou do budovy vice jak 70 % celkové potieby tepla. V tomto ptipadé jsou celé systémy
podstatné¢ komplikovanéj$i a zdsadni rozdil nastdvd ve velikosti zdsobniku. Musi byt pouzit

dlouhodoby nebo sezonni zasobnik, ktery by akumuloval slune¢ni energii z 1éta do zimy.
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9.2. Tepelna €erpadia

Navrhovani

Dalsi alternativni zdroj, ktery bychom mohli pouzit, je geotermdalni energie, coz je jiZ zminéna

energie ziskana ze zemé. Mezi solarnimi kolektory a tepelnymi ¢erpadly najdeme mnoho rozdila.

Pti pouziti tepelnych Cerpadel nemusime tolik premyslet o umisténi, co se tyce slunce a zastinéni,
coz do jisté miry ulehCuje jejich pouziti. Nejsme tolik zavisli na vySce budovy a na pifipadném
zastinéni okolni zastavbou ¢i stromy. Nicméné 1 v tomto piipadé je tieba si predem uvédomit, co od
systému ocekavame a k jakému pouziti konkrétné ho méme, chceme-li systémem pokryt celkovou,

nebo jen ¢astecnou dodavku tepla.

Tepelnych cerpadel mame nékolik typl, rozhodnuti o tom, jaké pouZijeme, tedy zalezi Cisté na

konkrétnim ptipadé, kde se budova nachézi, jak je konstrukéné feSena atd.

Jednou z hlavnich vyhod tepelnych Cerpadel je, Ze nejsme zavisli na klimatickych a povétrnostnich
podminkach. Nemusime tedy cast dodavky elektrické energie odebirat od distributora na pokryti
Spicky. I u tepelnych cerpadel je tfeba zohlednit konstrukéni feSeni a premyslet nad rozvody. Je
vhodné pouzit vhodnou a dostateCnou izolaci potrubi, aby zbyte¢né¢ nedochazelo k tepelnym
ztratdm. Nicméné na rozdil od slune¢nich kolektorii mizeme fict, ze tepelné Cerpadlo mizeme

pouzit prakticky u jakékoliv stavby a v jakémkoliv ptipadé.
Architektonicky vzhled

Velkou vyhodou tepelnych cerpadel je, Ze nemaji zadny vliv na architektonicky vzhled celé budovy.
Tepelné Cerpadlo je zpravidla umisténo v suterénu, a to v mistnosti k tomu urcené. Zatimco solarni
kolektory musime umistovat vzdy na povrch objektu, coz v nékterych piipadech mtze byt problém,
zvlasté u pamatkoveé chranénych objektl, ptipadné objektd umisténych v pamatkovych rezervacich

a podobng.

Dimenzovani

nejdiiv se musime rozhodnout, o jaké tepelné Cerpadlo se bude jednat. Tepelna Cerpadla, o kterych

tady hovotim, jsou 1 pro ziskavani nizkopotencidlniho tepla. Existuji obecné tii typy téchto cerpadel
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(zem¢ — voda / voda - voda / vzduch — voda). Dale mame zvlastni typy téchto Cerpadel, jako jsou

naptiklad systémy vzduch — vzduch, které se ptiblizuji spiSe klimatizacnim jednotkdm.

Miuzeme se ovSem rozhodnout i pro systémy vyuzivajici vysokopotencidlni teplo, mezi néz fadime
hlavné kogeneracni jednotky. Tyto jednotky jsou technologicky velmi narocné. Jsou uceny k vyrobé
tepla 1 elektfiny zaroven a je u nich ¢erpana voda o teploté¢ alespon 160 °C, ze které je nasledné
vyrobena mechanicka a poté elektrickd energie. Tyto jednotky jsou prostorové i finan¢né velmi

naro¢né aobecné muzeme fict, Ze v Ceské republice nemayji ptilis vyuziti.

9.3. Ostatni zdroje

Vzhledem ke klimatickym a geografickym podminkidm Ceské republiky by bylo nejvhodngjsi

pouzit pro vytapéni a ptipravu teplé vody v ZS bud’ solarni kolektory, nebo tepelna ¢erpadia.

Pouziti vodnich zdroji mizeme v tomto pifipadé€ zcela vyloucit stejné jako vétrnou energii. Zlistava
nam tedy jako vyuZitelny zdroj alternativni energie biomasa. Otazkou zistava, jestli pii velikosti ZS
a potiebé tepla pro vytapéni a pripravy teplé vody by toto feSeni bylo to nejstastnéjsi. Uz jenom

z dispozi¢niho hlediska bychom museli pocitat se zvlastni mistnosti pro sklad produktti biomasy,
kterd by jisté zabrala znaCnou ¢ast prostoru z objektu. Osobné se domnivam, ze toto feSeni neni

zcela nejvhodné;si.
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10. Zaver

Na zavér bych chtéla hlavné fict, pro¢ jsem si toto téma vybrala. Ackoliv, jak jiz bylo feCeno
né&kolikrat, Ceska republika neni tou nejvhodngjsi zemi pro vyuZivani alternativnich zdroji, jejich
vyuziti zde neni zcela nemozné. Myslim si, Ze alternativni zdroje maji velky potencial a najdou své
uplatnéni v budoucna 1 u nas. Dle mého ndzoru je utopie si myslet, ze alternativnimi zdroji mizeme
pIn¢€ nahradit zdroje dosavadni. I pies velky technologicky pokrok, ktery v tomto odvétvi nastal,
mezi nejefektivnéjs$i zplisoby ziskani energie patii stale jaderné energie, ktera pokryva zhruba 11 %
svétové vyroby elektiiny. Tento typ energie neni povazovany za obnovitelny. Nicméné 1 v tomto
odvétvi probihaji stale nové objevy a vyzkumy, a tak 1 nadale ziistane nejvétsim konkurentem

alternativni energie.

Hlavni rozhodnuti bude mit vzdy investor a je pouze na ném, jaky typ energie se rozhodne pouzit.
V tvahu je tfeba vzdy vzit to, Ze ne ve vSech piipadech je vyuziti alternativnich zdroji to

nejekonomictejsi a hlavné to nejsnadnéjsi feseni.
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