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4. PODROBNY NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU(
4.1 LOKALNE PODEPRENA DESKA D5

11500

16400

4800
g

viz vykres ¢.1 schema 2.PP
4.1.1 Materialové charakteristiky

Soucinitele bezpecnosti materialu

beton y.:=1.5

ocel y;:=1.15

f
beton C30/37 -> f,.:=30 MPa, f ::Yikzzo MPa, f :=2.9 MPa

Cc

f
ocel B500 B -> f,:=500 MPa, f,q ::YLK:434.783 MPa

S

kryti c:=25 mm

- z predbézného navrhu hy:=240 mm
- vyztuz @ :=10 mm

%]
- d::hD—7s—c:210 mm

- navrh bude proveden na 1m bézné Sirky ->b:=1000 mm



Bytovy dum Barrandov, Pfiloha 5 - Podrobny staticky vypocet Mikula$§ Rozmbach

4.1.2 ZATIZENI

k
tiha betonu Mggroy :=2500 —%

. . r v r m
soucinitele zatizeni

stalé yq:=1.35
proménneé y,:=1.5

STALE
m

- skladba podlahy - epoxidovy natér - Ize zanedbat
PROMENNE

- uzitné zatizeni - parkovaci plochy pro lehka vozidla do 30 kN - kategorie F

kN
qk::2.5 Y
m

kN
f:=0y+ gy0=8.384 2

kN
fd::qk'Vq+gk;0'Yg:11'693 F

- zatizeni zadano plosné rovhomérné na celou desku
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4.1.3 VYPOCET VNITRNICH SIL

Vypocet pomoci SCIA Engineer 16.1

3D MODEL

Pohled z ptaci perspektivy

Pohled z zabi perspektivy

Préibéh momentu m, [kN.m]

30.05
20.00
10.00

0.00

-10.00
-20.00
-30.00

-40.00
-50.00
-50.00

-f7.80




30.45
20.00
10,00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-50.00
-70.00
-20.00
-50.00
-100.00
-118.13
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Priibéh momentu m, [kN-m]

(& & (@)

(@)

-> Navrhovy moment Mg,:=30.45 kN-m

4.1.4 NAVRH OHYBOVE VYZTUZE
4.1.4.1 SPODNIi POVRCH

d=210 mm
b=1000 mm

IVIEd _ —
Ni=——2—=0.035 -> (:=0.984, €:=0.042<§;,=0.35

b.d®-f,

MEd

as;rqd ::c.d—.fyd

=338.923 mm® -> Navrh @10 4 200mm, a,,,, =393 mm’

aS'prov°fyd
i=————=10.679 mm
X~ 08.bf
z:=d—0.4 x=205.728 mm
Mgg ::as;prov-fyd-z=35.153 kKN.m > Mgy=30.45 kN.-m->VYHOVUJE

c==§:o.051< 0.25
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Konstrukéni zasady

Minimalni plochy vyztuze

b:=1000 mm f,
Asmin:1:=0.26« ™ .b-d=316.68 mm’ < Ag.proy = 393 mm?
yk '
gmin2:=0.0013:b.d=273 mm’* <5 =393 mm?

s;prov

Minimalni plocha vyztuze pro omezeni Sirky trhlin

- soucinitel zohledfujici napéti v prlifezu, odhad k.:=0.4
- soucinitel vyjadrujici nerovnomérnost rozdéleni napéti, k:=1.0
= fCt;eff::fCtm:2'9 Mpa

b-h
D — 120000 mm?

- plocha tazené Casti betonu tésné pred vnikem trhlik oy :=

- nejvétsi pripustna hodnota napéti ve vyztuzi po vzniku trhlik
0s:=f, =500 MPa

kc k. fct;eff’ Ot

— = 2 2
As;min;3 = o =278.4 mm < 8gp, =393 MM
S

Maximalni plocha vyztuze

Bgmax:=0.04.d-b=8400 mm® > 5 =393 mm?

s;prov

Maximalni vzdalenost prutt

§:=200 mm< S;,5= Min (2+hp;250 mm)= min(2.240; 250) = 250mm

§=200 mm< s,,= 250 mm

Minimalni vzdalenost prutl

S > S,p=max (20 mm; 1.2.@; D, +5 mm) =max (20; 12; 21) = 21 mm
§=200 mm > s, =21 mm

-> NAVRZENA VYZTUZ VYHOVUJE KONSTRUKCNIM ZASADAM
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Zadani vyztuze @10 @ 200mm do softwaru SCIA Enqgineer 16.1

Pottebna vyztuz ve sméru x [ mm? ]

- ve sméru x vyhovuje po celé ploSe vyztuz @10 & 200mm

Pottebna vyztuZ ve sméruy [ mm? ]

- ve sméru y vyhovuje po celé plose vyztuz @10 & 200mm
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4.1.4.2 HORNI POVRCH

1

1

@ 7000 @ 4350 (:D 5300
| |
i
|

I ! :
| ! !
b4 ‘ NS89 I ‘
- ! | \
' |
Sklepni kbje ! ‘ | I !
\ :
g T J ‘ - e
. | I Garsze pro ‘ | | |
‘ ‘ rezidenty BD ‘ | | ‘
i | o
650 | | ! i waaf
®—1 = A I A
ED | Ve |
2| g| H .
g g GardZe pro ¥ ‘ | %
@ rezidenty BO !
\ I
M S T
L 5000 L 450 L 5600 L
g |2 )
i — ‘o
& VYSETROVANY SLOUP
Ol — f— e — —. e e 4
L 5300 L 4500 L 6800
SOUSEDN (BT e —

— e ' ' viz vykres &.1 schema 2.PP
PRUBEH VNITRNICH SIL

Prlibéh momentu m, [kN-m]

\

20.42
10.00
0.00
-10.00
-20.00

-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-80.00
-100.00
-114.43

Prlibéh momentu m, [kN-m]

2068
0.00
-20.00
-40.00
-50.00
-80.00

16400
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NAVRHOVY MOMENT

Mggi=115 kN-m

d=210 mm
b=1000 mm
M
pi=———=013  -> {:=0.933, £:=0.170< &, =0.35
b'd 'de
=M 1349.972 mmZs N ; 2
8s:rqd Tt : mm®-> Navrh @20 a 200mm, ag;,:=1571 mm
y
aS'prov'fyd
i=—————=42.69 mm
X=0.8.b-f

z:=d—0.4 x=192.924 mm
Mggi=8gpmor-fya2=131.775 kNem > Mgy=115 kN-m
::%:0.203 < 0.25 -> VYHOVUJE

Zadani vyztuze @20 8 200mm do vzdalenosti 1000mm od lice sloupu do
softwaru SCIA Engineer 16.1

-> potfeba dodateCna vyztuz ag .,y =500 mm?®

00
400
300
200
100

0

-> Novy navrh @20 & 160mm, a =1963 mm?

s;prov

Mra = gprov *fyq 2= 164.656 KN-m > Mgq=115 kN-m

Zadani vyztuze @20 4 160mm do vzdalenosti 1000mm od lice sloupu
do softwaru SCIA Engineer 16.1

-> (020 @ 160mm VYHOVUJE

U vSech stykl desky se sténou bude provedena pfi hornim povrchu
konstrukéni vytuz @10 a 200 mm do vzdalenosti 1500 mm od lice stény
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4.1.5 VYZTUZ NA PROTLACENI

[©) . ) - (3) . (2) 4 (5) - (8) - CP 5200 ® w (@ 3 0, Q?
\r \; 4350 \T/ 530 \T/ 2650 \ 5200 S 5200 5200 &) m Q) mw \‘rz 2600 r/
, ‘ ‘ E— 'r 47900 T/ ! T/ 1/ 1 t
N | i [ ‘ ‘ B
‘ ] | [t
Sklepri kbje i i i
| ) ; -
" | . ! [~
. ‘ ‘ | ‘ Garéze pro ‘ l ‘ ‘
| | | ‘ rezidenty 8D ‘ | ‘ ‘ 3|
| i | | | | &
\ ; | I
®—+ A [ A
7. D ‘ VED |
\ | 4
®+
L 5000 } 4 L o

6280

©—-

SUSENRET . —— T

R ; viz vykres ¢.1 schema 2.PP
4.1.5.1 PRUBEH VNITRNICH SIL

Priibéh posouvajici sily V, [kN] [kN/m]

147.21
50.00 I
60.00
30,00 +

0.00 +—

-30.00 1+

-50.00 +—

-90.00

-120.00 ]
-150.00 +—
-180.00

-210.00
-240.00
-276.78

vy [kN/mi]

173.68
120.00 I
&0.00

40.00 +—

0.00
-40.00
-80.00

-120.00 .
-160.00
-200.00 +

-240.00 .
-280.00




d:=210 mm
Js:=20 mm
b:=1000 mm
s:=160 mm

vnitrni sloup
B:=1.3
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NAVRHOVA POSOUVAJICI SIiLA

STATICKY UCINNA VYSKA

- ve sméru x: d,:=hy—@,—c——=200 mm

2
X 9,
- V& smeru y: dy::hD—c—7:210 mm

+d
X2 Y =205 mm

d::

Mikulas Rozmbach

Unosnost bez vyztuze na protlaceni v kontrolovaném obvodu u,

Ly = a:=300 mm
/ Izﬁt \
| | Ug:=4-a=1200 mm
: a /”U:
| I
| g I
\ /
— -

-—— e = s

B'VEd 3
VEd:1 = U. - d Skmax'VRd;czkmax'CRd;c'k' V100'pl'fck
1

Kmax =1.45 pro hy =200 mm
Kmax=1.70 pro hy>700 mm

hp=240 mm-> k__ :=1.47
0.18
Cryoi=—=0.12
Rd;c Yc
k:=1+ 2;;021.976< 2.0
T3 b
Ag.x = 4S 'g:1963.495 mm2
Ag:x
= - :001
pl,X b'd

X

8= 85, =1963.495 mm*

sy _
Py =-=0.009
y

WV
Ve ::%:0.459 MPa

Ui:=2+1m+2.d+4.a=3776.106 mm

10



fot0.05:=2 MPa

Js:=10 mm
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3 i
VRd;C:: kmax’CRd;c’k’ 100’pl;y'fck: 1059 MPa

- VYZTUZ NA PROTLACENI NENI TREBA NAVRHOVAT

4.1.6 NAVRH KOTEVNI DELKY
4.1.6.1 Kotevni délka spodni vyztuze

ZAKLADNI KOTEVNI DELKA

L J, Oy
brgd™ 4 °
4 foq

as;rqd

Osq = fyd

as;prov

Bg:rqq *= 332 mm?®

2
g:prov:=393 mm

d..

Oggi=—2% f,4=367.297 MPa
as;prov
o

fig=—0% — 1 333 MPa

Cc

foa=2.25 Ny =Ny +fuyq

n,:=1.0- dobré podminky
N,:=1.0 - pro G,< 32 mm
fbd :=2.25 r]1’r]2'fctd:3 MPa

| s o-sd
b;rqd'—T’

=306.081 mm
bd

NAVRHOVA KOTEVNI DELKA

log= Qq+0p03+0, 05+ lyqq

a4 :=1.0- soucinitel zohlednujici tvar prutu - primy prut

c—9
0,:=1-0.15 %:0.775 ; 0.7<a,<1.0- vliv tl. kryci vrstvy

S

a,:=1.0- vliv ovinuti nepfivarenou vyztuzi
a,:=1.0- vliv ovinuti privarenou vyztuzi
as:=1.0- ucinek ovinuti pricnym tlakem

lpg =04+ O+ Az 04+ A5+ by =237.213 mm -> Navrh Ip4:=300 mm

11
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4.1.6.2 Kotevni délka horni vyztuze

ZAKLADNI KOTEVN{ DELKA PRO @, :=20 mm

| _ Qs Osqd
b;rqd — ¢
4 foq
_ as;rqd f
Osg = yd
a-s;prov

8grqq = 1318 mm?
a..:=1963.495 mm?

S;prov *

a..
Ogqi=—2% f,4=291.849 MPa

s;prov

o005 _ 1 333 wpa

foras=
c

fog =2.25 Ny =Ny +foq

n:=0.7 - Spatné podminky
N2:=1.0 - pro G;< 32 mm

fbd ':225 n»] . r]2°fctd:2.1 MPa

| s 0-s;d
b;rqd'_T'

=694.878 mm
bd

NAVRHOVA KOTEVNI DELKA

log= Qq+0p03+0y 05+ lyqq

Mikulas Rozmbach

a4 :=1.0- soucinitel zohlednujici tvar prutu - primy prut

c—9
0,:=1-0.15 <®—S>:0.963 ; 0.7<0a,<1.0- vliv tl. kryci vrstvy

S
a,:=1.0- vliv ovinuti nepfivarenou vyztuzi

a,:=1.0- vliv ovinuti privarenou vyztuzi
a5:=1.0- ucinek ovinuti pricnym tlakem

lpg =01+ Ay 0z+ 04+ A+l g =668.82 mm  -> Navrh Ip;:=750 mm

12
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ZAKLADNI KOTEVNI DELKA PRO OZUB @, :=10 mm

L D, 0Oy
brgd™ 4, °
4 foq

as;rqd f

O =
sd a yd

S; prov
Bg:rqq:= 146 mm22
g:prov:=393 mm
a..
0 yi=—29 f =161.522 MPa

y
s;prov

fctk;0.05

fgi= =1.333 MPa

Cc

fog =2.25 Ny =Ny +foq

n,:=0.7 - Spatné podminky
Ny:=1.0 - pro G,< 32 mm

fbd ':225 n»] . r]2°fctd:2.1 MPa

s 0-s;d

loragi=— 7 =192.288 mm

fbd

NAVRHOVA KOTEVNI DELKA

log= Qq+0p 03+ 0, 050 lyqq

a4:=1.0- soucinitel zohlednujici tvar prutu - primy prut

c—9
0,:=1-0.15 <®73>:0.775 ; 0.7<0a,<1.0- vliv tl. kryci vrstvy
S
a,:=1.0- vliv ovinuti nepfivarenou vyztuzi
a,:=1.0- vliv ovinuti pfivarenou vyztuzi
a5:=1.0- ucinek ovinuti pricnym tlakem

Ibd ':G1'Gz‘Gs'G4‘G5°Ib,rqd:149024 mm -> Névrh |bd':200 mm

13
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4.1.7 NAVRH VYZTUZE OZUBU PRO ULOZENi SCHODISTE

140
— A
|__ed
>T%Lr \|/ _____________
*~ [
o — f————
J| o | |
=X | |
L SN
I 250 1
1 330 |

4.1.7.1 NAVRH OHYBOVE VYZTUZE

L 140 v oy |bd %
d 1T 1
57@%?
Lr)l
-
o
=
Ar lr \

Predpokladana vyztuz @ :=10 mm, kryti c=25 mm
VySka ozubu h:=190 mm

ZATIZENI
kg

tiha betonu mBETON = 2500 _3

m

STALE

SCHODISTOVE RAMENO C

Sitka ramene: b:=1200 mm
teoretickeé rozpéti: L:=4870 mm
tl. ramene: h.,,,:=180 mm
vySka stupné: hg:=180 mm
Sifka stupné: bg:=260 mm

14



Bytovy dum Barrandov, Pfiloha 5 - Podrobny staticky vypocet Mikula$§ Rozmbach

Schodistova deska

L kN
91k =hNram*MaeTon 9 'E: 10.746 m
Schodistové stupné

Nt L kN
92k=:7s‘ MgeTon*9 '525-373 m

Povrchova uprava schodistovych stupnu

zatizeni podlahou gg,:=0.4225 k—l\2|-> viz Pfiloha 3, kapitola 2.1 2

m
L kN
93k =Gsch* 5 = 1.029 m
kN
Ok:=01k + 9ok + 93 =17.147 m
PROMENNE
i i s , - kN
UZitné zatizeni kategorie A - schodisté q,:=3.0 —-
m
L KN
i=Qp+—=—=7.305 —
Qk:=0a 2 m

fk = gk+qk:24452 k?N

kN
fd::gk°vg+qk°vq:34-106 F
Zatézovaci pruh b:=1000 mm
Feqi=fq-b=34.106 kN

Rameno vnittnich sil I,:=230 mm

NAVRHOVY MOMENT

Megi=Fogel,=7.844 kN-m

NAVRH OHYBOVE VYZTUZE

R
di=h————c¢=160 mm

2
M
i=——"—=0.015 -> :=0.991
b’d 'de
o Med =113.788 mm? ; ' 2
As:rqd ._Z'd—'fd_ . mm- -> NAVRH @10a 200mm, g:prov =393 mm
Y

15
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KONSTRUKCNI ZASADY

Minimalni plocha vyztuze

fctm 2 2
Agmin:1:=0.26+ ‘b.d=241.28 mm~ < Ag.proy = 393 mm
yk
Bgmin2:=0.0013.b.d=208 mm* < g =393 mm?

s;prov

Maximalni plocha vyztuze

Bgmax:=0.04.b.d=6400 mm* > 8g.proy = 393 Mm?

Maximalni vzdalenost prutt

$:=200 mm< S,,,,= min (2+h;250 mm)= min(2-190; 250) = 250mm
§=200 mm< s,,,= 250 mm

Minimalni vzdalenost prutl

S > S,p=max (20 mm; 1.2.@; D, +5 mm) =max (20; 12; 21) = 21 mm
§=200 mm > s_;, =21 mm
-> NAVRZENA VYZTUZ VYHOVUJE KONSTRUKCNIM ZASADAM

a..
p::ﬁ-100:0.071 -> VYHOVUJE

a....of
x:i=—>rd ¥ _ 3 092 mm
0.8-b-f_,

z:=d—-0.4 x=158.763 mm

Mra=gprov * 2+ f,g=27.128 kN+m > Mgg=7.844 kN-m

s;prov

-> NAVRZENA VYZTUZ @104 200mm VYHOVUJE

4.1.7.2 NAVRH TAZENE VYZTUZE

140
A
I__ed
>r%ir L
r

(@]
S8

)r )r \

L b

Predpokladana vyztuz @ :=10 mm, kryti c=25 mm

16
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NAVRHOVA POSOUVAJICI SILA

Vigi=Foq=234.106 kN

VEd
as

< fq

yd
Posouzeni konstrukénich zasad totozné s navrhem ohybové vyztuze,
viz. str. 16

4.1.7.3 OVERENi SMYKOVE UNOSNOSTI

%]
d::hD—7s—c:210 mm

Veg=Vige= (Crac-k+ 3100+ 0Ty +0.15-0,y) -b-d = Vpyp-b-d

CRd;c::()-vﬁ:o'12

C

k:=1 +\/1i=2.118 <2.0->k:=2.0

aS'prov
=————=0.002 <0.02
P b-d
0

O'Cp::
VRd;C::<CRd;C-k-3\/100-p|-f0k+0.15-00p>-b-d=98075.789 N
VRd;c 2 Vmin'b'd

V,i:=0.035-\Vk® -4/, =0.542

Vrdc 2 Vipinsb+d=113865.71 N -> V.= 113.866 kN

Vigq=34.106 kN<Vgq,=113.866 kN

VEd p
Asmini= 7~ 18.444 mm® > NAVRH @104 200mm, 8g.prov =393 mm”

17
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4.1.8 RUCNIi OVERENI VYPOCETNIHO MODELU

GardZe pro
rezidenty BD

ﬁ

640

4800

w

viz vykres ¢.1 schema 2.PP

CELKOVY SOUCTOVY MOMENT VNITRNIHO POLE V OSE C. 6

Sirka uvazovaného pruhu b:=5200 mm
svétly rozpon vySetfovaného pole |,:=6400 mm
f,:=11.693 <L

m

1
|\/|t0t::§.fd-b-|n2 =311.314 kN-m

CELKOVE KLADNE A ZAPORNE MOMENTY

Hodnoty y pro stredni pole

Y1:=0.65
Y,:=0.35
Y5:=0.65

M :=Y; - My =202.354 kN-m

M, :=Y,+ M =108.96 kN-m
M :=Y3» My, =202.354 kN-m

18
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Momenty ve sloupovych a strednim pruzich
Celkovy Cekovy moment ve Sitka pruhu Moment ve
Pole Prufez kladny/zaporny Pruh w sloupovém/stredni P sloupovém/strednim pruhu
moment M; [kNm] m pruhu M;[khm] | 5™ na 1m 8iFky m; [KNm/m]
1 (doin podpora Sloupovy 151.77075 2.600 58.37
(dolni pocipora) 202.361|Stredni 0.75 50.59025 2.600 19.46
3 |2 (pole Sloupovy 65.3784 2.600 25.15
s P 108.964/ Stredni 0.6 43.5856 2.600 16.76
3 (horni podipora) Sloupovy 161.77075 2.600 58.37
podp 202.361|Stredni 0.75 50.59025 2.600 19.46
Momenty dle SCIA Engineer na rezu osou C.6
(]
™ (o0}
S .
© M~
! ]
1

-34.09

il

93
71N

6

2512
28.72

2343

Momenty ve sloupovém pruhu dle SCIA
M, :=60.32 KN+ m
M, :=28.72 KN+ m
M, :=57.18 kN-m

Momenty ve sloupovém pruhu - ru¢ni vypocet
M, :=58.37 kN-m
M, :=25.15 kN-m
M, :=58.37 kN-m

- momenty jsou priibéhové spravné, Ciselné se lisi o0 max. 4%, coz Ize
prikladat v pripadé SCIA zpresnénému vypoctu a zohlednéni vice
parametr{ oproti ru¢nimu vypoctu. Lze tedy povazovat navrzeny SCIA
model za funk¢ni a spravny

19
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