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Abstrakt

SAGE2 je platforma, kterd umoziiuje tymtm uzivateli manipulovat s jejich
data na sténé slozené z mnoha displeji. Pomoci webovych technologii nabizi
uzivatelim moznost spoluprace s multimedialnim kontentem v redlném case.
Cilem teto bakalarské prace je provést analyzu SAGE2 API (Application pro-
gramming interface), navrhnout a implementovat sadu widgetu pro SAGE2.
Autorem byly realizované nasledujici aplikace: digitdlni hodinky s moz-
nosti zobrazeni pocasi a budikem, SAGE2 klient pro socidlni sit Instagram
a univerzalni konstruktor grafi. V teto praci ¢tenai najde zajmové problémy,
se kterymi se autor setkal béhem realizace widgeti a zptsoby jejich reseni.

Klicova slova telesténa, widgety, velké rozliseni, kolaborativni prace, In-
stagram, grafy, SAGE2

Abstract

SAGE?2 is a platform that allows users’ teams to manipulate with their data on
a wall made up of multiple displays. Using web technologies, it offers users the
ability of collaborating work with multimedia content in real-time. The aim
of this bachelor thesis is analyze the SAGE2 API (Application programming
interface), design and implementation of a set of widgets for SAGE2.
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The following applications were made by author: digital watches with an
alarm and weather display, the SAGE2 client for the social network Instagram
and the universal chart constructor. In this work, the reader will find interes-
ting issues that the author encountered during the implementation of widgets
and ways to solve them.

Keywords display wall, widgets, high resolution, collaboration work, In-
stagram, charts, SAGE2
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Uvod

Déavno bylo zavedeno, ze spole¢nd prace nad projektem prinasi spoustu vyhod:
vétsi pocet nazort, rychlost, lepsi kontrola atd. A jelikoz v dnesni dobé mame
prostiedky k feSeni riznorodych IT problémt — aktivné se rozviji produkty
pro kolaborativni praci. Diky tomu vznikd mnoha software a hardware, které
maji za cil usnadnit a udélat takovy pristup k praci mnohem pohodlnéjsi.
Vétsina takovych nastroji je ovSem zamérend na sdileny pristup mezi jednot-
livci za pomoci vzdaleného pripojeni k pocitaci a obrazovce. Jsou ale projekty,
u kterych je preferovand spoluprace vice lide nad velkym objemem dat v re-
alném case. Pro tyto tcely je mozné pouzit napriklad panely délenych LCD
displeji. Ovsem vznika potieba realizovat nastroj, ktery by umoznil takové
panely Tidit, tzn. vizualizovat data ve velkém rozliseni a umoznit je snadno
manipulovat.

V roce 2009 vznikla platforma SAGE, kterd pomohla vyfesit tento pro-
blém pro vice nez 100 vyznamnych instituci. V roce 2014 nasleduje SAGE2
— nova verze puvodniho SAGE, ktera je na rozdil od predchidce, napsaného
v programovacim jazyce C++, je zalozena na webovych technologiich a spousti
se v prohlizeci, coz prinasi jesté vice vyhod jak pro uzivatele, tak i pro vy-
vojére [2]. Nezbytnou ¢asti tohoto nastroje jsou tak zvané widgety — mensi
aplikace, které bézi v kontejneru SAGE2. Zminéné platforma mé svoje API,
které poméaha vyvojaitim jednoduse vytvaret vlastni widgety, vytvoreni kte-
rych je velkym piinosem pro rozvoj SAGE2, jeji popularity a funkcionality.
Umozni to vSem uzivatelim teto platformy snadnéjsi praci a pohodli, coz je
nejveétsi motivace autora pri vybéru téma bakalaiské prace.

Cil prace

Autor bakalarské prace stanovil pred sebou cil provést resersi SAGE2 API,
stavajicich widgetid pro SAGE2 a zaroven moznosti a omezeni pro vytvoreni
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vlastnich aplikaci. Na zakladé teto analyzy navrhnout nejméné pét rtznych
widgetti a implementovat alespon t¥i z nich.

Vytvorené aplikace by méli prindset néco nového, byt konfigurovatelné
a dokumentované, mit moznost ovladani za pomoci vstupniho zafizeni. Neni
cilem daného projektu zaméreni na grafickém rozhrani. Modernizace a vy-
lepseni vzhledu bude naplné dalsich navazanych bakalaiskych praci. Widgety
musi byt fadné otestované: a to jak funkcionalita, tak i uzivatelské rozhrani
ve FIT SAGElat?

Vysledkem teto prace by mélo byt dosazeni zminéného cile nebo dokazani,
ze postaveny ukol nejde vyresit v ramci dané bakalérské préce.

Struktura prace

Kapitola [I] bude vénovana sezndameni s SAGE2, jeji API, moznosti a ome-
zeni, analyze stavajicich widgetil a vysvétleni, potfebnych k pochopeni teto
bakalarské prace, pojmil.

V kapitole [2| bude nasledovat nédvrh feseni postaveného tkolu. Na zakladé
vysledku analyzy z predchozi kapitoly a zadani prace budou stanovené funkéni
a nefunkéni pozadavky. Mimo jiné, ¢tenar zde najde navrh uzivatelského roz-
hrani a prototypy budoucich aplikaci.

Dalsi kapitola (3| se bude vénovat implementaci navienych widgetu. Zde
budou probrané vsechny aspekty a problémy, které autor fesil béhem vyvoje.
Ctenafi budou piedstavené zajimavé vlastnosti a funkce implementovanych
aplikaci.

Kapitola [4] bude obsahovat ndvrh testovacich scénait uzivatelského roz-
hrani a vysledky testovani, které probéhne ve SAGElab (technické laborator
Fakulty informaé¢nich technologii CVUT, kterd mimo jiné, je vybavens pane-
lem displeji s celkovym rozlisenim 9600x4320).

Zaveér se bude vénovat vysledkim a vyhodnoceni provedené prace, jeji
prinosem a vyhledem do budoucnosti.

*https://sagelab.cesnet.cz/cz/



KAPITOLA 1

Analyza

V této kapitole jsou popsané soucasny stav platformy SAGE2, jeji vyhody
a nedostatky, porovnani s dalsimi existujicimi produkty pro velké panely dis-
pleju. Zde étenar také najde analyzu SAGE2 API, na zdkladé které budou
v dalsi kapitole stanovené funkéni a nefunkéni pozadavky.

1.1 Terminologie

Predtim, nez se ¢tenai pusti do zkouméni dalsich casti, je vhodné se seznamit
se zékladnimi pojmy a nazvoslovi, které jsou pouzivané béhem teto bakalarské
prace, ¢im pomohou lepé pochopit jeji obsah.

Middleware — obecny pojem pro programové vybaveni, které slouzi jako
lepidlo pro jiz existujici a ¢asto komplikované aplikace [3].

Widget — obecny typ aplikaci, které maji vlastnost prenositelnosti mezi
jednou ¢i nékolika ruznymi platformami [4].

API — neboli rozhrani pro programovani aplikaci. Jedna se o balik kniho-
ven, funkci ¢i néjakych procedur, které mtze programator vyuzivat a ovladat

¢i komunikovat se softwarem [5].

OAuth 2.0 - je moderni autorizaéni protokol (resp. framework), ktery
se stal standardem pro zabezpeceni webovych sluzeb [6].

1.2 Prehled SAGE2 a analogickych produkti

Platforma SAGE byla rozpracovand v roce 2009 skupinou studentt dvou uni-
verzit: University of Hawai‘i v Ménoaﬁ a University of Illinois v Chicagoﬁ Jak

3https://manoa.hawaii.edu/
“http://www.uic.edu/



1. ANALYZA
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Obrazek 1.1: Architektura SAGE2 [I].

je tomu napsano na oficidlnich strankiach SAGE: cilem tohoto middleware je
umoznit lidem se divat na velké mnozstvi informace a nachézet feseni rych-
leji, presnéji a uplnéji [2]. V roce 2014 SAGE byla kompletné prepsand a tim
vznikla jeji ndstupkyné SAGE2. Nové platforma je napsand v JavaScriptu, po-
uzivda webové technologie a bézi v prohlizeéi, coz prinasi nezavislost na plat-
formach a operacnich systémech, jednoduchou skalovatelnost widgett atd..
Hlavni dtraz v nové verzi je kladen na kolaborativni préci: kazdy uzivatel
miize nadefinovat vlastni kurzor a takovym zptsobem, vic lidi maji moznost
soucasné spolupracovat na jedné plose [7].

Podle [1] tym vyvojart SAGE2 méli nékolik duvodi pro prechod na pouziti
webovych technologii. Se vznikem HTML5 a WebGL webové prohlizeci zacali
podporovat 2D a 3D rendering. Byla standardizovand WebSocket komunikace,
kterd umoznuje oboustranné spojeni mezi klientem a serverem. Navic prohli-
ze¢i maji nativni podporu zpracovani nastalych udalosti od vstupnich zafizeni:
mysi, klavesnic a dotykovych displejia. Webové prohlizeci lze najit na libovol-
ném vizualné vypocetnim pocitaci. Nepotrebuji obtiznou instalaci za pomoci
technika a jsou nezévislé na platformé. Zalozena na webovych technologiich
komunikace také umoznuje spolupraci a sdileni dat v realném case.

Na obrazku [1.1] je zobrazena architektura SAGE2, ktera se sklada z ndsle-
dujicich komponenti:

4



1.2. Prehled SAGE2 a analogickych produktii

Multi- quE)ora Skalovatelno}st Open | Vefejné | Cross-
user plug.l n noebo & neor.rieze/ne source API platform Free
widgett rozliseni
POLYWALL v il
FrontFace v v v v
Userful v v v v v ﬁﬂ
9X Media
Multi-Screen v v
Manager
CGLX v v v v v
eyeUNIFY v v v v v v v
SAGE2 v v v v v v v

Tabulka 1.1: Porovnani middleware pro panely displejﬁﬂ

Server — server je postaven na Node.jsﬂ Podporuje SSL, WebSocketﬂ -
protokol pro oboustrannou komunikaci mezi klientem a serverem, webové
sluzby. Jednou z vyhod Node.js je moznost pouziti NPM-manazeru —
spravce balicku, ktery slouzi pro snadné pridani a fizeni externich kniho-
ven.

Dislpay clients — v roli takovych klienti v SAGE2 vystupuji instance
webového prohlizece, které jsou pripojené k serveru za pomoci URL.

Audio clients — aplikace, které také bézi v prohlizeci a jsou definované
pro kazdy zobrazovaci klient. Audio klienty maji za cil fesit problém
s prehravanim zvukt z vice zdrojti. Takové klienty prijimaji jednotlivé
zvuky, nasledné probiha jeho mixovani a vysledek se prehrava jako jediny
celek.

Interaction clients — v pripadé, ze uzivatel navstivi za pomoci URL
stranku s klientem pro interakci, ktera se nazyva SAGE UI, uvidi prehled
panelu displeji a bude moct nastartovat SAGE2 aplikace, sdilet lokalni
dokumenty ¢i svoji obrazovku, pridat kurzor pro manipulaci s widgety.

SAGE2 se primarné pouziva pro vizualizaci dat, sdileni a praci s medidlnim
kontentem na panelu displeji. V soucasné dobé popisovany middleware je
pouzivany ve 67 institucich a tento pocet roste s kazdym rokem[8], z ¢ehoz
lze udélat zavér, ze platforma je populdrni a aktivné se rozvije SAGE2 mé
technickou podporu ve formé komunity uzivateli, kteri odpovidaji na vzniklé
otézky na oficidlnim fér’}

Shttps://nodejs.org/en/
Shttps://w3c.github.io/websockets/
Thttps://groups.google.com/forum/sage2




1. ANALYZA

NiZe jsou popsané nejznaméjsi konkurenti SAGE2.

POLYWALIE je software spolecnosti VISIOLOGIC. Umoznuje zobrazo-
vat a pracovat s libovolnymi daty na telesténach. Podporuje scénate pro au-
tomatické prehravani kontentu. Platforma je spise zamérend na komercni po-
uziti, protoze bezplatna verze je hodné omezena.

FrontFach je platforma, kterd méa bohatou funkcionalitu, podporu plu-
gint a verejné API pro vyvoj rozsifeni. Nevyhodami tohoto software jsou kom-
patibilita jenom s opera¢nim systémem Windows a absence bezplatné verze.

Userqu je open source projektem. Ma vystavené vefejné REST API pro
komunikaci se serverem a Sirokou sadu pozitivnich vlastnosti. Nepodporuje
vSak spoleCnou praci vice uzivatelu.

9X Media Multi-Screen Manageﬂ — kvalitni feSeni pro podniky a vétsi
spole¢nosti. Mezi jeji zdkazniky napriklad patii NASA, armada USA, Boeing
atd. Neexistuje beztuplatna verze a podporuje jenom Windows.

CGLXIE — open source middleware pro panely displeji. Je zdarma, ma
sirokou funkcionalitu, ale nepodporuje moznost kolaborativni prace a nemiize
byt pouzitd s Windows.

eyeUNIFYIE — na prvni pohled je velice dobrym fesenim. Produkt je po-
staven na webovych technologiich a mé skoro stejné vlastnosti jako SAGE2.
Ale na rozdil od SAGE2 zahrnuje pékné dokumentované API, coz je velkou
vyhodou pro vyvojare pluginti.

Na zakladé kratkého porovnani se da udélat zavér, ze SAGE2 mé bo-
hatsi funkcionalitu nez drtiva vétsina jinych populdrnich systémua.

Autor udélal vybér ve prospéch SAGE2 diky jeji velkému potencidlu, moz-
nosti zkouseni svoje prace v . SAGElab a podilet se na sifeni funkcionality
a popularity teto platformy.

1.3 Analyza SAGE2 API

Jak jiz bylo zminéno, SAGE2 je postavena na webovych technologiich. Pro vy-
voj widgetli se pouziva JavaScript. Vyvojari majl moznost pridani a pouziti
libovolnych externich JavaScript knihoven. Jak je popsdno v dokumentaci
k SAGE2 API [9], nové aplikace muze byt jednoduse vytvorena spusténim pii-
kazu npm run newapp v kofenovém adresite SAGE2. Vysledkem by se méla
stét vytvofena kostra nového widgetu, kterd ma nésledujici strukturu [I.2]

8Existuje omezens bezplatns verze

9Cim vétsi podet v m4 software, tim lépe

©Ohttp://polywall.net /Home/About
"https://www.mirabyte.com/en/products/frontface-for-public-display
2http://www.userful.com

Bhttp://www.9xmedia.com/new /products/multi-screen-software.php
Yhttp://vis.ucsd.edu/ cglx/

Bhttps://eyeunify.org/overview



1.3. Analjza SAGE2 API

[nazev aplikace]

[nazev aplikacel.js .............couonnn. hlavni JavaScript soubor
[nazev aplikacel .png......ccovviiieiineinnennnn.. ikonka aplikace
instruction.json........... ..., inicialni nastaveni widgetu

Obréazek 1.2: Struktura nové zalozeného projektu.

[nazev aplikace].js obsahuje tfidu se stejnym nazvem jako widget,
ktera rozsitfuje tridu SAGE2_App ze SAGE2 API. SAGE2_App slouzi vstup-
nim bodem pro tvoreni vlastniho widgetu a obsahuje mnoha metod, které
maji za cil usnadnit praci programatora. Zde autor bakalarské prace pred-
stavi z jeho pohledu jenom nejvice uzitecné metody:

e init(data) — metoda se vyvola na zacatku procesu pocatecéni iniciali-
zace widgetu. Parametr data — objekt, ktery obsahuje inicidlni hodnoty,
napiiklad soufadnice, sitku a vysku okna widgetu atd..

e draw(date) — vyvola se v pripadé prekresleni aplikace. Metodu lze za-
volat implicitné v kédu nebo nastavit Casovy interval pro prekresleni
(frekvence zabért) v souboru instruction. json. Parametr date je ak-
tualni datum.

e resize(date) — metoda se vyvola v okamzik zmény uzivatelem rozméru
okna widgetu. Parametr date je aktualni datum.

e cvent(type, position, user, data, date), kde

type typ vzniklé udélosti
position souradnice udalosti x a y

user objekt, obsahujici informace o uzivateli, ktery zpusobil spusténi
udalosti

data objekt, ktery obsahuje extra data o udalosti

date aktudlni datum a cas

Metoda se vyvola v pripadé vzniku takovych udélosti, jako kliknuti mysi,
stisknuti klavesy, pohyb kurzoru atd. Kompletni seznam podporovanych
typy udéalosti je popsan v ¢iselniku uvnitt t¥idy SAGE2_App.

SAGE2 API zahrnuje i uzitecné kontextové menu. API obsahuje nékolik
pripravenych elementti, které se daji v tomto kontextovém menu pouzit. Jsou
to tlacitko, slider a textové pole pro uzivatelsky vstup. Na obrazku je vidét
menu widgetu Timer (je soucésti distribuce SAGE2) s definovanymi tlacitky
"Start’, "Pause’, ’Stop’ a sliderem pro nastaveni po¢tu minut.



1. ANALYZA

Obrézek 1.3: Kontextové menu widgetu Timer.

Nejvétsi problém, ktery autor vidi v SAGE2 je chudd dokumentace API.
Aktudlné se dokumentace pro vyvojare nachézi na oficidlni webové strance a
v repositari SAGE2 na BitBucketEl Dokumentace popisuje jenom ¢ast funkei:
k ¢emu slouzi, jaké maji parametry atd. Navic to, co je popsano, je opravdu
jenom zakladem pouzivani API. V piipadé, Zze vyvojar mé na mysli vytvorit
vlastni pokrocily widget, bude muset hledat informaci a kldst dotazy na ofi-
cidlnim technickém féru SAGEQEl (férum neni vefejné dostupny — je potieba
pozédat o ptistup). Druhd moznost je analyzovat kéd jiz existujicich aplikaci
a snazit se pochopit principy priace s SAGE2 API na prikladech. Autor ba-
kalarské prace predpoklada, ze takovy problém existuje jenom kvili tomu, ze
produkt je jesté mlady a véri, ze dokumentace bude v budoucnu kompletné
dopracovana.

1.4 Analyza stavajicich widgett

Na zacatku roka 2017 se spustil SAGE Appstordgl — webovy repositar, kde
kazdy méa moznost nahrat vlastni nebo stahnout jiz existujici widgety pro
SAGE2. V okamziku napsani bakalaiské prace v Appstore byly ptistupné ctr-
nact aplikace. Jesté jedenact jsou dodavané spolu s distribuci SAGE2. Vétsina
widgett jsou zamérené na praci z video, obrazky a dokumenty. Neni v tom ale

https://bitbucket.org/sage2/sage2
"https://groups.google.com/forum /#!forum/sage2
Bhttp://apps.sagecommons.org/



1.4. Analyza stavajicich widgetu

nic necéekaného, protoze to odpovida icelim samotné SAGE2, kde vizualizace
a manipulace s multimedidlnim kontentem je jeji zdkladnim pouzitim.

Béhem analyzy stavajicich widgett bylo zjisténo, ze vétSina aplikaci je
tvofena pomoci SVG. Autor predpokladd, ze duvodem pro pouzivani SVG
misto napriklad HTML5 Canvas je to, ze SVG mé fadu vyhod:

e Je to standardizovand a doporuc¢end W3C konsorciem technologie [10].

e SVG udrzuje referenci pro kazdy jim vytvoreny objekt. Kazdy prvek
SVG je skutetnym elementem v DOM (Document Object Model).

e SVG mé podporu udalosti: kliknuti mysi, stisknuti kldves atd..

e SAGE2 API zahrnuje d3. jﬁf JavaScript knihovna pro vizualizaci a ani-
maci dat pomoci SVG a DOM.

Vsechny vyseuvedené vyhody délaji SVG dobrou volbou béhem vyvoje aplikaci
pro SAGE2.

Daéle autorem byly zvoleny dva widgety a byla provedena jejich detailnéjsi
analyza. Diky teto resersi, autor dostal lepsi predstavu o moznostech a obvyk-
lych zpusobech tvoreni widgett pro SAGE2.

Prvni z analyzovanych aplikaci je Timer — ¢asoméric¢, distribuovany spolu
se SAGE2. Aplikace umoznuje zadat ¢as (hodiny, minuty a sekundy), po uply-
nut{ kterého, zmeéni se barva pozadi widgetu a zobrazi se popisek "END’ [I.4]
S aplikace Ize manipulovat za pomoci SAGE2 kurzoru a klavesnice. Kontextové
menu aplikace [[.3] obsahuje slider, pomoci kterého lze nastavit pocet minut.
Autor vsak mysli, Ze widget neni moc uzivatelské privétivy: neni na prvni po-
hled jasné, jak lze zadavat pocet hodin a vtefin a navic aplikace neposkytuje
zadny navod k pouziti. Jenom po analyze kodu autorem bylo zjiSténo, ze se
to déla stisknutim odpovidajiciho tlac¢itka "Hours’, "Minutes’ nebo ’Seconds’
a naslednym zadanim hodnoty pomoci klavesnici. Takovy postup nemusi byt
ziejmy pro uzivatele a neni jasné, pro¢ kontextové menu neobsahuje slidery
pro nastaveni poctu hodin a vterin. Pomoci analyzy kédu se autor dozveédél,
ze aplikace je tvorend pomoci SVG a pouziva knihovnu d3.js, coz odpovida
i vétsiné ostatnich widgeti SAGE2.

Jesté jednim analyzovanym widgetem se stal GoogleMaps. Jak je jasné
z ndzvu, aplikace pouzivd GoogleMaps API a umoznuje zobrazovat a nasta-
vovat mapu, coz vhledem k neomezenému rozliseni je docela uziteénym wi-
dgetem pro SAGE2. Aplikace také obsahuje SAGE2 kontextové menu [1.5
ale na rozdil od widgetu Timer obsahuje popisky a prvky menu jsou dobie
srozumitelné. Widgetem lze ovladat nejenom za pomoci SAGE2 kurzoru, ale

Yhttp://www.d3.org
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Google Maps
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Obrézek 1.5: Kontextové menu widgetu GoogleMaps.

i pomoci kurzoru opera¢niho systému. Aplikace je tvorend jednim HTML ele-
mentem <div>, za obsah kterého se stard integrované GoogleMaps API. Bé-
hem analyzy kédu daného widgetu, autor zjistil, ze GoogleMaps API uz je
zahrnuté do SAGE2 API a vyvojar ho nemusi importovat zvlast. Staci je-
nom pouzit globalni proménnou google, kterd je uz inicializovana objektem
google.maps.Map z GoggleMaps API.
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1.4. Analyza stavajicich widgetu

Vyhody nezavislych na sobé widgeta

Vyhody aplikaci ,,vSe v jednom*

Jednoducha rozsititelnost (Skdlovatelnost)

Jediny styl grafického rozhrani

Lepsi udrzitelnost

Neni nutnost otevirat kazdy jednotlivy widget
zv1ast

Libovolné umisténi na plose

Zadny z widgett neovliviuje jiny

Jednodussi postup pii odhaleni chyb a
testovani

Tabulka 1.2: Porovnani vyhod tvorby nezavislych na sobé widgeti oproti apli-

kacim ,,vSe v jednom*

1.4.1 Nezavislé widgety oproti aplikacim ,,vSe v jednom*

Béhem analyzy stavajicich widgetl si autor vsiml, ze mezi existujicimi aplika-
cemi nejsou takové, které by byly urcené pro nékolik ticelu najednou. Naopak
stavajici SAGE2 widgety jsou nedélitelnymi a nezavislymi na sobé prvky, kde
kazdy z nich slouzi pro dosazeni jednoho cile.

Podle porovnani[1.2| a ndzoru autora bakalaiské prace, vytvareni jednotli-
vych a nezavislych na sobé widgetd mnohem lépe, nez aplikaci, které vykona-

vaji roli ,,vSe v jednom*“.
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KAPITOLA 2

Navrh

Kapitola obsahuje navrh péti widget. Ctenaf zde najde piehled zvolenych
technologii, stanovené funkcéni a nefunkéni pozadavky, vytvorené nakresy bu-
doucich widget.

Jelikoz vSechny widgety jsou uréeny pro pouziti ve stejném prostredi, tak
zpusob jejich implementace je velice podobny. Tim padem navrzené aplikace
mohou mit drtivou vétsinu nefunkénich pozadavka shodnymi. Autor si vybral

vvvvvv

e Doba odezvy. Pro stanoveni limiti doby odezvy lze pouzit napriklad kla-
sifikaci Jakoba Nielsena, kterou tento vyzkumnik popsal ve svém clanku
[11]. Podle néj existuje tii zakladni limity a to jsou:

— 0.1 vtefiny: limit, pfi kterém uzivatel ma pocit pfimé manipulace
s objekty v uzivatelském rozhrani

— 1 vterina limit, pfi kterém uzivatel mé pocit volné navigace bez nut-
nosti zbytecného cekani na odezvu aplikace

— 10 vtefin: limit, pti kterém uzivatel udrzuje svoji pozornost na vy-
konaném tkolu

S ohledem na vysSeuvedené rozmezi je rozumné stanovit nasledujici po-
zadavek: doba odezvy 95% pozadavku nesmi byt delsi nez dvé vtefiny
a zaroven zadna operace nesmi prekrocit hranici v deset vterin, jinak by
se pravdépodobné ztratila pozornost uzivatele a zajem o dalsi pouzivani
aplikace.

o (Osetreni uZivatelskijch vstupi. Je zadkladnim pozadavkem libovolného
systému. Vsechna pole pro uzivatelsky vstup musi byt osetfend a v pti-
padé chybného vstupu uzivatel musi byt na to upozornén.

o Vysokd modularita systémi. Aplikace by mély byt rozdélené na jednot-
livé smysluplné ¢asti, které jsou mezi sebou nezévislé a slabé provazané.

13



2. NAVRH

To prindsi dobrou udrzitelnost — moznost opravy nedostatkil systému
bez toho, aby se ovlivnila néktera dalsi ¢ast [12].

o Vysoké pokryti kodu dokumentaci. Je velice pravdépodobné, zZe na tuto
bakalarskou praci budou navazovat dalsi, které budou mit za cil starat
se o vizudlni vzhled implementovanych widgeti. Proto je potfeba se
zamérit na napsani dokumentaci ke vSem metodam a oblastem kodu,
které potiebuji podrobnéjsi objasnéni.

P1i tvorbé widgeti pro SAGE2 je zvykem pouzivat konfiguracni soubory
pro inicializaci proménnych, nutnych ke spravnému nastartovani aplikace.
Z toho nejsou vylouCeny ani widgety, navrzené autorem bakalaiské prace.
Navic kazdy vytvoreny widget musi byt distribuovan spolu s uzivatelskou pri-
ruckou, ve které bude popsan strucny navod pro praci s aplikaci.

2.1 Digitalni hodinky

Jelikoz v moment psani bakaldrské prace chybi pro SAGE2 takovy zdkladni
widget jako hodinky s rozsifenou funkcionalitou: autor se rozhodl takovou apli-
kaci navrhnout. Kromé zobrazeni casu a data, by mél widget pouzivat externi
vefejné API pro ziskani informace o aktudlnim pocasi. Hodinky by také mély
obsahovat budik, ktery lze pouzivat jako pfipomenuti béhem prace v SAGE2.
Daéle by bylo vhodné implementovat automaticky prechod ze zimniho na letni
(a naopak) ¢as. Zaroven ma aplikace umoznit uzivateli jeji nastaveni za béhu,
napiiklad: zména ¢asového pasma, format data a casu atd.

Jedna z hlavnich vyhod SAGE2 je podpora neomezeného rozliseni a skélo-
vatelnosti. Jak jiz bylo zminéno diive v dosdhnout téchto vlastnosti u wi-
dgetti 1ze pomoci SVG. SVG mitize obsahovat i HIML kéd uvnitt, coz prinasi
doplnkovy stupen volnosti. Proto bylo rozhodnuto udélat widget ve formé
SVG. Pro manipulace s SVG a dynamickou vizualizaci dat byl zvolen fra-
mework d3.js, ktery je zahrnut do SAGE2 API a zaméfeny pravé pro tyto
ucely.

Pro ziskan{ informace o pocasi bylo zvoleno externi API OpenWeather-
Map@ (OWM). OWM API je produktem spolec¢nosti VANE@ Webova sluzba
sbira a poskytuje data z tisicti dalkovych a zemnich senzort, umisténych po ce-
lém svété a trvale se rozsifuje [13].

API ma jeden tarif zdarma a nékolik predplatnych, které se odlisuji vétsim
poctem moznosti a lepsimi podminkami [I4]. Pro cely naviené aplikace bude
potieba ziskavat aktuilni pocasi pro konkrétné mésto. K dosazeni tohoto cile

2Ohttps://openweathermap.org/
2http://owm.io/about
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2.2. Instagram klient

- DigitalClock

4 °C . Prague

02.56:01 AM

16.02.2017, Sunday

L 3

Obréazek 2.1: Navrh grafického rozhrani hlavniho okna widgetu DigitalClock.

je bezplatny tarif bohaté postacujici. Umozni posilat do Sedesati pozadavku
za minutu, obnoveni informace o pocasi prochazi jednou za dvé hodiny.

Autorem byly vytvorené nékresy grafického rozhrani. Na obrazku [2.1]je vi-
dét jak ma vypadat hlavni okno aplikace. Zbytek nakrest lze najit v prilohach
k dané bakalaiské praci.

2.2 Instagram klient

Socialni sité a media jsou v nasi dobé uplné bézné véci, které drtivd vét-
sina z nas pouziva hodné Casto. Proto autor predpokldda, ze se bude hodit
pro SAGE2 klient pro jednou z popularnich socidlnich siti. Za takovou si au-
tor zvolil Instagran{g_zl — popularni servis pro ukladani a zverejnéni fotografii.
Instagram ma svoje verejné Javascript API, které umoznuje vytvaret vlastni
aplikaci.

Od roku 2016 vsak Instagram provedl velké zmény v politice poskytovani
svého API pro vyvojare. Jednou z takovych malo prijemnych zmén je rozdé-
leni API na dva rezimy: Sandbox a Live [I5]. Prace s API v rezimu Sanbox
slouzi jenom pro vyzkouseni a sezndmeni s API. Zajemci, ktefi chtéji pouzivat
API v Live rezimu, budou muset vefejné zpiistupnit svoji aplikaci a projit
schvalovacim procesem [I5], coz neni zrovna tak jednoduché.

https://instagram.com/
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2. NAVRH

Omezeni v Sandbox rezimu:

e omezeny pocet pozadavku

e maximalné deset uzivateld a jenom dvacet poslednich prispévki z kaz-
dého.

e uzivatelé museji byt registrované na webu Instagram Developeﬂ a dat
svij souhlas na pouzivani informaci o jejich uc¢tech pro danou aplikaci.

Autor by mél brat v potaz a pocitat se vSemi témito omezenimi pii tvorbé
vlastnich widget.

Byly stanovené nasledujici funkéni pozadavky:

e prihlasovani za pomoci OAuth

e zobrazeni n-prispévku

e zobrazovat/pridavat komentére

e priddvat/odebirat ,like“ (oznaceni prispévki, které se libily)
e tlacitko na obnoveni prispévki

e strankovani

e nastaveni: pocCet zobrazenych na strance prispévki, interval automatic-
kého obnoveni)

Jak jiz bylo zminéno[2] jednim z nefunkénich pozadavk je to, Ze doba ode-
zvy aplikace v 95% piipadech nesmi presahnout dvou sekund. Jelikoz widget
je klientem webové sluzby je dulezité zajistit asynchronni volani Instagram
API, jinak nezbude moznost dosdhnout prijemné doby odezvy aplikace. Navic
bude potieba implementovat cache pro jiz ziskand pomoci API data. Takovy
pozadavek je stanoven nejenom kvili rychlosti prace aplikace, ale i kvili ome-
zenim na pocet pozadavku k Instagram APIL.

Autorem bylo navrzené nasledujici grafické rozhrani klientské aplikace
Takovy vzhled aplikace je velice podobny na oficidlni webovy a mobilni klienty
Instagram, coz prinese vice pohodli uzivatelim, kteii jsou zvyklé pouzivat tuto
socialni sit.

Uzivatel bude moct ovladavat aplikaci pomoci SAGE2 kurzoru a klaves-
nice. Aplikace nebude podporovat SAGE2 kontextové menu, protoze autor
mysli, ze by bylo zbytecné a vedlo by k zmatku uzivatele.

Zhttps:/ /www.instagram.com/developer
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2.3. Widget pro vizualizaci kurzii mén

InstaFeed
Iy |
InstaFeed i
Username ’ 201116
[ ] .
_ ] Location address

Q| sss08408 ote0s st

7340050840 *igh NS 3-8

“Saiotig olgis Wirigs -39
3400500408 +ighs Wirigs 3-8

7340050840 *igh NS 3-8

73400805408 SigiS NS 3841
i4aiiotigs olgi's @irigs 391
Add comment..

~

Obrazek 2.2: Nékres grafického rozhrani widgetu InstaFeed.

2.3 Widget pro vizualizaci kurzti mén
SAGE2 se casto pouziva ve vyzkumnych institucich: socidlnich, technologic-
kych a financovych [I]. Pro posledni z nich autor vytesil pfipravit widget, ktery

bude schopen vizualizovat informaci o kurzech v podobé grafi. Aplikace bude
ziskavat data online pomoci integrovaného externitho API.

Tento widget by mél splnovat nasledujici funkéni pozadavky:
e nastaveni ¢asového intervalu

konvertor mén

e napojeni na externi API pro ziskani aktudlnich kurzi
e vizualni predstaveni dat ve formé grafa
e vybér zakladni mény

e moznost prepnuti mezi pohledem s grafem a pohledem s tabulkou, ktera
obsahuje kurzy vsech dostupnych mén oproti zakladni

17



2. NAVRH

ExchangeRates

Date from: : Default currency: | Show table view I
Date to: :] Convert from: [12 Jusol+] w[iz Jeur]-]

Actual rates:

EUR - 112
CZK - 2534
CAD - 230

Obrazek 2.3: Nakres widgetu ExchangeRates.

Pro ziskani dat bylo zvoleno Open Exchange Rates AP@ Webova sluzba
poskytuje jak aktualni online informaci o kurzech, tak i historicka data. API
sbird data z nékolika zdroji a pomoci algoritmti je smichava, ¢im zarucuje
presné a Cestné vysledky [16].

Pro pouziti API je potieba registrace. Ndsledné vyvojar dostane ApplD

— unikatni kli¢, ktery se pouziva pro identifikaci béhem kazdého pozadavku
k webové sluzbé.

Bezplatnd verze API ma nésledujici funkcionalitu: poskytnuti informace
o aktudlnich kurzech (obnovuje se kazdych 30 minut), za libovolny den
(od 01.01.1999) a seznam kdédu vsech podporovanych mén [16].

Nékres widgetu je zobrazen na obrazku[2.3] Zbytek nakrest je v priloze[B.2]

2.4 RSS ctecka

RSS (Rich Site Summary) je jednoduchy a moderni zpusob informovani ¢te-
nara o novém obsahu webovych stranek. Funguje tak, ze pokud se néjaky web

2 https://www.openexchangerates.org/
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2.5. Konstruktor graf

rozhodne podporovat RSS, jeho autor umisti na samostatnou adresu specidlné
pripraveny soubor, kterému se 1ika RSS feed.

Pro zpracovani takovych souborti se pouzivad specidlni program — RSS
ctecka. Aplikace nacte feed a zobrazi uzivateli ndhled a v pripadé jeho zajmu
i cely obsah prislusného ¢lanku. RSS ¢tecky z pravidla umoznuji nastavovat
vice nez jeden RSS kanal. To znamena, ze uzivatel bude mit k dispozici aktu-
alni kontent ze vsech svych preferovanych webti na jednom misté. Jesté jed-
nou vyhodou takovych c¢tecek je to, ze umoznuje nastaveni ¢asového intervalu,
v ramci kterého bude ¢tecka kontrolovat, zda se obsah webti zménil. V pripadeé
nalezeni nového kontentu aplikace na to upozorni a nabidne ho ke ¢teni.

SAGE2 je urcen pro vizualizaci ruznorodé informace a RSS kandly jsou
jednim z jejich zdroji. Tim padem bylo rozhodnuto navrhnout widget pro ¢teni
RSS feedli. RSS ¢tecka by méla podporovat nasledujici funkcionalitu:

e zpracovani feedi

e moznost oznacovat prispévky pro pozdéjsi precteni

e moznost archivace prispévku

e zobrazeni nahledu a detaili prispévku

e nastaveni Casového intervalu pro kontrolu nového obsahu

e tlac¢itko pro manudlni kontrolu nového obsahu

e ulozeni/nacteni pridanych RSS kanalia do/z konfiguraéniho souboru

e konfigurovatelny vzhled (moznost ménit druh zobrazovani ndhledu pri-
spévki: seznam, desticky atd.)

e implementovat moznost vlozeni adresy RSS z bufferu za pomoci klave-
sové zkratky

Nékres hlavniho okna programu je vidét na obrdzku Zbytek ndkresu
se nachdz{ v priloze

2.5 Konstruktor grafi

Telestény, které maji schopnost zobrazovat data ve velkém rozliSeni, jsou ide-
alnimi nastroji pro vizualizaci statistické informace, naprtiklad ve formé grafi.
V souvislosti s tim autor si mysli, Ze se pro SAGE2 bude hodit widget pro vy-
kresleni grafii na zédkladé dat, ziskanych z externich soubori.
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Obrazek 2.4: Nékres grafického rozhrani hlavniho okna widgetu RSSFeed.

Byly stanovené nasledujici funkéni pozadavky:
e automatické parsovani a analyza dat
e automatické vykresleni grafii za pomoci d3.js

e podpora nékolika druht grafii:

— sloupcovy
— jednocérovy (Spic¢aty nebo interpolovany)
— vicec¢arovy (Spicaty nebo interpolovany)

e animované zobrazeni

e zobrazeni legendy grafu

e moznost ménit nazev grafu

e export grafu do SVG souboru s nasledujici moznosti stazeni do lokalniho
pocitace

Podporovanymi typy datovych souboru byly zvolené:

o J SONE (JavaScript Object Notation) — je odleh¢eny formét pro vyménu
dat. Je jednoduse citelny i zapisovatelny ¢lovékem a snadno analyzova-
telny i generovatelny strojové [17].

e CSV (Comma Separated Values) — je jednoduchym format uréenym
pro vyménu tabulkovych dat. Soubor ve formatu CSV sestava z radk,
ve kterych jsou jednotlivé polozky oddélené ¢arkami [18].
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2.5. Konstruktor graf

ChartConstructor
S
| | smoath
M lIII with animation
Chart title Choose file:
/file1json
ffile2 json
/filed json
B’ Export chart
Status bar

Obrazek 2.5: Nakres grafického rozhrani widgetu GraphConstructor.

Nékres aplikace lze vidét na obrézku [2.5]
Aby navrzeny widget mohl samostatné vytvaret grafy, uzivatel bude povi-

nen dodrzovat urcitou strukturu datovych soubori.

2.5.1 Podporovana struktura JSON soubori

Pro spravnou vizualizaci musi JSON soubor obsahovat pole objekti:

[

{ "xKey": value, "yKey": value, , "nKey": value}

{ "xKey": value, "yKey": value, , "nKey": value}

]

Klice objektid mohou mit libovolny nézev, ale je podstatné poradi kli¢u
v prvnim objektu (pak v ostatnich neni dulezité). Parser nacte klice z prvniho
radku a bude je pouzivat nasledujicim zpisobem:

Pro ¢arovy graf:

e hodnoty prvniho klice — hodnoty pro osu X v grafu

e hodnoty ostatnich kli¢t (1..n) — body pro osu Y

e kli¢e (1..n) budou navic pouzité jako ndzvy piislusnych ¢ar v grafu
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Pro sloupcovy graf:
e hodnoty prvniho klice — hodnoty pro osu X
e hodnoty druhého klice — hodnoty pro osu Y

e zbytek klict se ignoruje, protoze sloupcové grafy jsou obvykle urcené
pro zobrazeni dat ve formé kli¢c-hodnota, kde kli¢ — hodnota na ose X a
hodnota — bod na ose Y

2.5.2 Podporovana struktura CSV soubort

Prvni radek mé obsahovat nazvy jednotlivych sloupct dat. Tyto nazvy budou
pouzité v legendé carovych grafti, jako oznaceni jednotlivych car. Hodnoty
z prvniho sloupce budou pouzité pro osu X, hodnoty z druhého sloupce —
pro osu Y, zbytek sloupcu (jestli jsou definované) — pro vykresleni dalsich ¢ar
v grafu.

2.5.3 Datové typy

Hodnoty pro zobrazeni na ose X mohou mit libovolny datovy typ. V pripadé,
ze je odlisny od c¢iselného, bude moznost pouzit jenom sloupcovy graf, kde
hodnoty budou slouzit jako popisky k jednotlivim sloupctim. Jak je zvykem,
hodnoty pro zobrazeni na ose Y mohou mit jenom ¢iselny datovy typ.

V pripadé pouziti spatného datového typu, uzivatel bude ozndmen v in-
formac¢nim poli dole popiskem chyby.

2.5.4 Import datovych soubortu

Je potreba umoznit uzivatelim nahravat na server SAGE2 datové soubory a
nasledné je pouzivat pro vykresleni grafii. Tfida SAGE2_App obsahuje metodu
registerFileListHandler (callback), kde callback je funkce, kterd se mé
vyvolat po prvnim nacteni nebo nasledném obnoveni adresare.

Metoda provadi rekurzivni skenovani adresare
[SAGE2RootDirectory] /public/upload/, ktery slouzi pro nahrani vefejné
pristupnych soubori. Vysledkem metody je informace o obsazenych v adresari
souborech: adresa umisténi, rozmér, typ atd.

2.5.5 Zvolené technologie

Tento widget se neodliSuje vybranymi technologii od ostatnich navrzenych
autorem. Aplikace bude tvorena jako SVG a bude pouzivat knihovnu d3.js.
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2.5. Konstruktor graf

d3.js zahrnuje mnoha uzite¢nych funkei pro vizualizaci dat, naptiklad: né-
kolik druhii animaci, vytvoreni os grafu, nastaveni rozmeéru a formatu popisku
na osach grafu a mnoha dalsich.
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KAPITOLA 3

Realizace

Podle zadani bakalarské prace je potreba realizovat minimalné tii z navrze-
nych widgetl. V této kapitole ¢tenar najde popis zajimavych problému a jejich
feseni, se kterymi se autor setkal béhem vyvoje aplikaci. Jsou zde také pro-
brané jak obecné detaily, které plati pro vSechny aplikace, tak i podrobnosti
implementace kazdého jednotlivého widgetu.

3.1 Digitalni hodinky

V kapitole s navrhem byly popsané vyhody tvoreni widgeti pro SAGE2
pomoci SVG. V souvislosti s tim bylo vyTreseno realizovat mechanizmus pro tvo-
feni struktury widgett na zakladé SVG, které by se dalo pouzit s minimalnimi
upravami u dalsich widgetd. Tim padem vytvorend aplikace se predstavuje
SVG, které vystupuje v roli kontejneru, do kterého budou umisténé ruzné
elementy-potomky, napriklad:

e rect, ktery bude slouzit podobnym zptusobem jako HTML element <div>
e text pro vSechny popisky a textovou informaci
e image pro obrazky a ikonky

Strukturu widgetu DigitalClock s popiskami elementi, které byly pouzité, lze
vidét na obrazku 3.6

Bylo rozhodnuto udélat layout za pomoci mrizky, ktera rozdéli hlavni kon-
tejner na n-fadkt a m-sloupct. Tim padem lze snadno definovat vysku/sirku
vnitinich elementu uréovanim poc¢tu fadku/sloupctt. Umozni to jednoduse roz-
mistovat prvky uvniti kontejneru a skalovat aplikaci.
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Pro realizaci univerzalniho generatoru layoutti byla vytvorena nova trida
LayoutGenerator Grafické rozhrani widgetu je tvoreno polem objektu
(potomky rodic¢ovského kontejneru). Princip prace teto t¥idy je takovy, ze vy-
vojar nadefinuje JavaScript objekty, které maji specifické atributy, obsahujici
informaci pro nasledné vykresleni aplikace. Napiiklad pocet radku/sloupci,
¢islo radku/sloupce (zacdtek umisténi elementd uvniti rodicovského kontej-
neru), text, ktery bude zobrazen v popisku, obrazek atd. Priklad definice ob-
jektu grafického rozhrani:
this.mainInterface = [

{
id: "WeatherTemp",
text: Math.round(weather.main.temp) + " " + this.weatherUnit,
align: ’start’, stroke: "0,50,150", r: O, c: O,
cSpan: 45, rSpan: 20

Fo

{
id: "WeatherIcon", image: weatherIcon, r: O, c: 45,
cSpan: 10, rSpan: 20

To

{

id: "Time", text: timeToVisualize, r: 20, c: O, cSpan: 100,
rSpan: 40

id: "Date", text: dateToVisualize, r: 60, c: 0O, cSpan: 100,
rSpan: 20

id: "SettingsButton", command: "true",
action: this.setupSettingsAction,
image: this.imgPath + "settings.svg", r: 80, c: 50,
cSpan: 50, rSpan: 20
21 g

Listing 3.1: Objekt rozhrani pro hlavni okno aplikace.

Nasledné staci zavolat metodu getInterface(interfaceName), kde
interfaceName je nazev rozhrani. Odkaz na vytvoreny objekt rozhrani bude
ulozen do proménné currentInterface. Poslednim krokem je vyvolani me-
tody drawCurrentInterface () tiidy Render|3.3| Tato metoda odpovida za dy-
namicky vykres rozhrani pomoci frameworku d3.js. V rdmci metody na zakladé
poskytnuté informace z objektu rozhrani se vypocitaji vSechny potirebné pa-
rametry: vyska/sitka kazdého elementu, jeho poloha, barva pozadi, textovy
obsah atd. Cely proces je zndzornén na sekvenénim diagramu [3.4] a vzhled
vytvoreného widgetu je vidét na obrizku

3.1.1 Interakce

Pro moznost pusobit na widget pomoci mysi a klavesnici bylo potieba zjis-
tovat souradnice kurzoru, a kterému elementu tyto soutradnice odpovidaji.
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3.1. Digitélni hodinky

DigitalClock

1° * Prague

10:43:27 AM

15.05.2017, Monday

Obrazek 3.1: Vizualni vzhled widgetu DigitalClock.

LayoutGenerator

getinterface(interfaceName)
createlnterface()

Obrézek 3.2: Diagram t¥idy LayoutGenerator.

Render

drawlnterface()

Obréazek 3.3: Diagram tiidy Render.
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3. REALIZACE

DigitalClock LayoutGenerator Render

getlnterface(interfacewamejh

createlnteﬁaceﬂ:

drawCurrentinterface() >

DigitalClock LayoutGenerator Render

Obrazek 3.4: Sekvencni diagram procesu vykresleni grafického rozhrani.

S nalezenim soufadnic zadny problém nebyl, jelikoz rodicovska tiida widgetu
SAGE2_App obsahuje metodu event, ktera slouzi pro zpracovani nastalych uda-
losti (kliknuti mysi, stisknuti kldvesy atd.) Vsechno co ma udélat vyvojar:
predefinovat tuto metodu a v pripadé, ze néjaka udalost nastane, tak se tato
metoda automaticky vyvola a jako jeji parametry dostane vyvojar typ udalosti,
pozice kurzoru, ¢as vzniku uddlosti a symbol (v pripadé stisknuti kldvesy).

Byl realizovin mechanizmus pro vyvolani akci po kliknuti na element,
ktery lze pouzivat i u dalsich widgett. Stac¢i vytvorit metodu, kterd se mé
zavolat po kliknuti na uréity element a pridat odkaz na tuto metody jako
hodnotu parametru action objektu prislusného rozhrani. Priklad 1ze videt
na obrazku u objektu SettingsButton, po kliknuti na ktery se vyvola
metoda setupSettingsAction.

3.1.2 Pole pro textovy vstup

SAGE API umoznuje vyvojaium jednoduse nadefinovat pole pro uzivatelsky
vstup v kontextovém menu widgetu. Priklad takového vstupu lze najit v stan-
dardnim widgetu SAGE2 Timezone [3.5] Po kliknuti pravym tlac¢itkem mysi
se zobrazi{ menu, kde lze zadat nidzev vychoziho mésta pro nastaveni casového
pasma. 7 pohledu autora takovy postup neni pro uzivatele vzdycky zfejmy.
Navic neni jasné, jak se da v takovém pripadé provadét kontroly a pripadné
osetreni chyb uzivatelského vstupu.

Jednémi z funkénich pozadavkl pro widget DigitalClock jsou implemen-
tace budiku a zobrazeni aktualniho pocasi. Pro ticely nastaveni ¢asu budiku a
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3.2. InstaFeed

definici mésta pro pocasi bylo vyfeseno vytvorit vlastni textové pole pro vstup.
Navic by se tuto funkcionalitu dalo pouzit i u dalsich widgetti.

VsSechno co je potfeba udélat pro vytvoreni pole pro uzivatelsky vstup:
pridat objektu prislusného grafického rozhrani objekt inputField. Seznam
podporovanych tf¥idou Render atributt objektu inputField:

name  nazev pole, ktery slouzi pro jeho identifikaci

action reference na funkci, kterd se ma vyvolat po aktivaci uzivatelského

vstupu
min minimélni pocet znakl na vstupu
max maximalni pocet znakt na vstupu

preLabel /postLabel objekt pro popisek, ktery se zobrazi pred/za polem pro vstup.
Obsahuje nasledujici atributy:

id textovy identifikdtor elementu

labelText textovy popisek

Pole pro uzivatelsky vstup je tvoreno za pomoci SVG elementu <rect>.
Prvek se odlisuje od ostatniho rozhrani barvou pozadi a rdmeckem. Ma to
za cil naznacit uzivateli, ze je to element, se kterym se da interagovat.

Pomoci hodnot definovanych atributi metoda Render.drawInterface()
dokaze vykreslit pole pro vstup. Funkce, ktera je definovana v atributu action
aktivuje vstup, bude nacitat uvedené uzivatelem znaky, ukladat je do pro-
ménné a zobrazovat kazdy symbol v poli.

3.2 InstaFeed

Grafické rozhrani realizovaného widgetu InstaFeed lze vidét na obrazku (3.7
V ramci implementace Instagram klientu autor narazil na nékolik problému
pii pouziti Instagram API v Sandbox rezimu, kvili ¢emu realizace daného
widgetu nebyla Uplné shodna s predstavami autora.

Prvni z nich byl autentifikace uzivatele. Pro tyto ucely Instagram pou-
ziva OAuth 2.0 protokol. Vysledkem autorizace uzivatele by mél byt ziskany
access_token — kli¢ (obecné Tetézec znaku), ktery obsahuje v sobé informaci
o identité a pravech uzivatele. Kli¢ se musi predstavit pri kazdém pouziti
webové sluzby jako parametr v URL.
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A1:25 AM
"~ Chicago

Obréazek 3.5: Pole pro uzivatelsky vstup v kontextovém menu widgetu Time-
zone.

SVG element <text>
SVG element <image>

= DigitalClock

.

3 " U <rect id="Weather" .>
/ 4 %.. Prague ) \ %
</rect>
O 2\5 6 ) 1 A M <rect ..></rect>
* |

\ 160%7’ Sunday % <rect ..></rect>

Q \-' a <rect .></rect>

<svg id="clockContainerSVG" ..>..</svg>

Obréazek 3.6: Struktura widgetu DigitalClock.
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chickasinorita2 Sat Mar 18 2017
- Q Berlin, New Hampshire

9 I'm looking forward for this show #parcels

#concert

johny_banana1 Are you going alone?
Add comment...
A

Obrazek 3.7: Grafické rozhrani realizovaného widgetu InstaFeed.
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Pro definici skupin endpoint (koncovych bodu webové sluzby), ke kterym
uzivatel ma pristup, Instagram API pouzivd termin scope. Toto nézvoslovi
pochézi ze specifikace OAuth 2.0. Kazdy uzivatel ma implicitné nastaveny
zékladni scope, ktery umozni pristup ke cténi informace o uzivateli a jeho
media kontentu [I5]. V piipadé potieby pouziti doplitkového scope (napiiklad
pro pristup ke komentaitum, verejnym datum ostatnich uzivatela atd.) je po-
tfeba béhem ziskani access_tokenu predat parametr scope v URL, obsahujici
seznam nazvu scope, rozdélenych mezi sebou za pomoci znaku ,,+“, napriklad:
https://api.instagram.com/oauth/authorize/?client_id=CLIENT-ID

&response_type=token&scope=likes+comments. Podle dokumentaci [15]
Instagram poskytuje nasledujici scope:

e basic — pro cténi informace o uctu uzivatele a jeho media

e public_content — pro cténi informace o vefejnych tuctech uzivateli a
jejich media kontentu

e follower_list — pro ziskani seznamu sledovateli a sledovanych uziva-
telem uctia

e comments — pro vloZeni a smazani komentaru

e relationships — umoznuje za¢it nebo ukoncit sledovani pfislusného
actu

e likes — pro pridani nebo odebrani ,like*
Typickym postupem pro ziskani access_tokenu jsou nasledujici kroky:

1. Pfesmérovani uzivatelt na URL-adresu, urcenou pro piihlaseni. Spolu
s tim je potfeba predat takové parametry, jako client_id — identifi-
kator, ziskany po registraci aplikace, redirect_uri — URL, na kterou
bude vracend odpovéd, a scope — seznam scope, ke kterym uzivatel bude
mit pristup.

2. Uzivatel musi povolit aplikaci pouzivat jeho Instagram data.

3. Po prihlaseni uzivatel bude presmérovan na adresu, uvedenou v para-
metru redirect_uri acaccess_token bude soucasti tohoto URL (pri-

Klad B-2).

http://your-redirect -uri#access_token=ACCESS-TOKEN

Listing 3.2: Odpovéd’ serveru po uspesném ziskani access_token [15]
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Jelikoz widgety bézi uvniti SAGE2 prostifedi neni moznost presmérovat
uzivatele na stranky Instagram pro pfihldseni. Vzhledem k tomuto omezeni
bylo rozhodnuto pridavat access_token do konfigurace aplikace ru¢né. Zde
existuje i dalsi problém: kli¢c ma omezenou dobu platnosti. V takovém pripadé
se proces pro ziskani access_tokenu ma opakovat. V nastavenich widgetu
byla implementovana moznost zjistit datum expirace klice, aby uzivatel védeél,
kdy bude muset pozadat o novy.

3.2.1 Obalovani textu

Délka hlavicky prispévku nebo komentditu muze dosdhnout 300 znaku [I5].
To znamena, ze béhem vyvoje InstaFeed widgetu byla nutnost brat v potaz
implementaci obalovani textu, tak aby ten nepresahoval hranice rodi¢ovského
kontejneru a spravné se rozdéloval na jednotlivé radky.

V souvislosti s tim byla vytvorena funkce

wrap (text, containerId, xCoord, width, height);

text text, ktery ma byt obalen

containerld textovy identifikdtor rodi¢ovského kontejneru (obal textu)
xCoord horni leva souradnice rodi¢ovského kontejneru

width  sifka rodi¢ovského kontejneru

height  vyska rodicovského kontejneru

Funkece je univerzalni a da se ji pouzit i pii tvorbé dalsich widgetii. Princip
teto funkce se spoc¢iva v nésledujicim algoritmu:

1. Text se rozdéli na jednotliva slova.
2. Provede se kontrola: kolik slov vejde na nasledujici radek.

3. V pripadé, ze text ma preteceni — vytvoii se SVG element <tspan>,
do kterého se vlozi text odpovidajiciho radku.

4. Kroky ¢. 2 a ¢. 3 se opakuji, dokud se nedokonc¢i kontrola celého vstup-
niho textu.

5. Nastavi se vyska rodi¢ovského kontejneru podle po¢tu vytvorenych radku.

Zéaroven pro pridani komentaru k prispévkiam byla pouzitd implementace tex-
tového pole pro uzivatelsky vstup, kterd byla realizovana béhem vyvoje wi-
dgetu DigitalClock.
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InstaFeed m| [e]

— Tnatafeed o

e
chickasinorita? SatMar 18 2017
L*] Samoens - French Alps
D354
+
Samoéns T

Map Data i kM Le—————d  Termis of Use

Obréazek 3.8: Zobrazeni polohy fotografie pomoci GoogleMaps.

3.2.2 Integrace s GoogleMaps API

Jedna se zajimavych implementovanych vlastnosti InstaFeed je integrace s Go-
ogleMaps API, coz umoznuje zobrazovat na vystavené mapé polohu, kde byla
vytvorena fotografie [3.8]

Je mnoho vyhod SAGE2 API a jedna z nich to, Ze jiz v sobé zahrnuje
GoogleMaps JavaScript API a poskytuje moznost s nim jednoduse pracovat.
Vsechno co musi udélat vyvojar — importovat globalni proménnou google (in-
stance GoogleMaps API tfidy google.maps.Map). Pak pomoci tohoto objektu
lze snadno vytvaret mapy a provadét jeji konfiguraci.

Vsak bylo potfeba pouzit dynamické vytvareni HTML <div> elementt,
do kterych se umistovali mapy a vypocitavat jejich souradnice. Navic po klik-
nuti na pole s polohou by se mapa meéla zobrazovat pod popiskem adresy a
ostatni elementy, které se nachazeji nize, posouvat se dolu. Elementy byly vy-
tvotfené za pomoci JavaScriptu a DOM. Jejich soutadnice se vypocitavali diky
soufadnicim nadfazenych elementti.

3.2.3 Cache

Jak jiz bylo zminéno v navrhu je potreba implementovat cache pro dota-
zena pomoci API data. V Sandbox rezimu neni mozné nastavit nebo omezit
pocet prispévki a komentdrd v odpovédi od serveru. V daném rezimu In-
stagram API poskytuje vzdycky dvacet poslednich prispévku. Endpoint pro
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ziskani komentara je jind, nez u prispévki. Tim padem se informace o pri-
spévcich stahuje zvlast a obcas maji velky objem.

Vytvorenda cache funguje takovym zptisobem, Ze se pri prvnim volani API
ziskana data ukladaji do proménnych a déle se pouzivaji jenom cachovana
data. K obnoveni cache a opakovanému volani API dochézi jenom v pripadé
ru¢niho obnoveni klientu za pomoci prislusného tlacitka ¢i automatického ob-
novendi.

3.3 Konstruktor grafa

Widget GraphConstructor byl realizovan podle navrhu Vsechny funkéni
2.5 a nefunkéni 2] pozadavky byly splnéné. Vzhled implementované aplikace
lze vidét na obrazku B.9

Pro realizaci moznosti ménit nazev grafu bylo pouzité diive implemento-
vané pole pro uzivatelsky vstup [3.1.2]

Rozmér vsSech prvki rozhrani je zavisly na aktudlni sifce a vysce okna
widgetu, ¢im zarucuje dobrou skalovatelnost aplikace.

Jelikoz widget se predstavuje v podobé SVG, export grafu do souboru byl
implementovan pomérné jednoduse. Stacilo vzit kotenovy SVG element grafu,
pridat mu jako atributy verze a jmenny prostor SVG a nasledné z toho vytvorit
soubor.
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3. REALIZACE

GraphConstructor
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o
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without animation
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2,000 2010

(] (o]

hide legend

Choose file:
Juploads/images/xy.json
Juploads,/whiteboard/xy json
fuploads/xy1.json
Juploads/hui/xy2.json
Juploads/chartdata/x-chars json
fuploads/chartdata/xy json
fuploads/chartdata/multiline. json

Export chart as SVG
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KAPITOLA 4

Testovani

Testovani je dulezitou ¢asti vyvoje aplikaci. Autor provadél jak testovani jed-
notlivych ¢asti programi, tak i jejich celki. Vétsinou se aplikace testovali
na lokalnim pocitaci, bylo vsak nékolik krat vykonano nasazeni a zkouméni
widgett ve skute¢ném prostiedi v SAGElab.

Kapitola se zabyva predevsim testovanim uzivatelského rozhrani imple-
mentovanych aplikaci a zkouma, zda je intuitivni a srozumitelné pro uzivatele.

4.1 Testovani béhem vyvoje

Béhem vyvoje bylo potfeba kontrolovat a testovat pribézné vysledky prace.
V souvislosti s tim autor nékolik krat provadél testovani widgett v SAGE-
lab. Umoznilo to osSetieni spravného chovani aplikaci ve skuteéném prostredi
s velkym rozlisenim, jeji skalovatelnost a nélezitou konfiguraci prislusnych wi-
dgetu.

Také byla otestovand i shoda s nékterymi nefunkénimi pozadavky, napri-
klad dobou odezvy, kterd béhem testovani v ani jednom z realizovanych wi-
dgett neptesdhla 1.8 sekund (pramér je 0.8 vtefin), coz odpovida postavenému
ukolu.

4.2 Uzivatelské testovani pouzitelnosti v SAGElab

vvvvvv

nejenom pro webové, ale i pro stolni a mobilni aplikace. Vyhodou takového
testovani je to, ze dava prehled o tom, s jakymi problémy se béhem pouzivani
aplikace setkavaji skutecné uzivatelé. Je potieba na to davat pozor, protoze
pohled ze strany vyvojaia se casto lisi od uzivatelského. I kdyz vyvojar mé
pocit, ze pouziti aplikace je tplné trivialni, tak to nemusi platit pro uzivatele.
Potom to vede k tomu, Ze ztrati uzivatele, ktery si zvoli jiny produkt.
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4. TESTOVANT

Diky tomu, ze SAGElab zahrnuje laboratof pro testovani pouzitelnosti,
autor mél moznost provést takové testovani pro svoje aplikace. SAGElab UX
laborator méa samostatny prostor pro testovani, kde je umistén pocitac, né-
kolik kamer, ktery délaji audiovizudlni zdznamy z rtiznych rakurst a nastroj
pro sledovani pohybu lidského oka. Déle v SAGElab je oddélend mistnost pro
pozorovatele, ktef{ mohou sledovat pribéh testovani na panelu displeji Fizeny
SAGE2, coz jednoduse umoznuje predstavovat najednou zdznamy ze vSech
kamer, pohyb o¢i testera a prehravat zvuk. Takové rozdéleni mistnosti je ty-
pickym a velmi dobrym fesenim pro UX laboratof, protoze odpovida jedinému
z hlavnich principi testovani pouzitelnosti — pohodli testera. Jinak tlak, ktery
participant od pritomnych kolem néj pozorovatelit mize mit silny vliv na ex-
periment, a vysledky takového testovani mohou byt odlisné od skutecnych.

Podle [19], klasicky postup pfi uzivatelském testovani pouZzitelnosti obsa-
huje nasledujici kroky:

1. Analyza cilovych skupin a jejich potfeb — na zac¢atku je nutné védét, kdo
jsou uzivatelé a co by jim méla aplikace nabidnout. Jediné tak je mozné
testovani postavit tak, aby byly jeho vysledky relevantni a uzitecné.

které jsou predlozené jednotlivym testerim. Jedna se o vétsinou typické
akce cilovych skupin.

3. Vybér testertt — vzorek ucastnikli testovani by mél odpovidat cilovym
skupindm. Rovnéz je tieba ziskat zhruba rovnomérny podil pokrocilych
a nezkusenych uzivatelll — kazda skupina totiz narazi na zcela jiny typ
problém1.

4. Samotny prubéh testovani — pod dohledem zkuseného odbornika na po-
uzitelnost plni testeri tikoly dle scénare testovani.

5. Analyza vysledki testovani — je treba setiidit poznatky ziskané béhem
testovani, zanalyzovat je a predevsim vymyslet nejvhodnéjsi reseni ve-
douci ke zvyseni pouzitelnosti aplikace.

4.2.1 Priprava k testovani

Priprava k uzivatelskému testovani pouzitelnosti je pomérné velkd a odpo-
védna ¢ast celého procesu. Byla provedena kontextova analyza, stanovené uzi-
vatelské persony a byl udélan heuristicky prichod. Autorem také byly prepra-
vené vstupni a vystupni dotazniky a scénare pro kazdy z widgeti, které lze
najit v prilohéch [C]
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4.2. Uzivatelské testovani pouzitelnosti v SAGElab

4.2.1.1 Konstrukce person

Jelikoz widget-hodinky neni specificky, cilovou skupinu pro DigitalClock tvorii
libovolné uzivatelé SAGE2, z ¢ehoz plyne, Ze personou pro danou aplikaci
muze byt uzivatel SAGE2 bez zadnych konkrétnich omezeni nebo vlastnosti.

Co se tyce klientu pro Instagram, je rozumné zvolit jako personu uzivatele
dané socidlni sité. V takovém pripadé bude sezndmen s webovym a mobil-
nim klientem, znat jejich smysl, zdklady jejich pouziti a k ¢emu jsou urcené
jednotlivé prvky rozhrani.

Konstruktor grafi je také obecnym widgetem, ktery je urcen pro sirokou
audienci. Personou pro dany program byl zvolen vyzkumnik, ktery pracuje
se statistickymi daty a potfebuje je analyzovat.

4.2.1.2 Kognitivni a heuristicky priachody

Kognitivni pruchod slouzi pro kontrolu prichodu (cesty) uzivatele a prav-
dépodobnosti spravné volby na zdkladé znalosti uzivatele [20]. V roli expertu
byly pfihlaseny dva studenti FIT CVUT, kteff méli k dispozici charakteristiky
uzivatele (persony [4.2.1.1) a samozfejmé testované artefakty (widgety).

Byly stanovené nasledujici tlohy:
e pro DigitalClock:

1. Nastavte mésto pro pocasi Pariz.

2. Nastavte budik na libovolny cas.
e pro InstaFeed:

1. Pridejte komentar.
2. Prejdéte na dalsi stranku.

3. Zobrazite mapu prvniho prispévku.
e pro GraphConstructor:

1. Naimportujte uploads/xy.json.

2. Zobrazite sloupcovy graf.

3. Exportujte graf do SVG.

4. Zmeénte nazev grafu.

Experti neméli zadny problém béhem splnéni stanovenych tkoli a oba
se shodli, Zze cesty pro dosazeni cili uzivatele jsou jednoznac¢né a vsechny
prvky vzhledové odpovidaji svym tcelim.

39



4. TESTOVANT

V réamci heuristického priichodu se kontroluji nedostatky ve vSech navstive-
nych ¢astech artefaktu [20]. Kontrola probiha podle riznych seznamu otazek,

Vv

Pro testovani widgetd byly pouzité heuristiky, které jsou zjednodusenim
Nielsenovych pravidel [20].

1. Vi uzivatel vzdycky, kde se nachdzi (navigace). Vi uzivatel vzdycky, v ja-
kém je aplikace stavu?

2. Jsou nazvy, popisky a jinak pouzivané terminy v souladu s terminologii
cilové skupiny?

3. Jsou nazvy, popisky a jinak pouzivané terminy srozumitelné cilové sku-
piné? Jsou nazvy kategorii (naptiklad v menu) voleny s ohledem na sro-
zumitelnost pro cilovou skupinu?

4. Poskytuje kazda akce zpétnou vazbu srozumitelnou pro uzivatele?

5. Muze se uzivatel dostat z kazdé situace? Obejde se takové opusténi
bez nutnosti opakovat dlouhou sekvenci akci?

6. Jsou vSechny objekty, akce a jiné prvky vidét, kdykoliv je jich potfeba,
aniz by si je uzivatel musel pamatovat?

7. Jsou vsechny akce, usporadani a vyznam konzistentni s ocekavanim ci-
lové skupiny? Odpovida vzhled aplikace a ovladacich prvki cilové sku-
piné?

8. Je plocha zobrazeni vyuzita primérené (vzhledem k celkovému vzhledu)?

Skoro na vSechny otdzky pro vSechny widgety experti dali kladnou odpo-
véd. Vyjimku tvoril widget DigitalClock, kde na otazku [3] oba experti odpo-
védeéli, ze nazev "WOEID’ na strance nastaveni pocasi nemusi byt pro cilovou
skupinu zfejmy.

4.2.2 Prubéh testovani

Uzivatelské testovani pouzitelnosti probthalo 09.05.17 v laboratoii SAGElab.
Testu se zucastnili tfi participanti. Autor bakalarské prace vystoupil v roli
moderatora a pozorovatele. Kazdy tester prosel vSemi tremi scénari. Testovani
se konalo v mistnosti, obvykle ur¢enou pro pozorovatele. Duvodem k tomu
bylo to, ze panel displeju fizeny SAGE2 se nachdzi v tomto prostoru. Béhem
tohoto procesu byl nahrany audio-vizualni zdznam, ktery umoznil autorovi
udélat podrobnou analyzu a ziskat presnéjsi vysledky. Celkové testovani trvalo
kolem hodiny.

2Chttps://www.nngroup.com/articles/ten-usability-heuristics/
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4.2. Uzivatelské testovani pouzitelnosti v SAGElab

Obrazek 4.1: Béhem uzivatelského testovani widgetu GraphConstructor.

4.2.3 Analyza vysledki testovani

Vsechny tkoly byly splnéné, ale s nékterymi z nich tcastnici testu méli po-
tize To nam tiké, ze vytvorené aplikace jsou zcela pouzitelné a uzivatel
béhem préce je schopny samostatné dosdhnout svych cila.

Béhem testovani v aplikaci vSak byly nalezené néktera problémova mista
z hlediska pouzitelnosti. Na zdkladé analyzy interpretovanych dat a doporu-
ceni od testert byly provedené opravy uzivatelského a grafického rozhrani.
Byly vydané nové verze widgeti, testovani kterych autor pldnuje v ¢ervnu
2017.
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Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo provést analyzu systému SAGE2, jeho API
a stavajicich widgeti. Navrh vychézel dle zaddni z moznosti a omezeni SAGE2
a dostupnych technologii. Déale bylo potieba implementovat nejméné tTi vlastni
aplikaci.

Vsechny body zadani byly splnény a vysledkem prace jsou t¥i widgety:
digitdlni hodinky, Instagram klient a konstruktor grafi. Autor véri, ze se
béhem analyzy povedlo vybrat nejvhodnéjsi technologii a najit dobra reseni
pro vzniklé béhem realizace problémy.

Aplikace byly nasazené ve skutecném prostiedi v SAGElab a kromé funké-
niho testovani, bylo provedeno i testovani uzivatelského rozhrani. Widgety zis-
kali vétsinou dobré hodnoceni od participanti testovani, s ¢ehoz vyplyva, ze
jiz v soucasné implementaci je feseni pouzitelné.

V budoucnu by bylo vhodné pokracovat ve vyvoje a rozsifeni funkciona-
lity realizovanych widgeti. Nejvic se to tyce konstruktoru grafii, kde existuje
moznost rozsiteni podporovanych datovych typtu soubort, detailniho nasta-
veni grafu atd. Lze také udélat pokus projit schvalovacim procesem Instagam
klientu pro prechod do Live rezimu a naslednou implementaci funkcionality,
kterd tim byla omezena.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application programming interface

CLI Command Line Interface

CVUT Ceské vysoké uceni technické v Praze
FIT Fakulta informacnich technologii

IT Informac¢ni technologie

RSS Rich Site Summary

SAGE Scalable amplified group environment
SSL Secure Sockets Layer

SVG Scalable vector graphics
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PRILOHA B

Nakresy navrzenych widgetii

B.1 DigitalClock

B.1.1 DigitalClock — okno nastaveni hodinek

G veone
Time format 12-hour-

Time zone +]-] |1+02:00

Date format Short

© ®
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B. NAKRESY NAVRZENYCH WIDGETU

B.1.2 DigitalClock — okno nastaveni pocasi

Clock

Search by |WOEID

Input city: Prague

@ |

B.1.3 DigitalClock — okno nastaveni budiku

= DigitalClock - Alert setup

Set time:[__]h [ Im
Date: 14.08.2017

© ®
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B.2. ExchangeRates — okno s informaci ve formé tabulky

B.2 ExchangeRates — okno s informaci ve formé
tabulky

ExchangeRates

Default currency: | Show graph ]

Convert from: |_12 | usrﬂ]v] to: |_13_12 | EUR]v]
Currency Min Max Actual
EUR 112 12 112
CZK 251 2524 2522
CAD 311 34 3.21

B.3 RSSFeed — pridani nového feedu

RESFeed

RSSF&Ed Unread | Recent @

mmwm*m’f
Starred 75400500400 Sigirs 4giigs 0000500000 ¢b B4
All 734005004000 Sigis igs 5000000000 @b +Bq

Archive %’ Add new feed : o
URL:L | o ~Ade

e | posgss ¢ 424
M Cancel Save o »iyq

CRefresh o 4
734 iatidgh oigit 4iigs 7000000000 b +Bq

Add new | #4050l Sighs Niig S5 00000000 @b »B4
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PRILOHA C

Podklady pro uzivatelské
testovani pouzitelnosti

C.1 DigitalClock — vstupni dotaznik

Pripravujete se k testovani widgetu DigitalClock pro SAGE2. Vyplite prosim
tento dotaznik, ktery ndm pomtze vylepsit vysledky testovani.

1. Jak casto pouzivate widgety béhem prace s SAGE2?
a) casto b) obcas c) ziidka d) nikdy
2. Vite co je WOEID (Where On Earth IDentifier) a k ¢emu slouzi?
a) ano b) ne
3. Vite, v jakém casovém pasmu se aktudlné nachéazite?
a) Ano. Odpovéd:
b) Ne
c) Nejsem si jisty. Predpokladand odpovéd:

93



C. PODKLADY PRO UZIVATELSKE TESTOVAN{ POUZITELNOSTI

C.2 DigitalClock — scénar pro participanta

Testovani pouZitelnosti widgetu DigitalClock

Uvod:
DigitalClock je widgetem pro SAGE2 a predstavuje sebou digitalni hodinky s moznosti zobrazeni ¢asu,
data a aktualniho pocasi. Navic aplikace nabizi nastaveni budiku.

SCENAR

Vychozi stav: Hlavni okno widgetu.
Pocatecni nastaveni:

e mésto pro pocasi: Praha

e Casové pasmo: +00:00 (UTC)
e 12 -hodinovy format ¢asu

e zkraceny format data

Cilovy stav: Splnit vSechny body

Dneska budeme testovat widget pro SAGE2 DigitalClock. Poprvé spoustite danou aplikaci a chcete
provést jeji zakladni nastaveni.

Nastavte mésto Brno pro zobrazeni pocasi.

Nastavte 24 - hodinovy format casu.

Nastavte Casové pasmo, odpovidajici Praze.

Nastavte budik na hodinu dopfedu od aktudlniho ¢asu.
Vratte se do hlavniho pohledu programu.

Deaktivujte budik.

OV kWN R
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C.3. DigitalClock — scénaf pro moderatora

C.3 DigitalClock — scénar pro moderatora

Testovani pouZitelnosti widgetu DigitalClock

Text a pozndmky pro moderdtora jsou uvedené tucnym fontem.

|SCENAR

Vychozi stav: Hlavni okno widgetu.

Pocatecni nastaveni:

mésto pro pocasi: Praha
Casové pasmo: +00:00 (UTC)
12 - hodinovy format ¢asu
zkraceny format data

Cilovy stav: Splnit vSechny body.

Dneska budeme testovat widget pro SAGE2 DigitalClock. Poprvé spoustiS danou aplikaci a chces
provést zakladni nastaveni. Nemusis se bat a stresovat. Netestujeme tobé, ale aplikaci. Pokud ti to
nevadi, poprosim, abys fikal nahlas, co délas anebo co ti neni jasné.

1.

Nastavte mésto pro zobrazeni pocasi Brno.

Uzivatel klikne na tlacitko s nastavenimi a pfejde na polozku s nastavenimi pocasi. Dal si zvoli
kritérium, podle které nastavi mésto (WOEID, PSC, nazev mésta) a do prislusného pole zada
hodnotu odpovidajici méstu Brno.

Nastavte 24 - hodinovy format casu.

UzZivatel pfejde na polozku s nastavenimi hodinek a zméni format ¢asu na ,,24-hour*.
Nastavte Casové pasmo, odpovidajici Praze.

Za pomoci tlacitek ,,+“ a “-“ nastavi casové pasmo na +01:00, coZ odpovida pasmu na tizemi
CR.

UloZte aktudlni nastaveni.

Uzivatel klikne na tlacitko se zelenou ikonkou a rozhrani se pfepne do hlavniho okna.
Nastavte budik na hodinu dopfedu od aktudlniho casu.

Uzivatel klikne na tlacitko se zobrazenim budiku a do vstupnich poli¢ek zada hodiny a minuty.
Zmackne tlacitko pro uloZeni nastaveni a bude automatické vracen do hlavniho pohledu.
Deaktivujte budik.

Uzivatel klikne na tlacitko se zobrazenim budiku (kdyz aktivni — je podsviceny zelenou barvou)
a klikne na tlacitko pro zruseni nastaveni. Nasledné bude automatické vracen do hlavniho
okna.
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C. PODKLADY PRO UZIVATELSKE TESTOVAN{ POUZITELNOSTI

C.4 InstaFeed — vstupni dotaznik

Pripravujete se k testovani widgetu InstaFeed pro SAGE2. Vyplitte prosim
tento dotaznik, ktery nam pomiuze vylepsit vysledky testovani.

1. Jak casto pouzivate socialni sit’ Instagram?
a) casto b) obcas c) zridka

2. Jaky Instagram klient pouzivate castéji?
a) webovy b) mobilni c¢) oba dva stejné

3. Méte predstavu, jak probihd autentifikace uzivateli v Instagram z tech-
nického hlediska (OAuth 2.0 protokol)?

a) ano b) ne ¢) mam mlhavou predstavu
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C.5. InstaFeed — scéndr pro participanta

C.5 InstaFeed — scénar pro participanta

Testovani pouZzitelnosti widgetu InstaFeed

| SCENAR
Vychozi stav: Spoustény SAGE2 UI.

Nastaveni:

e pocet prispévku na jedné strance: 2
e interval obnoveni pfispévku: 3 minutu
e access_token je prazdny

Cilovy stav: Splnit vSechny body

Dneska budeme testovat widget pro SAGE2 InstaFeed. Poprve spoustite danou aplikaci a chcete provést
zakladni nastaveni.

JelikoZ dany widget musi vynakladat s omezeni, kladenymi Instagram APl v Sandbox reZimu je potieba
rucné nastavit access_token pro autentifikaci a autorizaci uZivatele. Dolu najdete podrobny popis, jak se
to dela.

Postup pro ziskani a nastaveni access_token:

1. Prepnéte se do prohlizece a prejdete podle ukdzaného URL:
https://api.instagram.com/oauth/authorize/?client id=453b9302b22b40e185c68bc4370186d5
&redirect uri=http://localhost:3000&response type=token&scope=basic+public_content+com

ments+relationships+likes

Pfihlaste se s pouzitim nésledujicich Udajd. UZivatel : testerl, heslo : tester1234

Zobrazi se stranka, na které se souhlasite s pouZitim Vasich dat a informaci o uctu pro Instagram
a nasledné budete presmérovan na adresu:

http://localhost:3000/#access token=ACCESS TOKEN, kde ACCESS_TOKEN je Vasim hledanym
klicem.

4. Nakopirujte parametr a vlozte ho jako hodnotu klice ,,access_token” do konfiguraéniho souboru
widgetu instruction.json

Pokracujte scénarem:

Nastavte zobrazeni pouze je¢ného prispévku na stranku
Nastavte Casovy interval pro aktualizaci na jednu minutu.
Pridejte , like” k prvnimu pfispévku.

Zobrazite nasledujici prispévek.

Pridejte libovolny komentar.

Zobrazite polohu prvniho prispévku na mapé.

Provedte aktualizaci pfispévku.

Noukwbne
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C. PODKLADY PRO UZIVATELSKE TESTOVAN{ POUZITELNOSTI

C.6 InstaFeed — scénar pro moderatora

Testovani pouZzitelnosti widgetu InstaFeed

Text a pozndmky pro moderdtora jsou uvedené tucnym fontem.

|scENAR

Vychozi stav: Otevieny SAGE2 UI.

Nastaveni:

pocet prispévku na jedné strance: 2
interval obnoveni pfispévku: 3 minutu
access_token je prazdny

Cilovy stav: Splnit vSechny body

Dneska budeme testovat widget pro SAGE2 InstaFeed. Poprve spoustiS danou aplikaci a chces provést
zakladni nastaveni. Nemusis se bat a stresovat. Netestujeme tobé, ale aplikaci. Pokud ti to nevadi,

poprosim, abys fikal nahlas, co délas anebo co ti neni jasné.

Jelikoz dany widget musi vynakladat s omezeni, kladenymi Instagram APl v Sandbox rezimu je potieba
rucné nastavit access_token pro autentifikaci a autorizaci uzivatele. V daném dokumentu najdes
podrobny popis, jak se to déla.

Postup pro ziskdni a nastaveni access_token:

1.

Prepnéte se do prohlizece a prejdete podle ukazaného URL:
https://api.instagram.com/oauth/authorize/?client id=453b9302b22b40e185c68bc4370186d5
&redirect uri=http://localhost:3000&response type=token&scope=basic+public content+com
ments+relationships+likes

Prihlaste se s pouzitim nasledujicich udajh. UZivatel : testerl, heslo : tester1234

Zobrazi se stranka, na které se souhlasite s pouzitim Vasich dat a informaci o uctu pro Instagram

a nasledné budete presmérovan na adresu:

http://localhost:3000/#access token=ACCESS TOKEN, kde ACCESS_TOKEN je Va$im hledanym
klicem.

Nakopirujte parametr a vlozte ho jako hodnotu klice ,,access_token” do konfiguraéniho souboru

widgetu instruction.json

Pokracujte scénarem:

1.

Nastavte zobrazeni pouze je¢ného prispévku na stranku

Uzivatel prejde do menu aplikace a v poli ,,Posts on page” zada hodnotu: 1

2.

Nastavte ¢asovy interval pro aktualizaci na jednu minutu.

UZivatel se zlistane v menu aplikace a v poli ,,Update posts interval“ zada hodnotu: 1

3.

Pridejte , like” k prvnimu prispévku.

Uzivatel klikne na tlacitko s ¢ernou ikonkou ,srdce”.
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4. Zobrazite nasledujici prispévek.
Uzivatel klikne na tlacitko s Sipkou dolu, které se nachazi pod poslednim pfispévkem na strance.
5. Pridejte libovolny komentar.

Uzivatel klikne na tlacitko ,,Add comment“. Aktivuje se pole pro uZivatelsky vstup, do kterého uvede
text komentare. Po zmacknuti klavesy Enter: komentafr se ulozi.

6. Vratte se k pfedchozimu pfispévku.
Uzivatel klikne na tlacitko s Sipkou nahoru, které se nachazi nad prvnim prispévkem na strance.
7. Provedte aktualizaci pfispévku.

Uzivatel klikne na tlacitko pro aktualizaci pfispévku, které se nachazi v pravém hornim rohu stranky.



C. PODKLADY PRO UZIVATELSKE TESTOVAN{ POUZITELNOSTI

C.7 GraphConstructor — vstupni dotaznik

Pripravujete se k testovani widgetu GraphConstructor pro SAGE2. Vyplnte
prosim tento dotaznik, ktery ndm pomtize vylepsit vysledky testovani.

1. Mate néjaké zkusenosti s tvorbou grafia?
a) ano b) ne

2. Vite, jak v SAGE2 lze nahravat uzivatelské soubory a do kterého adre-
sare se maji ukladat?

a) ano b) ne

3. Pouzivate animaci pro zobrazeni grafa?

a) ano b) ne c) obcas
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C.8. GraphConstructor — scénaf pro participanta

C.8 GraphConstructor — scénar pro participanta

Testovani pouzitelnosti widgetu GraphConstructor

Text a pozndmky pro moderdtora jsou uvedené tucnym fontem.

SCENAR

Vychozi stav: Hlavni okno widgetu.

Cilovy stav: Splnit vSechny body.

Dneska budeme testovat widget pro SAGE2 GraphConstructor. Poprvé spoustite danou aplikaci a chcete
provést zakladni nastaveni.

Naimportujte do widgetu soubor uploads/chartdata/multiline.json.

Zobrazite sloupcovy graf.

UloZte obrdzek s grafem do lokdIniho pocitace.

Zobrazite interpolovany graf s popisky, ale bez animace a legendy.

Zvolte soubor /uploads/chartdata/xy.json. Je jasné, pro¢ lze vykreslit jenom sloupcovy graf?

viAhwN e
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C. PODKLADY PRO UZIVATELSKE TESTOVAN{ POUZITELNOSTI

C.9 GraphConstructor — scénar pro moderatora

Testovani pouzitelnosti widgetu GraphConstructor

Text a pozndmky pro moderdtora jsou uvedené tucnym fontem.

SCENAR

Vychozi stav: Hlavni okno widgetu.

Cilovy stav: Splnit vSechny body.

Dneska budeme testovat widget pro SAGE2 GraphConstructor. Poprvé spoustis danou aplikaci a chces
provést zakladni nastaveni. Nemusis se bat a stresovat. Netestujeme tobé, ale aplikaci. Pokud ti to
nevadi, poprosim, abys fikal nahlas, co délas anebo co ti neni jasné.

1. Naimportujte do widgetu soubor uploads/chartdata/multiline.json.
UtZivateli se zobrazi ¢arovy graf.
Zobrazite sloupcovy graf.
Ulozte obrazek s grafem do lokalniho pocitace.
UZivatel stiskne tlacitko ,Export chart to SVG* v pravém niznim rohu aplikace a obrazek se ulozi
do adresare [SAGE2dir]public/uploads. Nasledne je Ize stahnout v,Media browser v SAGE Ul.
4. Zobrazite interpolovany graf s popisky, ale bez animace a legendy.
Uzivatel provede nastaveni grafu za pomoci pfislusnych tlacitek.
5. Zvolte soubor /uploads/chartdata/xy.json. Je jasné, proc Ize vykreslit jenom sloupcovy graf?
V pole s informaci dolu Ize najit odpovéd’ xy.json neobsahuje ¢iselné hodnoty na ose X, coz
nedava smysl pro kresleni carovych grafu.
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C.10. Vyhodnoceni a vysledky testovani

C.10 Vyhodnoceni a vysledky testovani

Vysledné hodnoceni uZivatelského testovani
pouZzitelnosti widgeti pro SAGE2

Scénar pro DigitalClock

Spinéni tkold

Tester Ukol 1 | Ukol2 | Ukol3 | Ukol4 | Ukol5 | Ukol 6

1 v v ! v v v
2 4 v v v v v
3 v v ! v v v
Uspéch 3 3 3 3 3 3
Procent | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
uspéchu
v - Splnil X - Nesplnil ! - Spinil s potizemi
Cas spInéni (v sekundach)
Ukol 1 | Ukol 2 | Ukol 3 | Ukol4 | Ukol5 | Ukol 6
Tester 1 11 8 16 11 2 6
Tester 2 12 6 14 11 3 8
Tester 3 9 9 28 13 2 6
Celkové 20 8 19 12 2 7
(pramer)

(tuénym fontem jsou zvyraznéné Casy, které pro dany ukol jsou neocekavané velké)
Hodnoceni splnéni ukold

Pro hodnoceni spinéni ukoll autor pouzil nékolik kritérii. Hodnoty ve sloupe¢ku ,Shoda oéekavaného
vysledku“ byly ziskané z poznamek tester(i. Zbytek jsou primérné hodnoty, které byly pfidélené
béhem zpracovani a interpretace AV zaznamu na zakladé splnéni tkol ucastnikd. Hodnoty jsou

v rozsahu od 0 do 5 (vetSi znamena lepsi).

63



Ukol Rychlost Jednoduchost Shoda Celkové
nalezeni pouziti oCekavaného
vysledku
1 5 4.8 5 4.9
2 5 5 5 5
3 5 3.9 5 4.6
4 5 5 5 5
5 5 5 5 5
6 5 5 5 5

U ukolu ¢€islo 3, kde bylo potfeba nastavit asové pasmo pro Prahu, dva testefi nevédéli, jaké casové

pasmo se ma pouzit. Tym padem se museli vratit zpét do vypisu €asu a porovnat s aktualnim

nastavenim.
Scénar pro InstaFeed
SpInéni ukoll
Tester U1 U2 U3 U4 Us Us U7
1 !
v v v v v v
2 v v v v v v v
3 v v v v v v v
Uspéch 3 3 3 3 3 3 3
Procent | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Uspéchu
v - Splnil X -Ne I - Spinil s potizemi
Cas splnéni (v sekundach)
U1 U2 U3 U4 Us Ue U7
Tester 1 9 5 4 9 10 6 5
Tester2 | 13 8 3 3 13 3 4
Tester 3 11 7 3 3 7 5 5




Celkové 10 7 3 5 10 5 5
(tuénym fontem jsou zvyraznéné c¢asy, které pro dany tkol jsou neoCekavané velké)

Cas splnéni skoro u véech Ukoll je velice dobry, z &ehoZ plyne, Ze uZivatelské rozhrani bylo navieno
dobfe. V tom ale neni nic divného. Aplikace ma skoro stejny vzhled jako oficialni Instagram klienti.
Prvni tester béhem 4. tkolu mél potizi s nalezenim tlacitka pro strankovani, které mu pfiSlo moc malé.

Hodnoceni spIinéni ukold

Ukol Rychlost Jednoduchost Shoda Celkové
nalezeni pouziti oCekavané
ho
vysledku
1 5 5 5 5
2 5 5 5 5
3 5 5 5 5
4 3 5 5 4
5 5 5 5 5
6 5 5 5 5
7 5 5 5 5

Scénar pro GraphConstructor

Splnéni ukolu

Tester U1 U2 U3 U4 U5

1 v v v v v

2 v v ! v !

3 v v ! v v
Uspéch 3 3 3 3 3
Procent 100% | 100% 100% 100% 100%
uspéchu

v - Spinil X -Ne I - Spinil s potizemi



Cas spinéni (v sekundach)

U1 U2 us U4 us
Tester 1 5 5 8 9 13
Tester 2 7 9 18 8 9
Tester 3 5 6 14 11 7
Celkové 6 7 13 9 10

(tuénym fontem jsou zvyraznéné casy, které pro dany Ukol jsou neo¢ekavané velké)

Dva participanti méli problém s nalezenim tlagitka pro export grafu do SVG.

Hodnoceni splinéni ukold

Ukol Rychlost Jednoduchost Shoda Celkové
nalezeni pouziti oCekavaného
vysledku
1 5 5 5 5
2 5 5 5 5
3 3 5 5 4
4 5 5 5 5
5 5 5 4 4.5

Zpétna vazba od testerti

DigitalClock
Pozitivni dojmy

e Dobry vzhled
e Jasnost ovladacich prvkl
e Shoda s ocefiovanym vysledkem

Negativni dojmy

pasma.



e Duva testefi se shodli, ze popisky tlacitek ,Short* a ,Full“, ktera slouzi pro nastaveni
formatu datu, nejsou Uplné jasné. Neni zfejmé, jaky format dostane uzivatel ve
vysledku.

InstaFeed
Pozitivni dojmy
e Jednoduchost pouziti

e Ma velkou podobu s existujicimi mobilnim a webovym Instagram klienty
e Moznost zobrazeni mapy

Negativni dojmy

« VSichni se shodli, Ze ziskani a nastaveni access_tokenu je pomérné obtizny proces.
e Jeden z testeru mél potizi s nalezenim tlacitka pro zobrazeni dalSich prispévk.
Podle néj prvek je pfili§ maly a malo zvyraznén oproti ostatnim prvkim rozhrani.

GraphConstructor
Pozitivni dojmy

e Jednoduchost pouziti
e Jasnost ovladacich prvkui

Negativni dojmy

o VeétSina testerd méla problém s nalezenim tlacitka pro export grafl do SVG. Pfijde
jim, Ze se nachazi v neCekaném misté (zprava dolu) a je dost malé.



Doporucéeni

Nabidnuta zména Dlvod Priorita
DigitalClock
Popisky s nazvy mést, které Vysoka
odpovidaji aktualnimu
Gasovému pasmu (tak jak to je
napf. v OS Windows)
Nahled vysledného formatu Neni jasné, jaky bude vysledny | Normalni
datu v menu s nastaveni format
InstaFeed
Prevést aplikaci do Live rezimu | Ruéni ziskani access_tokenu Vysoka
a implementovat prihlageni neni uZivatelské privétivy
proces
Zvyraznit prvky, které slouzi Jeden z testerd mél potizi Nizka
pro strankovani s nalezenim takového prvku na
strance
GraphConstructor
Zvyraznit tlacitko pro export Spatné se odlisuje od ostatnich | Vysoka

grafu a premistit nahoru
k ostatnim ovladacim prvkim

prvkl rozhrani a nachazi se
v neocekavaném misté




C.11. Vystupni dotaznik

C.11 Vystupni dotaznik

Odpovézte nam prosim na par otazek, o tom jaky mate z testovani dojem.

1.

Prisly vam jednotlivé kroky v scénafe jasné a bezproblémové?

a) Vsechny jasné b) Vétsina jasnych c) Pil na pul d) Vétsina ne-
jasnych e) VSechny nejasné

Pokud bylo néco nejasné, napiste co a proc:

Jak jste se orientovali v aplikaci?

a) Vubec b) Malo c¢) Pramérné d) Velmi e) Zcela

Poznali jste, k ¢emu jsou urcené jednotlivé ovladaci prvky?
a) Vibec b) Mélo ¢) Prumérné d) Velmi e) Zcela

Jste spokojeni s tim, jak se vam pracovalo?
a) Vubec b) Mélo c¢) Prumérné d) Velmi e) Zcela

Mate néjaky pozitivni dojem?

Mate néjaky negativni dojem?
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