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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou, ndvrhem a implementaci t¥i doplinkovych slu-
zeb k systému Zabbix konkrétné simuldtoru podminek pro systém Zabbix,
spojeni mezi systémem Zabbix a sluzbou Slack a preposilani zaznamu ze sys-
tému Zabbix, naprogramovanych v riznych programovacich jazycich. Vysledné
doplnkové sluzby jsou kompletné implementované a otestované v redlném pro-
stredi. Vytvorené aplikace umoznuji snadné rozsireni o dalsi funkce. Prinosem
této prace je poskytnuti nastroji komunité, které zjednodusuji praci se systé-
mem Zabbix. V priloze préace jsou prilozeny zdrojové kédy vsech tii dopliiko-
vych sluzeb.

Klicéova slova integrace mezi systémem Zabbix a sluzbou Slack, serverova
sluzba, simulator podminek, komunita systému Zabbix, Slack, Zabbix, Py-
thon, Java

Abstract

This work deals with analys, design and implementatin of three additional
services for Zabbix, namely the Zabbix expression simulator, connection be-
tween Zabbix and Slack, and forwarding of Zabbix log by syslog, programmed
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in various programming languages. The resulting additional services are im-
plemented and tested in real environment. The created applications allow easy
extension with additional features. The benefit of this work is to provide tools
for community that would simplify working with Zabbix. In the appendix you
can find source codes of all thee additional services.

Keywords integration for communication between Slack and Zabbix, ser-
vice, expression simulator, Zabbix community, Slack, Zabbix, Python, Java
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Uvod

Nachéazime se v dobé, kdy vznika velké mnozstvi novych sluzeb a produkti,
které usnadnuji nasi ¢innost a spolupraci ve skupiné. Mezi témito nové vzni-
kajicimi sluzbami a produkty vétsinou zatim neexistuje zaddnd interakce. Ani
pres jejich vzrustajici mnozstvi nelze vzdy nalézt ty spravné, které budou od-
povidat konkrétnim pozadavktm klienta.

V této praci se zabyvam analyzou, ndvrhem a implementaci tii dopliko-
vych sluzeb k systému Zabbix, zpracovanych v ruznych programovacich jazy-
cich. Jsou jimi: simuldtor podminek pro systém Zabbix, spojeni mezi systé-
mem Zabbix a sluzbou Slack a preposilani zdznamu ze systému Zabbix na jiné
servery pomoci sluzby syslog. Téma jsem si zvolil proto, Ze monitorovacimu
systému Zabbix chybi nékteré dle mého nazoru dilezité funkce a neexistuje
zadné propojeni mezi nim a sluzbou Slack. Vysledky prace budou prospésné
hlavné stavajicim uzivatelim monitorovaciho systému Zabbix a sluzby pro on-
line spolupréaci Slack, ale také lidem postradajicim tyto funkce u podobnych
sluzeb.

Nejdrive se vénuji popisu systému Zabbix a sluzby Slack. Nasledovat budou
tfi kapitoly, kdy kazda bude vénovana jednomu softwaru. Jednotlivé kazdou
kapitolu rozdéluji na analyzu, ndvrh, implementaci a testovani.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem resersni ¢asti prace je popis monitorovaciho systému Zabbix, nalezeni
a analyza jiz existujicich feSeni pro simulovani podminek pro systém Zabbix,
spojeni mezi systémem Zabbix a sluzbou Slack a preposilani zaznamu ze sys-
tému Zabbix na jiny server pres sluzbu syslog. Déle je cilem prozkouméni
moznych technologii a analyza a vybér takovych technologii, které budou nej-
lépe spliovat pozadavky doplikt.

Cilem praktické ¢asti prace je navrh a implementace simuladtoru podminek
pro systém Zabbix, spojeni mezi systémem Zabbix a sluzbou Slack a prepo-
silani zaznamu ze systému Zabbix na jiny server pres sluzbu syslog a jejich
nasledné otestovani v redlném prostredi.






KAPITOLA 2

Z abbix

Zabbix je open source! monitorovaci systém urcéeni do podnikového pro-

stfedi. Jeho autorem je Lotys Alexei Vladishev, zakladatel a generalni feditel
Zabbix company. Prvni verze, 1.0, byla vydana v roce 2004 a posledni verze,
3.2, v fijnu 2016.

Backend? systému je naprogramovan v jazyce C, frontend® je napsino
v jazyce PHP. Data jsou ulozena v databazi.

Zabbix poskytuje nékolik moznosti jak kontrolovat programové a hardwa-
rové vybaveni. Jedna z nejpouzivanéjsich moznosti ziskavani dat ze sledova-
ného zafizeni je pres Zabbix agent, software, ktery se instaluje na cilovou
stanici.

Mezi dalsi podporované technologie systému Zabbix na ziskavani tdaju
z monitorovanych zafizeni patii napiiklad SNMP, IPMI, JMX nebo pfes SSH
a Telnet scripty. [6]

Na jiném principu nez predchozi funguje program Zabbix trapper, ktery
posild informaci predanou uzivatelskym prikazem, nebo scriptem, na Zabbix
server.

K ziskévani dat ze zafizeni je nutné, aby mélo verejnou IP adresu. Pokud
je za Natem, tak je nutné pouzit proxy server, Zabbix proxy, ktery obstarava
komunikaci mezi serverem a zafizenimi na mistni siti.

Mezi nejvyznamnéjsi funkce Zabbixu patfi automatické detekovani urcitych
souc¢asti monitorovaného zatizeni a velmi komplexni, ale presto jednoduché
tvoreni Triggerti.

! Aplikace u které byl poskytnut zdrojovy kéd.
2C4ast webové aplikace, slouzici k administraci a zpracovani dat.
3C4st webové aplikace, kterou vidi uzivatel.



2. ZABBIX

2.1 Nastaveni - Configuration

2.1.1 Host

Host je objekt, ktery popisuje monitorované zatizeni. Nastavuji se zde zdkladni
informace o zafizeni, IP adresa, hostname, vyrobce a dalsi. Host mize byt
zatazen do skupiny pro snadnéjsi vyhledavani a tiidéni. Déle se tu nastavuji
veskeré monitorované Itemy a Triggery, které mohou byt prifazeny rucné nebo
pomoci template.[7]

2.1.2 Item

Item je monitorovany tdaj na zarizeni. Kazdy Item ma tii zédkladni udaje,
jméno, typ a kli¢. Kli¢ slouzi jako jeho identifikator. Mezi dalsi vlastnosti Itemu
patri datovy typ, jednotky a tdaj o frekvenci jak se ma hodnota aktualizovat.
Itemy mohou byt v aplikaci pro snadnéjsi hledani a t¥idéni.[7]

2.1.3 'Trigger

Priorita | Operator | Popis
1 - unarni minus
2 not logické negace
5 * nisobeni
/ déleni
4 + aritmetické plus
- aritmetické minus
< méné nez, definovano jako: A<B <=> (A<=B-
0.000001)
5 <= méné nez nebo rovno
S vice nez, definovano jako: A>B <=> (A>=B-
0.000001)
>= vice nez nebo rovno
_ je rovno, definovino jako: A=B <=> (A>B-
6 0.000001) a (A<B+0.000001)
- neni rovno, definovdno jako: A<>B <=>
(A<=>B-0.000001) nebo (A>=B+0.000001)
and logicky AND
or logicky OR

Tabulka 2.1: Podporované operace v Zabbix Triggeru



2.2. Monitoring

Trigger je predpis popisujici stav, na ktery je potieba upozornit. Jedné
se o matematicko-logicky predpis?, jehoz vysledkem je jestli situace nastala
(jakékoliv ¢islo kromé nuly) nebo nenastala (nula). Do predpisu se vkladaji
kli¢e Itemt s funkcemi a makra®.

Jako prvni se provadi operace s prioritou jedna a posledni osm. Vsechny
operatory jsou asociativni zleva az na unarni minus a logickou negaci. Kazdy
Trigger mé troven zavaznosti, celkem je Sest Grovni zdvaznosti.[7]

2.1.4 Template

Template je sada entit (Itemy, Triggery, grafy atd.), kterd se dé aplikovat
na vice Hostli zaroven. Vétsinou ho pouzivime ke sjednoceni entit patiici
k jedné sluzbé nebo aplikaci (Apache, MySQL, Postfix atd.). Templaty po-
skytuji jednu velkou vyhodu. Kdyz je potieba upravit jednu entitu na vsech
Hostech, sta¢i zménit template a dpravy se projevi na vsech Hostech, kteri
maji danou template pritazenou.[7]

2.1.5 Action

vvvvvv

z nich je zména stavu Triggeru, zda plati nebo neplati. U akce se nastavuje
zprava pomoci maker, ktera se mé a za jaké podminky poslat. Nemusi se jen
posilat zprava, ale mohou se provadét i dalsi operace, napt. spustit script na
monitorovaném zafizeni.[7]

2.1.6 Maintenance

Maintenance je obdobi udrzby. Nastavuje se zde, jestli se budou sbirat data
nebo ne a doba platnosti. Doby v obdobich, ve kterych tdrzby pobézi, mohou
byt jednorazové nebo opakujici se. Hosty, ale i skupiny Host1, na které se tato
udrzba vztahuje, se také nastavuji.[7]

2.2 Monitoring

2.2.1 Dashboard

Dashboard je ivodni stranka, kde jsou zobrazené souhrnné informace o stavu
Zabbixu, monitorovanych skupinach a Hostech, poslednich nékolik Trigger,
nejcastéjsi Triggery a dalsi jiné statistiky. Dashboard se d& filtrovat, takze
kazdy uzivatel muze vidét jen ty udaje, které ho zajimaji.

4Kombinace metematickych a logickyc operaci
SProména, kterd se méni na zékladé kontextu.



2. ZABBIX

2.2.2 Lates data

Druhé nejpouzivanéjsi stranka, kterda nam umoznuje zobrazit prijatd data,
ktera se vyhledavaji pomoci filtra. Filtrovat se d4 pomoci Hosti a skupiny
Hostt, aplikace nebo jména Itemu.

2.2.3 Triggers

Nejvice pouzivana stranka, kterda nam ukazuje prehled poslednich Trigger,
které nastaly. Triggery se daji filtrovat podle jména, aplikace, stari, potvrzeni
problému a zavaznosti.

Ke kazdému Triggeru muzeme pridat acknowledgement, tedy informaci
o tom, ze jsme Trigger zaregistrovali a pripojime zpravu. U kazdého Triggeru
muze byt i vice zprav.

2.2.4 Events

Stranka s prehledem vsech udalosti tykajici se Triggert. D4 se filtrovat pomoci
¢asu nebo pomoci vybraného Triggeru.

2.2.5 Screens

Stranka, na které si mizeme nastavit vlastni souhrn informaci prehledné na
jedné obrazovce.



KAPITOLA 3

Slack

Slack je freemium® webovy nastroj po tymovou kooperaci a spolupraci. Vznikl
ve firmé Tiny Speck jako interni nastroj na komunikaci pri tvorbé hry Glitch,
kterd nebyla nikdy dokoncena. Firma pozdéji zjistila, ze je to velmi dobry
nastroj a zpristupnila ho vefejnosti. Nyni se plné vénuje rozvoji Slacku. Byl
pouzit tymem, kterj pomahal dostat sondu na Mars”.

Podporuje dvoufdzové ovétovani®. Velmi pfipomina IRC. Slack podporuje
integrace a uz dnes existuje vice jak sto padeséat integraci®, mezi které patii
naptiklad, Google Drive, Trello, Dropbox, Box nebo GitHub. Podporuje ve-
fejné kanaly, ve kterych mohou komunikovat i lidé bez registrace. Do Slacku
lze zvat Hosty, ktefi maji pristup do jednoho kanalu zdarma.

Firmé Tiny Speck se plati za pocet uzivatel ve firmé. Pocet kanalt neni
nijak omezen.

5 Aplikace je zdarma v omezené mife , za vice funkcionalit se musi platit.

"https://slack.com /customers/nasajpl

8Qvéfeni nejen pomoci hesla ale i za pomoci dalsf informace. Napiiklad ssh kli¢ nebo
kéd vygenerovany pomoci jiné aplikace.

“https://slack.com/apps






KAPITOLA 4

Zabbix Trigger simulator

4.1 Analyza

4.1.1 Pozadavky na aplikaci

Po aplikaci pozaduji, aby uméla prijimat stejné vyrazy, jaké prijimaji Zabbix
Triggery. Musi byt schopna urcit spravnost téchto vyrazi. Uzivatel musi mit
moznost otestovat zadany vyraz na objemu dat, jejichz velikost bude moci ur-
¢it. Vysledky tohoto otestovani budou piehledné zndzornény tak, aby uzivatel
poznal, kdy vyraz plati a kdy ne. Aplikace musi byt co nejvice prenositeln,
tzv. aby $la bez vétsich potizi spustit jak na Linux, tak i na Windows.

4.1.2 Analyza konkurence

P1i vyhledavani jiz existujicich feSeni, které by mohly konkurovat mé aplikaci,
jsem byl netispésny. Pokud existuji, tak je nikdo nezverejnil, nebo jsou Spatné
dohledatelné. V Zabbixu existuje testovani Triggera pouze tak, ze se do jed-
notlivych Itemt dé dosadit jen jedna hodnota, ale uz zde neni zadné zavislost
na predchozich hodnotach nebo Case.

4.1.3 Analyza potrebnych technologii

Cilem aplikace je, aby byla co nejvice prenositelnd. Musel jsem vybrat co
nejvice prenositelny jazyk. Nejznaméjsi z nich je Java bézici na JVM, coz je
virtudlni stroj. Ale na JVM nemusi bézet jen Java, ale i implementace jinych
jazyki[5]. Nakonec jsem vybral Javu jako velmi podporovany jazyk, ktery se
da bez vétsich potizi spustit na jakémkoliv pocitaci. Dnes se najde velmi malo
pocitacli, na kterych Java neni nainstalovana.

Aplikace musi srozumitelnym zpusobem zprostiedkovavat vysledky uziva-
teli. Musi se s ni relativné dobie pracovat, proto jsem zvolil grafickou aplikaci.
Zde nastala otazka, jakou technologii pouziji pro tvorbu GUIL. QT a SWT
jsem vytadil, protoze potifebuji knihovny pro kazdy systém zvlast a nejsou
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4. ZABBIX TRIGGER SIMULATOR

natolik prenositelné. AWT a Swing jsou velmi zastaralé a dnes jiz nevyhovu-
jici. SwingX, jako znovuzrozeni Swingu, se dnes zda byt projektem, ktery se
uz nebude rozsirovat. JavaFX byla oficidlné ptidana do Javy osm a v dnesni
dobé se zd4 jako nejlepsi volba pro tvorbu jednoduchého GUI. Zvolil jsem Ja-
vaFX, protoze je v zékladé Javy, a tim je jeji vyvoj na nejblizsi dobu zajistén.
Soucasné také vypadd moderné.[1]

Po podrobné analyze Zabbix Triggeru jsem potieboval néco, co by je
zvladlo vyhodnocovat, tedy vyraz precist a prelozit do vysledné hodnoty pravda
nebo nepravda. Po prvnich netispésnych pokusech najit jiz existujici reSeni,
jsem se rozhodl zacit tvorit vlastni gramatiku. Tu se mi nedarilo popsat,
protoze ¢im vice operatora jsem pridaval do gramatiky, tim vice se stavala
hyrch nezdarech jsem objevil EvalEx!? | knihovnu pro Javu, kterd umi pocitat
aritmeticko-logické vyrazy a to dokonce i s prioritou operaci, kterou potrebuji.
Také se daji operace pridavat nebo upravovat. Knihovna je skoro dokonala, ale
ma jeden problém. Operace not je brana jako funkce a musi mit za sebou za-
vorky. V Zabbixu jsou zavorky u operatoru not nepovinné, proto budu muset
vyresit v navrhu, jak budu do vyrazu pridavat zavorky tak, aby to EvalEx
mohl vyhodnotit.

4.1.4 Analyza fungovani Zabbixu

Agent posild data vsech jemu pritazenych Itemt do systému Zabbix. Ten vy-
hodnocuje Triggery na zakladé Itemu a provadi akce. Zabbix provede vyhod-
noceni Triggeru, kdyz jakykoliv [tem obsazeny v Triggeru dostane novou hod-
notu. Pokud je ve vyrazu casova funkce, tak se vyhodnoceni provede kazdych
tficet vterin a zaroven kdyz prijde nova hodnota. Trigger podporuje jedno
makro'!, které ik jeho status, zda podminka z minula platila nebo ne.

4.2 Navrh aplikace

Zabbix Triggery podporuji spoustu funkci, ne vsechny je ale potieba simu-
lovat. Nékteré funkce pracuji pouze s aktualni hodnotou a predchozi na né
nemaji vliv. Jedné se hlavné o funkce pracujici s textem. Dalsi funkce, kterou
neni nutno simulovat, je funkce nodata. Rika, jestli Item dostal za zadanou
dobu néjaka data. Nema smysl simulovat funkci, ktera plati, kdyz nejsou data,
protoze testujeme vyrazy nad daty a takova situace nikdy nenastane.

Jako prvni jsem zacal navrhovat spojeni mezi agentem a systémem Zabbix.
Potreboval jsem navrhnout systém simulace posilani dat z agenta do Zabbixu.
Nejdrive jsem chtél navrhnout systém, diky kterému bude moci uzivatel zvolit,
nad jakymi daty se bude Trigger analyzovat, a tim urcit jakd data bude mit

Ohttps://github.com/uklimaschewski/EvalEx
" {TRIGGER-STATUS})
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4.2. Névrh aplikace

Prezencni Vrstva
GUI

v

CONTROLLER

Aplikaéni vrstva v

RUNTIME
MANAGER

v

TRIGGER

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
rv—\l v ] v 1
1 1
GENERATOR u GENERATOR u GENERATOR

Obrazek 4.1: Vnitini reprezentace aplikace

Item. Rozhodl jsem se pro dva generatory urcené predpisem. Prvni generator
vytvari pole hodnot a jeho syntax je

[nl,n2,n3,n4,...,nl] x k,

kde k je pocet opakovani. Pokud neni urceno jinak, k je jedna. Druhy generator
vytvari fadu mezi dvéma hodnotama <z,y>. Jeho syntax je

{z.y} *k,

kde k je pocet opakovani. Pokud neni urceno jinak, k je opét jedna. Generatory
se daji Tetézit, a to pouzitim zretézeni +, napriklad

[n1,n2,n3] * k 4+ x,y *1].

Dalsi ¢asti musi byt simulace databaze, do které se data ukladaji. Toto
provadi DataStore, ktery zpristupnuje data vyssi vrstvé a obsahuje generatory.
Item v Zabbixu simuluji objektem Item, ktery provadi operace nad daty a
obstarava ziskavani dalsich dat z DataStore. Protoze je potieba ziskavat data
v urc¢itych intervalech, tak za urcity pocet iteraci, Item pozada DataStore

13



4. ZABBIX TRIGGER SIMULATOR

o dalsi data a ten si necha vygenerovat generatory dalsi hodnotu. Simuluji ¢as
pomoci cyklu, kde jedna iterace je jedna vtefina.

Trigger provadi vyhodnocovani vyrazu, tvorbu Itema, kontrolu spravnosti
vyrazu a slouzi jako spojovaci ¢lanek mezi RuntimeManagerem a Itemy.

RuntimeManager provadi jednotlivé vyhodnoceni Triggeru a vytvari data
pro grafickou cast.

Aplikace se da oznacit za vicevrstvou, i kdyz to nebylo planované. Prvni
zobrazovaci vrstva, neboli GUI, fesend pomoci JavaFX, komunikuje s Cont-
rolerem. Druhd aplikacni vrstva je RuntimeManager, ktery vse ridi a pracuje
s Triggerem. Trigger operuje nad Itemy. Tteti datova vrstva je DataStore,
ktery pracuje s generatory dat.

Posledni ¢ast, kterou jsem potieboval nasimulovat, bylo datum. Protoze
Zabbix podporuje funkce vracejici ¢as, premyslel jsem o intervalu mezi daty.
Nevymyslel jsem ale, jak se bude ¢as posouvat. Bud se bude ¢as posouvat
po vteriné jako to délaji Itemy, nebo si uzivatel bude moci zvolit, jak se ma
¢as posouvat. Dalsi moznosti je statické datum, které jsem nakonec zvolil.
S posouvanim po vtefiné by uzivatel musel pocitat uz pii tvorbé generatorti a
moznost vlastntho kroku by uzivatele vystavovala pocitani kone¢ného casu.

VYRAZ

ITEM1

((Analyzovat [ ITEM2 |

GRAF

Obrazek 4.2: Prvni verze GUI

4.3 Navrh GUI

Protoze jsem vybral grafickou aplikaci, tak bylo nutné udélat i navrh grafic-
kého rozhrani. Vytvoril jsem celkové dvé varianty. Prvni varianta nebyla tplné
optimalni, protoze otevirdni nového okna pro zaddvani predpist pro Itemy bylo
zmatecné. Uzivatel by musel pracovat s dvéma okny, a kdyby mél obé maxi-
malizované, tak by musel mezi nimi slozité prepinat. Také se mize jedno okno
schovat a uzivatel by nemohl pracovat s vyrazem, dokud by nezavtel okno
s daty.
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4.3. Navrh GUI

Druhy navrh misto s dvéma okny, pracoval se zdlozkami. Tento zptisob roz-
lozeni mi pripadd mnohem lepsi. Tim, Ze je vSe v jednom okné, stac¢i pfepinat
mezi zdlozkami. Lidé se zalozkami pracuji bézné, napriklad v internetovych
prohlizecich, nebo tabulkovych procesorech.

Frigger] Data |

VYRAZ

[ STATICKY CAS | [Resetgraf | [Analyze |

GRAF STAVU TRIGGERU

GRAF DAT

Obrazek 4.3: Druhy verze GUI, okno s vyrazy

[Trigger[ Data |
item1 | GENERATORY | [cAs OBNOVY |
item2 | GENERATORY | [cAs OBNOVY |
Item3 | GENERATORY | [ cAs oBNOVY |
.
.
.
.
.
.
.
ItemN GENERATORY | [cAs oBNOVY

Obrazek 4.4: Druhy verze GUI, okno s daty

Optimalni feseni bylo takové rozlozeni, kde vSe bylo v jednom okné a zob-
razovalo se dobfe i pri malé velikosti. Takové Teseni by ale bylo velice nepre-
hledné.

Budu se snazit o relativné minimalistické rozlozeni bez zbytec¢nych textu

a vsechny objekty budou mit k sobé popisek, ktery se zobrazi az po najeti
kurzoru.
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4. ZABBIX TRIGGER SIMULATOR

4.4 Implementace

Implementaci jsem zacal Generatory. Zde jsem pouzil jednoduchy polymor-
fismus'?, abych nemusel v DataStore rozliSovat o jaky Generator se jedna.

DataStore je jednoducha tiida, kterd obsahuje pole dat, nad kterymi se
déle pracuje.

Item je neslozit&jsi t¥ida, protoze provadi vechny funkce nad daty. Resi se
zde prevod textu z vyrazu v Triggeru na volani funkce.

Trigger je trida, kterda provadi samotné vyhodnocovani, mimo jiné se zde
provadi pottebné ipravy vyrazu, aby byl pouzitelny pro EvalEX a také tvorba
potfebnych Itemt.

RuntimeManager sbird vypocitand data a predava je Controlleru, ktery je
zobrazi v grafech.

Controller je t¥ida starajici se o zobrazovani chybovych hlisek a o tvorbu
potfebnych casti grafického rozhrani.

Pri implementaci jsem narazil na nékolik problému. Prvni problém byl, jak
upravit vyraz tak, abych ho mohl pouzit v EvalEx. Problémova ¢ést byla ope-
race not, kterd v EvalEx potTebuje zavorky kolem negovaného vyrazu, kdezto
v Zabbixu nejsou potfeba. Proto jsem vytvoril funkci, kterda mi pro zadanou
oteviraci zavorku najde prislusnou zaviraci zavorku, abych mohl pridat svoje
zévorky pro not.

Druhy problém byl, kdyz se ve vyrazu vyskytovali podobné Itemy a lisily
se napiiklad mezerou u parametru. Pro Itemy s kli¢i item1. funkce(parametr)
a item1. funkce(parametr) se vytvorily dva rozdilné Itemy. Zpoc¢atku jsem to
chtél fesit tim, ze odstranim vSechny mezery z vyrazu a nahradim uzivatelem
zadany vyraz upravenym, ale to se ukazalo jako Spatny népad, protoze to
meénilo text uzivateli pod rukama a pusobilo to neprijemné pro uzivatele a
zaroven to komplikovalo analyzu Triggerti. Proto jsem se rozhodl udrzovat
origindlni a upraveny vyraz a jen s tim, ze upravim origindlni vyraz tak, ze
nahradim Itemy, Itemy bez mezer.

Treti problém byla rychlost simulace pro velké mnozstvi dat. Pivodné
jsem simuloval vyraz kazdou vtefinu, ale i Zabbix to délé jinak, vzdy pii nové
hodnoté v Itemu, tak jsem to udélal stejné jako to ma Zabbix.

Dalsim nejvétsim problémem, ktery nastal v implementaci, byl ten, ze
jsem nedokézal naimplementovat dvé metody forecast!? a timeleft'? . Obé
tyto metody pracuji s predpoviddnim vyvoje prijatych dat v budoucnu. Ani
z popisu ¢i dokumentace téchto dvou funkci jsem nebyl schopen replikovat
jejich funkénost. Po prozkoumani zdrojového kédu jsem usoudil, Ze tyto dvé
funkce vynechdm. Funkce jsou relativné nové, jsou podporované az od verze
3.0.0.

12Technika, kterd ndm umoziiuje tvorit stejné objekty ale s jinym chovanim.
13pfedpoveéd dalsi hodnoty Itemu na zédkladé predchozich hodnot.
110dhad doby potfebné k tomu aby hodnota Itemu prekroéila danou mez.
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4.5. Testovani

Pri implementaci jsem prisel na to, ze kdyz se testuje vyraz s hodné Itemy
a velkym mnozstvim dat, tak neni presné vidét, v jaky moment vyraz plati
nebo neplati. Nagel jsem knihovnu jfxutils'® , ktera toto fesi. Navazuje na
JavaFX a pridava moznost posunu a priblizovani v grafech.

4.5 Testovani

Kéd aplikace byl priibézné testovin Unit testy'® . Devadesit dva procent

radku aplikace je pokrytych Unit testy. Podle mé je toto velmi dobré pokryti,

ale nejde aplné urcit, jestli je devadesat dva procent hodné nebo maélo, protoze

zélezi jaky kéd je testovan a kolik nejpouzivanéjsiho kédu je pokryto.[2] [3] [4]
Chovani aplikace jako takové se testovalo ru¢né na vyrazu pro hysterezi

pouzitém v redlném prostredi.

({TRIGGER.VALUE}=0 and {AGENT U-D trigger without proxy:agent.ping.
nodata.avg(#7)}>0.7) or ({TRIGGER.VALUE}=1 and ({AGENT U-D trigger

without proxy:agent.ping.nodata.avg(#14)}>0.2 or {AGENT U-D
trigger without proxy:agent.ping.nodata.avg(#3)}=1))

Dalsi testovaci vyraz byl s dvanacti riznymi Itemy. Posledni testovaci scénér
byl vyraz s dvéma Itemy a generatory generujici dvacet tisic udaju, takzvané
CtyTicet tisic udaju celkem.

4.6 Budouci rozsireni

Myslim si, ze moznosti jak rozsitit aplikaci je velmi mnoho. Prvni véc, ktera
by stala za rozsireni, je pridat implementace funkci forecast a timeleft.

O dalsi rozsiteni by se zaslouzilo i generovani dat. Mélo by se zvazit, jestli
by bylo uzite¢né pridani ndhodné generovanych dat z daného rozsahu. Na
zakladé tohoto zvazeni by se pak rozhodlo, jestli se tato funkcionalita bude
implementovat. Rada je pouze jednosmérna a to vzestupné. Méla by se piidat
moznost definovat i fadu klesajici.

Pro nékteré uzivatele by mohlo byt uzite¢né, aby se ptridala podpora pro
funkce pracujici s textem. Pro ty by se muselo vymyslet, jak by se texty
generovaly. Napadd mé syntax podobna regularnim vyrazam, ale to by bylo
nutno podrobnéji prozkoumat.

Nejpomalejsi ¢ast je pridavani dat do grafu. Pokud by se v budoucnosti
vymyslela optimalizace ptridavani dat do grafu a paralelizace vyhodnocovani
vyrazu, tak by to zrychlilo béh aplikace. Pokud by se podarilo zrychlit pri-
dévani dat do grafu, tak dalsi ¢ast, kterd by stala za zrychleni je ¢ast kdy se
simuluje cas.

Yhttps://github.com/gillius /jfxutils
16Test, ktery ovéfuje diléi funkcionalitu kédu.
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KAPITOLA 5

Slabbix

5.1 Analyza

5.1.1 Analyza konkurence

P1i hledéani jiz existujicich feseni spojeni téchto dvou sluzeb jsem nasel pouze
jedno feseni'”, které bylo naprosto nedostacujici a $patné rozsititelné. Jedna
se o0 jednoduchy Shell script, ktery posila nové udaje do Slacku pres webho-
oky'® do jednoho kanalu. Tento zpiisob feseni pouziva pouze jednostrannou
komunikaci, a také je velice neprakticky. Pri velkém mmnozstvi idaju by byl
kanal ve Slacku zahlceny.

5.1.2 Pozadavky na aplikaci

Aplikace musi bézet jako sluzba na serveru Linux, kterd se spousti se startem
systému. Aplikaci je mozno konfigurovat pomoci souboru a musi umét logo-
vat!'? informace o aktivité do souboru. Pti Eventu se do Slacku do piislusného
kanalu posle zprava, kterd obsahuje informace o udalosti. Ze Slacku je mozno
udélat acknowledgement udalosti. Na zakladé této akce se vsSechny zpravy
o daném problému upravi a pripise se do nich zprava a kdo acknowledgement
udélal. Zaroven se do Zabbixu k udalosti prida acknowledgement, ve kterém
je jméno uzivatele a zprava. Aplikace musi byt snadno rozsiritelnd o dalsi pri-
kazy. Po vyreSeni problému se upravi vSechny zpravy, aby bylo poznat, zda
je problém vyteseny. V kazdy pracovni den se vypiSou vSechny aktivni pro-
blémy. Zpravy musi byt strukturovany tak, aby zabiraly co nejméné mista, ale
obsahovaly co nejvice informaci.

'"https://github.com/ericoc/zabbix-slack-alertscript
187 ptisob komunikace se serverem pomoci webového serveru.
197 aznamengvat udaje o aktivité nebo o chybach do souboru.
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5. SLABBIX

5.1.3 Analyza potrebnych technologii

Aplikace musi bézet jako sluzba na serveru Linux a existuje nékolik moznosti
jak to zajistit. MiZe se spoustét pomoci init scriptu®® nebo pomoci spravce
sluzeb. Rozhodl jsem se pro spravce sluzeb a to konkrétné system-d?!.

Existuje nékolik rtiznych knihoven, které lze pouzit pro komunikaci se Slac-
kem. Jeji optimalni vybér byl velmi slozity, ale velkym faktorem byla rozsah-
lost knihovny, jeji popularita a moje znalost jazyka.

SDK Jazyk Popis
Node.js SDK | node.js | oficidlni SDK, relativné nové

oficidlni SDK, dlouho vyvijené, syntax podobna

Python SDK | Python | o) " aziin

SlackAPI C# podpora C# neni na Linuxu tplné optimalni
Slack GO nutnost kompilace, rychlé

BotKit node.js | velmi obecné knihovna neni vhodnd

slapp node.js | potfebuje webovy server

slack-client php potiebuje webovy server

Slacker python dlouhé historie, velmi dobréd syntax, velice po-

pularni

slack-ruby-bot | ruby velice podobné Slackeru

Tabulka 5.1: Knihovny pro komunikaci se Slackem

Vybral jsem Slacker, protoze ma velkou popularitu v komunité a jeho syn-
tax je podobnda vnitini syntaxi Slacku. M& velmi aktivni vyvoj, na némz se
podili velkd skupina lidi. SDK piimo od Slacku nejsou dostatecné, protoze
jsou slozité a maji nizkotroviiové funkce. Slack API C# neni idedlni, protoze
podpora pro C# na Linuxu neni dokonald. Knihovny nad node.js a php po-
trebuji pro jejich funkénost webovy server, ktery by byl zbytecné bézici proces
na serveru. Slack-ruby-bot je jediny velky konkurent vybraného Slackeru, ale
Ruby je primarné urcen na praci s webem. Jeho vyvoj je velmi rychly, ¢asto
se méni a s novymi verzemi se vétsinou rozbiji starsi casti kodu.

Slacker je knihovna pro Python, proto jsem potifeboval knihovnu, ktera by
zajistovala komunikaci se Slackem a byla napsana v Pythonu. Zvazoval jsem i
moznost, ze bych si potfebné ¢asti napsal sam, ale rozhodl jsem se pouzit jiz
napsanou a odzkousenou knihovnu.

Vybral jsem pyzabbix, protoze je velmi populdrni a na jeho vyvoji se podili
premium zakaznik Zabbixu. Ostatni moznosti se jevi jako neaktudlni a bez
dalstho vyvoje.

20ptikazy a procedury, které se provedou pii startu systému.
2https://www.freedesktop.org/wiki/Software/systemd/
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5.1. Analyza

SDK Popis

py-zabbix nepotiebuje zadné dalsi knihovny

nejpopuldrnéjsi, spravovano premium klientem Zab-

abbi
byz * bixu, Systematica

ZabbixPythonApi | bez podpory Pythonu 3

zabbix prepsana ruby knihovna, velmi méalo popularni

podobné pyzabbixu, ale Spatné zdokumentovano a

zabbix-client , v,
malo pouzivané

zabbix-api-erigones | Spatné syntax, podobnd SQL piikaztim

Tabulka 5.2: Python knihovny pro komunikaci se Zabbixem|[8]

Protoze Slacker neumél websockety, které Slack pouziva pro pfenos dat
v redlném case, musel jsem nalézt knihovnu, kterd to bude délat za néj. Po
nékolika nefunkénich knihovnéch jsem narazil na websocket-client, kterd zpro-
stredkovava spojovaci kanal mezi Slackerem a Slackem.

Dalsim tématem bylo uklddani dat. Nejdrive jsem se rozhodl ukladat data
lokélné pomoci knihovny Pickle, ale pfi testovani této knihovny jsem narazil
na nékolik vad. Kdyz se prerusil zapis dat, tak soubor s daty byl poskozeny
a jeho obnova byla nadmiru zdlouhavé a pracna. Dalsi nevyhoda byla velmi
dlouh& doba zapisu velkého mnozstvi dat pri ukoncovani aplikace. Nabizela
se i moznost priubézného zapisovani, ale ta by jen zbytecné zpomalovala chod
aplikace. Zvazoval jsem také Priubézné zapisovani pomoci jiného vldkna, ale
prislo mi to jako zbytec¢né prekombinované. Potreboval jsem tlozisté, které je
rychlé a vydrzi neéekany pad serveru a podobné kritické situace. Proto jsem se
rozhodl pro SQL databézi a pro tu jsem potifeboval dalsi knihovnu. Zvolil jsem
pymysql. Prestoze patfi mezi jednodussi knihovny, jeji pouzivani je naprosto
dostacujici.

Knihovna Popis

implementovano jen za pouziti Pythonu, nahrada za
pymysdl MySQLdb
sqlite3 primarné urcena pro SQLite databazi

MySQLdb bez podpory Pythonu 3

ORM reseni, vhodné pro velké a slozité projekty ne
pro maly projekt

SQLalchemy

Tabulka 5.3: Python knihovny pro komunikaci s MySQL databéazi
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5. SLABBIX

5.2 Navrh Aplikace

PROCESSES =»

v

T Main process
|
M process start Event listener
E process start Command listener
process start Morning report

process stop
process stop

process stop [

Obrazek 5.1: Pribéh zivota aplikace

Aplikace se sklada ze dvou casti, klienta a ze serveru. Klient je spustén
Zabbixem s parametry. Klient na zakladné parametri rozhodne, jestli mé
serveru predat informace nebo ne. Server se sklada z nékolika procest. Prvni,
hlavni, proces se stara o spusténi ostatnich procesti a o korektni ukonceni celé
aplikace. Druhy proces posloucha na localhostu na ptichozi spojeni od Systému
Zabbix a posild informace o Eventech do Slacku. Tteti proces posloucha na
websocketu Slacku, kde ptijimé veskeré zpravy na vsech kandalech, ve kterych
je priddn bot?2. Hled4 v nich pifkazy a ty nasledné vyhodnocuje. Posledni,
¢tvrty proces, v pravidelnych intervalech opakuje vSechny nevyresené Eventy
v kanalu.

Problém rozsititelnosti o dalsi prikazy se da tesit vice zptisoby. Prvnim
je vytvoreni vlastniho nahravani dalsich rozsiteni, nebo druhym je pouziti jiz
existujici TeSeni na nahravani rozsifeni, napiiklad Yapsy??, Plug n’ Play??,
pluginloader?®. Protoze vsechny existujici postupy se mi zdély moc slozité a
omezujici, tak jsem se rozhodl pro sviij vlastni. Rozsireni se nacitaji ze speci-

22Robot, automat, reagujici na uzivatelské podnéty.
2http:/ /yapsy.sourceforge.net /

2 https://github.com/daltonmatos/plugnplay
ZPhttps://github.com /magmax/python-pluginloader
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5.2. Néavrh Aplikace

alni slozky a maji urcitou strukturu. Jsou v nich uvedeny dtlezité parametry.
Prvni dulezity parametr je FN, jméno prikazu. Druhy parametr ALIAS, kde
jsou uvedeny vsechny zastupné prikazy. Posledni je TYPE, urcujici, k jaké
udalosti ve Slacku se vztahuje.

Zpravy posilané do Slacku museji byt co nejkratsi, ale co nejinformativ-
néjsi. Ze zpravy by bylo dobré na prvni pohled poznat, o jaky typ zpravy se
jedné. Protoze Slack nepodporuje rizné barvy textu nebo podbarveni, zvolil
jsem jako rozlisovaci znak obrazek néasledovan urovni zavaznosti. Dalsi infor-
mace ve zprave jsou jméno Triggeru, ktery nastal, kdy Trigger nastal a odkaz
do Zabbixu na ptislusny Event. Dalsi iidaje jsou podle typu zpravy, kterd se
posild, nebo na kterou se zprava upravuje. U zpravy typu acknowledgement je
navic uveden uzivatel, ktery jej provedl a jeho zprava. U zpravy typu problém
vyresen je navic datum, kdy byl Trigger vyresen a jak dlouho trvalo jeho fe-
seni. U kazdodenniho hlaseni vSech nevytesenych problému je navic uvedeno
jak dlouho je problém nevyreseny. A protoze se ve hlaseni vyskytuji i zpravy
o acknowledgementu, tak u nich navic, kromé informaci o tom jak dlouho je
problém nevyteseny, je i kdo udélal acknowledgement a zprava o ném.

DEBUGT zabbixtest - Start 200011 9:1:1 - End 200011 1146 - Duraben 0:00:05 111
_’.PLEADLD abbixtect - Start 2016 1 7 112 297
._-!..! DEBUG3 | zabbixtest - Start 2816.1.7,1:1:3 333

Obréazek 5.2: Ukazka zprav ve Slacku

Informace o problémech se musi poslat do prislusného kanalu. Musel jsem
prijit na zpusob, jak predat informaci o kandlu aplikaci. PfiSel jsem jen na
dva mozné zpusoby. Musi se pouzit jedna z vlastnosti Hosta, tfeba alias nebo
notes, nebo pouzit skupinu, ve které je Host umistén. Prvni moznost by vyza-
dovala tpravu kazdého Hosta a to v systému s vice Hosty je zbyteéné, zdlou-
havé, neefektivni. Zména kandalu pro jednoho Hosta je prijemna, staci zménit
jeden udaj. Prejmenovani kandlu by znamenalo velké mnozstvi uprav a hle-
dani, ktery dalsi Host jesté neni zménén. Druhou moznosti je pridat Hosta
do skupiny Hostt, kde by jméno skupiny bylo jméno kanalu. Tato moznost
prinasi mnoho vyhod v pridavani Hostii do skupin, je jednodussi nez tprava
jejich idaju a hlavné Hosti uz v nékteré skupiné budou. Skupiny mohou slozit
jako rozdéleni projektu ve firmé a vybirat se miize jen pomoci prvniho slova.
Mohou existovat skupiny, které jsou ignorované. RozlisSovat se to muze pomoci
specidlniho prvniho znaku. Pfejmenovani kanéld je jen prejmenovani skupiny
a Host muze byt ve vice skupinach zaroven, takze se zpravy mohou posilat do
vice kanala.
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5. SLABBIX

5.3 Navrh Databaze

V databézi potfebuji uchovat informace o problému a o vsech zpravach, ve
kterych byl problém posldn do Slacku. Databaze je velice jednoduchd, jsou
to pouze dvé tabulky, kde v jedné uchovavam informace o Eventu a v druhé
uchovavam vsechny casy zprav o Eventu. Tyto casy jsou tvoreny prevazné
kazdodennim hlagenim. U Eventu je pridana informace o kodu kanélu, protoze
kdyz Slack upravuje zpravy, tak nepracuje s jménem kandlu ale praveé s jeho
kodem.

event

PK | id - -

eventid

triggerid

\
msg \
\ ts
\

type
severity

PK | id

ts

channel V= 1id FK | event

channel_code

ack

ack_user

Obrazek 5.3: Navrh databédze pro Slabbix

5.4 Implementace

Server byl puvodné napsan s vlakny, ale z divodu rychlosti byl predélan na
procesy. V priibéhu implementace jsem musel fesit nékolik tskali. Prvni z nich
bylo, kdyz server, na kterém bézi Zabbix a Slabbix, ztratil pristup na internet,
bylo zbytecéné néco posilat do Slacku, kdyz se to neodesle. Proto jsem potie-
boval zachytit informace o vSech problémech, které nastaly v dobé, kdy byl
vypadly internet. Protoze Zabbix spousti pro kazdy Event nového klienta, tak
jsem se rozhodl, ze pokud nebude mit server pristup k internetu, tak Klient
bude ¢ekat, nez ho bude mit. V tomto byl maly problém, protoze Zabbix ceka
maximalné tficet vterin na provedeni scriptu a tento Cas se nedd zménit. Proto
jsem musel pridat takovou funkcionalitu, ze kdyz se spusti Klient a z néj se
spusti novy proces, ktery teprve bude vykonavat dané operace, tak se hlavni
proces zavte.

Druhy problém bylo regulérni ukoncovani aplikace, protoze websocket-
client je blokujici, takzvané ¢ekd na spojeni a pak teprve pokracuje v chodu.
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5.5. Testovani

Tim padem by se aplikace ukoncila, az kdyby prisla zprava. To trvalo v né-
kterych pripadech i nékolik minut. Dokumentace k websocket-clientu nerikala
nic o asynchronnim pouzivani, ale povedlo se mi ve zdrojovych kédech najit
informaci o timeoutu?®, diky které se fadné ukonéeni velmi zrychlilo.
Implementoval jsem tyto moduly. Ack modul, ktery na zpravu se speci-
fickym prikazem preposle acknowledgement do Zabbixu a upravi zpravu ve
Slacku a potfebné informace. Dalsi modul je podobny predchozimu tim, Ze
odpovida na reakci zpravy. Dalsi modul je Clear, ktery odstrani specifikované
problémy z databéze. Tento prikaz se hodi, praveé tehdy kdyz nastane problém
a pak se v Zabbixu zakaze. Tim padem by byl stile ve Slacku. Modul Error,
ktery zaznamend vSechny problémy, co nastanou pii komunikaci se Slackem

5.5 Testovani

Aplikace se velice Spatné testuje lokalné, protoZe velmi zavisi na vstupu z tie-
tich stran. Lokalné jsem aplikaci testoval scriptem, ktery simuloval Zabbix a
posilal problémy. Problémy se posilaly do jednoho kandlu. Sluzba byla také
testovana v redlném prostiedi po dobu dvou meésicu. Testovani probihalo na
Systému Zabbix, ktery monitoroval vice jak dvé sté zafizeni s vice jak dvanacti
tisici riznymi Triggery a vyhodnocoval vice jak dveé sté Triggert za sekundu.

5.6 Budouci rozsireni

Vétsina budoucich rozsiteni by znamenala pfepsani velkého mnozstvi kédu.
I kdyz je aplikace rozdélena do nékolika procesi, tak vné procesu je to im-
perativni. Prvni rozsiteni, které by velice urychlilo chod aplikace, by byla
optimalizace ukoncovani a paralelizace zpracovani prikazi ze Slacku a novych
problém.

26doba &ekéni na zpravu
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KAPITOLA 6

Zabbix log to syslog

6.1 Analyza

6.1.1 Aktudlni konkurence

Systém Zabbix umi posilat své logy?” od verze tii do syslogu, proto staci jen
toto nastavit a pak nastavit syslog, aby logy posilal na jiny server.

6.1.2 Pozadavky na aplikaci

Aplikace musi byt schopné detekovat pouzity syslog daemon®® a pokud je
podporovany, tak povolit v Zabbixu logovani do syslogu a upravit konfiguraci
syslogu tak, aby se log preposilal na jiny server. Aplikace by méla podporovat
nejbéznéjsi syslog daemony.

6.1.3 Analyza potrebnych technologii

Mezi nejbéznéjsi syslog daemony patii syslog-ng, rsyslog, syslogd a sysklogd.
Rsyslog patii mezi nejpouzivanéjsi, protoze je pouzivan na Debianu, Ubuntu
a Fedore. Syslog-ng se nejcastéji pouziva na Gentoo a na SuSE a ma docela
slozitou configuracni syntax. Syslogd a sysklogd je pouzivan prevazné na Uni-
xech.

Musel jsem vybrat, v jakém programovacim jazyce budu aplikaci imple-
mentovat. Vybiral jsem z Perlu a Bashe a Pythonu. Velké a slozité jazyky jako
C nebo C++ jsem vibec nezvazoval. Ptislo mi, Ze se jedna o relativné snadny
ukon, na ktery neni potieba pouzivat slozity jazyk. Ne vSechny systémy jsou
stejné. Dobra vyhoda Bashe je, Ze kazdy je schopen si ho oteviit a prizpusobit
svym potfebam.

2TSoubor se zdznamy o aktivité nebo chybéch aplikace.
28Program, ktery bézi dlouhodobé, se obvykle spousti se startem systému. Funguje bez
interakce uzivatele.
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6. ZABBIX LOG TO SYSLOG

Vybral jsem Bash jakozto jazyk, ktery je dostupny skoro v kazdé linuxové
distribuci. Znd ho skoro kazdy a je dostatecné obsdhly, abych v ném mohl
vse udélat. Python jsem vytadil, protoze i kdyz je velice popularni jazyk, ne
vzdy muze byt dostupny na vsech systémech. Perl jsem nevybral, i kdyz to
byl velky kandidat, protoze neni tolik popularni jako Bash.

6.2 Navrh
Nejprve aplikace zjisti, jaky na systému bézi syslog server a pak zméni nasta-

veni Zabbix serveru tak, aby posilal logy do syslogu. Poté upravi configuraci
syslogu tak, aby se data posilala na uzivatelem zadany server.

6.3 Implementace

Implementace byla relativné snadnd. Snazil jsem se o co nejvétsi ¢itelnost, aby
byl kéd co nejvice upravitelny.

6.4 Testovani

Aplikaci jsem otestoval na redlném serveru s rsyslogem a s konfiguraé¢nimi
soubory pro syslog-ng a pro syslogd a sysklogd.

6.5 Budouci rozsireni

Aplikace momentalné podporuje pouze tii syslog daemony v budoucnu by
proto bylo dobré pridat podporu i pro dalsi.
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Cilem prace bylo navrhnout a implementovat simulator podminek pro monito-
rovaci systém Zabbix, ktery uleh¢i praci uzivateliim monitorovaciho systému
Zabbix. Zamérem bylo i spojeni mezi systémem Zabbix a sluzbou pro online
spolupraci Slack, kterda by zvysila efektivitu prace v podnikovém prostiedi.
Dalsim cilem bylo rovnéz preposilani zdznamt ze systému Zabbix na jiny ser-
ver pomoci sluzby syslog.

Simulator podminek pro systém Zabbix byl navrhnut tak, aby co nejpfes-
néji simuloval systém Zabbix. Aplikace je napsand v Javé. Umoznuje kom-
plexni testovani vyrazu. Syntax pro tvorbu generatoru je snadnd, tvori ji dva
generatory jeden na tvorbu pole a druhy na tvorbu rady. Generatory se daji
zietézovat. Prestoze jsou jen dva generdtory, tak pomoci nich se daji vygenero-
vat vSechny mozné data. Aplikace m4 relativné intuitivni uzivatelské prostiedi
vytvorené pomoci JavaFX. Vysledky se zobrazuji na dvou grafech, kde na prv-
nim grafu je informace o vysledku vyrazu plati nebo neplati. Na druhém grafu
jsou data jednotlivych Itemi. Druhy graf se dd posouvat a priblizovat, aby
mohl uzivatel vidét pri jakych hodnotach testovany vyraz plati a kdy neplati.

Integrace mezi systémem Zabbix a sluzbou Slack byla navrzena tak, aby
podporovala rozsiteni o uzivatelské prikazy. Je napsand v jazyce Python a
sklada se ze Ctyr procesii. Sluzba funguje na principu klient-server. Zabbix
spousti klienta s tdaji o problému a klient je posila na server. Server pak
zpracuje udaje, vytvori a posle zpravu do Slacku. Sluzba pripomind nevyre-
sené udalosti a umoznuje acknowledgement vzniklych udélosti, které se zpétné
projevi v systému Zabbix.

Zabbix podporuje ukladani logti do syslogu, proto navrhnuti a vytvoreni
aplikace, kterd by preposilala Zabbix log na jiny server pomoci syslogu, bylo
celkem snadné. Aplikace prijme od uzivatele server, na ktery se ma log pre-
posilat a pokud detekuje podporovany syslog daemon, tak nastavi Zabbix a
syslog, aby se log posilal na zadany server.

V budoucnosti by bylo mozné rozsitit propojeni mezi systémem Zabbix
a sluzbou Slack o dalsi funkce v podobé pluginti, pripadné webové rozhrani,
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pro lepsi moznosti nastaveni. Simulator podminek pro systém Zabbix je nej-
Vérim, ze v budoucnosti se ptida podpora pro vSechny funkce. Jisté se najde
vylepseni vzhledu s moznosti ruznych stylt. Zrychli se béh simulace a prida
se vice generatora dat pro jesté komplexnéjsi moznosti testovani. Pro zvyseni
uzitec¢nosti aplikace na preposilani Zabbix logu na jiny server pomoci syslogu
by bylo dobré v budoucnu pridat podporu pro vice syslog daemonti.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

SNMP Simple Network Management Protocol
IPMI Intelligent Platform Management Interface
JMX Java Management Extensions

SSH Secure Shell

Init Initialization

TELNET Teletype network

NAT Network address translation

IP Internet Protocol

IRC Internet Relay Chat

ORM Object-relational mapping

JVM Java virtual machine

GUI Graphical user interface

SWT Standard Widget Toolkit

AWT Abstract Window Toolkit

SDK Software development kit
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . tXt. oo ittt i e e e struény popis obsahu CD
I = adresar se spustitelnymi aplikacemi
| _src
ZTS it e zdrojové kédy implementace simulatoru
S1abbiX.uuiieeeeeeeaann zdrojové kbédy implementace Slabbixu
Zabbix-syslog......... zdrojové kdédy implementace preposilani logu
thesis ....vvviiiiinnnnnn.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I = v text prace
tthesis AL text prace ve formatu PDF
thesis.pS..covviiiiiiiiiiiiii i, text prace ve formatu PS
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