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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem silnicniho mostu na SOKP u Suchdola pfes feku Vltavu a chranéné ptirodni
pamatky, na levém brehu Sedlecké skdly a na pravém bifehu Zamky. Prvni ¢ast prace reSi moznosti
premosténi daného Uzemi's riznymi variantami mostu. V dalsi ¢asti prace se fesi jedna z variant
pfemosténi detailnéji. Jedna se o visuty most z predpjatého, ultra-vysokohodnotného viaknobetonu.
Osova vzdalenost pylond je 520,0 m. Sitka mostu je 42,25 m.

Abstract

The thesis deals with a design of a motorway bridge over the Vitava river in Prague — Suchdol
between natural reserves — Sedlecké skaly on the left and Zdmky on the right river bank. The first
part of the thesis maps the posibilities of bridging the given areas with diverse variations of bridges.
In the second part of the text one of the bridging posibilities is then analysed in detail, in partucular a
suspention bridge made of UHPFRC. The width of the pylones is 520.0 m. The latitude is 42.25 m.

Klicova slova

Most, silni¢ni most, betonovy most, visuty most, beton, zZzelezobeton, UHPFRC, predpjaty beton

Key words

Bridge, motorway bridge, concrete bridge, suspension bridge, concrete, UHPFRC, prestressed
concrete
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva ndvrhem silni¢niho mostu pres feku VItavu na silni¢nim okruhu kolem
Prahy (SOKP) u Suchdola. V pfemostovaném Gzemi se nachazi dvé chranéné pfirodni pamatky (na
levém brehu Sedlecké skaly, na pravém Zamky), silnice 11/242, ulice V Zamcich a Zelezni¢ni trat Praha —
Kralupy nad Vltavou.

Cilem prvni ¢asti prace je navrh nékolika variant premosténi daného Uzemi rdznymi typy mosta (letmo
betonovany komorovy most, zavéseny most, obloukovy most a visuty most). Pro kazdy typ mostl byly
vytvoreny varianty, které nezasahuji do chranénych prirodnich pamatek a varianty, které do nich
zasahuji nékterou svou ¢asti. Nasledné byla vybrana pouze jedna z téchto variant.

V dalsi ¢asti se detailnéji resi pravé tato konkrétni varianta. Cilem je posoudit jeji hlavni nosné ¢asti.

Posledni ¢asti bakalarské prace je zpracovani zakladni vykresové dokumentace, u vybrané varianty je
dokumentace detailnéjsi.



2 Varianty premosténi

2.1 Varianta 1 — Letmo betonovany komorovy
most

Ve vSech variantach jsou navrieny dva mosty, kazdy pro jeden smér komunikace. Celkova sitka mostd
je 41,90 m. Obé varianty maji stejné ndasledujici parametry: Sirka nosné konstrukce jednoho mostu je
19,85 m, vyloZeni konzol je 4,95 m, Sitka komory je 9,95 m nahofe a 8,85 m v Urovni dolni desky.
Tloustka desky mostovky je 0,35m. Tloustka dolni desky je 0,3 m v poli a 1,5 m nad pilifi, tloustka stén
je 0,55 mv polia 1,00 m nad pilifi. Horni deska je pfi¢né predpjatd. Pfedpinaci vyztuz tvori kabely z lan
@ 15,7 mm o charakteristické pevnosti f,x = 1860 MPa. Betonarska vyztu? je z oceli BS00B.

2.1.1 Mimo prirodni pamatky

Nosna konstrukce je navrzena jako spojitd o 4 polich rozpéti 155,00 + 175,00 + 125,00 + 80,00 m
z dodatecéné predpjatého monolitického betonu. Pri¢ny fez je komorovy proménné vysky od 6,00 do
12,00 m. Kvdli velkému rozpéti prvniho pole je ¢ast mostu navriena z lehkého betonu LC 40/44, zbytek
mostu pak z obycejného betonu C 40/50

Vykresy k této varianté:
- Pfiloha 1: Podélny fez mostem

- Pfiloha 2: PFi¢ny fez mostem (nad pilifem, v poli)

2.1.2 Se zasahem do prirodnich pamatek

Nosna konstrukce je navrZena jako spojitd o 3 polich rozpéti 145,00 + 205,00 + 145,00 m z dodatecné
predpjatého monolitického betonu. Pficny fez je komorovy proménné vysky od 5,90 do 12,80 m.
Konstrukce je celd navrzena z betonu C 40/50.

Do chranéné prirodni pamatky Zamky zasahuje pravy pilif. Diky tomu je moZné navrhnout most
s lepSim pomérem poli a dosahnout tak lepsiho plsobeni i esteti¢téjsiho vzhledu celého mostu.

Vykresy k této varianté:
- Pfiloha 3: Podélny fez mostem

- Pfiloha 4: PFi¢ny fez mostem (nad pilifem, v poli)
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2.2 Varianta 2 - ZavéSeny most

2.2.1 Mimo prirodni pamatky

2.2.1.1 Jeden pylon s jednou osou zavésu a jednim
drikem

Nosna konstrukce je navrZena jako spojitd o tfech polich rozpéti 180,00 + 250,00 + 105,00 m
z dodatecné predpjatého betonu. PFicny fez tvofi dvoukomora konstantni vysky 6,00 m. Celkova Sitka
nosné konstrukce je 42,30 m, vyloZeni konzol je 10,00 m (konzoly jsou podepreny vzpérami), sitka
komor je 22,30 m nahofe a 17,30 m v Urovni dolni desky. Komory jsou rozdéleny sténou tloustky 0,80
m. Tloustka dolni desky a desky mostovky je 0,35 m. Tloustka stén je 0,80 m. Zavésy jsou kotveny ve
stfedu horni &asti komory a vzdaleny 10,00 m. Komory jsou vyztuZeny ocelovou trubkou @ 0,35 m,
stejnou trubkou jsou podepreny konzoly. Konstrukce je navrZena z betonu C 40/50. Pfedpinaci vyztuz

tvoti kabely z lan @ 15,7 mm o charakteristické pevnosti f,« = 1860 MPa. Betona¥ska vyztu? je z oceli
B500B. Pro realizaci se predpoklada letma betondz s postupnym vyvésovanim.

Je navrZzen jeden pylon a celkové vysce 195,00 m. Vyska pylonu nad mostovkou je 100,00 m, vyska
dfiku pro ukotveni zavésu je 30,30 m, Sifka pylonu je 62,70 m.

Vykresy k této varianté:
- Pfiloha 5: Podélny fez mostem
- Pfiloha 6: Pri¢ny fez mostem
- Pfiloha 7: Pficny fez pylonem

- Priloha 8: Situace

2.2.1.2 Jeden pylon se dvéma osami zavésti a dvéma driky

Nosna konstrukce je navrZena jako spojitda o tfech polich rozpéti 180,00 + 250,00 + 105,00 m
z dodatecné predpjatého betonu. Pficny fez tvofi dvoutram konstantni vysky 2,00 m. Celkova Sitka
nosné konstrukce je 41,75 m, $itka tramu je 5,7 m nahote a 4,7 m dole. Tloustka desky mostovky mezi
tramy je 0,50 m. Mostovka je vyztuzena pfi¢niky v osach ukotveni zavésU. Zavésy jsou kotveny v dolni
Casti tramu v podélnych vzdalenostech 8,00 m. Konstrukce je navriena z betonu C 40/50. Predpinaci
vyztuz tvofi kabely z lan @ 15,7 mm o charakteristické pevnosti f,x = 1860 MPa. Betonafska vyztuz je
z oceli B500B. Pro realizaci se predpoklada letma betonaz s postupnym vyvésovanim.

Je navrzen jeden pylon a celkové vysce 189,70 m. Vyska pylonu nad mostovkou je 100,00 m, vyska
drikd pro ukotveni zavésu je 42,10 m, Sifka pylonu je 55,80 m.

Vykresy k této varianté:
- Pfiloha 9: Podélny fez mostem
- Pfiloha 10: Pfi¢ny fez mostem
- Pfiloha 11: Pri¢ny fez pylonem

- Priloha 12: Situace
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2.2.2 Se zasahem do prirodnich pamatek

2.2.2.1 Dva pylony s jednou osou zavésu a jednim dfikem

Nosnd konstrukce je navriena jako spojitd o tfech polich rozpéti 122,50 + 250,00 + 122,50 m
z dodatecéné predpjatého betonu. Pri¢ny fez tvori dvoukomora konstantni vysky 5,00 m. Celkova Sirka
nosné konstrukce je 42,30 m, vyloZeni konzol je 10,00 m (konzoly jsou podepreny vzpérami), Sitka
komor je 22,30 m nahofe a 17,30 m v Urovni dolni desky. Komory jsou rozdéleny sténou tloustky 0,80
m. Tloustka dolni desky a desky mostovky je 0,35 m. Tloustka stén je 0,80 m. Zavésy jsou kotveny ve
stfedu horni ¢asti komory a vzdaleny 10,00 m. Komory jsou vyztuZeny ocelovou trubkou @ 0,35 m,
stejnou trubkou jsou podepreny konzoly. Konstrukce je navrzena z betonu C 40/50. Predpinaci
vyztuZ tvofi kabely z lan @ 15,7 mm o charakteristické pevnosti f,x = 1860 MPa. Betonafska vyztuz? je
z oceli B500B. Pro realizaci se predpoklada letma betonaz s postupnym vyvéSovanim.

Jsou navrzeny dva pylony o celkovych vyskach 144,00 a 143,00. Vyska pylon( nad mostovkou je 61,25
m, vyska dfiku pro ukotveni zavés( je 16,40 m, sitka pylonu je 63,98 m.

Do chranénych pfirodnich pamatek zasahuji pylony svymi zaklady.
Vykresy k této varianté:

- Pfiloha 13: Podélny fez mostem

- Pfiloha 14: Pfi¢ny fez mostem

- Pfiloha 15: Pfi¢ny fez pylonem

2.2.2.2 Dva pylony se dvéma osami zavésti a dvéma driky

Nosna konstrukce je navrZena jako spojitd o trech polich rozpéti 122,50 + 250,00 + 122,50 m
z dodatecné predpjatého betonu. Pfi¢ny fez tvofi doutram konstantni vysky 2,00 m. Celkova Sitka
nosné konstrukce je 41,75 m, sitka trdmu je 5,7 m nahote a 4,7 m dole. Tloustka desky mostovky mezi
tramy je 0,50 m. Mostovka je vyztuZena pri¢niky v osach ukotveni zavésU. Zavésy jsou kotveny v dolni
¢asti tramu v podélnych vzdalenostech 8,00 m. Konstrukce je navriena z betonu C 40/50. Pfedpinaci
vyztuz tvofi kabely z lan @ 15,7 mm o charakteristické pevnosti f,x = 1860 MPa. Betonarska vyztuz je
z oceli B500B. Pro realizaci se predpoklada letma betonaz s postupnym vyvéSovanim.

Jsou navrZeny dva pylony o celkovych vyskach 144,00 a 143,00. Vyska pylond nad mostovkou je 61,25
m, vyska drikd pro ukotveni zavés( je 23,20 m, Sifka pylonu je 53,26 m.

Do chranénych pfirodnich pamatek zasahuji pylony svymi zaklady.
Vykresy k této varianté:

- Pfiloha 16: Podélny fez mostem

- Pfiloha 17: Pfi¢ny fez mostem

- Pfiloha 18: Pricny fez pylonem
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2.3 Varianta 3 — Obloukovy most

Byla zvolena varianta s horni mostovkou, protoze je vhodna pro premosténi hlubokych udoli. Ve vsech
variantach jsou navrieny dva mosty, kazdy pro jeden smér komunikace, celkova sifka mosta je 41,90
m. Konstrukéni prvky jsou pro vSechny varianty stejné. Oblouk ma plny obdélnikovy prarez Sitky
12,85 m, o vysce 2,00 m ve vrcholu az 3,00 m v patkdch. Mostovku Sitky 19,85 m tvofi deska
z predpjatého betonu o vySce prarezu 1,35 m a je na oblouku i mimo néj podpirana dvojici vzpér ve
vzdalenostech po 25,00 m. Ve stfedni ¢asti oblouku jsou vzpéry vysky 2,00 m. Vzpéry jsou s obloukem
i mostovkou spojeny ramové. Konstrukce je navrzena z betonu C 40/50. Pfedpinaci vyztuz tvofi kabely
zlan @ 15,7 mm o charakteristické pevnosti fo = 1860 MPa. Betonaiska vyztuz je z oceli B500B.

Spolecné vykresy pro vSechny varianty:
- Pfiloha 19: Pricny fez mostem v misté uloZeni vzpéry na oblouku

- Pfiloha 20: Pficny fez mostem v misté uloZeni vzpéry na patce

2.3.1 Mimo prirodni pamatky

Nosna konstrukce je sloZena ze tfi obloukd, které prekonavaji chranéné prirodni pamatky a feku Vitavu.
Jejich rozpéti je 165,00 + 170,00 + 165,00 m a jsou vyrobeny z monolitického Zelezobetonu.

Vykresy k této varianté:

- Pfiloha 21: Podélny fez mostem

2.3.2 Se zasahem do prirodnich pamatek

2.3.2.1 Zasazeni zaklady oblouku a vzpérami

Nosna konstrukce je sloZena z jednoho oblouku, ktery pfekondva reku Vltavu. Jeho rozpéti je
250,00 m a je vyroben z monolitického Zelezobetonu. Do chranénych ptirodnich pamatek zasahuji
zaklady oblouku a Sest vzpér.

Vykresy k této varianté:

- Pfiloha 22: Podélny fez mostem

2.3.2.2 ZasaZeni zaklady oblouku

Nosna konstrukce je sloZena ze tfi oblouk, které prekonavaji feku Vitavu a chranéné prirodni pamatky,
do kterych ale zasahuji svymi zaklady. Jejich rozpéti je 125,00 + 250,00 + 150,00 m a jsou vyrobeny
z monolitického Zelezobetonu.

Vykresy k této varianté:

- Pfiloha 23: Podélny fez mostem

13



2.4 Varianta 4 — Visuty most

Pro tyto varianty byly navrZeny tfi typy mostovek:
Typ 1 - Spfazena mostovka

Mostovka je tvofena dvéma ocelovymi komorami, které jsou spfazeny s betonovou deskou tloustky
0,30 m. Sitka nosné konstrukce je 41,65 m, $itka komor je 3,90 m nahote a 3,00 m v Urovni dolniho
plechu. Komorové nosniky jsou z oceli a jsou vyztuzené pficnymi vyztuhami tvaru obraceného “T" a
podélnymi trapézovymi vyztuhami. V osach kotveni zavési méa mostovka prihradové pricniky.
Mostovka je ztuzena i v podélném sméru pomoci ocelovych nosnikl tvaru “I". Ocelova ¢ast konstrukce
je navrZena z oceli S 355, betonova deska z betonu C 30/37. Betonarska vyztuz je z oceli BS00B.

Vykresy mostovky:
- Pfiloha 24: Pri¢ny fez mostovkou
Typ 2 — Betonova mostovka z béZzného betonu

Mostovka je tvofena dvojici betonovych komor spojenych s betonovou deskou mostovky tloustky 0,30
m. Sitka nosné konstrukce je 41,65 m, $itka komor je 4,00 m nahofe a 3,00 m v Grovni dolni desky.
Tloustka dolni desky a stén komor je 0,40 m. V Urovni ukotveni zavésl je betonovy pticnik prirezu
tvaru © I ” (horni pfirubu tvofi deska mostovky) proménné vysky od 3,80 m do 4,20 m. Mostovka je
podélné ztuzena pomoci betonovych nosnikd lichobéznikového prifezu. Konstrukce je navriena
z betonu C 40/50. Pfedpinaci vyztuZ tvofi kabely zlan @ 15,7 mm o charakteristické pevnosti
fox = 1860 MPa. Betonarska vyztuz je z oceli B500B.

Vykresy mostovky:
- Pfiloha 25: Pfi¢ny fez mostovkou
Typ 3 — Betonova mostovka z UHPFRC

Mostovka je tvoFena prefabrikovanymi betonovymi dilci (komory, pfiéniky, podéiniky a desky). Sitka
nosné konstrukce je 41,65 m, sitka komor je 5,20 m nahofe a 2,60 m v Urovni dolni desky. Tloustka
dolni desky a stén komor je 0,20 m. V Urovni kotveni zavésl jsou betonové pricniky tvaru “I" proménné
vysky od 4,00 m do 4,45 m. Mostovka je podélné ztuzena pomoci betonovych podélnikd tvaru “I”
konstantni vysky 1,20 m. Deska mostovky ma tloustku 0,20 m. Mostovka je vyspadovana pricnym
sklonem do stfedu mostu z dlivod( zajisténi odvodnéni srazkové vody z povrchu vozovky (podélné
odvodnovaci svody jsou umistény ve stfedu mostu, aby nebyly v blizkosti volnych kabell pro podélné
predpéti hlavnich komorovych nosnik(). Konstrukce je navrzena z
ultra-vysokohodnotného  vlaknobetonu s charakteristickou  valcovou pevnosti v tlaku
fa« = 161,00 MPa. Pfedpinaci vyztuZz tvofi kabely zlan @ 15,7 mm o charakteristické pevnosti
fok = 1860 MPa. Betonarska vyztuz je z oceli B500B.

Vykresy mostovky:

- Pfiloha 26: Pri¢ny fez mostovkou
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2.4.1 Mimo prirodni pamatky

Tato varianta premostuje feku Vitavu bez omezeni plavebniho prostoru, chranéné prirodni pamatky
na obou brfezich feky (Sedlecké skaly, Zamky), silnici 11/242, ulici VZamcich a Zelezniéni trat
Praha — Kralupy nad Vltavou jednim polem o rozpéti 520,00 m mezi pylony, celkova délka pfemosténi
je 556,00 m, koncové ¢asti mostovky v délce 26,00 m jsou navrzeny bez zavés(, aby se omezily tahové
reakce na koncové opéry. Zavésy jsou kotveny jen v poli mezi pylony ve vzdalenostech po 6,50 m.

Pylony celkové vysky 83,00 a 86,00 m jsou tvoreny dvéma driky proménného priifezu o rozmérech
3,5 x 5 m (horni ¢ast drikd) a 4,5 x 5 m (dolni ¢ast drik(), ramovou pfic¢li s rozméry 4 x 2,5 m a dvéma
zakladovymi bloky o rozmérech 18,5 x 15 x 5 m, které jsou propojeny pficnym predpjatym tahlem.
Vyska pylon( nad mostovkou je 64,00 m.

Tato varianta s mostovkou z UHPFRC byla vybrana jako vyslednd pro podrobné;jsi rozpracovani.
Vykresy k této varianté:

- Pfiloha 27: Podélny fez mostem

- Pfiloha 28: Pricny fez pylonem

- Pfiloha 29: Pfi¢ny fez pfi¢nikem

- Pfiloha 30: Pfi¢ny fez podélnikem

- Pfiloha 31: Schéma usporadani segment

- Pfiloha 32: Zjednodusena situace

2.4.2 Se zasahem do prirodnich pamatek

V této varianté zasahuje do chranéné prirodni pamatky Sedlecké skaly levy pylon. Rozpéti hlavniho
pole mezi pylony je 380,00 m, celkova délka premosténi je 517,00 m. Zavésy jsou kotveny po celé délce
mostovky ve vzdalenostech po 6,50 m.

Pylony celkové vysky 94,00 a 85,00 m jsou tvofeny dvéma driky proménného priifezu o rozmérech 3,0
x 5 m (horni ¢ast drikd) a 4,5 x 5 m (dolni ¢ast drikd), rémovou pticli s rozméry 4 x 2,5 m a dvéma
zakladovymi bloky o rozmérech 18,5 x 15 x 5 m, které jsou propojeny pficnym predpjatym tahlem.
Vyska pylon( nad mostovkou je 47,50 m.

Vykresy k této varianté:
- Pfiloha 33: Podélny fez mostem

- Ptiloha 34: Pri¢ny fez pylonem
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3 Zvolena varianta
3.1 Uvod

Byla vybrdna varianta visutého mostu s mostovkou z UHPFRC. Tato varianta byla vybrdna, protoze
prekondva udoli jednim polem, nezasahuje do Zzadného chranéného Uzemi, neomezuje plavebni
prostor feky Vltavy a v pribéhu vystavby nebude omezovat provoz na pfemostovanych komunikacich
(silnice 11/242, ulice V Zamcich a Zeleznicni trat Praha — Kralupy nad Vitavou). Mostovka z UHPFRC
byla vybréana, protoze diky ni je omezena tloustka nosné konstrukce a redukuje se tak mnozstvi
pouzitého materidlu (mensi zatéz Zivotniho prostiedi).

3.1.1 Zakladni udaje o mostu
3.1.1.1 Charakteristika mostu

NavrzZeny visuty most se sklada ze dvou betonovych pylond, hlavnich visutych kabel(, zavés(, betonové
mostovky a dvou kotevnich blok(. Mostovka je sloZena ze dvou komorovych nosnik( vysky 4,45 m,
pricnikd proménné vysky od 4,0 m do 4,45 m, podélnikd konstantni vysky 1,2 m a desek tloustky 0,2
m. Nosniky a desky jsou prefabrikované dilce z ultra-vysokohodnotného vldknobetonu, které se
zmonolitni v prdbéhu vystavby mostu. Mostovka je vyspadovana pricnym sklonem do stfedu mostu
z dlvodU zajisténi odvodnéni srazkové vody z povrchu vozovky (podélné odvodnovaci svody jsou
umistény ve stfedu mostu, aby nebyly v blizkosti volnych kabeld pro podélné predpéti
hlavnich komorovych nosnik(l). Most premostuje feku Viltavu bez omezeni plavebniho prostoru,
chranéné prirodni pamatky na obou brezich feky (Sedlecké skaly, Zdmky), do kterych nezasahuje, silnici
11/242, ulici V Zamcich a Zelezni¢ni trat Praha — Kralupy nad Vltavou.

3.1.1.2 Rozmeéry

Délka pfemosténi 556,00 m
Délka mostu 586,95 m
Délka nosné konstrukce 562,25 m
Rozpéti hlavniho pole 559,00 m
Sitka mostu 42,25 m
Volna sitka mostu 2x15,5m
Sitka mezi zvy$enymi obrubami 2x15,5m
Sitka mezi zabradlimi 41,35 m
Stavebni vyska 4,56 m
Plocha mostu 22 990,60 m?
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3.1.2 Umisténi mostu

Stavba se nachazi na planované ¢asti silni¢niho okruhu kolem Prahy v katastrech méstskych ¢asti Prahy
6 (Suchdol, Sedlec) a Prahy 8 (Cimice, Bohnice). Trasa na levém bfehu spadd do stavby
518 Ruzyné — Suchdol, ptremosténi Vltavy a pokracujici trasa na pravém brehu pak do stavby
519 Suchdol — Bfezinéves.

3.1.3 Spodni stavba

Opéry jsou zaloZeny na vrtanych velkopriimérovych pilotach o priméru 1,2 m. Piloty se opiraji o skalni
podlozZi. Kazda opéra je tvorena uloznym prahem, zdvérnou zidkou, dfikem, zdkladovym blokem,
rovnobéznymi kfidly a prechodovou deskou. Mostovka je svisle prikotvena k opéram pomoci volnych
predpinacich kabeld.

Pylony celkové vysky 83,00 a 86,00 m jsou tvofeny dvéma driky proménného prifezu o rozmérech
3,5 x 5 m (horni ¢ast drikd) a 4,5 x 5 m (dolni ¢ast dfikd), ramovou pficli s rozméry 4 x 2,5 m a dvéma
zakladovymi bloky o rozmérech 18,5 x 15 x 5 m, které jsou propojeny predpinacimi ty¢emi. Vyska
pylonli nad mostovkou je 64,00 m a osova vzdalenost 520,00 m.

Kotevni bloky z monolitického Zelezobetonu budou zaloZzeny plosné na skalnim podlozi a budou
prikotveny pomoci skalnich kotev.

Parametry betonu jednotlivych konstrukénich ¢asti spodni stavby:

Piloty C25/30 — XAl + XC2

Zakladové bloky C30/37 — XF4 + XAl + XC2
Diik C30/37 — XF4 +XD2 + XC4
Ulozny prah C30/37 — XF4 +XD2 + XC4
Zavérna zidka C30/37 — XF4 +XD2 + XC4
Kidla C30/37 — XF4 +XD2 + XC4

Pfechodova deska C25/30 — XF1 + XC3
Pylony C70/82 — XF4 + XD2 + XC4

Kotevni bloky C35/45 — XF4 + XD2 + XC4
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3.1.4 Loziska

Na mosté jsou pouzita hrncova loziska. Na kazdé opére je umisténo jedno loZisko vSesmérné posuvné
a jedno loZisko posuvné v podélném sméru.

Dale jsou na mosté pouzity tlumice pro pfenos okamzitych podélnych sil do opér (brzdné a rozjezdové
sily, zatizeni vétrem).

LoZisko posuvneé v podélném smeéru 41— Tlumié

Vsesmérné lozisko

Obr. 1 Umisténi loZisek a tlumict na mosté

3.1.5 Mostni vybaveni

3.1.5.1 Mostni zavér

Na kazdém konci mostu je navrzen lamelovy mostni zavér pro pohyb 500 mm.

3.1.5.2 Svodidla

Na mosté jsou navrZena ocelova svodidla s Urovni zadrZzeni H2.

3.1.5.3 Protihlukova sténa

Na obou stranach mostu je navrzena protihlukova sténa vysky 3,0 m s transparentni vyplni se siluetami
dravych ptaka. Soucasti protihlukové stény je ocelové madlo.

3.1.5.4 Odvodnéni

Z povrchu vozovky a chodniki je voda odvadéna obrubnikovymi mostnimi odvodrniovaci o rozmérech
300 x 500 mm umisténymi podél stfedni fimsy v obou smérech (aby nebyly v blizkosti volnych kabel
pro podélné predpéti hlavnich komorovych nosnikd). Lapac splavenin je soucasti odvodnovace. Voda
je odvedena pricnymi svody do podélného svodu a u dolni opéry do dalni¢ni kanalizace.

Povrch izolace je odvodnén nerezovymi odvodnovacimi trubickami.

Rub opér je odvodnén pomoci drenaznich perforovanych trubek DN 150 z HDPE.
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3.1.6 Mostni svrsek
3.1.6.1 Vozovka

Na mosté bude celoplosna izolace z asfaltovych izola¢nich pasU a tfivrstva netuha vozovka nasleduijici
skladby:

Obrusna vrstva — asfaltovy koberec mastixovy SMA 11S 40 mm
LoZnd vrstva — asfaltovy beton pro loZzné vrstvy ACL16S 50 mm
Ochrana izolace — lity asfalt MA 111V 40 mm
Izolacni vrstva — natavované asfaltové izolaéni pasy AIP 5mm
Pecetici vrstva

Celkova tloustka vozovky véetné izolace 135 mm

PFi¢ny sklon vozovky je na celém mostu dostfedny 2,5 %.

Podélny sklon vozovky je na celém mostu 1,3 %.

3.1.6.2 Rimsy

Na obou stranach a uprostied mostu jsou navrzeny monolitické Zelezobetonové tfimsy z betonu
C30/37 — XF4 + XD3 +XC4 a vyztuZe z oceli B500B. Rimsy jsou kotveny pomoci ocelovych kotev fims
umisténych ve vzdalenostech po 1 m. K fimsam jsou pomoci kotev pfipevnéna ocelovd svodidla drovné
zadrZeni H2 a protihlukova sténa vysky 3 m. Na vnéjsich fFimsach jsou verejné chodniky Sitky 2 x 2,5 m.
Vnéjsi fimsy maji celkovou Sitku 4,25 m a stfedni 2,75 m. Svisla plocha vnéjsich fims je 0,7 m. Pfi¢ny
sklon povrchu fims je 2,5% pro vnéjsi fimsy s vefejnym chodnikem a 4,0 % pro stfedni fimsu.

3.1.7 Postup vystavby

Vystavba mostu zacne vystavbou zakladovych blokl pylon( a opér. Ty bodu zaloZzeny na vrtanych
velkopridmeérovych pilotach priiméru 1,2m. Vystavba bude pokracovat zbylymi ¢astmi pylond a
UloZnych praht opér. Nasledné se pres udoli natdhnou hlavni visuté kabely, na které se poté osadi
svislé zavésy s konkrétné definovanou délkou.

Montaz mostovky bude probihat symetricky od stfedu rozpéti na obé strany (mezi segmenty budou
kontaktni spary vyplnéné epoxidem, ostatni sty¢né spary budou vyplnény UHPFRC). Po sestaveni
Casti délky mostovky se provede rektifikace dopnutim hlavnich visutych kabel(l. Dale se opét sestavi
Cast mostovky a provede se rektifikace (tento postup se bude nékolikrat opakovat).

Po dokonceni mostovky se bude pokladat izolace pod fimsy, probéhne betondz fims, budou
dokonceny opéry, bude se instalovat mostni vybaveni a nakonec bude poloZena vozovka.
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3.2 Staticky vypocet
3.2.1 Uvod

Navrzeny silnicni most se skladad ze dvou pylon(, hlavnich visutych kabeld, svislych zavésu, dvou
kotevnich blokli na kazdé strané mostu, koncovych opér a mostovky z ultra-vysokohodnotného
betonu. Mostovka je tvofena dvéma komorami, pficniky, podélniky a deskou mostovky. Most
premostuje feku Vltavu, dvé pozemni komunikace, Zelezni¢ni trat a chranéné ptirodni pamatky.
Pfedpinaci vyztuZ tvofi kabely z lan @ 15,7 mm s charakteristickou pevnosti f,x = 1860 MPa. Betonarska
vyztuZ je z oceli B500B.

Pro vypocet byly v programu Dlubal RSTAB 8.08 ptipraveny dva vypocetni modely. Jedna se o 3D
prutové modely, které jsou nejvhodnéjsi pro zakladni analyzu konstrukce.

Model 1 (viz. Obr. X) pfedstavuje stav mostu pred zmonolitnénim mostovky a je tvofen pouze pylony
a hlavnimi visutymi kabely. V tomto je zadana pouze vlastni tiha nosné konstrukce, pylon( a kabelG.

Obr. 2 Model 1

Model 2 (viz. Obr. Y) predstavuje kompletni most a je sloZen z pylond, hlavnich visutych kabel(, zavésa
a mostovky. Na tomto modelu je zadané i veskeré ostatni zatizeni.

Obr. 3 Model 2

3.2.2 Pouzité programy

- AutoCAD 2016

- Dlubal RSTAB 8.08

- Microsoft Office 2016 - Excel
- Word
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3.2.3  Materialy
3.2.3.1 Beton

Nosna konstrukce je navrzena z ultra-vysokohodnotného viaknobetonu (UHPFRC) s f.« = 161 MPa,
uvaZuje se material s tahovym zmékéenim s parametry podle gkolnich podkladti [14], AFGC [13], CSN
EN 1992-1-1 [8] a CSN EN 1992-2 [9].

Vlastnosti této tridy betonu ve stafi 28 dni a vice:
- Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fi = 161,00 MPa
- Prdmérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fcm = foc + 8 = 161 + 8 = 169,00 MPa
- Dilci soucinitel betonu pro mezni stavy Unosnosti y. = 1,5 ( plati pro trvalé a doc¢asné
navrhové situace
- Navrhovad pevnost v tlaku feg = otec * fo / v = 0,85 * 161,00 / 1,50 = 91,23 MPa
o= 0,85
- Charakteristickd pevnost v tahu na mezi vzniku trhlin ke = 15,70 MPa
- Charakteristicka rezidudlni pevnost v tahu po vzniku trhlin feas = 9,20 MPa
- Charakteristicka rezidudlni pevnost v tahu pfi Sifce trhlin 1,5 mm fus15« = 6,70 MPa
- Sec¢novy modul pruznosti betonu Ecm = 50 GPa
- Ndvrhové mezni pfetvoreni betonu v tlaku gc = 3 %o

Vlastnosti této tridy betonu pro stafi 7 dni (Cas vneseni predpéti):
- soucinitel Bcc(t) — zavisi na stafi betonu

Bec(7) = exp {s * [1 — \/%]} = exp {0,2 * [1 — \/%]} = 0,819

S =0,2 pro rychle tvrdnouci vysokopevnostni cementy CEM 42,5 R, CEM 52,5N a
CEM 52,5R
- pevnost betonu v tlaku
fem(7) = Bec(7) * fom = 0,819 % 169,00 = 138,41 MPa
fex(7) = fo(7) — 8,0 MPa = 138,41 — 8 = 130,41 MPa
- modul pruznosti

fem (7 138,41
Eem(7) = (L % B = (Fog

o5 )93 x50 = 47,09 GPa

3.2.3.2 Predpinaci vyztuz

Bude pouzita pfedpinaci vyztuz tvofena kabely z lan @ 15,7 mm o nasledujicich vlastnostech [8]:
- Plocha jednoho lana Ap; = 150 mm?
- Charakteristickd pevnost predpinaci oceli v tahu fy = 1860 MPa
- Charakteristickd smluvni mez kluzu 0,1% predpinaci oceli
foo,1k = 0,88 * fx = 0,88 * 1860 = 1636,8 MPa
- Dil¢i soucinitele predpinaci vyztuze ys = 1,15 (plati pro trvalé a dofasné navrhové
situace)
- Maximalni dovolené napéti ve vyztuzi
0p,max = Min(0,8fpx; 0,9f,0,1k) = min(0,8 * 1860; 0,9 = 1636,8) = 1473,12 MPa
- Navrhova hodnota napéti v predpinaci vyztuzi
foa = foo1/ s = 1636,8 / 1,15 = 1423,304 MPa
- Ndvrhova hodnota modulu pruznosti predpinaci oceli E, = 195 GPa
- Relaxacni chovani: tfida 2: draty nebo lana s nizkou relaxaci
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3.2.3.3 Betonaiska vyztuz

Bude poutzita betonarska vyztuz B500B. Podle [8] jsou jeji vlastnosti:

- Charakteristickd mez kluzu f,x = 500 MPa
- Dil¢i soucinitel betonarské vyztuze ys = 1,15 (plati pro trvalé a do¢asné navrhové situace)
- Navrhova mez kluzu betonarské vyztuze fyq = fu / vs = 500 / 1,15 = 434,783 MPa
- Navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli Es = 200 GPa

3.2.4

Vypocet prirezovych charakteristik bude proveden pro zjednodusené tvary segmentl mostu

Vypocet prurezovych charakteristik

(komora, pficnik, podélnik).

Komora
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Obr. 4 Zjednoduseny tvar hlavniho nosniku (komora)
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Tab. 1 Prirezové charakteristiky hlavniho nosniku (komora)

C.|Tvar| b h zti |Pocet| n*Ai n*li N*A*ZTi zZT ei n*Ai*e;? P |
M | [m] | [m] |n[ks]| [m?] [m*] [m?] [m] | [m] [m4] [m4]
1] o |5,850(0,200{4,351| 1 [1,17000(0,00390(5,09067(2,625| 1,726 |3,48488|3,48878
2| o |0,209|4,051|2,226| 2 |1,69332(2,31570(3,76848(2,625|-0,4000,27047|2,58617
3| o [2,600{0,200(0,100| 1 |0,52000(0,00173(0,05200(2,625|-2,525|3,31574]3,31747
4( A ]0,059|0,200(0,133| 2 |0,01180]0,00003]0,00157]2,625|-2,492|0,07327|0,07329
3,39512 8,91272 9,46571
Celkova vyska prarezu: hiom = 4,451 m
Prarezovy modul — horni vlakna: wh = ! 246571 _ 5,185 m?3

Prafezovy modul — horni vlidkna: W9 =

hxom-2Zt  4,451-2,625

I _ 946571

Z 2,625

22

= 3,603 m3
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Obr. 5 Zjednoduseny tvar pricniku

Tab. 2 Prirezové charakteristiky pricniku

C.|Tvar| b h zri |Poget| n*A n*li | n*A*zni |zt e | n*A*e? 2l
M | [m] | [m] [n[ks][ [m?] [m*] [m?] [m] | [m] [m*] [m*]
1| o [1,400/|0,200| 3,900 1 0,28000]0,0009311,0920011,914| 1,986 |1,10425] 1,10518
2| o |2,000(0,300] 3,650 1 0,60000]0,0045012,1900011,914| 1,736 | 1,80798| 1,81248
3|1 o 0,200]2,900 2,050 1 0,58000]0,406481,18900(1,914| 0,136 | 0,01071| 0,41719
4| o |(0,200|0,200| 0,500 1 0,04000]0,00013]0,02000(1,914{-1,414|0,07999| 0,08012
5|1 o |2,000|0,400(0,200 1 0,80000]0,01067]0,1600011,914 |-1,714|2,35055] 2,36121
6 A |0,900|0,200(0,533 2 0,18000]0,00040]0,0960011,914|-1,381|0,34318| 0,34358
2,48000 4,74700 6,11977
Celkova vyska prarezu: hpric = 4,000 m
Priifezovy modul — horni vidkna: WP = — Ol1%77 _ _ 2,934 m3

Prafezovy modul — horni viakna: W9 =

Podélnik

1950
1650

hkom—2t  4,000-1,914

I _ 611977
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Obr. 6 Zjednoduseny tvar podélniku
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Tab. 3 Prirezové charakteristiky podélniku

C.|Tvar| b h zri |Poget| n*A n*; nN*A*zri |zt e | n*Are? 2l
M | [m] | [m] |n[ks]| [m?] [m*] [m] [m] | [m] [m1] [m1]
1 o |1,650|0,200] 1,100 1 0,33000]0,00110]0,36300]0,834 | 0,266 | 0,02327| 0,02437
2| A ]0,230(0,125|0,958 2 0,0287510,00002]0,02755]0,834 | 0,124 | 0,00044 | 0,00047
3 o (0,210/0,125|0,938 2 0,0525010,00007]0,0492210,834 | 0,103 | 0,00056| 0,00063
4| o (0,100|0,918|0,542 1 0,091800,00645]0,04976 0,834 |-0,292 | 0,00785| 0,01430
5 o |0,800(0,083|0,042 1 0,0664010,0000410,00276 0,834 |-0,793|0,04175]| 0,04179
6| A |0,350|0,067|0,105 2 0,0234510,0000110,0024710,834 |-0,729|0,01247| 0,01247
0,59290 0,49475 0,09402
Celkova vyska prarezu: hpod = 1,200 m
Priifezovy modul — horni viakna: WP = — 009492 _ — 0,256 m?

Prafezovy modul — horni vidkna: W9 =

3.2.5

Zty

Zatizeni

3.2.5.1 Zatizeni stalé

I 0,09402
~ 0,834

hkom—%t  1,200—0,834

=0,112m3

3.2.5.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha nosné konstrukce neni pocitana automaticky programem, ale je zadana jako jeden
zatéZovaci stav. Tiha nosné konstrukce byla vypocitana jako soucet jednotlivych tih segment(
(viz. Tab. 4), které jsou na mosté pouzity: deska mala, deska velka, podélnik, pfi¢nik, komora se

zdvésem a komora bez zavésu. Objemovou tihu betonu jsem uvaZoval 27,0 kN/m3.

Tab. 4 Tihy jednotlivych segmenti

¢ Dil Cast S[mm2] |I[mm] |V [m3]|ks|p[kN/m3]| F[kN]
1| Deska mala - 308750 | 5000 | 1,544 | 1 27,0 41,68
2 | Deska velka - 570000 | 5000 | 2,85 | 1 27,0 76,95
3 | Podélnik - 626951 | 4460 | 2,796 | 1 27,0 75,50
4 | Priénik hl. prarez 2560296 | 28100 | 71,94 | 1 27,0 1942,50
nalitky 162863 | 1070 | 0,174 |12 27,0 56,46
celkem - - - - - 1998,96
5 | Komora se zavésem | komora - pficnik 3903554 | 2000 | 7,807 | 1 27,0 210,79
komora - bez pfi¢niku | 3605707 | 1250 | 4,507 | 1 27,0 121,69
pricnik vné 1791755 | 2112 | 3,784 | 1 27,0 102,17
pricnik uvnitf 12620284 | 300 | 3,786 | 1 27,0 102,22
celkem - - - - - 536,88
6 | Komora bez zavésu - 3605707 | 3250 | 11,72 | 1 27,0 316,40

Vlastni tiha celého mostu:

Fc=86*(2*41,68+5*76,95+6* 75,50+ 1998,96 + 2 * 536,88 + 2 * 316,40) = 397 889,35 kN
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Zatizeni zavésl v modelu 1
Zatizeni bylo vypocitano jako soucet tih segment(, které prenasi jeden zavés (viz. Tab. 5).
Tab. 5 ZatiZeni zavés( v modelu 1 od vlastni tihy nosné konstrukce

dil 1 2 3 4 5 6

ks 1 2,5 3 0,5 1 1
tiha (41,68 (192,38 226,50 999,48 | 536,88 | 316,40

Sila v zavésu:
Go=41,68 +192,38 + 226,50 + 999,48 + 536,88 + 316,40 = 2313,31 kN

Zatizeni prutl v modelu 2
Tab. 6 ZatiZeni prutl v modelu 2 od viastni tihy konstrukce
F [kN] | [mm] | f [kN/m]
podélnik stfedni | 152,45 6500 23,45
podélnik krajni 155,65 6500 23,95
pricnik 1998,96 | 28100 71,14
pficnik v komore | 102,22 6775 15,09
komora zavés 434,66 3250 133,74
komora bez 316,40 3250 97,35

3.2.5.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu (fimsy, vrstvy vozovky, svodidla a protihlukové stény). U
vozovkovych vrstev se musi uvaZzovat odchylky od navrhovanych tlousték + 40% a - 20% [2]. Ve vypoctu
se poté uvazuje stfedni hodnota, horni charakteristicka hodnota a dolni charakteristicka hodnota.

Tab. 7 Ostatni stdlé zatiZzeni

Tloustka [m] | Sitka [m] | S[mm2] | ks |g[kN/m3]| f [kN/m]
Zelezobetonové fimsy - krajni - - 1330580 | 2 27 71,85
Zelezobetonova fimsa - stiedni - - 899047 1 27 24,27
Vodotésna izolace 0,005 41,65 208250 | 1 23 4,79
Ochrana izolace 0,04 31 1240000 | 1 25 31,00
LoZna vrstva 0,05 31 1550000 | 1 25 38,75
Obrusna vrstva 0,04 31 1240000 | 1 25 31,00
Svodidlo - 1kN/m (odhad) - - - 4 - 4,00
Protihlukova sténa - - 300375 2 11,9 7,15

1) Stfedni hodnota:
(g-80)m =71,85+ 24,27 + 4,79 + 31,00 + 38,75 + 31,00 + 4,00 + 7,15 = 212,81 kN/m

2) Horni charakteristickd hodnota:
(8-80)ksup = 71,85 + 24,27 + 1,4 * (4,79 + 31,00 + 38,75 + 31,00) + 4,00 + 7,15 = 255,03 kN/m

3) Dolni charakteristickd hodnota:
(g-go)k,inf = 71,85 + 24,27 + 0,8 * (4,79 + 31,00 + 38,75 + 31,00) + 4,00 + 7,15 = 191,71 kN/m
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Zatizeni prutt v modelu 2
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Obr. 7 ZatéZovaci sirky prutt v modelu 2 pro ostatni stdlé zatiZeni

Tab. 8 ZatiZeni prut( v modelu 2 od ostatniho stdlého zatiZzeni

&itka voz. [m] | fuoz [kN/m] | &i¥ka iz. [m] ]| fi [KN/m] | Frimsa [KN/M] | o [KN/mM] | ftena [KN/m]
prutya,h| 1,925 6,26 5,875 0,68 35,93 1 3,57
pruty b, g 5,45 17,71 5,45 0,63 - - -
pruty c, f 4,75 15,44 4,75 0,55 - - -
pruty d,e 3,375 10,97 4,75 0,55 12,14 1 -

1) Stfedni hodnota:
Prutya, h (g-go)m = 6,26 + 0,68 + 3593 + 3,57 + 1 = 47,43 kN/m

Prutyb,g (g-goJm = 17,71 + 0,63 = 18,34 kN/m
Prutyc,f (g-go)m = 15,44 + 0,55 = 15,98 kN/m
Prutyd, e (g-go)m = 10,97 + 0,55 + 12,14 + 1,00 = 24,65 kN/m

2) Horni charakteristickd hodnota:

Prutya,h (g-gsw = 1,4 * ( 626 + 068 ) + 3593 + 1 + 3,57 = 50,20 kN/m
Prutyb,g (g-g)ksw = 1,4 * ( 17,71 + 0,63 ) = 25,67 kN/m
Prutyc,f (g-goJesww = 1,4 * ( 1544 + 0,55 ) = 22,38 kN/m
Prutyd, e (g8)ksw = 1,4 * ( 1097 + 055 ) + 12,14 + 1 = 29,26 kN/m
3) Dolni charakteristickd hodnota:

Prutya,h (g-g)inr = 0,8 * ( 626 + 068 ) + 3593 + 1 + 3,57 = 46,05 kN/m
Prutyb,g (g-go)inr = 0,8 * ( 17,71 + 0,63 ) = 14,67 kN/m
Prutyc,f (g-g)inr = 0,8 * ( 1544 + 0,55 ) = 12,79 kN/m
Prutd,e (g€t = 0,8 © ( 1097 + 055 ) + 12,14 + 1 = 22,35 KN/m

3.2.5.1.3 Nerovnomeérné poklesy podpor

Mostni objekt je zaloZen na vrtanych velkoprimérovych pilotach opfenych o skalni podlozi. Uvazuiji
nerovnomérné poklesy jednotlivych opér, pylont a ukotveni hlavnich visutych kabell hodnotou
10 mm, u kotveni hlavnich visutych kabell uvaZzuji i nerovhomérné nadzvednuti hodnotou 10 mm.
Celkem je zadano 8 zatéZovacich stavl, kazdy predstavuje pokles (nadzvednuti) jednoho pylonu, opéry
¢i ukotveni hlavnich visutych kabel( o 10 mm.
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3.2.5.2 Zatizeni proménné

3.2.5.2.1 Zatizeni dopravou

Jako zatiZeni dopravou jsou uvaZovany modely dle CSN EN 1991-2 [7].

3.2.5.2.1.1 Rozdéleni vozovky na zatézovaci pruhy

V jednom sméru je na mosté vozovka sitky w = 15,5 m => vozovku rozdélim na pét zatéZovacich pruht
Sitky po 3,0 m a zbyvajici plochu Sitky 0,5 m.

3.2.5.2.1.2 Model zatiZeni 1 (LM1)

Model zatiZeni 1 je sloZen ze zatiZzeni od dvoundapravy (TS) a rovhomérného spojitého zatizeni (UDL) na
zatéZzovaci pruh. V posouzeni uvazuji dvé varianty rozloZeni zatéZovacich pruhl v pficném sméru. Pro
maximalni namahani levé komory a levé roviny zavésu (viz. Obr. 8) a pro maximalni namahani pri¢nikl

(viz. Obr. 9)

Tab. 9 Charakteristické hodnoty zatiZeni pruht dopravou a regulacnich souciniteli a

Umisténi Dvojnéprava (TS) | Rovhomérné zatizeni (UDL) | Regulaéni souinitele
napravové sily Qi [kN] gik (nebo gr) [kN/m?] Olj Olgi(rk)
Pruhy ¢. 1,6 300,0 9,0 1,0 1,0
Pruhy &. 2,7 200,0 2,5 1,0 2,4
Pruhy €. 3,8 100,0 2,5 1,0 1,2
Pruhy ¢. 4,5,9,10 0,0 2,5 - 1,2
Zbyvaijici plocha (qr) 0,0 2,5 - 1,2
Velikosti sil Qi a q;
Que= ( 3000 /2 ) *2* 10 = 3000 kN
Q= ( 2000 /2 ) * 2 * 1,0 = 200,0 kN
Qzs= ( 1000 / 2 ) * * 1,0 = 100,0 kN
Qi = 90 * 10 * 3 = 27,0 kN/m
Q27 = 25 * 24 %3 = 18,0 kN/m
03,4,5,8,9,10 = 25 * 12 * 3 = 9 kN/m
Qw= 25 * 12 * 05 = 1,5 kN/m
a) Nejvétsi namahani levé komory
1 5 ) ) 6 7 5 5
a T ar a2 ) 5 ZP w T oo ar B 10 7p
Q2 Q2 a4 ] ar Qr a9 ]
a3 a3 S X a8 as al
al ] c dI el 25;' gI h
p 1650 " 2000 a"-JDJA" 1500 :’](lUJEAV 2000 j"@r } 4250 1‘04 1500 4":0:,4 203[1_1'1.,7504 2000 + 2000 i
2850 " 3000 00, 2500 y 2250 A50, 3000 1000 750, 3500 EDE.;\ fJD 3000 1250 , 1750 3000 p 3000 1750 1-1&r

Obr. 8 RozloZeni zatéZovacich pruhi pro nejvétsi namahdni komory
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Prepocet zatizeni na pruty modelu 2

Prut a

Qo= Qi * ( 450/ 615 )+ Qi * (250 / 615 ) + Q * ( 1,50 / 6,15 )
= 300,0 * 0,732 + 3000 * 0,407 + 200,0 * 0,244 = 3902 kN

Q= g1 * ( 350/ 615 ) + g * ( 050 / 615 ) =

= 270 * 0569 + 180 * 0,081 = 16,83 kN/m

Prutb

Qo= Qi * ( 165/ 615 ) + Qi * ( 365/ 615 ) + Q * ( 465 / 615 )
+ Q * (1 425/ 475 )+ Qs * (325 / 475) + Qi * ( 1,25/ 475 )
= 300,0 * 0,268 + 3000 * 0,593 + 2000 * 0,756 + 2000 * 0,895 +
+ 100,0 * 0,684 + 100,0 * 0,263 = 683,4 kN

b= qi * ( 265/ 615 ) + q * ( 565/ 615 ) + qs * ( 2,25 / 4,75 )
= 270 * 0431 + 180 * 0,919 + 9,0 * 0,474 = 32,43 kN/m

Prut c

Q= Q * (050 / 475 ) + Qs * ( 1,50/ 475 ) + Qs * ( 3,50 / 4,75 )
= 2000 * 0,105 + 100,0 * 0,316 + 1000 * 0,737 = 126,3 kN

gc= qs * ( 250 / 475 ) + qs * ( 400 / 475 ) + qs * ( 1,00 / 4,75 )
= 90 * 0526 + 90 * 0842 + 90 * 0211 = 1421 kN/m

Prutd

Qe= Qs * ( 050 / 4,75 ) = 300,0 * 0,105 = 31,58 kN

Qe= g4 * (1 0,75/ 475 ) + a5 * ( 3,75/ 475 ) + qm * ( 400 / 475 )
= 90 * 0158 + 9,0 * 0,789 + 1,5 * 0,842 = 9,789 kN/m

Prute

Q= Qs * ( 425/ 475 )+ Qs * ( 325/ 475 ) + Q * (225 / 475 )

+ Q * (025 / 475 ) = 3000 * 0895 + 3000 * 0684 +

+ 2000 * 0,474 + 2000 * 0,053 = 5789 kN
Qe= G * (0,75 / 475 ) + qs * ( 425/ 475 ) + q * ( 1,25 / 4,75 )
= 1,5 * 0,158 + 270 * 0,895 + 180 * 0,263 = 29,13 kN/m
Prut f
Q= Qs * (1,50 / 475 ) + Q; * (250 / 475 ) + Q * ( 450 / 4,75 )

= 300,0 0,316 + 200,0 * 0,526 + 2000 * 0,947 + 100,0 * 0,842 +
+ 100,0 0,421 515,8 kN

050 / 475 )+ o * (350 / 475 ) + qgs * ( 3,00/ 4,75 )
0,105 + 180 * 0,737 + 90 * 0,632 = 21,79 kN/m

(
+ Qs * (400 / 475 ) + Qs * ( 200 / 475 ) =
*

o
|
o]
)
*
* —

Q= Q * (075 / 475 ) + Qs * ( 275/ 475 ) =
= 100,0 * 0,158 + 100,0 * 0,579 = 73,68 kN

Q= 9s * ( 1,75/ 475 ) + g9 * 1 + quw * ( 3,15/ 615 ) +
1,40 / 6,15 ) = 90 * 0,368 + 9,0 *1+ 90 * 0,512
+ 1,5 * 0,228 = 17,27 kN/m

+
Ko
N
o
*

28



Prut h
gh= Qg * ( 3,00 / 615 ) + q» * ( 475 / 615 ) =
= 90 * 0488 + 1,5 * 0,772 = 5,549 kN/m

b) Nejvétsi namahani pficniku a levé roviny zavést
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Obr. 9 RozloZeni zatéZovacich pruhd pro nejvétsi namahdni pricnik
Prepocet zatiZzeni na pruty modelu 2

Pruty a,h
Qah= O * ( 475 / 6,15 ) +
1,5 * 0,772 + 9,0

QS * ( 3/00 / 6/15 ) =
* 0,488 = 5,549 kN/m

2,75 /
0,579

475 ) +
+ 100,0
1,40 / 6,15 ) +
1,75 / 475 ) =
+ 90 * 1 + 9,0

Q * (075 / 475 ) =

* 0,158 = 73,68 kN

as * (3,15 / 6,15 ) + qa
1,5 * 0,228 + 9,0 *
* 0,368 = 17,27 kN/m

2,00 /
2,50 /
0,421

475 ) +
475 ) +
+ 100,0
0,526 + 300,0
3,00 / 475 ) +
0,632 + 18,0

Q * (400 /475 ) + Q
Q * ( 1,50 / 475 ) =

* 0,842 + 200,0 * 0,947 +
* 0,316 = 515,8 kN

g * (350 /475 )+ o
* 0,737 + 270 * 0,105 =

0,25 /
4,25 /
0,053

4,75 ) +
475 ) +
+ 200,0
0,895 + 300,0
1,25 / 4,75 ) +
0,263 + 27,0

Q * (225/475) + Qi
Q * ( 050 / 475 ) =

* 0,474 + 3000 * 0,684 +
* 0,105 = 610,5 kN

o * ( 425/ 475 ) =

* 0,895 = 28,89 kN/m

= 200,0 *
+ 300,00 *
q *
= 18,0 *

—_
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3.2.5.2.1.3 Model zatiZeni 3 (LM3) — 3000/240

Zvlastni vozidlo s oznacenim 3000/240 predstavuje tfinactinapravové vozidlo o osové vzdalenosti
naprav 1,5 m, Sifce 4,5 m a celkové tize 3000 kN. Zadni ndprava ma tihu 120 kN (viz. Obr. 11), ostatni
napravy 240 kN (viz. Obr. 10). Vozidlo se pohybuje v idealni stopé s moznou odchylkou + 0,5 m, po celé
délce mostu musi byt vyloucena ostatni doprava a mUze se pohybovat maximalni rychlosti 5 km/hod.

a) Napravy 240 kN
v 4500 L . 500
A A A
750, 1500 , 1500 750,
A A A A 1

80 80 80

| \!
a b c d|
250
_ 1500 , 1500 , 1500 ./
AT A A1 A1 A
L 6150 , 4750 L 4750 L 2375
A A A1 A A

Obr. 10 Umisténi vozidla na mostovce, ndprava 240 kN

Prepocet zatiZzeni na pruty modelu 2

Prut ¢
Q= 8 * ( 325/ 475) + 80 * ( 1,75/ 475 ) + 8 * ( 025 / 475 ) =
= 80,0 * 0684 + 800 * 0,368 + 80,0 * 0,053 = 88,42 kN

Prutd
Q=8 * ( 150/ 475 ) + 8 * (3,00 /475 ) + 8 * ( 450 / 475 ) =
= 80,0 * 0,316 + 800 * 0632 + 800 * 0,947 = 151,58 kN

b) Naprava 120 kN

, 4500 oy 500
, 1500 , 1500 , 1500
A A A A

60 60
a b c d|
U 2250, 1500 ,1000,
AT A1 gl 1
, 6150 B 4750 . 4750 L 2375

U A Edl A 1

Obr. 11 Umisténi vozidla na mostovce, ndprava 120 kN

Prepocet zatiZzeni na pruty modelu 2
Pruty c
Q= 60 * ( 2,50 / 475 ) + 60 * ( 1,00 / 4,75 )
= 60,0 * 0,526 + 60,0 * 0,211 = 44,21 kN

Pruty d

Qq

= 60 * ( 2,25/ 475 ) + 60 * ( 3,75/ 4,75 )
= 600 * 0474 + 60,0 * 0,789 = 75,79 kN
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3.2.5.2.1.4 Model zatiZeni 4 (LM4)

Rovhomérné zatizeni davem lidi 5 kN/m?

5725 5450 4750 4750 4750 4750 5450 5725

Obr. 12 Schéma zatiZzeni modelem LM4

Liniové rovhomérné zatizeni quma= 5 * 41,35 = 206,75 kN/m

Tab. 10 ZatiZeni prutt v modelu 2 od modelu zatiZeni 4
Sirka [m] | f [kN/m]
Prutyc,d, e, f| 4,75 23,75
Pruty b, g 5,45 27,25
Pruty a, h 5,725 28,625

3.2.5.2.1.5 Model zatizeni na unavu 3

Jednad se o dvé stejna Ctyfndpravova vozidla, kazda z ndprav ma dvé stejna kola (viz. Obr. 13). Sila na
kazdou napravu pro prvni vozidlo je rovno 120 kN, pro druhé 36 kN. Osova vzdalenost vozidel je
40 m. V posouzeni uvazuji 3 moznosti umisténi vozidel. Pro nejvétsi namahani komory — pohyblivé
zatizeni zadané na celé délce mostu (viz. Obr. 14); nejvétsi namahani pricniku — sily ze dvou naprav
zadané na pri¢nik uprostred rozpéti mostu (viz. Obr. 15); nejvétsi zatizeni podélniku — sily ze dvou
naprav zadany na jeden podélnik (viz. Obr. 16).

L1200 6000 1200

2000
3000

é}
£
o
-

Obr. 13 Schéma modelu zatiZeni na unavu 3
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a) Komora
Prvni vozidlo: F=120/2=60kN
Druhé vozidlo: F=36 /2 =18 kN

, 3000 )
F F
a b | c d
, 1850 , 2000 , 2500
A dl 7 A
L 6150 3 4750 . 4750 , 2375
A A Pl Pl

Obr. 14 Umisténi vozidla pro nejvétsi zatizeni komory

Prepocet zatiZzeni na pruty modelu 2

Prvni vozidlo:

Pruta

Q= F * ( 450/ 6,15 ) + F * ( 2,550 / 6,15 )
60,0 * 0,732 + 60,0 * 0,407 = 68,29 kN

Prut b
Q= F * ( 165/ 615 ) + F * ( 3,65/ 6,15 ) =
= 600 * 0268 + 600 * 0,593 = 51,71 kN

Druhé vozidlo:
Prut a

Qa=

|
n
*

( 450 / 6,15 ) + F * ( 2,50 / 6,15 )
18,0 * 0,732 + 180 * 0,407 = 20,49 kN

Q= F * ( 165/ 615 ) + F * ( 365/ 6,15 ) =
= 180 * 0,268 + 180 * 0,593 = 15,51 kN

b) PFi¢nik

3000

a b c - d| '

1500 , . 500

; 6150 . 4750 . 4750 , 2375 |
T il 1

A

Obr. 15 Umisténi vozidla pro nejvétsi zatiZeni pficniku

F=2*60=120kN
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c) Podélnik

3000

D
60 60
|
a b c d
P 3750 10001000, 3750 I
p 6150 v 4750 v 4750 p 2375
Obr. 16 Umisténi vozidla v pficném sméru pro nejvétsi zatizeni podélniku
F F
y_ 2650 1200 , 2650
} 6500 :
Obr. 17 Umisténi vozidla v podélném sméru pro nejvétsi zatizeni podélniku
Pfepocet zatiZeni na pruty modelu 2
Prut c
F= 60 * ( 3,75/ 475 ) + 60 * ( 3,75 / 4,75 )
600 * 0,789 + 60,0 * 0,789 = 94,74 kN

3.2.5.2.1.6 Zatizeni chodnikt
Spojité rovhomérné zatiZzeni na chodnicich gw = 5 kN/m?

. 2800

5 kN/m?

IRV

| |
a b C d
| 5725 1 5450 v 4750 1 4750 ¥

Obr. 18 Schéma zatizeni chodniki

Tab. 11 ZatiZeni prutt v modelu 2 od zatiZeni chodniki
Sitka [m] | f [kN/m]
Prut a 2,8 14
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3.2.5.2.2 ZatiZeni od teploty

3.2.5.2.2.1 Rovnhomeérné

Z mapy izoterm z CSN EN 1991-1-5 [4] plati pro Prahu hodnoty teploty vzduchu ve stinu:
Tmax = 40 °C
Tmin = '32 oc

Zakladni teplota pfi vystavbé konstrukce je 10 °C.

Rovnomeérné slozky teploty pro betonovou nosnou konstrukci jsou:
Temax=Tmax +1,5=40+1,5=41,5°C
Temin=Tmin+8=-32+8=-24"°C

Rozsahy rovhomérné slozky teploty:
ATN,exp = Te,max_ TO = 41,5 —-10= 31,5 °C
ATN,con = Te,min -T0=-24-10=-34°C

3.2.5.2.2.2 Linearni zména

UvaZzuji postup 1 dle [4]

a) Komora — betonova nosna konstrukce — betonovy komorovy nosnik
Horni povrch teplejsi: ATmpeat = 10 °C
Dolni povrch teplejsi: ATm,cooi =5 °C

b) Pri¢nik — betonova nosna konstrukce — betonovy nosnik
Horni povrch teplejsi: ATm peat = 15 °C
Dolni povrch teplejsi: ATwm,cool =8 °C

c) Podélnik - betonova nosnd konstrukce — betonovy nosnik
1.
Horni povrch teplejsi: ATmneat = 15 °C
Dolni povrch teplejsi: ATm,cool = 8 °C

2. Teplota podle komory
Horni povrch teplejsi: ATy neat = 10 °C

Teplota pfi dolnim povrchu podélniku:

TMl,Heat = (hkom - hpod) * (%) = (4'448 - 1’2) * (

i) = 7,30 °C
4,448
Dolni povrch teplejsi: ATm,cool =5 °C

Teplota pfi dolnim povrchu podélniku:

Tm1,co01 = hpod * (A?:—'ocr:m) =12x (%48) =1,35°C

Tab. 12 Soucinitel ksur
Horni povrch teplejsi | Dolni povrch teplejsi

Stavebni stavy 1,50 1,10
Dokonceny most 0,56 1,00

3.2.5.2.2.3 Rozdily teplot mezi riznymi nosnymi prvky konstrukce

Mezi pylony a ostatnimi prvky: + 15 °C
Mezi mostovkou a ostatnimi prvky: + 15 °C
Mezi zavésy, hlavnimi visutymi lany svétlé barvy a ostatnimi prvky: = 10 °C
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3.2.5.2.3 Stavenistni zatizeni

Spojité rovnhomérné zatizeni qcax = 1 KN/m? nosné konstrukce, které zahrnuje Gcinky tihy osob a ru¢niho
naradi. Sitka nosné konstrukce je 41,65 m.

Liniové rovhomérné zatizeni quma= 5 * 41,35 = 206,75 kN/m
Tab. 13 ZatiZeni prutt v modelu 2 od stavenistniho zatiZeni

Sitka [m] | f [kN/m]
Podélnik stred | 4,75 4,75

Podélnik kraj 4,925 4,925
Komora 6,4 6,4

3.2.5.2.4 Zatizeni vétrem

Podle CSN EN 199-1-4 [3] vychazi zatiZeni vétrem z téchto parametr(:
Kategorie terénu: Il
Vétrova oblast: I
Vychozi zakladni rychlost vétru: Vbo = 22,5 m/s

Zakladni rychlost vétru:
Vb = Cdir * Cseason * Vb,0= 1,0 *1,0 * 22,5=22,5 m/s,
Cdir = 1,

Cseason = 1,

Stfedni rychlost vétru:

ke = 0,19 * (20/20,1)>” = 0,19 * (0,05 / 0,05 )7 = 0,19,
Zo = 0,05 m (kategorie terénu ll),
Zoi= 0,005 m,

¢ (z) =ke *In(z/20) =0,19 *In (80 / 0,05 ) = 1,402,
z=80m,
20=0,05m,

Vim(z) = ¢cr(z) * co(z) * vb=1,402 ¥ 1 * 22,5 =31,54 m/s,

Turbulence vétru:
ov=k *v,*k=0,19*22,5*1=4,275m/s,
ki=1,
IW(z) = o/ vm(z) = 4,275 /31,54 = 0,136,

Maximalni dynamicky tlak:
qp=0,5*p *vp2=0,5* 1,25 * 22,52= 316,406 N/m?
p=1,25kg/m?
ap(z) = [147 * 1(2)] *0,5 * p * vn®(z) = [1+ 7 * 0,136] *0,5 * 1,25 * 31,54? = 1211, 624 N/m?
Ce(z) = qp(z) / qp = 1211,624 / 316,406 = 3,829

Soucinitele sil ve sméru y (kolmo na podélny smér mostu):

Nezatizeny most diot = 7,56 M = Aves
Cxo0= 1,3

Zatizeny most diot = 7,56 M = Ares
Cxo0= 1,0
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Zatizeni vétrem na 1 m délky nosné konstrukce:
fw,y = Cs*cd*cf*qp(ze)*Aref

¢ =1,00,

cqs=1,00,
Nezatizeny most fwy=1,00 * 1,00 * 1,30 * 1,212 * 7,56 = 9,163 kN/m
Zatizeny most fuy=1,00 * 1,00 * 1,00 * 1,212 * 7,56 = 11,912 kN/m

Rozhodujici zatizeni vétrem je v pfipadé nezatizeného mostu => fy,x= 11,908 kN/m.

Zatizeni vétrem se rozlozi na svislé a vodorovné spojité rovnomérné zatizeni komory. Svislé zatizeni
vznikne v dlsledku prevedeni pfichného momentu na dvojici sil, z nichZ kazda pUsobi v ose jedné

komory (viz. Obr. 19).
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Obr. 19 ZatiZeni vétrem

My = fux* rw=11,908* 1,156 = 13,76 kNm/m
f=Mw/b=13,76/36,65=0,376 kN/m

3.2.6 Zatézovaci stavy
3.2.6.1 Model1

Model 1 slouZi pro ovéfeni stavebniho stavu. Uvazuji se nasledujici zatiZeni:
- vlastni tiha nosné konstrukce
- vlastni tiha hlavniho visutého kabelu a pylonu

3.2.6.2 Model 2

Model 2 slouZi pro ovéreni kompletni konstrukce. UvaZuji se nasledujici zatizeni:
- vlastni tiha nosné konstrukce (pro porovnani s modelem 1)
- ostatni stalé zatiZeni (stfedni hodnota, dolni a horni charakteristicka hodnota)
- nerovhomérné poklesy podpor
- zatizeni dopravou — model zatizeni 1 (LM1)
- model zatizeni 3 (LM3) — 3000/240
- model zatizeni 4 (LM4)
- model zatiZeni na Unavu 3
- zatizeni chodnik
- zatizeni od teploty - rovhomérné
- linedrni zména
- Rozdily teplot mezi rznymi nosnymi prvky konstrukce
- stavenistni zatizeni
- zatizeni vétrem

36



3.2.7  Vnitrnisily

Pro vypocet zatiZzeni od vlastni tihy byl model 2 doplnén podporami v mistech zavés(l (zjednoduseni,
které predstavuje rektifikaci zavésu).

Vnitini sily byl vypocteny pomoci vypocetniho programu Dlubal RSTAB8.08. Do programu byly zadany
zatéZovaci stavy vyjmenované v kapitole 3.2.5.

Prabéh moment( na podélnicich je priblizny — lomeny, protozZe zatizeni bylo zadano prostrednictvim
lokalnich sil.

V ramci dalSiho zpracovéni se predpoklada podrobné rozpracovani rektifikace.

3.2.7.1 Prubéhy vnitinich sil na konstrukci
Komora — Obr. 20 -38

Vnitini sily - My [MNm]

Obr. 20 Komora - go (priibéh moment( na spojité konstrukci bez rektifikace)

Vnitrni sily - My [MNm]
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Obr. 21 Komora - go (uvaZované priblizné momenty ve vypoctu)
Vnitrni sily - My [MNm]
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Obr. 22 Komora - g0 (vnitini pole)
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Vnitini sily - My [MNm]
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Obr. 25 Komora - (g-go)kinf

Vnitrni sily - My [MNm]
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Obr. 26 Komora - Nerovnomérné poklesy podpor
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Vnitrni sily - My [MNm]

—— -17 632
-19 464
=20.240
-20.095
-19.062
-17.008
-18.009
-20.047
-20.338
-19.601

-11.711
-14.883
-14 786

-11.848
-14 482

-10.142
-11.503

= -8.656

Obr. 27 Komora - LM1a - TS
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Obr. 28 Komora - LM1a - UDL
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Obr. 30 Komora - LM1b — UDL
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Vnitrni sily - My [MNm]
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Obr. 31 Komora - LM3
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Obr. 32 Komora - LM4
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Obr. 33 Komora — LM3 - unava
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Vnitrni sily - My [MNm]
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Obr. 35 Komora - ZatiZeni od teploty

Vnitini sily - My [MNm]

Obr. 36 Komora - Stavenistni zatiZeni

Vnitrni sily - My [MNm]

Obr. 37 Komora - ZatiZeni vétrem
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Obr. 38 Komora - rektifikace hlavniho visutého kabelu
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Obr. 52 Pricnik - Stavenistni zatizeni
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Podélnik — Obr. 54 - 68
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Obr. 67 Podélnik - ZatiZeni teplotou
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Vnitini sily - My [MNm]

Obr. 68 Podélnik - Stavenistni zatiZeni

3.2.8 Kombinace vnitrnich sil
Kombinace zatizeni pro MSU byly uvazovény dle CSN EN 1990 [1]
6.10a - X v ;G “+ “vpP “+ “Vo1¥o1 Q1 “+ XV0,i¥0,iQk,i
6.10b- Y &¥, G, “+ “ VPP “+ “Vo1Qk1 “ + " XV0,i%0,iQk,i
Kombinace zatiZzeni pro MSP byly uvazovany dle [1]
charakteristickd - X G j “+“P“+“ Qp 1 “+ " X1hoiQ,i
Castd - X Gy j“+“P"“+“Yy1 Qpq “+“ X2, Qi
kvazistdla- Y G j “+“P“+“ X, ;Q,

Tab. 14 Soucinitele spolehlivosti zatiZeni

Zatizeni Znacka| Situace
T/D| M
Stalé zatiZeni
pusobici nepfiznivé veswp | 1,35 | 1,00
pusobici pfiznivé yeint | 1,00 | 1,00

Poklesy - pruzna linearni analyza veset | 1,20 | 1,00

Zatizeni silni¢ni dopravou a chodci Ya

nepfiznivé 1,35 1,00
pfiznivé 0,00 | 0,00
Ostatni proménna zatiZeni YaQ

nepfizniva 1,50 | 1,00
pfizniva 0,00 | 0,00
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Tab. 15 Souci

initele kombinace v pro silnicni mosty

Zatizeni Znacka Yo Y1 Y2 Y1,infq.
gria TS 0,75 0,75 0,00 0,80
(LM1) UDL 0,40 0,40 0,00 0,80
Zatizeni zat.chodci+cyklisty 0,40 0,40 0,00 0,80
dopravou | gr4 (LM4 - zatizeni davem lidi) 0,00 0,00 0,80
gr5 (LM3 - zvlastni vozidla) 0,00 0,00 1,00
Zatizeni | Fuk : trvalé navrhové situace 0,60 0,20 0,00 0,60
vétrem provadéni 0,80 0,00 -
Fu' 1,00 - -
Zatizeni | Tk 0,60 0,60 0,50 0,80
teplotou
Stavenis- | Qc 1,00 1,00 1,00
tni zat.
&= 0,85
3.2.8.1 Prehled kombinaci vnitrnich sil
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3.2.8.2 Vysledky kombinaci vnitrnich sil pro posuzované
prurezy

Prehled vysledk( kombinaci vnitfnich sil posuzovanych prarez( jsou uvedeny v tab. 16 - 20

Tab. 16 Dokonéeny most - MISU

Rez M max Mmin
1 104,597 -31,436
2 -83,003 36,273
3 40,415 16,849
4 2,721 | -0,421

Tab. 17 Dokonceny most - MISP

Rez I\V/Imax I\V/Imi"
Charakt. Casta Kvazist. Charakt. Castd Kvazist.
1 72,665 45,029 6,879 -24,427 -13,265 -12,528
2 30,777 5,546 -16,844 -65,640 -50,014 -30,690
3 33,184 28,490 21,642 19,821 19,821 19,821
4 1,956 1,401 0,352 -0,285 -0,165 -0,139
Tab. 18 Stavebni stavy - MSU
Rez Mmax Mmin
1 33,095 -6,134
2 10,773 -16,521
3 23,203 15,170
4 1,259 -0,436
Tab. 19 Stavebni stavy - MSP
Rez '\v/lmax I\V/Imm
Charakt. Castd Kvazist. Charakt. Castd Kvazist.
1 22,163 16,185 14,692 -4,036 0,355 1,454
2 7,157 2,580 1,437 -11,303 -11,302 -8,424
3 17,075 17,075 17,074 17,072 17,073 17,073
4 0,849 0,557 0,484 -0,273 -0,117 -0,078
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Tab. 20 Stdlé zatiZzeni
fez 8o g-8o
1 0,217 35,323
2 -0,418 -23,22
3 16,059 4,363
4 0,042 0,388

3.2.9

Navrh predpeéti

Navrh predpéti bude proveden ve ctyrech rozhodujicich prirezech:

- Prafez 1: Nejvétsi kladny moment v komofe — vzdalenost od zacatku mostu: 284,375 m

- Prlrez 2: Nejvétsi zaporny moment v komofe — vzdalenost od zacatku mostu: 534,625 m

- Prarez 3: Nejvétsi moment v pfi¢niku — uprostred pricniku

- Prifez 4: Nejvétsi moment v podélniku — uprostted podélniku

Ztraty predpéti jsou odhadnuty ndsledujicimi hodnotami:

- V dobé vneseni predpéti

- V dobé uvedeni do provozu

-V dobé na konci Zivotnosti (100 let)

3.2.9.1 Komora

V komore se uvazuje rozloZzeni predpinacich kabell pro dané fezy dle tab. 21. V tabulce 22 jsou
seCteny ucinky predpéti a dopocitany ztraty predpéti.

Tab. 21 RozloZeni predpinaci vyztuZe v Fezech komory

5%

15%

25%
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& Lana Plocha | Pocet lan Pocet Kotevni | Kotevni o M
Rez lana v kabelu | kabeld napéti sila P
[mm] [mm?] [ks] [ks] [Mpal] [MN] [mm] [MNm]
Horni vyztuz
1 15,7 150 30 4 1423,30 25,62 300 7,69
2 15,7 150 30 4 1423,30 25,62 876 22,44
Dolni vyztuz
1 15,7 150 30 4 1423,30 25,62 -2149 -55,06
2 15,7 150 30 4 1423,30 25,62 -600 -15,37
Tab. 22 Ztrdty predpéti v fezech komory
Max Gcinky TR up KZ
Rez| N, | M, |AP| Ny | M, |AP| No | M, |[AP| Np | M,
[MN] | [MNm]|[%] | [MN] [ [MNm] [ [%] | [MN] | [IMNm] [ [%] | [MN] | [MNm]
51,24| -47,37 | 5 |48,68| -45,00 | 15 | 43,55 | -40,26 | 25 | 38,43 | -35,53
51,24| 7,07 5 (48,68| 6,72 |15 |43,55| 6,01 |25|38,43| 5,30




3.2.9.2 Pricnik

V pticniku jsou predem predpjatd lana umisténa v dolni ¢asti (na koncich ¢ast z nich separovana).
Tyto lana slouZi pro vyrovnani momentd od vlastni tihy ve stavebnich stavech. U¢inky predpéti a

jejich ztraty viz tab. 23 a 24.

Tab. 23 Predem predpjatd lana v dolni ¢dsti pricniku

@ Lana Pll;)rC]Za Pocet lan Knc;tsgzi Kostl,T;mi e Mp,d
[mm] [mm?] [ks] [Mpa] [MN] [mm] [MNm]
Dolnii vyztuz
15,7 150 30 1423,30 6,40 -1816 -11,63
Tab. 24 Ztraty predpéti lan pricniki
TR upP KZ
AP N, M, AP N, M, AP N, M,
[%] | [MN] [MNm] | [%] | [MN] [MNm] | [%] | [MN] [MNm]
5 6,08 -11,05 15 5,44 -9,89 25 4,80 -8,72

Pro provozni stavy se pric¢nik doplni jesté tfremi dodatecné predpinanymi kabely. Dva z nich jsou
vedeny piimo (kazdy u jednoho povrchu), tfeti je navrzeny jako pribéiné zvedany. Ucinky predpéti

od téchto kabel( a jejich ztraty jsou uvedeny v tab. 25 — 27.

Tab. 25 Dodatecné predpinané kabely v pricniku

& Lana Plocha | Pocetlan Pocet Kotevni | Kotevni o M
lana v kabelu | kabell napé&ti sila P
[mm] | [mm?] (ks] (ks] [Mpa] [MN] [mm] [MNm]
Horni vyztuz
15,7 | 150 | 18 \ 1 \ 1423,30 \ 3,84 \ 1641 \ 6,31
Dolni vyztuz
15,7 150 11 1 1423,30 2,35 1439 3,38
15,7 150 18 1 1423,30 3,84 1619 6,22
Tab. 26 U¢inky predpéti kabelii v pficniku
P M P4 Mg Y Prax ¥ Mmax
[MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm]
3,84 6,31 6,19 9,60 10,03 -3,29
Tab. 27 Ztraty predpéti kabeld pricnika
TR upP KZ
AP Np Mp AP Np Mp AP Np M,
[%] | [MN] [MNm] | [%] | [MN] [MNm] [ [%] | [MN] [MNm]
5 9,53 -3,13 15 8,53 -2,80 25 7,53 -2,47
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Pro posouzeni pfi¢niku se sectou ucinky pfedem predpinanych lan a dodateéné predpinanych kabel(.

(viz. Tab. 28).
Tab. 28 Soucet ucinku predpéti lan a kabeld pouZitych pro posouzeni pricniki
TR upP KZ
Np Mo Np Mo Np M,
[MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm]
14,98 -13,02 13,97 -12,69 12,33 -11,19

3.2.9.3 Podélnik

V pfipadé podélnikd jsou navrzeny volné predpinaci kabely, aby bylo dosazeno navrhované tenkosti

prarezl. V tabulkach 29 a 30 jsou uvedeny Ucinky predpéti a jejich ztraty.

Tab. 29 Predpinaci vyztuZ v podélnicich

@ Plocha Pocet Pocet Kotevni | Kotevni
lan v . Yo ) €d M,
Lana lana kabel( napéti sila
kabelu

[mm] | [mm?] [ks] [ks] [Mpa] [MN] [mm] | [MNm]
Dolni vyztuz

157 ] 150 | 10 | 2 [142330] 427 | 350 | -149

Tab. 30 Ztraty predpétim v podélniku
TR upP KZ

AP | N, M, AP | N, M, AP | N, M,

(%] | [MN] | [MNm] |[[%] | [MN] | [MNm] |[%] | [MN] | [MNm]

5 4,06 -1,42 15 3,63 -1,27 25 3,20 -1,12

3.2.10 Posouzeni konstrukce — MSP

Konstrukce bude posouzena v nasledujicich rozhodujicich prirezech:
- Prarez 1: Nejvétsi kladny moment v komofe — vzdalenost od zacatku mostu: 284,375 m
- ve vypottech znaceno: 61" — napéti v hornich vldknech
619 — napéti v dolnich vlaknech
- Prafez 2: Nejvétsi zaporny moment v komore — vzdalenost od za¢atku mostu: 534,625 m
- ve vypottech znaceno: o," — napéti v hornich vldknech
6, — napéti v dolnich vlaknech
- Prarez 3: Nejvétsi moment v pfi¢niku — uprostred pricniku
- ve vypottech znageno: 63" — napéti v hornich vldknech

63% — napéti v dolnich vlaknech
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- Prafez 4: Nejvétsi moment v podélniku — uprostred podélniku
- ve vypottech znageno: 64" — napéti v hornich vldknech

64% — napéti v dolnich vlaknech

3.2.10.1 Mezni stav omezeni napéti
Napéti v betonu (provozni stav):
- Charakteristicka kombinace - o =0,6 * f,«=0,6 * 161,00 = 96,60 MPa
- Kvazi-stala kombinace — 6 = 0,45 * f« = 0,45 * 161,00 = 72,45 MPa
Napéti v betonu (¢as vneseni predpéti):
- Charakteristicka kombinace -5 =0,6 * f« (7) = 0,6 * 130,41 = 78,246 MPa
- Kvazi-stala kombinace — o = 0,45 * f«(7) = 0,45 * 130,41 = 58,68 MPa
Napéti ve vyztuii:
- Charakteristickd kombinace - = 0,8 * f,x = 0,8 * 500,00 = 400,00 MPa

- Stfedni hodnota napéti— o =0,75 * f,x = 0,75 * 1860,00 = 1395,00 MPa

3.2.10.2 Mezni stav omezeni trhlin
Napéti v betonu:
- Charakteristickd kombinace —komora — dekomprese ( 6 < 0 MPa)
- ostatni - 6 = 15,7 MPa
- Castad kombinace - 6 = 2/3 *9,2/1,25 = 4,91 MPa

- Kvazi-stala kombinace — dekomprese ( 6 < 0 MPa)

3.2.10.3 Vypocet normalovych napéti v betonu — stalé
zatizeni

Cas vneseni predpéti

- - 2 21
Glh: Np + Mp " MgO — 48;677 + 45;00 + Ol 7 - '6,588 MPa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
- - 2 21
oo Mo, Mo | My _ 48677 45002 0217 _ ooco oo
A ow!we 3,197 3,603 3,603
ohe Moo, Mo | My _ 48677 6717 048 _ .00
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
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No . Mo . Me _ -48677 6717  -0418

G = + + = = -13,476 MPa
A we we 3,197 3,603 3,603

oe Mo Ms | Mg _ 14977 13017 16059 7,076 MPa
A wh wh 2,480 2,934 2,934
N M M 14,977  -13,017 16,059

oz —P 4 Py 80 _ ! + . + ! = -5087 MPa
A we we 2,480 3,197 3,197
N M M 4,056 -1,420 0,042

oh= e, Mo Mo -4 P + = -1,455 MPa
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
N M M 4,056 -1,420 0,042

o=z — 4 —P2 4 T80 T +— + — = -19,181 MPa
A we we 0,593 0,112 0,112

Cas uvedeni do provozu, pied vnesenim ostatniho stalého zatizeni (g-g0)
Np M, Mgo -43,553 N -40,265 N 0,217

01h= + + = = -5,899 MPa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185

oo Mo, My | Mg 43553 40265 | 0217 _ .o
A wd we 3,197 3,603 3,603
N M M -4 1 -0,41

ohe N, Mo Mo 43,553 6010 0418 _ 1201 mpa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
N M M -4 1 -0,41

ofe Ny Mo Mo 43,553 | 6010 0418 _ 15470 mpa
A we we 3,197 3,603 3,603
N M M -13,973 -12,687 16,059

oz — 4 —P € + + = -6,784 MPa
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
N M M -13,973 -12,687 16,059

oz — 4 —° 4 N0 + + = -4,580 MPa
A we we 2,480 3,197 3,197

G4h - Np + Mp " MgO — '3;629 + '1;270 + 01042 - _1’319 MPa
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
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¢as uvedeni do provozu, po vneseni ostatniho stalého zatiZzeni (g-g0)

Mo

Mgo

-3,629

-1,270

0,042

Wd

+

Wd

0,593

0,112

0,112

N, .\ M, . Mgigo _ -43,553 -40,265 35,540
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
N, .\ M, . Mgigo _ -43,553 -40,265 35,540
A we wd 3,197 3,603 3,603
N, . M, . Mgigo _ -43,553 6,010 -23,638
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
N, . M, . Mgigo _ -43,553 6,010 -23,638
A wd wd 3,197 3,603 3,603
N, . M, . Mg _ -13,973 -12,687 20,422
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
N, . M, . Mggo _ -13,973 -12,687 20,422
A wd wd 2,480 3,197 3,197
Np . M, . Mggo _ -3,629 -1,270 0,430
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
N, . M, . Mg _ -3,629 -1,270 0,430
A we we 0,593 0,112 0,112
N, . M, . Mggo _ -38,429 -35,528 35,540
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
N, . M, . Mggo _ -38,429 -35,528 35,540
A we we 3,197 3,603 3,603
N, . M, . Mggo _ -38,429 5,303 . -23,638
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
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-17,122

-12,711

-14,934

-10,223

-18,515

-8,271

-3,215

-2,836

-13,647
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MPa
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MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa



No . My _ Mag _ -38429 5303  -23638

o= + + = = -17,109 MPa
A we we 3,197 3,603 3,603

ore Mo, Mo | Mag _ 12329 11,195 20422 _ oo o
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934

e Mo, My | Mag _ 12329 11,195 20422 _ o0 oo
A we we 2,480 3,197 3,197

oie Mo, Mo Meg 3202 1121 0430 _ o0 o
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
N M Mg -3,202 -1,121 0,430

oz —2 p Mo Meeo _ + + = -11,589 MPa
A we we 0,593 0,112 0,112

3.2.10.4 Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu
— €as vneseni predpéti:

Kvazistala kombinace, Mmax:

ofe Moo Mo Mo _ 48677 | -45002 | 14692 _| o320l 75450 mpa
A WP wh 3,197 -5,185 -5,185

o= No , Mo , Mw _ -48677  -45002 | 14,692 23,638 |< 72,450 MPa
A we we 3,197 3,603 3,603

o= e Mo Mo 48677 6717 | 1437 _| 16798|< 72,450 MPa
A w" wh 3,197 -5,185 -5,185

v -0, ’ 1 11

otz ey Mo Mo _ 48677 6717 | 1437 _| 15 962(< 72,450 MPa
A we we 3,197 3,603 3,603

ohe N Mo Mw 14977 | -13017 17,074 _| o0 | 25450 mpa
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934

otz ey Mo Mo 1498 | 13017 | 17074 _| 4090 < 72,450 MPa
A we we 2,480 3,20 3,20
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N Np M, Miv -4,056 -1,420 0,484
Oy = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
p Np M, Miv -4,06 -1,420 0,484
Og = + +
A we we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych ptripadech.
Kvazistala kombinace, Mmin:
N Np M, Miv -48,677 -45,002 1,454
O1 = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Miv -48,677 -45,002 1,454
o1 = + +
A we we 3,197 3,603 3,603
h Np M, Miv -48,677 6,717 -8,424
Oy = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
o N M, My -48,677 6,717 -8,424
Oy = + +
A we wd 3,197 3,603 3,603
LN, M, Miw -14,977 -13,017 17,073
O3 = + +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
d N, M, \V/ -14,98 -13,017 17,073
O3 = + +
A wd we 2,480 3,20 3,20
h Np M, My -4,056 -1,420 -0,078
Oy = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
g Np M, My -4,06 -1,420 -0,078
G4 = + +
A we we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
Charakteristicka kombinace, Mmax:
h Np M, Meh -48,677 -45,002 22,163
Gl = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
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-14,896

-15,699

-7,422

-4,770
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N
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72,450

72,450
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MPa
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Mpa
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5 Np N M, N Mch -48,677 -45,002 22,163
l =
A we we 3,197 3,603 3,603
Np M, Mch -48,677 6,717 7,157
O = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
p Np M, Mch -48,677 6,717 7,157
O = + +
A we we 3,197 3,603 3,603
h Np M, Mch -14,977 -13,017 17,075
O3 = + +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
Np M, Mch -14,98 -13,017 17,075
O3 = + +
A we we 2,480 3,20 3,20
Np M, Mch -4,056 -1,420 0,849
Oy = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
g Np M, Mech -4,06 -1,420 0,849
Oy = + +
A we we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
Charakteristicka kombinace, Muin:
Np M, Mch -48,677 -45,002 -4,036
o1 = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
Np M, Mch -48,677 -45,002 -4,036
o1 = + +
A wd we 3,197 3,603 3,603
h Np M, Mch -48,677 6,717 -11,303
oy = + + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Mch -48,677 6,717 -11,303
o= + + +
A wd we 3,197 3,603 3,603
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-21,564

-17,901

-11,374

-7,422

-4,770

-4,610

-11,953

-5,768

-28,836

=|-14,341

=|-16,498

96,600

96,600

96,600

96,600

96,600

96,600

96,600

96,600

96,600

96,600

96,600
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MPa
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Mpa

Mpa

MPa

MPa

MPa

MPa



oo No . My M _ -14977  -13017 17,072 _ 7421 | < 96,600 MPa
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934

o3l = No , My | Mo __-1498 | -13,017 | 17,072 _ -4,771 |< 96,600 MPa
A we we 2,480 3,20 3,20

oo No . My Mo _ 4056 = -1420 = -0,273 _ 0,223 |< 96,600 Mpa
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256

o No . Mo M _ 406 -1420 = -0273 _ 22,002 |< 96,600 Mpa
A we we 0,593 0,11 0,11

Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych ptipadech.

3.2.10.5 Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu
— Cas uvedeni do provozu, stavebni stav (pred
vnesenim (g-go)):

Kvazistala kombinace, Mmax:

o = No , Mo _ M _ -43553  -40,265 14,692 _ 8690 |< 72,450 MPa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185

o = No , Mo _ M _ 43553  -40,265 14,692 _ 20721 |< 72.450 MPa
A we we 3,197 3,603 3,603
N M My -43, ,01 1,437

of = — 4 —P2 4 3553 | 6010 37 -15,059 |< 72,450 MPa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185

v - ’ ) 1 11

6,0 = No , My | Mo _ 43553 | 6010 1437 _ -11,555 [< 72,450 MPa
A we we 3,197 3,603 3,603

o = No , Mo . M _ -13973  -12,687 17,074 _ 7130 |< 72.450 mpa
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934

otz ey Mo Mo 1397 | -12687 | 17074 1 4565 |< 72,450 MPa
A we we 2,480 3,20 3,20
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N Np M, Miv -3,629 -1,270 0,484
Oy = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
p Np M, Miv -3,63 -1,270 0,484
Og = + +
A we we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych ptripadech.
Kvazistala kombinace, Mmin:
N Np M, Miv -43,553 -40,265 1,454
O1 = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Miv -43,553 -40,265 1,454
o1 = + +
A we we 3,197 3,603 3,603
h Np M, Miv -43,553 6,010 -8,424
Oy = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Miv -43,553 6,010 -8,424
Oy = + +
A we wd 3,197 3,603 3,603
h N, M, My -13,973 -12,687 17,073
O3 = + +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
d N, M, \V/ -13,97 -12,687 17,073
O3 = + +
A we wd 2,480 3,20 3,20
h Np M, My -3,629 -1,270 -0,078
Oy = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
g Np M, My -3,63 -1,270 -0,078
G4 = + +
A we we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
Charakteristicka kombinace, Mmax:
h Np M, Meh -43,553 -40,265 22,163
Gl = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
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5 Np N M, N Mch -43,553 -40,265 22,163
l =
A we we 3,197 3,603 3,603
Np M, Mch -43,553 6,010 7,157
O = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
p Np M, Mch -43,553 6,010 7,157
O = + +
A we we 3,197 3,603 3,603
h Np M, Mch -13,973 -12,687 17,075
O3 = + +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
Np M, Mch -13,97 -12,687 17,075
O3 = + +
A we we 2,480 3,20 3,20
Np M, Mch -3,629 -1,270 0,849
Oy = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
g Np M, Mech -3,63 -1,270 0,849
Oy = + +
A we we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
Charakteristicka kombinace, Muin:
Np M, Mch -43,553 -40,265 -4,036
o1 = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
Np M, Mch -43,553 -40,265 -4,036
o1 = + +
A wd we 3,197 3,603 3,603
h Np M, Mch -43,553 6,010 -11,303
oy = + + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Mch -43,553 6,010 -11,303
o= + + +
A wd we 3,197 3,603 3,603
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-18,647

-16,162

-9,967

-7,130

-4,262

-4,474

-9,895
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-25,919

=|-12,602

=|-15,091
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oo No . My M _ -13973 = -12687 = 17,072 _ 7129 |< 96,600 MPa
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934

o3l = No , My | Mo __-1397 | -12,687 | 17,072 _ -4,263 |< 96,600 MPa
A we we 2,480 3,20 3,20

oo No . My M _ -3629 = -1270 = -0273 _ 10,088 |< 96,600 Mpa
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256

o No . Mo M _ -363  -1270 = 0273 _ 119.944| < 96,600 Mpa
A we we 0,593 0,11 0,11

Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych ptipadech.

3.2.10.6 Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu
— €as uvedeni do provozu, provozni stav

Kvazistala kombinace, Mmax:

o = No , Mo _ M _ 43553 40,265 = 6,879 _ 7184 |< 72,450 MPa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
N M My -43,553 -40,265 6,879

opffz — 4 —2 4 T + + =[-22,889 < 72,450 MPa
A we we 3,197 3,603 3,603
N M My -43,553 6,010 -16,844

ofz — 4 —P T + + =[-11,533 |< 72,450 MPa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
N M My -43,553 6,010 -16,844

oz — p — R + + =|-16,629|< 72,450 MPa
A we we 3,197 3,603 3,603
N M My -13,973 -12,687 21,642

oz —2 4 —P2 4 K + + =| -8,687 |< 72,450 MPa
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934

oxd= No , M | Mw _ _-1397  -12687 | 21642 _ 2,834 |< 72,450 MPa
A we we 2,480 3,20 3,20
N M Miy -3,629 -1,270 0,352

o= —E 4 — 4 T o + + =| -2,531 |< 72,450 Mpa
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
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4 Np Mp My -3,63 -1,270 0,352
o= + + = +
A we we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pripadech.
Kvazistala kombinace, Mmin:
N Np Mp My -43,553 -40,265 -12,528
o= + + = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
4 Np M, My -43,553 -40,265 -12,528
o9= + + = + +
A we we 3,197 3,603 3,603
" Np M, My -43,553 6,010 -30,690
Oy = + + = +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
Np M, My -43,553 6,010 -30,690
Oy = + + = +
A we we 3,197 3,603 3,603
Np M, My -13,973 -12,687 19,821
O3 = + + = +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
o N M, My -13,97 -12,687 19,821
o3d= + + = +
A we we 2,480 3,20 3,20
Np M, My -3,629 -1,270 -0,139
o= + + = +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
Np Mp My -3,63 -1,270 -0,139
o= + + = +
A wd we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
Casta kombinace, Mumay:
b Np Mp Me -43,553 -40,265 45,029
o= + + = +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
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Np Mp Me -43,553 -40,265 45,029
A wd wd 3,197 3,603 3,603
Np Mp Me -43,553 6,010 5,546
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
Np Mp Me -43,553 6,010 5,546
A wd wd 3,197 3,603 3,603
Np Mp Me -13,973 -12,687 28,490
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
Np Mp Me -13,97 -12,687 28,490
A we wd 2,480 3,20 3,20
Np Mp Me -3,629 -1,270 1,401
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
N, M, M -3,63 -1,270 1,401
A wd we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
Casta kombinace, Muin:
Np Mp Me -43,553 -40,265 N -13,265
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
Np Mp Me -43,553 -40,265 N -13,265
A we wd 3,197 3,603 3,603
Np Mp Me -43,553 6,010 -50,014
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
Np Mp Me -43,553 6,010 -50,014
A we wd 3,197 3,603 3,603
Np Mp Me -13,973 -12,687 19,821
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
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Np Mp Me -13,97 -12,687 19,821
o3d= + + +
A wd wd 2,480 3,20 3,20
Np Mp Me -3,629 -1,270 -0,165
o = + + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
4 Np Mp Me -3,63 -1,270 -0,165
o= + + +
A wd wd 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych ptipadech.
Charakteristicka kombinace, Mpmax:
" Np Mp Meh -43,553 -40,265 72,665
o= + + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
Np Mp Meh -43,553 -40,265 72,665
c.%= + + +
A we wd 3,197 3,603 3,603
N, M, Men -43,553 6,010 30,777
o, = + + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Meh -43,553 6,010 30,777
o4 = + + +
A wd wd 3,197 3,603 3,603
N, M, Mo -13,973 -12,687 33,184
o3 = + + +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
Np Mp Meh -13,97 -12,687 33,184
o3d= + + +
A we wd 2,480 3,20 3,20
b Np Mp Meh -3,629 -1,270 1,956
o' = + + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
g Np Mp Meh -3,63 -1,270 1,956
o= + + +
A we wd 0,593 0,11 0,11

Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
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Charakteristicka kombinace, Mmin:

N M M. -43,553 40,265  -24,427

otz —& 4 —2 + -1,146 |< 96,600 MPa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
N M M. -43,553 -40,265  -24,427

o= —2 4 —F 4 T + -31,579 < 96,600 MPa
A we wed 3,197 3,603 3,603

ore N Ms  Ma -43,553 6,010 -65,640 2122 |< 96,600 MPa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
N M M. -43,553 6,010 -65,640

otz — 4 —& 4 =(-30,174 |< 96,600 MPa
A we wd 3,197 3,603 3,603
N M M. -13,973 -12,687 19,821

o= oy Mo | M -8,066 | < 96,600 MPa
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
N M M. -13,97 -12,687 19,821

oz oy Mo | M -3,403 |< 96,600 MPa
A we wd 2,480 3,20 3,20
N M M. -3,629 -1,270 -0,285

o= —2 4 —F 4 -0,041 [< 96,600 Mpa
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
N M M. -3,63 -1,270 -0,285

of= —2 4 —F 4 T -20,051|< 96,600 Mpa
A we wd 0,593 0,11 0,11

Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.

3.2.10.7 Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu
— konec zivotnosti

Kvazistala kombinace, Max:

ore Mo My My _ 38429 35,528 6,879 6,495 |< 72,450 MPa
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
N M Mw _ -38429  -35528 6,879

o= —2 4 —B 4 K -19,972 | < 72,450 MPa
A we we 3,197 3,603 3,603

73



Np M, Miv -38,429 5,303 -16,844
o) = + + = +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
Np M, Miv -38,429 5,303 -16,844
o= + + = +
A we we 3,197 3,603 3,603
N Np M, Miv -12,329 -11,195 21,642
o3 = + + = +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
g Np M, Miv -12,33 -11,195 21,642
O3 = + + = +
A we we 2,480 3,20 3,20
Np M, Miv -3,202 -1,121 0,352
O4 = + + = +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
Np M, Miv -3,20 -1,121 0,352
Oy4 = + + = +
A we wed 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
Kvazistala kombinace, Mmin:
h Np M, My -38,429 -35,528 -12,528
o= + + = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
Np M, My -38,429 -35,528 -12,528
o= + + = + +
A we we 3,197 3,603 3,603
Np M, Miv -38,429 5,303 -30,690
o= + + = +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Miv -38,429 5,303 -30,690
o= + + = +
A wd we 3,197 3,603 3,603
L Np M, Miy -12,329 -11,195 19,821
o3 = + + = +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
g Np M, Miv -12,33 -11,195 19,821
o3d= + + = +
A we we 2,480 3,20 3,20
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N Np M, Miv -3,202 -1,121 -0,139
Oy = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
p Np M, Miv -3,20 -1,121 -0,139
Og = + +
A we we 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pripadech.
Casta kombinace, Mmax:
N Np M, Me -38,429 -35,528 45,029
O1 = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Me -38,429 -35,528 45,029
o1 = + +
A we we 3,197 3,603 3,603
h Np M, Me -38,429 5,303 5,546
Oy = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Me -38,429 5,303 5,546
Oy = + +
A we wd 3,197 3,603 3,603
L N M, M -12,329 -11,195 28,490
O3 = + +
A wh wh 2,480 2,934 2,934
o Ny M, M -12,33 -11,195 28,490
O3 = + +
A we we 2,480 3,20 3,20
LN M, Me -3,202 -1,121 1,401
O = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
o Np M, M -3,20 -1,121 1,401
G4 = + +
A we we 0,593 0,11 0,11

Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
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Casta kombinace, Mmin:

N Np M, Me -38,429 -35,528 -13,265
o= + + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
p Np M, Me -38,429 -35,528 -13,265
o= + + +
A we we 3,197 3,603 3,603
N Np M, Me -38,429 5,303 -50,014
O = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Me -38,429 5,303 -50,014
Oy = + +
A we we 3,197 3,603 3,603
h Np M, Me -12,329 -11,195 19,821
O3 = + +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
g Np M, Me -12,33 -11,195 19,821
O3 = + +
A we wed 2,480 3,20 3,20
LN M, M -3,202 -1,121 -0,165
Og = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
N M, M -3,20 -1,121 -0,165
Oy = + +
A we wd 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
Charakteristicka kombinace, Mpax:
h Np M, Mch -38,429 -35,528 72,665
o1 = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Mch -38,429 -35,528 72,665
C1 = + +
A wd we 3,197 3,603 3,603
h Np M, Mch -38,429 5,303 30,777
G2 = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
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o, = Np N M, N Meh -38,429 5,303 30,777
L4 =
A wd wd 3,197 3,603 3,603
N Np M, Meh -12,329 -11,195 33,184
O3 = + +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
p Np M, Meh -12,33 -11,195 33,184
O3 = + +
A wd wd 2,480 3,20 3,20
h Np M, Meh -3,202 -1,121 1,956
Oy = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
g Np M, Mch -3,20 -1,121 1,956
Oy = + +
A we wd 0,593 0,11 0,11
Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych pfipadech.
Charakteristicka kombinace, Muin:
h Np M, Mch -38,429 -35,528 -24,427
o= + + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
g Np M, Mch -38,429 -35,528 -24,427
o9 = + + +
A wd wd 3,197 3,603 3,603
h Np M, Meh -38,429 5,303 -65,640
Oy = + +
A wh wh 3,197 -5,185 -5,185
4 Np M, Meh -38,429 5,303 -65,640
Oy = + +
A we wd 3,197 3,603 3,603
LN M, Mch -12,329 -11,195 19,821
G3 = + +
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
o N M, Mch -12,33 -11,195 19,821
O3 = + +
A we wd 2,480 3,20 3,20
h Np M, Meh -3,202 -1,121 -0,285
O4 = + +
A wh wh 0,593 -0,256 -0,256
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otz oy Mo M 320 LA, 0285 |15 993]< 96,600 Mpa

A we we 0,593 0,11 0,11

Konstrukce vyhovi ve vSech posuzovanych ptripadech.

3.2.10.8 Pricnik

Pro posouzeni pricnik( jsou oproti ostatnim prvkim navic dva ¢asy. Jedna se o Cas tésné po vnheseni
predpéti predem napinanymi lany a o Cas tésné pred pfitizenim a vnesenim predpéti dodatecné
napinanymi lany. Tyto ¢asy predstavuji stavy prfed vnesenim konecného predpéti.

Cas tésné po vneseni predpéti predem napinanymi lany

N M My -6, -11, 16,059

o= e, Mo Mo 6085 050 , 16 =|-4,161|< 58,680 MPa
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934
N, M, M -6,08 -11,050 16,059

o038 = + + = + + =1-0,887|< 58,680 MPa
A we wed 2,480 3,20 3,20

Cas tésné pred pfitizenim a vnesenim predpéti dodateéné napinanymi lany
N M My -5,444 -9,887 16,

o= — ¢ /2 4 > , 2887 16059 _ -4,299 |< 72,450 MPa
A wh wh 2,480 -2,934 -2,934

oie Mo, My Mo 544 9887 16059 _| ool oo ac v
A we wd 2,480 3,20 3,20
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3.2.10.9 Grafy normalovych napéti

OC, 1) h t (dny)

0,00 2;22-2,50 ‘ ==& -- Charakteristickd hodnota - Mmax
1 - 64 512 4096 32768
-5,00 -6/43 -6,71 __m-- Charakteristicka kombinace -
0---* """""""""""" = Mmin
-10,00 7,27755 ® -~ A— Castd kombinace - Mmax
i x Casta kombinace - Mmin
-15,00 |
i —%— Kvazistala kombinace - Mmax
-20,00 = "
—0— Kvazistala kombinace - Mmin
-25,00 D e e =3 o
-25.15 25,44 Stalé zatiZeni
-30,00
oc (MPa)

Obr. 93 Priibéh normdlovych napéti v rezu 1 (nejvétsi kladny moment v komore) v ¢ase - horni vidkna

t (dny)
0,00 \
_ ==& -- Charakteristickd hodnota - Mmax

-5,00 JLOQG—_E%%36
-10,00 : -~ -- Charakteristicka kombinace - Mmin
-15,00 — a— Casta kombinace - Mmax
-20,00
-25,00 Castd kombinace - Mmin
-30,00 —— Kvazistala kombinace - Mmax
-35,00
-40,00 —0— Kvazistala kombinace - Mmin
-45,00 Stalé zatizeni
-50,00

oc (MPa)

Obr. 94 Priibéh normdlovych napéti v rezu 1(nejvétsi kladny moment v komore) v case - doini vidkna

0,00 ‘ ‘ 0c, 2, h’ggﬁ (dny)
! _---a ==& -- Charakteristicka hodnota - Mmax
1 164 55 256 __- 4096~ 65536
B m---"""" -~ - - Charakteristickd kombinace -
5,00 ]
! Mmin
. » — A= Castd kombinace - Mmax
-10,00 - ; §
Casta kombinace - Mmin
-15
-15,00 ’l - =A ¥ Kvazistala kombinace - Mmax
-18,99" ........
P : —@— Kvazistala kombinace - Mmin
_20,00 )‘/’1§84 ______ =
',' Leet _e---T -19,37 Stalé zatizeni
d---
-25,00 22,40 3 93
oc (MPa)
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Obr. 95 Priibéh normdlovych napéti v rezu 2 (nejvétsi zaporny moment v komore) v case - horni vidkna

0¢,2,d ¢ (any)

0,00 \ \
==& =- Charakteristicka hodnota - Mmax

5001 16 256 409 65536

-10,00 - ~m-- Charakteristicka kombinace -
Mmin
L — - — A— Castd kombinace - Mmax
-20,00 L 17 81
2500 1878 -4 Castd kombinace - Mmin
’ _3 1=
67
-30,00 } X —— Kvazistala kombinace - Mmax
-35,00 — o
] —0— Kvazistala kombinace - Mmin
-40,00 4524 4427
-45,00 #———--m——-mmmmm====c=-= - Stalé zatizeni
-50,00
oc (MPa)

Obr. 96 Priibéh normdlovych napéti v rezu 2 (nejvétsi zaporny moment v komore) v case - doini vidkna

oc,3,h

’ ‘ ‘ ‘ | ==& --Charakteristickd hodnota - Mmax
] 8 64 512 4096 32768
-2,00
._T - =i -- Charakteristickd kombinace -
-4,00 Mmin
62394 — a— Casta kombinace - Mmax
, -6,70
-6,00
6 z§ —— e
8,00 , t " Castd kombinace - Mmin
]
]
-10,00 e =-=:= = == "= A ¥ Kvazistald kombinace - Mmax
| -
-12,00 11,43 -11,25 —@— Kvazistala kombinace - Mmin
-14,00
oc (MPa)

Obr. 97 Priibéh normdlovych napéti v rezu 3 (nejvétsi kladny moment v pricniku) v Case - horni vldkna

oc,3,d

2,00 t (dny) ,
’ N ==& -- Charakteristickd hodnota - Mmax
I —— e 141
I ! -~ - - Charakteristickd kombinace -
> g O'?E sia - M85 awves pimin
-1,00 .,/- ¥ = — A— Cast4 kombinace - Mmax
'
[
2,00 i /’ Cast4 kombinace - Mmin
-3,00 34z |
—%— Kvazistala kombinace - Mmax
-4,00 465
-5,16
-5,00 " 65 —0— Kvazistala kombinace - Mmin
) 5,16
oc (MPa)

Obr. 98 Priibéh normdlovych napéti v rezu 3 (nejvétsi kladny moment v pricniku) v case - doini viékna
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oc,4,h

2,000 0,34 0,31 t (dny)
.-- . . s
0,000 0—-1io ‘ ‘ | ==& =- Charakteristicka hodnota - Mmax
1 16 256 4096 5536
-2,000 L -~ -- Charakteristicka kombinace - Mmin
-4,000 @ =———=% —x__ — a— Castd kombinace - Mmax
-6,000 -4,05 '4‘507 Casta kombinace - Mmin
L —%— Kvazistala kombinace - Mmax
-8,000 === = === —hA
. —0— Kvazistala kombinace - Mmin
-10,000 . - S
-9,96 9,08 Stalé zatiZeni
-12,00Q¢ (MPa)

Obr. 99 Priibéh normdlovych napéti v rezu 4 (nejvétsi kladny moment v podélniku) v ¢ase - horni vidkna

oc,4,d

15,000 t (dny)
10,000 L - ——¢--Charakteristicka hodnota - Mmax
5,000 6:'1-0-,--_-?:-._ .......... ~8,65—-m -- Charakteristicka kombinace - Mmin
0,000 ; ; w =~ A= Castad kombinace - Mmax
-5,000 16 | 256 4096 45536 Casta kombinace - Mmin
-10,000 atr i — __1;1.'41 *— Kvazistald kombinace - Mmax
-15,000 - -_8' L e —o— Kvazistala kombinace - Mmin
-20,000 e Stalé zatizeni
'25’00%c MPa)

Obr. 100 Pribeh normdlovych napéti v rezu 4 (nejvétsi kladny moment v podélniku) v ¢ase - doini vidkna
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3.2.11 Posouzeni konstrukce - MSU
3.2.11.1 Posouzeni na ohyb

Pro posouzeni se bude uvaZovat nasledné napéti v predpinaci vyztuzi:

- Volné kabely — napéti na konci Zivotnosti: Gpvoine = 0,75 * Gpmax = 0,75 * 1473,12 =
1104,84 MPa

- Soudrzna vyztuz — fpd = 1423,304 MPa
Soucinitel A=0,8
3.2.11.1.1 Posouzeni fezu 1 (komora maximalni kladny moment)
Vypocet momentu tinosnosti:
Plocha predpinaci vyztuze:
Apdnorni = 4 *30 % Ap; =120 * 150 = 0,018 m?
Apd,dolni = 4 *30 % Ay; =120+ 150 = 0,018 m?
Sila v pfedpinaci vyztuzi:
Npdhorni = Apdhorni * Op() = 0,018 x 1104,84 = 19,887 MPa
Npd,doini = Apd,doini * 0p() = 0,018 x 1104,84 = 19,887 MPa
Npd,c = Npahorni + Npd,doini = 19,887 + 19,887 = 39,774 MPa

Plocha tla¢eného betonu:

di_c _ 39,774

_ _ 2
A= fy 91233 0,421m
Vyska tlacené oblasti:
A 0,421
=—==—""=0,0720m
585 585

Xy =A*xx=0,80%0,0720 = 0,0576m

Xy _ 0,0576
Zee = — = = 0,0288m
2 2

Moment Unosnosti:

MRd = _di,C * Zec + di,horni * 1,526 + di,dolni * 3,974 = —39,774 * 0,0288 +
19,887 = 1,526 + 19,887 * 3,974 = 108,233 MPa

Posouzeni:
MRggq = Mggq
108,233 = 104,597 [MNm]

=> Vyhovuje
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3.2.11.1.2 Posouzeni rezu 2 (komora maximalni zaporny moment)
Vypocet momentu tinosnosti:

Plocha pfedpinaci vyztuze:

Apdhorni =4 %30 % Ap; =120+ 150 = 0,018 m?
Apd,dolni = 4 * 30 % Ay; =120+ 150 = 0,018 m?
Sila v pfedpinaci vyztuzi:
Npdhorni = Apdhorni * 0p() = 0,018 x 1104,84 = 19,887 MPa
Npd,dolni = Apd,dolni * Op() = 0,018 x 1104,84 = 19,887 MPa

Npd,c = Npdhorni + Npd,doint = 19,887 + 19,887 = 39,774 MPa
Plocha tlaceného betonu:

Npg 39,774
Aee = -2 = = 0,421m?
fea 91,233

Vyska tlacené oblasti:

A 0,421
X=—=-""—=0,1619m
2,60 2,60

Xy =A*xx=0,80%0,1619 = 0,0846m

Xy _ 0,0846
ZCC - -

= 0,0423m

Moment Unosnosti:

MRrg = Npd,c * Zee — Npdhorni * 3,501 — Npg doini * 2,025 = 39,774 % 0,0423 —
19,887 * 3,501 — 19,887 * 2,025 =-108,21 MPa
Posouzeni:

MRgg < Mggq

—108,233 < —83,003[MNm]

=> Vyhovuje
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3.2.11.1.3 Posouzeni rezu 3 (pricnik)

Vypocet momentu tinosnosti:

Sila ve vyztuzi a vyvozujici moment (viz. Tab 31).

Tab. 31 Plsobeni predpinaci vyztuZe v pricniku

Pocet | Pocet | Plocha Ovyztus Nuyztuz Zpd,hornii Mog,i
lan | kabelG [m?] [MPa] [MN] [m] [MNm]

Horni 18 1 0,0027 |1423,304| 3,843 0,445 1,710
Dolnil 11 1 0,00165 |1423,304| 2,350 3,525 8,278
Dolni2 18 1 0,0027 |1423,304| 3,848 3,705 14,238
Pfedem 30 - 0,0045 |1423,304| 6,418 3,902 24,992

Vyska tlacené a tazené oblasti byla stanovena iteracnim postupem. Vychdazelo se z podminky
rovnovahy vnitfnich sil v prarezu.
Xtak = 0,3887 m, Xytak= 0,8 * 0,3887 =0,311 m

Xtah = 3,6113 M, Xytan=0,8 * 3,6113 = 2,889 m

Sila v betonu:

Nc,tah =Xy *

—J__ — 2,889 «
YcfKgiobal

Nc,tlak = 28,371 MN

6,7
1,3%1,2

Ramena:
X 0,311
Zctlak = %Mk == 0,1555 m
_py Hutan 2,889
Zetah — N —

Moment Unosnosti:

= 11,912 MN

= 4,000 — — = 2,556m

Mpg = _Nc,tlak * Zetlak T Nc,tah * Zetan T Mpd,hornl’ + Mpd,dolnl’l + Mpd,dolnl’z +

Posouzeni:

Mggq = Mggq

Mpapredem = —28,371 % 0,1555 + 11,912 * 2,556 + 1,710 + 8,278 +

14,238 + 24,992 = 75,253 MNm

75,253 > 40,415 [MNm]
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3.2.11.1.4 Posouzeni rezu 4 (podélnik)

Vypocet momentu Ginosnosti:

Sila ve vyztuzi a vyvozujici moment (viz. Tab 32).

Tab. 32 Pisobeni predpinaci vyztuZe v podélniku

Pocet | Pocet Plocha Ovyztui NV\'/ztui Zpd,horni,i Mhorni,i
lan | kabelG [m?] [MPa] [MN] [m] [MNm]
Dolni 10 2 0,0015 |1473,120| 2,210 0,715 1,580

Vyska tlacené a tazené oblasti byla stanovena iteracnim postupem. Vychdazelo se z podminky

rovnovahy vnitfnich sil v prarezu.
Xtak = 0,0809 m, Xy tak= 0,8 * 0,0809 = 0,0647 m

Xtah = 1,1192 m, Xytan=0,8 * 1,1192 = 0,8954 m

Sila v betonu:

N, pon = Xy, * —2t— = 0,8954 + —7— = 3,692 MN

ctah u YcrKRgiobal ’ 1,3%1,25 ’

Nc,tlak = 5,902 MN
Ramena:

Zeiar = 4% = 222 = 0,0324 m

X 0,8954

Zeran = h — £ — 1,200 — =0,752m
Moment Unosnosti:

Mgq = _Nc,tlak * Zetlak T Nc,tah * Zetan T Mpd,dolni =

3,692 % 0,752+ 1,580 = 4,165 MNm
Posouzeni:
MRggq = Mggq

4,165 > 2,721 [MNm]
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