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Anotace

Predkladand bakaldrska prace se zabyva slaboproudymi a silnoproudymi rozvody
rodinného domu. Prace je rozdélena na tfi hlavni ¢asti. Prvni dvé ¢asti prace se vénuji
elektronické zabezpecovaci signalizaci a elektrické pozdarni signalizaci, uvadéji normy
tykajici se této problematiky, popisuji komponenty téchto systému a shrnuji zakladni
postupy pfi ndvrhu, realizaci a provozu. Treti ¢ast prace se vénuje rozvodim klasické
elektroinstalace, uvadi relevantni normy, obvody a jejich dimenzovani véetné jisténi a

podminek pro pfipojeni.

Abstract

This bachelor thesis condiders high-current and low-current wiring distribution system
for a single — family detached house. It is divided into three major parts. The first two
parts of the thesis deal with security alarm system and fire alarm system. They introduce
the Czech standards related to these systems, describe the components of these
systems and summarize the basic steps of designing, realization and operation. The third
part deals with electrical wiring. It introduces the Czech standards, describes the circuits,
it’s dimensioning including the protection and conditions for connecting to public

distribution system.

Klicova slova

Elektronicka zabezpecovaci signalizace, elektricka pozarni signalizace, elektroinstalace,
vnitfni elektrické rozvody

Keywords

Security alarm system, fire alarm system, electrical wiring, internal electric distribution
lines



Uvod

Cilem této bakalarské prace je navrh slaboproudych a silnoproudych rozvod( v
rodinném domé formou zpracovani projektové dokumentace pro stavebni fizeni. Bude
zpracovan navrh elektronické zabezpecovaci signalizace, elektrické pozdarni signalizace
a klasické elektroinstalace véetné zpracovani analyzy rizik pro zjisténi potreby chranit
objekt pfed zasazenim bleskem.

JakoZto Uvod do dané problematiky popisuje teoreticka ¢ast prace popisuje
jednotlivé slaboproudé a silnoproudé rozvody a je ¢lenéna na tfi hlavni kapitoly. Prvni
kapitola se zabyva elektronickou zabezpecovaci signalizaci. Celkové popisuje samotny
systém vcetné komponentU (detektory, Ustfedny, ...) a ostatni ¢asti a dale uvadi normy
spojené s touto problematikou a popisuje mozné kroky pro ndvrh, realizaci a provoz
téchto systéma.

Druha kapitola se vénuje elektrické pozarni signalizaci a je zpracovdna ve
stejném rozsahu jako kapitola prvni.

V posledni, tfeti kapitole se nachazi rozbor vnitfnich elektrickych rozvodu,
popisuji se pouZité obvody v rodinném domeé (svételné, zasuvkové, pristrojové),
dimenzovani kabell uzitych v téchto obvodech, jisténi, dalsi ochranné prvky a v
neposledni radé také pripojovaci podminky a normy spojené s vnitfnimi rozvody.

V prilohové ¢asti jsou pak zpracovany samotné vykresy téchto rozvodu véetné
technickych zprav. V ptilohové &asti vnitfnich elektrickych rozvod( je také zpracovana

analyza rizik pro zjisténi potfeby chranit reSeny objekt pred zasahem bleskem.



1. Elektronicka zabezpelovaci signalizace

1.1 Uvod

Elektronicka zabezpecovaci signalizace, jinak oznacovand také jako elektronicky
zabezpecovaci systém nebo novéji poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy (PZTS,
angl. I&HAS), je soubor technickych prostfedk( spojenych v poplachovy systém, ktery
stfezi pozadovany hlidany prostor (mistnost, budova, pozemek). Poplachové
zabezpecovaci a tisnové systémy jsou zfizovany za ucelem zvyseni bezpecnosti hlidanych
prostor a pro dosazeni maximalni miry zabezpeceni by mély byt kombinovany s prvky
fyzického zajisténi hlidanych prostor. [1]

Systém hlidd a detekuje naruseni hlidanych prostor nebo i pokus o jejich
naruseni. V pfipadé naruseni nebo pokusu o naruseni hlidanych prostor systém vyhlasi
a lokalné signalizuje poplach pomoci optickych a akustickych signalizatord (svételny
majak, akustickd siréna) a predava informaci o poplachu na mistni recepci, vratnici
pripadné dalkové na dohledové a pfijimaci poplachové centrum (DPPC), drive
oznacované jako pult centralizované ochrany (PCO). [4]

Systém muze byt doplnén o prvky tisnového hlaseni slouzici k vyhlaseni poplachu
osobou (verejné tisnové hlasiCe, osobni tisnové hlasice) nebo specidlnimi prvky
slouzicimi k vyhlaseni poplachu specifickou interakci (detekce posledni bankovky, nozni
spinaci listy), které jsou vyuZivany v prostorach, v nichZz hrozi moZnosti loupezného
prepadeni. Dale mlze byt systém doplnén také o prvky predmétné ochrany, které strezi
konkrétni predméty (umélecka dila, trezory). [4]

Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy se obvykle skladaji z ustfedny,
detektord, tisnovych zafizeni, vystraznych zafizeni, ovladacich a systémovych modulq,

prenosovych zafizeni a pfipadné dalSich specifickych zafizeni a moduld.

1.2 Normy CSN — Poplachové zabezpecovaci a tisfiové systémy

Poplachovymi zabezpecovacimi a tisnovymi systémy se zabyva soubor norem a
technickych specifikaci EN 50131 ,,Poplachové systémy — Poplachové zabezpecovaci a
tisnové systémy”“. Soubor téchto norem je ¢lenén na dvanact ¢asti, pricemz kazda cast

se vénuje urcitym komponentdm poplachovych zabezpecovacich a tisiovych systémd.



Jsou zde vymezeny systémové pozadavky, pozadavky na detektory, ustfedny, napajeni
a dalsi specificka zatizeni PZTS. Norma obsahuje doporuceni pro navrh, montaz a provoz
systémua PZTS a dale vymezuje mozné nezadouci faktory, které bychom pfi ndvrhu a
provozovani téchto systémua méli respektovat. Dalsi normy tykajici se systému PZTS jsou
CSN EN 33 2000-6 ed. 2: Elektrické instalace nizkého napéti - C4st 6: Revize. Tato norma
stanovuje pozadavky na revize slaboproudych rozvodu, kterymi se i v pfipadé PZTS
musime fidit. Dale pak také CSN EN 33 2000-4-41: Elektrické instalace nizkého napéti -
Cast 4-41: Ochrannad opatieni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied Urazem
elektrickym proudem. Pfi realizaci vnitfnich kabelovych rozvodl EZS musime
respektovat i normu CSN 34 2300 ed. 2: Pfedpisy pro vnitfni rozvody vedeni

elektronickych komunikaci.

1.3 Poplachové a tisnové zabezpecovaci systémy — navrh, montaz, provoz

Navrh poplachového a tisniového zabezpecovaciho systému se fidi podle normy
CSN CLC/TS 50131-7: Poplachové systémy - Poplachové zabezpe&ovaci a tisfové systémy
- Cast 7: Pokyny pro aplikace. Norma vymezuje zakladni pokyny pro navrh, montaz,

provoz a udrzbu systému PZTS.
1.3.1 Navrh

Poplachovému zabezpeCovacimu a tisnovému systému musi byt pfi ndvrhu
prifazen stupen zabezpeceni stanoveny na zakladé analyzy rizik pozadovaného

zabezpecleni a bezpecnostniho posouzeni objektu. Stupen zabezpeceni PZTS odpovida

evvs

CSN EN 50131-1 ed. 2 vymezuje 4 stupné zabezpeéeni PZST [1]:

Stupen 1: Nizké riziko

Predpoklada se, Ze vetrelec nebo lupi¢ maji malou znalost I&HAS a maji k

dispozici k dispozici omezeny sortiment snadno dostupnych ndstrojd.
Stupen 2: Nizké az stfedni riziko

Predpoklddd se, Ze vetrelec nebo lupi¢ maji omezené znalosti I&HAS a

pouZivani béZného naradi a prenosnych pristroju (napf. multimetr).



Stupen 3: Stfedni aZ vysoké riziko

Predpoklddd se, Ze vetrelec nebo lupi¢ jsou obezndmeni s I&HAS a maji

rozsahly sortiment ndstroji a prenosnych elektronickych zarizeni.
Stupen 4: Vysoké riziko

Pouzivd se, md-li zabezpeceni prioritu pred vsemi ostatnimi hledisky.
Predpokldadd se, Ze vetrelec nebo lupi¢ jsou schopni nebo maji moZnost
zpracovat podrobny pldn vniknuti a maji kompletni sortiment zafizeni

vcetné prostredkt pro ndhradu rozhodujicich komponentu I&HAS.

Dale musi byt dle CSN EN 50131-1 ed. 2 komponenty PZTS roztfidény do 4 tfid

dle typu prostredi, v nichZ budou instalovany. [1]
T¥ida prostredi | — vnitini

Vnitfni prostiedi o stdlé teploté (obytné nebo obchodni prostory)
Trida prostiedi Il — vnitini — vSeobecné

Vnitfni prostfedi, v némz neni stala teplota (prostory chodeb, hal, schodist, dale
pak prostory, v nichZ mizZe dochazet ke kondenzaci vody na oknech a v prostory,

v nichZ neni zajisténo trvalé vytapéni)
Trida prostredi lll — venkovni — chranéné nebo extrémni vnitini podminky

Venkovni prostredi, v némz nejsou prvky PZTS vystaveny pfimo venkovnim

povétrnostnim vliviim
T¥ida prostiedi IV — venkovni — vSeobecné

Venkovni prostfedi, v némZ jsou prvky PZTS vystaveny pfimo venkovnim

povétrnostnim vliviim.

Systémy PTZS by mély byt namontovany, provozovany a udrZovany podle
doporuceni vyrobce daného systému s ohledem na klimatické podminky, ve kterych

bude systém provozovan. [2]



Ostatni komponenty jinych systém mohou byt s PTZS kombinovany nebo do néj
zahrnuty pouze za predpokladu, Ze tyto komponenty negativné neovlivni funkénost
jednotlivych komponentl PTZS. [2]

PFi navrhovani systémi PTZS by méla byt pozornost projektantli, montaznich
firem a uZivatell zamérena na omezeni vyvolavani poplach(. [2]

Osoby zpracovavajici analyzu rizik vytvarejici projekt a osoby zajistujici montaz a
udrzbu PTZS maji mit odpovidajici kvalifikaci, vzdélani a zkusenosti. [2]

Pfi navrhovani systému PTZS je nutné stanovit jeho rozsah a jeho pouZité
komponenty. Komponenty systému musi mit odpovidajici funkénost, stupen
zabezpeceni a tfidu prostfedi. Samotny navrh systému pak obsahuje i pocet a typy
detektord véetné jejich umisténi ve stfezeném prostoru. [2]

V ramci bezpecnostniho posouzeni se také uvazuje, jaka rizika hrozi majetku ve
stfezeném prostoru, druh stavebnich konstrukci, umisténi objektu, typ osidleni a
historie vniknuti do stfezeného prostoru. Nasledné se podle toho pfizplisobuje samotna
skladba systému. [2]

Pozadovany stupen ochrany je ovlivnén mnoha faktory (druh majetku, hodnota
majetku, atraktivita majetku, stav objektu, ...). Pro optimalni navrh PTZS vychazime
z vyhodnoceni téchto faktorll a nasledné urcujeme nejpravdépodobnéjsi moznosti
naruseni stfezeného prostoru a moznosti vniknuti (pres okna, dvere, dalsi otvory,
stfechy, stropy). Na zakladé takto uréenych mozZnosti naruSeni stfezeného objektu
volime vhodné detektory a skladbu systému PTZS. [2]

Z analyzy rizik mGzZe vyplynout potreba instalovat v budové i tisnovy systém.
V tomto pripadé se poplasny systém a tisnovy systém navrhuji a instaluji jako jeden
celek. Tisnovy systém by nemél byt instalovan jako doplnék k systému poplasnému. [2]

V ramci bezpecnostniho posouzeni je tfeba brat v dvahu i ostatni vlivy, které
mohou ovlivnit funkci PTZS. Norma CSN EN 50131-7 ed. 2 [2] vymezuje dvé skupiny
téchto vlivl:

- Vlivy vyskytujici se uvnitf stfezenych prostor, které mohou byt ovlivnény uzivateli
- Vlivy vyskytujici se vné streZzenych prostor, které nemohou byt ovlivnény

uzivateli



Volba detektoru zavisi na poZadovaném stupni zabezpeceni a tfidé prostredi, ve
kterém budou detektory umistény. Jejich samotné umisténi se voli podle doporuceni
vyrobce. Musime dbat na dosah a spravné pokryti stfezeného prostoru. Zaroven se
musime vyvarovat ruSivych faktorl, které by mohly negativné ovlivnit detekéni
funkénost detektord. [2]

Ustfedny EZS musi byt umistény ve stfezeném prostoru. Je-li systém délen do
vice skupin o jiném stupni zabezpeceni, musi byt Ustfedna EZS umisténa v prostoru
s nejvysSim stupném zabezpecleni. V pfipadé, Ze proces uvedeni systému do stavu
stfezeni nebo klidu zacind mimo stfezeny prostor, je tfeba, aby cesta mezi mistem, kde
proces zacind, a mistem, kde se proces uvnitf stfezeného prostoru (doplrikové ovladaci
zafizeni, Ustfedna) dokoncuje, byla co nejkratsi a aby nebylo snadné odpozorovat kroky
procesu moznym narusitelem. [2]

Umisténi vystraznych zafizeni by méla byt volena tak, aby nebyla snadno
dosazitelna (manipulace narusitelem), ale zaroven by méla byt rozumné servisovatelna.
(2]

Kabelova spojeni prvkd systému maji byt vedena uvnitf stfezeného prostoru.
Jestlize neni mozZné vést kabely uvnitf stiezeného prostoru a zvoli se kabelova trasa vné,
je nutné kabely dostatecné chranit (napt. vedeni v pancérové trubce). Kabely musi byt
fadné upevnény a pokud hrozi jejich mechanické poskozeni, je tfeba kabely mechanicky
chranit. Vtomto pripadé se kabely ukladaji do kabelovych Zlabu, kanal( pripadné
trubek. Pro eliminaci moznych interferenci se silovym nebo vysokofrekvenénim vedenim
je nutné vést kabely PTZS v dostatecné vzdalenosti od ostatniho vedeni nebo musi byt
zajisténo jejich radné stinéni. [2]

V pripadé vyuziti bezdratového spojeni detektor(i s Ustfednou a s ostatnimi prvky
systému musime dbat na dosah prvkl a moZné ruseni pasma, ve kterém systém
komunikuje. PA&smo m(iZe byt ruSeno ostatnimi bezdratovymi systémy v okoli, ale i

umyslné narusitelem. [2]

1.3.2 Montaz

Samotnému procesu montaze ma predchazet technické posouzeni stfezenych
prostor, ve kterych bude systém PTZS instalovan. Technické posouzeni ma za ukol

zajistit, Ze systém bude mit vSechny specifické vlastnosti, které byly navrzeny v ndvrhu



systému a pripadné ma také odhalit mozné nedostatky. Zaroven se pfi technickém
posouzeni ovéfuje vhodnost zvolenych komponent a jejich umisténi. V pripadé
zjisténych vad je nutné, aby byly zmény fadné zaznamenany a odsouhlaseny investorem.
V pfipadé, Ze je systém PTZS rozlehly a komplikovany, je nutné zpracovat i realizacni
dokumentaci. Tato dokumentace ma byt zpracovdna na zakladé ndvrhu systému a
pfipadné nedostatky, které byly odhaleny pfi technickém posouzeni, do ni maji byt

zahrnuty. [2]

1.3.3 Provoz

Pfed samotnym uvedenim systému do provozu je nutné provést prohlidku
celého systému. Pti této prohlidce se kontroluje, jestli je systém namontovan podle
navrhu systému nebo realiza¢ni dokumentace (je-li dokumentace zpracovana). Pfipadné
odchylky, které jsou prohlidkou odhaleny, by mély byt zaznamenany v dokumentaci
skute¢ného stavu. [2]

Dalsim krokem k uvedeni systému do provozu je funkéni zkouska celého
systému. Zkousi se funkénost kazdého detektoru podle ndvrhu systému. Pfi této zkousce
se zaroven nastavuje a ladi citlivost, dosah a pokryti detektor, které toto nastaveni
vyZzaduji. Po kontrole detektorl se zkousi systém jako celek vcetné indikacnich,
vystraznych a prenosovych prvk(. Tato zkouska musi byt koordinovana s poplachovym
prijimacim centrem pro ovéreni spravné prijaté poplachové informace. [2]

Po ukoncéeni funkcnich zkousSek nasleduje predani systému investorovi. V ramci
predani systému se predvadi funkénost celého systému véetné funkcnosti detektord,
tisnovych hlasi¢l a prenosovych systému, a to i véetné predvedeni zplsobu, jak je mozné
ovérit jejich ¢innost. Ddle jsou vysvétleny a ukdazany funkce ustredny, dopliikovych
ovladacich prvki a dalSich komponent pouZzitych v systému. Popis obsluhovani ustredny,
uvadéni do stavu klidu a strfezeni a dalsi potfebné informace musi byt obsaZzen ve
vystizném navodu k obsluze, se kterym by méli byt seznameni vSichni uZivatelé systému
PTZS. V pfipadé rozsahlejsich a slozitéjSich systémuU je na misté nabidnout uZivatelim
Skoleni, pri kterém se dukladnéji seznami s funkénosti a obsluhou systému. V ramci
Skoleni je potfebné dlsledné sezndmit uZivatele s moznostmi, jak se vyhnout planym

poplachlm (ddkladné zavirani oken, dvefi, ...). [2]
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Po predani systému se doporucuje uvést systém do zkuSebniho provozu. Délka
zkusebniho provozu se dohodne sinvestorem. Vramci zkusebniho provozu jsou
vyfazeny z provozu vystrazné prvky. Je-li systém vybaven poplachovym prenosovym
systémem, instruujeme poplachové prijimaci centrum o zkusebnim provozu. V pripadé
poplachové situace PPC informuje o tomto stavu montazi bezpecnostni firmu nebo
investora. VSechny poplachové stavy, které nastanou pfi zkusebnim provozu se nasledné
vyhodnoti a pfipadné se systém doladi nebo upravi. Timto je systém pfipraven pro
provoz a mlizeme ho tedy predat pIné do rukou investora. [2]

Finalni prevzeti investorem je potvrzeno podpisem predavaciho protokolu.
Pfeddavaci protokol stvrzuje, Ze je systém pfipraven pro bézny provoz a zZe je instalovan
tak, jak rikd dokumentace skutec¢ného provedeni. [2]

Montadzni firma ma zdkaznikovi vystavit osvédceni, Ze je I&HAS namontovdn v
souladu s dokumentaci skutecného provedeni. [2]

Jestlize se u I&HAS nebo u nékterych komponentu I&HAS deklaruje shoda s
jakymikoli pravnimi, sprdvnimi predpisy nebo evropskymi ¢i ndrodnimi normami, maji

byt tato prohldseni shody soucdsti vyse uvedeného osvédceni. [2]

Klient, pfipadné uZivatel I&HAS a osoby odpovédné za udrzbu a servis I&HAS, maji

byt upozornéni na ndsledujici povinnosti [2]:

i) zajistit, aby obsluhovat I& HAS mohly pouze osoby zaskolené a aby byl I&HAS
provozovdn v souladu s provoznimi pokyny a proskolenim;

ii) zajistit, Ze jsou stfeZené prostory pouZivdny a udrZovadny tak, aby nedochdzelo
ke vzniku planych poplachd;

iii) ohldsit neprodlené odpovédné bezpecnostni firmé jakoukoli zdvadu I&HAS;

iv) ozndmit jakékoli zmény v dispozici prostoru nebo zpusobu jeho vyuZivani,
které by mohly negativné ovlivnit funkcnost I& HAS;

V) udrZovat v poradku dokumentaci a zdznamy o provozu systému.

V rdmci provozu PTZS je tfeba vést zdznamy o provozu systému — provozni knihy,
které ukazuji, ze systém plni svou funkci bezchybné. Provozni knihu je zapotrebi vést

pfehledné a udrZovat ji aktudlni. Dle CSN EN 50131-7 [2] v zdznamech uvadime:

- datum a ¢as poplachu,

11



- ktery detektor vyvolal poplach,
- zpUsob, jakym byla elimininovana pficina planého poplachu,

- detaily o modifikacich ¢i doplnénich systému.

K bezproblémovému provozu PTZS ndlezii pravidelna Udrzba a pfipadné opravy, za které
je odpovédny investor systému. Klient a dodavatel systému by se méli dohodnout na
zpUsobu, jakym budou udrzba a servis zajistény. Kontaktni udaje na dodavatele udrzby
a oprav by mély byt viditeIné umistény v okoli ustfedny nebo ovladaciho prostfedku
systému. Zarovenn by mél byt investor dohodnut na programu udrzby a pfipadnych
oprav. [2]

V prabéhu udrzby systému je daleZité upozornit uzivatele systému na pfipadné
prvky, které nebudou v provozu, a v pfipadé funkcnich zkouSek také na moZnost
aktivace vystraznych prvkd. Jsou-li v systému vyuZity poplachové prenosové systémy, je
nezbytné nutné, aby o pfipadnych zkouskach systému bylo uvédomeno i poplachové
prijimaci centrum, pokud nejsou tyto systémy vyrazeny z provozu. VSechny zasahy do
systému provedené pfi Udrzbé musi byt zaznamendny do provozni knihy. [2]

Jakékoliv odhaleni problému nebo chyby systému musi byt hlaseno dodavateli
udrzby a oprav. Dodavatel se s investorem dohodne na krocich potfebnych k napraveni

a dobé potfebné k opraveni systému. [2]

1.4 Detektory

Detektory, jinak oznacované jako snimace, hlasic¢e, senzory ¢i Cidla, jsou prvky
PZTS rozmisténé ve stiezeném prostoru za Ucelem reakce na pripadné naruseni nebo
vniknuti do stfeZzeného prostoru. Pfi vzniku poplachové situace predaji detektory tuto
informaci na Ustfednu, kde se nasledné tato informace vyhodnoti. Detektory délime
nejcastéji na zakladé fyzikalniho principu jejich fungovani, a to na elektromechanické,

elektrooptické a elektroakustické. [4][1]

1.4.1 Magnetické detektory

Magnetické detektory jsou detektory pouZivané na stfeZeni uzaviratelnych
prostupt (okna, dvere) a jsou zpravidla tvofeny dvéma dily — magnetickym jazyékovym

senzorem a permanentnim magnetem. Permanentni magnet je umistén na okennim
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nebo dvernim kfidle tak, aby pfi uzavieném stavu byl umistén vtésné blizkosti
magnetického jazyckového senzoru, jenZ je umistén na rdmu dveti ¢i okna. [3][4][5][6]
V pfipadé uzavieného okna ¢i dvefi je magneticky jazyCkovy senzor

v magnetickém poli permanentniho magnetu a kontakt jazyckového senzoru je sepnut.

Jazyékowy senzor

- __._.—-—'_'_( PR S W S “V
Y o \L
N 5 | Sangqe Sy " /
— | \ce, AN

permanentni magnet
A Q y
- \ /

Obr. 1 — Princip fungovani magnetického detektoru
Obr. 2 — Magneticky detektor firmy Satel
1.4.2 Detektory destrukce skla

Detektory destrukce skla reaguji na specificky zvuk ttisticiho se skla. Vyuzivany
jsou tfi typy detektorll — kontaktni detektor destrukce skla, aktivni detektor a akusticky
detektor destrukce skla, ktery je i nejhojnéji vyuzivan. Kontaktni detektory jsou nalepeny
primo na sklenénou plochu a snimaji zvuk ttisticiho se skla, ktery se plochou skla Siti jako
vinéni v pevném télese. Aktivni detektory se skladaji z vysilace a pfijimace a elektronika
vyhodnocuje destrukci skla porovnanim se stavem ulozenym v paméti detektoru. Princip
fungovani akustického detektoru destrukce skla je zaloZzen na nepfetrzitém snimani
zvuku smeérovym mikrofonem namifenym na stfezenou sklenénou plochu a hledanim
velmi specifického zvuku tfisticiho se skla (ostrd nabéhova Spicka, frekvence), tyto
detektory byvaji doplnény o detekci zmény tlaku vzduchu v mistnosti, ktera vznika pfi

narazu predmétu na sklenénou plochu. [3][6]
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Obr. 3 — Detektor destrukce skla firmy Jablotron
Obr. 4 — Otiresovy detektor
1.4.3 Vibracni a otfesové detektory

Vibracni a otfesové detektory jsou pouzZivany jako prvky plastové ochrany
stfezeného prostoru, v némz se predpokldadd moznost naruSeni stén a stavebnich
konstrukci. Pouzivaji se na stfezeni prostupl, pricek (zejména sadrokartonovych) a
napriklad luxferovych vyplni. Tyto detektory obsahuji elektromechanicky, akusticky,
pfipadné piezoelektricky ménic a vyhodnocovaci elektroniku, ktera prevadi mechanické
vinéni na méfitelny signal. [3]

Vibracni a otfesové detektory lze rovnéz vyuzit jako prvky ochrany predmét
(trezory, automaty, bankomaty). Pfi ochrané predmétu se vyuZzivaji pokrocilé detektory
vybavené digitalnim zpracovanim signalu, které dokazi rozeznat rlizné pokusy o vniknuti

nebo naruseni stiezeného predmétu (vrtani, fezani, bouchani, exploze). [3]
1.4.4 Pohybové detektory PIR

Pasivni infracervena cidla (Passive infra red — PIR) se pouZivaji k detekci pohybu
ve stfeZzeném prostoru. Jsou zaloZena na principu vyzafovani vinéni télesa v infrapasmu.
Kazdé téleso s teplotou nad absolutni nulou (-273,15 °C) vyzafuje vinéni o urcité vinové
délce odpovidajici jeho teploté. U PIR ¢idel je vyuzZito tohoto jevu pro zachyceni pohybu
téles o odlisné teploté neZ je teplota okoli. Jako detekéni prvek je u PIR Cidel pouzit

specidlni material gradientni povahy, coz znamena, Ze prvek nedokaze detekovat stélou
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uroven zareni, ale pouze jeho zménu. Detektor snima stfezeny prostor pres specialni
optiku a vytvari si jeho obraz vinfracerveném pasmu. Prostor je rozdélen na aktivni a
neaktivni zény a detektor zachycuje pohyb odlisné zaficiho télesa mezi témito zdnami.
Pro spravnou funkénost PIR cidla je dilezité umisténi tohoto cidla ve stfeZeném
prostoru. Pravdépodobny pohyb narusitele po stfezeném prostoru by mél byt kolmy na
aktivni a neaktivni zény, popripadé by mél byt stfeZzeny prostor pokryt vice takovymi
Cidly nebo by mélo byt vyuzito Cidel, kterd kombinuji vice detekénich zpUsobl
(kombinovana cidla — PIR+MW). [3][4][6]

Né&ktefi vyrobci upravili pasivni infragervena ¢idla pro venkovni pouziti. Upravu si
vyzadala jak optika detektoru, tak samotna konstrukce detektoru, ktera je pro venkovni
pouziti robustnéjsi, odola vnéjsim vlivim a v neposledni fadé je také vytapéna pro
spolehlivé fungovani i za mrazivého pocasi. Ke zménam doslo i v pouzité elektronice
¢idla, ktera je slozitéjsi a komplexnéjsi. Pasivni infraCervena cidla pro venkovni pouziti

maji dosah cca 150 m. [5]

1.4.5 Pohybové detektory MW

Mikrovinnd pohybova ¢idla (Microwave sensors — MW) vysilaji do stfeZzeného
prostoru signal v kmitoCtovém pasmu elektromagnetického vinéni. Typicky jde o pasma
2,5 GHz, 5 GHz a 10 GHz. Detektor vyuZiva Dopplerova jevu, tj. zmény faze vyslané a
prijaté viny. V jednom prvku je obsazen jak ptijimac, tak vysilac, ktery pfijima viny
odrazené ve stfezeném prostoru. Pfi nenaruseném stavu stfeZzeného prostoru detektor
porovnava signal vyslany a pfrijaty, jakmile se tyto dva signaly fazové nelisi, detektor
zUstava v klidovém rezimu. Lisi-li se vSak faze vyslaného signdlu a faze pfrijatého signalu,
[31[51[6]

PFi pouziti mikrovinné technologie ve venkovnich prostorach je pfijimac a vysilac¢
umistén oddélené. Tuto technologii nazyvame jako mikrovinné bariéry. Mezi vysilacem
a prijimacem je elektromagnetické pole tvorené mikrovinnym zafenim, pfi naruseni
elektromagnetického pole dochazi k vyhlaseni poplachu. Vyhoda mikrovinnych bariér je

jejich dosah, ktery mlze byt 200 a 300 m. [3]
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1.4.6 Pohybové detektory US

Ultrazvukovd pohybova cidla (Ultrasonic sensors — US) funguji na stejném
principu jako mikrovinna pohybova cidla, vyuZivaji ovsem jiné spektrum vinéni —
ultrazvuk. Jde o pasmo mechanického vinéni nad pasmem vinéni slysitelného uchem.
Toto vinéni tedy neni slysitelné lidskym uchem, ale néktera zvirata jej slySet mohou
(netopyr, komar, pes), proto bychom méli tato Cidla instalovat s ohledem na tento fakt.

(31(4]
1.4.7 Kombinované pohybové detektory

Kombinovana pohybova cidla spojuji do jednoho funkéniho prvku detekci
zaloZenou na vice fyzikdlnich principech. Kombinaci vice detekénich metod se zlepSuje
odolnost proti vyvolani planého poplachu. Zpravidla se vyuzivda kombinace PIR+US
nebo PIR+MW. Detektor vyhlasi poplach pouze v pfipadé, Ze je poplach detekovan na
obou senzorech. Kombinovana pohybova cidla se instaluji do prostor se zvySenym

negativnim vlivem okoli. [3][4][6]
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Obr. 5 — Pohybové cidlo PIR Obr. 6 — Pohybové ¢idlo MW
1.4.8 Infralervené zavory a bariéry

Infracervené zavory a bariéry se pouZivaji zejména k zabezpeceni venkovnich
prostor. Zavory i bariéry jsou tvoreny na jedné strané vysilaci a na druhé strané pfijimaci
jednotkou. Vysilaci jednotka vysilad jeden nebo vice infracervenych paprskd na pfijimaci
jednotku. Jakmile je paprsek prerusen, pfijimaci jednotka vyhlasuje poplachovy stav.
Vysilany infraderveny paprsek je pulsniho charakteru, aby se co nejvice zabranilo ruseni

okolnimi zdroji svétla. Venkovni jednotky jsou vybaveny vyhtivanim pouzdra pfijimace i
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vysilaCe z davodu zabranéni kondenzace vody, ¢i zamlzeni optiky jednotek. Dosah
infracervenych zavor a bariér se pohybuje zhruba okolo 100 az 150 m. [3][4]
InfraCervené zavory a bariéry se montuji i do vnitfnich prostor budov, kde nejsou
kladeny takové pozadavky na provedeni pouzdra jednotek jako u venkovni instalace. Ve
vnitfnim prostfedi budov se dosahuje vétSich vzdalenosti mezi vysilaci a pfijimaci

jednotkou z divodu mensiho ruseni ostatnimi zdroji svétla.

1.5 Ustfedny EZS

NejdUlezitéjSim prvkem poplachového zabezpecovaciho a tisfiového systému je
ustredna EZS, ktera plni nasledujici dilezité funkce [3]:

- Pfijima a zpracovava signdly prijaté z detektord EZS

- Signalizuje vyhlaseni poplachu na signaliza¢nich zafizenich

- Informuje obsluhu systému o vyhldaseném poplachu, pfipadné posild
poplachovou informaci na pftijimaci poplachové centrum (PPC)

- Je zdrojem elektrické energie pro detektory EZS pfipadné dalsi pouZzita zatizeni

- Pomoci ovladacich prvk (klavesnice, kodové zamky) uvadi cely systém do stavu
stfeZeni nebo klidu

- Monitoruje cely systém a pripadné informuje o poruchach na ochrannych

smyckach nebo samotnych detektorech

Ustfedny délime podle funkce, hlidanych parametrd, pohodlnosti ovladani a
kvality do ¢tyr zakladnich skupin stupné zabezpeceni Ustfeden, které jsou dany normou
CSN EN 50131-1 ed. 2 [1]:

- Nizké riziko — stupen zabezpeceni 1
- Nizké azZ stfedni riziko — stupen zabezpeceni 2
- Stfedni aZz vysoké riziko — stupen zabezpeceni 3

- Vysoké riziko — stupen zabezpeceni 4

Na vstupy Ustfedny EZS jsou pripojeny jednotlivé hlidané smycky, do kterych jsou
pomoci vice vodicovych kabelll se stinénim zapojeny jednotlivé detektory. Rozdélujeme
tfi typy smycek: poplachové, tisnové a zajistovaci. Poplachovd smycka se uvadi do
stfezeného stavu jen v pripadé, kdy je systém uveden Ustfednou do stavu stiezeni.
Tisnové a zajistovaci smycky jsou stfeZeny neustadle pro pripad vyvolani poplachu
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manualné pomoci verejnych tisfiovych hlasic¢, nebo pro pfipad sabotdzi detektord a
kabelového vedeni. [3]

Nejjednodussi poplachové ustfedny jsou schopny detekovat pouze stavy, kdy je
poplachovd, popf. jina smycka pouze sepnutd nebo rozepnuta. Ve stfezeném stavu
byvaji tyty smycky sepnuty a detektory je rozepnou. Tim je zajiSténo, Ze v pfipadé
sabotdZe kabelového vedeni nebo samotného detektoru je vyhldsena poplachova
situace. [3]

Vstupni vyhodnocovaci obvody ustreden vyssiho standardu (stupné zabezpeceni
dle CSN EN 50131-1) jsou dokonalejsi a pracuji jako presné odporové délice, nebo jako
vyvdZené mérici mustky, u kterych je napéti na délici nebo v diagondle mistku umérné

velikosti rozvdzeni délice nebo mustku. [3]

1.5.1 Ustredny smyckové

Tisnové hlasice, detektory, popripadé sabotdini kontakty jsou pfipojeny
v proudové smycce o konkrétni hodnoté a toleranci na vstup poplachové ustredny.
Jednotlivé smycky jsou zapojeny na svoje vlastni vstupy do ustfedny a jsou ukonceny
koncovym odporem o predem definované hodnoté. Zména odporu smycky, ktera je
vyvoland aktivaci nékterym detektorem ve smycce, nebo sabotaznim jednanim, je
ustfednou vyhodnocena jako poplachova situace a Ustfedna signalizuje tento stav jako
poplach. Detektory jsou na smycce razeny sériové a ke smycce jsou pfipojeny rozpinaci
kontakty detektor(. Systémy se smyckovymi Ustfednami jsou narocné na kabelové
vedeni. Kazda vyuzita smycka v detektoru vyZzaduje dvouvodicovy kabel (poplachova
smycka, sabotdzni smycka, pfipadné dalsi funkéni smycky) a v pfipadé napajenych cCidel

je zapotrebi privést taktéz napajeni. [3]
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Obr. 7 — Schéma zapojeni smyckové ustiedny
1.5.2 Ustfedny s pfimou adresaci detektor(i

V systémech s ustfednami s pfimou adresaci detektorll probihd komunikace
mezi Ustfednou a detektory po datové sbérnici. Ustfedna po uréitych intervalech
generuje adresy viem pfipojenym detektoriim a ¢eka na jejich odezvu. Toto feseni sice
umoznuje vyrazné snizeni narokl na pocet vodic(i kabelové sité, nicméné kazdy detektor
musi byt vybaven komunikaénim modulem. Kabelova sit je tvofena ¢étyfvodi¢ovym
vedenim. Dva vodice jsou pouzity jako napajeci a dva jsou pouZzity pro komunikaci mezi
detektorem a Ustfednou. [3]

Vyhodou téchto systému je fakt, Ze Ustfedna dokaze diky adresaci detektor(
presné urcit, ktery detektor spustil poplach, ktery byl sabotovan, pfipadné indikovat
dalsi stavy detektoru. [3]

Jednou z nevyhod téchto systéml je Ubytek napéti na napajecim okruhu. Tento
systém je tedy omezen poctem detektor, jejich odbérem a délkou kabelového vedeni.

3]

O O

O

oy
—0 ———O

Ustfedna EZS o

@]

L 3

o Cidla EZS
— sbérnicové (datové) vedeni

O——0

Obr. 8 — Schéma zapojeni ustfedny s pfimou adresaci detektort
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1.5.3 Ustfedny smideného typu

Systémy s Ustfednami smiSeného typu jsou zaloZeny na principu datové nebo
analogové komunikace po sbérnici mezi Ustfednou a koncentratorem, pticemz na
koncentratory jsou zapojeny jednotlivé detektory pomoci smyéek stejné jako u
smyckové Ustfedny. Koncentratory v systému zastavaji funkci analogové vicesmyckové
podustiedny. Podle typu ustfedny muze byt poplachova situace vyhodnocena pfimo na
ustredné. Koncentratory tak pouze predaji informaci ze smycky na sbérnici nebo muze
poplachovou situaci zpracovat i samotny koncentrator, ale to za predpokladu, Ze je
vybaven vyhodnocovaci logikou. Informaci o poplachové situaci pak preda ustfedné
Cisté v datové podobé. [3]

Pfi dostatecné kapacité smisené ustfedny mlze byt na jeden koncentrator
zapojen cCisté jen jeden detektor. Tim prechazi typ Ustfedny ze smiSené na Ustfednu
s pfimou adresaci detektor(l. Tento zpUsob zapojeni je vSak velmi nakladny, a proto se
spiSe doporucCuje rozdélit detektory do urcitych skupin, kaida svlastnim
koncentratorem, tak aby bylo dosazeno dostacujici adresace detektorli (napf. po
mistnostech v objektu). [3]

Tento systém je stejné jako systém s pfimou adresaci detektor(i omezen délkou
kabelového vedeni. Vyhodou vSak mize byt moZnost vyuZit dopliikovych funkci.

Komunikace pak probiha Cisté po datové sbérnici. [3]

@ Q Q
b o o)
2 0 0
ustfedna EZS ] ] ]
o O o
o 0 o)
koncentrator ' ’
o Cidla EZS ! .

/}__
O_ 4
O

_______ smyckové vedeni
— shérnicové (datové) vedeni

Obr. 9 — Schéma zapojeni smiSené ustredny
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1.5.4 Ustfedny s bezdratovym prenosem poplachového signalu od detektor(

Usttedny s bezdratovym prenosem poplachového signalu od detektord se tési
oblibé zejména z divod( snadné a rychlé montaze bez zfizovani kabelového vedeni,
instalace do stavajicich prostor bez zasahl do stavebnich konstrukci, variability systému
(mozZnost pridani dalSich komponent(l) a jednoduché zmény postaveni detektorl pfri
zméné vnitfniho usporadani stfezenych prostor. [3]

Detektory a Ustfedna spolu komunikuji v telemetrickém pasmu 433 MHz, a to na
otevieném prostranstvi do vzdalenosti 100 az 200 m. V prostfedi budov se tato
vzdalenost snizZuje. Pfenos poplachové informace probiha kédované jako 8bitovy s tim,
Ze adresa cidla je 4bitova. [3]

Cidla jsou napajena bateriemi. P¥i indikaci vybiti baterie na detektoru (pokles
napéti) vysle detektor zpravu ustfedné, nebo se spusti akustickd signalizace vybité
baterie. [3]

Systémy s bezdratovym prenosem poplachového signalu se déli na systémy
jednosmérné a obousmérné. V jednosmérném systému funguje Ustfedna jako prijimac
a detektor jako vysilac. Z tohoto dlivodu je tento systém nachylny na pfipadnou sabotaz,
protoZe Ustfedna nema prehled o stavu aktualné pfipojenych detektor( a ty mohou byt
napftiklad poskozeny nebo odcizeny bez indikace tohoto stavu na Ustfedné. V pfipadé
obousmérnych systému, kde Ustfedna komunikuje s detektory periodicky, je tento
problém eliminovan. Komunikace probihd kvili Setfeni baterii detektor( zpravidla
v intervalech hodin. Obousmérna ustfedna vyhlasuje poplachovou situaci z divodu
moznych vypadkl signalu aZz po nékolika neuspésnych pokusech ,kontaktovani”

detektoru. Tak tedy dochazi i ke znacné prodlevé pfi vyhlaseni poplachu ¢i sabotaze. [3]

1.6 Ovladaci prvky ustreden EZS

Pro spravnou funkénost systému EZS je zapotiebi zajistit odpovidajici ovladani
systému. K tomu slouzi ovladaci prvky, které se voli podle stupné zabezpeceni systému
a pozadavk( zakaznika na komfort ovladani celého systému. Spravny vybér ovladacich
prvkd minimalizuje mozZnost vyvolani planého poplachu a zaroven poskytuje
odpovidajici ochranu proti kvalifikovanému naruseni systému. [3]

Hlavni funkci ovladacich prvk( je uvedeni systému do stavu strezeni nebo

naopak klidu. Ovladaci prvky umoziuji ovladani i dalSich funkci systému [3]:
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- Uvedeni systému do ¢astecného stiezeni (ovladani jen nékterych smycek)
- Ovladani specialnich funkci (testovani, vyvolani paméti)

- Editaci uzivatelskych kédu

- Programovani systému

- Zruseni poplachové situace a resetovani systému

1.6.1 Blokovaci zdmek

Jde o kombinaci mechanického zabezpedeni dvefi a ovladani stavu stiezeni/klidu
ustfedny EZS. Pro uZivatele je tento zplsob ovladani systému EZS nejjednodussi a
nejpohodInéjsi. Specialni konstrukce zamku neumoznuje zamknout objekt v pfipadé, ze
neni systém pripraven na prechod do stavu stiezeni (poplachovy stav na néjakém cidle,
porucha). Pfi vstupu do objektu si je uzivatel jist, Ze odemknutim zdmku prejde systém
EZS do stavu klidu. Blokovaci zdmek je rovnéz vybaven detekci odvrtani ¢i mechanického
poskozeni a je zapojen do sabotazni smycky ustfedny, tim je zajisténo, Zze systém vyhlasi
poplach pfi pripadném pokusu o naruSeni systému touto cestou. Nevyhodou

blokovacich zamk{ je jejich vyssi pofizovaci cena oproti ostatnim ovladacim prvkim. [3]
1.6.2 Spinaci zamek

Spinaci zdmky jsou prvky zabezpeceni systému, které ndm umozZnuji ovladat
funkce systému EZS klicem (pfipojeni/odpojeni smycek, prepinani stavl klid/strezeni).
Od blokovacich zamk se lisi absenci mechanické zpétné vazby od ustfedny (poplachovy
stav, porucha). Pfed uvedenim systému EZS do stavu stfeZeni je tfeba ovéfit na Ustfedné
EZS, je-li systém pripraven. Z tohoto divodu se doporucuje vybavit spinaci zamek

akustickou nebo optickou indikaci pfipravenosti systému. [3]

1.6.3 Kodoveé klavesnice

Pouzivaji se pro prepinani systému do stavu stfeZeni/klidu pomoci ciselného
kddu. Je treba zajistit, aby byly kddové klavesnice umisténé ve stfezenych prostorech.
Pro ovladani systému je nutné zapamatovani si Ciselného kédu pro ovladani systému.
Z hlediska bezpecnosti je dulezita periodickd zména Ciselného kédu z diivodu mozného

vyzrazeni a zarovent mechanického opotrebeni tlacitek klavesnice. [3][5]
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1.6.4 Kombinované indikacni a ovladaci prvky

Prvky umoznujici indikaci a ovladani systému najednou. PouZivaji se ve vyssich
stupnich zabezpeceni systémi a jsou vétSinou umistény na pracovistich se stalou
dohledovou sluzbou (veliny, vratnice). Pfipojeni k Ustfedné EZS je realizovano pomoci

zabezpecené datové sbérnice. [3]

1.6.5 Ovladani kartou, Cipy

Nejnovéjsi systémy EZS umoznuji ovladani prvkd systému pomoci karet, ¢ipovych
karet a Cipu. Tento systém ovladani se pouzivd vyhradné v integrovanych systémech
zabezpeceni budov, v nichZ se vyuzivaji karty uzivatell i v pfistupovych a dochazkovych

systémech (pripadné pro ovladani dalSich slaboproudych a informacnich systém). [3]
1.7 Napajeci obvody Ustfeden EZS

Napajeni systém PZTS je zajisténo hlavnim sitovym zdrojem a zaloZnim zdrojem.
Jako zaloZni zdroje jsou vyuZivany bezudrzbové olovéné akumulatory.
Napdjeci zdroje, které jsou soucdsti I&HAS, musi spliiovat poZadavky CSN EN

50131-6 odpovidajici stupni zabezpeceni a tfidé prostredi [1]:

Typ A: Zdkladni napdjeci zdroj, napf. sitovy zdroj a ndhradni napdjeci zdroj

dobijeny I&HAS, napf. akumuldtor dobijeny I&HAS.

Typ B: Zdkladni napdjeci zdroj a ndhradni napdjeci zdroj nedobijeny I&HAS, napf.
akumuldtor nedobijeny I&HAS.

Typ C: Zakladni zdroj napdjeni s omezenou kapacitou, napriklad baterie.
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Napdjeci zdroj musi mit dostate¢nou kapacitu pro napajeni viech komponent
PZTS, a to i za situace, kdy dochazi k napajeni systému a zaroven k nabijeni zaloZniho

akumulatoru. Doba nabijeni zaloznich akumulator( je uvedena v tabulce 1. [1][3]

Typ nahradniho Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4
zdroje h h h h
Maximalni doba 72 72 24 24
pro nabiti

Tab. 1 — Nahradni napajeci zdroj — doba nabijeni [1]

U systémU napajenych pomoci zdroje typu C musi byt zdroj schopen napdjet
prvky systému po dobu nejméné jednoho roku. Pfi poklesu napéti nutného pro
normalni provoz systému musi zdroj tuto skutecnost signalizovat poruchovym
sighalem nebo poruchovou zpravou. [1]

V systémech napdjenych zdroji typu A a B, musi byt zaloZni zdroj dimenzovan tak,
aby byl schopen napajet poplachovy systém pfi pripadném vypadku hlavniho zdroje po

dobu uvedenou v tabulce 2. [1]

Typ napdjeciho Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4
zdroje h h h h
Typ A 12 12 60 60
Typ B 24 24 120 120

Tab. 2 - Maximalni doba napajeni nahradnim napajecim zdrojem [1]

Prepnuti mezi napdjenim ze zdkladniho zdroje a z ndhradniho zdroje a zpét nesmi
vyvolat poplachovy stav, ani jinak ovlivnit stav I&HAS. [1]

Ve vsech stupnich I&HAS musi byt v souladu s poZadavky ¢lanku 8.5 poskytnuta
indikace, klesne-li napéti nahradniho napdjeciho zdroje pod troven nutnou pro sprdvnou

funkci I&HAS. [1]
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2. Elektricka pozarni signalizace
2.1 Uvod

Elektronicka poZarni signalizace je systém, ktery indikuje a zpracovava moznou
pozZarni situaci. Systém je tvoren ustfednou EPS, hlasi¢i pozaru a pfipadnymi dalSimi
dopliujicimi prvky. V pripadé indikace poZaru systém opticky a akusticky signalizuje
poplach. Signalizace probihd na Ustfedné EPS, ktera je zpravidla umisténa v prostoru
stdlé sluzby, ktera tak mlzZe na pozdarni situaci rychle zareagovat, zacit vznikajici pozar
hasit nebo pfivolat pomoc hasi¢skych zachrannych jednotek a omezit tak Skody na zdravi
a majetku na minimum. Funkci systému EPS je rychlé a presné uréeni mista poZaru,
vyhlaseni poplachu, aktivace a fizeni evakuacniho systému a pfipadné ovladani dalSich
pozdrnich zafizeni. V pfipadé, kdy je systém vybaven zatizenim ddlkového pfenosu (ZDP)

mUzZe Ustfedna privolat pomoc hasi¢ského zachranného systému sama. [3]

Hlasie pozaru

Ustiedna EPS

Pozarni poplachové zafizeni

Hlasice tlacitkové

Zaftizeni prenosu poplachu
Ohlasovna pozaru

Ridici jednotka samocinného zatizeni
Samocinné zafizeni pozarni ochrany
Zafizeni pfenosu poruchovych stavl
Ptijimaci misto hlaseni poruch. Stav(
Napajeci zafizeni

Obsluzné pole pozarni ochrany
Klicovy trezor pozarni ochrany

’
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\I?ﬁ'ﬂ

O

ZIrA-IoOTMMmMmoOO®>

Bloky G a H mohou mit samostatny napajeci zdro;j.
Spojnice propojujici riizné komponenty zobrazuji tok informaci, nikoli fyzické propojeni.

Obr. 10 — Blokové schéma systému EPS

2.2 Normy CSN

V oblasti systému EPS je pfi navrhovani a projektovani téchto systém dllezité

nasledovat normy:

- CSN EN 73 0875: Poiarni bezpe¢nost staveb — Stanoveni podminek pro

navrhovani elektrické pozarni signalizace v ramci pozarné bezpecnostniho feseni
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- CSN EN 34 2710: Elektrickd pozarni signalizace — Projektovéni, montdz, uzivani,

provoz, kontrola, servis a udrzba

Jednotlivé prvky systém( EPS se musi fidit prisluSnymi ¢astmi souboru norem
CSN EN 54 , Elektrickd pozarni signalizace”, kazda ¢ast vymezuje naroky a pozadavky na
prvky a komponenty pouzivané v systémech 