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UVOD

Specidlni zakladani staveb je jiz neodmyslitelnou soucésti dne$niho
stavebnictvi, rozsahlej$i objekty se bez znalosti specialniho zaklddani neobejdou.
Jednou z disciplin je také zajistovani stavebnich jam a vykopt. Kazda stavba ma svym
zpusobem unikatni rozmeéry, geologii podlozi a mnoho dalSich ménicich se prvki tudiz

se ke kazdému projektu ptistupuje jinak.

Tato bakaléi'ska prace se zaméfuje na problematiku zajisStovani stavebni jamy
a vykopt pomoci metod specialniho zakladani staveb. Pro tento ucel byla vybrana
novostavba administrativni budovy River Garden v Praze na Karlin€. Pfi vystavbé se
pro zajiSténi stavebni jamy pouzila metoda triskové injektaze v kombinaci
S hfebikovanim svahu. Cilem je navrhnout tfi alternativni feSeni, zaméfit se na
technologické provadeéni, provést kalkulaci a ¢asové zhodnoceni pro jednotlivé
alternativy. Tyto aspekty porovnat mezi sebou a také s realizovanou variantou a vybrat

nejvhodnéjsi alternativni variantu.
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1 DELENI STAVEBNICH JAM

1.1 SVAHOVANA STAVEBNI JAMA

Svahovana stavebni jama se pfedevSim pouziva v mistech, kde médme dostatek
mista na vytvofeni svahu, ¢im je svah mén¢ strmy tim bude stabilita a bezpeénost vétsi,
ovsem se zvysi ndklady na zhotoveni kviili velkému rozsahu vykopovych praci. Proto

se musi hledat optimalni pomér sklonu svahu.

Jednd se o docasnou konstrukci, kterou mizeme navrhovat ve zvodnélych a
suchych zeminach, ale také ve skalnich a poloskalnich horninach. Ve zvodnélych

zeminach je nutny navrh odvodnéni (povrchovy, hloubkovy).

Obr. 1: Pohled do odstupriované svahované jamy [26]

Sklon svahu
Hornina (zemina) — =
docasného trvalého

Skalni horniny nezvétralé (R1,R2) 10:1 8:1
Skalni horniny R3 nezvétralé, navétralé R1, R2 5:1 3:1
Poloskalni horniny nezvétralé R4, RS 3:1 2:1
Poloskalni horniny navétralé a7 zvétralé R4, RS 2:1ai1:1 15:1
Balvanity stérk 1:1 1:1,25
Piscity stérk 1:1,25 1:1,5
Hruby pisek 1:15 1:1,75
Jemny pisek 1:1,75 1:2
" sklon do¢asného svahu v nesoud rinych zeminach s vyvérajici podzemni vodou je 2x plo3si
) u trvalych svahti byva potiebny stabilitni vypoéet a soucasné zvlastni opatfeni proti erozi

Tab. 1: Stabilni sklony svahii v nezvodnélych hornindch a hrubozrnnych zemindch [3]
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1.2 JIMKA
Jimka se vyuzivé ptevazné pii stavbé konstrukei ve vodé€ (napf. mostni pilit
Vv fece), docasnd pazici konstrukce ohraniCuje stavebni prostor a zabraiiuje vniknuti

vody do prostoru, kde se provadéji prace.

Obr. 2: Jimka v Fece ze Stétovnic obestavéna kolem mostniho pilire [60]

1.3 TESNENA STAVEBNI JAMA

Tésnéna stavebni jdma se pouziva v mistech, kde se vyskytuje velmi vysoka
hladina podzemni vody a dno stavebni jamy se nachazi hluboko pod touto hladinou.
VyuZiti se nachédzi v propustnych zeminach a v mistech, kde miZeme ocekéavat
problémy s piitékajici vodou do stavebni jamy skrz jeji dno. Vodonepropustnou
konstrukci vzdy nelze dokonale spojit s dnem, které tvoti nepropustna hornina a tudiz

je nutné vybudovat tésnici vanu, ktera do velké miry zamezi prisaku vody do stavebni

jamy.
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Obr. 3: Tésnénd stavebni jama v misté s Vysokou hladinou podzemni vody [27]

1.4 ROUBENA STAVEBNI JAMA
Nézev roubend stavebni jdma jiz dnes nahradil nazev paZend stavebni jama.
Pazici stény po obvodé omezuji stavebni jamu a jsou doplnény podporovymi prvky,

které zajist'uji trvalou, nebo docasnou stabilitu stavebni jamy.

Obr. 4: PaZend stavebni jama pomoci technologie zdporové pazeni [42]

15



2 PAZENI STAVEBNICH JAM

V méstské zéastavbé se vzdy setkdvame s pazenou stavebni jamou. Ve
stisnénych prostorach mésta neni dostatek mista na vytvofeni svahu a zvlasté hluboké
stavebni jAmy mohou vyjit levnéji a hlavné rychleji nez kdybychom pouzili svahovani.
Pted rozhodnutim jakou metodu pouzijeme, je vzdy nutné provést ekonomické a

¢asové zhodnoceni situace.

Pazeni stavebnich jam muze byt trvalé, nebo docasné. Pfi trvalém pouziti,
pazici sténa poslouzi jako pazici konstrukce, aby bylo mozné provést vykop, a
nasledovné se da vyuzit jako findlni nosny prvek pro samotnou konstrukci objektu,
musi tedy pfenaset prislusna zatizeni. Tento zplisob pazeni je drazsi oproti do¢asnému

pazeni, ovSem pii zohlednéni celkové ceny miize vychazet hospodarnéji.
2.1 DRUHY PAZICICH KONSTRUKCI

2.1.1 HREBIKOVANI

Hiebikovani spada mezi zakladni technologie specidlniho zakladani pouzivané
pro zajisStovani svahl popiipad¢ stavebnich jam a zarezti. Hiebikovani vyuzijeme
pfevazné v soudrznych zemindch a hornindch poloskalnich. Vykop by mél byt tak
hluboky, aby nezasahoval pod hladinu podzemni vody. V pfiznivych geologickych
podminkach lze vytvofit i svislé hiebikované stény, v praxi se vSak pouziva sklon 10:1
az 5:1. Jedna se o relativné rychlou a hospodarnou metodu s porovnanim ostatnimi
metodami. Hiebikovani méa omezené pouziti, neni vhodné pro zajistovani stavebnich
jam v nesoudrznych zeminach a ve vykopech s vyrazné¢ vysokou hladinou podzemni
vody, kterd zasahuje nad konstrukci vytvotenou hiebilkovanim, dale tato metoda neni
vhodna, pokud by hiebilkovani bylo provedeno v tésné blizkosti stavajiciho objektu
(vyjimkou je, pokud by stivajici objekty byly zaloZené na skalnim podloZi).
Hiebikovani se da pouzit jako samostatnd metoda zajiSténi stén stavebni jamy, nebo
v kombinaci s jinymi metodami, kde ¢ast stavebni jamy je velmi strma zajiSténa
hiebilkovanim a zbyla svisla ¢ast zajisténa jinou metodou.

Princip hiebilkovani spo¢iva v zabudovani vyztuznych prvki (coz je ve vétsiné
pfipadli ocelovy prut) do stény stavebni jamy, nebo svahu. Vyztuz ma potom

schopnost ptenaset tahové sily a zlepSovat mechanicky stabilitu zeminy a jeji

smykovou pevnost. Inzenyrskogeologické poméry souvisi s vySkou hiebikovani,
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pokud je vyska prili§ vysoka, pazici konstrukce se rozdéli na dvé casti
horizontalni lavickou. Pokud provadime hifebikovani v mistech s vysokou hladinou
podzemni vody, je nutné vénovat peclivou pozornost odvodnéni oblasti za rubem
pazici konstrukce. Definitivni podoba hiebikované pazici konstrukce neni vzdy zcela
dana, postupuje se observa¢ni metodou, tzn. ze, se podoba stény opravuje podle
skuten¢ zjisténého stavu plidnich poméri (upravujeme osové rozestupy a délky
jednotlivych hiebikll v zavislosti na stupni zvétrani horniny, rovnéz upravujeme

tloust’ku stiikaného betonu).

Obr. 5: Svah zajistény hiebikovanim [41]

2.1.2 ZAPOROVE PAZENI

Jedna se o jednu z nejpouzivangjSich metod zajisténi doCasné stavebni jamy.
Tato metoda se v riznych variantach a vylepSeni pouziva jiz ptes 100let, zakladni
princip této metody se presto nezmeénil. Zaporové pazeni se sklada z téchto prvki:
e Zapory
e Paziny
e Stabilizacni prvky
e Prevazka
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Obr. 9: Zemni kotva tvorend ocelovym lanem, které tvori jednotlivé ocelové pruty [31]

2.1.2.1 ZAPOROVE PAZENI BEZ PRACOVNIHO PROSTORU

Konstrukce suterénu piimo pfiléha k pazici sténé, ktera slouzi jako ztracené
bednéni. Je tedy potiebné, aby pazici konstrukce byla co nejvice rovinnd, bez

vystupujicich ¢asti, tedy pievazka se zde fesi jako zapusténa mezi zapory.
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Cela konstrukce tedy zustane natrvalo v zemi, krom¢ horni ¢asti, ktera se

odstrani.

Obr. 10 Zaporové pazeni bez pracovniho prostoru [38]

2.1.2.2 ZAPOROVE PAZENI S PRACOVNIM PROSTOREM

Konstrukce suterénu je odsazend od pazici konstrukce min. 800mm, prevazky
jsou predsazené a pazici konstrukce funguje jako docasna, po realizaci suterénu se

pazeni odstrani a mize byt pouzito znova.

1

Obr. 11: Zaporové pazeni s pracovnim prostorem [38]

2123 MOZNOSTI REALIZACE ZAPOROVE PAZENI

e VoIlné stojici

e Kotvené v jedné urovni
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e Kotvené ve vice urovnich

e (Odstupiiované

Obr. 12: A) Zaporové pazent nekotvené, B) Zaporové pazeni kotvené v jedné urovni rozeprené, C)
Zaporové pazeni kotvené ve vice tirovnich rozepiené [39]

b) 1

———— e e

1

Obr. 13: Zaporové paZeni kotvené ve vice urovnich — odstupriované [40]

2.1.3 MIKROZAPOROVE PAZENI

Mikrozaporova sténa je v podstaté dal$i varianta Kk zaporovému pazZeni.
Mikrozaporové stény, nebo také Janovské stény navrhujeme v mistech, kde neni
prostorové mozné pouzit zaporové pazeni, které je zaroven levnéjsi. Pfedevsim jde o
prostory somezenou Sitkou pro jiny druh paZeni, nebo nemoZnost pfistavéni
mechanizace. Dal§i omezeni souvisi s geologii podlozi, kde se mohou vyskytovat

nevrtatelné piekazky a navazky.

Mikrozéporové stény se vzdy navrhuji jako stény trvalé bez pracovniho
prostoru. Pfesto, Ze pazici mikrozaporova sténa v zemi ziistane, neslouzi jako trvala
pro ptenos zatizeni v pribéhu provozu budovy z divodu ohrozeni ocelovych tyc¢i

korozi a malé ohybové tuhosti. Mikrozaporové pazeni se sklada z téchto prvki:

e Mikrozépora
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e Pazina
e Kotevni systém

e Vrstva stfikaného betonu

Obr. 14: Mikrozdporva sténa [37]

2.1.4 PILOTOVA STENA

Pilotové stény jsou navrhovany jako trvala konstrukce. Jsou konstruovany jako
fada pravideln¢, zfidka nepravidelné rozmisténych pilot. Piloty jsou namahany na
ohyb a mimostfedny tlak. Pilotové sté€ny jsou velmi rozsitenou pazici konstrukei a to
i vzhledem k tomu, ze kruhovy prifez je z geometrického hlediska nevhodny na

ohybové namahani. Pilotové stény mohou plnit vice ucelu najednou:

e PaZici a konstrukéni

e Konstrukéni a sanaéni

Pro zhotoveni pilotové stény se vyhradné pouziva technologie replacement,

technologie displacement se nepouziva.
Vzhledem k osové vzdalenosti pilot se pilotové stény déli na tii kategorie:

e Pilotové stény s velkou osovou vzdalenosti
e Pilotové stény tangencialni
e Pilotové stény prevrtavané
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Obr. 15: Pilova sténa kategorie dle osové vzdalenosti [43]

Pilotové stény bez kotveni Ize navrhovat pro volnou vysku H <5 — 6 m.
S rostouci vyskou se zvétSuje vodorovnd deformace téchto stén, tudiz se zvySuje
pozadavek na hloubku vetknuti s jesté vetsi vyskou je nutné piloty kotvit v jedné, nebo

ve vice urovnich.
2141 PILOTOVA STENA S VELKOU OSOVOU VZDALENOSTI

Pilotové stény s velkou osovou vzdalenosti jsou klasickou trvalou konstrukci
v soudrznych zeminach, nebo poloskalnich horninach. Mezery, které se vytvoti mezi
jednotlivymi pilotami jsou V Sifce 0,5 — 1,0 nadsobku priiméru piloty, mohou se ovsem
navrhnout 1 vét$i mezery. Mezery se poté vyplni stfikanym betonem s vyztuzi ve tvaru
klenby. Rub stény je nutné odvodnit pomoci perforovanych PE hadic. Pro kotveni se
pouzivaji prevazky, které mohou byt pfedsazené, nebo jako tram v hlavé piloty.

Prevazky se navrhuji jako pribézné s dilataci po 20m.

Obr. 16: Pilotova sténa s velkou osovou vzddlenosti [44]

22



2.1.4.2 TANGENCIALNI PILOTOVA STENA

Tangenciélni piloty nejsou tak rozsitené, hlavni vyhodu tvoii moznost zapustit
prevazky ptfimo mezi piloty. Kazda samotna pilota je vyztuzena a sténa neni vodotésna

do té doby, nez se opatii patficnou povrchovou Upravou napf. stiikanym betonem.

Obr. 17: Pilotova sténa tangencidlni [46]

2143 PREVRTAVANA PILOTA STENA

Prevrtavand pilotova sténa je hojné rozSifenou technologii pro pazeni
stavebnich jam s vysokou hladinou podzemni vody. Pfimo konkuruji pribéznym

podzemnim sténdm, protoze u pilotové stény odpada nutnost pazit stény vrtu.

Prevrtavana pilotova sténa se skladd z primarnich a sekundarnich pilot.
Primarni piloty se zhotovuji jako prvni a maji pfedevS§im t€snici funkci, nejsou
vyztuzené, a proto se nenavrhuji na ohybové namahani, také jejich hloubka nemusi

zasahovat do stejné hloubky jako piloty sekundarni.

Sekundarni piloty se zhotovuji nasledovné, v dobé kdy beton primarnich pilot
je dostatecné tuhy nikoliv v8ak ztvrdly. Pevnost primérnich pilot nesmi byt takova,
aby byla piekdzkou pro vrtani pilot sekundarnich. Sekundérni piloty jsou opatieny

armokoSem a jsou navrzeny a vetknuty, aby odolavaly ohybovému napéti.
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Obr. 18: Prevrtavana pilotova sténa [45]

Prevrtavané piloty maji osovou vzdalenost zavislou na priiméru piloty d [m],
volné vySce h [m] a geologickych pomérech. Osova vzdalenost se pohybuje okolo
0,8*d.

Pti provadéni pievrtavané pilotoveé stény je tieba dbat diiraz na svislost stény a
polohu jak primérnich tak sekundarnich pilot, vysledna sténa by méla byt, co nejvice
souvisla. Tohoto pozadavku na rovinnost se dosahne vytvorenim vodici zidky na vrsku
pracovni roviny. Vyska této Sablony by méla byt alesponi 0,8m a méla by kopirovat

navrzeny pudorys pievrtavanych pilot.

e R NN L e

Obr. 19: Vodici zidka (Sablona) pro prevrtavané piloty [35]

Primarni piloty slouZi také pro kotveni a zaroven se do nich vloZi kotevni hlavy.
Neni tedy nutno pouzivat pievazky, ale naopak se musi kotvit kazdd primarni pilota,
z ekonomického hlediska to ne vzdy musi byt vyhodné. Pokud jsou piloty vetknuty do

nepropustného skalniho podlozi, je mozné konstrukci povazovat za nepropustnou.
Prevrtdvana pilotova sténa ma vice vyuZiti, jednim z nich je pazeni kruhovych

Sachet, kde jsme schopni vytvoftit dokonaly kruh o priméru do 6m. coz vytvori
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dostate¢ny prostor naptiklad pro tézeni. Kruhovy tvar pfindsi vyhodu, zZe

Vv konstrukei vznikaji pouze normalové sily.

e
: '-""&A":A n:' '.’:

Obr. 20: Prevrtavana pilotova sténa kruhového piidorysu [47]

2.1.5 PODZEMNI STENY

Nékdy také nazyvané jako Milanské stény, jsou konstrukce liniového
charakteru, které mohou trvale zajistit svislé vykopy stavebnich jam, nebo ryh.

Z hlediska ucelu se podzemni stény déli na:

e Tésnici
e Pazici
e Konstrukéni

2151 PODZEMNI STENY TESNICi

Jeden z jejich ucelu je, aby zabranovali prisaku vody pod vodnim dilem,
pfitoku vody do stavebni jamy a infiltraci vody z feky na ptilehlé izemi. Jejich vyuZiti
se nachazi také v oblasti Zivotniho prostfedi, kde mohou zamezit kontaminaci napf.

v okoli skladky, nebo v blizkosti skladu s pohonnymi hmotami.

Vypln tésnicich podzemnich stén je tvofena takovym materialem, ktery je
predevsim vodotésny, jde tedy o suspenze slozené z jilocementu. Pevnost vyplné neni
dilezita z divodu, Ze tésnici podzemni stény nejsou obnazeny. Vypli vétSinou tvori

samotvrdnouci suspenze, ktera ma dvoji ucel:
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e V pribé¢hu odtézovani funguje jako pazeni

e Po odtézeni zlstane v ryze a po Case ztuhne

Obr. 21: Provddeni tésnici podzemni stény [48]

4

2.15.2 PODZEMNI STENY PAZICI

Podzemni stény, které slouzi pouze jako pazici konstrukce se v dnesni dobé
prakticky nepouzivaji, protoze vypln této pazici konstrukce je schopna odolavat
vnéj§imu zatizeni.

2.153 PODZEMNI STENY KONSTRUKCNI

Podzemni stény konstrukéni v dneSni dobé zcela nahradili docasné pazici

stény. Konstrukéni stény plni dvoji ucel:

e V pribéhu vystavby pazi stavebni jdmu, nebo ryhu
e Funguji jako findlni konstrukce, kterd pfenaSi vnéjsi zatizeni a tvofi

obvodovou konstrukci pro suterén
Podle pouzité vyplné délime konstrukéni st€ny na:

e Monolitické, betonované piimo na misté
e Prefabrikované, dovezené prefabrikované panely, které se vkladaji do
pfipravené ryhy
Pievazujici technologii jsou monolitické podzemni stény jejich piednosti jsou
finan¢ni Gspora a rychlost provedeni. Za nevyhodu se da povazovat finalni povrch
konstrukce, ktery po odtéZeni neni rovny. Povrch se milize frézovat, opatfit vrstvou
sttikan¢ho betonu, nebo kombinaci obou variant. Zasadni ptednosti je vodotésnost

konstrukce. Pro zhotoveni téchto konstrukci se pouzivaji vesmes dva stroje:

e Hydraulicky drapak
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e Hydrofréza

Obr. 23: Hydrofiéza [33]

2154 KONSTRUKCE Z TRYSKOVE INJEKTAZE

Vysledna konstrukce tryskové injektdze mize byt provedena ze sloupt, nebo
lamel a nékterych dalSich prvki z oblasti specialniho zakladani jako jsou mikropiloty,
kotvy, nebo stiikany beton. Tryskova injektdz slouzi pro podchycovani, zesilovani
stavajicich konstrukci, nebo pro vytvareni pazicich stén pro stavebni jamu. Ziidka se
muze pouZit jako technologie pro provedeni zakladovych konstrukci u novostaveb.

Problém, ktery vznikd u konstrukei tryskové injektdze, pokud chceme, aby
vyztuzit konstrukce z tryskové injektdze. Ohybova tuhost se tedy musi ziskat

navysenim velikosti priifezu tryskaného sloupu.
Stény ze sloupt tryskové injektaze jsou vodotésné, tudiz sténa mize slouzit
jako tésnici.
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Za priznivych geotechnickych podminek je nejvhodnéjsi konstrukei
prekryvajici se sloupy z tryskové injektaze. V piipad€é velmi malé hloubky zakladové
jdmy cca. 2m, lze navrhnout jednoduchou fadu sloupt, kterd vyhovi na pfisluSné
namahani. S rostouci vyskou stavebni jamy musime také uvaZovat kotveni, které

slouzi jako stabiliza¢ni konstrukce.

Vytvorend konstrukce byva docCasnd, také kotvy se navrhuji jako docasné a
pfevazka je zhotovena zupalku profilu Larssen, ktery je zapustén do drazky
Vv sloupech tryskoveé injektdze. Sténa se miize pouZit jako podklad pro tepelnou izolaci,
nejprve se vSak provedena vrstva stifkaného betonu opatfena vyztuznou siti a

zednickou upravou.

Pfti stéle rostouci hloubce se sloupy kotvi ve vice trovnich, nebo se kombinuji
s mikrozaporovym pazenim. Dal§im problémem pfi rostouci vysce je piechod do
soudrznych, nebo do poloskalnich hornin, kde je provadéni tryskové injektaze

problematické a prestava byt ekonomické.

Obr. 24: Objekt podchycen pomoci sloupii tryskové injektdaze [34]
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3 IDENTIFIKACE STAVBY

e Adresa:

e Developer:
e Objednavatel zaloZeni:

e Zhotovitel zaloZeni:

3.1 POPIS OBJEKTU

Rohanské nabt. 23-29, 18600

Praha 8, Karlin

HB Reavis

Skanska Delta Project Company, s.r.0.
KELLER - specialni zakladani, s.r.o.

Administrativni budova River Garden II/lll, se nachazi na Praze 8 na Karling,

objekt priléha piimo k ulici Rohanské nébtezi. Objekt mé 7 nadzemnich a 2 podzemni

podlaZzi. Podzemni podlaZi slouzi jako garaze.

Objektem River Garden II/I1I tvoti dv¢ architektonicky odlisné budovy, které

pfimo navazuji na jiz realizovany objekt River Garden Office I. Objekt River Garden

[I/111 nabizi ptes 20 000m? prevazné kancelafskych ploch.

Obr. 25: Fotografie objektu River Garden 11/111 [24]
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3.2 LETECKA MAPA

Leteckd mapa ukazuje pozici objektu a budouci stavebni jamy vzhledem okolni
zastavbé a infrastruktufe. Jizni strana stavebni jamy piimo pfiiléha k ulici Rohanské

nabftezi, kde je umisténa Ctyfprouda hlavni pozemni komunikace.
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Obr. 26: Leteckd mapa s vyznacenou stavebni jamou [49]

3.3 GEOLOGIE MIiSTA OBJEKTU
3.3.1 METODIKA PRACI

Celkem bylo provedeno 5 vrtli o souhrnné metrazi 60 bm. Vrty byly provedeny
jednoduchou jadrovkou s roubikovou korunkou bez pouziti vrtného vyplachu (na

sucho). B&hem vrtu byla zji§tovana klasifikace hornin a hladina podzemni vody.

3.3.2 GEOLOGICKE POMERY

Z geologického hlediska nalezi zajmové uzemi do stfedoCeské oblasti
paleozoika barrandienu, jehoZ horniny jsou zde pfekryty mocnymi fi¢nimi sedimenty

a pfi povrchu terénu i navazkami vyznamnych mocnosti.

Pro stavbu objektu bude tieba vytvofit nepropustnou pazici konstrukei, ktera
vylou¢i pfitoky ze stén a minimalizuje pfitoky vody ze dna stavebni jamy. PaZici
konstrukei bude tfeba vetknout do skalniho podlozi tak, aby pfi odvodnéni stavebni

jamy nedoslo k vyznamnému ovlivnéni hladiny podzemni vody.
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0,0-0,4m Beton Y
0,4—-2,7m Navazka Y, S2
2,7—5,4m Navazka Y, F4
5,4—-5,6m Beton Y
56-6,2m Jil jemn¢ piscity F6,S5
6,2 —12,0m Stérk $patnd zrmény | G2, GP
12,0-12,7m Bridlice navétrala RS
12,7 - 14,8m Bridlice navétrala R5, R4
14,8 - 16,0m Bfidlice prachovita | R3

Tab. 2: Hodnoty ze zkuSebniho vrtu pro zjisténi mistni geologie [68]
3.4 HYDROGEOLOGICKE PODMINKY

Hydrogeologické poméry na stavenisti jsou charakterizovany jednou hlavni
zvodni vazanou na pralinové velice dobfe propustné terasové Stérky. Hladina
podzemni vody je v nich v pfimé hydraulické spojitosti s hladinou vody ve Vltavé a
vyrazn€ tak odrazi jeji vykyvy, v zévislosti na aktualnich vodnich stavech. Normalni

hladina je reprezentovana dlouhodobé primérnou trovni cca 181,1 m n.m.

Hladina podzemni vody byla v provedenych vrtech narazena v hloubce 4,5 —
5,2m. Pod vrstvou relativné méné propustnych navazek a holocennich naplavi je
hladina podzemni vody mirn€ napjata a ustalend hladina byla méfena v Grovni 3,88 —

4,64m pod terénem.

4 VOLBA TECHNOLOGIE

Spravny navrh a s tim souvisejici volba technologie je klicovym procesem.
Volbu technologie ovliviiuje cela tfada faktord, kde je stavba provadéna v jakych

geologickych podminkéch provadime danou technologii.

Spodni voda a sni souvisejici hladina podzemni vody méa velmi vyznamny vliv
na volbu technologie pro zajisténi stavebni jamy. S vzrustajici vySkou HPV, vzrista
také tlak na konstrukci tim padem, musi byt konstrukce mohutné;si, vice vetknuta,
nebo pouzito vice urovni kotveni. Stoji pak za uvazenou, jestli se vyplati zvolit danou

konstrukei mohutnéjsi, nebo zvolit zcela jinou technologii.

Pazici sténa v ptipadé vyskytu podzemni vody musi zajistovat dalsi funkci a

to hydroizola¢ni funkci a zabranit tak pronikani podzemni vody dovnitf stavebni jamy.
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4.1 REALIZOVANA TECHNOLOGIE

Vrchni ¢ast stavebni jamy je Castené zajisténad hiebikovanim, spodni Cast je
zaji$ténd pomoci sloupt tryskové injektaze a lamel vetknutych do skalniho podloZi.
Kotveni je provedeno v jedné urovni na kazdém druhém sloupu. Hladina podzemni
vody se nachazi 3 m pod terén, tedy v mistech, kde je stavebni jama zajisténa sloupy

tryskové injektaze. Pohledova plocha je opatiena vrstvou stiikaného betonu.

Obr. 27: Hrebikovany svah s Kari siti a zastiikany betonem [61]

Obr. 28: Provadeni tryskové injektdze [61]

Obr. 29: Vrtani zemnich kotev [61]
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4.2 ALTERNATIVNI TECHNOLOGIE

Pti volbé alternativniho zajisténi stavebni jdmy se bude uvazovat pouze navrh
svislého konstrukce na zajiSténi stavebni jamy, horni ¢ast (hiebikovany svah) se

ponecha jako v realizované variant¢.

421 PREVRTAVANA PILOTOVA STENA

Prvni alternativou je prevrtdvana pilotova sténa, pramér pilot bude 900mm,
piloty budou mit osovou vzdalenost 700mm mezi jednotlivymi pilotami a 1400mm
mezi kazdou primarni a sekundarni. Konstrukce bude vetknuta 2000mm do zvétralého
skalniho podlozi. Vyska sloupu bude 10m. Sténa bude kotvena pramencovou zemni
kotvou na kazdé primarni piloté tedy po 1400mm. Kotvy budou v jedné trovni a hlava
kotvy bude umisténa 3000mm pod Grovni piivodniho terénu. Pfevazka bude zhotovena
jako ocelové roznaseci desky osazené do kapsy ve sloupu. Povrchové uprava bude

upravena vrstvou stiikaného betonu s vlozenou siti.

Za vyhodu této varianty se da povazovat vodotésnost pazici konstrukce a s tim
souvisejici minimalni pfitoky vody do jamy v prub&hu vykopu. Pilotova sténa mé takeé
vysokou ohybovou tuhost z divodu, ze pilota je vyztuzeny prvek, proto také neni
potieba tolik kotevnich urovni oproti sténa z tryskové injektdze. Dalsi vyhodu je

pouziti stény jako ztracen¢ho bednéni pro stény suterénu.

Za nevyhody se da povazovat vysoka nakladova cena srovnatelna s tryskovou
injektazi a také vysokd pracnost a Casova naroc¢nost na realizaci. Déle je nutnost velké
vrtné soupravy a s tim spojeny pozadavek na pracovni ploSinu. Za velkou nevyhodu
se povazuje nemoznost prekonat podzemni prekazky, jako jsou balvany, nebo velmi
zdrava skala. V neposledni fadé mezi nevyhody patii velké mnoZstvi vyvrtku a jeho

nasledovna likvidace.
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422 STENA ZE SLOUPU TRYSKOVE INJEKTAZE

Druhou alternativou je sténa ze sloupti tryskové injektaze, pramér sloupti bude
1800mm, osova vzdalenost jednotlivych sloupt bude 1500mm. Konstrukce bude
vetknuta 2000mm do skalniho podlozi, vyska sloupu bude 10m. Sténa bude kotvena
pramencovou zemni kotvou s osovou vzdalenosti 1500mm tedy na ose kazdého
druhého sloupu. Kotvy budou v jedné trovni a hlava kotvy bude umisténa 3000mm
pod urovni puvodniho terénu. Pfevazka bude provedena jako na svislo vlozeny profil
Larssen do kapsy ve sloupech. Povrchova uprava bude upravena vrstvou stiikaného

betonu s vloZenou siti.

Za vyhodu tryskové injektaze se da povazovat stejn¢ jako u pilotové stény
zajisténi vodotésnosti stavebni jamy a moznost konstrukei vytryskanych sloupli pouzit
jako ztracené bednéni pro stény suterénu. Ddle je zde potieba mnohem mensi vrtné
souprava, odpada potieba na pracovni plosinu. Tryskové injektdz vyhodna z ¢asového

hlediska.

Nevyhodou je cena, které je pfiblizné stejna jako u pilotové stény. Déle vznika
velké mnozstvi zpétné suspenze, kterou lze castecné recyklovat, nebo pouzit pro jiné
ucely na stavbé. Sloupy tryskové injektdze neni mozno vyztuzit, tudiz maji malou

ohybovou tuhost. Ohybova tuhost se vykompenzuje vétSim primerem sloupu.

423 STETOVA STENA

Tteti alternativou je Sté€tova sténa provedena z profilti Larssen I1In vysky 10m.
Sténa bude odsazena 1000mm od hrany budouci suterénni konstrukce kvili vytaZeni.
Konstrukce bude tedy do¢asna. Stétovnice budou zavibrovany 500mm do zvétralého
skalniho podlozi. Sténa bude kotvena pramencovou zemni kotvou s 0sovou
vzdalenosti 1500mm. Kotvy budou v jedné urovni a hlava kotvy bude umisténa 3000

mm pod trovni pivodniho terénu. Pfevazka bude provedena jako na svislo

Ptivateny profil Larssen I1In k pazici konstrukci.

Vyhodou §tétové stény je predevsim nakladova cena, kterd je o poznani nizsi
nez u pilotové stény a tryskové injektaze. Pii provadéni nevznika odpad, nebo je

minimalizovan.
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Nevyhodou je, Ze se sténa nedd, nebo je velice neefektivni ji pouzit jako
ztracené bednéni pro stény suterénu. Nejvétsi nevyhodu je riziko, Ze se nepodari
zavibrovat profily do pozadované hloubky, tedy do pevného skalniho podlozi, aby se
zabranilo priisakiim vody. V cené se tedy miize promitnout dodate¢né prace jako je
injektovani dna, nebo pfedvrty. Dalsi riziko souvisi pfi pokusu zavibrovat Stétovnice

do skalniho podlozi, s tim souvisejici vysoké ztratné.
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5 HREBIKOVANI SVAHU
5.1 TECHNOLOGICKY POSTUP
5.1.1 POPIS TECHNOLOGIE

Stény vykopt a doCasné svahy se daji zajistit pomé&rné snadnym zptsobem
zpevnénim zeminy v jejim puvodnim wulozeni. Princip technologie spociva

v zabudovani vyztuznych prvka do svahu.

5.1.2 TECHNICKE RESENI

Ve svahu se navrtaji maloprofilové mirn¢ uklonéné vrty, do kterych se vlozi
ocelové hiebiky. Na povrchu se provede hlava hiebiku, do které se zapoji husta kari
sit, na kterou se nanese vrstva stiikaného betonu. Vysledkem je souvisla plocha

vyztuzené zeminy, kterd odolava vnitinim silam a tlakiim.

5.1.3 PRIPRANE PRACE

1. Pasportizace stavajicich sousednich objektli a komunikaci, které budou
dotéeny vystavbou a realizace opatteni z ni vyplivajicich

2. Ptiprava plochy pro zatfizeni stavenisté a mezideponii stavebniho materidlu
vcetné piijezdové komunikace

3. Provedeni odkopu podél osy pazené stény, nebo svahu na uroven pracovni
ploSiny pro vrtnou soupravu pro provedeni prvni urovné hiebikli v trovni
vyplivajici  z projektové  dokumentace, nebo podle  dohody
stavbyvedouciho objednavatele a stavbyvedouciho zhotovitele, Sitka
pracovni ploSiny se dle typu vrtné soupravy pohybuje od 4m do 6m

4. VytyCeni, identifikace a v ptipadé potieby odpojeni a pielozky
inZzenyrskych siti, které se nachazeji v misté provadéni vrtnych praci

5. V pfipadé vyskytu inZenyrskych siti bude proveden ru¢ni vykop (sonda)
pro oveteni polohy a existence ptislusnych siti.

6. Zfizeni ptipojovacich bodi vody (min. 2 I/s) a elektro 240 V/380V

7. Zrizeni zakladni geodetické pfipojovaci sité na stavenisti, ze které budou
nasledné vytyCovany veskeré konstrukce na stavbé

8. V piipad¢ potfeby zajisténi zaborl vefejného prostranstvi, zajiSténi
dopravné inzenyrského rozhodnuti, zfizeni dopravniho znaéeni v souladu
S timto rozhodnutim a jeho GdrZba, realizace eventudlnich dalSich opatfeni
vyplivajicich z podminek stavebniho povoleni
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5.1.4 PROVADENI HREBIKOVANI

Po provedeni vykopu na pfislusnou pracovni troven (zpravidla 50 cm pod
urovni hitebiki) se provede mirn¢ uklonény pazeny vrt @ 130 mm pozadované délky.
Do takto provedeného vrtu se vlozi vyztuzny prvek hiebiku tvofeny vétSinou
ocelovym prutem. Na ocelovém prutu musi byt v dostate¢nych rozestupech osazeny
centratory, které zajisti osazeni prutu piiblizné ve stiedu vrtu, ¢imz se docili
maximalniho mozného kryti vyztuze cementovou zalivkou. Poté se vrt vyplni
cementovou zalivkou a vypaZeni vrtu je odstranéno. Nasledné je na odhalenou cast
stény odkopu osazena vyztuzna ocelova sit (KARI) a sténa je opatfena vrstvou
stiikaného betonu. Hlava hiebiku je tvofena bud’ ocelovou podkladni deskou a matici,
nebo zavlacéi provedenou na ocelovém prutu hiebiku, kterd je ptfivafena k vyztuzné
ocelové siti. Cely pracovni postup se opakuje po jednotlivych etdzich az po projektové
dno vykopu.

Velikost jednotlivych zabérti pii odtéZzovani zeminy ¢i horniny je nutné
ptizplisobovat konkrétnim podminkdm na staveniSti, aby nedochazelo ke vzniku
nadmérnych nadvylomi ¢i nadmérnému ,,vysypavani‘ zeminy, coz by mohlo vést ke
vzniku vétSich deformaci a naslednym porucham za rubem pazici konstrukce, dale by
tim vznikaly zbyte¢né nadspotieby stfikané¢ho betonu.

Vzajemna osova vzdéalenost jednotlivych hiebikli byva v zavislosti na
inZenyrskogeologickych pomérech, velikosti zatizeni piisobiciho na pazici konstrukei
a sklonu svahu 1,0 — 2,2 m (na jeden hiebik se po¢ita s pohledovou plochou 1 — 5 m?).

Pfi pazeni pomoci technologie hiebikovani je nutné pocitat s urcitymi
deformacemi za paZici konstrukci. K aktivaci systému hiebikovani dojde vlastné az

vlivem této deformace.
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5.1.5 KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

5.15.1

5.15.2

5153

5.154

5.1.5.5

OCELOVE TYCE

e GEWI, ocel BSt 500 S
e U trvalych hiebikli GEWI ty¢e s dvojitou antikorozni upravou —
zavitova ty¢ je vlozena zebrované polyethylenové trubce, kterd je

nasledn¢ vkladana do vrtu, ktery je vypliiovan cementovou zélivkou

CEMENTOVA ZALIVKA

e Cement: CEMIIB-325

e Zamésova voda, misici pomér V/C = 0,5

e Objemova hmotnost cementové zalivky y = 1 820 kg/m®

KARI SIT

e 6x100x 100

BETON

e Sucha smés na stiikany beton B 20, frakce 0 —4 mm

HLAVA HREBIKU

e Ocelova podkladni deska, matice

5.1.6 OSTATNI KONTROLY

5.16.1

SMES CEMENTOVE ZALIVKY VE VRTU

e Kontrola objemové hmotnosti
e V piipadé¢ iniku smés dopliovat
e V pfipadé abnormalniho Uniku smési prerusit dopliiovani a uvédomit

projektanta

5.1.7 PRIPUSTNE TOLERANCE

SKLON VRTANI + 2% Z DELKY VRTU
DELKA VRTRU + 100 mm
POLOHA NAVRTNEHO BODU +50 mm

Tab. 3: Hodnoty pFipustnych toleranci pri provadéni zemniho hirebiku [62]
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5.1.8 KLIMATICKA OMEZENI

Hiebikovani l1ze provadét prakticky bez omezeni, pokud nema nizka teplota

vliv na rozpojitelnost zeminy a provozuschopnost mechanizmai.

Pti extrémnich klimatickych podminkéch jako je vitr o rychlosti 100 — 150

km/h, elektrické boufi, nebo teploté¢ mensi nez 7°C se hiebikovani neprovadi.

5.1.9 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

Kli¢ova rizika z hlediska BOZP

e Pad, uklouznuti, narazeni, podvrtnuti, propichnuti
e Pad predmétu ¢i biemene

e Stiet s dopravnim prostiedkem, dopravni nehody
e Zemni prace, stavebni jamy, vykopy

e Nafadi, stroje, mald mechanizace

Na staveni$té maji povolen pfistup pouze ureni pracovnici objednavatele,
dodavatelskych firem, projektanta, TDI a investora, pfipadné zastupce investora.
Vyjimky povoluje objednavatel. Musi byt dodrzovany platné ptedpisy a zikony
vymezujici bezpecny pribéh stavebnich praci. Zejména se jedna o zédkon €. 309/2006
Sb., o bezpecnosti prace, zakon 262/2006 Sb., natizeni vlady 591/2006 Sb., a ostatni
pozadavky stanovenymi fadem BOZP a PO provadégjici firmy. Pozarni bezpecnost
pracoviSté musi byt zajiSt€éna ve smyslu zdkona ¢. 133/1985 o poZarni ochrané
V platném znéni a vyhlaSky MV €. 246/2001 Sb. Zaméstnanci musi byt pied zahdjenim
praci seznameni s technologickym postupem provadénych praci, s navody k obsluze
K pouzivanym zafizenim, s bezpe€nostnimi listy chemickych latek a s pfislusnymi
bezpec¢nostnimi predpisy.  Pfed vjezdem na stavbu musi byt dopravni znaceni a
dalsi opatteni dle schvalené¢ho projektu dopravné-inzenyrskych opatieni. VSeobecné
jsou pozadavky na zajiSténi bezpecnosti a hygieny prace dany podnikovym tadem
BOZP a PO a jeho ptilohami. Podminkou je zdravotni zptlisobilost vSech pracovnikli
pro dané prace. VesSkeré Cinnosti pii specidlnim zaklddani organizuji a provadi
zamestnanci, ktefi jsou v dané technologii vySkoleni. Obsluha strojnich zatizeni je
vyhrazena pouze zaméstnanciim s predepsanou kvalifikaci — pritkazem strojnika.
Utast jinych osob se predpoklada zpravidla jen pii piipravé stavenisté pro zakladani a
dale pfi kontrolni ¢innosti tedy mimo vlastni technologicky proces. Pied zahajenim

prace na stavebnim objektu seznami stavbyvedouci prokazatelné vSechny zacastnéné
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vlastni zaméstnance, odpovédné zastupce dodavateli, zkusebnich laboratofi apod. se
specifickymi riziky vyvolanymi provadénim specidlniho zakladani dané¢ho stavebniho

objektu. V jednotlivych ptipadech to mohou byt zejména tyto prvky:

e Obsluha strojnich zafizeni beranici soupravy, rypadla,
kompresory a bouraci kladiva, jefaby, elektrocentraly, cerpadla
atd.

e Pohyb v dosahu dopravnich a mechaniza¢nich prostfedki a
pohyblivych ¢asti strojii

e Priace v mimotfadnych podminkach (za provozu pftilehlé
komunikace)

e Préce v blizkosti rozvodnych siti, ochrannéd pasma apod.

e Betonarské a zelezarské prace, svarovani

e Pouzivani zvlaStnich osobnich ochrannych prosttedki a

pomiicek.

Pokud jsou prace provadény za omezené¢ho provozu na komunikaci,
musi byt pracovist¢ zabezpeceno dle pokynit Dopravné inzenyrského

rozhodnuti a pokyni ptislusnych dopravnich inspektoratd policie CR.
5.1.10 OCHRANA OKOLI{ A ZIVOTNIHO PROSTREDI

5.1.10.1 VZNIK ODPADU

Béhem provadéni praci mlZze vzniknout odpad ze zbytkl zalivky, ktera je
tvofena predevSim cementem a vodou, dievény odpad vznikd z diivodu stabilizace
strojii na nerovném terénu, zelezny odpad vznikne z moznych odfezkit KARI siti, nebo

upalktl z ty¢i, které se vkladaji do vrtu.

Nebezpecné latky mohou vzniknout béhem opravy stroje pfimo na stavenisti,

napf. vyména olejového filtru.

5.1.10.2 NAKLADANI S ODPADY

Odpady vzniklé na stavbé tfidi zamé&stnanci do k tomu uréenych a oznaenych
shromaZzd’'ovacich prostiedkii (kontejnery, nddoby, sudy atd.). Za zatiidéni odpada
podle katalogu odpadti zodpovida jejich pavodce.

Ptedpoklada se vznik téchto odpadt kategorie ,,0statni‘:
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101311 @) Odpady z jinych smésnych materiali na bazi
cementu neuvedené pod Cisly 10 1309 a 10 13 10

17 02 01 @) Dtevo
191001 O Zelezny a ocelovy odpad

1709 04 O Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené

pod ¢isly 1709 01, 1709 02 a 17 09 03

V ptipadé vzniku nebezpecnych odpadli budou shromazdény v nadobé
zabezpecené pred povétrnostnimi vlivy. Shromazdisté nebezpecnych odpadt bude
oznaceno Stitkem a indentifikacnim listem nebezpecnych odpadii. Piredpoklada se

vznik téchto odpadi kategorie ,,nebezpecné*:

1501 10 N Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek, nebo

obaly témito latkami znecisténé

1502 02 N Absorp¢ni Cinidla, filtracni materialy (véetné
olejovych filtrd jinak neurcenych), Cistici tkaniny a

ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami

Odpady lze pieddvat jen opravnénym osobdm, které jsou drzitelem platného
souhlasu Kk provozovani zafizeni, vydaného krajskym ufadem. Pii predani
nebezpeénych odpadii bude vyplnén evidenéni list pro piepravu nebezpecnych

odpad.

Produkce odpadi je priibézné€ evidovana ve spolupraci se specialistou ochrany

zivotniho prostiedi.
5.1.10.3 NAKLADANI S CHEMICKYMI LATKAMI A PRIPRAVKY

Chemické latky a ptipravky musi byt skladovany v origindlnich obalech a
takovym zptsobem, aby byly zabezpeceny proti tiniku do okolniho prostedi. Neni-li
mozné skladovat chemickou latku v originalnim obalu, bude obal obsahovat informaci
S ndzvem, slozenim a vystraznymi symboly nebezpecnych vlastnosti dané latky.

Na misté¢ skladovani chemickych latek a pfipravkll, nebo v pfipustné
dokumentaci u stavbyvedouciho bude umistén aktualni bezpecnosti list kazdé latky
(ptip, COSHH karta), nebo ptipravku vyskytujiciho se na stavbé.

Sklady chemickych latek a ptipravki musi byt oznaceny vystraznymi symboly
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nebezpecnych vlastnosti podle uskladnéného obsahu. Je zakdzano prelévat kapalné

chemické latky do lahvi od napoja!

Predpisy: Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych

smésich a 0 zmén¢ nekterych zakont

5.1.10.4 VODNIi HOSPODARSTVI

Napojeni zafizeni staveniSté na kanalizaci a vodovod je mozné jen na zakladé

smlouvy s vlastnikem, nebo provozovatelem kanalizace a vodovodu.

Je zakazano jakékoliv vypousténi odpadnich vod do vodniho toku, kanalizace,

nebo zasakovani odpadnich vod bez povoleni!

Je zakazano umyvani techniky na nebezpecnych plochéach stavenisté!

Predpisy: Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych

zékon

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro

vetejnou potiebu
51105 OCHRANA OVZDUSI

U mobilnich zdroji znecistovani ovzdusi (doprava) bude vizudlné sledovan
technicky stav, v pfipadé¢ nadmérnych emisi do ovzdus$i miize byt zdroj vykézan ze

stavby.

Predpisy: Zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o0 zméné

nékterych dalSich zédkoni

5.1.10.6 OCHRANA PRIiRODY

V ptipadé€ vyskytu dfevin na stavenisti, které jsou urceny k zachovani, dbat na
postup dle normy CSN 83 9061 Ochrana stromd, porostll a vegeta¢nich ploch pii
stavebnich pracich. Pojezdem techniky, nebo praci jefdbu nesmi dojit k poskozeni

dfevin.
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Po dobu provadéni a zkouSeni zajiSténi stavebni jamy bude zhotovitel
dodrzovat ustanoveni zakona ¢. 244/92 Sb., o posuzovani vlivu na zZivotni prostfedi a
bude dale rovnéz dodrzovat ustanoveni zadkona ¢. 309/91 Sb., o ochran¢ ovzdusi pred
znecist'ujicimi latkami, jakoz i ustanoveni vyhlasky ¢. 13/97 Sb., o ochran¢ zdravi pred
nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci, Zhotovitel bude rovnéz v pribéhu praci provadet
opatieni ke sniZeni praSnosti a dbat o to, aby nedochazelo k ohrozovani kvality

podzemnich vod a ke znecisténi vod podpovrchovych.

Predpisy: Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny
5.1.11 PERSONAL

Na zéklad€ rozsahu praci a strojni sestavy byla zvoleno toto persondlni

obsazeni:

e Stavbyvedouci

e Mistr

e Pracovnik pro obsluhu vrtné soupravy

e Pracovnik pro obsluhu injek¢niho ¢erpadla

e Pracovnik pro obsluhu stroje na stiikany beton
e Pomocny pracovnik

e Pomocny pracovnik

5.1.12 STROJNI SESTAVA

Rozhodujicim faktorem pro volbu strojni sestavy je zvolenad technologie,

rozsah praci a objem praci. Pro dané podminky byla zvolena tato strojni sestava:

e Vrtna souprava CASAGRANDE — C6XP

e Vysokotlaké injekéni cerpadlo FILAMOS — IC 120
e Aktiva¢ni michacka FILAMOS — AM 200

e Domichava¢ aktivované smési FILAMOS — DM 200
o Kompresor Atlas Copco — XAS 57 DD

e Stroj na stiikani betonu FILAMOS — SSB — 24 DUO

e Hadice, dilensky kontejner, zdsobnik na naftu
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STROJ NA STRIKANI BETONU
Nazev: FILAMOS — SSB 24 DUO

Popis: Stroje na stiikani betonu fady SSB 24 jsou uréeny pro
nastiik betonovych smési tzv. suchou cestou, pii némz
dochazi ke zvlhéeni dopravované smési az v okamziku
jejiho nastiiku.

Vyuziti: Aplikace smési suchého cementu a vody na povrch

konstrukce a vytvoreni celistvé vrstvy stiikan¢ho

betonu.

Obr. 30: Stroj na stiikdani betonu FILAMOS — SSB 24 DUO [15]

Technické parametry:

Obsah bubnu: 6,75 dm?®
Spotieba vzduchu: 13 m%/min
Tlak vzduchu: 0,5-0,6 MPa
Dopravni vzdalenost horizontalni: 300 m
Dopravni vzdalenost vertikalni: 100 m
Maximalni zrnitost materidlu: 16 mm

pzn.: Technické udaje k ostatnim strojim se nachazeji v kapitole: Zemni kotvy.
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6 PREVRTAVANA PILOTA STENA
6.1 TECHNOLOGICKY POSTUP
6.1.1 POPIS TECHNOLOGIE

Vykonnou vrtnou soupravou se otvor hloubi rotaci vrtného nastroje, ktery se
po kazdém navrtu s celym souty¢im vytdhne. V soudrznych materidlech se vrta
spiralovym vrtakem, v malo soudrznych vrtnym hrncem — Sapou, v tvrdych skalnich
horninach pak specialnim skalnim vrtdkem, nebo vrtnou korunkou. V neptiznivych
geologickych podminkach, v sypkych zeminach, nebo pod hladinou podzemni vody
je nutné béhem hloubeni vrt pazit ocelovou vypaznici resp. kolonou. Po dosazeni
projektové délky vrtu se jeho spodek vycisti od napadavky. Do vrtu se osadi predem
pfipraveny a kompletni armokos a vrt se zaplni betonovou smési se shora nasypkou.

Pti betonazi pazené piloty se pak kolona postupné vytahuje.
6.1.2 TECHNICKE RESENI

V prvni fad¢€ je nutné mit polohové a vyskoveé spravné vyrobené vodici zidky.
Prvni den produkce se provadéji pouze primarni piloty bez vyztuze, do kterych se
pouzije pomalu tvrdnouci beton. Nasledujici den se provadi, jak primarni, tak
sekundérni vyztuzené piloty. Dopliiovani sekundarnich pilot se provadi bez
zbyte¢nych casovych prodlev, aby bylo mozné pilotu pievrtat tvrdnouci beton
primarnich pilot. Sekundarni piloty se vrtaji nejdiive druhy den po provedeni
primarnich pilot vjejim sousedstvi. Doporu¢eny maximalni ¢as provedeni
sekundarnich piloty mezi primarni piloty je do 72hodin. Horni hrana primarnich pilot
se provadi o cca 10 — 20 cm niZ, nez horni hrana vodicich zidek z divodu nasazeni

paznice do vodicich zidek pilot sekundarnich.

6.1.3 PRIPRAVNE PRACE

1. Na pozemku musi byt pfipravena plocha pro zafizeni staveniSté na
provedeni pilotového zalozeni.

2. Priprava dostate¢né¢ Unosné pracovni ploSiny pro vrtnou soupravu o
hmotnosti 75 tun v urovni vodicich zidek.

3. Pasportizace stavajicich objektl a opatieni z ni vyplivajici.

45



4. VytycCeni, identifikace (polohové i vyskové) a v ptipadé potieby odpojeni
a prelozky inzenyrskych siti, které se nachazeji v misté provadéni vrtnych
praci, zapis zhotovitele, ze v mist¢ provadénych vrtnych praci zadné
funk¢ni inzenyrské sit€ nenachaze;ji.

5. V piipad¢ vyskytu inzenyrskych siti bude proveden rucni vykop (sonda)
pro ovéreni polohy a existence ptislusnych siti.

6. Piedani ptipojovacich bodt vody a elektro 400V.

7. Geodetické vytyCeni jednotlivych navrtnych bodu.

6.1.4 VODICI ZIDKA

Jako Sablona pro provedeni svislych vrtl se provede vodici zidka. Jako prvni
se provede vykop, na jeho dné se vybetonuje tenkd vrstva z prostého betonu, na kterou
se osadi Sablony a provede bednéni, do takto pfipraveného mista se ulozi betonova
smes, po zatvrdnuti se odstrani bednéni a Sablony. Okolni prostor se zasype zeminou

a zhutni.

6.1.5 HLOUBENI VRTU

Vrty se provadéji do trovné -12,00m pazené dale jiz nepazené, podle
soudrznosti zeminy tak, aby byla zajiSténa stabilita stén vrtu a nedochazelo ke

kavernéni. Zékladni zpiisoby hloubeni jsou:

e Rotacni vrtani spiralovym, nebo Snekovym vrtakem — v soudrZnych 1
nesoudrznych zeminach
e Rotacni vrtani vrtdkem hrncovym (Sapa) — soudrznych 1 nesoudrznych

zeminach avsak bez balvanu

Pti hloubeni se sleduje a zaznamenava do protokolu o piloté, zda skutecny
geologicky profil odpovida vysledkiim geologického prizkumu. Vyskyt vody ve vrtu
se zaznamenava pro srovnani skutecnosti s geologickym prizkumem. U nepaZenych
vrti se dale sleduje, nedochazi—li ke kavernovani — v tom pfipadé se musi vrt ihned
zapazit. Hloubeni jedné piloty ma byt souvislé bez preruseni. Vrtny néstroj se vytahuje
jen tak rychle, aby se ve vrtu nevytvarel pod tlakem saci efekt. Zavady pii hloubeni —
napf. vyskyt velkych balvanti v (vétSich nez 0,5m) apod. se musi fesit individualné

Vv soucinnosti zhotovitele s projektantem a TDS.
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Vrt se ukonci podle RDS, tj. po dosazeni piedepsané hloubky vrtu. Pokud se
skute¢né pomeéry po délce vrtu a v pat¢ lisi od vysledki geologického prizkumu,
stanovi dal$i postup projektant zakladani. Pokud skutecnost odpovida predpokladu

projektu, zahdji se, co nejdiive po vyhloubeni vrtu betonaz piloty.
6.1.6 PAZENI VRTU

Pazeni vrtu se provadi ocelovou paznici. Pazenim se zabranuje kavernovani
stén vrtu v nesoudrznych zeminach a zajistuje zaclonéni vodnich horizontli, aby
nedoslo k prolomeni stén hydraulickym tlakem. Odcerpavéani vody ze dna vrtu se
zpravidla neprovadi, aby vzniklym hydraulickym pietlakem nedochazelo ke

kavernovani stén a poskozeni dna vrtu.

Ocelova vypaznice musi postupovat zaroveil s hloubenim vrtu, v zeminach
nestabilnich a ve vodnich horizontech musi vypaznice pfedchazet vrtak, aby se
zamezilo zavaleni vrtu. Pfi vytahovani vypaznice béhem betondze musi byt spodni
hrana vypaznice min. 1m pod hladinou cerstvého betonu, aby se stale udrzoval piretlak
betonu proti podzemni vodé€. Béhem vytahovani vypaznice se nesmi poskodit armoko$

a je nutno pocitat s poklesem hladiny betonu.

6.1.7 VYZTUZ PILOT

Vyztuz piloty z betonaiské oceli podle RDS se pfedem pftipravi ve formé
armokoSe vcetné¢ distanci. Armoko$§ musi byt dostate¢né tuhy a jeho tvar musi
umoznovat betonaz pomoci betonovacich trub. Umisténi armokoSe v piloté, jeho
orientaci a kotevni délku prutu nad hlavou piloty stanovi RDS. Armokos se osadi do
vrtu pomocnym zdvihem vrtné soupravy (uchyceni za montazni kruh) nebo jetabu tak,
aby byla dodrZena stanovena vySka armokoSe nad hlavou piloty dle RDS. Poloha
armokos$e se musi béhem betonaze kontrolovat. Pfed osazenim musi byt vyztuz piloty
zkontrolovdna a odsouhlasena zhotovitelem, ktery ji nasledné predlozi ke kontrole
TDS. Vyztuz nesmi byt nikde provafend, zohybana, nebo jinak poSkozena, nadmérné

zrezivéla, zne€isténd zeminou apod.

6.1.8 BETONAZ PILOT

Pro piejimku transportbetonu, ukladani betonu do vrtu a ptipadné oSetfovani
betonu v hlavé piloty plati obecné CSN P ENV 206. Piloty se betonuji co nejdfive po
vyhloubeni vrtli, a to suché vrty nezapazené do 36 hodin, vrty paZené vypaznicemi do
72 hodin — pfi nedodrzeni této lhiity se musi vrt prohloubit, ptipadné rozsifit.
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Beton se uklada plynule a usmériuje tak, aby nedochazelo k segregaci smési.
Pod hladinou podzemni vody se betonuje vzdy sypdkovou rourou, postupné

vytahovanou ode dna piloty tak, aby byla stale ponofena v betonu min. 2m. Voda se

odcerpava postupné az po ¢astecném zabetonovani piloty kalovym cerpadlem
tak, aby uroven hladiny vody ve vrtu byla vzdy o 1m vyse nez je ustdlena hladina

podzemni vody ve vrtu. Betonaz piloty se musi provadét v celku bez prerusen.

Dojde-li k pferuseni betonaze (havarie) je tieba vytahnout betonazni kolonu a
dle moznosti i armoko$ a pied novou betondzi pievrtat piivodni beton, do hloubky
kolem 1m. Pokud nelze armoko$ vytdhnout, je mozno sanovat pilotu zapazenim
vypaznici, zarazenou pod povrch betonu, vyéerpanim suspenze, vyplachnutim vodou,
odvrtanim ¢asti beotnu uvnitt armokoSe Sapou men$iho priméru a naslednym

dobetonovanim.
6.1.9 KVALITA STAVEBNICH MATERIALU
6.1.9.1 BETONARSKA VYZTUZ

e Kontroluje se druh (tfida) vyztuze podle dodaciho listu a vizualng, dale
Cistota a neporusenost povrchu korozi rovnéz vizualné. Na hotovych
armokosich se kontroluji jejich rozméry. Druh a cetnost distan¢nich
télisek pro zajisténi kryti. Po osazeni se zkontroluje poloha a délka

vyc¢nivajici ¢asti armokose.
6.1.9.2 BETON

e Postupy pro odbér zkuSebnich vzorkli cerstvého betonu a dalsi
manipulace se vzorky vcetné jejich oSetfovani a potiebnd pruvodni
dokumentace vzorkl jsou stanoveny v CSN EN 206-1. Vizualni
kontrolu pfi piejimce transportbetonu a odbér kontrolnich vzorkt
cerstvého betonu zajist'uje mistr, nebo stavbyvedouci. Pfi pochybnosti
pti vizudlni kontrole Cerstvého betonu bude Cerstvy beton zkousen pro
stanoveni konzistence — Zkouska sednutim kuzele — CSN EN 12350-2.
Ttida betonu je C25/30 XAl, S4(5) Cl 0,2, Dmax 16. Pro primarni

piloty je pouzit zpomalovac tvrdnuti.
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6.1.10 OSTATNI KONTROLY

e Skutecny geologicky profil v¢éetné hladiny spodni body se kontroluje
pti hloubeni. Veskeré tidaje se zaznamenévaji do protokolu o piloté.
e Geometrie vrtu se kontroluje béhem hloubeni (svislost loutky vrtné

soupravy, hloubka vrtu) a nasledn¢ geodetickym zameétenim lice

pilotové stény.

e Kontrolni zkousky integrity a statické, nebo dynamické unosnosti pilot

se neprovadéji.

6.1.11 PRIPUSTNE TOLERANCE

POLOHA STREDU PILOTY MAX. 50 mm
ODCHYLKA SKLONU VUCI RDS 0,5% Z DELKY VRTU
HLOUBKA VRTU +100 mm
MINIMALNI KRYTI VYZTUZE 70 mm

ROZMISTENI PRUTU VYZTUZE +30 mm

DELKA NOSNE VYZTUZE + PROFIL

VYSKOVE OSAZENI ARMOKOSE | +50 mm

UROVEN CISTEHO BETONU +50 mm

Tab. 4: Hodnoty piipustnych toleranci pri provadeni pievrtavané pilotové stény [64]

6.1.12 KLIMATICKE OMEZENI

Ptevrtavana pilotova sténa lze provadét prakticky bez omezeni, pokud nema

nizka teplota vliv na rozpojitelnost zeminy a provozuschopnost mechanizml.

Pti extrémnich klimatickych podminkach jako je vitr o rychlosti 100 — 150

km/h, elektrické boufi, nebo teplot¢ mensi nez 7°C se pievrtavana pilotova sténa

neprovadi.

Pti betonazi vrtanych pilot za jinych neZ normalnich klimatickych podminek
se musi dodrzet podminky pro dopravu betonu. Beton v hlave piloty se chrani proti
mrazu piebetonovanim a naslednym odbouranim hlav az na kvalitni beton. V horkém

pocasi se hlava pilot ochrani proti vysychani ptikrytim, nebo kropenim.
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6.1.13 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

Kli¢ova rizika z hlediska BOZP

e Pad, uklouznuti, narazeni, podvrtnuti, propichnuti
e Pad predmétu ¢i bfemene

e Stiet s dopravnim prostiedkem, dopravni nehody
e Zemni prace, stavebni jamy, vykopy

e Nafadi, stroje, mald mechanizace

e Prace a pohyb pracovnikti ve vyskach a nad volnou hloubkou

Na staveniSté¢ maji povolen pfistup pouze urceni pracovnici objednavatele,
dodavatelskych firem, projektanta, TDI a investora, pfipadné¢ zastupce investora.
Vyjimky povoluje objednavatel. Musi byt dodrzovany platné predpisy a zakony
vymezujici bezpecny pribéh stavebnich praci. Zejména se jedné o zdkon ¢. 309/2006
Sb., o bezpecnosti prace, zdkon 262/2006 Sb., natizeni vlady 591/2006 Sb., a ostatni
pozadavky stanovenymi fadem BOZP a PO provad¢jici firmy. Pozarni bezpecnost
pracovisté musi byt zajisténa ve smyslu zdkona ¢.133/1985 o pozéarni ochrané
V platném znéni a vyhlaSky MV €. 246/2001 Sb. Zaméstnanci musi byt pfed zahdjenim
praci seznameni s technologickym postupem provadénych praci, s navody k obsluze
K pouzivanym zafizenim, s bezpec¢nostnimi listy chemickych latek a s pfislusnymi

bezpecnostnimi predpisy.

Pted vjezdem na stavbu musi byt dopravni znaceni a dal§i opatieni dle
schvaleného projektu dopravné-inzenyrskych opatieni. VSeobecné jsou pozadavky na
zajisténi bezpecnosti a hygieny prace dany podnikovym fddem BOZP a PO a jeho
ptilohami. Podminkou je zdravotni zpusobilost vSech pracovniki pro dané prace.
Vesker¢ ¢innosti pii specidlnim zakladani organizuji a provadi zaméstnanci, kteti jsou
v dané technologii vySkoleni. Obsluha strojnich zafizeni je vyhrazena pouze
zaméstnanctim s predepsanou kvalifikaci — priikazem strojnika. Ugast jinych osob se
pfedpoklada zpravidla jen pii pfipravé stavenisté pro zakladani a dale pii kontrolni
¢innosti tedy mimo vlastni technologicky proces.

Pfed zahajenim priace na stavebnim objektu seznami stavbyvedouci
prokazateln¢ vSechny zuCastnéné vlastni zaméstnance, odpovédné zastupce

dodavateld, zkusebnich laboratoifi apod. se specifickymi riziky vyvolanymi

provadénim specialniho zakladani dané¢ho stavebniho objektu.
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V jednotlivych ptipadech to mohou byt zejména tyto prvky:

e Prace ve vyskach, ve vykopech a nad volnou hloubkou

e Obsluha strojnich =zafizeni beranici soupravy, rypadla,
kompresory a bouraci kladiva, jetaby, elektrocentraly, Cerpadla
atd.

e Pohyb v dosahu dopravnich a mechaniza¢nich prosttedki a
pohyblivych ¢asti strojii

e Price v mimofadnych podminkdch (za provozu pirilehlé
komunikace)

e Préce v blizkosti rozvodnych siti, ochranna pasma apod.

e Betonarské a zelezarské prace, svarovani

e Pouzivani zvlaStnich osobnich ochrannych prosttedki a

pomtucek.

Pokud jsou prace provadény za omezeného provozu na komunikaci, musi byt
pracovisté¢ zabezpeceno dle pokyni Dopravné inzenyrského rozhodnuti a pokynli

ptislusnych dopravnich inspektoratii policie CR.
6.1.14 OCHRANA OKOLI A ZIVOTNIiHO PROSTREDI

6.1.14.1 VZNIK ODPADU

Béhem provadeéni praci muze vzniknout odpad na bdzi dfeva z divodu
stabilizace vrtné soupravy na nerovném terénu, Zelezny odpad miize vzniknout tipalky
z armokose, betonova odpad muize vzniknout béhem betonovani piloty, nebo béhem

upravy hlavy piloty.

6.1.14.2 NAKLADANI S ODPADY

Odpady vzniklé na stavbé tfidi zaméstnanci do k tomu urcenych a oznacenych
shromazd’'ovacich prostiedkl (kontejnery, naddoby, sudy atd.). Za zatiidéni odpadt

podle katalogu odpada zodpovida jejich pivodce.

Nebezpecéné latky mohou vzniknout béhem opravy stroje pfimo na stavenisti,

napf. vyména olejového filtru.

Ptedpoklada se vznik téchto odpadl kategorie ,,0statni*:
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101311 @) Odpady z jinych smésnych materialii na bazi cementu
neuvedené pod Cisly 10 1309 a 10 13 10

1702 01 @) Drevo

191001 O Zelezny a ocelovy odpad

101314 O Odpadni beton a betonovy kal

170101 o) Beton

1709 04 O Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod

Cisly 1709 01,1709 02 a 17 09 03

V ptipadé¢ vzniku nebezpeénych odpadi budou shroméazdény v nadobé
zabezpecené pred povétrnostnimi vlivy. Shromazdisté nebezpecnych odpadi bude
oznaceno Stitkem a indentifikacnim listem nebezpecnych odpadii. Piedpokladéd se

vznik téchto odpadi kategorie ,,nebezpecné*:

150110 N Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek, nebo obaly
témito latkami znecisténé
1502 02 N Absorp¢ni Cinidla, filtracni materidly (véetné olejovych
filtrd jinak neuréenych), ¢istici tkaniny a ochranné odévy
znecisténé nebezpecnymi latkami
Odpady lze predavat jen opravnénym osobam, které jsou drzitelem platného
souhlasu Kk provozovani zafizeni, vydaného krajskym ufadem. Pii predani
nebezpecnych odpadli bude vyplnén evidencni list pro piepravu nebezpecnych

odpad.

Produkce odpadil je pribézné evidovana ve spolupraci se specialistou ochrany
zivotniho prostredi.
6.1.14.3 NAKLADANI S CHEMICKYMI PRIPRAVKY

Chemické latky a ptipravky musi byt skladovany v origindlnich obalech a
takovym zptsobem, aby byly zabezpeceny proti tiniku do okolniho prostiedi. Neni-li
mozné skladovat chemickou latku v origindlnim obalu, bude obal obsahovat informaci

S nazvem, slozenim a vystraznymi symboly nebezpecnych vlastnosti dané latky.

Na misté¢ skladovani chemickych latek a piipravki, nebo v pfipustné

dokumentaci u stavbyvedouciho bude umistén aktualni bezpecnosti list kazdé latky
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(ptip, COSHH Kkarta), nebo pripravku vyskytujiciho se na stavbé. Sklady
chemickych latek a ptipravki musi byt ozna¢eny vystraznymi symboly nebezpecnych

vlastnosti podle uskladnéného obsahu.

Je zakézéano pielévat kapalné chemické latky do lahvi od napojt!

Predpisy: Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkdch a chemickych
smesich a o zméné nékterych zakont

6.1.14.4 VODNI HOSPODARSTVI

Napojeni zafizeni staveniste na kanalizaci a vodovod je mozné jen na zaklad¢

smlouvy s vlastnikem, nebo provozovatelem kanalizace a vodovodu.

Je zakazano jakékoliv vypousténi odpadnich vod do vodniho toku, kanalizace,

nebo zasakovani odpadnich vod bez povoleni!”

Je zakazano umyvani techniky na nebezpeénych plochéach stavenisté!

Predpisy: Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych

zakont

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu
6.1.145 OCHRANA OVZDUSI

U mobilnich zdroji znecistovani ovzdusi (doprava) bude vizualné sledovan
technicky stav, v ptipadé¢ nadmérnych emisi do ovzdusi mtize byt zdroj vykdzan ze

stavby.

Predpisy: Zakon €. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi a 0 zméné

nékterych dalSich zakoni

6.1.14.6 OCHRANA PRIRODY

V piipadé vyskytu dfevin na stavenisti, které jsou ureny k zachovani, dbat na

postup dle normy CSN 83 9061 Ochrana stromii, porostii a vegetacnich ploch pii
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stavebnich pracich. Pojezdem techniky, nebo praci jefdbu nesmi dojit k poskozeni
drevin.

Po dobu provadéni a zkouSeni zajisténi stavebni jamy bude zhotovitel
dodrzovat ustanoveni zakona ¢. 244/92 Sb., o posuzovani vlivu na zZivotni prostiedi a
bude déle rovnéz dodrzovat ustanoveni zakona ¢. 309/91 Sb., o ochrané ovzdusi pred
znecist'ujicimi latkami, jakoz i ustanoveni vyhlasky ¢. 13/97 Sb., o ochran¢ zdravi pred
nepiiznivymi G¢inky hluku a vibraci, Zhotovitel bude rovnéz v pritbéhu praci provadéet
opatfeni ke snizeni prasnosti a dbat o to, aby nedochazelo k ohrozovani kvality

podzemnich vod a ke znec€isténi vod podpovrchovych.

Predpisy: Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny

6.1.15 PERSONAL

Na zéklad¢ rozsahu praci a strojni sestavy byla zvoleno toto personalni

obsazeni:

e Stavbyvedouci

e Mistr

e Pracovnik pro obsluhu vrtné soupravy

e Pracovnik pro obsluhu nakladace

e Pracovnik pro obsluhu nidkladniho automobilu
e Pracovnik pro obsluhu autodomichéavace

e Pracovnik pro obsluhu autojefabu

e Pomocny pracovnik (4x)

6.1.16 STROJNI SESTAVA

Rozhodujicim faktorem pro volbu strojni sestavy je zvolenad technologie,

rozsah praci a objem praci. Pro dané podminky byla zvolena tato strojni sestava:

e Vrtna souprava BAUER - BG 20 H

e Naklada¢ Volvo — MC 115C

e Nékladni automobil Tatra Pheonix T158 8P5R46

e Autodomichava¢ Mercedes-Benz Arocs Loader 8x4/4
e Autojefab LIEBHERR LTM 1040 — 2.1
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VRTNA SOUPRAVA

Nazev: BAUER-BG 20 H

Popis: Vrtnd souprava BAUER BG 20H diky vysokym otdckam
otaCeci hlavy a vykonnému navijédku je schopna rychle a
efektivné vrtat hluboké a Siroké piloty za kazdych podminek.
Souprava je schopna vrtat piloty typu CFA a rota¢né€ nabérovym

zpusobem.

Vyuziti: Souprava slouZzi k hloubeni pilot rotaéné nabérovym zplisobem

12070 5

10300 {
9770

Hub / Stroke 5930

3840

504

Obr. 31: Bocni schéma a pohled na vrtnou soupravu BAUER — BG 20 H [10]

Technické parametry:

Maximalni hloubka: 57m

Maximalni pramér: 2 000 mm

Maximalni kroutici moment: 175 kN

Rychlost vrtani: 32 rpm

Hmotnost: 26 500 kg
15820

3390

2620

Obr. 32: Boc¢ni schéma vrtné soupravy BAUER — BG 20 H [10]
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NAKLADAC

Nazev: Volvo — MC 115C

Popis: Smykem fizeny celni naklada¢ Volvo MC 115C je idedlni
volbou pro efektivni, piesné a rychlé nalozeni sypkého
materidlu. Naklada¢ je vybaven vzduchem chlazenym plochym
ctyfvalcovym motorem a novou automatickou pirevodovkou pro
jednoduché tizeni. Posilovac fizeni a pfesné ovladani 1zice a

hydrauliky je samoziejmosti.

Vyuziti: Nakladani vyvrtané zeminy

Obr. 33: Nakladac Volvo — MC 115C [11]

Technické parametry:

Vykon motoru: 50 kW
Zvedaci kapacita: 700 kg
Hmotnost: 2 800 kg
Vyska: 1980 mm
Sitka: 1524 mm
Otaceci radius: 2090 mm

Obr. 34: Pudorysné a bocni schéma nakladace Volvo — MC 115C [11]
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NAKLADNi AUTOMOBIL
Nazev: Tatra — T158 8P5R46 .261

Popis: Tatra Pheonix je pfedev§im urcena pro piepravu sypkého, nebo
pevného materialu. Pohon vSech kol a moderni podvozek

zarucuje, ze se Pheonix miize pouzit v kazdém terénu.

Vyuziti: Odvoz vyvrtané zeminy

Obr. 35: Ndkladni automobil Tatra Pheonix T158 8P5R46 [12]

Technické parametry:

Sitka: 2 500mm
Délka: 8 850 mm
Vyska: 3555 mm
Objem korby: 8 md
Hmotnost stroje: 16 900 kg
Max. piipustné zatizeni: 2x 16 000 kg
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AUTODOMICHAVAC

Nazev: Mercedes-Benz Arocs Loader 8x4/4

Popis: Vys8i uzitecnd zatiZzeni, vyS$$i UCinnost. Takové jsou hlavni
vlastnosti domichavacu betonu Arocs 8x4/4, s nimiz muzete v
zakonnych mezich pfepravit 8 m3 betonu. Presvéd¢i nejen

robustnosti, ale také nizkou spottebou.

Vyuziti: Doprava Cerstvé betonové smési pro betondz pilot
S

Obr. 36 Autodomichdvac Mercedes-Benz Arocs Loader 8x4/4 [14]

Technické parametry:

Mnozstvi piepravovaného betonu: 8 m®

Délka: 8 850 mm
Sitka: 2 300 mm
Vyska: 3150 mm
Nosnost napravy: 13 000 kg

pzn.: Specifikace autojefdbu se nachazi v kapitole: Stétova sténa
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7 STENA ZE SLOUPU TRYSKOVE INJEKTAZE
7.1 TECHNOLOGICKY POSTUP
7.1.1 POPIS TECHNOLOGIE

Jako prvni se provede vrt pomoci specialni vrtné soupravy do pozadované
hloubky. Nasledné se vrtna kolona pomalu posunuje smérem nahoru a jednou, nebo
vice tryskami v dolni ¢asti (monitor) proudi do okolniho prostiedi paprsek cementové
smési, nebo vody pod velmi vysokym tlakem, ¢imz zeminu v okoli paprsku rozrusuje.
Béhem rozrusovani zeminy je do okoli vrtu vhanéna cementova suspenze, ktera se
smisi s okolni zeminou. Po zatuhnuti vytvoii plnohodnotny sloup tryskové injektaze,
ktery miize nabyvat priméru az n¢kolika metri. Nadbyte¢na sm¢es, kterd je tvofena
cementem, vodou a zeminou odchdzi horni ¢asti pry¢ z vrtu a je od¢erpavana do
uloziste.

7.1.2 TECHNICKE RESENI{

Piimé provedeni tryskové injektaze se provede z predpfipravené pracovni
urovné. Z prostoru podél zdi (konstrukci) objektu resp. ve vozovce ¢i chodniku se

provedou svislé, nebo od svislice mirn€ uklonéné vrty @ 130 — 150mm do poZzadované

hloubky (viz PD).

Nad vrtnym néstrojem je umisténa specialni tryska nasmérovana kolmo k ose
vrtu. Pfi zpétném vytahovani souty¢i souc¢asné s jeho pomalou rotaci potom rozrusuje
vysokotlaky paprsek cementové suspenze zeminu. Rozrusena zemina je okamzité jeste
ve vrtu promichdvana s cementovou suspenzi. Takto vznikla smés po zatvrdnuti
vytvoii v daném prostoru téleso s vyrazne vys§imi hodnotami fyzikalné mechanickych
vlastnosti. Cinnost vysokotlakého paprsku bude ukonéena po dosazeni projektované
urovné hlavy pilife. V pribéhu provadéni injektaze se soubézné u Usti vrtu odcerpava
zpétna suspenze do vykopanych kalovych jimek, odkud bude po zatuhnuti odvezena
na deponii.

7.1.3 PRIPRAVNE PRACE

1. V blizkosti provadéni musi byt pfipravena plocha pro umisténi
technologického zatfizeni na provadéni tryskové injektaze, tato plocha o
vyméfe min. cca 200 m? musi byt piiblizné vodorovna a dostate¢né inosné

pro silo na cement o hmotnosti cca 40t.
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2. Ptiprava pracovni ploSiny pro vrtnou soupravu v Grovni min. +0,5m nad
horni hranou budouci pazici konstrukce, vyplivajici z projektové
dokumentace, nebo podle dohody stavbyvedouciho objednavatele a
stavbyvedouciho zhotovitele.

3. Pasportizace stavajiciho objektu a opatfeni z ni vyplivajici.

4. Vytyceni, identifikace (polohové i vyskové) a v ptipadé potieby odpojeni
a prelozky inzenyrskych siti, které se nachazeji v misté provadéni vrtnych
praci, zapis zhotovitele, ze v mist¢ provadénych vrtnych praci zadné
funk¢ni inzenyrské sité nenachazeji.

5. V piipad¢ vyskytu inzenyrskych siti bude proveden ruc¢ni vykop (sonda)
pro ovéteni polohy a existence ptislusnych siti.

6. Pfedani pfipojovacich bodii vody (min. pritok 2 I/s) a elektro 240 V/380V.

7. Geodetické vyty€eni jednotlivych navrtnych bodu.

7.1.4 PROVADENI

e Pohyb vrtné soupravy bude zajistén takovym zpisobem, aby nevznikly
Skody na pojizdénych komunikacich

e Pied zapocetim tryskové injektdze bude Usti vrtu ohrazeno zeminou,
¢imz se vytvoii hrazka a umozni se tak odCerpavéani zpétné suspenze
z vrtu.

e Vrtani resp. piediez bude proveden na vodni vyplach, u paty vrtu
bude pieveden na vyplach injektaZni suspenzi

e Roztee a pocty vrtl jsou stanoveny ve vykresovych a tabulkovych
ptilohach jednotlivych ¢asti dokumentace RDS

e U kazdého vrtu a ptislusného sloupu TI se vyhotovi provozni zdznam o
provadéni — pro pifedani objednateli budou zhotoveny protokoly
s dennim zdznamem

e Provadéni mize doznat zmén dle zastizené geologie a podminek na

stavenisti
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7.1.5 KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

7.15.1 INJEKCNi SMES (CEMENTOVA SUSPENZE)

Kontrola objemové hmotnosti injekéni smési u kazdé zameési

Odebrani kontrolniho vzorku jedenkrat za tyden do valcové
vzorkovnice, dmin = 75mm, h/d = 2, 2ks pro kazdou zkousku. Na
vzorcich budou zkouSeny objemova hmotnost a pevnost v prostém

tlaku po 28 dnech.

Injekéni smés pro tryskovou injektaz a zalivku ocelové vyztuze: cement CEM

I B-32,5N, zamésova voda

Misici pomé&r V/C = 1 — objemova hmotnost injekéni cementové suspenze je y

= 1500 kg/ m?

7.1.6 OSTATNI KONTROLY

7.1.6.1 HLOUBKA ZAKLADOVE SPARY

Kazdym vrtem ovéfit geologicky profil se zaznamem do vrtného
protokolu

Pfi zastizeni nezndmé podzemni dutiny ¢i nadmérného Uniku smeési
okamzit€ prerusSit vrtani a uvédomit projektanta, na operativné svolané

poradé se rozhodne o dalSim postupu

7.1.6.2 NEZAVISLA MERENI

Predpoklada se se, Ze samostatny subjekt uréeny investorem bude
soub&ézné provadét nezavisla méfeni a sledovani predepsana
V monitoringu, napiiklad sledovani méti¢skych bodid umisténych na
objektech domti a podobné, v ptipadé€ zjisténych vyznamnych odchylek
se predpoklada tok informaci od zpracovatele vysledkli monitoringu az

k provadeéci firme

7.1.6.3 KANALIZACNI PRIPOJKY

Pti provadéni tryskoveé injektdze musi byt pribézné kontrolovan pritok
v kanalové Sacht¢ uliéni stoky jdouci po sméru proudu od
podchycovaného (pazeného) objektu, a kontrolovat piipadnou

pfitomnost injektdzni suspenze
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Pti provadéni vrth a sloupii tryskové injektaze, které piimo piiléhaji
k domovnim pfipojkdm odpadni a deStové kanalizace, nebo jsou
Vjejich tésné blizkosti intensivnéji sledovat piipadné priniky
injektdzni smési piimo do potrubi

V ptipadé jakéhokoli vySe uvedeného jevu okamzité prerusit vrtani
resp. injektaz a o problému informovat projektanta

V piipad¢ piimého priniku injektazni smési do kanalizace okamzité

zahajit proplachovani potrubi tlakovym proudem vody

7.1.6.4 SMES VE VRTU

e Bé¢hem 24 hod po dokonceni kazdého sloupu tryskové injektdze nutno

kontrolovat klesani smeési ve vrtu

e V piipad¢ tiniku smés dopliovat

e V pfipad¢ abnormdlniho klesani smési uvédomit projektanta

7165 VYPLAVENY MATERIAL

e (Odebirani kontrolnich vzork vyplaveného materidlu z vrti béhem

injektaze

e Vizudln¢ kontrolovat mnozstvi vyplaveného materidlu a jakakoli

odchylka od normalu musi byt okamzité feSena

7.1.7 PRIPUSTNE TOLERANCE

PUDORYSNE UMISTENI VRTU +60 mm

PRUMER SLOUPU TI +100 mm

DELKA VRTU +150 mm

SKLON VRTANI +1,5% Z HLOUBKY VRTU
ZAHAJENI A UKONCENI TI +150 mm

TRYSKANA DELKA +150 mm

PARAMETRY TRY SKANI 3,5%

PARAMETRY INJEKCNI SMESI 3%

Tab. 5: Hodnoty pripustnych toleranci pri provadeéni sloupii tryskové injektdze [65]

7.1.8 KLIMATICKE OMEZENI

Tryskova injektdz lze provadét prakticky bez omezeni, pokud nemé nizka

teplota vliv na rozpojitelnost zeminy a provozuschopnost mechanizmd.
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Pti extrémnich klimatickych podminkach jako je vitr o rychlosti 100 — 150

km/h, elektrické bouti, nebo teploté mensi nez 7°C se tryskova injektaz neprovadi.

7.1.9 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

Kli¢ova rizika z hlediska BOZP

e Pad, uklouznuti, narazeni, podvrtnuti, propichnuti
e Pad pfedmétu ¢i biemene

e Stiet s dopravnim prostiedkem, dopravni nehody
e Zemni prace, stavebni jamy, vykopy

e Nafadi, stroje, mald mechanizace

e Préce a pohyb pracovniki ve vyskach a nad volnou hloubkou

Na stavenisté maji povolen pfistup pouze urceni pracovnici objednavatele,
dodavatelskych firem, projektanta, TDI a investora, pfipadné zastupce investora.
Vyjimky povoluje objednavatel. Musi byt dodrzovany platné ptedpisy a zikony
vymezujici bezpecny pribéh stavebnich praci. Zejména se jednd o zakon ¢. 309/2006
Sb., o bezpecnosti prace, zakon 262/2006 Sb., natizeni vlady 591/2006 Sb., a ostatni
pozadavky stanovenymi fadem BOZP a PO provadégjici firmy. Pozarni bezpecnost
pracovist¢ musi byt zajiSténa ve smyslu zdkona ¢.133/1985 o pozarni ochrané
Vv platném znéni a vyhlaSky MV €. 246/2001 Sb. Zaméstnanci musi byt pted zahdjenim
praci seznameni s technologickym postupem provadénych praci, s navody k obsluze
K pouzivanym zafizenim, s bezpe€nostnimi listy chemickych latek a s pfislusnymi

bezpecnostnimi predpisy.

Pfed vjezdem na stavbu musi byt dopravni znaceni a dal$i opatieni dle
schvaleného projektu dopravné-inzenyrskych opatieni. VSeobecné jsou pozadavky na
zajiSténi bezpecnosti a hygieny prace dany podnikovym faddem BOZP a PO a jeho
pfilohami. Podminkou je zdravotni zpusobilost vSech pracovnikli pro dané prace.
Veskeré Cinnosti pii specidlnim zaklddani organizuji a provadi zaméstnanci, ktefi jsou
v dané technologii vysSkoleni. Obsluha strojnich zafizeni je vyhrazena pouze

zamg&stnanciim s pfedepsanou kvalifikaci — prikazem strojnika. Ucast jinych osob se

pfedpokladéd zpravidla jen pfi piipraveé staveniSté pro zakladani a dale pfi

kontrolni ¢innosti tedy mimo vlastni technologicky proces.
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Pred zahajenim priace na stavebnim objektu seznami stavbyvedouci

prokazateln¢ vSechny zicCastnéné vlastni zaméstnance, odpovédné zastupce

dodavateli, zkuSebnich laboratofi apod. se specifickymi riziky vyvolanymi

provadénim specialniho zakladani daného stavebniho objektu.

V jednotlivych ptipadech to mohou byt zejména tyto prvky:

Préace ve vyskach, ve vykopech a nad volnou hloubkou
Obsluha strojnich zafizeni beranici soupravy, rypadla,
kompresory a bouraci kladiva, jetaby, elektrocentraly, Cerpadla
atd.

Pohyb v dosahu dopravnich a mechaniza¢nich prostiedki a
pohyblivych ¢asti stroja

Prace v mimofadnych podminkach (za provozu piilehlé
komunikace)

Prace v blizkosti rozvodnych siti, ochranna pasma apod.
Betonaiské a zelezarské prace, svarfovani

Pouzivani zvlaStnich osobnich ochrannych prostiedkii a

pomtucek.

Pokud jsou prace provadény za omezeného provozu na komunikaci, musi byt

pracovisté zabezpeceno dle pokynid Dopravné inZenyrského rozhodnuti a pokynt

piislusnych dopravnich inspektoratd policie CR.

7.1.10 OCHRANA OKOLI A ZIVOTNIHO PROSTREDI

7.1.10.1 VZNIK ODPADU

Béhem provadéni praci mize vzniknout odpad ze zbytkl zalivky a injekcni

smési, ktera je tvofena predevsim cementem a vodou, difevény odpad vznika z divodu

stabilizace stroji na nerovném terénu.

Nebezpecné latky mohou vzniknout béhem opravy stroje pfimo na stavenisti,

napf. vyména olejového filtru.
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7.1.10.2 NAKLADANI S ODPADY

Odpady vzniklé na stavbé tfidi zaméstnanci do k tomu urcenych a oznacenych
shromazd’ovacich prostiedkli (kontejnery, nadoby, sudy atd.). Za zatiidéni odpada
podle katalogu odpada zodpovida jejich pavodce.

Ptedpoklada se vznik téchto odpadl kategorie ,,0statni*:

101311 @) Odpady z jinych smésnych materiali na bazi cementu
neuvedené pod Cisly 10 1309 a 10 13 10

17 02 01 0O Dievo

1709 04 O Smésné stavebni a demolicni odpady neuvedené pod

Cisly 1709 01,1709 02 a 17 09 03

V ptipadé¢ vzniku nebezpeénych odpadi budou shroméazdény v nadobé
zabezpecené pred povétrnostnimi vlivy. Shromazdisté nebezpecnych odpadd bude
oznaceno Stitkem a indentifikacnim listem nebezpec¢nych odpadi. Pfedpoklada se

vznik téchto odpadi kategorie ,,nebezpecné*:
150110 N Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek, nebo obaly
témito latkami znecisténé
1502 02 N Absorp¢ni Cinidla, filtracni materidly (véetné olejovych
filtrd jinak neuréenych), ¢istici tkaniny a ochranné odévy
znecisténé nebezpenymi latkami
Odpady lze predavat jen opravnénym osobam, které jsou drzitelem platného
souhlasu k provozovani zafizeni, vydaného krajskym ufadem. Pii piedani
nebezpeénych odpadii bude vyplnén evidenéni list pro piepravu nebezpecnych
odpad.
Produkce odpadii je pribézné evidovana ve spolupraci se specialistou ochrany
zivotniho prostredi.

7.1.10.3 NAKLADANI S CHEMICKYMI LATKAMI A PRIPRAVKY

Chemické latky a ptipravky musi byt skladovany v origindlnich obalech a

takovym zptsobem, aby byly zabezpeceny proti tiniku do okolniho prostiedi. Neni-li

65



mozné skladovat chemickou latku v originalnim obalu, bude obal obsahovat informaci

S nazvem, slozenim a vystraznymi symboly nebezpecnych vlastnosti dané latky.

Na misté¢ skladovani chemickych latek a piipravki, nebo v pfipustné
dokumentaci u stavbyvedouciho bude umistén aktudlni bezpecnosti list kazdé latky

(ptip, COSHH karta), nebo ptipravku vyskytujiciho se na stavbé

Sklady chemickych latek a pfipravkil musi byt oznaceny vystraznymi symboly

nebezpecnych vlastnosti podle uskladnéného obsahu.

Predpisy: Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych

smésich a 0 zmén¢ nekterych zakont
7.1.10.4 VODNI HOSPODARSTVI

Napojeni zafizeni staveniSté na kanalizaci a vodovod je mozné jen na zakladé

smlouvy s vlastnikem, nebo provozovatelem kanalizace a vodovodu.

Je zakazano jakékoliv vypousténi odpadnich vod do vodniho toku, kanalizace,

nebo zasakovani odpadnich vod bez povoleni!

Je zakazano umyvani techniky na nebezpecnych plochéach stavenisté!

Predpisy: Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych

zékont
Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu

7.1.105 OCHRANA OVZDUSI

U mobilnich zdroji znecist'ovani ovzdusi (doprava) bude vizualné sledovan
technicky stav, v piipadé¢ nadmérnych emisi do ovzdus$i miiZze byt zdroj vykézan ze

stavby.

Predpisy: Zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o0 zméné

nékterych dalSich zékoni
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7.1.10.6 OCHRANA PRIRODY

V piipad¢€ vyskytu dfevin na stavenisti, které jsou uréeny k zachovani, dbat na
postup dle normy CSN 83 9061 Ochrana stromd, porostll a vegetatnich ploch pfi
stavebnich pracich. Pojezdem techniky, nebo praci jefabu nesmi dojit k poskozeni
dfevin.

Po dobu provadéni a zkouSeni zajiSténi stavebni jadmy bude zhotovitel
dodrzovat ustanoveni zakona ¢. 244/92 Sb., o posuzovani vlivu na zZivotni prostiedi a
bude dale rovnéz dodrzovat ustanoveni zadkona ¢. 309/91 Sb., o ochran¢ ovzdusi pred
znecist'ujicimi latkami, jakoz i ustanoveni vyhlasky ¢. 13/97 Sb., o ochran¢ zdravi pted

nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci. Zhotovitel bude rovnéz v prib&hu praci provadét

opatfeni ke snizeni praSnosti a dbat o to, aby nedochazelo k ohrozovani kvality

podzemnich vod a ke znecisténi vod podpovrchovych.

7.1.11 PERSONAL

Na zéklad¢ rozsahu praci a strojni sestavy byla zvoleno toto personalni

obsazeni:

e Stavbyvedouci

e Mistr

e Pracovnik pro obsluhu vysokotlakého cerpadla
e Pracovnik pro obsluhu michacky injekéni smési
e Pracovnik pro obsluhu vrtné soupravy

e Pomocny pracovnik

e Pomocny pracovnik

7.1.12 STROJNI SESTAVA

Rozhodujicim faktorem pro volbu strojni sestavy je zvolena technologie,

rozsah praci a objem praci. Pro dané podminky byla zvolena tato strojni sestava:

e Vrtna souprava CASAGRANDE — C8XP

e Injekéni centrum METAX — MP4 - C

e Misici centrum METAX — JM40PV

e Elektrocentrala Atlas Copco — GESAN QIS 330
e Kompresor Atlas Copco — XAS 57 DD
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Zasobnik na cement ZC — 32

Kalovy kontejner Charvat — CTS D3

Snekovy podava¢ DELTA Engineering PSO 33
Kalové ¢erpadlo HBC 25 SVA 2LM 90

Propojovaci vysokotlaké hadice
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VRTNA SOUPRAVA PRO TRYSKOVOU INJEKTAZ
Nazev: CASAGRANDE — C8 XP

Popis: Vrtna souprava CASAGRANDE C6XP je urcena do
oblasti geotechniky a zemniho vrtani. Souprava je
versatilni a schopna pracovat na vice frontach v oblasti
zemnich praci jako je: provadéni kotev, mikropiloty a
tryskova injektaz. Souprava je doddvand ve verzi

hydraulicky ovlddané, nebo dalkové ovladané.

Vyuziti: Provadéni sloupti tryskové injektaze.

Obr. 37: Vrtnd souprava pro tryskovou injektdz CASAGRANDE — C8XP [20]

Technické parametry:

Vykon motoru: 170 kW
Sitka: 2500 mm
Maximalni pfitlak: 115 kN
Pramér tchopu: 40 — 254 mm
Rychlost vrtani: 52 — 400 rpm
Hmotnost: 26 000kg

13370

4895

Obr. 38: Bocni a celni schéma vriné soupravy pro tryskovou injektaz [20]
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INJEKCNI CENTRUM
Nazev: METAX — MP4-C

Popis: Vysokotlaka motorova pumpa METAX MP4C je
obzvlasté spolehliva pro kruhové konsolidacni prace,
které pozaduji vysoké a stalé tlaky. Specialni
technologie a Spickova vyrobni technologie dé€la tuto
jednotku idedlni obzvlasté pro vysokotlaké injektazni

prace.

Vyuziti: Doprava injektdzni smési k vrtné souprave.

Obr. 39: Injekcni centrum METAX — MP4-C [50]

Technické parametry:

Maximalni tlak: 700 kPa
Maximalni prutok: 430 I/min
Hmotnost: 10 000 kg
Maximalni vykon: 250 — 350 kW

Obr. 40: Injekéni rozvadéc [6]
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MIiSiCi CENTRUM
Nazev: METAX — JM40PV

Popis: Misici centrum METAX JM40PV je urceno na

produkovani cementové smési hmotnostni metodou.
Centrum je osazeno 6m kontejnerem a je kompletné
automatizované, mize byt prepnuto do manualniho

rezimu. Centrum je schopné pojmout az 4 kapalné a
3 sypké ingredience.

Vyuziti: Michani a ptiprava cementové suspenze pro TL.

Obr. 41: Misici centrum METAX — JM40PV [51]

Technické parametry:

Maximalni misici kapacita: 30 m¥/h
Maximalni vykon: 87 kW
Kapacita sypkého ulozists: 42 m?
Kapacita vodni nadrze: 1,6 mé
Hmotnost: 6500 kg
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ELEKTROCENTRALA
Nazev: Atlas Copco GESAN QIS 330

Popis: Elektrocentrala Atlas Copco GESAN QIS 330 je
navrzend tak, aby spliiovala maximalni vykonové
pozadavky s vysokou spolehlivosti. Elektrocentrala ma
primarni a zalozni elektricky zdroj. Navrzena je tak, aby
odolala ve vSech podminkach napfic vSemi

primyslovymi odvétvimi.
Vyuziti: Napédjeni zafizeni staveniSte, mechanismu a stroji pro

Tryskovou injektaz.

Obr. 42: Elektrocentrdla Atlas Copco GESAN QIS330 [52]

Technické parametry:

Napéti: 400/230 V
Frekvence: 50 Hz
Primarni vykon: 300 kVA
Vykonnostni tfida: G2
Hladina akustické tlaku: 72 dB
Hladina akustického vykonu: 97 dB
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KOMPRESOR
Nazev: Atlas Copco — XAS 57 DD

Popis: Atlas Copco XAS 57 DD je novy inovativni
jednoosi kompresor, rotacni Sroubovy kompresor se
vstiikovanim oleje pohanény 3 valcovym motorem
poskytuje spolehlivy zdroj stla¢ené¢ho vzduchu na

pohéanéni pneumatickych zatizeni.
Vyuziti: Poskytuje stlaceny vzduch pro cerpadlo a vrtnou

soupravu.

W atlascopeo.com

e

L]

Obr. 43: Kompresor Atlas Copco — XAS 57 DD [7]

Technické parametry:

Mnozstvi vzduchu: 3 m¥min
Pracovni pretlak: 7 bar
Hmotnost: 840 kg
Spotieba pii plném vykonu: 5,2 kg/h
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ZASOBNIK NA CEMENT
Nazev: ZC—-32

Popis: Zasobnik ZC — 32 je urcen na kratké skladovani
nebalené¢ho cementu. Je stabiln€ kotveny v betonovych

zakladech. Sklada se ze svatfené nadoby a podstavce.

Vyuziti: Skladovani suchého cementu.

Obr. 44: Zasobnik na cement ZC — 32 [53]

Technické parametry:

Maximalni hmotnost: 32 000 kg
Uzite¢ny objem: 28 m?
Vyska zasobniku: 13 185 mm

74



KALOVY KONTEJNER

Nazev: Charvat — CTS D3

Popis: Kontejnery CTS diky svému zpracovani patii mezi

nejzadanéjsi na trhu. Vyrabény z hranénych plechti.

Vyuziti: Kontejner pro piepravu zpétné suspenze na skladku.

OEOE

Obr. 45: Kalovy kontejner Charvat — CTS D3 [54]

Technické parametry:

Délka:
Sitka:
Vyska:
Objem:
Hmotnost:

Hmotnost celkova:
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SNEKOVY PODAVAC
Nazev: DELTA Engineering PSO 33

Popis: Podava¢ je urcen krovnomérnému a regulovanému
podavani, nebo objemovému davkovani sypkych jemné
zrnitych materiald ze zasobnikl. Je tvofen rourovym

korytem a specialnim tésnéni $nekové hiidele.

Vyuziti: Davkovani suchého cementu do misiciho centra.

Obr. 46: Snekovy dopravnik DELTA Engineering PSO 33 [55]

Technické parametry:

Pramér Snekovnice: 135 -630 mm

Dopravni délka: 1000 — 6000 mm
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KALOVE CERPADLO
Nazev: HBC 25 SVA 2 LM 90

Popis: Cerpadlo SVA se uplatni viude tam, kde je
pozadovana vysoka spolehlivost a zaroven

odolnost proti nepfiznivym pracovnim podminkam.

Vyuziti: Odcerpavani zpétné suspenze z jimky.

Obr. 47: Kalové cerpadlo HBC 25 SVA 2 LM 90 [56]

Technické parametry:

Max. pratok 0,75 /s
Max. saci hloubka 8m
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8 STETOVA STENA

8.1 TECHNOLOGICKY POSTUP

8.1.1 POPIS TECHNOLOGIE

Vznika sesazenim $tétovnic v fadé vedle sebe, spojenych zdmkem. Stétovnice

jsou ocelové profily rtiznych prufezl, nejcastéji se vyskytuje vSak tvar U, napf.

LARSSEN. Stétovnice se svisle vhanéji do zeminy pomoci vibrovani, nebo beranéni.

Vibra¢ni technologie je modernéjsi a usnadiiuje postup, tim ze snizi tfeni mezi

Stétovnici a zeminou. U paty Stétovnice se muze provést vyplach. Pti slozitych

geotechnickych podminkach se §tétovnice zapousteji do ryhy vyhloubené rypadlem,

frézou, nebo drapakem, ryha se zaplni jilocementem, nebo se zemina miize rozrusit

predvrtanim. Vibroberanidlo mtize byt vedeno, nebo volné zavéSeno na nosici.

8.1.2 PRIPRAVNE PRACE

1.

Uprava terénu pro navoz, beranéni a vytahovani $tdtovnic. Zajisténi
zpevnéné prijezdové komunikace a pracovni plosinu pro pohyb kolové
techniky o hmotnosti 25 t.

Uprava terénu pro doc¢asnou skladku Stétovnic v blizkosti prostoru
provadéni praci. Velikost je ur€ena rozmérem a mnozstvim Stétovnic.
Pasportizace stavajicich objektl a opatfeni z ni vyplivajici.

VytycCeni, identifikace (polohové 1 vyskove) a v ptipade potieby odpojeni
a prelozky inZenyrskych siti, které se nachazeji v misté provadéni vrtnych
praci, zapis zhotovitele, Ze v misté¢ provadénych vrtnych praci Zadné
funk¢ni inZenyrské sité nenachazeji.

V ptipadé vyskytu inZenyrskych siti bude proveden ru¢ni vykop (sonda)
pro ovéteni polohy a existence ptislusnych siti.

Piedani pfipojovacich bodli vody a elektro 400V.

Budou pfipraveny hlavni vytyCovaci prvky (osy Stétovnicovych stén a

vyskové body nivelety hlav Stétovnic). Provede geodet.
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8.1.3 NASTRAZENI STETOVNIC

Predstavuje souhrn téchto operaci:

e Piesun $tétovnic k beranidlu

e Upnuti Stétovnice k lanu navijaku na hak zdvihu beranidla pomoci
vazakl

e Zasunuti do zamku predchazejici jiz zaberanéné §tétovnice, vycnivajici
0,5 - 1,5m nad terénem

e Nasazeni beranidla na nastraZzenou S$tétovnici. Beranidlo nasazuje

pracovnik tahem za provazy, nebo hydraulické hadice.

V ptipadé€, ze je nutno nastrazovat Stétovnice ve vySce veétsi nez 2m nad
terénem, je nutno vybudovat podél stény odpovidajici leSeni tak, aby byl zabezpecen

pristup pracovnikl pro bezpecné nastrazeni.

8.1.4 BERANENI OCELOVYCH STETOVNIC

Pro paZeni stavebni jamy budou pouzity stétovnice typu LARSSEN IlIn délky
10m. Stétovnice budou beranény podél stavebni jamy v co nejmensi vzdalenosti od
hrany budouci jamy. Spousténim beranidla dochazi k zaberanéni S$tétovnice za
soucasného uvoliiovani lana nosice a vyrovnani Stétovnice do pozadovaného sméru a
polohy pomoci provazii, nebo hydraulickych hadic beranidla. V ptipadé pii¢ného
vychyleni §tétovnice z predpoklddané osy, musi se Stétovnice vytahnout, urovnat do
sméru a beranit znovu. Jestlize béhem beranéni dochdzi k podélnému uklanéni
Stétovnic, rovnaji se Stétovnice pritahovanim, nebo odtlacovanim. V piipdé, Ze se
Stétovnice nepodaii zaberanit na projektovanou hloubku, zapiSe tuto skutecnost

stavbyvedouci do SD a ihned uvédomi TDI a projektanta — statika.
8.1.5 KVALITA STAVEBNICH MATERIALU
8.15.1 OCELOVE STETOVNIE

e Larssen IlIn

e Hmotnost 48,8 kg/m
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8.1.6 PRIPUSTNE TOLERANCE

SMETOVA ODCHYLKA + 100 mm

Tab. 6: Hodnoty pfipustnych toleranct pri provadéni stétové stény [66]

8.1.7 KLIMATICKE OMEZENI

Stétova sténa lze provadét prakticky bez omezeni, pokud nema nizka teplota

vliv na rozpojitelnost zeminy a provozuschopnost mechanizmai.

Pti extrémnich klimatickych podminkéch jako je vitr o rychlosti 100 — 150

km/h, elektrické boufi, nebo teploté¢ mensi nez 7°C se $tétova st€na neprovadi.

8.1.8 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

Kli¢ova rizika z hlediska BOZP

e Pad, uklouznuti, narazeni, podvrtnuti, propichnuti

Pad predmétu ¢i bfemene

e Stiet s dopravnim prostfedkem, dopravni nehody
e Zemni préace, stavebni jamy, vykopy

e Nafadi, stroje, mala mechanizace

e Prace a pohyb pracovniktl ve vyskach a nad volnou hloubkou

Na staveni$té maji povolen pfistup pouze urceni pracovnici objednavatele,
dodavatelskych firem, projektanta, TDI a investora, pfipadné zastupce investora.
Vyjimky povoluje objednavatel. Musi byt dodrZzovany platné predpisy a zakony
vymezujici bezpecny pritbéh stavebnich praci. Zejména se jedné o zakon ¢. 309/2006
Sb., o bezpecnosti prace, zakon 262/2006 Sb., natizeni vlady 591/2006 Sb., a ostatni
pozadavky stanovenymi fddem BOZP a PO provadégjici firmy. Pozarni bezpecnost
pracoviSté musi byt zajiSténa ve smyslu zdkona ¢.133/1985 o poZarni ochrané
V platném znéni a vyhlaSky MV €. 246/2001 Sb. Zaméstnanci musi byt pfed zahajenim
praci seznameni s technologickym postupem provadénych praci, s navody k obsluze
K pouzivanym zatizenim, s bezpec¢nostnimi listy chemickych latek a s pfislusnymi

bezpecnostnimi predpisy.

Pted vjezdem na stavbu musi byt dopravni znafeni a dals$i opatieni dle
schvaleného projektu dopravné-inzenyrskych opatieni. VSeobecné jsou pozadavky na

zajisténi bezpecnosti a hygieny prace dany podnikovym fddem BOZP a PO a jeho
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ptilohami. Podminkou je zdravotni zpisobilost vSech pracovniki pro dané
prace. Veskeré Cinnosti pifi specidlnim zakladani organizuji a provadi zaméstnanci,
ktefi jsou v dané technologii vySkoleni. Obsluha strojnich zafizeni je vyhrazena pouze
zaméstnanciim s piedepsanou kvalifikaci — priikazem strojnika. Uast jinych osob se
predpokladd zpravidla jen pii piipravé staveniSté pro zakladani a dale pti kontrolni

¢innosti tedy mimo vlastni technologicky proces.

Pfed =zahijenim prace na stavebnim objektu sezndmi stavbyvedouci
prokazateln¢ vSechny zucastnéné vlastni zaméstnance, odpovédné zastupce
dodavatelti, zkuSebnich laboratofi apod. se specifickymi riziky vyvolanymi

provadénim specialniho zakladani dané¢ho stavebniho objektu.
V jednotlivych ptipadech to mohou byt zejména tyto prvky:

e Prace ve vyskach, ve vykopech a nad volnou hloubkou

e Obsluha strojnich zafizeni beranici soupravy, rypadla,
kompresory a bouraci kladiva, jetaby, elektrocentraly, ¢erpadla
atd.

e Pohyb v dosahu dopravnich a mechaniza¢nich prostiedkl a
pohyblivych ¢asti strojit

e Price vmimofddnych podminkach (za provozu pfilehlé
komunikace)

e Préce v blizkosti rozvodnych siti, ochrannéd pasma apod.

e Betonarské a zelezatské prace, svafovani

e Pouzivani zvlaStnich osobnich ochrannych prostredkii a

pomtcek.

Pokud jsou prace provadény za omezeného provozu na komunikaci, musi byt
pracovisté zabezpeceno dle pokyni Dopravné inzenyrského rozhodnuti a pokynt

ptisluinych dopravnich inspektoratii policie CR.
8.1.9 OCHRANA OKOLI A ZIVOTNIiHO PROSTREDI

8.1.10 VZNIK ODPADU

Béhem provadéni praci mize vzniknout odpad na bazi dieva z divodu

stabilizace autojefabu, Zelezny odpad muze vzniknout z divodu upalki Stétovnic.
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Nebezpecné latky mohou vzniknout béhem opravy stroje pfimo na stavenisti,

napt. vyména olejového filtru.

8.1.10.1 NAKLADANI S ODPADY

Odpady vzniklé na stavbé tfidi zaméstnanci do k tomu urcenych a oznacenych
shromazd’'ovacich prostiedkd (kontejnery, nadoby, sudy atd.). Za zatfidéni odpada

podle katalogu odpadii zodpovida jejich ptivodce.
Ptredpoklada se vznik téchto odpadu kategorie ,,0statni‘:
170201 @) Dtevo
191001 O Zelezny a ocelovy odpad

1709 04 O Smésné stavebni a demolicni odpady neuvedené pod

Cisly 1709 01,1709 02 a 17 09 03

V ptipadé¢ vzniku nebezpecnych odpadi budou shroméazdény v nadobé
zabezpecené pred povétrnostnimi vlivy. Shromazdisté nebezpecnych odpadi bude
oznaceno Stitkem a indentifikacnim listem nebezpec¢nych odpadi. Pfedpoklada se

vznik téchto odpadi kategorie ,,nebezpecné*:

150110 N Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek, nebo obaly
témito latkami znecisténé
1502 02 N Absorp¢ni Cinidla, filtracni materidly (véetné olejovych
filtrd jinak neuréenych), ¢istici tkaniny a ochranné odévy
znecisténé nebezpenymi latkami
Odpady lze pfedavat jen opravnénym osobam, které jsou drzitelem platného
souhlasu Kk provozovani zafizeni, vydaného krajskym ufadem. Pii piedani
nebezpeénych odpadii bude vyplnén evidenéni list pro piepravu nebezpecnych

odpadii.

Produkce odpadii je pribézné evidovana ve spolupraci se specialistou ochrany
zivotniho prostredi.
8.1.10.2 NAKLADANI S CHEMICKYMI LATKAMI A PRIPRAVKY

Chemické latky a ptipravky musi byt skladovany v origindlnich obalech a

takovym zpusobem, aby byly zabezpeceny proti tiniku do okolniho prostiedi. Neni-li
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mozné skladovat chemickou latku v originalnim obalu, bude obal obsahovat informaci

S nazvem, slozenim a vystraznymi symboly nebezpecnych vlastnosti dané latky.

Na misté¢ skladovani chemickych latek a piipravki, nebo v pfipustné
dokumentaci u stavbyvedouciho bude umistén aktualni bezpec¢nosti list kazdé latky
(ptip, COSHH Kkarta), nebo pfipravku vyskytujiciho se na stavbé. Sklady
chemickych latek a ptipravki musi byt oznaceny vystraznymi symboly nebezpecnych

vlastnosti podle uskladnéného obsahu.

Je zakéazéano pielévat kapalné chemické latky do lahvi od napoji!

Predpisy: Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych

smésich a o zmeéné nékterych zakonl

8.1.10.3 VODNI HOSPODARSTVI

Napojeni zafizeni stavenisté na kanalizaci a vodovod je mozné jen na zakladé

smlouvy s vlastnikem, nebo provozovatelem kanalizace a vodovodu.

Je zakazéano jakékoliv vypousténi odpadnich vod do vodniho toku, kanalizace,

nebo zasakovani odpadnich vod bez povoleni!”

Je zakézédno umyvani techniky na nebezpecnych plochéach stavenisté!

Predpisy: Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych

zakonl
Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu

8.1.104 OCHRANA OVZDUSI

U mobilnich zdroji znecist'ovani ovzdusi (doprava) bude vizualné sledovan
technicky stav, v ptipadé¢ nadmérnych emisi do ovzdu$i mtize byt zdroj vykdzan ze

stavby.

Predpisy: Zakon €. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi a 0 zméné

nékterych dalSich zakoni
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8.1.10.5 OCHRANA PRIRODY

V piipad¢€ vyskytu dfevin na stavenisti, které jsou uréeny k zachovani, dbat na
postup dle normy CSN 83 9061 Ochrana stromtl, porostii a vegetacnich ploch pfi
stavebnich pracich. Pojezdem techniky, nebo praci jefabu nesmi dojit k poskozeni
dfevin.

Po dobu provadéni a zkouSeni zajiSténi stavebni jadmy bude zhotovitel

dodrzovat ustanoveni zakona zakona €. 244/92 Sb., o posuzovani vlivu na Zivotni

prostiedi a bude dale rovnéz dodrzovat ustanoveni zakona ¢. 309/91 Sb., o
ochrané ovzdusi pred znecistujicimi latkami, jakoz i ustanoveni vyhlasky ¢. 13/97 Sb.,
o ochran¢ zdravi pied nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci, Zhotovitel bude rovnéz
Vv prub¢hu praci provadét opatieni ke snizeni prasnosti a dbat o to, aby nedochézelo

k ohrozovani kvality podzemnich vod a ke zne¢isténi vod podpovrchovych.

Predpisy: Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny
8.1.11 PERSONAL

Na zéklad€ rozsahu praci a strojni sestavy byla zvoleno toto persondlni

obsazeni:

e Stavbyvedouci

e Mistr

e Pracovnik pro obsluhu beranidla
e Pracovnik pro obsluhu autojefabu
e Pomocny pracovnik

e Pomocny pracovnik

8.1.12 STROJNI SESTAVA

Rozhodujicim faktorem pro volbu strojni sestavy je zvolend technologie,

rozsah praci a objem praci. Pro dané podminky byla zvolena tato strojni sestava:

e Zavésné beranidlo MULLER MS — 20 HFV
e Napdjeci zdro MULLER MS — A 1050 V
e Autojefdb LIEBHERR LTM 1040 — 2.1
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ZAVESNE BERANIDLO

Nazev:

Popis:

MULLER MS - 20 HFV

Zavésné beranidlo MULLER MS — 20 HFV je

vibra¢ni beranidlo s konstantni amplitudou, lehké

na ovladani a velice robustni. Je vybaveno

vystredniky, které vytvareji staly excentricky moment

S nucenym mazanim a chlazenim olejem je toto

Obr. 48: Zdvésné beranidlo MULLER MS — 20 HFV [36]

Technické parametry:

Odstrediva sila:
Excentricky moment:
Maximalni rychlost:
Frekvence:

Tazna sila:

Hmotnost:
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1480 kN
0—24 kgm
2350 rpm
39,2 Hz
400 kN
5000 kg



NAPAJECI ZDROJ
Nazev: MULLER MS — A 1050 V

Popis: Napgjeci zdroj MULLER MS A 1050 V slouZi jako
napajeci zdroj pro hydraulické beranidlo. Dieslovy
motor pohani hydraulickou pumpu poskytujici tok
natlakovaného oleje k hydraulickému motoru beranidla.
Stanice je velice tichd a neustdle monitorovana béhem
operace. Beranidlo je ovladano ptes dalkové ovladdani

spojné kabelem.

Vyuziti: Poskytovani napéjeni a hydraulického tlaku beranidlu.

Obr. 49: Napdjeci zdroj MULLER MS — A 1050V [36]

Technické parametry:

Motor: 2x CAT Diesel Engine
Vykon: 2x 522 kW

Rychlost: 2100 rpm

Pratok: 1680 I/min

Operac¢ni tlak: 380 bar

Délka: 5300 mm

Sirka: 2400 mm

Vyska: 2500 m
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AUTOJERAB
Nazev: LIEBHERR LTM 1040 — 2.1

Popis: Autojetab LIEBHERR LTM 1040 je uréeny ptedevsim
pro stavebni a montdzni prace i1 v tézkém terénu. Je
osazen tii slozkovym vyloznikem a pohonem vSech ctyt

kol.

Vyuziti: ZavéSeni beranidla na lanu autojetébu.

Obr. 50: Autojeiab LIEBHERR LTM 1040 [57]

Technické parametry:

Délka: 10 598 mm
Sitka: 2 550 mm
Celkova hmotnost: 24 500 kg
Délka zakladniho vylozniku: 21 000 mm
Dopravni rychlost: 80 km/h
- P
Pl | ® -; ® i} I

Obr. 51: Boc¢ni schéma autojeidbu LIEBHERR 1040 [57]
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9 ZEMNI KOTVY
9.1 TECHNOLOGICKY POSTUP

9.11 POPIS TECHNOLOGIE

Zemni kotva funguje jako ocelové tahlo, které se vlozi do piedem piipravené¢ho
vrtu. Kotva ptfenasi tahové sily ze stavebnich konstrukci. Primarné slouzi pro
zachyceni zemnich tlakti u pazicich stén. Po vyhloubeni svislého, nebo Sikmého vrtu
a osazeni kotvy, se zainjektuje kofen cementovou suspenzi. Po osazeni kotvy se

provede hlava kotvy tzv. pfevazka a poté se kotva predepne, tim se kotva aktivuje.

9.1.2 TECHNICKE RESENI

Dokumentace tes$i zajisténi stability pazici konstrukce stavebni jamy tvorené
Stétovou sténou, sténou z prevrtdvanych pilot a sténou =z tryskové injektaze.
Vodorovné sily od pazici konstrukce bude postupné piebirat budovana Zelezobetonova
konstrukce. Lanové kotvy jsou vZzdy navrzeny v jedné trovni dle PD. Pienos kotevnich

sil je pomoci prevazek. U docasnych kotev je predpokladana doba Zivotnosti 2 roky.

9.1.3 PRIPRAVNE PRACE

1. Vyty€eni, identifikace a v pfipadé potieby odpojeni a ptelozky
inZzenyrskych siti, které se nachazeji v misté provadéni vrtnych praci

2. Ptiprava pracovni Urovné pro vrtnou soupravu (ndzev a hmotnost)
v souladu s provadéci projektovou dokumentaci, nejlépe cca 0,3 — 0,5m
pod navrtny bod kotev

3. Pfipravena sjizdna rampa na pracovni Uroven, sjizdnych i za zhorSenych
klimatickych podminek

4. Vyskové a polohové vyty€eni jednotlivych navrtnych boda

5. Ochrana stavajicich konstrukci a technologickych celkl pfed znecisténim
(voda, prasnost, blato, injekéni smés atd.)

6. V ptipad¢ vyskytu inzenyrskych siti bude proveden ru¢ni vykop (sonda)
pro ovéteni polohy a existence ptisluSnych siti.

7. Zftizeni ptipojovacich bodii vody (min. 2 I/s) a elektro 240 V/380V

8. Zfizeni zakladni geodetické pfipojovaci sité¢ na stavenisti, ze které budou

nasledné vyty¢ovany veSkeré konstrukce na stavbé

88



9.1.4 PROVADENI ZEMNICH KOTEV

Kotveni bude probihat v souladu snormou CSN EN 1537 provadéni

geotechnickych praci — injektované horninové kotvy a timto technologickym

postupem.

VytyCeni jednotlivych kotevnich prvkl je vztazeno k jednotlivym
konstrukcim zajistujici stavebni jamu viz. realizaéni dokumentace
stavby (RDS)

Z ptedem pfiipravené pracovni irovné budou provedeny uklonéné vrty
Vv pozadované délce, sklonu a sméru

Vrtani rotacni pomoci pribézného $Sneku, v oblasti nesoudrznych zemin
bude pouzito ocelovych paznic @ 139mm, v oblasti soudrznych zemin
a hornin provedeni nepazeného vrtu

Po dokonceni vrtu se tento vrt vycisti a zaplni ¢erstvou cementovou
zalivkou

Osazeni nosného prvku kotvy (lano) dle projektové dokumentace
Kotevni prvky jsou osazeny manzetovou trubkou pro injektaz kotfene a
distan¢nimi koSiky v oblasti kofene kotvy

Po osazeni vyztuzného prvku kotvy do definitivni polohy se ptipadné
pti zaklesnuti doplni cementova zélivka vrtu

V nesoudrznych polohach bude provedena vzestupna injektaz kotene
tlakem 0,5 — 1,0 MPa, injektaz se provadi prostiednictvim injektazniho
nastavce na paznici - tzv. ,,Kappe®, v pfipad¢ zastizeni soudrznych
poloh horniny bude provedena vypliova injektaz vrtu

OdpaZeni vrtu — vytéZeni paZnic z vrtu

Re — injektaz bude provedena pomoci manzetovych trubek druhy den
Kritérium pro ukonceni injektdZze v daném bodé¢ je celkové mnozstvi
injektované smési 15,0 I, nebo dosazeni injekéniho tlaku 2,0 — 3,0 MPa
Po ukonceni injektaze kotfene se doplni vrt kotvy cementovou suspenzi
Napinani kotev se provadi po 7 dnech od ukonceni injektaZe kotene
kotev

Teprve po piedepnuti kotev v celém useku je mozné pokracovat

s vykopovymi pracemi v tomto useku
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9.1.5 KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

9.15.1 CEMENTOVA ZALIVKA A INJEKCNI SMES

Cement: CEM 11 B-32,5
Zameésova voda, misici pomér V/C = 0,5

Objemova hmotnost y = 1 820 kg/m?

9.15.2 PRAMENCOVA KOTVA

Docasné pramencova kotva 4Ln, pramenec @ 15,7mm, St 1570Mpa

9.1.6 OSTATNI KONTROLY

9.1.6.1 PROVADENI KOTVENI

Kontroly a zkousky pfi provadéni kotev budou realizovany v souladu
se zavaznymi technologickymi pravidly — ,,Provadéni specidlnich
geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy“ — CSN EN 1537
U kazdého vrtu a piislusné kotvy se vyhotovi provozni zaznam vsSech

dialezitych parametrii kotvy

9.1.6.2 INJEKCNI SMES

Kontrola objemové hmotnosti injek¢éni smési u kazdé zamési
Odebrani 3ks vzorkll injekéni smési do vélcové vzorkovnice, na
vzorcich budou zkouSeny objemovad hmotnost a pevnost v prostém

tlaku po 28 dnech

9.1.6.3 CEMENTOVA SMES VE VRTU

Kontrola hladiny cementové ve vrtu
V ptipadé uniku smés dopliovat
V ptipad€ abnormalniho tniku smési prerusit dopliovani a uvédomit

projektanta

9.1.7 PRIPUSTNE TOLERANCE

SKLON VRTANI + 2% Z DELKY VRTU

DELKA VRTU + 100 mm

Tab. 7: Hodnoty pripustnych toleranci pri provadeni zemni kotvy [63]
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9.1.8 KLIMATICKE OMEZENI

Zemni kotvy lze provadét prakticky bez omezeni, pokud nema nizka teplota

vliv na rozpojitelnost zeminy a provozuschopnost mechanizmai.

Pti extrémnich klimatickych podminkéch jako je vitr o rychlosti 100 — 150

km/h, elektrické boufi, nebo teploté mensi nez 5°C se zemni kotvy neprovadi.

9.1.9 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

Kli¢ova rizika z hlediska BOZP

e Pad, uklouznuti, narazeni, podvrtnuti, propichnuti
e Pad predmétu ¢i biemene

e Stfet s dopravnim prosttedkem, dopravni nehody
e Zemni prace, stavebni jamy, vykopy

e Nafadi, stroje, mald mechanizace

e Préce a pohyb pracovniki ve vyskach a nad volnou hloubkou

Na staveni$té maji povolen pfistup pouze urceni pracovnici objednavatele,
dodavatelskych firem, projektanta, TDI a investora, pfipadné¢ zastupce investora.
Vyjimky povoluje objednavatel. Musi byt dodrzovany platné ptedpisy a zakony
vymezujici bezpecny pritbéh stavebnich praci. Zejména se jedné o zakon ¢. 309/2006
Sb., o bezpecnosti prace, zakon 262/2006 Sb., natizeni vlady 591/2006 Sb., a ostatni
pozadavky stanovenymi fddem BOZP a PO provadégjici firmy. Pozarni bezpe¢nost
pracoviSté musi byt zajiSténa ve smyslu zdkona ¢.133/1985 o poZarni ochrané
V platném znéni a vyhlaSky MV €. 246/2001 Sb. Zaméstnanci musi byt pfed zahajenim
praci seznameni s technologickym postupem provadénych praci, s navody k obsluze
K pouzivanym zafizenim, s bezpec¢nostnimi listy chemickych latek a s pfislusnymi

bezpecnostnimi predpisy.

Pfed vjezdem na stavbu musi byt dopravni znafeni a dal$i opatieni dle
schvaleného projektu dopravné-inzenyrskych opatieni. VSeobecné jsou pozadavky na
zajiSténi bezpecnosti a hygieny prace dany podnikovym fddem BOZP a PO a jeho
pfilohami. Podminkou je zdravotni zpusobilost vSech pracovnikli pro dané prace.
Veskeré ¢innosti pii specialnim zakladani organizuji a provadi zaméstnanci, kteti jsou
v dané technologii vysSkoleni. Obsluha strojnich zafizeni je vyhrazena pouze

zaméstnanctim S predepsanou kvalifikaci — pritkazem strojnika. Ugast jinych osob se
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predpokladd zpravidla jen pii pfipravé stavenisté pro zakladani a dale pii

kontrolni ¢innosti tedy mimo vlastni technologicky proces.

Pfed zahijenim prace na stavebnim objektu sezndmi stavbyvedouci
prokazateln¢ vSechny zucastnéné vlastni zaméstnance, odpovédné zastupce
dodavatelti, zkuSebnich laboratofi apod. se specifickymi riziky vyvolanymi

provadénim specidlniho zakladani dané¢ho stavebniho objektu.
V jednotlivych piipadech to mohou byt zejména tyto prvky:

e Préce ve vyskach, ve vykopech a nad volnou hloubkou

e Obsluha strojnich zafizeni beranici soupravy, rypadla,
kompresory a bouraci kladiva, jetaby, elektrocentraly, ¢erpadla
atd.

e Pohyb v dosahu dopravnich a mechaniza¢nich prosttedkd a
pohyblivych ¢asti strojit

e Price vmimofadnych podminkdch (za provozu pfilehlé
komunikace)

e Préce v blizkosti rozvodnych siti, ochrannd pasma apod.

e Betonarské a zelezatské prace, svarovani

e Pouzivani zvlaStnich osobnich ochrannych prostredkii a

pomtcek.

Pokud jsou prace provadény za omezeného provozu na komunikaci, musi byt
pracovisté zabezpeceno dle pokyni Dopravné inzenyrského rozhodnuti a pokynii

ptisluinych dopravnich inspektoratii policie CR.
9.1.10 OCHRANA OKOLI{ A ZIVOTNiHO PROSTREDI

9.1.10.1 VZNIK ODPADU

Béhem provadéni praci miize vzniknout odpad ze zbytkl zalivky, ktera je
tvofena predevSim cementem a vodou, dfevény odpad vznika z diivodu stabilizace

strojii na nerovném terénu, Zelezny odpad miiZze vzniknout ze zbytkli ocelovych lan.

Nebezpecéné latky mohou vzniknout béhem opravy stroje pfimo na stavenisti,

napt. vyména olejového filtru.
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9.1.10.2 NAKLADANI S ODPADY

Odpady vzniklé na stavbé tfidi zaméstnanci do k tomu urcenych a oznacenych
shromazd’ovacich prostiedkli (kontejnery, nadoby, sudy atd.). Za zatiidéni odpada
podle katalogu odpada zodpovida jejich pavodce. Predpoklada se vznik

téchto odpadi kategorie ,,ostatni‘:

101311 @) Odpady z jinych smésnych materialli na bazi cementu
neuvedené pod ¢isly 10 1309 a 10 13 10

1702 01 @) Dfevo
191001 O Zelezny a ocelovy odpad

1709 04 O Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod

Cisly 1709 01,1709 02 a 17 09 03

V pfipadé vzniku nebezpecnych odpadi budou shromédzdény v nadobé
zabezpecené pred povétrnostnimi vlivy. Shromazdisté nebezpecnych odpadi bude
oznaceno Stitkem a indentifika¢nim listem nebezpeénych odpadi. Predpoklada se

vznik téchto odpadi kategorie ,,nebezpecné*:

1501 10 N Obaly obsahujici zbytky nebezpe¢nych latek, nebo obaly
témito latkami zneciSténé
1502 02 N Absorpéni Cinidla, filtratni materidly (v¢etné olejovych
filtrd jinak neuréenych), ¢istici tkaniny a ochranné odévy
zneCisténé nebezpecnymi latkami
Odpady lze piedavat jen opravnénym osobam, které jsou drzitelem platného
souhlasu Kk provozovani zafizeni, vydaného krajskym ufadem. Pii predani
nebezpecnych odpadli bude vyplnén evidencni list pro piepravu nebezpecnych

odpad.

Produkce odpadi je priibézné evidovana ve spolupraci se specialistou ochrany

zivotniho prostredi.
9.1.10.3 NAKLADANI S CHEMICKYMI LATKAMI A PRIPRAVKY

Chemické latky a ptipravky musi byt skladovany v origindlnich obalech a
takovym zpusobem, aby byly zabezpeceny proti tiniku do okolniho prostiedi. Neni-li

mozné skladovat chemickou latku v origindlnim obalu, bude obal obsahovat informaci
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S nazvem, sloZzenim a vystraznymi symboly nebezpecnych vlastnosti dané latky. Na
misté skladovani chemickych latek a ptipravkd, nebo v pfipustné dokumentaci u
stavbyvedouciho bude umistén aktudlni bezpecnosti list kazdé latky (ptip, COSHH
karta), nebo piipravku vyskytujiciho se na stavbé. Sklady chemickych latek a
ptipravkii musi byt oznafeny vystraznymi symboly nebezpecnych vlastnosti podle
uskladnéného obsahu. Je zakazano prelévat kapalné chemické latky do lahvi od

napoju.

Predpisy: Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkdch a chemickych

smésich a 0 zmén¢ nekterych zakont

9.1.10.4 VODNIi HOSPODARSTVI

Napojeni zafizeni staveniSté na kanalizaci a vodovod je mozné jen na zakladé

smlouvy s vlastnikem, nebo provozovatelem kanalizace a vodovodu.

Je zakazano jakékoliv vypousténi odpadnich vod do vodniho toku, kanalizace,

nebo zasakovani odpadnich vod bez povoleni!

Je zakazano umyvani techniky na nebezpecnych plochéach stavenisté!

Predpisy: Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych

zakonl
Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu

9.1.10.5 OCHRANA OVZDUSI

U mobilnich zdrojii znecist'ovani ovzdusi (doprava) bude vizualné sledovan
technicky stav, v piipadé¢ nadmérnych emisi do ovzdusi miiZze byt zdroj vykézan ze

stavby.

Predpisy: Zakon €. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi a 0 zméné

nékterych dalSich zédkoni
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9.1.10.6 OCHRANA PRIRODY

V piipad¢€ vyskytu dfevin na stavenisti, které jsou uréeny k zachovani, dbat na
postup dle normy CSN 83 9061 Ochrana stromtl, porostii a vegetacnich ploch pii
stavebnich pracich. Pojezdem techniky, nebo praci jefabu nesmi dojit k poskozeni
dfevin.

Po dobu provadéni a zkouseni zajisténi stavebni jamy bude zhotovite dodrzovat

ustanoveni zédkona ¢. 244/92 Sb., o posuzovani vlivu na zivotni prostfedi a bude

dale rovnéz dodrzovat ustanoveni zakona ¢. 309/91 Sb., o ochrané ovzdusi pred
znecist'ujicimi latkami, jakoz 1 ustanoveni vyhlasky ¢. 13/97 Sb., o ochrané zdravi pied
nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci, Zhotovitel bude rovnéz v pribéhu praci provadet
opateni ke sniZeni praSnosti a dbat o to, aby nedochazelo k ohroZzovani kvality

podzemnich vod a ke znecisténi vod podpovrchovych.

9.1.11 PERSONAL

Na zékladé rozsahu praci a strojni sestavy byla zvoleno toto personalni

obsazeni:

e Stavbyvedouci

e Mistr

e Pracovnik pro obsluhu vrtné soupravy

e Pracovnik pro obsluhu injekéniho ¢erpadla

e Pracovnik pro obsluhu pfedpinaciho systému
e Pomocny pracovnik

e Pomocny pracovnik

e Ridi¢ dopravniho prostfedku s hydraulickym ramenem

9.1.12 STROJNI SESTAVA

Rozhodujicim faktorem pro volbu strojni sestavy je zvolena technologie,

rozsah praci a objem praci. Pro dané podminky byla zvolena tato strojni sestava:

e Vrtna souprava CASAGRANDE — C6XP
e Vysokotlaké injekéni ¢erpadlo FILAMOS — IC 120
e Aktiva¢ni michacka FILAMOS — AM 200
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Domichava¢ aktivované smési FILAMOS — DM 200
Kompresor Atlas Copco — XAS 57 DD

Ptedpinaci systém Paul 1700

Hydraulické rameno Scania G440, F1950RAL
Zasobnik na vodu

Vysokotlaka hadice

Svareci stroj KIT 2200

Plazmova fezacka TUCANA 205 DC Multi
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VRTNA SOUPRAVA PRO ZEMNI KOTVY
Nazev: CASAGRANDE — C6 XP

Popis: Vrtna souprava CASAGRANDE C6XP je urcena do
oblasti geotechniky a zemniho vrtani. Souprava je
versatilni a schopna pracovat na vice frontach v oblasti
zemnich praci jako je: provadéni kotev, mikropiloty a
tryskova injektdz. Souprava je dodavand ve verzi

hydraulicky ovlddané, nebo dalkové ovladané.

Vyuziti: Provadéni vrt pro zemni kotvy a hiebiky.

Obr. 52: Vrtnd souprava pro zemni kotvy CASAGRANDE — C6XP [19]

Technické parametry:
Vykon motoru: 95 kW
Sitka: 2250 mm
Maximalni ptitlak: 85 kN
Primér uchopu: 40 — 254 mm
Rychlost vrtani: 52 — 400 rpm
Hmotnost: 14 000 kg

725

Obr. 53: Bocni a celni schéma vrtné soupravy CASAGRANDE — C6XP [19]
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INJEKTAZNI CERPADLO
Nazev: FILAMOS — IC 120

Popis: Injektazni Cerpadlo IC 120 je urceno pro injektaz
cementovych a bentonitovych smési pfi provadéni
injektaznich praci jako je naptiklad injektaz kotev,

mikropilot, zpeviiovani a tésnéni zakladovych pud.

Vyuziti: Cerpéni injektazni smési do vrtu kotev.

Obr. 54: Injektdzni cerpadlo FILAMOS — 1C 120 [16]

Technické parametry:

Maximalni vystupni tlak smési: 10 MPa
Maximalni mnozstvi dodavané smési: 51 I/min
Délka: 1420 mm
Sitka: 720 mm
Vyska: 1400 mm
Hmotnost: 536 kg
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AKTIVACNI MICHACKA
Nazev: FILAMOS — AM 200

Popis: Koloidni aktivaéni michacka AM 200 je urcena pro
pfipravu  kvalitni  injekéni  cementové, nebo
jilocementové smési v oblasti specidlniho zakladani
staveb, pfi sanacich betonovych konstrukci apod.
Aktivace jednotlivych slozek smési se dé&je cirkulaci
nadavkované smeési pomoci ob&hového odstiedivého

Cerpadla.

Vyuziti: Michani slozek pro pfipravu cementové suspenze

Obr. 55: Aktivacni michacka FILAMOS — AM 200 [58]

Technické parametry:

Aktivovany objem: 1501
Vykon: 4 m¥h
Délka: 1255 mm
Sitka: 1029 mm
Vyska: 1948 mm
Hmotnost: 300 kg
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DOMICHAVAC AKTIVOVANE SMESI

Nazev: FILAMOS — DM 200

Popis: Domichava¢ aktivované smési DM 200 je urcen k

udrzovani skladby aktivované injektazni smési pred

jejim vstupem do injektazniho Cerpadla. Zatizeni je

konstruovano jako soucast injektazniho centra IC — 1,

resp. IC — 2. Je v8ak mozno pouzit domichavaé pro

libovolné injektaZni centrum spolu s jinou aktivacni

michackou a injektdznim cerpadlem.

Vyuziti: Michéni cementové suspenze.

Obr. 56: Domichdvac aktivované smési FILAMOS — DM 200 [17]

Technické parametry:

Pracovni objem:
Otacky michadla:
Ptikon motoru:
Délka:

Sitka:

Vyska:
Hmotnost:

100

2001

47 rpm

3 kw
1010 mm
800 mm
1735 mm
272 kg



PREDPINACI SYSTEM
Nazev: Paul 1700
Popis: Piedpinaci systém Paul 1700 zahrnuje vSechny
konstrukéni dily nezbytné pro sestaveni a piedpinani
kabeltr lan, pouzivanych pro ptedpinani zejména
mostnich betonovych konstrukci, ale i pro zemni kotvy,

a to jak pro kabely se soudrznosti, tak bez soudrznosti.

Vyuziti: Ptedepnuti lan v zemni kotvé.

Obr. 57: Predpinaci systém Paul 1700 [59]

Technické parametry:

Maximalni sila: 1700 kN
Zdvih: 300 mm
Poget lan: 7 ks
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HYDRAULICKE RAMENO
Nazev: Scania G440, F1950RAL

Popis: Hydraulické  rameno  FI1950RAL  osazené na
viceucelovém automobilu Scania G440 je robustni a
vysoce vykonné zafizeni na zvedani, nebo skladani
nakladii. Rameno mé& téméf neomezeny rozsah

pusobnosti a flexibility.

Vyuziti: Zvednuti a zafixovani polohy pfedpinaciho zatizeni.

Obr. 58: Hydraulické rameno F1950RAL na automobilovém podvozku Scania G440 [25]

Technické parametry:

Zvedaci kapacita: 45 000 kg
Maximalni dosah: 20,2 m

Délka: 2 700 mm
Sitka: 2 560 mm
Vyska: 2 650 mm

Obr. 59: Bocni schéma hydraulického ramene na automobilovém podvozku [23]
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SVARECI TECHNIKA
Nazev: KIT 2200 Standart

Popis: KIT 2200 je profesionalni svareci stroj vybaveny velmi
vykonnym transformétorem, robustnim posuvem dratu s

motorem a EURO konektorem.

Vyuziti: Svéreci prace beéhem realizace prevazky.

»
»
>
>
>
»
»
>

Obr. 60: Svdreci technika KIT 2200 Standart [21]

Technické parametry:

Napajeci napéti: 50/60 Hz, 3x 400V
Jisténi: 16 A

Rozsah proudu: 40-190 A
Rozmeéry: 870x500x670 mm
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PLAZMOVA REZACKA
Nazev: TUCANA 205 DC Multi

Popis: Zdroj zafizeni je zkonstruovany nejmodernéjsi
technologii IGBT, ktera zabezpecuje extrémné vysokou

rychlost prevodu. Pracuje na maximalni frekvenci.

Vyuziti: Rezaci pace béhem realizace prevazky a kotvy.

et e o M TUCANABaCNIET

e Y
= l —(1
> (= 3 «
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Obr. 61: Plazmovd rezacka TUCANA 205 DC Multi [22]

Technické parametry:

Vstupni vykonost: 6,0 kVA
Napéti bez zatéze: 65V
Rozsah proudu: 5-200 A
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10 FINANCNI ZHODNOCENI

Finan¢ni zhodnoceni poskytuje uceleny piehled na penézni naklady spojené s
realizaci jednotlivych variant zajiSténi stavebni jamy a ostatnich ¢innosti s tim

souvisejicich.

Finan¢ni zhodnoceni je vzdy jedno z hlavnich kritérii, které ovliviiuje volbu
technologie, protoze kromé doby vystavby a bezpecnosti na stavbé, jsou financni

naklady jednim z hlavnich aspektl pro investora tak pro zhotovitele.

10.1 ROZPOCET

Rozpocet poskytne detailni pfehled ndkladovych cen za jednotlivé operace
spojené s vystavbou dané konstrukce. Prvni se zpracuje vykaz vymeér a individualni
kalkulace, do které se zahrnou veSkeré zdroje pro zhotoveni, jako jsou hmoty,
pracovnici a jejich mzdy a stroje pouzivané béhem realizace. Nasledovné se vytvofi

polozkovy rozpocet.
10.1.1 HREBIKOVANI

10.1.1.1 VYKAZ VYMER

Vykaz vymér slouzi jako vypis veSkerého materidlu a jeho celkové mnozstvi

potiebné pro realizaci konstrukce.

PLOCHA CELKEM |1 100 m2
HREBIKY 367 ks
BETON 225 m3
KARI SIT 1400 m2

Tab. 8: Vykaz vymer pro technologii hiebikovani svahu

10.1.1.2 VLASTNi KALKULACE

Vlastni kalkulace obsahuje jednotlivé polozky z polozkové rozpoctu, které jsou

nasledovné rozepsany na jednotlivé zdroje.
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VRTANI HREBIKU

1

| TP | NAZEVPOLOZKY |MJ|MNOZSTVi| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | HREBIKY ks 1 0 0
MZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,25 300 75
MZDY | DELNIK Nh 0,25 300 75
MZDY | DELNIK Nh 0,25 300 75
STROJE
STROJE | VRTNA SOUPRAVA | Sh 0,25 1818 | 454,5
| VLOZENI HREBIKU | 2|

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ| MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | HREBIK ks 1 300 300
MZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,0833 300| 24,99
MZDY | DELNIK Nh 0,0833 300 24,99
MZDY | DELNIK Nh 0,0833 300| 24,99
STROJE
| ZALIVKA KORENE | 3 |

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | ZALIVKA m3 1 32780| 32780
MzZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,1666 300 49,98
MZDY |DELNIK Nh 0,1666 300 49,98
MZDY | DELNIK Nh 0,1666 300 49,98
STROJE
STROJE | PUMPA Sh 227
STROJE | MICHACKA Sh 227
STROJE | KOMPRESOR Sh 227
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VLOZENI KARI SITE

| 4]

| TP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | KARI SIT m2 1 150 150
MZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,055 300 16,5
MZDY |DELNIK Nh 0,055 300 16,5
MZDY | DELNIK Nh 0,055 300 16,5
STROJE
STRIKANi BETONU 5
TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVi | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM
MATERIAL
HMOTY | BETON m2 1 0 1125
MZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,165 300 49,5
MZDY | DELNIK Nh 0,165 300 49,5
MZDY | DELNIK Nh 0,165 300 49,5
STROJE
KOPRESOR
STROJE | ENERGIE Sh| 0,165 1182 195,03
CERPADLO

Tab. 9: Tabulka individualni kalkulace pro technologii hiebikovani svahu
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10.1.1.3 POLOZKOVY ROZPOCET

Polozkovy rozpocet doplnény o jednotlivé nakladové ceny spoctené ve vlastni
kalkulaci. Vysledna cena je tvofena cenou za material, mezd lidi a cenou stroju k této

cen¢ jsou pricteny pausalni poplatky.

P.C.| NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVi | CENA/MJ CENA CELKEM
1 |VRTANI HREBIKU ks 377 679 255 983,00 K¢
2 | VLOZENI HREBIKU ks 377 375 141 375,00 K¢
3 | ZALIVKA KORENE m3 20,2 33611 678 942,20 K¢
4 |VLOZENI KARISITE | m2 1375 200 275 000,00 K¢
5 |STRIKANi BETONU m2 1100 1470 1617 000,00 K¢
2 968 300,20 K¢
CENA MATERIAL CENA PRACE CENA STROJE
- Ke 84 825,00 K¢ 171 158,00 K¢
113 100,00 K¢ 28 275,00 K¢ - Ké
- Ké 4 040,00 K¢ - Ké
206 250,00 K¢ 68 750,00 K¢ - Ké
1237 500,00 K¢ 55 000,00 K¢ 214 500,00 K¢
1 556 850,00 K¢ 240 890,00 K¢ 385 658,00 K¢
NAKLADY
PRACE + STROJE + MATERIAL | 2 968 300,20 K¢&
PAUSALNi POPLATKY
TRANSPORT SOUPRAVY PRO VRTANI KOTEV \ - K¢
CELKEM NAKLADOVA CENA 2 968 300,20 K¢
HREBIKOVANI JEDNOTKOVA CENA
1100 m2 2 700,00 K& / m2

Tab. 10: Tabulka s polozkovym rozpoctem pro technologii hiebikovani svahu
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10.1.2 PREVRTAVANA PILOTOVA STENA

10.1.2.1 VYKAZ VYMER

Vykaz vymér slouzi jako vypis vesSkerého materialu a jeho celkové mnoZzstvi

potiebné pro realizaci konstrukce.

VODICI ZIDKA 500 m3 betonu
POCET PILOT 714 ks | 1ks=7,5 m3 betonu 5223 m3 betonu
POCET ARMOKOSU 357 ks |1 ko$=25 t oceli 9000 t oceli
POCET KOTEV 357 ks |1 kotva=15m lan 5355 m lan
POCET KOTEV 357 ks |1 kotva=0,5 m3 smési |178,5 m3 smesi

POCET OCELOVYCH DESEK

357 ks

357 ks

Tab. 11: Vykaz vymér pro technologii pilotova sténa

10.1.2.2 VLASTNI KALKULACE

Vlastni kalkulace obsahuje jednotlivé polozky z polozkové rozpoctu, které jsou

nasledovné rozepsany na jednotlivé zdroje.

| PROVEDENI VODICI ZiDKY (PODKLADNi BETON)

| 1]

| TYP |NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | BETON m3 1 1750 1750
MzDY
MZDY |DELNIK Nh 1,27 315| 400,05
MZDY |DELNIK Nh 1,27 315| 400,05
MZDY |DELNIK Nh 1,27 315| 400,05

STROJE
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| VYTYCENI | 2|

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ| MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL

HMOTY | FORMY ks 1 0 0
MZDY

MZDY | GEODET Nh 0,1 380 38
STROJE

| OSAZENI FOREM + BEDNENI STRAN | 3]

| TYP |NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | BEDNENI m2 1 0 120
FORMY ks 1 0 100
SPOJE ks 100
MzZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,36 315| 113,4
MZDY | DELNIK Nh 0,36 315| 113,4
MZDY | DELNIK Nh 0,36 315| 113,4
| | STROJE | | |

| BETONAZ + KARI SIT | 4]

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | BETON m3 1 1750 1750
HMOTY | KARI SIT ks 2 600 1200
MZDY
MZDY |DELNIK - PREDAK | Nh 1,7 315| 535,5
MZDY | DELNIK Nh 1,7 315| 535,5
MZDY | DELNIK Nh 1,7 315| 535,5
STROJE
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| ODBEDNENI | 5|

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | BEDNENI m2 1 0 0
HMOTY | FORMY ks 1 0 0
MzDY
MZDY | DELNIK Nh 0,5 315| 157,5
MZDY | DELNIK Nh 0,5 315| 157,5
MZDY | DELNIK Nh 0,5 315| 157,5
STROJE

| HUTNENI | 6|

| TYP [NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | HUTNENY ZASYP | m3 1 200
MZDY
MZDY | DELNIK Nh 2,5 315| 787,5
MZDY |DELNIK Nh 2,5 315| 787,5
MZDY | DELNIK Nh 2,5 315| 787,5
STROJE
HUTNICI PECH |Sh 100
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PROVEDENI PRIMARNICH PILOT (VRTANI)

d

| TYP | NAZEVPOLOZKY |MJ|MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | ZEMINA m3 1 0 0
MZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,3625 300| 108,75
MZDY | DELNIK Nh 0,3625 300| 108,75
MZDY | DELNIK Nh 0,3625 300| 108,75
MZDY | DELNIK Nh 0,3625 300| 108,75
STROJE
VRTNA SOUPRAVA
STROJE | VYPAZNICE, NAFTA | Sh 0,228 3340 761,52
PRONAJEM
| PROVEDENi PRIMARNICH PILOT (BETONAZ) | 8|

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | BETON m3 1 2500 2500
MZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,0786 300| 23,58
MZDY | DELNIK Nh 0,0786 300| 23,58
MZDY | DELNIK Nh 0,0786 300| 23,58
MZDY | DELNIK Nh 0,0786 300| 23,58
STROJE
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| PROVEDEN{ SEKUNDARNICH PILOT (VRTANI) | 9|

| TYP | NAZEVPOLOZKY |MJ|MNOZSTVI|JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | ZEMINA m3 1 0 0
MzDY
MZDY | DELNIK Nh 0,3625 300| 108,75
MZDY | DELNIK Nh 0,3625 300| 108,75
MZDY | DELNIK Nh 0,3625 300| 108,75
MZDY | DELNIK Nh 0,3625 300| 108,75
STROJE
VRTNA SOUPRAVA
STROJE | NAFTA, PRONAJEM | Sh | 0,228 3340,909091 762
PRONAJEM
PROVEDENI SEKUNDARNICH PILOT (BETONAZ) 10

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM

MATERIAL
HMOTY |BETON m3 1 2500 2500
MzZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,0786 300 23,58
MZDY | DELNIK Nh 0,0786 300 23,58
MZDY | DELNIK Nh 0,0786 300 23,58
MZDY | DELNIK Nh 0,0786 300 23,58
STROJE
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PROVEDENiI SEKUNDARNICH PILOT - ARMOKOS

11|

| Ty | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | OCEL mb 1 20 20
MZDY
MZDY |DELNIK Nh 0,025 300 7,5
MZDY | DELNIK Nh 0,025 300 7,5
MZDY | DELNIK Nh 0,025 300 7,5
MZDY |DELNIK Nh 0,025 300 7,5
STROJE
SOUPRAVA Sh 0,025 3340,909091 84
VYTYCENi OCELOVYCH DESEK 12
TYP NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVi | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM
MATERIAL
HMOTY | OCELOVE DESKY |ks 1 0 0
MzZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,25 300 75
STROJE
VYBOURANI DRAZKY 13
TYP NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVi | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM
MATERIAL
HMOTY | OCELOVE DESKY |ks 1 0 0
MZDY
MZDY |DELNIK Nh 1 300 300
STROJE
STROJE |HILTI KLADIVO Sh 1 45,45454545 46
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CEMENTOVY PODKLAD + OSAZENi DESKY

| 4]

| 1YP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | OCELOVE DESKY |ks 1 500 500
HMOTY | CEMENT kg 100
HMOTY |VODA m3 3
MzZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,25 300 75
STROJE
STROJE | MICHACKA Sh 0,05 100 5
ZABETONOVANI 15
TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM
MATERIAL
HMOTY | CEMENT kg 200
HMOTY |VODA m3 5
MzZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,75 300 225
STROJE
STROJE | MICHACKA Sh 0,1 100 10
| PROVEDENI ZEMNI KOTVY (VRTANI) | 16|
| TP | NAZEVPOLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |
MATERIAL
HMOTY |LANA mb 1 0 0
HMOTY |SNEKY ks 61
MZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,083 300 24,9
MZDY | DELNIK Nh 0,083 300 24,9
MZDY | DELNIK Nh 0,083 300 24,9
MZDY | DELNIK Nh 0,083 300 24,9
STROJE
STROJE |SOUPRAVA Sh 0,083 1818 | 150,894
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PROVEDENI KOTVY (VLOZENI LANA) 17
TYP NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVi | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM
MATERIAL
HMOTY | LANO mb 1 500 500
MZDY
MZDY |DELNIK Nh 0,0333 300 9,99
MZDY |DELNIK Nh 0,0333 300 9,99
MZDY | DELNIK Nh 0,0333 300 9,99
MZDY | DELNIK Nh 0,0333 300 9,99
STROJE
STROJE
| PROVEDENI{ KOTVY (ZALIVKA) | 18]

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ| MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY |CEM + VODA m3 1 3500 3500
MzDY
MZDY | DELNIK Nh 0,6666 300( 199,98
MZDY | DELNIK Nh 0,6666 300( 199,98
MZDY | DELNIK Nh 0,6666 300( 199,98
MZDY |DELNIK Nh 0,6666 300( 199,98
STROJE
STROJE |PUMPA Sh 227
STROJE | MICHACKA Sh 227
STROJE | KOMPRESOR Sh 227
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PROVEDENI KOTVY (INJEKTOVANI)

19|

| Typ | NAZEV POLOZKY | M) | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY |CEM + VODA m3 1 3500 3500
MzDY
MZDY |DELNIK Nh 0,333 300 99,9
MZDY |DELNIK Nh 0,333 300 99,9
MZDY | DELNIK Nh 0,333 300 99,9
MZDY | DELNIK Nh 0,333 300 99,9
STROJE
STROJE |PUMPA Sh 227
STROJE | MiCHACKA Sh 227
STROJE | KOMPRESOR Sh 227
| PROVEDEN{ ZEMNI KOTVY (NAPINANI) | 20|

| TYP | NAZEVPOLOZKY |MJ|MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL

HMOTY | KOTVY ks 1 0 0
MzZDY

MZDY | DELNIK Nh 1,375 300| 412,5
DELNIK Nh 1,375 300| 412,5
STROJE

STROJE | NAPINACI PISTOLE |Sh 61,875

STROJE | ZVEDACI PLOSINA |Sh 75

Tab. 12: Tabulka individualni kalkulace pro technologii pilotova sténa
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10.1.2.3 POLOZKOVY ROZPOCET

Polozkovy rozpocet doplnény o jednotlivé nakladové ceny spoctené ve vlastni
kalkulaci. Vysledna cena je tvofena cenou za material, mezd lidi a cenou stroji k této

ceng jsou pficteny pausalni poplatky.

ﬂ
m

|
INJ. KORENE KOTVY 4581 334 413,00 K¢
|

28 806 566,00 K¢
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9 | - K&| 98972000Ke| 1729740,00 K¢ ]|

17 239 011,00 K¢

6 785 695,00 K¢ | 4751 346,00 K¢

CELKEM PRACE + MATERIAL

28 806 566,00 K¢

ODVOZ ZEMINY + SKLADKOVNE

TRANSPORT PILOTOVACI SOUPRAVY

2 043 000,00 K¢

100 000,00 K¢

TRANSPORT SOUPRAVY PRO VRTANI KOTEV

60 000,00 K¢

CENA CELKEM

31

009 566,00 K¢

VODICi ZED

JEDNOTKOVA CENA

500 m3

9 800,00 K¢ / m3

POCET PILOT

JEDNOTKOVA CENA

714 ks

26 000,00 K¢ / pilota

POCET KOTEV

JEDNOTKOVA CENA

357 ks

18 000,00 K¢ / kotva

Tab. 13: Tabulka s polozkovym rozpoctem pro technologii pilotova sténa
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10.1.3 TRYSKOVA INJEKTAZ

10.1.3.1 VYKAZ VYMER

Vykaz vymér slouzi jako vypis vesSkerého materidlu a jeho celkové mnoZzstvi

potiebné pro realizaci konstrukce.

POCET SLOUPU TI  |338 ks

1ks = 25,5 m3

25,5x338=8619 m3

POCET PREVAZEK | 167 ks

3bm=0,186t

167 x 0,186 = 31,1 t oceli

POCET KOTEV 167 ks

1 kotva = 15m lan

167 x 15 =2 505 m lan

POCET KOTEV 167 ks

1 kotva = 5 m3 smési

167 x 5 = 835 m3 smési

Tab. 14: Vykaz vymér pro technologii tryskova injektaz

10.1.3.2 VLASTNI KALKULACE

Vlastni kalkulace obsahuje jednotlivé poloZzky z polozkové rozpoctu, které jsou

nasledovné rozepsany na jednotlivé zdroje.

VYTYCENi SLOUPU TRYSKOVE INJEKTAZE | 1]

| TYP [NAZEV POLOZKY | MJ| MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL

HMOTY | SLOUPY TI ks 1
MZDY

MZDY |DELNIK Nh 0,083 300 24,9
STROJE
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PROVEDENI SLOUPU TRYSKOVE INJEKTAZE

| 2]

| TYP | NAZEVPOLOZKY | MJ|MNOZSTVI|JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | INJ. SMES m3 1 1650| 1650
MzZDY
MZDY |DELNIK Nh 0,11 300 33
MZDY |DELNIK Nh 0,11 300 33
MZDY |DELNIK Nh 0,11 300 33
MZDY |DELNIK Nh 0,11 300 33
MZDY |DELNIK Nh 0,11 300 33
STROJE
VRTNA SOUPRAVA
INJEKTAZNI STANICE
SILO
STROJE MICHACI CENTRUM Sh 0,11 5454 599,94
KOMPRESOR
ELEKTROCENTRALA
| ODCERPAVANI KALU 3]

| TYP | NAZEVPOLOZKY |MJ|MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL

HMOTY | INJEKTAZNI SMES | m3 1 0 0
MZDY

MZDY |DELNIK Nh 0,09 300 27
STROJE

STROJE | KALOVE CERPADLO | Nh 0,09 272| 24,48
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VYTYCENIi KOTEV A PREVAZKY

4]

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ| MNOZSTVi | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL

HMOTY |[KOTVY ks 1 0 0
MzDY

MZDY |DELNIK Nh 0,25 300 75
STROJE

STROJE

VYBOURANI KAPSY 5

TYP NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVi | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM
MATERIAL

HMOTY | KOTVY ks 1 0 0
MzDY

MZDY | DELNIK Nh 3 300 900
STROJE

STROJE |HILTI KLADIVO Sh 3 45,45454545 137
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CEMENTOVY PODKLAD

6]

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | KAPSA mb 1 0 0
HMOTY | CEMENT kg 500
HMOTY | voDA m3 10
MZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,75 300 225
STROJE
STROJE | SOUPRAVA Sh 0,05 100 5
| PROVEDEN{ UCHYTU A OSAZENI{ LARSSEN llin | 7|
| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |
MATERIAL
HMOTY | LARSSEN Ilin mb 1 2480| 2480
HMOTY |OCELOVY PRUT |mb 2 10 20
MZDY
MZDY |DELNIK Nh 0,5 300 150
STROJE
STROJE |HILTIKLADIVO  |Sh 0,2 125 25
| ZAPLNEN{ DRAZKY BETONEM | 8|

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL

HMOTY | KAPSA ks

HMOTY | CEMENT m3 500

HMOTY | VODA m3 15
MZDY

MZDY | DELNIK Nh 1 300 300
STROJE

STROJE | MiCHACKA Sh 0,1 100 10

Tab. 15: Individualni kalkulace pro technologii tryskova injektaz
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10.1.3.3 POLOZKOVY ROZPOCET

Polozkovy rozpocet doplnény o jednotlivé nakladové ceny spoctené ve vlastni
kalkulaci. Vysledna cena je tvofena cenou za material, mezd lidi a cenou stroju k této

cen¢ jsou pricteny pausalni poplatky.

P.C.| NAZEV POLOZKY |MJ | MNOZSTVi|CENA/MJ| CELKEM CENA
1 |VYTYCENI| ks 338 25 8 450,00 K¢
2 |SLOUPYTI m3| 6895 2415 16 651 425,00 K¢&
3 | CERPANI KALU m3| 10343 52 537 836,00 K¢&
4 |VYT.KOTEV ks 167 75 12 525,00 K¢
5 |VYSEKANI KAPSY ks 167 1037 173 179,00 K¢
6 |PODMAZANI CEM. | ks 167 740 123 580,00 K¢
7 |UCHYTY A OSAZENI | mb 500 2675 1 337 500,00 K¢&
8 |BET. DRAZKY ks 167 825 137 775,00 K¢
9 |VRTANI KOTVY mb| 2505 311 779 055,00 K&
10 |LANO KOTVY mb| 2505 540 1 352 700,00 K&
11 |ZALIVKA KOTVY m3 38 4981 189 278,00 K¢
12 |INJ. KORENE KOTVY | m3 34 4581 155 754,00 K¢&
13 | NAPINANI KOTVY | ks 167 1041 173 847,00 K¢

21 632 904,00 K¢

P.C.| CENA MATERIAL CENA PRACE CENA STROJE
1 - K¢ 8 450,00 K¢ - Ké
2 11376 750,00 K& | 1137 675,00 K& | 4 137 000,00 K&
3 - Ke 279 261,00 K¢ 258 575,00 K¢
4 - Ke 12 525,00 K¢ - Ke
5 - Ke 150 300,00 K¢ 22 879,00 K¢
6 85 170,00 K¢ 37 575,00 K¢ 835,00 K¢
7 1 250 000,00 K& 75 000,00 K¢ 12 500,00 K¢
8 86 005,00 K¢ 50 100,00 K¢ 1 670,00 K¢
9 152 805,00 K¢ 250 500,00 K¢ 378 255,00 K¢
10 1252 500,00 K¢& 100 200,00 K¢ - [
11 133 000,00 K¢ 30 400,00 K¢ 25 878,00 K¢
12 119 000,00 K¢ 13 600,00 K¢ 23 154,00 K¢
13 - K¢ 137 942,00 K¢ 35 905,00 K¢
14 455 230,00 K¢ | 2283 528,00 K¢ | 4896 651,00 K¢

124




NAKLADY

CELKEM PRACE + MATERIAL

21 632 904,00 K¢

ODVOZ KALU + SKLADKOVNE

10 343 000,00 K¢

PAUSALNi POPLATKY

TRANSPORT SOUPRAVY A PRONAJEM

300 000,00 K¢

TRANSPORT SOUPRAVY PRO VRTAN{ KOTEV 60 000,00 K¢
CENA CELKEM 32 335 904,00 K¢
POCET SLOUPU TI| JEDNOTKOVA CENA

338 ks 82 000,00 K¢ / sloup
POCET KOTEV JEDNOTKOVA CENA
1 800,00 K& / m
167 ks
27 000,00 K¢ / kotva

10.1.4 STETOVA STENA

Tab. 16: Polozkovy rozpocet pro technologii tryskova injektdz

10.1.4.1 VYKAZ VYMER

Vykaz vymér slouzi jako vypis veSkerého materidlu a jeho celkové mnozstvi

potiebné pro realizaci konstrukce.

LARSSEN IlIn 1250 ks | 1ks =4 m2 1250 x 4 = 5 000 m2
POCET PREVAZEK |500 mb [1mb=0,4 m2 500 x 0,4 = 200 m2
POCET KOTEV 167 ks |1 kotva = 15m lan 167 x 15 = 2500 m lan
POCET KOTEV 167 ks |1 kotva=3,5m3 smési |167 x5 =585 m3 smési

Tab. 17: Vykaz vymér pro technologii stétova sténa

10.1.4.2 VLASTNi KALKULACE

Vlastni kalkulace obsahuje jednotlivé polozky z polozkové rozpoctu, které jsou

nasledovné rozepsany na jednotlivé zdroje.
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ZAMERENI ROHU STETOVNICOVE STENY

|1

| TYP | NAZEVPOLOZKY [MJ|MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | STETOVNICE ks 1 0 0
MzZDY
MZDY |GEODET Nh 1,27 380| 482,6
MZDY |POMOCNY GEODET |Nh 1,27 320| 406,4
| | STROJE | | |
ZAVIBROVANI PROFILU LARSSEN llin | 2|
| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |
MATERIAL
HMOTY | LARSSEN IlIn m2 1 0 0
MzDY
MZDY |JERABNIK Nh 0,183 360| 65,88
MZDY | DELNIK Nh 0,183 315| 57,645
MZDY | DELNIK Nh 0,183 315| 57,645
MZDY | DELNIK Nh 0,183 315| 57,645
STROJE
STROJE | AUTOJERAB
STROJE | BERANIDLO Sh 0,183 1950| 356,85
STROJE | ENERGIE (NAFTA) | Sh 0,183 600| 109,8
| PRIVARENI PREVAZKY Z LARSSEN llin | 3]

| TYP | NAZEVPOLOZKY | MJ|MNOZSTVI| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | LARSSEN llIn mb 1 0 0
MzZDY
MZDY |SVAREC Nh 0,42 340| 142,8
MZDY |POMOCNY DELNIK | Nh 0,42 310| 130,2
MZDY |POMOCNY DELNIK | Nh 0,42 310 130,2
STROJE
STROJE | CO2 SVARECKA Sh 0,3 225 67,5
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| VYTAZENI LARSSEN Il | 9|

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVIi| JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | LARSSEN llIn m2 1 0 0
MzDY
MZDY |JERABNIK Nh 0,183 360| 65,88
MZDY | DELNIK Nh 0,183 315| 57,645
MZDY | DELNIK Nh 0,183 315| 57,645
MZDY | DELNIK Nh 0,183 315| 57,645
STROJE
BERANIDLO
STROJE | AUTOJERAB Sh 0,183 19501 356,85
ENERGIE (NAFTA) | Sh 0,183 600| 109,8

Tab. 18: Individualni kalkulace pro technologii stétova sténa

pzn.: Kalkulace zemni kotvi v kapitole pilotova sténa.

10.1.4.3 POLOZKOVY ROZPOCET

Polozkovy rozpocet doplnény o jednotlivé nakladové ceny spoctené ve vlastni
kalkulaci. Vysledna cena je tvofena cenou za material, mezd lidi a cenou stroju k této

cen¢ jsou pricteny pausalni poplatky.

P.C.| NAZEV POLOZKY |MJ|MNOZSTVi|CENA/MJ| CELKEM CELKEM
1 |ZAMERENI ks 10 889 8 890,00 K¢
2 | VIBR. LARSSEN m2| 5000 707 3535 000,00 K¢
3 | PREVAZKA mb 500 473 236 500,00 K¢
4 |VRTANI KOTVY mb| 2500 312 780 000,00 K¢
5 |LANO KOTVY mb| 2500 540 1 350 000,00 K¢
6 |ZALIVKA KOTVY m3 38 4981 189 278,00 K¢
7 |INJ. KORENE m3 34 4581 155 754,00 K¢
8 |NAPNUTI KOTVY ks 167 1041 173 847,00 K¢
9 |VYTAZENILARSSEN |m2| 5000 707 3535 000,00 K¢

9 964 269,00 K¢
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P.C.| CENA MATERIAL | CENA PRACE CENA STROJE

1 - Ke 8 890,00 K¢ - Ke
2 - K& | 1200000,00Ke¢| 2335000,00 K&
3 - Ke 202 500,00 K¢ 34 000,00 K¢
4 152 500,00 K¢ 250 000,00 K¢ 377 500,00 K¢
5 | 1250000,00 K¢ 100 000,00 K¢ - Ke
6 133 000,00 K¢ 30 400,00 K¢ 25 878,00 K¢
7 119 000,00 K¢ 13 600,00 K¢ 23 154,00 K¢
8 - Ke 137 942,00 K¢ 35 905,00 K¢
9 - Ke 825 000,00 K& | 1950 000,00 K¢

1654 500,00 K¢ | 2768 332,00 KE | 4781 437,00 K¢

NAKLADY

CELKEM PRACE + MATERIAL

9 964 269,00 K¢

LARSSEN IlIn 12% ODPAD

2 418 000,00 K¢

PAUSALNi POPLATKY

TRANSPORT MATERIALU

950 000,00 K¢

TRANSPORT AUTOJERABU A BERANIDLA

45 000,00 K¢

TRANSPORT SOUPRAVY PRO VRTANI KOTEV

60 000,00 K¢

CENA CELKEM 13 437 269,00 K¢
LARSSEN Illin | JEDNOTKOVA CENA
5000 m2 2 100,00 K¢ / m2
POCET KOTEV | JEDNOTKOVA CENA
167 ks 1 200,00 ch/ m
17 700,00 K¢ / kotva

Tab. 19: Polozkovy rozpocet K technologii Stétova sténa

10.1.5 POHLEDOVA PLOCHA

10.15.1 VYKAZ VYMER

Vykaz vymér slouzi jako vypis veSkerého materidlu a jeho celkové mnozstvi

potiebné pro realizaci konstrukce.
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PLOCHA 4500 m2
MNOZSTVi BETONU 900 m3
MNOZSTVI KARI SITE 5625 m2

Tab. 20: Vykaz vymer pro pohledovou plochu

10.1.5.2 VLASTNI KALKULACE

Vlastni kalkulace obsahuje jednotlivé polozky z polozkové rozpoctu, které jsou

nasledovné rozepsany na jednotlivé zdroje.

| STRIKANI BETONU | 1}

| TYP | NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | BETON m2 1 0 1125
MzZDY
MZDY | DELNIK Nh 0,165 300 49,5
MZDY | DELNIK Nh 0,165 300 49,5
MZDY | DELNIK Nh 0,165 300 49,5
STROJE
CERPADLO
h 1 1182 1
STROJE KOPRESOR S 0,165 8 95,03
ENERGIE
| VLOZENI KARI SITE | 2|

| TYP |NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVI | JEDNOTKOVA CENA | CELKEM |

MATERIAL
HMOTY | KARI SIT m2 1 150 150
MzZDY
MZDY |DELNIK Nh 0,055 300 16,5
MZDY | DELNIK Nh 0,055 300 16,5
MZDY | DELNIK Nh 0,055 300 16,5
STROJE

Tab. 21: Individuadlni kalkulace pro pohledovou plochu
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10.1.5.3 POLOZKOVY ROZPOCET

Polozkovy rozpocet doplnény o jednotlivé nakladové ceny spoctené ve vlastni
kalkulaci. Vysledna cena je tvofena cenou za material, mezd lidi a cenou stroju k této

cen¢ jsou pricteny pausalni poplatky.

P.C.| NAZEV POLOZKY | MJ | MNOZSTVi|CENA/MJ | CELKEM CELKEM
1 |[STRIKANIi BETONU | m2 4500 1470 6 615 000,00 K¢
2 | VLOZENI KARI SITE | m2 5625 200 1 125 000,00 K¢

7 740 000,00 K¢
P.C. | CENA MATERIAL | CENA PRACE | CENA STROJE
1 | 5062500,00K¢| 675000,00 K¢ | 877 500,00 K¢
2 843 750,00 K¢ | 281 250,00 K¢ - Ké
5906 250,00 K& | 956 250,00 K& | 877 500,00 K¢

NAKLADY
CELKEM PRACE + MATERIAL 7 740 000,00 K¢&
- K¢
PAUSALNI POPLATKY
| - KE
CENA CELKEM 7 740 000,00 Kc

POHLEDOVA PLOCHA JEDNOTKOVA CENA

4500 m2 1 700,00 K¢ / m2
Tab. 22: Polozkovy rozpocet pro pohledovou plochu
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10.2 CELKOVY PREDHLED NAKLADOVYCH CEN

NAZEV TECHNOLOGIE NAKLADOVA CENA
HREBIKOVANI 2 968 300,00 K¢&
POHLEDOVA PLOCHA 7 740 000,00 K¢
PREVRTAVANA PILOTOVA STENA 31 009 566,00 K¢&
TRYSKOVA INJEKTAZ 32 335 904,00 K¢
STETOVA STENA 13 437 269,00 K¢

Tab. 23: Prehled nakladovych cen za jednotlivé konstrukce

10.3 PREHLED NAKLADOYCH CEN ZA PAZIiCi KONSTRUKCE

Graf 1 znazornuje porovnani nakladovych cen pouze za svislé zajisténi
stavebni jdmy. V cen¢ pazici konstrukce je samotnd pazici konstrukce a kotvy nutné
pro jeji fungovani. V cené€ neni uvazovano hiebikovani svahu, nebo povrchovéa tprava

svislé pazZici konstrukce.

POROVNANI NAKLADOVYCH CEN

31 009 566,00 K¢ 32 335 904,00 K¢

13 437 269,00 K¢

s

NAKLADOVA CENA

PREVRTAVANA TRYSKOVA STETOVA STENA
PILOTA STENA INJEKTAZ

graf 1: Porovnani nakladovych cen za jednotlivé technologie

Zgrafu 1 lze vidét, ze cenovy rozdil mezi zajisténim stavebni jamy
prevrtavanymi pilotami a tryskovou injektdzi je velice maly, na rozdil od ceny za
provedeni Stétova stény, ktera je v porovnani s OStatnimi dvéma metodami vyrazné
niz8i. Technologie pilotovani a tryskové injektaze jsou si nadkladové velmi podobné,

oproti Stétové sténe, kde se velmi usetii na strojnim vybaveni a materidlu.
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10.4 PREHLED CELKOVE NAKLADOVE CENY ZA KOMPLETNI
ZAJISTENI STAVEBNI JAMY

Graf 2 znazoriiuje porovnanich nakladovych cen za kompletni zajisténi stavebni

jémy. Ceny obsahuji svislé pazeni, kotvy, hiebikovani svahu a Gpravu pohledové

plochy svislé pazici konstrukce.

NAKLADOVA CENA

POROVNANiI NAKLADOVYCH CEN ZA KOMPLETNI
ZAJISTENI

41 717 866,00 K¢ 43 044 204,00 K¢

16 405 469,00 K¢

PREVRTAVANA TRYSKOVA STETOVA STENA
PILOTA STENA INJEKTAZ

graf 2: Porovnani nakladovych cen za kompletni zajistént

Z grafu 2 lze vidét, Zze nakladova cena pilotovani a tryskové injektaze je opét velice

podobna, k zakladni cené za svislé zajisténi byli pfidany stejné cenové polozky o stejné

vymeére a to: hiebikovani svahu a Gpravu pohledové plochy. Ke Stétové st€né bylo

k ndkladové sténa za svislé zajisténi piidano pouze hiebikovani svahu, uprava

pohledové plochy zde odpadd z diivodu, Ze konstrukce je pouze doCasna a po

dokonceni suterénu objektu bude vytazena a kotvy deaktivované.

Cenové mezi alternativnimi technologiemi nejlépe vychazi Stétové sténa.

10.5 PREHLED CEN ZEMNICH KOTEV

Graf 3 znazornuje porovnani nakladovych cen za provedeni jedné kotvy pro

kazdou pazici konstrukci.
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POROVNANiIi NAKLADOVYCH CEN KOTEV

27 000,00 K¢

18 000,00 K¢ 17 000,00 K¢

NAKLADOVA CENA

PREVRTAVANA TRYSKOVA STETOVA STENA
PILOTOVA STENA INJEKTAZ

graf 3: Porovnani nakladovych cen kotev

Z grafu 3 lze vidét rozdilné ceny kotev vztazené na jeden metr bézny dané

kotvy. Rozdilna cena je zptisobena jinym technologickym provadénim pievazky.

10.6 CENOVE PODILY JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI

Kompletni zajisténi stavebni jdmy se stava z nékolika spolu pulsobicich

konstrukei, které ve findle tvoii jeden funk¢ni celek.
10.6.1 PREVRTAVANA PILOTA STENA

Graf 4 znazoriiuje podily jednotlivych nakladovych cen, za jednotlivé

konstrukce, které tvoti celkové zajisténi stavebni jamy.
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PILOTOVA STENA - PODILY CEN

2 968 300,00 K¢
HREBIKOVANIi SVAHU
7%

7 740 000,00 K¢
POHLEDOVA PLOCHA

19%

6 426 000,00 K¢
KOTVY
15%

66,00 K¢
Ci KONSTRUKCE
59%

graf 4: Podily cen za jednotlivé konstrukce u pilotové stény

Z grafu 4 lze vidét, Ze nejveétsi mirou se na celkové cené podili samotna pazici

konstrukce a tvoii témet 60% z celkové ceny.

10.6.2 TRYSKOVA INJEKTAZ

Graf 5 znazoriiuje podily jednotlivych nakladovych cen, za jednotlivé

konstrukce, které tvofi celkové zajisténi stavebni jamy.

TRYSKOVA INJEKTAZ - PODILY CEN

2740 000.00 K& 2 968 300,00 K&
o HREBIKOVANI SVAHU
POHLEDOVA PLOCHA "
(+]
18%

4 509 000,00 K¢
KOTVY
10%

6 904,00 K¢
AZiCi KONSRUKCE
65%

graf 5: Podily cen za jednotlivé konstrukce u tryskové injektdze

134



Z grafu 5 Ize vidét, Ze nejveétsi mirou se na celkové cené podili samotna pazici

konstrukce a tvoii 65% z celkové ceny.

10.6.3 STETOVA STENA

Graf 6 znazornuje podily jednotlivych nakladovych cen, za jednotlivé

konstrukce, které tvofi celkové zajiSténi stavebni jamy.

STETOVA STENA - PODILY CEN

2 968 300,00 K¢

HREBiIKOVANi SVAHU
2 955 800,00 K¢ 18%

KOTVY
18%

10 481 369,00 K¢
PAZiCi KONSTRUKCE
64%

graf 6: Podily cen za jednotlivé konstrukce u Stétové stény
Z grafu 6 Ize vidét, Ze nejveétsi mirou se na celkové cené podili samotna pazici

konstrukce a tvot 64% z celkové ceny.

10.7 CENOVE POROVNANI S REALIZOVANOU VARIANTOU

Graf 7 znazoriuje porovnanich nakladovych cen za kompletni zajisténi stavebni
jamy alternativnich variant s realizovanou technologii. Ceny obsahuji pazeni, kotvu,

hiebikovani svahu a upravu pohledové plochy pazici konstrukce.
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POROVNANI NAKLADOVYCH CEN
41717 866,00 K¢ 43 044 204,00 K¢

20 000 000,00 K¢
16 405 469,00 K¢

7

NAKLADOVA CENA

PREVRTAVANA  TRYSKOVA STETOVA  REALIZOVANA
PILOTOVI INJEKTAZ STENA TECHNLOGIE
STENA

graf 7: Porovnani nakladovych cen za kompletni zajisténi s realizovanou technologit
Z grafu 7 lze vidét, Ze cena pilotové stény a tryskové injektdze je ptiblizné
dvakrat véti nez cena realizované technologie. Stétova sténa je jako jedina levnéjsi

nez realizovana technologie.
Z finan¢niho hlediska se tedy jako nejvhodnéjsi da povazovat stétova sténa.
11 CASOVE ZHODNOCENI

Casové zhodnoceni poskytuje predstavu o trvani doby vystavby a je piimo

souvisejicim faktorem pii vybéru technologie
11.1 CASOVE POROVNANI JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGII

Graf 8 znazornuje ¢asové porovnani alternativnich technologii.
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CASOVE POROVNANI

STETOVA STENA

117 dni

TRYSKOVA INJEKTAZ 142 dni

PREVRTAVANA PILOTOVA STENA

196 dni

o
vl
o

100 150 200 250
DNY

graf 8: Casové porovndni alternativnich variant
Z grafu 8 lze vidét, ze §tétova sténa a tryskova injektaz maji velice podobnou
dobu realizace, oproti pilotové sténé, kde doba vystavby je ovlivnéna technologickou

narocnosti na provadéni. Doba vystavby by se dala ovlivnit vétsim poctem stroja.

Z grafu lze vidét, ze mezi alternativnimi technologiemi ma nejkratsi dobu

vystavby §tétova sténa a tedy z ¢asového hlediska se zda byt jako nejvhodné;jsi.
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11.2 CASOVE POROVNANI S REALIZOVANOU TECHNOLOGII

Graf 9 znazoriiuje ¢asové porovnani alternativnich technologii s realizovanou

technologii.

CASOVE POROVNANI

REALIZOVANA TECHNOLOGIE [ 120 dni
STETOVA STENA [ 117 dni
TRYskoVA INJEKTAZ - [ 142 dni
PREVRTAVANA PILOTOVA STENA |GGG 196 dni

0 50 100 150 200 250
DNY

graf 9: Casové porovndni alternativnich technologii s realizovanou variantou
Z grafu 9 lze vidét, Ze pilotova sténa a tryskova injektaz maji dobu vystavby
delsi nez realizovana technologie, naopak S$tétova sténa ma dobu vystavby
srovnatelnou s realizovanou technologii. Stétova sténa se tedy pouze z ¢asové hlediska

zda byt jako nejvhodnéjsi.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo vybrat tii alternativni metody k zajisténi
stavebni jamy, popsat technologické provadéni, navrhnout strojni sestavu a porovnat
je mezi sebou a také s realizovanou variantou z hlediska ekonomického a Casové.
Vysledek prace by mél poskytnout nejvhodnéjsi alternativni feSeni pro zajisténi dané

stavebni jamy.

Jako alternativni varianty byli vybrany tyto technologie: pievrtavana pilotova
sténa, sténa ze sloupl tryskové injektaze a Stétova sténa. VSechny tii metody maji
svoje opodstatnéni, vyhody a nevyhody, které jiz byly popsany. Co se tyce
ekonomické srovnani, jak se piedpokladalo, dostali jsme velice podobnou cenu pro
sténu pilotovou a sténu z tryskové injektdze a vyrazné levnéjsi cenu pro Stétovou sténu.
Cena §tétové stény ovsem odrazi mnoho rizik, které se finance mohou projevit az pfi
pribéhu realizace. Pokud ceny porovname s realizovanou variantou, zjistime, Ze
pilotova sténa a sténa z tryskové injektaze jsou drazsi zhruba o 20 000 000 K¢, coz je
pfedevs§im dano tim, Ze realizované technologie bylo optimalizovana na dany projekt
a sama o sobé byla lepsi variantou. Stétova sténa vysla zhruba o 4 000 000 K¢& levngji
coz je zpusobeno povahou dané technologie a jak jiz bylo feceno, cena je spojena

s mnoha riziky, které §té€tova sténa obnasi.

NAZEV TECHNOLOGIE NAKLADOVA CENA| DOBA VYSTAVBY
PREVRTAVANA PILOTOVA STENA 41 717 866,00 K& 196 Dni
TRYSKOVA INJEKTAZ 43 044 204,00 K¢ 142 Dni
STETOVA STENA 16 405 469,00 K¢& 117 Dni
REALIZOVANA TECHNOLOGIE 20 000 000,00 K¢ 120 Dni

Tab. 24: Piehled ndakladovych cen a doby vystavby alternativnich variant a realizované technologie
Stétova sténa diky své vyrazné nizsi cené se zda byt jako piima volba na
alternativni feSeni, ovSem ve vysledné cené se také odrazi vyrazna polozka, kterou je
mnozstvi ndvratnosti respektive podil ztratného, které se uvazovalo 12%, tato hodnota
se nikdy neda zcela piesné urcit, proto se pouziva pouze jako orienta¢ni. Vzhledem
k povaze geologie a hloubce zaloZeni, by se dalo uvazovat ztratné az 45%, coz by mélo

vyrazny vliv na vyslednou cenu.

139



NAZEV TECHNOLOGIE NAKLADOVA CENA| DOBA VYSTAVBY
PREVRTAVANA PILOTOVA STENA 41 717 866,00 K¢ 196 Dni
TRYSKOVA INJEKTAZ 43 044 204,00 K¢ 142 Dni
STETOVA STENA 22 405 469,00 K¢ 117 Dni
REALIZOVANA TECHNOLOGIE 20 000 000,00 K¢ 120 Dni

Tab. 25: Piehled ndkladovych cen a doby vystavby alternativnich variant a realizované technologie s uvdzenim
ztratného u Stétové stény ve vysi 45%

Tabulka 25 ukazuje porovnani vyslednych cen po zapocitani hodnoty ztratného
ve vysi 45%, tato zména zvysila ndkladovou cenu 0 6 000 000 K¢, a tedy presahla cenu
realizované technologie, kdyz k tomu pfipoc¢itame dalsi rizika souvisejici s realizaci
Stétové stény a stejnou dobou vystavby jako u realizované varianty, dojde se K zavéru,

Ze tato technologie neni vhodnéj$i nez ostatni dvé alternativni varianty.

Nesmi se, ovSem zapomenou na to, ze vyS$i hodnota ztratného je pouze
spekulativni a ¢astecné vychazi ze zkuSenosti, neni tedy jasné dano, Ze po vytazeni
Stétovnic bude téméf polovina znova nepouzitelnd, stejné tak neni jisté, zda se budou
muset vyuzit extra naklady spojené s rizikem provadéni stétové stény. Pokud by rizika
nenastala a ztratné by bylo, v primérné vysi onéch 12% stala by se tato technologie
nejvhodnéjsi ze vSech navrhovanych alternativ z hlediska casového a finanéniho.
Presto vSechno shleddvam moznost vyskytu rizik tak velkou, Ze zavrhuji pouziti

Stétové stény jako alternativni variantu.

Z ¢asového hlediska nejlépe, co se tyce doby realizace, vychazi §tétova sténa,
poté sténa ze sloupt tryskové injektaze a nakonec sténa z prevrtavanych pilot. Doba
realizace $tétové stény vychdzi 117 dnli, coz je o 3 dny méné neZ realizovana
technologie, kterd trvala 120 dnii. Tryskova injektaz by potom ¢asové byla delsi o 22
dnti tedy celkem 142 dnti a pilotova st€éna méa dobu realizace 196 dnti coZ je o 76 dnti
vice nez realizované metoda. U pilové stény je Casovy nardst téméf dvou meésict
markantni, oproti tryskové injektazi, kde prodlouzeni vystavby o 22 dnil neni tak velké

¢asové zdrzeni.

Zavérem bych chtél fict, Ze at’ vSechny tfi alternativni metody by se dali na
zajisténi dané stavebni jamy pouzit, neni ani jedna z nich ekonomicky a ¢asové stejné
vyhodnd, jako metoda, které byla realizovana. Cilem je ovSem piesto vybrat
alternativni metodu, kterd z mého pohledu je: varianta zajisténi stavebni jamy pomoci
tryskové injektaze, protoze Stétovou sténu bych pouzil pouze ve vyjimecnych

ptipadech, kde nejvice odrazujicimi faktory jsou neptredvidatelné ekonomickeé vydaje.
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Pilotova sténa by se zdala jako vhodné alternativni feseni, protoze finan¢né jsou ceny
témet stejné, presto je zde vyrazna Casové ztrata pii realizaci pilotové stény oproti
tryskové injektazi.

Tryskova injektdze se zda tedy jako nejvhodnéjsi alternativni varianty pro

zajisténi dané stavebni jamy.
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