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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je analyza tvorby IATEXovych dokumentt
v tymu a feSeni odhalenych problémii. Nasledujici text popisuje fazi zkouméni,
navrh reseni a popis jeho implementace v podobé aplikace, pro kterou je po-
drobnéji predstaveno uzivatelské rozhrani, zptisob distribuce mezi uzivatele,
testovani a vlastnosti pouzitych knihoven.

Klicova slova HKETEX, Git, verzovani, kolaborace, pristupnost

Abstract

The thesis focuses on analysis of making IXTEX documents in teams and solves
discovered difficulties. The following text describes the research phase, a plan
how to address the issues, implementation of an application, its user interface,
distribution channels, testing and features of some used libraries.

Keywords KIEX, Git, versioning, collaboration, accessibility
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KAPITOLA 1

Uvod

Castym scénafem pii tvorbé riznych skript, védeckych ¢lankd, informaénich
podkladi, prezentaci je spoluprace nékolika osob. V takovych tymech je dile-
zita komunikace mezi jednotlivymi ¢leny a sdileni aktualniho rozpracovaného
dila.

1.1 Hypotéza

K dispozici je spousta nastroju, jejichz smyslem je tvorbu ve skupiné usnadnit;
velké mnozstvi, riaznorodost, a v nékterych pripadech vétsi komplexita vsak
zna¢né komplikuje jejich nasazeni. Dusledkem je uchyleni se k vice zndmym
a z podstaty primitivnéjsim resenim, napiiklad preposilani rozdélané prace
pres e-mail nebo predavani podkladi pres externi ulozisté a nedélani zaloh
predeslych verzi. Tym tim ztraci na efektivité, coz se miize podepsat na kvalité
dila a zbyteé¢ném protahovani tvorby.

1.2 Terminologie

1.2.1 BTEX

Komplexni systém pro sazbu dokumentt, tj. zalamovani textu do odstavci,
vkladani obrazku, seznamil, nadpisi, matematickych vzorci, rozdélovani do-
kumentu na jednotlivé stranky, ligatury, odsazeni. . . [1]

1.2.2 Git

Verzovaci systém s podporou vice uzivatelli a ukladanim projektu na vzdaleny
server naptiklad v internetu.
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1.2.3 Verzovani

Sledovani projektu s prabéznym ukladani zmén pro zpétné dohledani prida-
nych ¢i odebranych radku v textovém souboru, pripadné pridani ¢i odebrani
binarniho souboru.

1.2.4 Kolaborace

Spolupréace vice osob na jednom projektu.

1.2.5 Pristupnost

vvvvvv

ovladani.

1.3 Struktura prace

Nasledujici kapitoly se budou zabyvat ovérenim hypotézy pomoci uzivatel-
ského pruzkumu a analyzou existujicich feseni, navrhem vlastniho feSeni s po-
zadavky a volbou prostfedki pro jeho implementaci, podrobnéjsim rozbo-
rem tvorby uzivatelského rozhrani, distribuci aplikace, testovanim, poznatky
ohledné knihovny NodeGit, navrhy na dalsi vyvoj a zavérecnym shrnutim.



KAPITOLA 2

Pruzkum

Po vymezeni zakladni hypotézy byly provedy dva prizkumy. Prvni se za-
mérenim na vzorek moznych uzivatel. Jeho cilem bylo ovérit, jestli problém
skutecné existuje a jaké jsou potencialni naroky na jeho feseni. Druhy prozkou-
maval jiz existujici nastroje pro praci v tymu s I¥TEXem a jejich nedostatky:.

2.1 Uzivatelé

Formou osobnich rozhovort probéhly diskuze s péti uéiteli z CVUT zaméfuji-
cich se prevazné na tvorbu materidli s tématikou matematiky. Kazda diskuze
byla zahdjena struénym predstavenim a déle otdzkami, jaké materialy uci-
tel tvori a za pomoci jakych nastroji. Zbytek se odvijel podle odpovédi na
tyto prvni dva dotazy. Volba respondentu vychazela z doporuceni vedouciho
této bakalarské prace a z rohodnuti autora nebyli vyhledavani dalsi, protoze
vsechny odpovédi hypotézu problému podporovaly a zaroven byly dostatecné
ruznorodé. Néasleduje vycet poznatki od vSech péti respondenti z prosince
roku 2015.

2.1.1 Respondent A
e Ing. Daniel Dombek, Ph.D.

o Odborny asistent na katedre aplikované matematiky [2],
e pise zejména handouty pro predmét BI—ZDMEL

e praci se spoluautory sdili pres fakultni GitLabE],

e poznamky a dalsi komunikaci posila pres e-mail,

e bézné pracuje sdm ¢i az se ¢tyrmi lidmi,

"https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-ZDM/start
*https://gitlab.fit.cvut.cz/


https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-ZDM/start
https://gitlab.fit.cvut.cz/
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zalohuje, verzuje i praci, na které déla jediny,

se spolupracujimi je domluveny, ze neméni v jednu chvili stejné soubory
kvili vyvarovani se moznych kolizi,

pise v TeXstudid?]

sdili pomoci nastroje TortoiseGitE] a pluginuﬂ pro Git do Total Comman-
deru,

setkdva se s problémem hromadéni tabi, znakt pro odsazeni, ktery je
pravdépodobné zpusoben ruznou konfiguraci editorti ostatnich autora,
kdy moznd néktery prevadi mezery na zac¢atku radkt pro prehledné od-
sazeni zdrojového textu na neimérny pocet tab,

nevyhovuji mu prebytecné neviditelné znaky na koncich radki,
v Gitu vytvaii jeden commit za svou celodenni praci,

ma zajem sledovat historii o jeden commit zpét.

2.1.2 Respondent B

Ing. Stépan Starosta, Ph.D.
Odborny asistent na katedre aplikované matematiky [2],

sdili kancelar s prvnim respondentem, takze je pritomny u predchoziho
rozhovoru a ve vétsiné se na odpovédich shodne,

zminuje konkurenci Overleaﬂ ale neni jejim aktivnim uzivatelem,

obcas Tesi konflikty, kdyz méné zkuseny spoluautor v Gitu zapomene
pred zahdjenim své prace stdhnout aktualni Gpravy ostatnich,

také mimo Git komunikuje pfes e-maily,
pise v Sublime Text s pluginem GitGutteIE],

ma spoustu pomocného kddu, ktery sdili napri¢ riznymi projekty, ale
nevi, jak ho efektivné vzdy prenéset,

rad pouziva pro zvyraznéni zmén Latexdiﬂﬁ]7

Shttp://www.texstudio.org/
“https://tortoisegit.org/
"https://github.com/Darthholi/WDX_GitCommander
Shttps://www.overleaf.com/
"https://github.com/jisaacks/GitGutter
Shttps://www.ctan.org/pkg/latexdiff


http://www.texstudio.org/
https://tortoisegit.org/
https://github.com/Darthholi/WDX_GitCommander
https://www.overleaf.com/
https://github.com/jisaacks/GitGutter
https://www.ctan.org/pkg/latexdiff

2.1. Uzivatelé

chtél by néjak do KTEXu dostat poznamky z Gitu napriklad o aktualni
revizi, aby ziskal lepsi prehled o jiz vytiSténych verzich a mohl je snadno
zpétné sparovat s historil commit.

2.1.3 Respondent C

Mgr. Michal Kupsa, Ph.D.

Odborny asistent na katedre aplikované matematiky [2],
pise ¢lanky o deseti az dvaceti stranach,

zkuSenosti méa s verzovacim nastrojem Git a SVN,
pracuje v Emacsﬂ

s tymem také komunikuje pres e-mail,

ve spravci tkolu (issue tracker) na GitLabu mu chybi zobrazovani vzorc,
protoze GitLab je neumi pftilis dobre,

moznost prehledu historie vnima jako pozitivum.

2.1.4 Respondent D

Ing. Daniel Vasata, Ph.D.

Odborny asistent na katedfe aplikované matematiky [2],

pise v Sublime Text s pluginem LaTeXToolsEG],

ma zkusenost s Gitem a SVN,

pro pohodInéjsi praci s Gitem pouziva SmartGiﬂl;r],

commity vytvari na konci dne, coz mu vychézi na vétsi logickou cast,
zajima ho historie na trovni jednotlivych souboru,

je zaujaty nastrojem Latexdiff.

https://www.gnu.org/sof tware/emacs/
https://github.com/SublimeText/LaTeXTools
Yhttp://www.syntevo.com/smartgit/


https://www.gnu.org/software/emacs/
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2.1.5 Respondent E

RNDr. Ondfej Suchy, Ph.D.

Odborny asistent na katedfe teoretické informatiky [3],
tvori prezentace, pise ¢lanky, tlohy pro stredoskoléaky,
Gcastni se v tymech do sedmi lidi,

vyjimkou je tym na tvorbu tloh pro stfedoskolaky, jenz se skladé z dva-
nacti lidi,

praci sdili vyhradné pres SVN,

s ,vyznamnéjsimi“ autory pres Dropbox{T_ZI, avSsak zde mu nevyhovuje
sprava verzi,

nasazeni Gitu vidi jako zbytec¢nou komplikaci pro jiz zabéhnuté pro-
stredi,

navic kazdy tkon je pro néj v Gitu dvakrat slozitéjsi nez v SVN i kvili

N2

komunikuje pres IRC ¢i e-mail, ktery obcas obohati o diff export z SVN,

v rozdilech mezi jednotlivymi commity vyzaduje zvyraznéni na trovni
zménénych slov, standardni rozliSovani pouze fadku je nedostatecné,

pise v Kild™¥] na kterém si chvali automatické dopliiovani a nahledy.

Kromé respondenti byl zdrojem podnéti i samotny vedouci prace, Ing. To-
mas Kalvoda, Ph.D. Odborny asistent na katedie aplikované matematiky,
ktery prubézné usmeérnoval vyvoj feseni. Prisel s ptivodni hypotézou.

2.2 Existujici reseni

Mezi nastroje specializujici se na tvorbu IX¥TEXovych dokumentd v tymu se
radi zejména dva, ShareLaTeXFz] a Overleaifr_gl Zde je ptehled o jejich stavu
v prosinci roku 2015.

2https://www.dropbox.com
http://kile.sourceforge.net/
Yhttps://cs.sharelatex.com
https://www.overleaf.com/
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2.2. Existujici feseni

2.2.1

ShareLaTeX

Upravy dokumentu provadi uzivatel ve webovém prohlizeci,
neni mozné pouzit vlastni editor,

je vyzadovano neustéale pripojeni k internetu, bez ného neni mozné praci
ani prohlizet,

castecné prelozeni do Cestiny, nékteré texty Ul jsou v angli¢tiné, font na
uvodni strance nepodporuje hacky a c¢arky,

pro spolupréaci vice lidi je nutnost prejit na placeny tarif (puvodni text
bez zmény: ,,€16.94 every mésic“ [4]),

pri soubézné ucasti jsou vidét ve zdrojovych textech kurzory vsech,
zmény se synchronizuji témér okamzité,
kontrola pravopisu, automatické dokoncovani, pocitani slov,

vse se uklada primo na ShareLaTeX, pripadné lze ru¢né stahnout aktu-
alni verzi,

lze prochazet verze po jednotlivych zménéch, upravené ¢ésti jsou zvy-
raznény barvou,

¢lovek bez ictu si mize zobrazit pouze projekt, ktery je autory oznaceny
jako verejny,

nové projekty je mozné zakladat z predpripravenych sablon.

2.2.2 Overleaf

Také nuti uzivatele pouzivat pouze webovy prohlize¢, nefunguje offline,
vétsina nabizenych funkci je k dispozici zdarma,

chybi preklad do cestiny,

projekty je mozné zakladat z Sablon,

podobné jako ShareLaTeX nabizi rychly nahled vedle editoru,
nezobrazuje kurzory ostatnich aktivnich spolupracujicich,

nové zmeény spoluautord se projevuji s drobnym zpozdénim,

pro zalozeni projektu je vyzadovan ucet, ostatni spolupracovnici ho ne-
pottfebuji,
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e je mozné si projekt stahnout v podobé Gitového repozitare, ktery ale
neobsahuje podrobnou historii, jen jeden commit,

o také umi kontrolu pravopisu, bez cestiny.

Alternativou k témto nédstrojum jsou vlastni feSeni. Kazdy autor mize
pouzivat sviij oblibeny editor, napriklad TeXstudio, Sublime Text, a préaci
sdilet pomoci Gitu (GitKrakerE], SmartGit), SVN, e-mailu ¢i Dropboxu.

2.3 Shrnuti

2.3.1 Rozhovory

Dotazovani maji vétsinout néjakou zkusenost s praci s Gitem, ale kvili slozi-
tému ovlddani ho ¢asto nepouzivaji spavné nebo netézi ze vsech jeho vyhod.
Napriklad je nevhodné délat commit pouze na konci dne, pokud by mél obsa-
hovat vice zmén netvoricich jeden maly logicky celek. Dobry commit pomaha
vSem ucastnikim se v projektu lépe orientovat a zmény déle upravovat a
rozvijet. V tymech se objevuji ruzné zkuseni uzivatelé. Nékteri zanechdvaji
nevhodné neviditelné znaky na koncich radkii nebo prevadi taby na mezery
a obracené, nerespektuji domluveny styl zdrojového textu. Kazdy dotazovany
pouziva editor vlastni volby z rtznych divodua. S vybérem jsou spokojeni;
panuje pochopitelnd neochota ucit se s novym editorem z ¢asovych diavoda
a kvili chybéjicim funkcim. Je zdjem o verzovani a usnadnéni sdileni naptic
tymem.

2.3.2 Existujici reseni

Dostupné nastroje, ShareL.aTeX a Overleaf, zna¢né omezuji tymy tim, ze vy-
zaduji neustalé pripojeni k internetu a uzivani jediného editoru. Chybi dobra
podpora cestiny. Historie zmén nejsou prehledné.

https://www.gitkraken.com/


https://www.gitkraken.com/
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Reseni

ReSenim je nova aplikace, dale jen Aplikace, kterd je schopné bézet na riz-
nych cilovych zafizenich, se systémem Windows nebo Linux, tak, aby vystihla
ruznorodost zafizeni ¢leni tymu (operacni systém, editor LaTeXu), ale za-
roveli nenutila viechny éleny k jejimu aktivnimu vyuzivani. Ctyiclenny tym
muze vypadat treba tak, Ze jeden autor pracuje na svém pocitaci se systémem
Windows s pomoci Aplikace, podobné dalsi dva Clenové se systémem Linux
a ¢tvrty ¢len s pokrocilou znalosti verzovaciho systému Git nemusi Aplikaci
pouzivat vitbec a stejné zvladne bez omezeni spolupracovat se zbytkem tymu.
Aplikace tedy musi byt schopnd komunikovat se systémem Git, ktery splnuje
pozadavek na zalohovani a verzovani.

3.1

Pozadavky

Podpora operacnich systémt Windows a béznych linuxovych distribuci
(Ubuntu, Debian, Fedora, openSUSE, Linux Mint),

verzovani pomoci néstroje Git!’]

nezévislost na Aplikaci, uzivatel by mél mit kdykoliv moznost prejit na
jiny nastroj pro spravu Gitu,

zalohovani na vzdalené servery jako jsou GitHuﬂ Bitbucketpﬂ fakultni

GitLab]

nezavislost na neustalém internetovém spojeni,

kompatibilita s projekty psanymi v I¥TEXu,

"https://git-scm.com/
¥https://github.com/
Yhttps://bitbucket.org/
2Onttps://gitlab.fit.cvut.cz/
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e automatické nahravani a stahovani zmén,

3.2

uzivatelské rozhrani:

prehlednost i pro uzivatele neznalého Gitu,
sprava projektu (pridat, odebrat, zobrazit pridané),

detail projektu, kde se nachézi v mistnim systému a na jaky vzda-
leny server je zalohovany,

pti pridavani projektu umoznit volbu mezi jiz existujicim repozita-
fem v souborovém systému ¢i stazenim ze vzdaleného serveru,

historie projektu se zobrazenim pridanych a odebranych radki ve
zménénych souborech,

podpora ovéfeni uzivatele na vzdaleném serveru pomoci HTTPS i

SSH,
u projektu s uzivatelskym jménem a heslem moznost lokalni zmény,

v pripadé novych tprav v pracovni slozce projektu provést uzivatele
vytvafenim commitu,

automaticky zjistovat nové zmény na vzdaleném serveru a uzivatele
na né upozornovat,

preklad do Cestiny a angli¢tiny s moznym rozsitenim.

Zvolené nastroje

Pro implementaci feseni byl zvolen jazyk JavaScript, ktery je nezavisly na ope-
rac¢nim systému a je s nim mozné tvorit uzivatelska rozhrani i s aplika¢ni logi-
kou. Pro spousténi Aplikace na vSech platforméch a poskytnuti pristupu k sys-
témovym funkcim, vykreslovani okna je vyuzivan Electron[ﬂ jenz je zéakladem
i mnoha uspésnych produktii, napiiklad GitKrakenu, Slacku pro desktop, Vi-
sual Studia Code [5]. Dalsi funkcionalitu dopliuje NodeGi@ JavaScriptova
knihovna pro praci s Gitem, a Reacdg_g] v kombinaci s Reduxem@ pro vykres-
lovani uzivatelského rozhrani a udrzovani jeho stavu.

2'https://electron.atom.io/
2Znttp://www.nodegit.org/
2*nttps://facebook.github.io/react/
2*nttp://redux.js.org/
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KAPITOLA 4

Grafické rozhrani

Grafické rozhrani je tvorené trojici HTML, CSS a JavaScript, coz jsou pilite
soucasnych webovych stranek. Velka ¢ast Aplikace by tedy mohla bézet v mo-
dernim webovém prohlizeci jako je naptiklad Google Chrome, jehoz jadro pro
zobrazovani stranek je totozné jako jadro Electronu, ktery se stard o vykres-
lovani obsahu okna Aplikace. Funkcionalita, kterou Electron nabizi navic, je
napriklad pristup k souborovému systému uzivatele, systémovym volanim c¢i
spousténi vlastnich kompilovanych programu naptiklad z jazyka C. Tato kapi-
tola se dale bude zabivat pouze ¢asti Aplikace, kterd je pro uzivatele viditelnd
v hlavnim okné ¢i v prostoru pro upozornéni.

Ve fazi prototypovani byl zvolen framework Boostrap@ treti verze, jenz na-
bizel velmi zname rozhrani jak pro uzivatele, tak pro kodéra. Diky nému bylo
mozné velmi rychle nastinit strukturu Aplikace a pridat tlacitka a textova
pole pro uzivatelsky vstup, kterd spoustéla kritické utrzky kédu, pro testo-
vani hlavniho konceptu ¢i funkcionality podptrné knihovny pro praci s Gitem
v JavaScriptu. V prototypovaci fazi se ukazalo, ze Bootstrap nebude prilis
rychle prezentovat své nedostatky. Jednim prikladem budiz skladba i jednodu-
chych prvki, kterd vyzaduje pfemiru obsahu, jenz neni pro bézného uzivatele
vidét, ale je kriticky pro dostupnost webu napriklad pri indexaci vyhledavaci,
coz pro Aplikaci je naprosto zbyteéna vlastnost. Zaroven nevznikl projekt,
ktery by kvalitné tyto slozité struktury abstrahoval do jednodussich, snaze
pouzitelnych. Necht jako ukazka slouzi React—Bootstra];ET], ktery se muze pys-
nit sluSnymi deseti tisici hvézdicek na GitHubu a aktivnim vyvojem. Byt praci
s Bootrapem velmi zjednodusuje, zatim neobsahuje dostatecné mnozstvi pri-
pravenych komponent. Druhym a zdsadnéjsim nedostatkem je chybéjici pod-
pora pro udrzovani stavu, protoze Bootstrap je spise orientovany na klasické
weby, které se generuji na serveru a uzivateli se tak casto pfi zméné proje-
vuji probliknutim pri zméné, které je zpusobené prodlevou pii komunikaci se

“nttps://getbootstrap.com/
2nttps://react-bootstrap.github.io/
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4. GRAFICKE ROZHRANI

serverem a prerenderovani celé stranky, coz by opét vyresilo dotazeni React-
Boostrapu, kdy by obsahoval vsechny ptvodni komponenty z Bootrapu.

Na misté bylo tedy najit jiné reSeni, které by usnadnilo tvorbu rozhrani
s pozadavky na snadné uzivani, dostatecnou databazi predpfipravenych kom-
ponent a jednoduché zakomponovani néjakého systému pro uchovavani stavu.
Dalsim kandiddtem se stal React Desktoﬂ ktery splnoval zakladni poza-
davky a jako bonus nabizel vzhled, ktery byl $ity na miru riznym systémum.
Meél vlastni vzhled pro macOS a Windows 10, coz se nakonec ukazalo jako ne-
vyhoda, protoze, i pfes to, ze na zminénych systémech by poskytoval vyborny
uzivatelsky zazitek dany znamosti prostredi, oba vzhledy byly tak specifické,
ze by nefungovaly v kontextu ostatnich linuxovych systémii.

Vitézem pri volbé se nakonec stal Materia—U]@, ktery fesi nedostatky diive
zkoumanych moznosti. Vice o ném v nasledujici sekei.

4.1 Material-Ul

Tento framework je implementaci Material Designu od spolecnosti Google [6].
Material-UI obsahuje spoustu pripravenych komponent, které jsou na miru
sité pro tvorbu aplikaci diky rozsahle studii Googlu, ktera je pomoci zasad a
instrukci popsana na vlastnim Webﬂ Grafické rozhrani Aplikace je slozeno
z téchto komponent. Jednd se zejména o Appbar, Avatar, rtizné varianty pro
Button, Card, Dialog, Drawer, Progress, formularové prvky, Snackbar, Tabs
a ikonym Nasleduji obrazkové ukazky:

FitGit

Obrazek 4.1: Appbar

Obrazek 4.2: Avatar

2"http://reactdesktop.js.org/
*http://www.material-ui.com/
nttps://material.io/guidelines/
3%nttps://material.io/icons/
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4.1. Material-UI

C

ODEBRAT ZVOLIT

Obrazek 4.3: Flat, Raised, Floating Action a Icon Button

Z ADRESARE Z URL

Obréazek 4.4: Tabs pro skryti osahu pii pridavani projektu

Byl piidan projekt: FitGit

Obréazek 4.5: Snackbar, informacni liSta ve spodni ¢asti okna o pravé probéhlé
akci

Autori

Filip Chalupa
<chalupa.filip@gmail.com>
Posledni Uprava: pifed hodinou

Obrazek 4.6: Card, rdmecek slouzici k seskupeni souvisejictho obsahu
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4. GRAFICKE ROZHRANI

Zmenit pristupove udaje

Uzivatelské jméno

Ofe|

ULOZIT ZRUSIT

Obrazek 4.7: Dialog zobrazuje modalni okna uvniti aplikace
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4.1. Material-UI

Q

| 4=

0,
i3

ballgo

Zaclenit zmény o
Projekty

Historie

Nastaveni

Obrazek 4.8: Drawer, bo¢ni vysouvaci nabidka

Obrézek 4.9: Animované znazornéni pravé probihajici akce

Strucny popis zmén

Obrazek 4.10: TextField pro uzivateluv textovy vstup a Checkbox pro ozna-

¢ovani souboru
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4. GRAFICKE ROZHRANT

4.2 Struktura Aplikace

Aplikace je tvorena jedinym oknem a systémovymi upozornénimi. Pokud uzi-
vatel chce pracovat na vice projektech zaroven, muze si Aplikaci na jednom
pocitacéi oteviit nékolikrat naraz.

= > Detail projektu  [«€ = » Zménit pFistupové udaje

=> Zallenitzmény

|
:— > Commit
Menu = =
:—> Projekty € — > Pridat projekt
|
F > Historie € — > Detail commitu
|
| .
- Nastaveni

Obrazek 4.11: Diagram struktury uzivatelského rozhrani

Po levé strané okna se nabizi rozbalovaci menu (Obrazek [4.8), jez muze
obsahovat polozky detail projektu, ,,Commit*, ,Projekty“, ,,Historie“ a ,Na-
staveni®. Prvni zminénda polozka je nahrazena nazvem projektu. Vstupni obra-
zovkou je stranka s projekty, ktera se také zobrazuje vzdy po spusteni aplikace.
Obsahuje seznam projektu, které si uzivatel do Aplikace pridal pomoci tlac¢itka
plus (Floating Action Button, Obrézek v pravé dolni ¢asti této obrazovky.
U kazdého projektu v seznamu se zobrazuje zvyraznény nizev adresare a jeho
cela cesta v lokdlnim souborovém systému. Dale dvé tlacitka, ,ZVOLIT* a
,ODEBRAT“, pripadné ,DETAIL*“ a ,ODEBRAT“, kde zvolenim nastavi
uzivatel konkrétni projekt jako aktivni, coz je ten, na kterém hodl& praco-
vat (Obrézek [4.12)). Tlacitkem pro detail je uzivatel pfesunut na obrazovku
s detailem projektu a odebranim dojde k vymézani projektu ze seznamu pro-
jektt, nedojde vSak k iplnému smazani ze souborového systému, takze uzivatel
miize kdykoliv projekt pridat zase zpét. Nazev aktivniho projektu se zobrazuje
v hornim Appbaru (Obrézek .
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4.2. Struktura Aplikace

git-latex-document
C:\Users\Filip\SkyDrive\FIT\git-latex-document

DETAIL ODEBRAT

FitGit

C:\Z\FitGit

ZVOLIT ODEBRAT

Obréazek 4.12: Ukézka zvoleného a nezvoleného projektu

Tlacitkem pro pridani projektu se otevie modalni okno obsahujici volbu
mezi pridanim z adresafe ¢i z URL (Obrazek . Prvni moznost dava na
vybér z adresait na lokdlnim pocitaci, u kterych se ocekava, ze budou obsa-
hovat jiz existujici projekt propojeny s Gitem. Pti pridédvani z URL se zadava
adresa repozitare, v Gitu oznacovano jako ,remote“ a prazdny adresar, do
kterého se projekt stahne, terminologii Gitu naklonuje. Uspéchy a netispéchy
béhem téchto a jim podobnych procesu jsou ohlasovany pomoci komponenty
Snackbar (Obrazek , kterd v takovych situacich vyjizdi z dolni c¢asti okna
s kratkou zpravou ¢i tlacitkem napriklad pro zruseni akce, kterda vedla k to-
muto zobrazeni. Snackbar vyjizdi na tfi sekundy tieba po Uspésném pridani
projektu do seznamu.

Obrazovka detailu projektu prezentuje prehled o aktivnim projektu. Od-
kaz v menu mizi, pokud neni zadny projekt zrovna aktivni. Prehled se déli az
na C¢tyti sekce v zavislosti na vlastnostech projektu. V prvni ¢ésti se zobrazuji
autori. Kazdy autor ma avatara (Obrazek , ktery je poskytnut sluzbou
Gravatariﬂ jenz nabizi volné dostupné obrazky, které si uzivatel muze pri-

3Ihttp://cs.gravatar.com/
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pojit ke své e-mailové adrese, jméno, e-mail a cas, kdy naposledy provadél
v projektu tpravy. Druh& c¢ast obsahuje odkaz na jiz zminény remote, ktery
lze vyuzit v pfipadé sdileni projektu s dalsimi autory. Soucasti projektového
detailu je také strucna analyza bézného commitu. Ta vychazi z medidant pri-
danych radkt, odebranych radk a zménénych souborti ve vSech commitech.
Tyto hodnoty se vyuzivaji pro doporucovani vhodného ¢asu pro vytvoreni no-
vého commitu. Posledni ¢ast nabizi zménu pristupovych tdaju a zobrazuje se
jen u projekti, jejichz remote zacind na ,http“, protoze pravé u takovych pro-
jektt mize byt vyzadovano uzivatelské jméno a heslo. Tlacéitkem ,ZMENIT“
se otevie modalni okno (Obrazek s formuldfem pravé na tyto dvé polozky
predvyplnény poslednimi znamymi hodnotami.

V pripadé, ze uzivatel provedl v aktivnim projektu nové zmény, které
nejsou zatim commitnuté, v menu se zobrazi polozka ,,Commit“. Pokud zmény
prekro¢i miniméalné dvé ze tii charakteristik bézného commitu, uzivatel do-
stane systémové upozornéni (Obrazek , které po rozkliknuti prenese do
popredi okno Aplikace a zobrazi patfi¢nou obrazovku. S prichodem upozor-
néni se i v Aplikaci rozsviti v levém hornim rohu a v menu (Obrazek
vykriénik, ktery zmizi po zobrazeni obrazovky pro vytvoreni commitu. Na
této obrazovce jsou tlacitka oznadit/odoznacit vse a aktualizovat. Aktualizo-
vanim se znovu nacte seznam pozmeénénych souborti, které jsou zvolené pro
zaclenéni do nového commitu a seznam soubort, které jsou sice také nove
pridané, zménéné ¢i nové odstranéné, ale nebudou do commitu zahrnuté. Pod
seznamy je textové pole pro struény popis zmén, tlacitko pro ulozeni, které
vytvori commit, a nahled zvolenych zmén.

Mate nenasdilené zmény

udélat commit

Obréazek 4.13: Ukazka systémového upozornéni na platformé Windows

Nahled zmén obsahuje nazvy souboru, které se zménily s popiskem, o ja-
kou zménu se jedna. V popisku se tak Casto objevuje napriklad informace,
ze soubor byl nové vytvoren, upraven, prejmenovan ¢i odstranén. Pokud se
jedna o textovy soubor se zménénym obsahem, je popis doplnén i o seznam
piidanych a odebranych fadka. Radky jsou oznadené éisly, jez reprezentuji
¢islo faddku pred ¢i po zméné v souboru, znaménkém, kde plus symbolizuje
novy radek a minus odebrany, stejné tak zelené pozadi pro novy a ¢ervené pro
odebrany, a doplnéné samotnym obsahem radku.

Kazdy projekt mé piehled historie, coz je jednosloupcovy ¢i dvousloupcovy
seznam commitd na hlavni vétvi. V levém sloupci se zobrazuji commity, které
jsou nahrané na vzdaleném serveru, pripadné jejich posledni stav pred ztra-
tou spojeni. Commity, které jsou zvyraznéné pouze svétlejsi cervenou barvou,
nejsou promitnuté do soubort, na nichz uzivatel aktualné pracuje. V pravém
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4.2. Struktura Aplikace

sloupci se zobrazuji commity, které zatim nejsou nahrané na vzdaleny server a
nejsou tudiz zazalohované a sdilené s ostatnimi autory. Nejnovéjsi se zobrazuji
nejvyse. Délka historie je omezena na 250 polozek, protoze pii vyssich poc¢tech
ztraci Aplikace rychlou odezvu. Kliknutim na libovolny commit lze zobrazit
jeho detail. Tento detail je hodné podobny nahledu pii vytvareni commitu.
Je akordt navic doplnén unikdtnim identifikdtorem commit hash [7], infor-
maci o autorovi s ¢asem vytvoreni a tlac¢itkem pro rychly navrat na prehled
historie.

Ref: unused
removed

Readme: link to app
repo

Ul: references
Footnotes and citations

Ul: diagram

Nodegit: solution

Nodegit: authorization

Obrazek 4.14: Prehled historie s nezaclenénymi a nenasdilenymi lokalnimi
zménami

Pokud néktery z ostatnich autort nasdili nové zmény, aplikace zobrazi sys-
témové upozornéni nehledé na to, zdali je hlavni okno v poptedi. Upozornéni
obsahuje stru¢nou informaci, Ze jsou k dispozici nové zmény a po rozkliknuti
presune uzivatele do Aplikace s obrazovkou pro zaclenéni zmén.

Pri zaclenovani zmén ma uzivatel k dispozici dvé tlac¢itka a seznam vsech
znamych nezaclenénych zmén v jiz znamém stylu z vytvareni commitu a z de-
tailu commitu. Prvni tlac¢itko je zvyraznéné a slouzi pro ptijeti zmén, coz pro-
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4. GRAFICKE ROZHRANT

vede slouceni vétve lokalni se vzdalenou. Druhé tlacitko aktualizuje seznam
upravenych soubort.

Posledni obrazovkou, kterd je v menu vzdy dostupnd, je nastaveni. Zde
uzivatel mtze volit mezi ¢eskym a anglickym jazykem uzivatelského rozhrani,
vypnout ¢i zapnout automatické sdileni lokalnich zmén a obnovit tyto dveé
polozky do ptvodniho stavu jako po prvnim spusténi, coz nastavi cesky jazyk
a povoli automatické sdileni.
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KAPITOLA 5

Distribuce

Aplikaci je mozné na cilové zafizeni nainstalovat dvéma zpusoby. Prvnim je
stazeni naptiklad pomoci Gitu ve formé zdrojovych kédu, které jsou dostupné
v repozitari Onset/ FitGitlﬂ na GitHubu. Pro kompilaci a spusténi zdrojovych
kédu je potreba nainstalovat Node.j@ a Gi@ pripadné nastroje pro kom-
pilaci jazyka C. Tento postup je shodny pro platformu Windows, macOS a
linuxové distribuce. Kompilace a nasledné spusténi se poté provadi tako:

# stdahne repozitarT na lokdlni disk
git clone git@github.com:0Onset/FitGit.git
cd FitGit

# nainstaluje nékteré zavislosti pro béh Aplikace
npm install

# nainstaluje dalsS? zavislosti a zkompiluje knihovnu NodeGit
npm run prebuild

# v adresari dist vytvorTi spustitelnou aplikact
npm run build-local

Ukézka kédu 5.1: Spusténi ze zdrojového kdédu

Zminény nastroj npm je soucasti Node.js a slouzi ke spravé JavaScriptovych
zavislosti a balicku.

Druhou variantou je moznost vyuzit jiz predkompilovanych balickt pro
Windows a Linux, které pro béh také vyzaduji nainstalovany Git. Balicky jsou
opét k dispozici v repozitaii projektu, v tomto pripadé pod zalozkou releaseﬂ

3Zhttps://github.com/Onset/FitGit
3%nttps://nodejs.org/
3https://git-scm.com/
35https://github.com/Onset/FitGit/releases
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5. DISTRIBUCE

Nové jsou automaticky vytvareny ke kazdé otagované verzi, o které se straji
nastroje pro pribéznou integraci Appveyorm a Travis Cﬂ Konfigurace se
nachézi v kofenovém adresari repozitare aplikace v souborech appveyor.ym

a .travis.ymﬂ

Tyto dva nastroje byly zvoleny kviili moznosti zdarma automaticky spous-
tét skladani testovacich sestaveni (buildi), pripadné ostrych sestaveni pro uzi-
vatele. Appveyor pak kviili specializaci na systémy s Windows a Travis na sys-
témy unixové.

Appveyor i Travis jsou propojeni s repozitafem FitGit na GitHubu. S kaz-
dym novym nahranim zmén zdrojovych kodu se tyto dva nastroje spusti. Na-
hraji si k sobé aktualizovany repozitat, pro ktery provedou piikazy uvedené
v prvnim zpusobu instalace. Pokud jsou zmény oznacCeny tagem, vyslednou
aplikaci zabali do zip archivu s pfislusnym nédzvem (FitGit-platforma-ver-
ze.zip, kde platforma je windows ¢i linux a verze odpovidd ndzvu tagu) a
nahraji na GitHub do jiz zminéné sekce releases. Pokud béhem tohoto procesu
jeden z néstroju selze, dd o tom védét vyvojari Aplikace naptiklad e-mailovou
zpravou a archiv na GitHub nenahraje.

Pokud dojde k néjakému selhéni, oba nastroje poskytuji detailni vypis,
co se na nich spoustélo za prikazy a co vratily za vysledek. Z této zpravy je
mozné odvodit, co je se zdrojovymi kédy Spatné a opravit je.

Balicky se vytvari pouze pro dvé platformy. V priubéhu vyvoje Aplikace
byly pokusy zaclenit i 32bitové ¢i 64bitové varianty a systém macOS, avsak
vétsi pocet riznych balick s riznymi specifiky vyzadoval vysoké naroky na
udrzbu skripta starajicich se o jejich automatické vytvareni. Z ¢asovych du-
vodi od nich tedy bylo upusténo.

3%nttps://wuw.appveyor.com/

3Thttps://travis-ci.org/
3%nhttps://github.com/Onset/FitGit/blob/master/appveyor.yml
3%nttps://github.com/Onset/FitGit/blob/master/.travis.yml
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KAPITOLA 6

Testovani

Béhem vyvoje byly provadény pribézné dva typy testovani, jejich ucelem byla
kontrola, ze se Aplikace ubird spravnym smérem, nedochdazi k rozbiti jiz hotové
funcionality, rozhrani je pochopitelné pro uzivatele a Aplikace funguje na vsech
cilovych plaforméch.

6.1 Automatické

Jednim z prvnich krokt bylo nastaveni testovacich sluzeb Appveyoﬂ a Tra-
vis C]Fﬂ Zdrojové kédy byly na tyto sluzby automaticky prubézné odesilany.
Na nich pak probihala sada testi zabyvajicich se zejména zkouskou, ze Apli-
kace lze slozit do podoby spustitelného programu. Typicky se jednalo o kont-
rolu, Ze jsou k dispozici vSechny balicky zavislosti, ze kdd v jazyce C se kompi-
luje se spravnymi parametry a ze electron—buildet{z‘z] pro tvorbu predpriprave-
nych balicku je spavné nakonfigurovany, dostava spravna data z predchozich
procest.

6.2 Uzivatelské

Narozdil od automatickych testu, které byly béhem préce na Aplikaci spous-
tény priblizné kazdou hodinu, zahrnoval proces kontroly stavu i test manualni
zhruba jednou tydné. Vétsinou se jednalo o sérii prichodil jednim uzivate-
lem skrz rozhrani Aplikace. Mnozstvi priichodii se zvysSovalo s mnozstvim
implementovanych funkci. Po naprogramovani podpory pro spolupraci vice
uzivatelu zdroven byly nékolikrat provedeny i testy ve skupiné (tfi lidé, ¢tyti

vvvvvv

ném projektu. Cilem téchto testti bylo zejména otestovani, ze rozhrani je pro

“Onttps://www.appveyor.com/
“Thttps://travis-ci.org/
“’https://wuw.npmjs.com/package/electron-builder
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6. TESTOVANT

uzivatele pochopitelné, neobsahuje chyby, které by mohly vést k padu Apli-
kace ¢i uvedeni do nekonzistentniho stavu, rozhrani reaguje a reaguje spravné
na uzivatelské akce.

6.2.1 Ukéazka testovanych scénara
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1. Commit

a

o o O

)
)
)
)
e)
f)

g)

Vytvor novy repozitaf na Bitbucketu.

Pridej tento projekt do Aplikace.

Vytvor t¥i prazdné soubory.

Vyckej na systémové upozornéni vybizejici k vytvoreni commitu.
Vytvor commit osahujici vSechny nové soubory a popis ho zpravou
obsahujici hacky a céarky.

Zkontroluj, ze na obrazovce ,Historie“ je commit do par vterin

oznaceny jako nahrany na vzdaleny server (levy sloupec).

Zopakuj predchozi body pro GitHub a GitLab, pro ovéfeni pres
HTTPS i SSH.

2. Zaclenit zmény

a)

U projektt z predchoziho bodu vytvor nové zmény ve webovém
rozhrani.

Vyckej na systémové upozornéni o dostupnosti novych zmén.
Rozklikni ho.

A7 prejde obrazovka ,Zaclenit zmény* do popredi, zkontroluj, ze
zmény odpovidaji tém z webového rozhrani.

Zaclen zmény.

Zkontroluj, ze nové zmény se projevily v adresari projektu.

3. Zména hesla

Ptidej novy projekt z existujictho adresare, ktery vyuziva ovéreni
pres HTTPS.

Vytvor néjaky commit o zkontroluj, ze se nahral na vzdéaleny server.
Na vzdaleném serveru zmén heslo k pouzivanému uctu.

Vytvor dalsi commit.

Vyckej na systémové upozornéni vyzyvajici k opravé hesla.
Rozklikni ho.

Na obrazovce detailu projektu zmén heslo na nové.



6.2. Uzivatelské

h) Zkontroluj, ze posledni commit se jiz nahral.
4. Spolupréce
a) Ve skupiné nékolika lidi s rtiznymi opera¢nimi systémy vytvoite
spole¢ny repozitar.
b) Pridejte si ho kazdy do Aplikace.

¢) Zkousejte vytvaret rizné commity, které upravuji stejné soubory.

e

)
)
d) Zaclenujte zmény ostatnich.
) Kontrolujte v historii, ze vase zmény se sdili s ostatnimi.
)

f) Kontrolujte v adresari projektu, ze zmény ostatnich se projevuji.

Programové chyby Aplikace se zapisuji do souborii v uzivatelském adresati
v podadreséari s ndzvem Aplikace. V pripadé komplikaci, objeveni problému
zaslete tyto soubory autorovi Aplikace a popisté vase posledni akce pred tim,
nez se chyba projevila.

25






KAPITOLA 7

NodeGit

NodeGitF‘E] je knihovna pro programovaci jazyk JavaScript se zamérem zpristup-
nit zakladni funkce Gitu implementované projektem libgitﬁ v jazyce C. Li-
bgit2 se hojné vyuziva pro Siroké spektrum i jinych programovacich jazyk,
napfiklad pro jazyk Ruby na ném stavi Rugged@ pro .NET LibGitQSharp@,
Python pygitﬂ PHP php—gitEg] a spoustu daléich@ Vaznost projektu ne-
predstavuji jen knihovny vSemoznych jazyku, ale i velké firmy, které na tuto
implementaci spoléhaji; jedna se napriklad o Microsoft, Bitbucket, Canonical
[8]. Konkrétné u JavaScriptové nadstavby pak GitKraken ¢i GitHub [9]. Ne-
hledé na velkou rozsitenost, libgit2 a v souvislosti s nim i NodeGit osahuji jisté
neduhy, které byly objeveny pii vyvoji Aplikace a vzhledem k tomu, ze mély
velky vliv, bude se jim tato kapitola vénovat. Nékteré jsou jiz nahlasené v pri-
slusnych repozitarich jako bug, ostatni jsou specifické pro tuto bakalarskou
préaci.

7.1 Webpack

Pro vétsi projekty psané v JavaScriptu je bézné vyuziti nékterého z nastroji
pro spravu kodu, jeho strukturu, rozsiteni. Typickymi zastupci jsou Gulp[g_al,
Grunt{f] a Webpad@ Vzhledem k velké popularité a podpore Reactu byla
Aplikace vyvijena pomoci Webpacku, coz umoznovalo napriklad zjednoduse-

“http://www.nodegit.org/

“https://libgit2.github.com/
“*https://github.com/1libgit2/rugged
“Chttps://github.com/libgit2/1ibgit2sharp
“http://www.pygit2.org/
“®https://github.com/libgit2/php-git
“Onttps://github.com/libgit2/libgit2#language-bindings
5Onttp://gulpjs.com/

5Ihttps://gruntjs.com/

5Zhttps://webpack.github.io/
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7. NODEGIT

nou syntaxy J S)@, kterd vyznamné zprehlednuje zapisy sablon pro Reacﬂ
jez se vice podobaji zapisu v HTML.

e(
Card,
{
key: i,
style,
3,
e(
CardTitle,
{
title: project.name,
subtitle: project.note,
style: {
cursor: 'pointer',
3,
onTouchTap: () => this.selectProject(project),
3
)
)

Ukézka kédu 7.1: Zapis v bézném JavaScriptu pro vykresleni Reacti kompo-
nenty, jedné karty z vypisu projekti

<Card key={i} style={stylel}>
<CardTitle
title={project.name}
subtitle={project.note}
style={{ cursor: 'pointer' }}
onTouchTap={() => this.selectProject(project)?}
/>

feards

Ukéazka kédu 7.2: Zapis pro vykresleni stejné komponenty Reactu v JSX

const Card = require('material-ui/Card').Card
const CardTitle = require('material-ui/Card').CardTitle

Ukézka kédu 7.3: Zavislost na Card a CardTitle v bézném JavaScriptu

5%https://facebook.github.io/react/docs/introducing-jsx.html
Shttps://facebook.github.io/react/
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7.2. Git clone

import { Card, CardTitle } from 'material-ui/Card'

Ukéazka kédu 7.4: Zavislost na Card a CardTitle v JSX

Predchozi ¢tyri ukazky znazornuji vyhody JSX ve strucnosti a prehled-
nosti diky upravenému zapisu komponent a modernéjsi sytaxy ,,import from*“.
Mimo to umi Webpack napriklad i rozpoznavani vyuzitych zavislosti a na za-
kladé toho tvorit mensi produkéni sestaveni aplikaci. Z téchto zlepseni bylo
zhruba po dobu poloviny vyvoje tézeno, ale ukazalo se, ze Webpack bez upo-
zornéni ubird z knihovny NodeGit nékteré funcionality, jez se zacinaly stavat
kritickymi. Po mnoha netspésnych pokusech zmény konfigurace Webpacku,
aby spavné pracoval s knihovnou, ktera je zavisla na binarnim kédu libgit2, byl
Webpack z projektu odebran a stavajici kéd prepsan do bézného JavaScriptu.
Presna pric¢ina komplikaci nebyla doposud objevena vzhledem k unikatni kom-
binaci NodeGitu a Webpacku.

7.2 Git clone

Dalsi problematickou fazi vyvoje byla prace s metodou pro klonovani repozi-
tara, které se tykaji dva problémy.

7.2.1 Nekonec¢né trvani

Metodu pro klonovani repozitai, s funkcionalitou podle dokumentace{ﬂ STOV-
natelnou s git clone repository, nebylo mozné pouzit, protoze ve chvili,
kdy napiiklad volani mélo selhat z divodu Spatnych pristupovych tdaji uzi-
vatele, metoda implementovand jako JavaScriptova ,Promise“ nikdy neskon-
¢ila tispéchem ani netspéchem, coz znemoznilo moznost informovat uzivatele
o vysledku a patfi¢cné aktualizovat uzivatelské rozhrani. Nadhradnim feSenim
bylo ustoupeni od metody Clone nahrazenim za sérii jinych. Nyni se namisto
klonovani nejdrive lokalné inicializuje prazdny repozitar, do kterého se poté
pridda URL repozitafe jako remote origin a nasledné spusti fetch na tento ori-
gin. Pokud jiz repozital néco obsahuje na hlavni vétvi, provede se provazani
s vétvi lokdlni, tj. vytvoreni lokalni vétve a nastaveni upstreamu.

’

7.2.2 Chyba nevracejici rizeni

Néhradni feseni z predchoziho bodu je vsak nestabilni. Béhem nékolikameé-
siéni intenzivni prace s NodeGitem se jednou vyvovala chybova hlaska Micro-
soft Visual C++ Runtime Library v prostiedi Windows, ktera nebyla spravné
zachycena a zpracovana standardné implementaci libgit2 ¢i nadstavbou No-
deGitu. Narozdil od metody pro klonovani tato chyba byla zobrazena po ma-

5%http://www.nodegit.org/api/clone/
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7. NODEGIT

nipulaci s vétvemi pii vytvafeni lokalni pro sparovani se vzdalenou. Chybu
nebylo mozné opakované vyvolat stejnym koédem Aplikace, takze neslo ro-
zumné vymyslet nové nahradni feSeni. Vzhledem k unikatnosti je tento stav
povazovan za velice nepravdépodobny, avsak v dalsim vyvoji je nutno dbat
ohled na toto nebezpeci vzhledem k tomu, ze se opét jednd o Promise, Ja-
vaScriptovy prislib, ktery nemusi byt nikdy naplnén ani zamitnut. Tim péa-
dem v takové chvili nemuze stejné jako v predchozim bodé byt aktualizovano
uzivatelské rozhrani ¢i zopakovani posledni netispésné akce a navic uzivatel je
zatizen hlaskou v angli¢tiné, ktera pro ného nemusi byt nikterak vypovidajici.
Vzhledem k nemoznosti reprodukce je nasledujici obrazek pouze v pivodnim
zéakladnim rozliseni.

Microsoft Visual C++ Runtime Library

e Assertion failed!

Program: ...ppinode_modulesinodegittbuild\Release\nodegit.node
File: MAwenderlibgit2israibranch.c
Line: 69

Expressicn: git_chject_owner((const git_chject *Jcommit) == repository

For information on how your program can cause an assertion
failure, see the Visual C++ documentation on asserts

(Press Retry to debug the application - JIT must be enabled)

Abort Retry lgnore

Obrazek 7.1: Chybova hlaska

7.3 Git status

Na obrazovce uzivatelského rozhrani Aplikace pro vytvoreni nového commitu
se mohou zobrazovat tfi rizné druhy soubori. Zménéné soubory jsou bud
pripravené pro commit, nebo nejsou a v repozitafi jsou zndmé ¢i neznamé.
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7.4. Konflikty

7.3.1 Odebrani smazaného souboru

NodeGit poskytuje pro pridavani do a odebirani z pripravenych polozek (sta-
ging area) dvé metody, Index.add(path)ﬁ] a Index.remove (path)m Obé
metody prijimaji jako argument cestu, retézec znak, které urcuji polohu sou-
boru v lokalnim souborovém systému. V obou pripadech dochazi k chybé pti
manipulaci se souborem, ktery se v systému jiz nenachazi. Pomoci téchto me-
tod tedy nejde pracovat s pridavani a odebirdnim neexistujicich souborti na
a ze stage. Alternativu NodeGit nenabizi. Resenim je tedy systémové volani
v JavaScriptu, které umoznuje pristup k prikazovému radku, na kterém lze
spoustét prikazy git. Pro fungovani tohoto postupu je nutna instalace pro-
gramu git a pridani do systémové cesty pro spustitelné programy na zarizeni
uzivatele.

const exec = require('child-process-promise').exec
exec(“cd ${projectPath} && git add "${filePath}" "))

Ukéazka kédu 7.5: Pridani smazaného souboru

7.3.2 Vypis neznamych soubori

Se smazanymi soubory ma problémy i metoda na zjisténi zménénych sou-
borii Repository.getStatus ()[5_51 Pro smazané, pripadné prejmenované, sou-
bory vraci netplnd data, se kterymi neni mozné dale pracovat. Stejné jako
v predchozim bodé, dokumentace a ukézky[g_g] NodeGitu nepocitaji s odstrané-
nymi soubory. V tomto ptipadé je vsak mezi uzivateli zndmo ndhradni feseni,
které pomoci metody Diff.indexToWorkdir(...) vyhleda vSechny zménéné
neignorované soubory ¢i adresare a vrati jejich cesty, se kterymi lze dale snadno
pracovat pomoci systémovych volani git add path ¢igit reset HEAD path.

7.4 Konflikty

Béhem slucovani stavu na vzdéleném serveru a stavu v lokalnim repozitafi
muze dojit ke kolizim v pripadé, ze napriklad oba stavy obsahuji v histo-
rii nové zmény stejného souboru na stejnych tadcich. V takovém ptipadé je
nutno rozhodnout, které zmény zistanou po slouceni, pripadné typicky uzi-
vatel méd moznost ruéné udélat zmény nové, které berou oba zdroje v potaz.
Aplikace automaticky preferuje zmény ze vzdaleného repozitare, coz je ome-
zeni nedokonalosti metod NodeGitu pro slucovani, které mtze vést k nezpo-
zorované ztraté zmén ¢i k nevalidnimu kédu projektu. V historii vSe ztstava

50http://www.nodegit.org/api/index/#add
*Thttp://www.nodegit.org/api/index/#remove

5%nhttp: //www.nodegit.org/api/repository/
59nhttps://github.com/nodegit/nodegit/tree/master/examples
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7. NODEGIT

zazélohované. Aplikace na toto nebezpedi upozornuje po slouceni zpravou ve
Snackbaru (Obrazek [4.5). NodeGit pii vyskytu kolize udrzuje stav soubort
pouze v paméti, coz omezuje uzivatelovy moznosti, jak nesrovnalosti napra-
vit. Pravdépodobné nejlepsim feSenim by bylo promitnout soubory do soubo-
rového systému, aby je uzivatel mohl upravit ve vlastnim editoru, jako se to
bézné dela pri klasickém pouzivani prikazu git merge ¢i git pull.

7.5 Autentizace

Velice problematické bylo ovérovani uzivatele na vzdalenych serverech z néko-
lika divodt, rozebranych v nasledujicich podkapitoléach.

7.5.1 Vzdalené servery

GitHub, Bitbucket i GitLab maji odlisné odpovédi v pripadé, Ze se k nim
snazi pripojit nékdo s nevalidnimi prihlasovacimi idaji. Vzhledem k tomu, zZe
knihovna NodeGit poskytuje pristup pouze k textové podobé téchto odpovédi,
je slozité na né programové reagovat. Kvili tomu, Ze jsou v angli¢tiné a nejsou
typicky urcené pro nezkusSené uzivatele, neni mozné je jen zobrazit a nechat
jejich TeSeni na uzivateli.

Zatim byly vypozorovany tyto situace, pri kterych dochézi k zamitnuti:

o uzivatel poskytl Spatné prihlasovaci tdaje,

)

o uzivatel nemé spravné nastaveného agenta pro spravu SSH klicu (na
Windows Pageant),

o uzivateli nebyl nikym udélen pristup do repozitarte,

o uzivatel byl zablokovan kviili nékolika nezdarenym pokusti o autentizaci
(tento stav byl odhalen u Bitbucketu, ktery pro odblokovani vyzaduje
prihlaseni pres webové rozhrani, podobné blokuje i GitLab).

7.5.2 Ulozisté pristupovych tdaja

Pro ukladani ptistupovych tdajti pro HT'TPS spojeni vyuziva Aplikace stan-
dardni funkce Gitu, Credential Storefﬂ Tato funkce vsak nezarucuje, ze idaje
poskytne vzdy a Ze jejich zménu si zapamatuje. Neni tedy vhodné se na ni
spoléhat. Jako docasné feseni je primét uzivatele spustit prikaz pro nastaveni
trvalého uklddani piihlasovacich idajt na disk.

5Onttps://git-scm.com/docs/git-credential-store
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7.6. ReSeni

git config --global credential.helper store

Ukézka kédu 7.6: Nastaveni ukladani pristupovych tdaji na disk

7.5.3 Spravce klict pro SSH

NodeGit nepodporuje spravce klicu OpenSSHFE] na Windows. Je tedy nutné
doinstalovat alternativu Pageant. Navic je o nebézicim agentu uzivatele slozité
informovat, protoze NodeGit tento stav nerozlisuje a poskytuje stejna data i
v piipadé, ze Pageant bézi, ale pro konkrétni server neposkytuje klice.

7.5.4 cURL

Béhem vyvoje doslo k nékolika chybam na linuxové platformé tykajici se chyby
libcur@ Zatim se problém neopakuje. Kazdopadné zavislost NodeGitu na
spravné konfiguraci platformy je kriticka a nevylucuje se, ze podobné selhani
mohou nastat znovu.

7.6 ReSeni

Zminéné problémy vyrazné ovliviiuji stabilitu Aplikace, jeji funkcionality a
moznost dalstho rozvoje. Je vhodné zvazit, jestli zavislost na NodeGitu od-
stranit a nahradit tfeba systémovym volani piikazu git --porcelain, jenz
poskytuje strojové citelné odpovédi na vsechny potiebné operace.

5'https://www.openssh.com/
5Zhttps://curl.haxx.se/libcurl/
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KAPITOLA 8

Navrhy na rozsireni

Zejména kvili chybam pro tuto préci klicové knihovny NodeGit nebylo mozné
v omezeném case postihnout veskeré nedostatky vysledné Aplikace, které byly
objeveny béhem vyvoje ¢i pri uzivatelském testovani. Nésledujici prehled by
mél navrhnout jejich feseni, pripadné doplnit Aplikaci o dalsi funkcionalitu,
ktera by aplikaci vyznamné prospéla.

8.1 Zlepseni stavajicich funcionalit

8.1.1 Nezobrazovat prilis obsahlé zmény

U rucné psanych textu se jedna sice spiSe o okrajovy problém, avsak u pro-
jektt, kde uzivatel pridava do projektt naptiklad celé knihovny ¢i generované
texty, se muze stat, ze mnozstvi téchto texti bude pfilis narocné na vypsani
do okna aplikace naptiklad v detailu commitu. Takova zatéz muze zpusobit
nezadouci pomaly béh aplikace ¢i jeji iplné zamrznuti. Bylo by tedy vhodné
takovym situacim predchézet. Naptiklad u vétsich zmén zobrazovat jen kratsi
nazev a zbytek az na vyzadani uzivatele napriklad stiskem néjakého tlacitka
»,zobrazit vice®,

8.1.2 Zobrazovat celou historii

Obrazovka s histori{ projektu nyni zobrazuje jen commity do maximélniho
poctu 250. Tento limit zarucuje u projekt s bohatou historii plynuly chod za
cenu toho, ze uzivatel starsi commity nevidi. Vzhledem k tomu, Ze plynulost
je potreba zachovat, bylo by vhodné uzivateli nabidnout alespon strankovani,
aby se nevypisovaly vSechny commity nardz, nebo implementovat chytiejsi
vykreslovani, které by budilo dojem souvislé historie i pres omezeni mnozstvi
commiti, které mohou byt v jeden okamzit nacteny do grafického rozhrani,
které je tim nejslabsim c¢lankem pti praci s vétsim mnozstvim dat.
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8. NAVRHY NA ROZSIREN{

8.1.3 Chytrejsi upozornovani na vytvoreni commitu

Aktuélni upozornovaci mechanizmus nebere v potaz hlubsi specifika konkrét-
niho projektu. Kromé analyzy poc¢tu pridanych a odebranych radku a zméné-
nych soubori by bylo vhodné napiiklad u projekti psanych zejména v KTEXu
sledovat pocet zménénych kapitol (chapter) ¢i sekei (section), aby autor pro
dosazeni idedlniho commitu nezasahoval do priliS mnoha nesouvislych casti
projektu. Podobny princip by bylo mozné implementovat i pro jiné, napriklad
programovaci, jazyky. V objektové orientovanych se vybizi pfirovnani kapitol
k tfidam a sekci k metodam. Predstavou idedlniho commitu budiz takovy,
ktery neobsahuje vice nesouvislych zmén.

8.1.4 Pruvodce ovladanim

vvvvvv

stvi popiskil a terminologie typickd pouze pro Git (napriklad ,,commit®) nikte-
rak neulehéuji uzivateli orientaci v Aplikaci. ReSenim této vady by bylo dopl-
néni vice popiskt ke vétsiné prvki. Popisky by mohly byt predstaveny uzivateli
ve dvou podobach. Prvni variantou by byly takové, které se zobrazi pouze pri
prvinim setkani uzivatele s danym prvkem. Druhé pak stru¢néjsi stalé.

8.1.5 Pridavani projektu

Kromeé lépe formulovanych a obsahlejsich popiski v modéalnim okné pro prida-
vani nového projektu by jisté usnadnily ovladani ukézky typickych zastupcu
online sluzeb pro spravu Gitovych repozitaitu (naptiklad GitHub, Bitbucket,
GitLab), jak se v téchto sluzbach zaklddaji nové projekty a kde je adresa pro
remote, kterd se vyuziva v Aplikaci pravé pii pridavani projektu z URL.

8.1.6 Stalé menu

Pri vétsich velikostech hlavniho okna, na sirsich displayich, zustava vétsi mira
plochy nevyuzita. Vzhledem k tomu, ze v zasouvacim menu se nachéazi spoustu
pro uzivani Aplikace kritickych polozek, uZivatelsky zazitek by zlepsilo, kdyby
menu zustalo stale vysunuté po boku ostatniho obsahu.

8.1.7 Podpora kédovani

Aplikace pro zobrazovani textu pouziva kédovani UTF-8, coz muze zpusobit
problémy pri zobrazovani zmén v souborech, které pouzivaji kédovani jiné.
Vzhledem k tomu, ze UTF-8 je rozsitenim ASCII, aktualné tento nedostatek
nezptisobuje iplnou necitelnost, ale nékteré specialni znaky, v ¢estiné zejména
pismena s hackem nebo ¢arkou, jsou nahrazena zastupnym symbolem s otazni-
kem. Pro takové pripady by bylo vhodné do aplikace doplnit detekci kédovani
upravenych soubort a jejich zobrazovani patri¢né opravit.
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8.2. Nové funkcionality

8.1.8 Bohatsi prehled pri zaclenovani zmén

Obrazovka pro zaclenéni novych zmén obsahuje pouze prehled samotnych po-
zménénych soubort. Uzite¢nou informaci by mohlo pro uzivatele byt, kdy byly
zmény vytvoreny, kdo je jejich autorem a z jakych committ se skladaji. Detail-
néjsi prehled by vedl k rychlesi orientaci pti zaclenovani a lepsimu porozumeéni
konkrétnich tprav.

8.1.9 Podpis na Windows

Z bezpecnostnich divodi kontroluje systém Windows podpis autora aplikace.
Pridavani podpisu neni zatim v automatické distribuci balickt zaclenéno. Uzi-
vateli je tak sestémem doporuceno, aby Aplikaci neuzival, coz je nezadouci cho-
vani a muze vést k tomu, ze potencialni uzivatel Aplikaci opravdu nespusti.
Resenim je tedy registrace vyvojafe a zaclenéni podepisovani do vytvaieni
predpripravenych balickt.

8.2 Nové funkcionality

8.2.1 Zména jména a e-mailu

Zejména novi uzivatelé Gitu nemaji Casto nastaveno jméno a e-mail. Tyto
udaje se pouzivaji pri vytvareni commitu a slouzi k identifikaci autora. Spravné
nastavené jméno a heslo napriklad zprehlednuje historii. Uzivatele bez jména a
e-mailu by tedy bylo vhodné na tuto skute¢nost upozornit a odkazat napriklad
do nastaveni, kde by jméno a e-mail bylo mozné zménit.

8.2.2 Zvyraznéni syntaxe

P1i volbé vhodnych nastroji pro vyvoj Aplikace byl zahrnut i pozadavek na
moznost zvyraznovani syntaxe, predné INTEXové, naptiklad na obrazovce s de-
tailem commitu. Pro JavaScript je k dispozici nepfeberné mnozstvi knihoven
zajistujicih tuto funkcionalitu. Pii jejich studii byl zvolen CodeMirror@ jako
nejatraktivnéjsi vzhledem k vestavéné podpote IXTEXu a moznosti zobrazovat
zmény v souborech.

8.2.3 Nahled obrazku

Ptehled zmén zobrazuje pouze textové tpravy. U binarnich soubori se ukaze
jen jejich nazev a typ zmény (pfidan, zménén, odstranén). V pripadé obrazku
se tedy nabizi zobrazit navic i jejich nahled, pro pripad, Ze si uzivatel ob-
sah naptiklad nepamatuje nebo ho nikdy nevidél, protoze pochéazi od jiného
autora.

53nttps://codemirror.net/
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8.2.4 Otevreni editoru

Pro rychlejsi praci se soubory by byla uzitecnd u kazdé zminky souboru pro-
jektu moznost oteviit ho rovnou ve vlastnim editoru, ktery si uzivatel nastavil
v operac¢nim systému, aby mohl vice ¢asu travit v prostiedi, ve kterém samotny
osah tvori. Pro soubory a jejich stavy, které jsou dostupné pouze v historii,
by se mohly tvorit docasné verze, které by nebylo mozné upravovat. Pro tuto
funkcionalitu bylo zahajeno zkoumani, jehoz vysledkem bylo odloZeni imple-
mentace kvuli prili§ rozlicnému chovani riznych operacnich systému.

8.2.5 OOznacovani commiti

V nékterych projektech byva zvykem pouzivat takzvané tagy, znacky, kterymi
je mozné oznacit libovolny commit doplnujicim textem pro snazsi orientaci
v historii ¢i pro doplnéni commitu o dalsi informaci. Napriklad v repozitafi
se zdrojovymi kédy Aplikace se tagy vyuzivaji pro oznaceni commiti, pro
které se maji automaticky vytvorit predpripravené balicky pro snadné stazeni.
Pro podporu tagi je potfeba minimalné v obrazovce historie zobrazovat jiz
existujici tagy a pridat moznost jejich vytvoreni pro libovolny commit, zdroven
doplnit logiku pro jejich synchronizaci.

8.2.6 Zména vétve

Dalsi casto vyuzivanou funkei Gitu pri praci zejména ve vicech lidech je prepi-
nani vétvi. Jejich prehled a zména je rozpracovan v zobrazeni detailu projektu,
ale kvili souc¢asné nedokoncéené implementaci moznosti zaclenit vétev do vétve
jiné je tento prehled zatim skryt. Doplnéni prace s vétvemi by také vyzadovalo
zménit pristup zobrazovani historie, ktery momentalné s cilem zpiehlednéni
strukturu vétvi potlacuje.

8.2.7 Kontrola zavislosti

Aplikace se spoléhd na nékteré dalsi programy, které musi byt v systému
nainstalovany a spravné nastaveny. Pro spravné fungovani by méla Aplikace
kontrolovat, ze vSechny tyto zavislosti jsou dostupné. Jedna se zejména o Git
a jeho podplrné nastroje napiiklad pro spravu pristupovych tdaji, Creden-
tial Store a Pageant. V pripadé nedostupnosti ¢i Spatné konfigurace by méla
Aplikace na tuto skutecnost uzivatele upozornit s napovédou mozného reSeni.

8.2.8 Propojeni se vzdalenymi servery

Servery jako GitHub, Bitbucket, GitLab nabizeji vlastni bohaté rozhrani na
spravu projekti. Nékteré funkce predstavuji pouze alternativu (detail com-
mitu, zakladni historie) a jiné doplnék k Aplikaci (issues). Toto propojeni
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neni vhodné skryvat, nybrz podporovat, protoze uzivateli nabizi vice pomoc-
nych nastroji pro snadnéjsi praci na projektu. Kromé odkazovani se na tyto
servery pri pridavani projektt by méla podobnd vazba existovat i mezi jed-
notlivymi commity, kdy pomoci hashe commitu je snadné automaticky slozit
odpovidajici URL pro bézné pouzivané servery a nabidnout uzivatelovi tedy
prechod na prani do internetového prohlizece.

8.2.9 Hlaseni chyb uzivatelovi

Napriklad béhem pripojovani ke vzdalenému serveru muze dojit k mnoha rtiz-
nym chybam, o kterych nyni nenf uzivatel nikterak informovan. Casto se jedna
o chyby, které se tykaji zamezeni pristupu k projektu, protoze ma uzivatel
Spatné nastavené heslo, Spatny nebo zadny kli¢ pro SSH, pristup mu nebyl
nikdy udélen, neni pripojen k internetu apod. O chybéch je mozné uzivatele
informovat tfeba pomoci systémovych upozornéni ¢i komponentou Snackbar
(Obrazek . Je vSak nutné se najdiive vyporadat se zpracovanim chyb,
které jsou knihovnou NodeGit ¢asto predavany pouze v textové podobé bez
dokumentace; na strojové citelnéjsi varianté, ktera je zatim oznacena jako
ZEXPERIMENTAL®, se pracuje [I0]. Dalsi hute zpracovatelné chyby jsou
primo od vzdalenych servert, které také nejsou mozné zobrazit uzivateli bez
predzpracovani, protoze nejsou cesky, pro nezkuseného uzivatele nemaji do-
state¢nou informacni hodnotu a formou se lisi napii¢ rliznymi servery, rtizné
texty pro stejné chyby.

8.2.10 Hlaseni chyb vyvojari

Za béhu Aplikace muze dojit i k chybam, které nemusi oznamenim uzivateli
prospét. Typicky jsou to takové, jez jsou zptisobené chybou v kédu, uzivateli
nejsou zrejmé, neomezuji dalsi chod Aplikace. Nyni se takové udalosti zapisuji
do souboru na uzivatelové pocitac¢i. Pro moznou analyzu téchto dat je tedy
nutné informovat uzivatele o jejich extistenci a umoznit jim snadné sdileni
s vyvojarem tfeba e-mailem nebo je odesilat automaticky. Za zvazeni stoji i
rozhodnuti, jak se vyporadat s chybami, které jsou mimo kontrolu Aplikace.
Béhem vyvoje doslo jednou k selh{m@ knihovny libgitﬂ napsané v jazyce C,
jez po svém padu nevratila fizeni JavaScriptu, ktery by chybu mohl zapsat do
prislusného souboru. Neni vylouc¢eno, ze podobnd selhani se mohou opakovat.

8.2.11 Ukazkovy projekt

Pro rychlejsi pochopeni uzivatelského rozhrani a moznost vyzkouset si funkce
na projektu bez nutnosti vlastniho i¢tu na nékteré ze sluzeb poskytujicich
spravu repozitari by bylo uzitecné po prvnim spusténi Aplikace nabidnout

5%https://github.com/Onset/FitGit/issues/56
55https://libgit2.github.com/
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uzivatelovi ukazkovy projekt, kde by si mohl vyzkouset, jak s projektem pra-
covat ¢i otestovat, jestli mu Aplikace vyhovuje.

8.3 Ostatni zlepseni

8.3.1 Verze pro macOS

Electron a NodeGit, jenz jsou zakladnimi stavebnimi kameny Aplikace, jsou
otevieny pro Siroké spektrum operacnich systémi, do kterého patii i macOS.
Vzhledem k tomu, Ze Aplikace neni zavisla na nicem, co by princip této do-
stupnosti nesdilelo, primo se vybizi tuto platformu zaclenit do automatického
procesu vytvareni predpripravenych balicki. Dokonce v nékterych fazich vy-
voje aplikace k této automatizaci dochéazelo, avsak kvili nékterym odlisnos-
tem od ostatnich systémt od toho bylo upusténo kviili ptilis rychlym iteracim
pri vyvoji, kdy tim padem bylo potreba udrzovat pribéznou integraci pro tti
systémy, coz v dobé rapidniho vyvoje jevilo ¢asové nevyhodné. Nyni je Apli-
kace v ustdlenéjsim stavu a zaclenéni macOS by tedy nemélo zptisobovat vétsi
komplikace.

8.3.2 A dalsi

Predchozi body jsou pouze vynatkem téch pravdépodobné nejzasadnéjsich
zmén a rozsireni, které by Aplikaci pomohly k tispéchu mezi moznymi uziva-
teli. Podobnych zlepseni je vice a nékteré mohou teprve vyvstat po rozsireni
mezi vice lidi. Mimo to se i stdle vyvyji prostfedi, se kterym Aplikace pra-
cuje. Operacni systémy, Git, Electron, NodeGit, GitHub, Bitbucket, GitLab
se stale posouvaji kupredu, tudiz pro optimalni fungovani je potfeba s nimi
drzet krok.
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Zaver

Na zéakladé analyzy problému kolaborace vznikla aplikace pro rtizné operacni
systémy, jez si klade za cil usnadnéni prace v tymu zejména na projektech psa-
nych v I{TEXu. Aplikace je spustitelnd a otestovana na cilenych platforméch.
Spliuje stanovené pozadavky az na nékolik vyjimek, které mohou zpisobit
nepouzitelnost pro nékteré uzivatele. Pro tyto problémy na zakladé zkoumani
byly navrzeny zpusoby jejich feSeni, které je mozné vyuzit jako osnovu pro
dalsi rozvoj.

Pro demostraci alespon c¢astecného fungovani soucasného stavu aplikace
byla tato bakalaiskd prace psana s jeho pomoci. Vysledek je verzovany ve
vlastnim repozitéfim Hlavni nedostatky se tykaji autentizace uzivateli na
vzdélenych serverech a chybéjici privodce rozhranim aplikace, ktery by vy-
svetlil, jak ji pouzivat.

Kromé implementace samotné a navrhi na rozsiteni byl popsén i proces,
jenz ke vzniku aplikace vedl, pocinaje formulaci problému, rozhovory s cilovou
skupinou uzivatell, rozborem existujicich reseni, volbou nastroju pro alterna-
tivni feseni, ndvrhem uzivatelského rozhrani, pripravou distribuce, testovinim
a konce vyc¢tem poznatku pii praci s knihovnout NodeGit.

Tato prace méla zejména velky prinost pro jejiho autora. Diky ni mél moz-
nost napriklad prohloubit své znalosti JavaScriptu a Gitu, vyzkousel si vytvo-
rit prvni desktopovou aplikaci a naucil se pracovat se sluzbami pro priubéznou
integraci.

56https://github.com/Onset/git-latex-document
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Seznam pouzitych zkratek

CSS Cascading Style Sheets

HTML HyperText Markup Language
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
IRC Internet Relay Chat

SSH Secure Shell

UI User Interface

URL Uniform Resource Locator
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cvut-logo-bw.pdf ... ... logo skoly
FITthesSis.Cls . uuuinr i iiiineennneans konfigurace prostiedi
1i80690.bSt ...t konfigurace prosttedi
mybibliographyfile.bib......couiiiiiiiiiiiiieennnn. zdroje citaci
README.md. ..ottt it e eieiae e ¢ti mé pro GitHub
build............ predpripravené balicky s aplikaci pro Windows a Linux
tFitGit-linux-vl.O.ll ........................... varianta pro Linux
FitGit-windows-v1.0.4...... ... ... varianta pro Windows
BP_Chalupa_Filip_2017.pdf .......... ..ot tento dokument
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