VYPOCTOVA DOKUMENTACE

NAVRH SYSTEMU VETRANI MATERSKE
SKOLY



Seznam pfiloh

Stanoveni objemové vymény vzduchu

Navrh dimenzi potrubi a stanoveni pratocné plochy
Vypocet tlakovych ztréat

Vypocet hladin akustického tlaku

Vypocet velikosti zdsobniku TUV

Vypocet vykonu kotle

Vypocet expanzni nddoby



Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v uéebné

Akce: Matefska Skolka Magic Hill Vypracoval: |Pavel Malek
Adresa: Na Fialce, Ri¢any Datum: 15.3.2017
Ucebny ¢.: 1.07

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ $koly Matefska $kolka v od do  Pratok m¥h
Objem mistnosti 145 [m?® 27Z [ 800 8:05 190
o .=
Pocet déti ve tHidé 13 |osob 28 | 805 | 810 190
Vyuguijici 1 |osob = s | 810 | 815 190
<
Produkce CO, Lo | 815 8:20 190
M
Produkce CO, od déti 0,007 [m%h.os £% | 820 | 825 190
o Qo
Produkce CO, od ugitele 0,017 |m*h.os ¢ [ 825 | 830 190
o
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm S S [ 830 8:35 190
Q =
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdus§i 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 190
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm =5 | 840 8:45 190
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 [|% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,11 |m%h g 8:45 8:50 190
Produkce CO, o prestavkéach 0,09 |m’h S | 850 [ 855 190
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zaka 10 |m%*h.os 9:40 9:45 190
MnoZzstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os E 9:45 9:50 190
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 180 |m*h & 9:50 9:55 190
Intenzita vétrani (orientacné) 1,24 ht 9:55 10:00 190
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 21 ¥ |oc Néavrhovy prutok 180 mdh
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 | -12 ¥ [°C Pratok pro dodrzeni CO, 190 m°h
Uginnost ZZT 85 |% Max. koncentrace CO, 1120 ppm
Tepelna ztrata vétranim 355 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v uéebné

Akce: Matefska Skolka Magic Hill Vypracoval: |Pavel Malek
Adresa: Na Fialce, Ri¢any Datum: 15.3.2017
Ucebny ¢.: 1.11;1.12

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ $koly Matefska $kolka v od do  Pratok m¥h
Objem mistnosti 138 [m?® 27Z [ 800 8:05 180
o .=
Pocet déti ve tHidé 12 |osob 28 | 805 | 810 180
Vyuguijici 1 |osob = s | 810 | 815 180
<
Produkce CO, Lo | 815 8:20 180
M
Produkce CO, od déti 0,007 [m%h.os £% | 820 | 825 180
o Qo
Produkce CO, od ugitele 0,017 |m*h.os ¢ [ 825 | 830 180
o
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm % S [ 830 8:35 180
Q =
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdus§i 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 180
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm =5 | 840 8:45 180
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 [|% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,10 |m%h g 8:45 8:50 180
Produkce CO, o prestavkéach 0,09 |m’h S | 850 [ 855 180
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zaka 10 |m%*h.os 9:40 9:45 180
MnoZzstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os E 9:45 9:50 180
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 170 |m*h & 9:50 9:55 180
Intenzita vétrani (orientacné) 1,23 ht 9:55 10:00 180
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 21 ¥ |oc Néavrhovy prutok 170 m°h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 | -12 ¥ [°C Pratok pro dodrzeni CO, 180 m°h
Uginnost ZZT 85 |% Max. koncentrace CO, 1111 ppm
Tepelna ztrata vétranim 335 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v uéebné

Akce: Matefska Skolka Magic Hill Vypracoval: |Pavel Malek
Adresa: Na Fialce, Ri¢any Datum: 15.3.2017
Ucebny ¢.: 1.15
Zadani uéebny Vétrani béhem vyuéovaci hodiny
Typ $koly Matefska $kolka v od do  Pratok m¥h
Objem mistnosti 184 |m? 27Z [ 800 8:05 200
o .=
Pocet déti ve tHidé 13 |osob 28 | 805 | 810 200
Vyuguijici 1 |osob = s | 810 | 815 200
<
Produkce CO, Lo | 815 8:20 200
M
Produkce CO, od déti 0,007 [m%h.os £% | 820 | 825 200
o Qo
Produkce CO, od ugitele 0,017 |m*h.os S5 |.825 8:30 200
st
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm % S [ 830 8:35 200
Q =
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdus§i 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 200
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm =5 | 840 8:45 200
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 [|% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,11 |m%h g 8:45 8:50 200
Produkce CO, o prestavkéach 0,09 |m’h S | 850 [ 855 200
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zaka 10 |m%*h.os 9:40 9:45 200
MnoZzstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os E 9:45 9:50 200
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 180 |m*h & 9:50 9:55 200
Intenzita vétrani (orientacné) 0,98 ht 9:55 10:00 200
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 21 ¥ |oc Néavrhovy prutok 180 mdh
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 | -12 ¥ [°C Pratok pro dodrzeni CO, 200 m°h
Uginnost ZZT 85 |% Max. koncentrace CO, 1084 ppm
Tepelna ztrata vétranim 355 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni objemové vymény vzduchu — ptipravna a vydej jidla

ptikon | Qs— citelné teplo | D — produkce vihkosti
(kW] [[W/kW]  [[W] |[g/h.kW] [9/h]
1 | mikrovinka 14 50 70 15 21
2 | vodni lazen 1,8 125| 225 294 529,2
3| chladni¢cky 0,3 700 210|- -
| 505 ) 550,2
4 | elektricky sporak (2 varice) 3,1 200 620 118 365,8
plynova trouba 3,5 100| 350 220 770
[ 970 >| 1135,8
Stupen zatiZzeni — b = 0,5
Faktor soucasnost — ¢ = 0,6
Qs,k = Qs .b. (O]
Konvenc¢ni tepelné zatizeni | Qsk
1 | mikrovinka 21|W
2 | vodni lazen 67,5|W
3 | chladni¢ky 63| W
4| el. sporék + plyn. trouba 291|W
Vin= k. Qs”®. (z+1,7. dhydr)5/3 T
dhyar z-U¢inna |r Vi
LxBxH hydr. odsavaci polohovy termicky
rozméry zdroje tepla | prameér vySka faktor proud
[mm] | [mm] | [mm] | [m] [m] r-] [m*/h]
1| mikrovinka 500 300| 1300 0,375 1,2 0,63 86
2 |vodni lazen | 1300 600| 1000 0,821 15 0,63 272
3| chladni¢ky 600| 600| 1800 0,6 0,7 0,63 111
el. sporék +
4 |plyn. trouba| 600 600| 1000 0,6 1,1 0,63 263

Empiricky stanoveny koeficient — k = 18

Vyska miizek — hy = 2500 mm
Vyska digestoie — hg = 2100 mm

PriraZzkovy faktor poruch termického proudu —a = 1,05




Mnozstvi odvadéného vzduchu digestoii od zafizeni ~ Vous ¢

MnoZstvi odvadénych spalin od plynovych zatizeni VG-ods
Celkové mnoZstvi odvadéného vzduchu digestofi Vogs 419
Mnozstvi odvadéného vzduchu mimo digestor od
zatizeni ZVth,ne
MnozZstvi odvadéného vzduchu stropem >V ods,strop
Celkové mnozstvi odvadéného vzduchu z mistnosti >Vods
Kontrola mnoZstvi vzduchu odvadéného miizkami
ZVth,ne = 0,1*V0ds dig
469,3 m?/h > 27,9 mh
VYHOVUIJE
Kontrolni vypocet vihkostni bilance
1-3 Vods = 45,85 m3/h
4 Vois= 94,65 mh
Celkovy objem odvadéného vzduchu
>Vods = 771,7 m3/h

276,1
2,8
278,9

469,3
492,8
7717

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h



Stanoveni objemové vymény vzduchu

Vymeny vzduchu
WC 50 m*/h
umyvadlo 30 m*/h
sprcha 150 m*/h
vylevka (UKlid) 50 m*/h
skiinka 20 m%/h
1.05 pocet [V [m®/h]
skiinka 50 1000
5 1000
1.08/1.13 pocet [V [m*/h]
WC 5 250
umyvadlo 8 240
sprcha 1 150
5 640
1.09 pocet [V [m®/h]
WC 1 50
umyvadlo 30
5 80
1.19 pocet [V [m®/h]
vylevka (Uklid) 50
5 50
1.20 pocet [V [m®/h]
WC 50
5 50
1.21 pocet [V [m®/h]
umyvadlo 30
5 30
1.24 pocet [V [m®/h]
skiinka 100
5 100
1.26 pocet [V [m®/h]
umyvadlo 1 30
(prédelna) 70
5 100




Navrh dimenzi potrubi - zarizeni 1 - tfidy + détstka Satna

chléiL L[m] [V [m®h]|V[m%s]| wm/s]| S[m?] SKUTEC[';'nYrTEOZMER Sqeat [M?] | Wakt [M/5]
0 37 [ 1500 | 0417 3 0139 | 500 x 300 0,150 2,78
1 74 | 1500 | 0417 3 0139 | 500 x 300 0,150 2,78
2 3,1 750 | 0,208 3 0069 | 400 x 200 0,080 2,60
3 4.2 560 | 0,156 2 0078 | 400 x 200 0,080 1,94
4 1 380 [ 0,106 2 0053 | 400 x 200 0,080 1,32
5 [ 108 ] 200 [ o056 [ 15 [ 0037 | 200 x 200 0,040 1,39
6 15 180 [ 0050 | 15 [ 0033 ] 200 x 200 0,040 1,25
7 15 180 [ 0050 | 15 [ 0033 ] 200 x 200 0,040 1,25
8 8,4 190 [ 0053 | 15 [ 0035 | 200 x 200 0,040 1,32
9 24 | 750 | 0208 | 15 | 0139 @d 315 0,078 2,67

chléiL L[m] [V [m®h]|V[m%s]| wm/s]| S[m?] SKUTEC[';'nYrTEOZMER Sqeut [M?] | Wegt [M/S]
0* 2 1750 [ 0,486 3 0,162 @d 315 0,078 6,24
1 | 27 | 1750 | 0,486 3 0162 | 500 x 300 0,150 3,24
2 2 1250 [ 0,347 3 0116 | 500 x 300 0,150 2,31
3* [ 37 750 | 0,208 3 0069 [ 400 x 200 0,080 2,60
4~ [ 136 [ 380 [ 0106 2 0053 | 250 x 200 0,050 2,11
5~ [ 98 200 [ 0056 [ 15 [ 0037 | 200 x 200 0,040 1,39
6~ [ 53 180 [ 0050 | 15 [ 0033 ] 200 x 200 0,040 1,25
7~ | o6 | 370 [ 0,103 2 0051 [ 250 x 200 0,050 2,06
g [ 92 180 [ 0050 | 15 [ 0033 ] 200 x 200 0,040 1,25
9« [ 53 190 [ 0053 | 15 [ 0035 | 200 x 200 0,040 1,32
10« | 31 | 500 [ 0139 3 0,046 gd 200 0,031 4,42
11 | 21 | 500 | 0,139 3 0,046 gd 200 0,031 4,42

Navrh dimenzi potrubi - zatizeni 2 - pfipravna jidel

sexy | VM| Vim'ss)| wimis | s SKUTEC[TnYnEOZMER Syt [M°] | Watar [M/5]
1 800 [ 0222 [ 35 [ 0063 | 400 x 200 0,080 2,78
2 675 | 0,188 3 0063 | 300 x 200 0,060 3,13
3 375 | 0,104 2 0052 | 200 x 200 0,040 2,60
4 250 | 0,069 2 0035 | 200 x 200 0,040 1,74
5 125 [ 0035 | 15 [ 0023 ] 200 x 200 0,040 0,87
6 125 | 0035 | 15 | 0023 ] 200 x 200 0,040 0,87

UCS/ESKL VIm*/h1| VIm®/s)| wim/s] | S[m?] SKUTEC[';'nYrTEOZMER Squt [M?] | Wakt [M/5]
1 800 | 0222 [ 35 [ 0063 | 400 x 200 0,080 2,78
2 800 | 0222 [ 35 [ 0063 | 300 x 200 0,060 3,70
3 533 | 0148 | 25 [ 0059 | 300 x 200 0,060 2,47
4 267 | 0,074 2 0037 | 200 x 200 0,040 1,85




Navrh dimenzi potrubi - zarizeni 3-6

1.08+1.13
CASTUSEKU| V[m*h] | VIm®/s] | wim/s] | S[m?] | dmm] | Syqe[M?] |Wekut [M/S]
1 640 0,178 3 0,059 250 0,049 3,62
2 384 0,107 3 0,036 200 0,031 3,40
3 256 0,071 2 0,036 200 0,031 2,26
4 128 0,036 15 0,024 160 0,020 1,77
5 256 0,071 2 0,036 200 0,031 2,26
1.19-1.21 | V[m¥n] | VIm¥s] | wm/s] | s[m? | d[mm] | Sewe [M?] [Wekut [M/S]
1.20 30 0,008 15 0,006 125 0,012 0,68
1.21 50 0,014 15 0,009 125 0,012 1,13
1.20+1.21 80 0,022 2 0,011 125 0,012 1,81
1.19 50 0,014 15 0,009 125 0,012 1,13
na strechu 130 0,036 3 0,012 125 0,012 2,94
1.24+1.26 | V[m¥h] | VIm®¥s] | wlm/s] | s[m? | d[mm] | Sewe [M?] [Wekut [M/S]
1.24 100 0,028 2 0,014 125 0,012 2,26
1.26 100 0,028 2 0,014 125 0,012 2,26
na strechu 200 0,056 3 0,019 160 0,020 2,76
1.09 VIme/h] | vim¥s] | wim/ss] | sm? | dimm] | Sy [M?] | Wekur [M/S]
1.09 80 0,022 2 0,011 125 0,012 1,81
Stanevoni pratoc¢né plochy
¢isLo )
MIST. v [m/S] Spr&t [m ]
1.05 0,5 0,139
1.08 0,5 0,400
1.09 0,5 0,044
1.13 0,5 0,356
1.19 0,5 0,017
1.20 0,5 0,017
1.21 0,5 0,044
1.24 0,5 0,056
1.25 0,5 0,056
1.26 0,5 0,056




TLAKOVA ZTRATA - zafizeni 1 - kriticka vétev - privod vzduchu

Lov v A B e [k d |y o Re  [30/Re™" A (2 +log(R, *v2) —08)VZ [=1 [R R [¢ [z Rz
[m] |[m*h] [[m*/s] |(mm] |[mm] |[m/s] |[mm] |(mm] |[m?/s] |[kg/m’] |[] [] [] [] [Pa/m] |[Pa] |[] [[Pa] [[Pa]

PROTIDESTOVA ZALUZIE 0,000015] 1,188 e 13,0
PRIMY USEK 3,7] 1500[ 0417] 500] 300] 2,78] 0.5 3750[0,000015| 1,188 69444]  0,0017] 0,0004] 0,0194 09991 [ 024] o8] [ 000 0,9
KONFUZOR 0,15 0,000015] 1,188 0,04 018 0.2
OHEBNE POTRUBI 35| 1500[ 0417 @] 315] 535 315,0(0,000015] 1,188 150 525] -] 000 5,3
KOLENO 2x 0,000015] 1,188 0,21] 357 71
JEDNOTKA 0,000015] 1,188 1 - -
OHEBNE POTRUBI 33| 1500] 0417 @] 315] 535 315,0{0,000015| 1,188 150 495] [ o000 5,0
KOLENO 2x 0,000015] 1,188 0,21] 357 71
DIFUZOR 0,15 0,000015] 1,188 0,20 340 3.4
PRIMY USEK 48] 1500] 0417 s00] 300] 278] 0.5 3750[0,000015| 1,188 69444]  0,0017] 0,0004] 0,0194 09991 | 024] 114 [ 000 11
KOLENO 0,15 0,000015] 1,188 0,23] 1,06 11
PRIMY USEK 2,0 1500 0417] 500] 300] 2,78] 0,15 3750[0,000015| 1,188 69444]  0,0017] 0,0004] 0,0194 09991 | 024] 0470 [ 000 05
ODBOCKA 0,15 0,000015] 1,188 0,00 0,00 0,0
PRIMY USEK 31| 750[ 0208] 00| 200] 2.60] 0,15 266,7]0,000015] 1,188 46296]  0,0025| 0,0006] 0,0213 1001f=1 | 032] 100 - 000 10
T-ROZBOCKA 0,15 0,000015] 1,188 2,20[ 10,08 10,1
PRIMY USEK 42| 560[ 0,156 400] 200] 194] 0,5 266,7]0,000015] 1,188 34568]  0,0032] 0,0006] 0,0227 09991 | o019[ o8] [ 000 08
ODBOCKA 0,15 0,000015] 1,188 0,00 0,00 0,0
PRIMY USEK 10| 380 0,106] 400] 200 132 0,5[ 266,7[0,000015] 1.188| 23457]  0,0045] 0,0006( 0,0249 10001 | o010 o010 - 000 0,1
ODBOCKA 0,15 0,000015] 1,188 0,00 0,00 0,0
KONFUZOR 0,15 0,000015] 1,188 0,05] 0,05 0,1
REGULACNT KLAPKA 0,15 0,000015] 1,188 | 1,00 10
PRIMY USEK 74| 200 0,086] 200] 200] 139 0,15 2000]0,000015| 1,188 18519]  0,0055] 0,0008] 0,0264 10001 | o015] 112 - 000 11
KOLENO 0,15 0,000015] 1,188 0,20 023 0,2
PRIMY USEK 34| 200[ 0056] 200] 200] 139] 0,15] 2000[0,000015] 1,188 18519]  0,0055| 0,0008] 0,0264 10001 | 015 o51] - 000 05
KOLENO 0,15 0,000015] 1,188 0,20 023 0,2
TEXTILNT VYUSTKA 0,000015] 1,188 I 80,0

139,7




TLAKOVA ZTRATA - zafizeni 1 - kriticka vétev - odvod vzduchu

Lov v A B e [k d |y o Re  [30/Re™" A (2 +log(R, *v2) —08)VA [=1 [R R [¢ [z Rz
[m] |[m*/h] [[m*/s] |(mm] [[mm] |[m/s] |[mm] |[mm] |[m?/s] |[kg/m’] |[] [] [] [] [Pa/m] |[Pa] |[] [[Pa] [[Pa]

ODVODN{ MRIZKA 0,15 0,000015] 1,188 e 10,0
PRIMY USEK 38| 66,7] 0,019 200 200] 046 0,15 2000[0,000015] 1,188] 6173]  0,0145 0,0008[ 0,0352 10001 | 002 009 - 000 0,1
ROZBOCKA SAC 0,15 0,000015] 1,188 025] 013 0,1
PRIMY USEK 38| 1333 0,037 200] 200] 093] 0,15 2000[0,000015] 1,188 12346]  0,0079] 0,0008[ 0,0292 09991 [ o007] 028 [ 000 03
ROZBOCKA SAC 0,15 0,000015] 1,188 0,25 029 03
PRIMY USEK 22| 200 0,086] 200] 200] 1539] 0.5 2000]0,000015| 1,188 18519]  0,0055| 0,0008] 0,0264 10001 | 015 033 - 000 0,3
DIFUZOR 0,15 0,000015] 1,188 0,01] 001 0,0
T-ROZBOCKA SACI 0,15 0,000015] 1,188 0,25] 0,66 0,7
PRIMY USEK 54| 380[ 0106] 250] 200] 211 0.5 222,2[0,000015] 1,188] 31276]  0,0035] 0,0007| 0,0233 1001=1 | o028 150 - 000 15
KOLENO 2x 0,15 0,000015] 1,188 0,34 090 18
PRIMY USEK 20| 380[ 0106] 250] 200] 211] 0,15 222,2[0,000015] 1,188] 31276]  0,0035] 0,0007| 0,0233 1001=1 | o028 o080 - 000 08
KOLENO 2x 0,15 0,000015] 1,188 0,34 090 138
PRIMY USEK 53| 380[ 0106] 250] 200] 211 015 222,2[0,000015] 1,188] 31276]  0,0035] 0,0007| 0,0233 1001f=1 | o028 1471 - o000 15
T-ROZBOCKA SAC 0,15 0,000015] 1,188 3,80] 15,31 15,3
PRIMY USEK 3,7]  750[ 0208] 00| 200] 2.60] 0,15 266,7]0,000015] 1,188 46296]  0,0025| 0,0006] 0,0213 1001f=1 | 032] 119 - 000 12
DIFUZOR 0,15 0,000015] 1,188 0,06] 0724 0,2
T-ROZBOCKA SAC 0,15 0,000015] 1,188 0,25 0,80 08
PRIMY USEK 19] 1250 0,347] 500 300 231 0,15[ 3750[0,000015] 1.188| 57870]  0,0020] 0,0004] 0,0202 09991 [ o017] 033 [ 000 03
T-ROZBOCKA SAC 0,15 0,000015] 1,188 0,20 -1,25 1,2
PRIMY USEK 25| 1750 0486] 500 300] 324 0,15 3750[0,000015] 1,188] 81019]  0,0015] 0,0004] 0,0188 10001 | o031 o78] - 000 08
KONFUZOR 0,15 0,000015] 1,188 0,04] 025 0,2
OHEBNE POTRUBI 38| 1750] 0486] @] 315] 6,24 315,0(0,000015] 1,188 150 570 -] o000 5,7
KOLENO 2x 0,000015] 1,188 021] 485 9,7
JEDNOTKA 0,000015] 1,188 |- :
OHEBNE POTRUBI 12| 1750] 0486] | 315] 6,24 315,0(0,000015] 1,188 150 18] [ 000 18
PRIMY USEK 10| 1750 0486] @[ 315 624] 0,15 3150[0,000015] 1188[130992]  0,0010] 0,0005] 0,017 09991 [ 125 125] [ 000 12
KOLENO 0,15 0,000015] 1,188 0,21 485 4,9

50,1




Vypocet hladiny akustického tlaku - Trida 1.11

Rozméry DalSi parametry Oznaceni Frekvence [Hz]
L[m] [A[mm] [B[mm] 63 125] 250 500 1000] 2000] 4000] 8000
VENTILATOR Ly [dB] 65,0 71,0l 840 780| 790 76,0 700 630
SONOSYSTEM 2 @ 315 140l 174 142 128] 137 143 172 240
KOLENO 2x @ 315 0,0 0,0 0,9 2,9 4,9 6,9 89| 109
DIFUZOR S= 01m [S= 02m 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9
PRIMY USEK 48 500 300 1,8 1,4 1,0 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0
KOLENO 500 300 0,0 0,1 1,1 2,1 3,1 4,1 5,1 6,1
PRIMY USEK 2 500 300 0,7 0,6 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0
ODBOCKA 180° 500 300[zS= 03 M  [S= 0,2m | DdB] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
KONFUZOR S;= 02m [S= 01m 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
PRIMY USEK 31| 400] 200 1,2 0,9 0,7 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0
T-ROZBOCKA 400  200[zS= 02m" [S= 01 m 0,0 0,0 0,0 4.1 95 8,3 91| 101
PRIMY USEK 42| 400 200 1,6 1,3 1,0 0,7 0,3 0,0 0,0 0,0
ODBOCKA 90° 200 200[zS= o0,1m" [S= o0,1m" 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 8,3 71 7.8
PRIMY USEK 1,3 200 200 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0
pro primy tsek Lo [0B] 400 54 65| 7,71 92| -100] -13,8] -21,0
Pomocné hodnoty oro kolena, rozbocky a odbocky df, 45,0 90,0{ 180,0| 3550/ 700,0] 1400,0| 2800,0| 5600,0
’ y(i) [dB] 165 195 226 255| 285] 315 345 375
SONOSYSTEM @ 315/v= 5,35 m%/s L, [dB] 31,3 299 288| 276| 261 253 215 143
KOLENO 7 315|v,= 5,35 m/s L, [dB] 285 29,7 27,71 231| 185| 14,0 9,5 5,0
alv, 3,7 7.4 147 295| 589 117,8] 235,7| 4713
[,Sp [dB] 74 92 142 217 -293] -36,8] -443] 51,8
r= 315 mm Lo/ [0B] 20 20 20 20 20 =20 =20 =20
KOLENO 7 315|v,= 5,35 m/s L,; [dB] 285 29,7 27,71 231| 185| 14,0 9,5 5,0
PRIMY USEK 500  300|v= 2,78 m%/s L, [dB] 199 185 174 162 147 139 10,1 2,9
KOLENO 500 300[v,= 2,78 m/s L,; [dB] 16,3] 11,9 7,4 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0
alv, 11,3[ 225 450 90,0 180,0] 360,0] 720,0] 1440,0
L,sp [dB] ‘114l -18,8] -26,3| -339] -414| -489] 564 -64,0
r= 325 mm Lo [OB] 20 -20] 20 20 20 20 -20 -20




PRIMY USEK 500  300|v= 2,78 m%/s Ly [dB] 199 185| 174 162| 147 139| 101 2,9
ODBOCKA 180° 400  200[v,= 2,60 m*/s|d,= 0,3 m [L,[dB] 10,8 9,2 7,7 6,1 4,6 3,1 1,5 0,0
+ alv, 9,7 192 384| 768 153,6] 307.2| 614,4] 12288
KONFUZOR L,Sp [dB] 96| -142| -188] -233| -278] -323] -368] -413
r= 325 mm Lo [0B] 20 20 -20] 20 -20] -20] -20] -20
PRIMY USEK 400[  200|v= 2,60 m*/s Ly [dB] 158 144| 133| 121| 106 9,8 6,0 0,0
T-ROZBOCKA 400  200[v,= 1,94 m*/s|d,= 03 m [L,[dB] 2,4 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
*a/v, 13,0] 257| 51,4 1029 2057 4114 822,9| 16457
L,Sp [dB] 1,7 162 20,7 252 -29,7| -342| -387 -432
r= 325 mm Lo [0B] 20 20 -20] 20 -20] -20] -20] -20
PRIMY USEK 400[  200|v= 1,94 m%/s Ly [dB] 9,5 8,1 7,0 58 4,3 3,5 0,0 0,0
ODBOCKA 90° 200  200[v.= 1,25 m7/s|d,= 02m [L,[dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
*a/v, 10,1 20,0 40,0 80,0 160,0] 320,0] 640,0] 1280,0
L,sp [dB] 10,1 -145| -19,0] -235[ -281| -32.6] -37.1| -416
r= 325 mm Lo [0B] 20 20 -20] 20 -20] -20] -20] -20
KLAPKA 200 200 Ly [dB] 50,0/ 490| 450 450| 450 46,0 46,0 430
PRIMY USEK 200(  200[v= 1,25 m“/s L, [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lo [dB] 286 32,3 478 372 272 173 6,0 0,0
L, [dB] 50,2| 49,3| 497 458| 452 46| 460 43,0
L, [dB] 40,1| 395 403| 367 363] 375 376/ 346
p 198 393 785 1571 3142] 62,83] 12566] 251,33
Q 439 502 566 630 693 757 800 800
a 035 035 035 035 035 035 035 035
r 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
S e EEE EEE e D D EE R
KAI 262 -161] -86] -32 0,0 1,2 10 -11
10%PH) 5| 221 1482 2238] 4302] 7407| 7203 2248

Lp,a [dB] 44,0




Vypocet hladiny akustického tlaku - exteriér - odvodni potrubi

Rozméry DalSi parametry Oznaceni Frekvence [Hz]
L[m] [A[mm] [B[mm] 63| 125/ 250 500] 1000] 2000] 4000] 8000
VENTILATOR Lw [dB] 740 800 830 820/ 800/ 760 690 60,0
SONOSYSTEM 1 gl 315 170l 185 142 132] 134 149] 183 220
PRIMY USEK 1 gl 315 D{[dB] 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0
KOLENO gl 315 0,0 0,0 0,9 2,9 49 6,9 89| 109
pro pimy tsek Lre [0B] 40 54| 65| -771 92| -100f -138| -21,0
Pomocné hodnoty oro kolena, rozbotky a odbogky _dfi 450 90,0/ 180,00 3550/ 700,0| 1400,0| 2800,0| 5600,0
y(i) [dB] 165 195 226] 255| 285 315] 345 375
igw)YSB%LiM+ @l 315|v= 6,24 m¥/s L, [dB] 347 333| 322 310 295 287 249 177
KOLENO g| 315|v.= 6,24 m/s L, [dB] 322 335| 32,7 282 236 191 146/ 100
f*a/v, 3,2 6,3 126| 252 505 1010 201,9 4038
L,sp [dB] 70l 88| -125| -201| -276| -351| -426| -50,2
r= 315 mm Lret [dB] -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0
Lo [dB] 56,6 612 67,7 657 616 542 418 27,1
L, [dB] 56,7| 612| 67,7 657 616 542 419 27,6
L, [dB] 31,7| 362| 42,7 408| 366 292| 169 2,7
Q 1,000 100 1,000 100[ 100 1,00 100 1,00
r 5 5 5 5 5 5 5 5
KA 26,2 -161] -86] -32 0,0 1,2 10l 11
10%10PH 4l 103 2563 5705 4612 1102 62 1
Lpa [dB] 41,5




Vypocet velikosti zasobniku TUV

Potreba TUV za den
[I/(ptedmét. den)] | pocet | [I/den]
obsazenost - dité 10 50 500
obsazenost - persondl 5 25
Uklid - 100 m? 20 3 60
myti nddobi - jidlo 1 55 55
Vop 640

Teplo na ohréti Vo,

Teplo ztracené pfi ohfevu a dopraveé

Potreba tepla z ohrivace

Eoz= Eor. 0,5 = 16,8 kWh/den
Eop=Eor. Exz = 50,5 kWh/den

Eor= Vzp.C.p.(tz-tl) = 33,7 kWh/den

Krivka odbéru
¢as [h] [%] | 2Exr [kWh]
0-6 0 0,0
6-10 20 6,7
10-13 50 23,6
13-18 30 33,7
18-24 0 33,7
Ztréty [kWh]
Odbér —
Odbér + ztraty — 50
Dodavka tepla (vykon 10,5 kW) —
Emax = 6,2 kwh —
i 8
L
25 +
L L
K
T W
W
0
T T 1T 1T [ r T [ T[T T T 71
0 5 10 15 20 24 [h]
H A i Emax — 3
Velikost z&sobniku Vy =0,118m




Vypocet vykonu kotle

Vstupni udaje:

znaceni | hodnota | jednotky
Teplota vnéjSiho povrchu Qe -12 °C
Vnitini teplota Qi 21 °C
Soucinitel prostupu tepla - stény U1 0,250 W/Km?
Soucinitel prostupu tepla - okno U 1,000 W/Km?
Soucinitel prostupu tepla - strop Us 0,160 W/Km?
Soucinitel prostupu tepla - podlaha U 0,300 W/Km?
Soucinitel prostupu tepla - cela budova AU 0,030 W/Km?
Plocha - stény A 390,00 m?
Plocha - okno Az2=Aw | 120,00 m?
Plocha - strop Az 400,00 m?
Plocha - podlaha Ay 400,00 m?
Plocha - tepelné vazby Ae 1 310,00 m?
Cinitel teplotni redukce - stény by 1 -
Cinitel teplotni redukce - okno b2 1,15 -
Cinitel teplotni redukce - strop bs 1 -
Cinitel teplotni redukce - podlaha D4 0,5 -
Cinitel teplotni redukce - tepelné vazby bs 1 -
Objemovy tok odvadéného vzduchu \% 4140 m3/h
Meérna tepelna kapacita vzduchu (tl. 100kPa) Ca 1005 J/kgK
Hustota vzduchu (tl. 100kPa) la 1,188 kg/m?
Hmotnostni pritok odvadéného vzduchu pies vymeénik Me 1,3662 ka/s

Tepeln ztrata prostupem

popis [2.2] [W/Lémz] [b] HT[W/?K;J i
Stena | 390,00] 0,250 1,0 97,500
Okno 120,00| 1,000 1,2 138,000
Strop 400,00] 0,160 1,0 64,000
Podlaha | 400,00] 0,300 0,5 60,000
T.vazby|1310,00] 0,030 1,0 39,300

SHr 398,800

Qut=SHr. At=3988.[21-(-12)] = 13 160 W = 13,2 KW




Tepelna ztrata vétranim

Vétrani bez rekuperace

Qvet,bez =Me.Csy. At = 1,366 . 1005 . [21'('12)] =45 303 = 45,3 kw

Vymeénik ve vétraci jednotce zajisti 15,5 kW

Qvet = Qvet,bez - vam = 45,3 - 15,5 = 29,8 kW

Teplo potiebné pro pripravu TUV
Quw =10,5 kW (viz Vypocet velikosti zasobniku TUV)

Vykon kotle

Q [kW]
Tepelna ztrata prostupem Quyt 13,2
Tepelna ztrata vétranim Quet 29,8
Potieba tepla pro pripravu TUV Qu 10,5
Qptip1 = 0,7.Quyt + 0,7.Quet + Quv 40,6 kKW
Qprip2 = Quyt + Quet 43,0 kW
Qpiip = Max (Qpiip,1; Qprip,2) 43,0 KW

Néavrh kotle THERM 45 KD.A

Navrh kominu
Koaxiélni komin o praméru 80/125 mm dle navrZeného kotle THERM 45 KD.A



Vypocet expanzni nadoby

PtibliZzny objem vody v otopnych télesech

Typ Objem [l]
RADIK MATERNELLE VK/VKL 42
KORALINE LK 18
KORALUX STANDARD 6
RADIK VK/VKL 15

3|81

PtibliZzny objem vody v potrubi
Piedpokladany vniténi pramér — 20 mm.
Piiblizna delka potrubi — 257 m
PtibliZzny objem vody v potrubi: 81 litra

Ptiblizny celkovy objem vody v systemu — 162 litra

Dle nasledujici tabulky a za predpokladu, Ze pojistny ventil bude nastaven na 3 bary a vychozi
tlak bude 1 bar, objem expanzni nadoby vychazi 19,1 I.

Nastaveni
pojistného ventilu 3,0 bar 2,5 bar 2,0 bar

Vychozi tlak p, 0,5 bar |I,D bar |1,5 bar |0,5 bar |1,IJ bar |I,5 bar |0,5 bar |'E,B bar

Cealkovy objem

vodni soustavy Expanzni objem nadoby
0] U] ) U] U] U] (1)) 0] U]
25 3.7 27 3.9] 24 34 59 28 50
50 42 55 7.8 47 6,7 19 5,7 100
75 6.2 82 1.7 7.1 10,1 178 8.5 150
100 8.3 10,9 15.6 24 134 23.7 1.3 200
125 104 13.5 19,5 118 16,8 29,6 14,1 250
150 125 2 23,4 14,1 20,1 35,6 17,0 30,0
175 4.6 191 ) 273 165 235 a5 198 350
200 16, = 3.2 183 268 a7 .4 22,6 400
225 18,7 245 35,1 212 302 53,3 25,4 450)
250 20,8 273 g0 235 335 59.3 28,3 500
BTE 29 0l Elalal AT Ol nEO 14 O AR T3 11 E5 Nl

Tabulka z webovych stranek Katedry technickych zatizeni budov pro predmét TZB1

http:/itzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125TZ01&u=6

Né&vrh expanzni nadoby AQUAFILL HS025 s objemem 25 litri.



