KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Néazev ulohy : Obvodovy plast - S01

Zpracovatel :  Vendula Davidova
Zakazka : BP
Datum : 6.3.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka hlinéna  0,0050 0,5700 800,0 1815,0 7,0 0.0000
2 Sadrovlaknitd d. 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
3 Vlaknité konop 0,0600 0,0580 1500,0 30,0 2,0 0.0000
4 Sadrovlaknitd d. 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 180,0 0.0000
5 Vlaknité konop 0,1600 0,0580 1500,0 30,0 2,0 0.0000
6 Drevovldknita d. 0,0600 0,0390 2100,0 160,0 5,0 0.0000
7 Tenk. omitka 0,0070 0,5400 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
Omitka hlinéna
Sadrovlaknita deska

Vlaknité konopné desky
Sadrovlaknita deska se vzduchotésnou funkci

Vlaknité konopné desky
Drevovlaknita izolaéni deska
Tenkovrstva vapenna omitka

~NOoO O WN R

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi prfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.447 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.178 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 119.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.6 h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.52 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.956 57.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.956 59.4
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.956 60.3
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.4 0.956 61.5
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.956 64.8
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.956 68.1
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.956 69.9
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.956 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.956 65.4
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.4 0.956 61.8
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.2 0.956 60.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.1 0.956 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.2 20.2 199 136 133 -34 -12.7 -12.8

p [Pal: 1491 1479 1412 1371 440 330 227 166
p,sat [Pa]: 2368 2360 2319 1558 1530 461 204 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza €ni zony Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3150 0.3150 2.727E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0237 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.5757 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:




Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b é€hem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERI CSN 730540-2 (2011

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] ~ Mi [-]

1 Omitka jilova 0,005 0,570 7,0

2 Fermacell 0,015 0,320 13,0
3 Vlaknité konopné desky 1 0,060 0,058 2,0

4 Fermacell 0,015 0,320 180,0
5 Vlaknité konopné desky 1 0,160 0,058 2,0

6 drevovlaknita deska STEICOther 0,060 0,039 5,0

7 Baumit tenkovrstva vapenna omi 0,007 0,540 25,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,799
Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,956

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacéuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou é&initel prostupu tepla ( €él. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K, Upas,20 = 0,18 az 0,12 W/m2K
Vypocétena hodnota: U = . 0,178 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

IIl. Pozadavky na i feni vihkosti konstrukci ( él. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,288 kg/m2,rok
(materidl: dfevovlaknita deska STEICOther).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochéazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnoZzstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0237 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 10,5757 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant. Funkce neni ohrozena.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.



