CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

BAKALARSKA PRACE

POZARNI RESENI VYROBNI HALY V HORNICH POCERNICICH

FIRE DESIGN OF PRODUCTION PLANT IN HORNI POCERNICE

Autor: Stanislav Bien

Vedouci prace: Ing. Radek Stefan, Ph.D. Praha, 2017



Abstrakt:

Predmétem této bakalarské prace je pozéarni feSeni vyrobni haly na zakladé zadané
projektové dokumentace. Pozarni feSeni je zpracovano ve stupni dokumentace pro
tuzemni Tizeni a zahrnuje pozarné bezpecnostni feseni, staticky navrh vybranych kon-
strukef za bézné teploty a jejich posouzeni pii pozarni situaci. Staticky navrh zahrnuje
predbézny navrh jednotlivych prvki a podrobny navrh vybrané ¢asti véetné vykresu.
Posouzeni konstrukei za pozaru je provedeno pomoci zjednodusenych vypocetnich me-
tod. Pri feseni bylo postupovano dle soucasnych pravnich predpist a norem.
Ptinosem prace je ukizka vypocetnich metod a postupi pri feSeni nosné konstrukce
budovy a pozarni zhodnoceni celé budovy pro potieby odboru prevence Hasi¢ského
zéchranného sboru CR.
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Abstract:

The subject of this bachelor thesis is a fire design of the production plant on the basis of
assigned project documentation. Fire design is elaborated in the section
of documentation for land use approval and includes fire safety solution, static draft
of the selected structures at normal temperatures and their assessment during the fire
situation. Draft of the statics includes preliminary design of the individual elements
and detailed draft of selected parts that includes drawings. Assessment of structures
during fire situation is done using simplified calculation methods. Present-day legislati-
ons and norms were used for the drawing up of the thesis. The contribution of this work
is a demonstration of computational methods and procedures to resolution of suppor-
ting structure of the building and fire prevention evaluation of the whole construction
for the needs of the department of Fire Rescue Service of the Czech Republic.
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1.Uvod

1.1 Téma prace

Tématem této bakalarské prace je pozarni feSeni a staticky navrh novostavby vyrobni
haly v Hornich Pocernicich. Vychozimi podklady pfi zpracovani prace, byly podklady
poskytnuté projekéni kancelari ve fazi dokumentace pro tizemni fizeni.

Podklady obsahovaly:

o pudorys 1.np

o pudorys 2.np

pohledy

fez A-A

rez B-B

tez C-C

pudorys zastieSeni

o}

O O O O

Prace je rozdélena do ¢tyt ¢asti. Prvni ¢ast se vénuje pozarni problematice a pozarni
prevenci dle vyhlasky Ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb. odst.1, pro potieby odboru
prevence Hasiéského zachranného sboru CR. Druha a tieti ¢ast obsahuji predbézny
navrh nosnych konstrukei a podrobny staticky vypocet vybranych ¢asti konstrukce za
bezné teploty. Ctvrta ¢ast zahrnuje posouzeni vybranych prvki za pozéru.

Vsechny casti prace jsou TeSeny podle aktudlnich prévnich predpisi a norem.
Vysledkem bakalarské prace je predevsim ukazka vyuziti vypocetnich metod pii na-
vrhu a posouzeni nosnych konstrukei objektu.

1.2 Charakteristika objektu a tizemi

Vyrobni areal bude umistén na parcele ¢. 4037/174, v katastralnim uzemi obce Horni
Pocernice. Areal zavodu navazuje na mistni komunikaci do ulice K Bilému Vrchu a déle
na dalnici D10. Diky této poloze je objekt vyborné dostupny i pro pozarni jednotky.
Okolni zastavbu tvofi prevazné vyrobni a skladové haly, tudiz vystavba tohoto objektu
nenarusi piipadny raz krajiny a svym charakterem do ni zapadne.

Objekt vyrobniho zavodu je z architektonického hlediska navrzen jako jeden celistvy
celek. Nejvétsi plochu zaujima hala obdelnikového ptudorysu, o rozmérech 85,0 x 46,8
m a vysce 11,1 m. Tato zastavéna plocha zahrnuje vyrobni halu, skladové prostory
a administrativni ¢ast s kancelafemi a socialnim zafizenim. Soucésti haly jsou dvou-
podlazni vestavky s laboratofemi a kancelafemi. K jizni strané objektu déle pfiléha
mensi podobjekt s technickym zazemim, o osovych rozmeérech 65,0 x 6,6 m a vyskou
atiky 5,7 m. Cely objekt je rozdélen na dva dilatac¢ni celky.
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Hlavni nosnou konstrukci tvotfi prefabrikované Zelezobetonové sloupy a pruvlaky, na
které jsou ulozeny predpjaté stropni panely. Vnitini délici konstrukce tvofi keramické
zdivo,betonové tvarnice ¢i montované pricky. Oplasténi haly je navrzeno ze sendvico-
vych panelu s prefabrikovanymi zelezobetonovymi parapety, doplnénymi o pésy oken.
Podhledy jsou navrzeny v socidlnich zarizenich, v laboratorich a v administrativnich
prostorech a chodbéch administrativné-socialni ¢asti i halovych vestavki. Jsou navr-
zeny jako zavéSené ze sadrokartonu (bezesparé) nebo z mineralnich kazet 600 x 600 mm.

Zastreseni haly tvori velkorozponové zelezobetonové vazniky nesouci stiesni plast. Stie-
cha je tvarem fTeSena jako vzajemné navazujici pultové plochy. Stirecha pristavku
SO 01.03 je pak jednoduchy pult se spadem kolmym na podélnou osu.

Osvétleni ve vyrobni hale je feSeno pomoci prumyslovych svitidel, doplnénych prosveét-
lujicimi stfesnimi svétliky. Okolni prostranstvi bude v ramci sadovych tprav zatravéno
a osazeno stromy.

1.3 Geologické poméry a zaloZeni stavby

Dle inzenyrsko-geologického prizkumu tvoii podlozi v misté zakladové spary zemina
tridy G2 - stérk Spatné zrnény. V feSeném tzemi nebyl zjistén vyskyt podzemni vody.
Nosné konstrukce budou zalozeny na zakladovych patkach s kalichy pro vetknuti sloup,
opfenych o mikropiloty. Mezi sloupy budou po vnéjsim obvodé objektu osazeny prefab-
rikované Zelezobetonové sendvicové dilce plnici funkei zakladovych prahii a parapetnich
paneli. Pro zajisténi odvodnéni zakladové spary, je navrzena flexibilni drenaz z dre-
naznich trubek. Stavebni drenaz bude napojena na destovou kanalizaci.

1.4 Vodorovné konstrukce
1.4.1 Stropni konstrukce

Stropni konstrukci tvori predpjaté zelezobetonové panely Spiroll o vysce 265 mm. Pa-
nely jsou zhotoveny z betonu C45/55 a predpinaci vyztuze Y1770S7. Dolni vyztuz tvoii
osm predpinanych lan 8 mm, doplnénych dvéma hornimi lany ¢12 mm. Pti pfepraveé
jednotlivych prvki je nutné dbat pokyni vyrobce.

Podlahova deska je navrzena z zelezobetonu ¢i dratkobetonu tloustky 200 mm a zho-
tovena na hutnéném stérkovém polstari doplnéném o podkladni beton. Naslapna vrstva
podlah je navrzena dle tucelu mistnosti a pozadavki technologie; prakticky
v celé hale je uvazovano pouziti povrchu z epoxidu. Naslapné vrstvy nevyrobnich pro-
stor budou navrzeny dle tcelu mistnosti. V technickych mistnostech bude naslapna
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vrstva zvolena podle pozadavku technického vybaveni, uvazovano je pouziti epoxidové
stérky v mistnostech kompresort, chlazeni a kotelny a pouziti dielektrickych koberct
v elektromistnostech.

Podlahy budou izolovany folii PVC proti zemni vlhkosti. Podle pozadavki techno-
logie budou provedeny izolace proti chemickym vliviim. Protiradonova izolace bude
provedena dle CSN 73 06 01. Obvodové parapetni a zakladové panely budou izolovany
vlozenou tepelnou izolaci.

1.4.2 Pruvlaky

Pro ulozeni stropnich dilci, byly navrzeny prefabrikované zelezobetonové privlaky
o prufezu 400x450 mm. Pravlaky jsou zhotoveny z betonu C 25/30 a vyztuze B500B.
Navrzena vyztuz ma prumeér vlozek ¢25 a ¢12 mm, doplnéna dvojstiiznymi tfminky
o priuméru ¢8 mm.

1.5 Svislé konstrukce
1.5.1 Sloupy

Sloupy jsou navrzeny jako zelezobetonové prefabrikované, obdelnikového priifezu o roz-
mérech 600 x 400mm. Budou zhotoveny z betonu C25/30 a vyztuzeny vyztuzi B500B.
Soucasti sloupt jsou vyztuzené konzoly pro ulozeni pruvlaku a stfesnich vazniki.

1.5.2 Délici konstrukce

Vnitini nosné stény jsou navrzeny zdéné z keramického zdiva Porotherm 30 P+D ¢i
betonovych tvarnic, dle potfeby doplnénymi ztuzujicimi vénci. ZaloZeni je navrzeno na
zakladovych prazich podepfenych patkami. Vnitini pficky v administrativné-socialni
casti a uvnitt halovych vestavkid budou fesSeny jako montované pricky. Montované
pricky jsou navrzeny ze sadrokartonu s dvojité oplasténou nosnou ocelovou konstrukei.
Vyplh pricek je navrzena z minerdlni viny dle pozadované zvukové neprizvucnosti
a pozarni odolnosti. Piicky bez pozadavki mohou byt provedeny bez izolace.

Oplésténi haly je navrzeno z kovoplastickych sendvicovych paneli s vyplni
z mineralni vlny, v kombinaci s prefabrikovanymi zelezobetonovymi zateplenymi sendvi-
¢ovymi parapety, doplnénymi o pésy oken v prilehlé administrativé a kancelarich. Pro
oplasténi fasddy budou hlavni modulové sloupy po obvodu doplnény dle potieby kon-
krétnich fasddnich paneli systémem ocelovych fasadnich mezisloupk.

10
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1.5.3 Schodisté

Schodisté v hale jsou navrzena jako ocelova. Schodisté v administrativni ¢asti je navr-
zeno jako tfiramenné prefabrikované zelezobetonové, s dvémi mezipodestami. Podesta
je ulozena na stropni pruvlak a mezipodesty podporovany schodistovymi zdmi. Vyska
stupné je 155 mm, Sitka stupné 300 mm. Celkovy pocet stupni je 26. Stika ramene
byla navrzena $itky 1200 mm, rozméry mezipodest 1500x1200 a 1560x1200 mm.

1.6 Konstrukce zastreSeni

ZastieSeni haly tvori velkorozponové Zelezobetonové vazniky, ulozené na konzoly sloupi
a nesouci stfesni plast, jenz tvori: Zelezobetonové vaznice, trapézové plechy nesouci pa-
rozabranu, tepelnéd izolace z mineralni vlny a vodotésna izolace. Ulozeni vazniki je
provedeno na pryZzové lozisko a kotveni je pak zajisténo kotevnim trnem (zavitova ty¢
nasroubovana do pouzdra ve vazniku a kotvené do prohlubné podpory kotevni zalivko-
vou maltou), tim je zajisténo kluzné ulozeni a umoznéna dilatace celku. Stiesni vazniky
jsou pnuty ve vychodo-zapadnim sméru, jejich osové rozpony jsou rizné — 10 m mezi
osami 01-03, 20 m mezi osami 03-15 a 15 m mezi osami 15-18. Spadovani 5%, 7% a 10%
je vytvoreno nosnou konstrukci, odvodnéni je uvazovano podtlakové. Skladba sties-
niho plasté je navrzena jako mechanicky kotvené. Kotveni bude provedeno dle kotev-
niho planu zpracovaného s ohledem na zatizeni vétrem. Stiesni konstrukce je doplnéna
o okrajové vaznice obdelnikového priifezu a fasadni panely, jenz tvoii stfesni atiku.

Na stfese nad sekci obrabéni a povrchovych tprav, jsou navrzeny svétliky obdélni-
kového pidorysu, tvarove fesené jako sedlo. Polovina plochy orientované k severu bude
zasklena ¢irym dvojsklem, druhé ¢ast pak bude plna. Na stfese nad slévarenskou ¢asti
je navrzen lucernovy svétlik, se svislymi ¢astmi vyplnénymi ¢irym dvojsklem a zcéasti
protidestovymi zaluziemi, ¢ela budou plna a zastieseni svétliku bude obdobné jako za-
stfeSeni hlavni plochy stfechy.

Prostupy stifechou musi byt tepelné a vodotésné izolovany. V atikach objektu budou
zhotoveny havarijni prepady, jejichZz rozméry specifikuje dodavatel v ramci dodavky
systému odvodnéni stfechy.

V zapadni ¢asti severni fasady je umistén zavéSeny pristiesek (nad vraty skladu).
Ten bude navrzen z oceli, se stfeSnim plastém tvorenym trapézovymi plechy bez dalsi
izolace. Spadovan bude smérem k fasadé objektu, kde bude odvodnén pomoci plecho-
vého zlabu a destového svodu.

11
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V jihovychodnim rohu je umistén pristresek nad manipula¢ni plochou. Piistiesek bude
mit ocelovou nosnou konstrukcei, tvarové bude navazovat na zastieSeni piistavku SO
01.03, se shodnou skladbou a spolecnym odvodnénim.

1.7 Vyplné otvora

Vnéjsi okna objektu jsou navrzena jako hlinitkova ve vodorovnych fasadnich panelech.
Cast oken je navrzena jako otevirava a vyklopna. VSechny dvere a vrata v obvodovém
plasti haly SO 01.01 a technického pristavku SO 01.03 budou kovovéa, dvouplastova
a zateplena. Venkovni vrata jsou navrzena jako sekéni, s prihledy.

Fasadni dvefe v administrativné-socialni c¢asti SO 01.02 budou dodéna prosklend,
s hlinfkovym ramem a opatiena panikovym kovanim. Dvefe a vrata v interiéru haly
SO 01.01 a technického piistavku SO 01.08 budou kovova (ocelova) osazenéa do oce-
lovych zarubni, dvefe v kancelaiskych ¢astech vestavki a uvniti socidlniho zafizeni
budou navrzeny dfevéna. Vnitini dvefe v administrativné-socialni ¢asti SO 01.02 bu-
dou prevazné direvéna, v piipadé dveri vedoucich do vyrobnich prostor, ev. technickych
mistnosti, pak kovova. Dvefe a vrata v pozarné délicich konstrukcich budou navrzeny
s parametry dle pozadavki PBR. Vrata uréena pro priijezd techniky budou z obou
stran vybavena ochrannymi ocelovymi sloupky.

1.8 Revize stavebni ¢asti

V ramci efektivnéjsiho navrhu byl presunut schodistovy prostor v administrativni ¢asti
tak, aby byl soucasti sloupovi v osdch G a H. Zaroven s tim byla prodlouzena podesta
prefabrikovaného schodisté. V ramci této stavebni tipravy byly nékteré z nenosnych pii-
¢ek zruSeny ¢i presunuty, tim doslo ke zruseni mistnosti EPS (01.02.209a) a rozsifeni
mistnosti serverovny (01.02.209). Posunem schodistového prostoru byly déle sjednoceny
zasedaci mistnost (01.02.106) a mistnost pro ohfev zmrazenych polotovara (01.02.104).

Déle bylo do vyrobniho prostoru navrzeno Sest nosnych sloupt, v osach C7/C15,
E7/E15 a G7/G15, které doplnily stavajici trojici sloupa C11/E11/G11. Tim byl sni-
zen rozpon stiesnich vaznikid, zmenSeni rozponu umoziuje nahradit ptivodni ocelové
pithradové vazniky Zelezobetonovymi s mensim rozpétim.

12
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Obr.1 Uprava schodistového prostoru

Obr.2 Navrzeni novych sloupi
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1.9 Zakladni navrhové udaje

S4 — navrhova zivotnost 50 let

Stupen vlivu prostfedi: =~ XC1 — beton uvniti budovy; XC2 — zaklady budovy
Uzitné kategorie: B — kancelarské plochy, E2 — primyslova ¢innost
Snéhova oblast (Praha): 1

Vétrna oblast (Praha):  II

Kategorie terénu: I11

Konstrukéni trida:

1.10 Materiadlové charakteristiky

Beton C25/30

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku:

Soucinitel spolehlivosti materialu:
Navrhova pevnost betonu v tlaku:
Charakteristickid pevnost v tahu:
Modul pruznosti:

Beton C30/37

Charakteristickd pevnost betonu v tlaku:

Soucinitel spolehlivosti materialu:
Navrhova pevnost betonu v tlaku:
Charakteristicka pevnost v tahu:
Modul pruznosti:

Ocel B500B

Charakteristicka pevnost vyztuze v tahu
Soucinitel spolehlivosti materialu:
Navrhova pevnost vyztuze v tahu:
Modul pruznosti:

fck =25 MPaa fck;,cube = 25 MPa
vy=1,5

f.q = 16,67 MPa

fctm =2, 6MPa; fctk,0,0B =1, 8 MPa
E., =31GPa

fck =30 MP&; fck,cube = 37MPa
vy=1,5

fea = 20 MPa

fctm = 27 9MPa7 fctk,0,0S = 2, 0 MPa
E., = 32GPa

fyr = 500 MPa
vy=1,5

fya = 434, 8 MPa
E, =200 GPa

1.11 ZatiZzeni snéhem

Zatizeni haly snéhem bylo vypoé¢teno dle [11]. Pro trvalé/doc¢asné navrhové zatizeni
snéhem je zatizeni dano vzorcem s = p; - C, - Cy - s, kde:

1; je tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

sk je charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi, byla zvolena snéhova
oblast T = 0,7 kN/m?

C, charakterizuje soucinitel okolniho prostiedi, zvoleno rovno 0,8 (oteviena krajina)
C; vyjadiuje tepelny soucinitel, standartné roven 1,0
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sklon strechy0 < o < 30° — 1y, = 0,8; g = 1,03
$1=0,8-0,8-1,0-0,7=0,45kN/m
55=1,03-0,8-1,0-0,7 = 0,58 kN/m

Piipad (i)
[ | 0,45:(0,67) [kN/m?]

Pripad (i) 55.(0.87) [kN/m?]
0,45:(0,67) [kN/m?] 0,45:(0,67) (kN/m?]

8,7° 8,7°

Obr.3 ZatiZeni snéhem

1.12 Zatizeni vétrem

Zatizeni haly vétrem bylo vypocteno dle [12], pomoci programu Fine FIN EC. Hala je
situovana v pramyslové zastavbé prazské méstské c¢asti Horni Pocernice, v nadmorské
vysce 273 m.n.m. Vychozi rychlost vétru byla uréena dle vétrné mapy jako

Upo = 25,0m/s (vétrna oblast II). Kategorie terénu byla urcena jako III - oblast
pravidelné pokryta vegetaci, budovami nebo prekazkami.
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1 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vb,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: I
Referenéni vySka budovy z. =11,10 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro€niho obdobi Cgeason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,69 kN/m2
Soucinitel zatiZeni ¢ =150
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stiecha Charakteristické hodnoty zatiZzeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Rozméry stavby Vitr obalka 1 (sani) [kN/m2] Vitr obalka 2 (tlak) [kN/m2]
K 53,40 & o 259 4230 333,222 11,10, 42,30 L
« T T 6 1 l 7
x 1,25 -0,83 1,25 PR S
(-1,87) (-1,25) (-1,87) e
b
g 0,83 0,14 0,49 |33 S’,: o
<] -U, =Sy =Wy =
5|LL-1.25) 0.21)] [(-073)isyf| © m o
o | *
5 BAS =
-0,73)F— . 1,25 P |
% & (-1187) (1.23) (-1187&;}T e *
© wn
o) I | )|
<|[ -0,83 -0,14 50,49 39| 2
2lL(=1,25) (-0,21)[ [(-0,73)i5H| < 2
8 i s 2
0,49 | 3 ~
-1,25 0,83 |_[(-0,73)]5 [F
N (-1,87) (-1,25) (-1 7N< |
~x o /5?,,54 22,50 ,5|”5,|5 [SUBERE &K
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.2017.7.0 | hardwarovy kli¢ 2219 / 1 | Stanislav Bien | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]
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1 Protokol zatizeni: Zatizeni stén vétrem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast:
Rychlost vétru

Kategorie terénu:

Vb

Referenéni vySka budovy z.

Soucinitel sméru vétru
Soucinitel roéniho obdobi Cgeason =

Mérna hmotnost vzduchu p

Soucinitel orografie
Maximalni dynamicky tlak qp

Co

Soucinitel zatizeni i
Plocha pro stanoveni cpe A

Stény pravouhlého objektu

VySka objektu h
Délka objektu d
Sifka objektu b

Pudorys

11,10 m
85,00 m
53,40 m

; 85,00 ;

Vitr —>

,0

Cdir

53,40

= 25,00 m/s

= 11,10 m

= 1,00
1,00

1,00

1,250 kg/m3

= 0,69 kN/m2

= 1,50

= 10,00 m2

Pohled

~
Vitr —>

11,10

B

-

ﬁ4q:17 76 ,62,80 ,

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vyska nad Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
terénem
[m] A B c D E
£55 083 (-125) |-056 (-083) |-035(052) |049(073) |-021 (037
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2. POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

2.Pozarné bezpecnostni reSeni

2.1 Dispozi¢ni a funkcéni reSeni objektu
2.1.1 Dispozi¢ni feSeni vyrobni haly - SO 01

PBR zadané budovy, je vypracovano dle vyhlasky Ministerstva vnitra ¢. 246,/2001 Sb.
odst.1. Pfedmétem feSeni této bakalarské prace je novostavba samostatné stojictho ob-
jektu vyrobni haly. Vyrobni hala je umisténa v primyslové lokalité tzemi obce a je
napojena na stavajici infrastrukturu a inzenyrské sité.

Objekt bude slouzit jako vyrobni zavod hlinikovych pisti do spalovacich motort
a kompresort. Technologicky proces vyroby pistu lze rozdélit do ¢tyr zakladnich vy-
robnich procesu - taveni a odlévani pisti, tiiskové obrabéni pisti, povrchové tpravy
pisti a montaz hotovych pistii.

Vyrobni hala je funkéné rozdélena do tfech ¢asti: do prostoru pro slévani a piibuzné
technologie, plochy pro opracovani a povrchové tpravy a dale do expedi¢niho skladu
pro hotové vyrobky. Hala je spojena s exteriérem pomoci fasadnich dvefi a vrat.

Soucasti haly jsou tfi dvoupodlazni vestavky spojené s 1.NP pomoci ocelovych schodist.

V zapadni ¢asti objektu je navrzena administrativni ¢ast. V prizemi je navrzena vstupni
hala s recepci, denni mistnost se zazemim, Satny, toalety a umyvarny pro zaméstnance,
kancelal a zasedaci mistnost. Socidlni zafizeni je doplnéno toaletami a nezbytnymi
chodbami. Ve 2.NP jsou umistény kancelare, toalety a technické mistnosti. Vzajemné
propojeni podlazi je realizovano pomoci dvouramennych a tfiramennych schodist.

K jiZzni strané objektu je pfipojen jednopodlazni piistavek, slouzici jako technické
zédzemi pro halu, o osovych rozmérech 65,0 x 6,6 m s vyskou atiky 5,7 m. Prista-
vek je urcen pro umisténi technologii diilezitych pro provoz budovy: plynovou kotelnu,
kompresorovnu, rozvodnu, strojovnu chlazeni ¢i sklady technickych plyni. Na dvou
mistech se dale nachazi vjezdy do vyrobni haly.

2.1.2 Koncepce feSeni pozarni bezpec¢nosti

Hala je Tesena jako jeden celistvy dvoupodlazni objekt. Tomu dominuje vyrobni hala
obdelnikového tvaru o osovych rozmeérech 85,0 x 46,8 m a o vysce 11,1 m, s plochou
stfechou a atikou v jedné trovni. Pozarni vyska objektu je 4,2 m. Druh pouzitych
konstrukei je z pozarniho hlediska DP1 (dvefe DP3) a z tohoto davodu je druh kon-
strukéniho systému z pozarniho hlediska hodnocen jako nehotlavy.

Hala bude rozdélena do pozarnich tseki (dale jen PU) dle [[4, 5]]. Vyrobni hala je
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2. POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

navrzena jako jeden PU sestavajici z: vyrobni plochy 01.01.101, laboratofe méfeni tvr-
dosti 01.01.103, skladt vyrobku a nastroju 01.01.105/106, opravny nastroju 01.01.107,
uklidové mistnosti 01.01.110, kompresorovny 01.03.102, socialniho zatizeni 01.03.105-
109 a sklada krouzku a tiisek 01.03.110/111. Samostatny PU v hale tvoii tpravna
kokil 01.01.104, laboratote kvality a slévarny 01.01.108/109 a prostory administrativy
umisténé v 2.NP vestavek.

V administrativné-socialni ¢asti SO 01.02 tvori samostatné PU serverovna umisténa
v 2.NP. Kancelare a socidlni zdzemi jsou zahrnuty jako jeden spolec¢ny PU.

Dale musi samostatné PU tvofit prostory umisténé v budové technického zazemi S01.03.
Jedna se o plynovou kotelnu 01.03.101, sklad dusiku a chloru 01.03.108 (mnoZstvi
a zabezpeceni bude podrobné feseno v DSP v souladu s CSN 07 8304), mistnost elek-
tra s trafostanici a rozvodnami 01.03.104, strojovnu chlazeni 01.03.113 (jako chladici
médium jsou pouzity bézné nehoilavé latky na bazi amoniaku ¢i COy), prostor pro
odplynéni taveniny pomoci dusiku 01.03.115, sklady dusiku a chloru 01.03.112/11/
a regula¢ni stanice LPG 01.03.118/119 (Navrh stanice bude proveden v souladu
s TPG 605 02). Z davodu celkového tepelného vykonu kotelny nad 90 kW, je nutné
ji vybavit dle [2] detekei plynu se samoc¢innym uzévérem plynného paliva. Mistnost
elektra s trafostanici bude feSena dle CSN EN 61936-1.

2.1.3 Odstupové vzdalenosti haly a doplnujici zarizeni

Obvodovy a stfesni plast budovy je hodnocen jako PUP. Okna a dvere v obvodo-
vych sténach nevykazuji PO a jsou hodnoceny jako POP. Od téchto konstrukei je
stanovena odstupova vzdalenost, ktera je vymezena plochou na hranici tepelného toku
18,5kW /m? . PNP nezasahuje na okolni objekty, sousedni pozemky, ani do jiného PU,
zéroven se hala nenachézi v PU jinych objekt. Na objektu se nevyskytuji zadné kon-
strukce, které by v pfipadé pozaru odpadéavaly a tvorily torzni stin budovy. Veskeré
odstupové vzdalenosti okennich otvorti, dvefi a vrat jsou stanoveny dle [[4|Ptiloha H]
odhadem, s prihlédnutim k bezpecnosti. Pro uréeni PNP byla vypoctena odstupova
vzdalenost bézného okna v hale, o rozmérech 2,0 x 2,1 m. Jeho odstupova vzdélenost
je rovna 3 m. Tento udaj byl porovnan s ostatnimi PU a odhadnuty odstupové vzda-
lenosti.

Objekt vyrobni haly bude doplnén komunikacemi, odpovidajicim poc¢tem parkovacich

stani a drobnymi pomocnymi objekty (vratnice, venkovni sklad chemikalii, neutrali-
zaCni stanice, oploceni atd.) a sadovymi tpravami.
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2.1.4 Dispozi¢ni feSeni vratnice - SO 02

Budova vratnice je navrzena jako ¢tvercovy zdény prizemni objekt, umistény u piijez-
dové brany do arealu, o rozmeérech 4 x 4 m. Konstrukci tvori nosné zdi z keramického
zdiva, stfechu tvori trapézovy plech s tepelnou izolaci a parozabranou. Souc¢asti vratnice
je mistnost trvalé ostrahy a jedna toaleta pro dva zaméstnance.

2.1.5 Pozarni reSeni vratnice - SO 02

Cely objekt je navrzen jako jeden PU a je fegen dle [3]. Odstupové vzdalenosti vratnice
jsou stanoveny pro dvojici oken a vstupni dvefe dle [[3|Pfiloha F|. Stfecha je hodnocena
jako PUP a odstupové vzdélenosti se tudiz neposuzuji.

2.1.6 Dispozic¢ni reseni kiosku plynu - SO 03

Budova kiosku je navrzena jako zdény prizemni objekt, umistény u piijezdové brany
do arealu. Technologické zafizeni je umisténo v budové o pudorysnych rozmérech
5 x 2 m. Stfecha je navrzena pultova s oplechovanim po obvodu, s tepelnou izolaci
a parozabranou. Odvodnéni st¥echy je feseno pomoci zlabku a svodi. Regulacni sta-
nice slouzi ke snizeni pretlaku vysokého na stiedni a nizky pretlak.

2.1.7 Pozarni resSeni kiosku plynu - SO 03

Odstupova vzdalenost je stanovena pro vstupni dvefe dle [[3|Ptiloha F|. Navrh kiosku
plynu bude proveden v souladu s TPG 605 02. Stiecha je hodnocena jako PUP, odstu-
pové vzdalenosti se nestanovuji.

2.1.8 Dispozi¢ni feSeni neutraliza¢ni stanice - SO 04

Objekt neutraliza¢ni stanice slouzi pro umisténi technologie ¢isténi odpadnich vod
z vyroby. Stanice je navrzena obdelnikového pudorysu o rozmérech 13,5 x 12,5 m.
Objekt tvofi zelezobetonové sloupy zalozené na zakladovych patkach z prostého
betonu. Stiechu tvoii Zelezobetonové vazniky s oplasténim z trapézového plechu. Vy-
pliiové zdivo je navrzeno z keramickych cihel s ¢tvefici okennich otvort a vstupnimi
dvermi.

2.1.9 Pozarni reSeni neutraliza¢éni stanice - SO 04

Odstupové vzdalenost je stanovena dle [[3|PTfloha F|. Névrh neutraliza¢n{ stanice bude
feSen dle CSN 75 6505. Stfecha je hodnocena jako PUP, tudiz odstupové vzdalenosti
nebyly stanoveny.
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2.1.10 Dispozi¢ni reSeni piistiesku pro kola a mopedy - SO 05

Pristfesek je navrzen jako prizemni otevieny objekt, o pudorysnych rozmérech
5 x 5 m. Konstrukei tvofi ocelové uzaviené profily se stfechou z trapézového plechu,
tzn. jedna se o nehorlavy konstrukéni systém, odstupové vzdélenosti se s ohledem na
charakter stavby nestanovuji, neni nutné dale posuzovat.

2.1.11 Dispozi¢ni reSeni venkovniho skladu chemikalii - SO 06

Sklad chemikalif je navrzen jako modulovy kontejner o rozmérech 3 x 2 m, umistény na
pevné betonové plose. Kontejner je vyroben z trapézového plechu. Nosné profily jsou
z pozinkovaného plechu o sile 2 milimetry. Podlahu tvofi zdrové pozinkovana zachytna
vana z plechu o sile 2,5 milimetra s rostem, ktera zachyti v pripadé iniku chemikélie.

2.1.12 Pozarni reSeni venkovniho skladu chemikalii - SO 06

Sklad je navrzen s poZzarni odolnosti az 90 minut a vyhovuje pozadavkiam dle [1].

2.1.13 Dispozi¢ni reSeni pozarni nadrze - SO 07

Pro zajisténi pozarni vody, bude vybudovana zapusténa pozarni nadrz, umisténa
u jihozapadni strany budovy. Nadrz bude vyhotovena ze zelezobetonu, kruhového tvaru
o priméru 5 m a vysky 2,5 m. Objem nadrze je 49 m® a vyhovuje tak minimalnimu
objemu dle [[8]tab. 2.

2.1.14 Dispozi¢ni reSeni parkovisté osobnich automobilid - SO 08

Pro parkovani osobnich automobili je navrzeno parkovisté v zapadni ¢asti arealu dle
CSN 73 6056. Pro parkovani je navrzeno 50 kolmych parkovacich stani o rozmérech
5 x 2,5 m. Povrch tvofi stérkodrt, asfaltovy beton a spojovaci postiik. Parkovisté je
napojeno na komunikaci pomoci sjezdu.

2.1.15 Oploceni pozemku a sadové tpravy

Areél je pro zajisténi bezpecnosti oplocen. Oploceni tvoii ocelové sloupky a svafované
pruamyslové sité, doplnéné o podezdivku z betonovych paneli. Vjezd do arealu bude
doplnén o dvoukiidlou automatickou branu a turniket pro chodce. V ramci sadovych
uprav, budou na pozemku vysazeny pasy zelené, skladajici se ze stfedné velkych jeh-
licnani ¢i listnatych strom.
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2.2 Pristupové komunikace a nastupni plochy

Aredl firmy je napojen na mistni komunikaci pomoci sjezdu. Prijezd hasi¢skych vozi-
del, je feSen pomoci jednosmeérné asfaltové komunikace, vedouci bezprostiedné ke vsem
vchodovym dvefim a vjezdiim na severni a jizni strané vyrobni haly. Vjezd do arealu
je projektovan o sitce 6 metri a je vybaven dvoukiidlou automatickou branou, ovlada-
nou z prilehlé vratnice SO 02. Skladbu vozovky tvoii kamenivo zpevnéné cementem,
obalové kamenivo, spojovaci postfik a asfaltovy beton. Chodniky jsou navrhovany ze
zamkové dlazby, o minimalni sitce 1,5 m. Vozovka a chodniky jsou spolecné odvodnény
pomoci odvodnovacich zlab.

Veskeré pristupové komunikace (dale jen PK) budou feSeny dle [4]. PK vedouci k ob-
jektu je navrzena jako dvouproudé a spliuje tak pozadovanou minimalni sitku 3 m dle
[[4]kap. 13.2.3]. PK je dostate¢né zpevnéna alesponi k jednorazovému pouziti pozarniho
vozidla (zatizeni na 1 napravu min 80 kN). NAP neni pro objekt dle [[4]kap. 13.4.4]
vyzadovana a neni tudiz projektovana.

2.3 Vnéjsi zasahové cesty

Pristup na stifechu objektu, je umoznén pomoci dvou pozarnich zebfikid, umisténych
po obvodu haly. Vzajemné vzdalenost zebriki je priblizné 106 m a vyhovuje tudiz po-
zadavku 200 m dle [[4]kap. 13.7.2]. Zebiiky jsou standardné vybaveny suchovody pro
piipadny pozarni zasah. Pristup na pochiiznou stfechu je déle umoznén pomoci ven-
kovniho ocelového schodisté, umisténého na atice 2.NP.

Vnitini zasahové cesty nejsou navrhovany. Pozarni zasah v administrativni casti je
umoznén pomoci otvori, ve vyrobni a skladové ¢asti se predpoklada vedeni zésahu
skrze dvefe a vrata.

2.4 Zasobovani pozarni vodou

Zasobovani pozarni vodou je FeSeno dle [8]. Pro zajisténi pozarni vody je navrZzena
pozarni nadrz viz. [kap. 2.1.7] o objemu 49 m3.

2.5 Pozarné bezpecnostni zarizeni

Veskera pozarné bezpe¢nostni zafizeni v objektu budou navrzena dle [9]. Objekt bude
vybaven elektrickou pozéarni signalizaci skladajici se ze samocinnych hlasi¢t pozaru, na-
vrzenych jako koufové a tepelné. Samocinné hlésice jsou doplnény tlacitkovymi hlasici,
umisténymi ve vSech tnikovych cestéach. Vsechny hlési¢e budou napojeny na tustfednu
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EPS, umisténou ve vratnici SO 02 a obsluhovanou nepfetrzitou sluzbou v poctu ale-
spofi dvou osob. Ustfedna musi byt neustale napéjena a vybavena zaloznim zdrojem
elektrické energie, v pfipadé vypadku proudu. Napajeni EPS z vefejné distribucni sité
bude zajisténo ze samotné jisténého pozarniho rozvadéce, ktery nesmi byt zapojen
v zavislosti na hlavnim rozvadéci objektu.

V objektu bude instalovana tlac¢itka CENTRAL a TOTAL STOP, kabelové trasy pro
ovladani vypinacich prvki CENTRAL STOP a TOTAL STOP musi spliiovat poza-
davky na kabelové trasy s funkéni integritou podle [7].

Objekt bude vybaven akustickou a optickou signalizaci vyhlaseni poplachu coz je sou-
¢asti systému EPS. Koncepce evakuace osob v piipadé pozaru uvazuje se soucasnou
evakuaci. K evakuaci bude upozoriovat siréna EPS a majak EPS. Pripadna evaku-
ace se predpokladéd pro vyrobni a administrativni ¢ast zvlast: pro vyrobni skrze dvere
a vrata haly, a pro administrativu skrze hlavni dvefe na zdpadni strané objektu S 01.02.

Venkovni brana pfi vjezdu do aredlu, bude napojena na ustfednu EPS a pii vyhla-
Seni poplachu dojde k jejimu automatickému otevieni tak, aby byl umoznén piistup
jednotek HZS. Pokud dojde k vypadku elektrické energie, je mozné branu oteviit
a to diky zélozni baterii nebo pouzitim nouzového mechanického odblokovéani. Zalozni
baterie bude umisténa ve vodotésném obalu v konstrukeci brany.

Samocinné stabilni hasici zafizeni je dle [[4]kap. 7.2.7] nutné navrhovat pro PU vétsi
nez 0,5 - Sy S pramérnym pozarnim zatizenim min. p = 75kg - m~2.

Smaz @ p jsou dle [kap. 5.1 a 5.2] rovny Sy,a. = 4093, 263 m? ; p=13,7 kg - m~2. Z téchto
diivodi neni nutné samocinné stabilni hasici zarizeni navrhovat.

2.6 Unikové cesty

V objektu jsou pro tnik osob navrzeny nechranéné UC, které usti na volné prostran-
stvi pfed halou. Pripadna evakuace bude pro vyrobni a administrativni ¢ast probihat
oddélené. Unik osob je umoznén vnitinimi schodidti a dale dvefmi a vraty v obvodo-
vych sténach. Osoby piitomné ve vestavcich, budou v ptipadé pozaru evakuovany skrze
vyrobni halu na volné prostranstvi. Z administrativni ¢asti je navrzena jedna UC po
tiiramenném schodisti a skrze hlavni dvefe. Dle [6] byl stanoven maximalni pocet osob
v administrative jako:
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2. POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Tab.1 Obsazenost administrativy
Mistnost Plocha v m? Pocet osob na m? dle [6] Pocet osob

vstup.hala 51,6 2 (dle [6] pol. 8.1.1) 25,8
kancelare 131,8 5 (dle [6] pol. 1.1.1) 26,36
> 53 osob

7 administrativy pfedpokladame tnik piiblizné 53 osob, tudiz vyhovuje jedna UC dle
[[4] kap. 10.11.1 tab.19]. Délka od nejvzdalenéjsiho mista je dle vykresové dokumentace
32 m a vyhovuje tudiz limitni hodnoté 35 m dle [3].
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3.PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH PRVKU

3.Predbézny navrh nosnych prvki

3.1 Predbézny navrh stropni desky

a) Dle empirického vztahu:
Jednosmérné pnuta deska rozpéti L=10 m —£/25 ~ L/20 = 400 ~ 500 mm

b)Dle podminky vymezujici ohybové stihlosti:
A=1Yd < Ng= Ket - Kea * Kes - Adjtab
Ke1  zavisi na tvaru prurezu, pro obdélnikovy prifez =1,0
Kep zavisi na rozpéti = 7/1 = 7/10 =0,7
Keg  je soucinitel napéti tahové vyztuze, odhad Asrrov/Ayq = 1,1
Jyk =500 M Pa— Ke3 =5%9/500- 1,1 =1,1
Aty =tabulkova hodnota vymezujici ohybové stihlosti

Pro beton C30/37, p = 0, 5%, desku nosnou v jednom sméru je Ag i = 20

N = et - Ken Ko Mgy = 1,0-0,7-1,1-20 = 15,4
d > U, = 10000/15 4 = 649 mm

7 uvedenych vypocti plyne nehospodéarnost pripadného navrhu, byl proto zvolen na-
vrh predpjatého stropniho panelu Spiroll. Ten dokaze efektivné preklenout stanoveny
rozpon deseti metru.

3.2 Predbézny navrh privlaku

Pravlak délky 5,25m—h = L/12 ~ L/s = 438 ~ 656 = 500 mm
b=(0,4~0,5)h =200~ 250 = 250 mm
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3.PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH PRVKU

3.3 Predbézny navrh sloupu

-
20000
1 1 T—
- i<
o
= * 3
— =)
;}%5
- 5
Obr.4 Zatézovaci Sitka sloupu Obr.5 Rez sloupem

Musi byt splnéna podminka: Ngg < Npq = 0,8 A fea+ ps - Ac - fya
Zat&zovaci plocha vnitiniho sloupu A = 11,7 - 20 = 234 m?
Piedpokladané rozméry 500/500 mm, vysky 10 m

a) Vypocet normélové sily Ngy v paté sloupu:

Tab.2 Zatizeni sloupu

Zatizeni g kN/m?] 96 [-] A’ n[-] ga/qa [kN]
okonstrukce strechy 0,5 1,35 234 157,95
(odhad)

ovaznice (odhad) 11,7-0,2-1,0-25 = 58,5 1,35 5) 394,875
ovaznik (odhad) 1,0-0,5-10-25 =125 1,35 2 337,5
osloup 10-0,5-0,5-25=62,5 1,35 1 84,375
Z gd 974, 7
ouzitné zatiZeni 0,75 1,50 234 263,25
nepochozi stiechy

ozatizeni snéhem 0,58 1,50 234 203,58
ozatizeni vétrem 0,14 1,50 234 49,14
> qa 515,97
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3.PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH PRVKU

Npa =S ga+ > qa = 974,7 + 515,97 = 1490, 67 kN

b) Materialové charakteristiky:

Beton C25/30
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku:  f. = 25 MPa
Névrhovéa pevnost betonu v tlaku: fea = 16,67 MPa
Ocel B500B
Charakteristickd pevnost vyztuze v tahu  f,; = 500 MPa
Navrhova pevnost vyztuze v tahu: fya = 434,8 MPa
c¢) Navrh rozméri:
N
A, = Ed
078'fcd+p5'fyd

B 1490, 67 - 10
~0,8-16,67-106 +0,02-434,8 - 106
= 0,068 m? = 67659, 3 mm? — 260 mm
— Navrh 350 x 350 mm

d) Posouzeni rozméri:
NRd:078'Ac'fcd+ps'Ac'fyd
=0,8-350-350-16,67 + 0,02 - 350 - 350 - 434, 8
— 2698,92kN > Ny = 1490, 67 kN

...... Predbézny navrh vyhovuje

3.4 Predbézny navrh stresniho vazniku

Stiesni vazniky jsou navrzeny o rozpéti 10, 15 a 20 metru. Empiricky vzorec je zvolen
pro stfesni privlak jako:

h = L/15 ~ L/1g = 20000/15 ~, 20000/19

= 1333 ~ 1666 mm = 1500 mm

b=(0,4~0,5) k=600~ 750 = 600 mm

Pro navrh byl zvolen vaznik s ndbéhem s proménnou vyskou od 1000 do 1500 mm.
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

4.Navrh a posouzeni nosnych prvki

4.1 Navrh stropniho panelu

Predmétem teseni je navrh stropnich paneli v administrativni ¢asti vyrobni haly, kon-
krétné v osové c¢asti D-1, 1-3. Konstrukce stropu je navrzena jako Zelezobetonova pre-
fabrikované, sestavajici z predpjatych stropnich paneli SPIROLL, uloZenych na pre-
fabrikované zelezobetonové pruvlaky. Privlaky jsou dale ulozeny pomoci ozubu na

zelezobetonové sloupy.

|| o | ]
(@]
[@N]

~

\<ffih#

10000 J

1200

1200

Obr.6 Zatézovaci sitka panelu

4.1.1 ZatiZzeni stropu administrativy

Zatizeni stropni konstrukce je spoc¢teno na sitku jednoho panelu SPIROLL, tedy 1,2
m, a na rozpéti administrativni ¢asti, tedy 10 m. Strop je zatézovan stalym zatiZzenim
tvorenym betonovou nadbetonavkou tl. 50 mm, skladbou podlahy a samotnou hmot-
nosti panelu. Uzitné zatizeni je urceno dle [10] kap. 6.3.1.1 tab.6.1] jako skupina B
(kancelarské plochy). Déle se predpoklada zatizeni stropu premistitelnymi piickami,
uvazovanymi jako rovnomérné zatizeni a nosnou zdi zadanou jako bodové zatizeni.
KERAMICKA DLAZBA  TL. 10 MM

CEMENTOVE LEPIDLO TL. 10 MM

BETONOVA MAZANINA TL. 50 MM

=~ TEPELNA 1ZOLACE  TL. 30 MM

NOSNA KONSTRUKCE

Obr.7 Skladba podlahy
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

Tab.3 Zatizeni stropu administrativy

Stalé liniové zatiZeni Char.[kN/m| Soué.[—] Navrh.[kN/m]

o vlastni tiha nosné konstrukce 4,24 1.35 5,73

(jeden panel véetné zalivky)

o betonova mazanina 50 mm 1,38 1,35 1,86

(23,00 0,050 - 1,2)

o tepelna izolace (0,03-1,5-1,2) 0,054 1,35 0,07

o cementové lepidlo (0,01-23-1,2) 0,276 1,35 0,38

o keramicka dlazba (0,01-23-1,2) 0,276 1,35 0,38

Soucet stalého zatizeni 6,23 1,35 8,42

Proménné liniové zatiZzeni Char. Soué.[—|] Navrh.kN/m]
[kN/m]

o B Kancelarské plochy - stropni 3,0 1,5 4.5

konstrukee (2,50 - 1,200)

o B Premistitelné pticky s 1,44 1,5 2,16

vlastni tithou < 3,0 kN/m délky
piicky (1,20 - 1,200)

Soucet proménného zatizeni 4,44 1,5 6,66
Soucet zatizeni 10,67 15,1

Stalé bodové zatizeni Char.[kN] Soué.[-] Navrh.[kN]
oPorotherm 30 P 1D (9,00- 11,45 1,35 15,46
5,300-0,2-1,2)

4.1.2 Schéma zatizeni

Schéma zatizeni a samotny vypocet byl proveden v programu SCIA Engineer 16.1.
Na vysledny moment byl navrzen predpjaty stropni panel Spiroll dle katalogu
vyrobce [16]. Vypocet vnitinich sil a vybér vhodného panelu je soucasti prilohy 6.1 .

4.2 Navrh pravlaku
4.2.1 Zatizeni pravlaku

Vypocet byl proveden pro priivlak nachazejici se mezi osami E3-F3. Zatizeni a navrh
vyztuze byl proveden v programu Fine FIN EC. Navrzen byl obdélnikovy Zelezobeto-
novy pruiez o rozmérech 400x450 mm z betonu C25/30 a vyztuzné oceli B500B. Stupen
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

vlivu prostiedi XC1. Tahova vyztuz byla navrzena jako 6 x¢25 mm s krytim 35 mm,
tlakova vyztuz 4 x¢12 mm s krytim 35 mm. Obvodové tfminky byly navrzeny ¢8 mm

po 100 mm, s krytim 27 mm.

Privlak je zatizen vlastni tthou generovanou statickym programem a déle od stropnich
paneli, uzitného zatizeni a keramického zdiva v administrativé. Program automaticky
vygeneroval jednotlivé kombinace zatizeni a posoudil je, spolecné s posouzenim prihybu
¢i sitky trhlin dle [13]. Podrobny vypocet pravlaku je soucasti ptilohy 6.2. Pravlaky v

osach A1-I1 nebyly staticky posouzeny.

|| so00 ||

5850

Obr.8 Zatézovaci sitka pruvlaku

Tab.4 Zatizeni pruvlaku

Stalé liniové zatizeni Charak.[kN/m] Soué.[—] Navrh.[kN/m]
ovlastni tiha nosné konstrukce 5,0 1,35 6,75
ozatiZeni stropnimi panely (3,54 - 5,0) 17,7 1,35 23,9

o betonova mazanina 50 mm (23,00- 5,75 1,35 7,76

0,050 - 5,0)

o tepelna izolace (0,03-1,5-5,0) 0,225 1,35 0,3

o cementové lepidlo (0,01-23-5,0) 1,15 1,35 1,55

o keramicka dlazba (0,01-23-5,0) 1,15 1,35 1,55
oPorotherm 30 P+D (9,00- 9,54 1,35 12,88
5,300-0,2-1,2)

Soucet stalého zatizeni 40,515 1,35 54,7
Proménné liniové zatiZeni Charak.[kN/m] Soué&.[—] Navrh.[kN/m]
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

oB Kancelarské plochy - stropni 12,50 1,5 18,75
konstrukee (2,50 -5,0)

oB Premistitelné pricky s vlastni tthou 6,00 1,5 9,00
< 3,0 kN/m délky pricky (1,20 - 5,0)

Soucet proménného zatizeni 18,50 1,60 27,75
Soucet zatizeni 59,015 82,45

4.2.2 Ulozeni priuvlaku

Pravlak bude uloZen na konzoly prefabrikovaného sloupu. Navrh konzoly je vypoc-
ten dle [13]. Konzola je zatiZena svislou silou Fgg = 239,2kN a vodorovnou silou
Hpgq = 47,84 kN. Konzola je betonu tiidy C25/30, betonérska vyztuz B500B, betonové
kryti 25 mm. Konzola se naléza ve stupni vlivu prostiedi XC1, pfedpokladana néavrhova
zivotnost je 50 let.

Obr.9 Model pithradoviny pro konzoly!

"Poruchové oblasti: Model nahradni pithradoviny. In: Profesis.cz [online]. CKAIT |[cit. 2017-04-07].
Dostupné z: http://www.profesis.cz/files/ /dokumpdf/tp1.13/tpl.13 _kap9.pdf
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

150
75 150 75
V/ A - 1/ v o
79 Fed
Hed <
/——v%
-
S
B!
600 300 | 500 300
Obr.10 Schéma konzoly Obr.11 Pudorys
sitka tlacené oblasti ve sloupu:
F 239,2
Ty = bd - = 46,9 mm

O Rd,max-b - ]-27 75 - 400

ORdmaz = 0,85 -1+ foq = 0,85-0,9-25/15 = 12,75 MPa
v =1—Jferfas0 =1— 25/250 = 0,9

(2

rameno vnéjsi sily:

a=a.+0,5 x4+ Hed/Fp, - (& + Ah) =15+ 0,5 46,9 + 0,2(65 + 20)
=15+0,5-46,9 + 0,2(65 + 20)
= 190,45 mm

vyska tlacené oblasti

y1 =d — \/d? — 2z, - (a+ Hea/F, - (d + Ah))
=235 — /2352 — 2-46,9- (190,45 + 0,2 - (65 + 20))
=45,9mm

rameno vnitinich sil z =d —0,5-y; =235 —-0,5-45,9 = 212, 1 mm
tahova sila pti hornim lici konzoly:

F, = Fg- )=+ Hpg = 239,2 - 19045/2121 + 0,2 - 239, 2 = 262, 6 kN

o Hlavni tahova vyztuz A, = Ft/f,, = 262,6:10°/435 = 603 mm? —navrhneme 4 smycky ¢12
(ve dvou vrstvach) a dvatvarové pruty ¢12. Celkova plocha navrzené vyztuze
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

je 1130 mm?. Zakladni kotevni délka prutu 12 mm je:
f'%d _ 12 435-0,68
4 fra 4 2,7
foa=2,25-m m2 fear = 2,25-1,0-1,0-18/15 =2 7MPa
lg=o0q ... a5 lyrga = 0,7-329 = 230 mm > Iy in,

=329 mm

lb,rqd =

o Svisla vyztuz = av/2a = 75/2.235 = 0,16 < 0,25 — volim f = 0,25

8- Fag 262,6 - 103 ,
A, = —0,25.- 2220 451
Fud 435 .

navrhneme dva tfminky ¢10 (celkem 314 mm?) do oblasti 0,75 - a,

o Dale navrhneme ortogonélni vyztuZ na vznikajici p¥icné tahy. Sklon vzpéry je 6 = 54°
Sila v betonové vzpére je F' = Frafsing = 239.2/sin54 = 294, 5 kN

Pri¢ny tah betonové vzpéry je 2T =2-0,22- F = 0,44 -294,5 = 129, 6 kN

Pri¢ny tah se rozdéli do svislé sily F' - cos = T6 kN a do vodorovné sily

F - sinf = 104,85kN

Na svislou silu navrhneme % = 209 mm? —2 tFfminky ¢10 (celkem 314 mm?)

Na vodorovnou silu navrhneme % = 290 mm? —4 tfminky ¢8 (celkem 402
mm?)

Dle konstrukénich zasad musi svislé tfminky prenést 50% Fry. My méame navrzeny

4 tfminky ¢10 (celkem 628 mm?) a potiebujeme 50% Frgy = 0,5 - 239,2 = 119,6 —
A — 119,6-10%
sv 435

= 275mm?, tudiZ navrzené timinky postacuji.

hlavni tahova vyztuz

smycky 4@@&

|

vodorovné timinky 468

svislé trminky 4910

Obr.12 Vyztuzeni konzoly
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

4.2.3 Navrh vyztuze ozubu

Pravlak bude na konzoly ulozen pomoci ozubu. Navrhujeme vyztuz ozubu priivlaku

z betonu C25/30 s betonarskou vyztuzi B500B, betonové kryti tfminka 25 mm. Prifez
pruvlaku v poli je 400 x 450 mm, ozub mé rozméry 250 x 225 x 400 mm. Reakce od
pruvlaku je A=239,2 kN. Roznéseci deska 300 x 150 mm. Pro névrh vyztuzeni ozubu
byly navrzeny dva modely nadhradni piihradoviny A a B. Modely byly navrzeny dle
doporuéeni {17, 19, 20|

obel ODEL 7
2 /

C C B C C Cas 4
1 ? Tia |l ” 4 T ° 12 T .y .
" Caq Css R .

Hed Tas : Hed
5 T 5 Ts1 7 T SES
A=F 4 A=Fed

Obr.18 Modely nédhradni pithradoviny pro ozub

Predpokladdame vodorovnou silu Hggy = 0,2 - A = 47,84kN
Kazdému modelu prifadime 50% zatizeni A* = 0,5- A = 119, 6 kN

Tos = A* =0,5- A =119, 6kN

1,2xTh;  1,2%119,6
fyd — 434,8 % 103

Ag=1,2-Toz/fpa = = 329 mm* = t¥fminky 4x ¢8 (402 mm?)

a=a.+ ANa =125+ 100 = 225 mm
zk:hk—d;c—ad:225—75—502100mm
0, = arctan(z/a) = arctan(100/225) = 24°

Cia = A*/sinf; = 119,6/sin(24) = 294 kN

C1+2 = Cl,/sinf; + (A — A*) = 294 /sin 24 + 119,6 = 842 kN
Yo = C'? /0 mar = 842/16,67 = 50,5 mm
ag=c—¢r—0,5-1y9=35—-8—-10,5-50,5=1,75mm

piekontrolujeme z;, = hy —dj, —aq = 225 — 75 — 1,75 = 148,25 mm

0, = arctan(z/a) = arctan(148,25/225) = 33"
Cio = A*/sinfy = 119,6/sin(33) = 220 kN
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

T14 — (A* ca+ HEd(Zk + d}.{; + Ah))/zk _ 119,6-225+47,1§i148f21§8,25+75+20) — 260 kN

T 260 - 10°

_ _ 2 _ 2 2
F0d 85108 - 597 mm? = smycky 4x $12 (904 mm?)

navrhneme As = Tia/ fya =

Vyztuz bude vyuzita z 80%

lrga = ¢ - %4 = 410,885 = 450 mm
foa=2,25"X1" X2 fua=2,25-0,7-1,0-1,73=2,7

lbd = 1 " e Qg - lbrqd = 0, 7450 = 315 mm Z lb’mm

T45 == T76 = T23 = A* = 119,61{N
Ay =T/ fya = 723 = Bisee = 275 mm? = 4x ¢8 (402 mm?)
B =(ac+ La—0,5-as)/2d, = (125 + 100 — 0,5 - 150)/2 - 150 = 0,5

B-A*=0,5-119,6 = 59,8 kN

Nosnou vyztuz doplnime timinky 755 = Tog - 106200/300 = 119, 6 - 250-200/200 = 24 kN —
Agq = 56 mm? Navrhneme dva timinky ¢8 (201 mm?)

Navrh dle modelu?2 :
tahlo Thy = (A — A*)/sin by = (119,6)/sin 45 = 169 kN

T 169

= = 390 mm® = 4x ¢14 (616 mm?
Fyd  434,8 % 10° mm” = 4x ¢14 (616 mm)

navrhneme As = Tos/ fya =

Pro zakotveni pouzijeme kotevni desku o min.rozméru: A, = % = 2816 mm?
—Navrhneme kotevni desku 60x60 mm pro kazdy z pruti

Konstrukéni svisla a vodorovna vyztuz ozubu:
V tlacené diagonale Cs je sila 350 kN
Pri¢na tahova vyztuz je 27 = 2- 0,22 - 350 = 154 kN

Vodorovna vyztuz musi pienést silu 1,2 - 154 - cos 45° = 131 kN
Svisla vyztuz musi pienést silu 1,2 - 154 - sin45° = 131 kN

131 131
fyd — 434,8 % 103

navrhneme A; == = 302mm? = timinky 4x ¢8 (402 mm?)

V tlacené vzpére druhé ¢asti modelu je tlakova sila C', = 119,6kN. Pricna tahova
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sila je pri tplné nespojitosti oblasti 27 = 0,44 - 119,6 = 53 kN. Celkova plocha vodo-
rovné vyztuze ozubu je Az, = (131 + 53)/ fyq = 423 mm?
Navrhneme 5 vodorovnych dvojstiiznych smycek ¢8 mm (502 mm?)

=S

/

/

Obr.14 Vyztuz ozubu

4.3 Navrh vaznice

Pro navrh zastfeSseni byla navrzena vaznice o rozponu 11,7 m. Stalé zatizeni tvori
vlastni tiha jednotlivych vaznic a stfesni plast z trapézového plechu a tepelné izolace.
Nahodilé zatiZeni je tvofeno uzitnym zatizenim udrzbou a klimatickym zatizenim (snih
a vitr). Vlastni tiha je automaticky generovana statickym programem, ostatni zatizeni
je zadano rucné. Zatézovaci Sitka jedné vaznice byla stanovena v §ifi 5,0 m.

Navrh a dimenzovani vyztuZze bylo spocteno v programu Fine FIN EC. Vaznice je
navrzena z betonu C 25/30 a oceli B500B. Tvarové je vaznice navrzena jako T prifez
s tahovou vyztuzi ¢16 mm a zékladnim krytim 30 mm. Horni tlakovéa vyztuz je feSena
obdobné. Smykova vyztuz je feSena pomoci timinki ¢6 mm po 250 a 300 mm, s krytim
20 mm. Podrobny vypocet ndvrhu a vyztuzeni vaznice je soucasti prilohy 6.3. Vaznice
bude kloubové uloZena pomoci ozubu na volnou vyztuz stfesniho vazniku ¢i sloupu,
a nasledné spoj zalit cementovou zalivkou.

4.3.1 ZatiZeni vaznice

Tab.5 ZatiZeni vaznice

Stalé liniové zatiZeni Charak.kN/m|] Soué.[-] Navrh.kN/m]
o vlastni titha nosné konstrukce 4,00 1,35 5,40
(odhad)
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o PE folie (9,00-0,005-5,000) 0,23 1,35 0,31

o trapézovy plech (0,10-5,000) 0,50 1,35 0,68

o mineralni plst (0,30-0,180-5,000) 0,27 1,35 0,36

o PVC folie (13,80-0,002-5,000) 0,14 1,35 0,19
Soucet stalého zatizeni 5,14 1,35 6,94
Proménné liniové zatizeni Charak.kN/m] Soué.[-] Navrh.[kN/m]
o Stfechy nepristupné s vyjimkou 3,75 1,50 5,62
bézné udrzby a oprav (0,75-5,000)

o Zatizeni snéhem (0,45-5,000) 2,25 1,50 3,375

o Zatizeni vétrem (0,14-5,000) 0,70 1,50 1,05
Soucet proménného zatizeni 6,70 1,50 10,045
Soucet zatizeni 11,84 16,985

4.4 Navrh vazniku

Navrzené vaznice jsou ulozeny na velkorozponové zelezobetonové vazniky, které jsou
uloZeny na konzoly prefabrikovanych sloupt. Vazniky jsou pnuty ve sméru
vychod-zapad v rozponech 10, 15 a 20 metri. Pro ndvrh a posouzeni byly zvoleny
vazniky v osach E1 az E18. Vypocet vnitinich sil byl proveden v programu Fine FIN
EC. Nasledné byl jeden z vnitini vaznikii o rozponu 20 metru vyztuzen v témze
programu. Prifez sedlového vazniku byl zvolen tvaru T s vyskou ve vrcholu 1,5 m

a 1,0 m v zlabi. Vaznik je navrzen z betonu C30/37 a vyztuz z oceli B500B.

Stupen prostiedi je zvolen XC1. Dolni vyztuz byla zvolena jako ¢18 mm s krytim 30
mm v péti vrstvach, horni vyztuz jako ¢20 mm s krytim 30 mm. Smykovou vyztuz
tvori tfminky ¢8 mm po 100 a 250 mm. Konstrukce je zatizena vlastni vahou, stalym
zatizenim od strfesniho plasté a vaznic, uzitného zatizeni nepochozi stiechy, vétrem

a snéhem. Jednotliva schémata jsou soucasti statického vypoctu, v pripadé snéhu
predpokladame navati v uzlabich. Podrobny vypocet je soucasti ptilohy 6.4 .

sl e \\\&\\\?Qﬁéjf\\\\\k\ﬁ’/%ﬁ%\
|

10000

10000 20000 ] 20000 20000 : 15000
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

4.4.1 Zatizeni vazniku

Tab.6 Zatizeni vazniku

Stalé liniové zatiZeni Charak.[kN/m|] Soué.[-] Navrh.[kN/m]
ovlastni tiha nosné konstrukce (odhad) 8,00 1,35 10,80

ostfesni plast (0,2266-11,700) 2,65 1,35 3,578

Soucet stalého zatizeni 10,65 1.35 14,378
Promeénné liniové zatiZeni Charak.[kN/m| Soué.[-] Navrh.[kN/m]
oStfechy nepristupné s vyjimkou 8,775 1,50 13,16

bézné udrzby a oprav (0,75-11,700)

oZatizeni snéhem (0,45-11,700) 5,265 (6,786) 1,60 7,898

(zatizeni v tzlabi (0,58-11,700)) (10,179)
oZatizeni vétrem (0,14-11,700) 1,638 1,50 2,46

Soucet proménného zatizeni 15,678 1,50 23,517

Soucet zatizeni 26,328 37,895

Stalé bodové zatiZeni Charak.[kN] Soué.[—-] Navrh.[kN]
oZatizeni vaznici (3,94-11,70) 46,098 1,35 62,23

4.4.2 UloZeni vazniku

Vazniky jsou ulozeny pomoci ozubu na konzoly sloupu. Pro navrh ozubu je pouzit
upraveny model nédhradni piihradoviny pfevzaty z [20]. Vaznik je navrzen z betonu
C25/30 s betonarskou vyztuzi B500B, betonové kryti tfminka 22 mm. Ozub ma roz-
méry 600 x 600 x 500 mm. Reakce od vazniku je A=444 88 kN. Roznaseci deska
z trvale pruzného neoprenového materialu ma rozméry 300 x 150 mm. Vaznik se naléza
ve stupni vlivu prostiedi XC1, predpokladani navrhova zivotnost je 50 let. Modely

byly navrzeny dle doporuceni [17, 19, 20].
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MODEL 1

I //’Csa T
A=Fes
1/ 157
MODEL 2
e
Tas Ca

_ Hes
<

Obr.15 Modely néhradni piihradoviny pro ozub

Predpokladdme vodorovnou silu Hggy = 0,2 - A = 88,98 kN
Kazdému modelu piifadime 50% zatizeni A* = 0,5 - A = 222,44 kN

Tos = A* =0,5- A = 222 44kN

1,2 Thy  1,2%222,44

Ay =1,2Ty/ fya = fyd — 434,8% 103

= 511 mm? = timinky 5x $10 (785 mm?)

a=a.+ Aa+ag = 450 + 100 + 88.98/222.44 - (100 + 20) = 598 mm
2, = hy — d;, — aqg = 500 — 100 — 50 = 350 mm
0, = arctan(zy/a) = arctan(350/598) = 30°

Cl, = A*/sinf; = 222, 44/sin(30) = 444, 88 kN

CH2 = Cl, - coshy + C3, = 385,3 + 0 = 385, 3kN

Yo = C'2 /0 rgmas = 385,3/16,67 = 23 mm
ag=c—¢p—0,5-4,=25—-10—0,5-23 = 3,5mm

prekontrolujeme 2, = hy — d;, — aq = 500 — 100 — 3,5 = 396, 5 mm
0, = arctan(z/a) = arctan(396,5/598) = 33, 6°
Cia = A*/sinfy = 222,44 /sin(33,6) = 402 kN
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

tahloTis = (A" - a + Hpa(z, + d), + AR)) /2
222,44 - 598 + 88,98 - (396, 5 + 100 + 20)
N 396, 5

= 451,3kN

Tye  451,3-10°

— 2 __ * 2
F0d ~ BL8A 108 1038 mm* = smycky 4x $16 (1608 mm?)

navrhneme As = Ti¢/ fya =

woniti trminku $12 Vyztuz bude vyuzita z 65%

lrga = §- %4 =12.0,8- B = 644 mm
Fra = 2.25"Y1 - Xo - fua = 2.25-0,7-1,0-1,73 =2, 7
lpg =1 " e 5 lprga = 0,7 - 644 = 450 mm > 1}, i, = maz (193, 2; 160; 100)

tahla T43 = T56 = T78 = A* = 222, 44 kN

T 222,44
fyd — 434,8 %103

Ay =T/ fy= =511 mm? = 5x ¢10 (785 mm?)
B = (a.+Oa—0,5-a3)/2dy = (450 + 100 — 0,5 - 150)/2 - (500 — 100) = 0,59
B-A*=0,59-222,44 = 131,3kN

Nosnou vyztuz doplnime timinky 73, = T34 -106-100/180 = 222,44 .180-100/180 = 99 kN —
Agq = 227 mm? Navrhneme tii dvojst¥izné t¥minky ¢8 (301 mm?)

Hlavni tahovou vyztuz nutno doplnit tfminky. Tahovou vyztuz tvoii pruty ¢18 v péti
vrstvach. Sila ve vyztuzi je dle modelu T5; = Tig = Hrqg = 88,98 kN. Vyztuzné vlozky
jsou ulozeny v tifminkach ¢8 po délce 100 mm. Kotveni je nutné posilit, optimalnim
feSenim je doplnéni piiloznych smycek v dalsich vrstvach dolni vyztuze.

Tz, = Tyy - 100-100/190 = 88,98 - 180-100/180 = 39, 6 kN — 39.6/434780 = 91 mm?

— Navrhneme smycky 2x ¢8 (201 mm?)

Navrhdle modelu2 :
tahlo T23 = T35 = (A — A*>/SZTL 92 = (222, 44)/8277, 35 = 387, 8 kN

Tos  387,8
fyd — 434,8 x 103

navrhneme Ay = Tos/ fya = = 892mm? = 4x ¢20 (1256 mm?)
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Pro zakotveni pouzijeme kotevni desku o min.rozméru: A, = % = 6462 mm?

—Navrhneme kotevni desku 90x90 mm pro kazdy z pruti. Doplnéno tfminky 5x ¢10.

Konstrukéni svisla a vodorovna vyztuz ozubu:
V tlacené diagonéle C1, je sila 402 kN
Pri¢na tahova vyztuz je 27 = 2-0,22 - 402 = 176, 9kN

Vodorovné vyztuz musi pienést silu 1,2 - 402 - cos 33, 6" = 401, 8 kN
Svisla vyztuz musi pienést silu 1,2 - 402 - sin 33,6° = 267 kN
resp. B+ A =262,5kN

267 2067
fyd — 434,8 % 103

navrhneme Ay == = 614mm? = timiky 4x $12 (904 mm?)

V tlagené vzpére druhé ¢asti modelu je tlakova sila C%, = 0kN. Celkové plocha vodo-
rovné vyztuze ozubu je Ay, = (402 + 0)/f,a = 925 mm?. Navrhneme 5 vodorovnych
dvojstiiznych smycek ¢12mm (1130 mm?).
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Vyztuz ozubu
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

4.4.3 Navrh manipula¢nich tchyta

Pro navrh manipula¢nich tchyti byl pouzit software pro navrhovani uchyta od firmy
Halfen. Manipulaci s dilcem je nutné provadét dle pokyni vyrobce a CSN EN 13670.
Néavrh je soucésti prilohy 6.5 . Pro manipulaci byly vybrany dva pary pirepravnich
tchytu s kulovou hlavou a okem, se zavésenim na vahadle.

4.5 Navrh sloupu
4.5.1 Navrh sloupu

Pro navrh byl vybran sloup v ose E7, zatiZzeny dvojici Zelezobetonovych vazniki
a vlastni vahou. Sloup je navrzen obdelnikového prifezu 600x400 mm s celkovou vys-
kou 10 metri. Vrchol sloupu bude opatfen dvojici konzol pro ulozeni vazniki. Ulo-
zeni sloupu je navrzeno do zékladové patky s kalichem. Sloup je v paté zatézovan
silou 991,96 kN. Pro navrh je zvolen beton C20/25 a vyztuz z oceli B500B. Vliv pro-
stfedi XC1. Navrh sloupu byl proveden v programu Fine FIN EC, na vysledné zatizeni
byla navrzena vyztuz ¢16 mm umisténa po obvodu sloupu s krytim 30 mm. Smykova
vyztuz je navrzena v podobé dvojstiiznych tfminki ¢6 mm po 200 mm s krytim 25 mm.
7 duvodu prekroceni limitni Stihlosti sloupu, je nutné zapocitat vliv i¢inkt druhého
rfadu. Podrobny vypocet je soucésti prilohy 6.6 .

4.5.2 Navrh konzoly

Pro uloZzeni vazniku byla navrzena konzola ve vrcholu sloupu. Pro navrh rozméra
a vyztuze byl pouzit program Fine FIN EC. Konzola je zatiZena uloZzenim stfesniho
vazniku a navrzena z betonu C25/30 a oceli B500. Jeji rozméry jsou 300x600x400 mm.
Stupen vlivu prostiedi byl zvolen XC1. Vystup z programu Fine FIN EC je soucasti
prilohy 6.7 .

4.5.3 Navrh manipula¢nich tchyta

Pro navrh manipulace se sloupem byl pouzit software pro navrhovani manipula¢nich
uchyti od firmy Halfen. Pro prepravu byla vybrana dvojice kotev DEHA s kulovou
hlavou. Manipulaci s dilcem je nutné provadét dle pokynt vyrobce a CSN EN 13670.
Névrh uchyti je soucasti prilohy 6.8 .

4.5.4 Navrh zakladové patky

Podlozi v misté zékladové spary tvoii zemina t¥idy G2 - Stérk Spatné zrnény. V fesSe-
ném tzemi nebyl zjistén vyskyt podzemni vody. Nosné konstrukce budou zalozeny na
zékladovych patkéich s kalichy pro vetknuti sloupu a mikropilotach. Zakladova patka
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4 NAVRH A POSOUZENI NOSNYCH PRVKU

je zhotovena z betonu C20/25 a vyztuzeni je navrzené z oceli B500. Navrh rozméru
a vyztuzeni patky byl proveden v programu Fine GEO5 2017. K vyztuzeni byla na-
vrzena podélnéd vyztuz ¢16 mm s krytim 40 mm. Patka nevyzaduje navrh vyztuze na
protlac¢eni. Podrobny vystup z programu je soucasti prilohy 6.9.

Soucasti patky je kalich pro vetknuti prefabrikovaného sloupu. Navrh vyztuze kalicha
je proveden dle [15]. Tloustka stény kalicha je dostateéna plati-li Ze:

di > (cz + ¢y + 4ay) /6 nebod,, > 0,5 mazx (cz; ¢y) ; 200 mm

Rozmeéry sloupu ¢, a ¢, jsou 600 x 400 mm; aj— Sitka spary mezi sloupem a vnitinim
licem stény, zvoleno 50 mm. tedy:

dj, > (600 + 400 + 4 - 50)/6; 0, 5 maz (600; 400) ; 200 mm
> (200; 300; 200; 200)
>

300. .. Volim tloust ku stény 300 mm

Stény kalicha spolupiisobi se sloupem dostatecné, pokud jsou splnény tyto podminky:

ohloubka prohlubné je | > 1,5 max (c,; ¢,), tedy v tomto piipadé [ > 1,5 max (600) =
900 mm. Volim hloubku kalicha 1000 mm.

ohloubka zazubeni vnitiniho lice stén kalicha je min.15 mm a $itka ozubii je mensi nez
¢tyrnésobek jejich hloubky.

o§itka spary ay je 50 az 100 mm, zvoleno 50 mm.

opevnost zalivkového betonu je nejméné C20/25

Vodorovné tfminky kalicha navrhneme na silu dle vzorce:

Ty, = (0,276 + 0,641 - E) - |Npga| > 0,4 - [Ngql
C
25

= (0,276 + 0,641 - @) 991,96 > 0,4 - 991, 96

— 300,28 > 396, 784
Ty, > 396, 784 kN

Ty, = (0,276 + 0,641 - E) “|Nga| > 0,4 - [Ngdl
C
25

= (0,276 + 0,641 - m) 991,96 > 0,4 - 991, 96

= 313,52 > 396,784
Ty, > 396, T84 kN
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kde e =excentricita vnéjsiho zatizeni; ¢ =sitka sloupu v posuzovaném sméru; Ngg —0sova
sila sloupu.

Na silu Ty = 396, 794 kN navrhneme vodorovné tfminky.

Ay =T/, =396784/4315 - 105 = 912, 6 mm? — 6x 10 (Ag proy = 942 mm?)

Svislé tfminky (smycky) navrhneme na silu dle vzorce:

z Ay
+ Hgq- —
+z bd Qyy

(600 — 2 - 30 — 16)
(150 4+ 50 + 30 + 8) + (600 — 2 - 30 — 16)
= 961,91 kN

Ty =1T. -
a

+0

= 1398, 8 -

kde a,, je vzdalenost mezi vyztuzi a osou protilehlé stény prohlubné; a; je vzdéle-
nost mezi vodorovnou vyztuzi a dolnim licem prohlubné; Hgy je vodorovna sila sloupu
v hornim lici kalicha

T. = As - fya = 3217 - 434, 8 = 1398, 8kN

vyztuz sloupu 816 = As soup = 1609 mm?

Ay smycky = 1609 - % = 1106 mm? — smy¢ky 10x ¢12 (A proy = 1130 mm?)

dk ak cx (cy)

at

aw

Obr.16 Patka s kalichem
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5.Pozarni posouzeni

V ramci bakalarské prace byly vybrané navrzené konstrukce posouzeny na uc¢inky po-
zaru. Konkrétné byl posouzen sloup uprostied vyrobni haly a stropni pruvlak v admi-
nistrativni ¢asti. Sloup byl posouzen programem RCCfi.? Privlak byl posouzen pomoci
zonové metody dle [14, 17|. Pozarni scénar a teplotni profily byly spoc¢teny programem
FiDeS.?

5.1 Posouzeni sloupu
5.1.1 Vypocet pozarniho rizika vyrobni haly

Dle [4] bylo stanoveno pozéarni riziko vyrobni haly a pfilehlych provozi. Seznam a plo-
chy jednotlivych mistnosti, jenz tvori spolecny PU, je soucasti Tab.7:

Tab.7 Seznam mistnosti

Cislo mistnosti Néazev mistnosti Plocha S [m?]
01.01.101 Vyrobni plocha 3451
01.01.103 Laborator méreni tvrdosti 34,9
01.01.105 Sklad hotovych vyrobku 388,8
01.01.106 Sklad nastroju 19
01.01.107 Oprava nastroju 47
01.01.110 Uklidova mistnost 11,5
01.03.102 Kompresorovna 33,1
01.03.105-109 Socialni zafizeni 33,5
01.03.110/111 Sklady krouzki a tiisek 30,9
01.02.201-207 Kancelare 110,9
01.02.208-214 Kancelare 82,7

01.02.215 Kancelatre 59,9

> 4093,263

Pozarni riziko PU je uréeno ekvivaletni dobou trvani pozaru 7., ta je dle [[4] kap.

6.2.2| rovna:
2:p-c
Te = 7 _1/6 (1)
kS : Fo
2RCCHAi - Vypocetni program pro posouzeni pozarni odolnosti Zelezobetonovych sloupt [software]
Josef Sura, Radek Stefan, Jaroslav Prochazka, 2012.
Dostupné online: http://people.fsv.cvut.cz/www/stefarad /software /rccfi /recfi.cz.html
3FiDeS - Soubor vypoécetnich programi pro navrhovani betonovych a zdénych konstrukef na acinky
pozaru podle Eurokédi [software] Radek Stefan, 2010
Dostupné online: http://people.fsv.cvut.cz/www/stefarad /software /fides /fides.html
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5.1.2 Pozarni zatiZzeni

Pozéarni zatizeni p je rovno souc¢tu stalého pozarntho zatizeni psa nahodilého pozarniho
zatizeni p,. Stalé pozarni zatizeni bylo stanoveno dle [[4] kap. 6.3.5 tab.1]. Vné&jsi okna
jsou uvazovana jako hlinikova ve vodorovnych pésech, vSechny dvere a vrata v obvodo-
vém plasti haly budou kovové dvouplastové, dvefe mezi mistnostmi jsou uvazovany bez
PO. Podlaha objektu bude tvotfena zelezobetonovou deskou tl. 200 mm na hutnéném
stérkovém polstaii a podkladnim betonu

pS :psoken +psdve'f*i+p5padlah :O+075+O:O75kg.m_2

Nahodilé pozarni zatiZeni bylo pfevzato z [[3] pfiloha A, kat. 13.1.1]
pn = 10kg - m™2
p=ps+p,=0,5+10=10,5kg - m2

5.1.3 Parametr odvétrani

Na stiese jsou navrzeny svétliky obdélnikového ptudorysu. Polovina plochy orientovana
k severu bude zasklena ¢irym dvojsklem, druha ¢ast bude plna. Na stiese nad slévaren-
skou ¢asti je navrzen lucernovy svétlik, se svislymi ¢astmi vyplnénymi z¢asti zasklenim
¢irym dvojsklem a zcasti protidestovymi zaluziemi. Plocha a vyska svétliki byla stano-
vena dle projektové dokumentace a [4]. V obvodovém plasti haly jsou umistény okenni
otvory, dvefe a vrata riznych velikosti. Rozméry stresnich svétliki a seznam stavebnich
otvorit PU je soucasti Obr.17 a Tab.8

00,1700

0

W)

17C

,\
|
U

R oTaY,

Obr.17 Rozmeéry stiesnich svétlika
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Tab.8 Seznam otvori
Rozméry otvorti [m| Pocet otvorii |ks| Plocha S,; [m?| Vyska h,; [m]

svétlik 1,35 x 1,1 72 72 x 1,48 1,1
svetlik 1,8 x 0,9 48 48 x 1,62 1,8
okno 0,95 x 2,0 15 15x 1,9 2,0

okno 3,3 x 1,4 1 4,62 1,4
okno 4,4 x 1,4 1 6,16 1,4
okno 4,4 x 2,1 2 2x9,24 2,1
okno 5,0 x 2,1 2 2 x 10,5 2,1

Povrchova plocha stavebnich konstrukei Sy, jenz ohrani¢uji PU, byla dle projektové
dokumentace stanovena jako:

Sy, = 4093,263 - 2 4+ 305 - 10 4 24,2 - 3+
+21,75-3+43,9-3—-1,35-1,1 %72
—1,8-0,9-48-0,95-2-15
= 11292, 896 m>

Parametr odvétrani je roven:

Z S, - hl /2

Fo= S
72-1.35-1,1-1,1%% +48-0,9-1,8-1,8%% 40,95 -2 15 - 209
- 11292, 896
4,621,490 46,161,490 49,24 -2-2,1%5 410,52 2,1%5
= 11292, 896

=0,03

5.1.4 Soucdinitel vlivu PBZ a soudinitel k3

Soudinitel k3 : g 11292. 896
k 9
=77 9
k3 S 4093, 263 ) 759

Soucinitel c=1—-> Ac=1-0=1,0

2:p- 2-10,5-1,0
Dlevzorce (1) 7. = P 156 = 7 ’1/6 =13, 7min
ke - FIS  2,759-0,03
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5.1.5 Nejnizsi stupen pozarni bezpecnosti

v

Hodnota soucinitele byla stanovena dle rovnice:

b ks ke 1,41-1,0
*T 24 24

= 0,588

v

5.1.6 Pozadovana pozarni odolnost

Pozadovana PO je tedy dle [[4] tab.10] stanovena jako (polozka 5 - nosna konstrukce
zajistujici stabilitu) —15 DP1

5.1.7 Teplotni analyza pozarniho tseku

Pro pozarni posouzeni Zelezobetonového sloupu, byl stanoven pozarni scénar ve vy-
robni hale. Scénér je reprezentovan nominalni normovou teplotni kiivkou (ISO 834)
vypoctenou v programu FiDeS. Nominalni teplotni kiivka vyjadiuje zavislost teploty
v PU na dobé pozaru a je dana vztahem:

kde 0, vyjadiuje teplotu plynu v PU at je doba v minutach. K¥ivka je pro dobu pozéru
t = 15 min rovna:

Normova teplotni kfivka
800 : :

700

600

500

[°C]

400

=]

7

300

200

100

0 I I
0 5 10 15
t [min]

Obr.18 Normova teplotni kiivka
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5.1.8 Posouzeni sloupu

Pozarni posouzeni sloupu je vyhotoveno v programu RCCfi. Sloup se nachazi uprostied
haly s pozarnim rizikem viz. pfedesly vypocet. Sloup je v paté zatizen normalovou silou

Ngqa = 991,96 kN, redukovanou za pozaru soucinitelem ny; jako Ngq i = Ngq - 0y

991,96 - 0,7 = 694,4 = 695 kN

Dalsi vstupni hodnoty zadané do programu RCCHi:

|4 RCCHi 1.2 - Preprocessor - d
Rozméry Schéma priZezu
b [mm] 600 ? - .
h [mm] |_400 | ?
=~
l,g [mm] 10000 ?
@ [mm] 16 ? e
%r
a [mm] 38 7
a], (32, (33, - an [mm]
38,108,208 | 2
Zatizeni Materialy
Neyn [kN] 695 ? Trida betonu  C24/30 : ?
€5 [mm] [ 25 | 2 Pag kg m™] |___2300 ?
c [-] 10 ? o [%] 15 ?
R . A Dolni mez ‘V| ?
Vystaveni pozaru (ISO kfivka) —
t [min] 15 2 f'_\_k [MPa] 500 ?
VYPOCET
VYKRESLIT PRUREZ NOVY UKONCIT

Obr.19 Vstupni hodnoty programu RCCfi

Rozlozeni teploty ve sloupu a teplota ve vyztuzi je:
teplota v prutech: 6; = [114.4;74.6;74.5]°C
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5.POZARNI POSOUZENI

Teplotni profil (°C)

200 mm

20 x 10 mm

—-—-—-—--—-—-I—

hi2

b/2 =30 x 10 mm = 300 mm

Obr.20 Teplotni profil

Vysledny moment nosnosti za pozaru Mogg,f; je poté:

4| RCCfi 1.2 - Postprocessor — >
Vysledky
M‘}Rdﬁ = 187.5 kNm (M-y" diagram)
Mﬂm_ﬁ = Nm.n L 695 -25- 107 = 17.4 kKNm
1$IER¢“ =187.5 kNm = M’ﬂEdm =174 kNm = OK
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5.POZARNI POSOUZENI

300 F T T T T T T ]
-o—&- Krivka k ™
250 M .
2.fi
- L -— -— M + M -
M, =N_ .- ‘,,‘2_01@ OEd,fi 2,fi
2.1 Ed.fi — 0.1 M M Mf)[ad .
+ L1
Z 150l ORAfi 26| |
Mogas = NVedw ™ o ]
100 s
MDRd.ﬁ =187.5 kNm | kNm = OK
50
2.fier
Sloup spliiuje pbZadovanou pozarni 6dolnost T5 minut. '
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012

y"[m']

Obr.21 Vysledné posouzeni

Sloup tedy splhuje pozadovanou odolnost 15 DP1.

5.2 Vypocet ekonomického rizika vyrobni haly

Ekonomické riziko PU je uréeno indexem pravdépodobnosti vzniku a roziffeni pozaru
P,a indexem pravdépodobnosti rozsahu skod zptisobenych pozarem P,. Oba indexy
byly stanoveny dle [[4] kap. 7.

5.2.1 Index P,

Index P;byl vypoc¢ten rovnici P, = p; -¢c > 0,11

p1je pravdépodobnost vzniku a rozsifeni pozaru, uréeny z |[4] piiloha E|. Vyrobni hala
je uréena jako polozka 3.1 - Strojirensky provoz (p; = 0,7; p, = 0,09; z = 21 200).
Tedy P, =0,7-1,0=0,7> 0,11

5.2.2 Index P,

Index P,byl vypocten rovnici Po = py - S - ks - kg - kr

S =4093,263m?> py, = 0,09

Soucinitel ksvyjadiuje vliv po¢tu podlazi. Pro vyrobni halu s vestavky je roven 1,41.
Soucinitel kgvyjadiuje vliv konstrukéniho systému.

Pro vyrobni halu z nehoflavého systému je roven 1,0.

Soucinitel k;vyjadiuje vliv nahodnych skod. Pro tento objekt byl zvolen roven 2,0.
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5.POZARNI POSOUZENI

Py=py-S- ks ke ky=20,09-4093,263-1,41-1,0-2,0 = 1038, 87

P, B 1038, 87
po-ks-ke-kr 0,09-1,41-1,0-2,0

Sonaw = = 4093,263m? > S = 4093, 263

5.3 Posouzeni stropniho privlaku
5.3.1 Pozarni zatiZzeni pozarniho tseku

Stropni privlak se nachazi v PU uréeném jakozto socialni zafizeni pro zaméstnance.
Dle [3] bylo pro PU stanoveno vypoé¢tové pozarni zatizeni, SPB a pozadavek na PO
daného pravlaku.

Vypoctové pozarni zatizeni je dano rovnici:
pvzp-a-b-c[kg-m_Q] (2)

kde: p je pozarni zatizeni déano viz.kap. 2.7.1 jako p = ps + p»

Ps = Psoken T Psavert T Pspodian — 3+24+5=10kg- m~?

Nahodilé pozarni zatizeni bylo pfevzato z [[3] pfiloha A, kat. 14.1]
pn=15kg-m2 p=p,+p,=10+15=25kg - m2

5.3.2 Soucdinitel a

Soucinitel a vyjadiuje rychlost odhofivani z hlediska hoflavosti latek. Soucinitel a, byl
prevzat z [[3| priloha A, kat. 14.1] a soucinitel az;uvazujeme roven 0,9. Soudinitel a je
poté roven:

a_pn-an+ps-as_15-0,7+10-0,9

= =0,79
Dn + Ds 10+ 15

5.3.3 Soucdinitel b

Soucinitel b vyjadiuje rychlost odhofivani z hlediska stavebnich podminek, tedy napfti-
klad velikost PU a mnozstvi stavebnich otvora. Dle [3] je dan rovnici:

Sk
R ¥

V PU se nachézi pas oken a prosklené vstupni dvefe. Celkova plocha svislych otvort
je: Sy = (1,0-0,8) - 12+ (1,85-0,9) - 1 = 9,6 + 1,665 = 11,265 m?, vaZeny primér
vysek otvort je roven h, = 0,88m a plocha PU je rovna S = 166, 4 m?. Svétla vyska
mistnosti je rovna h; = 3,68 m

b

Souéinitel k zavisi na velikost PU, vysce PU, vysce otvorti a jejich ploge. Jeho hodnota
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5.POZARNI POSOUZENI

je vypoétena dle [|3] kap. 6.5.4-6.5.5 a pfiloh D a E] jako:

So he 11,265 0,88
n=—-4/—=

S Vo, 1664 V3,68
k — linedrni interpolaci piilohy E je rovno k£ = 0, 0868

— pril.D — 0,033

Z rovnice (3) poté vychazi:

- 166, 4 - 0, 0868 B
0 9.6-40,84+1,665-+/1,85

1,34

5.3.4 Soucdinitel ¢

Souéinitel ¢ vyjadiuje vliv pozarné bezpetnostnich zafizeni. PU je vybaven EPS
(¢; =0,7). Vysledny soucinitel ¢ je tudiz roven: ¢ =¢;-...¢, =0,7-1,0=0,7

Vypoctové pozarni zatizeni je pak dle rovnice (2) rovno:
Po=p-a-b-c=25-0,79-1,34-0,7=18,291 kg - m2

5.3.5 Stupen pozarni bezpecnosti a pozarni odolnost
Dle [[3] kap. 7.2] byl SPB pro dany PU uréen jako:
py=18,3

vyskaobjektuh < 12mm — SPB = Il.stupen
konstrukcéni systém nehorlavy

Dle [|3] kap. 8.1.2] je pozadavek na PO daného pravlaku roven 30 DP1.

5.3.6 Z6nova metoda

Priavlak byl posouzen pomoci zénové metody. Vstupni tdaje pro posouzeni privlaku
jsou:

rozméry bxh = 400x450 mm stupen prostiedi XC1

beton C20/25 fer = 25 MPa; f.q = 16,67 MPa | zivotnost 50 let

vyztuz B500B  f,, = 500 MPa; f,; = 434,8MPa | ¢ = 35 mm

Pruvlak je zatézovan stalym a proménnym zatizenym dle kap.4.2.1 . Vypoctovy mo-
ment Mpq = 281, 75kNm je redukovan soucinitelem za pozéru n¢;, stanovenym dle [14]
rovnici:

Gt Oy (4)
Gk Gr-v6 + Qg
Charakteristické stalé zatizeni je rovno Gy, = 40, 515 kN/m a proménné @}, = 18, 5kN /m.
Soucinitel kombinace pro administrativni budovu je roven ¢, ; = 0, 3. Dle rovnice (4)
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5.POZARNI POSOUZENI

spocteme:
40,5154 0,3 - 18,50 46, 065

T 40,515-1,35 + 18,50 - 1,5  82,44525

Vysledny vypoctovy moment za pozaru Mgg s; je roven:
Mga fi = Mgq-np = 281,75-0,56 = 157, T8 kNm

Nfi 0,56

Pro posouzeni pomoci zonové metody je pruvlak rozdélen dle [14, 18, 17] na stejné
Siroké pasy w. Stika pritvlaku je 400 mm tudiz w = b2 = 200 mm. Pas je déle délen
na Ctyfi zony o shodné sifce 50 mm. V programu FiDeS byl stanoven pritbéh teplot
v pruvlaku dle normové kiivky pro ¢as ¢ = 30 min. Parametry jednotlivych zén a bodu
M jsou:

Tab.9 Zo6nova metoda

¢zony | t; [mm] x; mm] 6; [°C] kg [-]
1 50 25 356 08
2 50 75 143 0,96
3 50 125 122 0,97
4 50 175 122 0,97
M| 200 200 122 0,97

AN

Obr.22 Rozdéleni zon
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Temperature # [*C]

Standard Temperature-Time Curve (IS0 834)

1200

1000

800
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400
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150
Time t [min]

200

Obr.23 Normovéa teplotni kiivka

250

300

Temperature Profile [°C]: Cross Section 400 x 450 mm; t = 30 min
D4‘5 | ) ) 1 1 1 T T
M
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0.35 1
3 || %
T @)
0.3 =
— 025 AR
E ]
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Obr.24 Teplotni profil prifezu
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5.POZARNI POSOUZENI

Stiedni soucinitel redukce pro dany priifez je roven:

1— 92
k = n_, . _ « ,
em - ch,gﬂ kden = pocet zom
1 — 92
=—(0,8+0,96+0,97+0,97)
=0,2375-3,7
=0,879

Tloustka vyloucené vrstvy a, je rovna:
kem 0,879
c=w-|1—(——)] =200 |1 — | ——=
e o= - (5)
= 18,8 mm

Redukovany prurez je poté: by =b—2-a, =400 —2- 18,8 = 362,4 mm
hy; = h —a, =450 — 18,8 = 431, 2mm
|

o

A
1 |
- W
|/
A
w | -, W
1 |
| 1] «
//l//

w w
1

Obr.25 Redukee prifezu?

Pevnost betonu je dle soucinitele bodu M rovna:

R :o,97-2—% — 24,25 MPa

fcd,fz c,0,m Ve fi 17

4SURA, Josef, Jaroslav PROCHAZKA a Radek STEFAN. Stanoveni pozarni odolnosti beto-
novych prvka pomoci zoénové metody. In: Vyukové pomicky k pfedmétim zaméfenym na po-
zarni odolnost betonovych a zdénych konstrukei [online]. 2012 [cit. 2017-04-07]. Dostupné z:
http://people.fsv.cvut.cz/www/stefarad/FRVS 2012 /Poster 5.pdf
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Dale byla stanovena teplota v dolni tahové vyztuzi privlaku a prumérny redukéni sou-
Cinitel:

Tab.10 Teplota vyztuze
¢.vyztuze ‘ z; [mm] y; [mm] 6; [°C] ksgi[—]
1 47.5 47,5 213 0,87

2 108 47,5 132 0,98
3 169 47,5 129 0,98

ksg;, 0,87+0,98+ 0,98
ksﬁ:Z b _ + - + 0,943
n

primérna pevnost je potom: fyq fiv = Ksg - for/ve 5 = 0,943 - 500/10 = 472 MPa
Momentovéa Gnosnost je rovna:

A faagio . 6-(490-107°) - 472
Cbgio AN feagion 0,3624-0,8-1,0- 24,25
dyi=h—(0,5-¢+c)=450—(0,5- 25+ 35) = 402, 5 mm

X

=0,197m

MRd,fi = Ay - fsyd,fi,v : (dfz - 0,5 A xfi)
=6- (490 - 10_3) -472-(0,4025 - 0,5-0,8-0,197)
— 449 2kN

MRd,fi = 4497 2 Z MEd,fi = 157, 8., Vyhovuje

Pruvlak dle vypo¢tu vyhovuje pozadované PO 30 DP1.
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Z.Avér

Nosné konstrukce vyhovuji za bézné teploty i za mimoradné situace pii pozaru a prenesou
veskeré ptisobici zatiZeni do podlozi. Pozarné bezpecnostnim fesenim stavby bylo prokazéano,
ze budova spliiuje pozadavky pravnich predpist a norem v oblasti pozarni bezpecnosti staveb.

V Praze dne 18. kvétna 2017

podpis autora
Stanislav Bien
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Seznam pouzitych programii

Autodesk AutoCad 15 Halfen TPA 3.13

Fine FIN EC Lyx 2.2.2
Fine GEO5 2017 SCTA Engineer 16.1
RCCHi FiDeS

Zkratky pouzité v textu

EPS = elektrickd pozarni signalizace HZS = hasi¢sky zachranny sbor
NAP = néstupni plocha PBR = pozarné bezpecnostni feSeni
PBZ = pozéarné bezpecénostni zafizeni PK = piistupova komunikace

PNP = pozarné nebezpeény prostor PO = pozarni odolnost

PU = pozarni tsek UC = unikova cesta

SPB = stupen pozarni bezpecnosti POP = pozéarné oteviena plocha

PUP = pozéarné uzaviena plocha
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PRILOHOVA CAST BAKALARSKE PRACE

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Prilohova ¢ast bakalarské prace

6.1 Podrobny navrh stropniho panelu
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£ PREFA BRNO

...jsme tam, kde vy stavite
Staticky vypocet PPD 270 (Lana Dole 8*12 5 + Nahore: 2*12 5)

www.prefa.cz
e-mail: prefa@prefa.cz
t. 541 583 111
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3,0 [ 2500 2500 97,9 | 93,7 |122,2|139,1| -0,30 | 100,12 i 21 |t
355 | 2500 2500 97,1 | 107,4 |144,7|164,0| -0.16 | 1001 i 20 beveeeed
4,0 | 2500 25,00 96,3 | 121,3 | 166,7|188,3| 0,02 | 100,0 i 19 i
45 | 2500 2500| 96,5 | 133,6 |171,7(212,6/ 0,41 | 100,0 i 13 L
50 (22,74 2339 9,8 | 137,1 |172,0|213,8| 0,76 | 100,1: 17 ook
55 19,85 20,50 | 97,1 | 137,4 |172/4]|213,8( 1,25 | 1001 ¢ [
6,0 | 17,52 18,17 974 | 137,7 | 172,8|213,8( 1,92 | 100,2 : . ! !
6,5 | 14,75 1540 97,7 | 1381 (173,3|213,8]| 2,82 | 100,2 ; i !
70 | 1211 12,76 | 98,1 | 1384 |173,8(213,8 3,98 | 1003 : I
75 999 1064 985 | 1388 |174,3|213,8( 5,44 | 100,3 ; 13 i i
80| 826 891 | 989 | 139,2 |174,8|213,8| 7,26 | 100,4 | 12 i
85| 68 748 | 99,3 | 139,7 |175,4(213,8| 9,49 | 100,4 | 11
90| 564 6,29 | 99,8 | 140,2 |176,1|213,8| 12,18 [ 100,5 i 10
9,5 4 63 5,29 100 2| 140,7 | 176,8|213,8| 15,38 | 100,6 9
10,0( 3,78 4,43 | 100,7 | 141,2 | 177,5|213,8( 19,17 | 1006 : g
10,5( 3,04 3,69 | 101,2 | 141,8 |178,2|213,8] 23,60 | 100,7 : 7
11,0| 2,40 3,06 | 101,7 | 142,3 |179,0|213,8| 28,74 | 100,6 : 5 i
11,5| 1,85 2,50 | 102,2 | 142,8 |179,8|213,8| 34,66 | 100,6 & i
12,0| 1,30 1,86 | 102,8 | 143,4 |180,6|213,8| 40,72 | 100,5 ‘ !
12,5| 0,60 0,85 | 103,4 | 143,9 |180,3|213,8| 45,87 | 100,6 4 v
13,0| 0,01 -0,02 | 104,0 | 144,3 | 180,0|213,8[ 51,50 | 1006 i 3 i
13,5| -0,53 -0,76 | 104,6 | 144,0 | 179,6|213,8| 57,63 | 1006 i 2 !
140| -0,99 -1,41 ] 104,6 | 143,8 |179,3|213,8| 64,34 | 100,6 1 i
14,5 0 N
15,0 1 Lo
15,5 2 . | SO OO O OO WO SO S
16,0 3 | |
i dmmetinddrlddaagaggadaaans
qd(kN/m2) =yG*(g0 + 1,5) + WO*yQ*qko,2 ECO CSN EN 1990 rovnice 6.10a 6.10b .
qd(kN/m2) = yG*§*(g0 +1,5) + yQ*qko,2 EC2 CSN EN 1992 -1-1 (CZ); €SN EN 1168+A3 o Rozmery T
¥G (1,35).. navrhovy koeficient Mr,dek (kNm/1,2m) . moment na mezi dekomprese vyska/;lrka/s/kladet/)ne/ulozenl
€(0,85) .... redukcnisoudinitel XC2/XC3 265/1190/1200 /150 mm
g0 (kN/m2) . . viastni tiha Mr,cr (kNm/1,2m) . . moment na mezi vzniku trhlin
yQ (1,50) . . . ndvrhovy koeficient Mr0,2 (kNm/1,2m) . . moment na mezi $itky trhlin Kryti lan
1,5 (kN/m2) . g1 tiha dprav o Mr,d (kNm/1,2m) . . . moment na mezi inosnosti dolni Fada/stiedni/horni
gk (kN/m2) . . charakteristické zatizeni **E(mm) .. ... prahyb 29/-/30 mm
W0 (1,0). ... sklady *Vrdctl (kNm/4,2m) . smykova Gnosnost pro oblast bez
W0 (0,7). .. . ostastni i X
©7) el Hmotnosti
manipulaéni/se zélivkou/zélivka
* Pro oblast s trhlinami se doporuuje redukovat smyk. inosnost na 80% 411/432/21 kg/mb
** Skute¢né hodnoty se mohou lisit od zde odhadnutych hodnot, skuteény priihyb zavisi od historie zatizeni apod. (EC2 ¢&l. 7.4.1)
Obvykle s prihybem spirollt nebyvaji Zzadné problémy. Beton
+6 C45/55 XC1
. 11900 ; 45 MPa
k| |
80 a=140 2=140, 525 4 Ocel
1 T fpk/ fpk0,1%
p 300 2=140, 1770/1520 MPa
P 259 - 672 = 259 -
T i a 1 -
2 lana @12, 5mm Tepelny od/por
QI 4 v 0,23 m2K/W
/ / REI PoZdrni odolnost
50 minut

195

S

35 209 30 209

+

224

8 lan @12,5mm

+

Ing. Siegel Ing. Lukaé Ing. Vranecka

St. vyp. spirolld

Vzduchovd neprizvucnost
54 db

VidZend, normalizovand hladina

krocejového zvuku
82db
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fed

CVUT Fakulta stavebni v Praze
Staticky vypocet

navrh pruvlaku

1 Vstupni udaje

1.1 Styéniky

& Souradnice Podpora
" | Y [m]|Z[m]|PosunY | KIMN/m] | Posun Z | KIMN/m] | Rotace X | KIMNm] | Natoéeni [°]
1 0,000| 0,000| pevna pevna
2 5,250| 0,000| pevna pevna
1.2 Parametry profill dilc
Prarezové charakteristiky profilt dilcu:
. Plocha priifezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prirez
A [mm2] A; [Mm2] lyn [mm4] o [°]
obdélnik 400x450 180000 150000 3,03750E+09 0,00
Materialové charakteristiky profilti dilc(:
Material Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
ateria E [MPa] G [MPa] ag [1/K] v [KN/m3]
C 25/30 31,00E+03 12,92E+03 10,00E-06 25,00
1.3 Zatézovaci stavy
. N3 Kéd T ( - Soucdinitele pro kombinace
é. azev 6 f \Yf,inf "k
yp WD e TKkateg. ™| wo | w1 | w2
1|G1 viastni Viastni tiha | Stalé 1,35(0,90){0,85| - N
tiha-stalé
2 | G2 silové-stalé |Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 - - - -
Q3
3 | silové-proménnd Silové Proménné dlouhodobé 1,50 - B 0,70(0,50(0,30
dlouhodobé

* ¥5.inf Pro pfiznivé plsobici stala zatiZzeni

** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.4 Zatizeni dilct

Dilec

Zatizeni dilcu

Zatézovaci stav ¢.2 - G2 silové-stalé

Dilec &.

1

1 |--—-| 2, délka 5,250 m

f=-35,52

kN/m

Spoijité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z

Zaté&Zovaci stav €.3 - Q3 silové-proménné dlouhodobé

Dilec &.

1

1 |--—-| 2, délka 5,250 m

Spoijité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
f=-18,50 kN/m

1.5 Kombinace pro vypoc€et podle 1.radu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2; zakladni kombinace

Yf,sup,1*(31 + Yf,s;up,Z*G2

2 |Q3:G1+G2; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,s;up,Z*G2 + Yf,sup,3*Q3

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Pouze pro nekomeréni vyuZziti

[FIN EC - FIN 2D (studentska licence) | verze 11.2017.9.0 | hardwarovy kli¢ 2219 / 1 | Stanislav Bien | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Cislo[Nazev a druh kombinace

Slozeni

—

G1+G2; charakteristicka kombinace

G1+G2

2 |Q83:G1+G2; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3

3 |G1+G2; kvazistala kombinace

G1+G2

4 |G1+G2+Q3; kvazistala kombinace

G1+G2+y23"Q3

Nazev: (SZ DZ/ZS G1 vlastni tiha-stalé)

N

o
0
A
Y 1
Nazev: (SZ DZ/ZS G2 silové-stalé)
N
o
0
To)
@
3 1
Nazev: (SZ DZ/ZS Q3 silové-proménné dlouhodobé)
N
o
0
o)

-

2 Vysledky

2.1 Deformace pro kombinace I.Fadu, MSU

2.1.1 Extrémy deformaci

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu inosnosti (MSU)

Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
PosunY - - 0,0 mm
Posun Z - - 0,0 mm
Rotace X Kombinace 2 Sty€nik 2 5,2 mrad
1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1
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www.fine.cz]



Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
PosunY - - 0,0 mm
Posun Z Kombinace 2 Dilec 1: X =2,625m -8,6 mm
Rotace X Kombinace 2 Sty¢nik 1 -5,2 mrad

2.2 Vnitini sily v s. s. dilce pro kombinace l.fadu, MSU

2.2.1 Extrémy vnitinich sil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Kombinace L.fad, MSU Pozice Vnitini sily
&. Nazev [m] NIkN] | Va[kN] | My [kNm]
Dilec &.1 - 1 || 2, délka 5,250 m
2 |Q3:G1+G2 0,000 0,00 -214,66 0,00
2 |Q3:G1+G2 5,250 0,00 214,66 0,00
2 |Q3:G1+G2 2,625 0,00 0,00 281,75
Nazev: (V3 KN3 Rea/OK | G1+G2 Q3:G1+G2 MSU)
(o]
©
3
o
N
O
co-
3
AN
Nazev: (M2 KN3 Rea/OK | G1+G2 Q3:G1+G2 MSU)
Te]
'\-
0
AN

Pouze pro nekomeréni vyuZziti
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Rez X = 0,000 m (Dilec "1:DD") (0,000m)

AN

° ° ° © | 4x12-kr.35,0
or
3 Y
<
© O O, 0 O O |6x25kr350
\ 400,0 L
A 7

Typ prvku: nosnik

Prostfedi: XC1

Beton: C 25/30

fek = 25,0 MPa; foim = 2,6 MPa; E¢, = 31000 MPa

Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaenou vyztuzi je pocitano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm; Kryti: 27,0 mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

=0,00135 = Vyhovuje
=0,04 = Vyhovuje

pst =0,0183 >
ps =0,0189 <

Ps,min
Ps,max
Posouzeni vzdalenosti viozek

Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw,min = 0,0008 < py, = 0,00251 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkud
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 306,8 mm

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

S|, max = 306,8 mm — Vyhovuje

Ngg Meqy Mgg, VEdz VEdy
c. Nazev NRrd MRdy MRdz VRdz dey Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 0,00 0,00 -141,82 0,00
1 | Kombi ¢.1-G1+G2 . . : - : 47,6 Vyhovuj
ombpinace ¢ 435905 | 81,15 | 000 | -20807 | 0,00 ’ yhovye
0,00 0,00 0,00 -214,66 0,00
2 | Kombi ¢.2 - Q3:G1+G2 . ; : . - 72,0 Vyhovuj
ombinace £.2 - Q 4359,05 | 81,15 | 000 | 298,07 | 000 ’ ynovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 72,0 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
N M M i Ziti
& |Nazev Ed Edy Edz Gc Gs,max Gs,min Vyuziti Poceni
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
3 |Kombinace ¢.1 - G1+G2 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,0 Vyhovuje
4 |Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,0 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fyx 400,00
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
. . Ngg Meay Megd, Ag Sr,max w Vyuziti .
€. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [-] [m] [mm] [%]
5 | Kombinace ¢.3 - G1+G2 0,00 0,00 0,00 - - 0,000 0,0 Vyhovuje
6 | Kombinace ¢.4 - G1+G2+Q3 0,00 0,00 0,00 - - 0,000 0,0 Vyhovuje
Maximalni povolena §ifka Wmax 0,400
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 0,0 %
Vyuziti: 72,0 %
72,0 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Kriticky fez dilce "1:DD" (0,239m)

AN

N Typ prvku: nosnik

o) o) o) o) 4X1 2'kr35,0 Prostredi: XC1

Beton: C 25/30

fek = 25,0 MPa; foim = 2,6 MPa; E¢, = 31000 MPa

Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

450,0
_<

S tlaenou vyztuzi je pocitano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm; Kryti: 27,0 mm

© O O, 0 O O |6x25kr350

| 400,0 |

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Pst = 0,0183 > Psmin = 0,00135 = Vyhovuje

ps =0,0189 < pgax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni vzdalenosti viozek

Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw,min = 0,0008 < py, = 0,00251 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrmink( S|, max = 306,8 mm — Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 306,8 mm

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

NEg Mgqy Mgg, VEdz VEdy
c. Nazev NRrd MRdy MRdz VRdz dey Vyuziti Posouzeni
kN] | [«Nm] | [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 | 32,31 0,00 128,93 | 0,00
1 |Kombinace &1 - G1+G2 ‘ ’ ' ’ ‘ 51,8 Vyhovuj
ombpinace ¢ 0,00 | 417,37 0,00 24876 | 0,00 ’ ynovye
0,00 | 4890 0,00 195,15 | 0,00
2 |Kombinace &.2 - Q3:G1+G2 ‘ ’ ' ’ ' 78,4 Vyhovuj
ombinace £.2 - Q 0,00 | 417,37 0,00 24876 | 0,00 ’ ynovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 78,4 %

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni napéti

& |Nazev Ngg MEeay Meq, Gc Cs,max Gs,min Vyuziti Poceni
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
3 |Kombinace ¢.1 - G1+G2 0,00 23,93 0,00 2,11 23,01 9,90 5,8 Vyhovuje
4 | Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2 0,00 34,99 0,00 3,09 33,64 14,47 8,4 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fyx 400,00
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
. . NEd Meay Mgy Ag Sr,max w Vyuziti .
€. |Nazev Posouzeni
[kN] | [kNm] | [kNm] -] [m] [mm] [%]
5 |Kombinace ¢.3 - G1+G2 0,00 23,93 0,00 69,0.10-6 0,153 0,011 2,6 Vyhovuje
6 |Kombinace ¢.4 - G1+G2+Q3 0,00 27,25 0,00 78,6.10-6 0,153 0,012 3,0 Vyhovuje
Maximalni povolena §ifka Wmax 0,400
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 8,4 %
Vyuziti: 78,4 %
78,4 % VYHOVUJE
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]

[FIN EC - FIN 2D (studentska licence) | verze 11.2017.9.0 | hardwarovy kli¢ 2219/ 1 | Stanislav Bien | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.fine.cz]



Rez X = 2,925 m (Dilec "1:DD") (2,625m)

AN

° ° ° © | 4x12-kr.35,0
or
3 Y
<
© O O, 0 O O |6x25kr350
\ 400,0 L
A 7

Typ prvku: nosnik

Prostfedi: XC1

Beton: C 25/30

fek = 25,0 MPa; foim = 2,6 MPa; E¢, = 31000 MPa

Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaenou vyztuzi je pocitano.

Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm; Kryti: 27,0 mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

=0,00135 = Vyhovuje
=0,04 = Vyhovuje

pst =0,0183 >
ps =0,0189 <

Ps,min
Ps,max
Posouzeni vzdalenosti viozek

Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw,min = 0,0008 < py, = 0,00251 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkud
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 306,8 mm

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

S|, max = 306,8 mm — Vyhovuje

NEg Mgqy Mgg4, VEdz VEdy
€. |Nazev NRrd Mgay MRdz VRdz VRay Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 186,14 0,00 0,00 0,00
1 Kombi ¢.1-G1+G2 : - - : : 44,6 Vyhovu;j
ombinace ¢ 0,00 | 417,37 0,00 0,00 | 0,00 : yhovuje
0,00 281,75 0,00 0,00 0,00
2 | Kombi ¢.2 - Q3:G1+G2 . . . : . 67,5 Vyhovuj
ombinace £.2 - Q 0,00 | 417,37 0,00 0,00 0,00 : yhovije
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 67,5 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
N M M f Ziti
& |Nazev Ed Edy Edz Cc Cs,max Gs,min Vyuziti pocaizen
[kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [%]
3 | Kombinace ¢.1 - G1+G2 0,00 137,88 0,00 12,17 132,56 57,04 33,1 Vyhovuje
4 |Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2 0,00 201,62 0,00 17,80 193,83 83,40 48,5 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fyx 400,00
Mezni stav omezeni §iF-ky trhlin
. . NEd Meay Megq, Ag Sr,max w Vyuziti .
€. |Nazev Posouzeni
[kN] | [kNm] | [kNm] [-] [m] [mm] [%]
5 | Kombinace €.3 - G1+G2 0,00 137,88 0,00 559.10-6 0,153 0,085 21,3 Vyhovuje
6 | Kombinace ¢.4 - G1+G2+Q3 0,00 157,00 0,00 644.10-6 0,153 0,098 24,6 Vyhovuje
Maximalni povolena §ifka Wmax 0,400

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 48,5 %

Vyuziti: 67,5 %

67,5 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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_|CVUT Fakulta stavebni v Praze

W Staticky vypodet

Navrh vaznice

Nosnik 1
I I
x Typ prvku: nosnik
o o | 2x16-kr.30,0 Prostiedi: XC1
il Kryti: 26,0mm
Beton: C 25/30
fo = 25,0 MPa; fom = 2,6 MPa; Egm = 31000 MPa
Ocel podélna: B500B (f, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel picna: B500 (fy, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Y S tlaenou vyztuzi neni pocitano.

o

o

o

“ 150,0

’ Zatizeni
fg1= 1,14 kN/m = 1,35
fo2= 3,75 kN/m = 1,5
fo3= 0,70 kN/m = 1,5
foa= 2,25 kN/m = 1,5
o Ve 2x16-kr.80,0
oo 3x16-kr.30,0
Aﬁ
| 400,0 |
A 71

Podélna vyztuz

Horni vyztuz 2x¢16 - 11700(0,0;11,7) -kr.30,0
Dolni vyztuz 3x¢16 - 11700(0,0;11,7) -kr.30,0
2xp16 - 11700(0,0;11,7) -kr.80,0

Smykova vyztuz
2x¢6/250,0(0,0;1,0)
2x¢6/300,0(1,0;10,7)
2x$6/250,0(10,7;11,7)

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Ohyb dilce

Kriticky fez v bodé x = 5,850m

Mgq = 253,20kNm < Mgq = 321,93kNm = Vyhovuje 78,6 %
Smyk dilce

Kriticky fez v bodé x = 1,000m

VEgq = 71,77kN < Vg4 = 101,36kN = Vyhovuje 70,8 %

Sifka trhlin

Prahyb dilce

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Wi = 0,251Tmm < Wpax = 0,400mm = Vyhovuje 62,8 %

Wiy = 15,7mm < wyy jim = 46,8mm = Vyhovuje

78,6 % VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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1 Nosnik 1
1.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 11,70m
X [m] Typ uzlu Sitka [m] A/L [m] I/L [m3] Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,400 - - 0,100
11,700 kloub 0,400 - - 0,100
4409 9409
A /\
0,41490 11,700 0,41490
Priifez N Materialy
~ Beton: C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fg 25,0 MPa
= Pevnost v tahu fetm = 2,6 MPa
© Modul pruznosti Ecm = 31000 MPa
of Y T Ocel podéina: B500B
S 150,0 Mez kluzu fi,« = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
$ Ocel piicna: B500
Mez kluzu fijk = 500,0 MPa
L - Modul pruznosti Es = 200000 MPa

400,0

Zatézovaci stavy

. e Kéd T ( e Soucdinitele pro kombinace
¢. azev 6 f (Yf,inf -~
P Ve Hfhin § |Kateg.™| yo | y1 | y2
1|CIviastni |y, cini tiha| Stale 1,35(0,90)[0,85| - N
tiha-stalé
G2 Lo (14
2 silové-stale Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 - - - -
Q3 Do .
3 silové-prom Silové Proménné 1,50 - H 0,70|0,20|0,00
W4
silové-prom{ ., . N - .
4 kratkodobé Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr ]0,60|0,20|0,00
vitr
S5
silové-prom{ ... . . s "
5 kratkodobé Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00
shih
* ¥t.inf Pro pfiznivé pasobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 11,700 3,94kN/m -

Pouze pro nekomercni vyuziti
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3,94

G2 silové-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 11,700 1,14kN/m -
1,14
Q3 silové-proménné - zatizeni
Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 11,700 3,75kN/m -
3,75
W4 silové-proménné kratkodobé vitr - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 11,700 0,70kN/m -
0,70
S5 silové-proménné kratkodobé snih - zatizeni
Typ Soufi.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 11,700 2,25kN/m -
2,25
Kombinace

1.2 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. f¥ad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo —
Slozeni

1 |G1+G2; zakladni kombinace

Yf,sup,1 *G1+ “/f,sup,Z*Gz

2 |S5:G1+G2; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,S*85
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. Nazev a druh kombinace
Cislo

Slozeni

3 [W4:G1+G2; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,4*W4

4 |W4.G1+G2+S5; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G/I + Yf,sup,Z*G2 * Yf,sup,4*vv4 + Yf,sup,5*\l’0,5*85

5 [S5:G1+G2+W4; zakladni kombinace

Vtsup, 1 G1 + ¥fsup,2" G2 + vf,sup,4 W0,4"W4 + Yt sup,5"SS

6 |Q3:G1+G2; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,S*Q3

7 |1Q3:G1+G2+S5; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G‘I + 'Yf,sup,2*G2 * Yf,sup,ii*Q3 + Yf,sup,5*\|’0,5*85

8 [S5:G1+G2+Q3; zakladni kombinace

Vf,sup,1"G1 + Y1 sup,2°G2 * V£ sup,3"W0,3" Q3 + ¥f,5up,5°SO

9 |Q3:G1+G2+W4; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz * Yf,sup,3*Q3 * Yf,sup,4*‘l/0,4*W4

10 [W4:G1+G2+Q3; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + 'Yf,sup,Z*(32 + Yf,sup,S*\UO,S*Q3 + Yf,sup,4*W4

11 1Q3:G1+G2+W4+S5; zakladni kombinace

V,sup,1"G1 + Y1 sup,2°G2 * V£ sup,3" Q3 + ¥ sup,4 V0,4 " W4 + ¥f sup,5"V0,5"S5

12 [W4:G1+G2+Q3+S5; zakladni kombinace

“/f,sup,1*(-?I + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*\I/0,3*Q3 + Yf,sup,4*vv4 + Yf,sup,S*\VO,S*S5

13 |S5:G1+G2+Q3+W4; zakladni kombinace

Vf,sup,1" G + ¥fsup,2"G2 * Vf sup,3"W0,3"Q3 *+ ¥f.sup,4 " W0,4"W4 + ¥ sup,5"S5

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo|Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 | G1+G2; charakteristicka kombinace

G1+G2

2 |S5:G1+G2; charakteristicka kombinace

G1+G2+S5

3 |W4:G1+G2; charakteristicka kombinace

G1+G2+W4

4 |W4:G1+G2+S5; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ W4 + o 5*S5

5 |S5:G1+G2+W4; charakteristicka kombinace

G1+ G2 +ypa™W4 + S5

6 |Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3

7 |Q3:G1+G2+S5; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3 +y5S5

8 [S5:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ yp3"Q3 +S5

9 |Q3:G1+G2+W4; charakteristickd kombinace

G1+G2+Q3 +yg 4 W4

10 [W4:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1+G2+ \VO’3*Q3 + W4
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Cislo|Nazev a druh kombinace

Slozeni

11 1Q3:G1+G2+W4+S5; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ Q3+ yg 4*W4 + yg 5*S5

12 |W4:G1+G2+Q3+S5; charakteristicka kombinace

G1+G2+ W0,3*Q3 + W4 + \VO,S*SS

13 |S5:G1+G2+Q3+W4; charakteristicka kombinace

G1+ G2 +yp3"Q3 + yg 4 W4 + S5

14 |G1+G2; kvazistala kombinace

G1+G2

15 |G1+G2+S5; kvazistala kombinace

G1+ G2 + yp5*S5

Podélna vyztuz

Typ vliozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet
Dolni 0,000 11,700 30,0 16 3
Horni 0,000 11,700 30,0 16 2
Dolni 0,000 11,700 80,0 16 2

S tlaenou vyztuzi neni poditano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 1,00m)

Obvodové trminky

Profil: 6 mm; Vzdalenost: 250,0 mm; Kryti: 20,0 mm
Usek é.: 2, (1,00m - 10,70m)

Obvodové timinky

Profil: 6 mm; Vzdalenost: 300,0 mm; Kryti: 20,0 mm
Usek é.: 3, (10,70m - 11,70m)

Obvodové timinky

Profil: 6 mm; Vzdalenost: 250,0 mm; Kryti: 20,0 mm

1.3 Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Mezni stav unosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatézovacich pfipad
Ohyb

Kriticky fez v bodé x = 5,850m
Pribéh napéti po priifezu a vnitini sily

€ [%o, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
I ofo_ T st
o <)
o N
© <
N W
ho] ©
2 I 12571 L 45551
Deformace v krajni,ch vlaknech prafezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 29,78 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1,92 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 28,20 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlaCené Casti prifezu: x= 84,1 mm
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Efektivni vysSka prafezu: d= 762,0 mm
£ =0,11 < Emnax = 0,58 = Vyhovuje

Mggy = 0,00 — 253,20 < MRqy = 321,93 kNm
Mgq4z = 0,00 £ MRgz = 0,00 KNm

X A Mgq horni Mgrq horni Mgq dolni Mgrq dolni

[m] [mm2] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0,000 1233,5 0,00 -131,62 0,00 321,93
0,300 1233,5 0,00 -131,62 24,53 321,93
0,300 1233,5 0,00 -131,62 24,53 321,93
0,585 1233,5 0,00 -131,62 47,83 321,93
1,000 1233,5 0,00 -131,62 78,56 321,93
1,000 1233,5 0,00 -131,62 78,56 321,93
1,170 1233,5 0,00 -131,62 91,15 321,93
1,462 1233,5 0,00 -131,62 110,00 321,93
1,755 1233,5 0,00 -131,62 128,85 321,93
2,047 1233,5 0,00 -131,62 145,45 321,93
2,340 1233,5 0,00 -131,62 162,05 321,93
2,633 1233,5 0,00 -131,62 175,83 321,93
2,925 1233,5 0,00 -131,62 189,62 321,93
3,218 1233,5 0,00 -131,62 201,15 321,93
3,510 1233,5 0,00 -131,62 212,69 321,93
3,802 1233,5 0,00 -131,62 221,41 321,93
4,095 1233,5 0,00 -131,62 230,13 321,93
4,387 1233,5 0,00 -131,62 236,60 321,93
4,680 1233,5 0,00 -131,62 243,07 321,93
4,972 1233,5 0,00 -131,62 246,73 321,93
5,265 1233,5 0,00 -131,62 250,38 321,93
5,558 1233,5 0,00 -131,62 251,79 321,93
5,850 1233,5 0,00 -131,62 253,20 321,93
6,175 1233,5 0,00 -131,62 251,51 321,93
6,500 1233,5 0,00 -131,62 249,82 321,93
6,825 1233,5 0,00 -131,62 245,13 321,93
7,150 1233,5 0,00 -131,62 240,44 321,93
7,475 1233,5 0,00 -131,62 232,75 321,93
7,800 1233,5 0,00 -131,62 225,06 321,93
8,125 1233,5 0,00 -131,62 214,00 321,93
8,450 1233,5 0,00 -131,62 202,93 321,93
8,775 1233,5 0,00 -131,62 188,87 321,93
9,100 1233,5 0,00 -131,62 174,80 321,93
9,425 1233,5 0,00 -131,62 157,73 321,93
9,750 1233,5 0,00 -131,62 140,67 321,93
10,075 1233,5 0,00 -131,62 120,22 321,93
10,400 1233,5 0,00 -131,62 99,78 321,93
10,700 1233,5 0,00 -131,62 78,14 321,93
10,700 1233,5 0,00 -131,62 78,14 321,93
11,050 1233,5 0,00 -131,62 52,89 321,93
11,325 1233,5 0,00 -131,62 30,51 321,93
11,600 1233,5 0,00 -131,62 8,14 321,93
11,600 1233,5 0,00 -131,62 8,14 321,93
11,700 1233,5 0,00 -131,62 0,00 321,93
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Tlaena vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne

Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi viozkami vyhovuji.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst = 0,00783 > pg nin =0,00135 = Vyhovuje

ps =0,00894 < pg oy = 0,04 = Vyhovuje

Kriticky fez v bodé x = 5,850m

Mgq = 253,20kNm < MRrq = 321,93kKNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

2ks prof.16 2ks prof.16 2ks prof.16
5ks prof.16 5ks prof.16 5ks prof.16
-131,62
X=5850m Legenda:
< ; ——={ ~~ ~Meq[kNm]
-~ - —— MRd [kKNm]
T 05320 ~
321,93
Smyk

Typ prvku: nosnik
Kriticky fez v bodé x = 1,000m

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw,min = 0,0008 < p, = 0,00126 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trmink S|, max = 400,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 571,5 mm

VEq = 71,77KN < VRq = 101,36kN = Vyhovuje

Smyk dilce VYHOVUJE
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I I I

Obvodové tfiminky: 2x6mm Obvodové tfminky: 2x6mm Obvodové tfminky: 2x6mm

ks: 4; 0,250m ks: 32; 0,300m ks: 4; 0,250m
1,000, 9,700 1,000,
e A00
'%’f;f—ilr.)_i)(,l_rﬂ-_,__:: ________ 0 S PO
_____________________ e — — - Vg4 [kN]
1 a1 ,U“ .......... VRdmax [kN]
P VRdc [KN]
........................................................................................................................................ — VRds [KN]
Kotveni
Koncova Uprava vlozek - Pfimy prut
Pocatek Konec .,
profil U¢. délka Celk. délka
Typ Osd Ibd Osd Ibd
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 16 128,42 0,165 0,00 0,160 11,100 11,425
Horni 16 434,78 0,799 434,78 0,799 11,700 13,299
Dolni 16 128,42 0,160 0,00 0,160 11,100 11,420

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

1.4 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich ptFipad

Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatéZovaci pfipady

Maximalni velikost trhlin: wy = 0,251mm

Maximalni povolena §itka trhliny: wn,zx = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sitka trhliny
neovliviiuje trvanlivost)

Sifka trhlin VYHOVUJE

Prihyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovan pro v§echny kvazistalé, charakteristické
zatéZovaci pfipady

Pocatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani:  t= 29200 [dny]
Pocatek zatézovani: to = 28 [dny]

Konec zatéZovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 15,7mm v bodé x = 5,850m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 46,8mm

Prihyb dilce VYHOVUJE
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Legenda:
Whin. [mm]
— Wmax. [mm]

15,7

Napéti

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatézovaci
pfipady

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

o = 8,8MPa < k¢ x fo = 15,0MPa = Splnéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

oc = 8,8MPa < ko x fox = 11,2MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuZi:

os = 261,2MPa < k3 x fyx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
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PRILOHOVA CAST BAKALARSKE PRACE

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Prilohova ¢ast bakalarské prace

6.4 Podrobny navrh stieSniho vazniku

84



_|CVUT Fakulta stavebni v Praze Néavrh vazniku

W Staticky vypodet

1 Vstupni udaje
1.1 Parametry profilt dilct

Prirezové charakteristiky profilti dilcU:

. Plocha priarezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prurez
A [mm2] Az [mm?2] lyh [mm4] ¢ [
T-priirez 600x1000 320000 224191 29,8167E+09 0,00
obdélnik 500x500 250000 208333 5,20833E+09 0,00
Materialové charakteristiky profila dilct:
e Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
atena E [MPa] G [MPa] a [1/K] v [kN/m3]
C 30/37 33,00E+03 13,75E+03 10,00E-06 25,00
1.2 Zatézovaci stavy
. . Kod T ( - Sougdinitele pro kombinace
¢. azev 6 t (Yf inf ”
yp WAL ¢ |Kateg.™| wo | w1 | v2
G1 L -
1 silové-stale Silové Stalé 1,35(0,90)10,85 - - - -
G2 zatizeni|q: .. . -
2 vaznicemi Silové Stalé 1,35(0,90)]0,85 - - - -
Q3
3 | silové-prom({ Silové Proménné dlouhodobé 1,50 - H 0,70|0,20|0,00
dlouhodobé
W4
4 |Sllove-promy gy o Proménné kratkodobé vitr | 1,50 -| Vitr [0,60{0,20|0,00
kratkodobé
vitr
S5
5 | Sllove-promy ;1 Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 [0,50{0,20|0,00
kratkodobé
snih
G6 vlastni Lo (s
6 tiha-stalé Vlastni tiha [Stalé 1,35(0,90)10,85 - - - -

* 5 inf Pro pfiznivé pasobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

Nazev: (SZ DZ/ZS G1 silové-stalé)

N

Yo (o] Yo (o] Yo
© © © © ©
AN AN AN AN AN

1 1 1 1 1

N = ra

ol 1 1 1 1 1
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Nazev: (SZ DZ/ZS G2 zatizeni vaznicemi)

N

| l N l Y \L l [ l l l [ l l l h l l N
& o L o o o l o o o l o o o l o o l
Ay _., \_.‘ ~ \_.~ ‘_., \_.‘ ~ \_.‘ \_.\ \_.‘ ~ \_.‘ \_.~ ‘_., ~ \_.‘ \_.~ ~
© © ©O© ©O© O W W W O W O O ©O© O O O O O
Yy ¥y ¥ ¥ ¥F ¥ ¥§¥ FI9 %I ¥FY FT T T T ¥T ¥ I ¥

Nazev: (SZ DZ/ZS Q3 silové-proménné dlouhodobé)

N
0 0 0 0 0
™~ ™~ ™~ ™~ ™~
o o o Q ®
AVA () I
T
Q 4 4 4 4 £

Nazev: (SZ DZ/ZS W4 silové-proménné kratkodobé vitr)

N

<t <t <t < <
© © © © ©
~ ~ ~ ~ ~

1 1 1 1 1

3\ = ra

o 1 1 1 1 1
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Nazev: (SZ DZ/ZS S5 silové-proménné kratkodobé snih)

N
o o o o
o N~ © ~ © ~ © ~ © ©
N @ N ¢ N ¢ N ¢ N A
To) o) o) o) To) o)
1 1 1 1 1 1
N\ () I
T
[0} € € € € €
Nazev: (SZ DZ/ZS G6 vlastni tiha-stalé)
N
o o o o o
S Q. Q. < o
© 0 © © ©
1 1 1 1 1
N\
E ! Y L |
g i i i i i

1.3 Kombinace pro vypoc€et podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

.. Nazev a druh kombinace
Cislo

Slozeni

1 |G1+G2+G6; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz * Yf,sup,G*G‘6

2 |S5:G1+G2+G6; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G1 + 'Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,5*85 + Yf,sup,6*(36

3 |W4:G1+G2+G6; zakladni kombinace

Vf,sup,1"G1 + ¥f.sup,2"G2 + Vf,sup,4"W4 + ¥t sup,6“G6

4 |W4:G1+G2+S5+G6; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G/| + Yf,sup,Z*G2 + Yf,s.up,4*vv4 + Yf,sup,S*‘I/O,5*85 + Yf,sup,B*G‘6

5 [S5:G1+G2+W4+G6; zakladni kombinace

Vf,sup,1"G1 + ¥fsup,2°G2 * Vf,sup,4"W0,4"W4 + ¥f sup,5°S5 + Vf,5up,6" GO

6 [Q3:G1+G2+G6; zakladni kombinace

Yf,sup,1 G + ¥f.sup,2" G2 * vf,sup,3"Q3 + Y1 sup,6"G6

7 |1Q3:G1+G2+S5+G6; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G/| + Yf,sup,Z*G2 * Yf,sup,3*Q3 + Yf,sup,5*\VO,5*S5 + ')(f,sup,G*G‘6

8 |S5:G1+G2+Q3+G6; zakladni kombinace

Ysup,1 G 1+ ¥f,sup,2"G2 + Vf,5up,3"W0,3" Q3 + ¥f,5up,5"SS * ¥f,sup,6 GO

9 [Q3:G1+G2+W4+G6; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G1 + Yf,sup,2*G2 + Yf,sup,3*Q3 + Yf,sup,4*‘|/0,4*W4 + Yf,sup,6*G6
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Nazev a druh kombinace
Slozeni
10 [W4:G1+G2+Q3+G6; zakladni kombinace

Cislo

“/f,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,3*\V0,3*Q3 + Vf,sup,4*W4 + Yf,sup,6*G6
11 |1Q3:G1+G2+W4+S5+G6; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G/I + Yf,sup,Z*G2 * Yf,sup,3*Q3 + Yf,sup,4*\l’0,4*W4 + Yf,sup,5*\I/O,5*S5 + Yf,sup,6*G6
12 [W4:G1+G2+Q3+S5+G6; zakladni kombinace

Visup,1 G+ ¥f,sup,2"G2 + Vf,5up,3"W0,3" Q3 + ¥f,sup,4"W4 + ¥t sup,5"W0,5 S5 + Vf,5up,6 G6
13 |S5:G1+G2+Q3+W4+G6; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,S*\VO,3*Q3 + Vf,sup,4*W0,4*W4 + Yf,sup,5*85 + Yf,sup,B*G6
Kombinace 1. rad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo|Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 | G1+G2+G6; charakteristicka kombinace

G1+G2+G6

2 |S5:G1+G2+G6; charakteristicka kombinace
G1+G2+S5+G6

3 |W4:G1+G2+G6; charakteristicka kombinace
G1+G2+W4 +G6

4 |W4.G1+G2+S5+G6; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ W4 +yg5*S5 + G6

5 |S5:G1+G2+W4+G6; charakteristicka kombinace
G1+ G2 +yg4"W4 + S5 + G6

6 |Q3:G1+G2+G6; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3+G6

7 |Q3:G1+G2+S5+G6; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3+yp5 S5+ G6

8 |S5:G1+G2+Q3+G6; charakteristicka kombinace
G1+G2+yp3*Q3 +S5+G6

9 |Q3:G1+G2+W4+G6; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ Q3 +yp 4" W4 + G6

10 [W4:G1+G2+Q3+G6; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ yp3*Q3 + W4 + G6

11 [Q3:G1+G2+W4+S5+G6; charakteristicka kombinace
G1+G2+ Q3+ ypa™W4 + y( 5*S5 + G6

12 [W4:G1+G2+Q3+S5+G6; charakteristicka kombinace
G1+ G2 +yp3"Q3 + W4 + yo 5*S5 + G6

13 [S5:G1+G2+Q3+W4+G6; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ vy 3*Q3 + yg 4*W4 + S5 + G6

14 1G1+G2+G6; kvazistala kombinace

G1+G2+G6

15 |G1+G2+S5+G6; kvazistala kombinace

G1+ G2+ yy5*S5 + G6

2 Vysledky

2.1 Vnitini sily v s. s. prafezu pro kombinace l.Fadu, MSU

2.1.1 Extrémy vnitinich sil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)
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Kladné extrémy:

Sila | Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N
V, |Kombinace ¢.13 Dilec €.2 - 2 0----0 3, délka 20,000 m | 20,000 m| 434,45 kN
My |Kombinace ¢.13 Dilec ¢.2 - 2 0----0 3, délka 20,000 m | 10,000 m| 2308,72 kNm

Zaporneé extrémy:

Sila | Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N [Kombinace ¢.13 Dilec ¢.8 - 3 |----| 9, délka 10,000 m 10,000 m| -1015,52 kN
V, |Kombinace ¢.13 Dilec ¢.2 - 2 o----0 3, délka 20,000 m 0,000 m| -434,45 kN
M

y

Nazev: Normalova sila N

-259/7 -697,40 -931,14 -931,14
-343, -781,77 -1015,52 -1015,52
Nazev: Posouvaci sila Vz
To) To)
< < .
<t ™ <t ™ ©
(ep) (=] (a9} (=) © ~
¥ & ¥y & 2
© © - §
N N N N N i
<~ <+ ~ x+ ~ -
F‘ P“ ! F“ N
Iy 7 7 P
N oV N \Lﬂ
= = = @
™ 5) ™ 5 ™ 1) g
&8 & & S
g 9 g 9 g 9 .
N N N
™ ™ ™
Nazev: Moment My
2
- o
N S
O W N N N @
N~ N~ N~ S
0 0 © -—
=) o o
™ ™ ™
N N N
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Nosnik 1

N Typ prvku: nosnik
—
@b 0000000 0| 10x20-kr.30,0 Prostredi: XC1
8 Kryti: 30,0mm
N Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Egpy, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B (fx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pii€na: B500 (fx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
S tlagenou vyztuzi je pogitano.
o Y
3
3
L 250,0 Zatizeni
Fg11= 46,10 kN y= 1,35
Fg1.2= 46,10 kN (5,000m) yp= 1,35
Fg13= 46,10 kN (10,000m) y= 1,35
Fg14= 46,10 kN (15,000m) ye= 1,35
Fg15= 46,10 kN (20,000m) ye= 1,35
Oy g XI8Kr- :g fq2 = 8,78 kN/m y= 1,5
b N i § - F: , fg3= 2,65 kN/m yp= 1,35
N 2o°°° X106-Kr.oU, fq4= 1,64 kN/m = 1,5
L 600,0 ) fq51= 6,79-526 kN/m (0,000 - 10,000m) ;= 1,5
1 fq52= 5,26-6,79 kN/m (10,000 - 20,000m) v;= 1,5
Podélna vyztuz Smykova vyztuz
Horni vyztuz 10x¢20 -20000(0,0;20,0) -kr.30,0 2x¢8/100,0(0,0;5,0)
Dolni vyztuz 4x¢18 -20000(0,0;20,0) -kr.30,0 2x¢8/250,0(5,0;15,0)
4x$18 -20000(0,0;20,0) -kr.70,0 2x¢$8/100,0(15,0;20,0)
4x$18 -20000(0,0;20,0) -kr.110,0
3x¢18 -20000(0,0;20,0) -kr.150,0
3%¢18 -20000(0,0;20,0) -kr.190,0
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Ohyb dilce Sifka trhlin
Kriticky fez v bodé x = 12,000m wi = 0,110mm < wipngx = 0,400mm = Vyhovuje 27,5 %
Mgq = 2312,78kNm < Mgy = 2653,10kNm = Vyhovuje 87,2 % | Pruahyb dilce
Smyk dilce Wiy = 59,3mm < Wy jim = 80,0mm = Vyhovuje
Kriticky fez v bodé x = 0,300m
Vg = 444,88kN < Vgq4 = 660,83kN = Vyhovuje 67,3 %

87,2 % VYHOVUJE
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1 Nosnik 1
1.1 Vstupni data

Geometrie

Délka dilce = 20,00m

X [m] Typ uzlu Sitka [m] A/L [m] I/L [m3] Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,400 - - 0,100
20,000 kloub 0,400 - - 0,100
044190 OquO
0,100 20,000 0,100
Usek é.: 1, (0,00m - 10,00m)
Typ: Nabéh
Zarovnani: Dolni hrana
Prifez na poééﬁku PEl“erz na konci
—
o o
=] &
g_ C\W g» Y (T
N N
AL 600,0 AL JM}
Usek é.: 2, (10,00m - 20,00m)
Typ: Nabéh
Zarovnani: Dolni hrana
Prifez na poéétkg PEl‘erz na konci
1
g S
o) Y 4 <)
g - g
o i 250, S 250,0
N N
600,0 k 600,0 12
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nabéh nabéh

) 10,000 L 10,000 .

Materialy

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fo = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,9 MPa
Modul pruznosti Ecm 33000 MPa

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk
Modul pruznosti
Ocel pficna: B500
Mez kluzu fyk
Modul pruznosti Eg

500,0 MPa
= 200000 MPa

m
)
|

500,0 MPa
200000 MPa

Zatézovaci stavy

Soucinitele pro kombinace

é.| Nazev Kod Typ ¥ (Y4,inf)*

¢ |Kateg.™| yo | y1 | y2
G1 vlastni

1 tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)]0,85 - - - -

G2
2 |silové-stalé- Silové Stalé 1,35(0,90)10,85 - - - -
vaznicemi

Q3

silové-prom Silové Proménné 1,50 - H 0,70(0,20/0,00

G4

silove-stale [ S1Ove Stale 1,35(0,90)(0,85| - N N

W5
silové-prom
kratkodobé
vitr

Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 Vitr {0,60/0,20|0,00

S6

6 silové-prom
kratkodobé
snih

Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 H<1000 |0,50|0,20|0,00

* ¥t.inf Pro pfiznivé pasobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
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G1 viastni tiha-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
lichobéznikové 0,000 10,000 8,00kN/m 11,12kN/m
lichobéznikové 10,000 10,000 11,12kN/m 8,00kN/m
G2 silové-stalé-zatizeni vaznicemi - zatizeni
Typ Soufi.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 0,000 - 46,10kN -
sila 5,000 - 46,10kN -
sila 10,000 - 46,10kN -
sila 15,000 - 46,10kN -
sila 20,000 - 46,10kN -
Q3 silové-proménné - zatizeni
Typ Soufi.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 20,000 8,78kN/m -
G4 silové-stalé - zatizeni
Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 20,000 2,65kN/m -
W5 silové-proménné kratkodobé vitr - zatizeni
Typ Soufi.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 20,000 1,64kN/m -
S6 silové-proménné kratkodobé snih - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
lichobéznikové 0,000 10,000 6,79kN/m 5,26kN/m
lichobéznikové 10,000 10,000 5,26kN/m 6,79kN/m

Kombinace

1.2 Kombinace pro vypoc€et podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo —
Slozeni

1 |G1+G2+G4; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,4*G4

2 |S6:G1+G2+G4; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G1 + 'Yf,sup,2*(32 + Yf,sup,4*G4 + Yf,sup,6*S6

3 |W5:G1+G2+G4; zakladni kombinace

Vf,sup,1"G1 + ¥f.sup,2"G2 + Vf,sup,4" G4 + 5 sup,5" WS

4 |W5:G1+G2+G4+S6; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,4*G4 + Yf,sup,5*W5 + Yf,sup,G*\UO,G*S6
5 [S6:G1+G2+G4+W5; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + 'Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,4*G4 + Yf,sup,S*WO,S*W5 + Yf,sup,ﬁ*86

6 |[Q3:G1+G2+G4; zakladni kombinace

Yf,sup,1 G + ¥f.sup,2" G2 * vf,sup,3" Q3 + 1 sup,4" G4

7 |1Q3:G1+G2+G4+S6; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G/| + Yf,sup,Z*G2 * Yf,sup,3*Q3 + Yf,sup,4*G4 + Yf,sup,6*WO,6*S6

8 |S6:G1+G2+Q3+G4; zakladni kombinace
Vf,sup,1"G1 + Y1 sup,2°G2 * Vf,sup,3"W0,3" Q3 + 1 sup,4 G4 + Vf,sup,6"S6
9 |Q3:G1+G2+G4+W5; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,3*Q3 + Yf,sup,4*G4 + Yf,sup,S*\VO,S*W5
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Nazev a druh kombinace

Cislo ———
Slozeni

10 [W5:G1+G2+Q3+G4; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,3*\V0,3*Q3 + Vf,sup,4*G4 + Yf,sup,S*W5

11 1Q3:G1+G2+G4+W5+S6; zakladni kombinace

“/f,sup,1*G/I + Yf,sup,Z*G2 * Yf,sup,3*Q3 + Yf,sup,4*G4 + Yf,sup,S*WO,5*W5 + Yf,sup,G*\VO,G*SG

12 |W5:G1+G2+Q3+G4+S6; zakladni kombinace

Vf,sup,1"G1 + Y1 sup,2°G2 * V£ sup,3"W0,3" Q3 + ¥f,sup,4 G4 + ¥f,sup,5" W5 + ¥t sup,6"V0,6*S6

13 [S6:G1+G2+Q3+G4+W5; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,S*\VO,3*Q3 + Vf,sup,4*G4 + Yf,sup,S*WO,S*W5 + Yf,sup,G*86

Kombinace 1. rad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo[Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2+G4; charakteristicka kombinace

G1+G2+G4

2 |S6:G1+G2+G4; charakteristicka kombinace

G1+G2+G4 +S6

3 |W5:G1+G2+G4; charakteristicka kombinace

G1+G2+G4+W5

4 |W5:G1+G2+G4+S6; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G4 + W5 + y( 5*S6

5 |[S6:G1+G2+G4+W5; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + G4 + yo 5*W5 + S6

6 |Q3:G1+G2+G4; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3+G4

7 |Q3:G1+G2+G4+S6; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ Q3+ G4 +yg"S6

8 |S6:G1+G2+Q3+G4; charakteristicka kombinace

G1+ G2 +yg3"Q3 + G4 + S6

9 [Q3:G1+G2+G4+W5; charakteristicka kombinace

G1+G2+ Q3+ G4 +yp5"Wb

10 [W5:G1+G2+Q3+G4; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ y(3*Q3 + G4 + W5

11 [Q3:G1+G2+G4+W5+S6; charakteristicka kombinace

G1+G2+ Q3+ G4 +yp5"W5 + g 5*S6

12 |W5:G1+G2+Q3+G4+S6; charakteristicka kombinace

G1+ G2 +yp3"Q3 + G4 + W5 + y( 6"S6

13 [S6:G1+G2+Q3+G4+W5; charakteristicka kombinace

G1+ G2 +y(3"Q3 + G4 + yg 5"W5 + S6

14 1G1+G2+G4; kvazistala kombinace

G1+G2+G4

15 |1G1+G2+G4+S6; kvazistala kombinace

G1+G2+ G4 +y6S6

Podélna vyztuz

Typ vlozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet
Dolni 0,000 20,000 30,0 18 4
Horni 0,000 20,000 30,0 20 10
Dolni 0,000 20,000 70,0 18 4
Dolni 0,000 20,000 110,0 18 4
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Typ vliozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet

Dolni 0,000 20,000 150,0 18 3
Dolni 0,000 20,000 190,0 18 3
S tlacenou vyztuzi je pocitano.
Smykova vyztuz
Usek é&.: 1, (0,00m - 5,00m)
Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm; Kryti: 22,0 mm
Usek é.: 2, (5,00m - 15,00m)
Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 250,0 mm; Kryti: 22,0 mm
Usek é.: 3, (15,00m - 20,00m)
Obvodové tfminky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm; Kryti: 22,0 mm
1.3 Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Mezni stav Unosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatéZovacich pfipad(
Ohyb
Tladena vyztuz uvazovana; redukce momentu - ne
Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuiji.
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst = 0,0128 > pg nin =0,00151 = Vyhovuje
ps =0,0184 < pg oy = 0,04 = Vyhovuje
Kriticky Fez v bodé x = 12,000m
Mgq = 2312,78kKNm < MRq = 2653,10kNm = Vyhovuje
Ohyb dilce VYHOVUJE
10ks prof.20
10ks prof.20 10ks prof.20
18ks prof.18 18ks prof.18 18ks prof.18
-2011,04
-1276,37 -1276,37
X=12,000 m Legenda:
| — = = Mgq [kNm]
— MRq [KNmM]
1772,71
Smyk
Typ prvku: nosnik
Kriticky fez v bodé x = 0,300m
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Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00402 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trmink S| max = 400,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd si max = 600,0 mm

VEgq = 444,88kN < VRg4 = 660,83kN = Vyhovuje

Smyk dilce VYHOVUJE

T I T

Obvodové tfiminky: 2x8mm Obvodoveé tfiminky: 2x8mm Obvodové tfminky: 2x8mm
ks: 50; 0,100m ks: 40; 0,250m ks: 50; 0,100m

5,000 ¥ 10,000 n 5,000 T
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 965,45
649,37
3j,7tegenda:
— = = VEd [kN]
4 .......... VRdmax [kN]
o VRdc [kN]
VRds [kN]

Mezni stav tnosnosti VYHOVUJE

1.4 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich pfipadi

Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatéZovaci pfipady

Trhliny jsou kontrolovany pouze na nejvice tazené strané prufezu.

Maximalni velikost trhlin: wy, = 0,110mm

Maximalni povolena §Sitka trhliny: wgx = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Siika trhliny
neovliviuje trvanlivost)

Sirka trhlin VYHOVUJE

Prahyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prahybu) je posuzovan pro véechny kvazistalé, charakteristické
zatézovaci pfipady

Pocatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocatek zatézovani: tg = 28 [dny]

Konec zatézovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 59,3mm v bodé x = 10,000m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 80,0mm

Prahyb dilce VYHOVUJE
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Legenda:
Whin. [mm]
— Wmax. [mm]

59,3

Napéti

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatézovaci
pfipady

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

e = 14,0MPa < kq x fox = 18,0MPa = Splnéna hodnota pro prostredi XD, XF, XS

oc = 14,0MPa > ko x f = 13,5MPa = Nelinearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuZi:

os = 318,1MPa < k3 x fyx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
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PRILOHOVA CAST BAKALARSKE PRACE

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Prilohova ¢ast bakalarské prace

6.5 Navrh transportnich kotev vazniku
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Vychodiskova hodnota: Zat'azenie:

Hmotnost”: 191,3 kN Celkové zatazenie:
Objem: 7,7 m3 Panelaren - zdvihanie: 201,3 kN
Tazisko: Panelaren - transport: 248,6 kN

Sx: 1000,0 cm Stavenisko - preprava / montaz: 248,6 kN

Sy: 30,0 cm Zatazenia (panelareri / stavenisko):

Sz: Nie je Cislo cm Kotva 1: 71,8 kN /71,8 kN
Plocha debnenia: 5,0 m? Kotva 2: 71,8 kKN /71,8 kN
Prifnavost na debnenie: 10,0 kN Kotva 3: 71,8 kN /71,8 kN
Vrchol. uhol zaves. zar.: 30,0° Kotva 4: 71,8 kKN /71,8 kN
Sucinitel vrchol. uhla zaves. zar.: 1,15
Dynamicky sucinitel - panelareni: 1,30 Vseobecné:

Dynamicky sucinitel - stavenisko: 1,30
Pevnost beténu v panelarni: 15 N/mm? Minimalna vySka haku: 288,7 cm
Pevnost beténu na stavenisku: 15 N/mm?
Pocet nosnych kotiev: 4
Spolo¢nost: FSv CVUT, Datum

Vypracoval: Stanislav Bien, Tel.:

7.4.2017,16:39:17
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DETAILY KOTVY
Typ kotvy: DEHA Kotva s gulovou hlavou a okom 6001
Vybrana kotva: 6001-10,0-0180

Vystuz / Povolené zat'azenie:

Min. hrubka stavebného dielca 2 x er: 140 mm

Osové vzdialenost kotiev ez: 1200 mm
Zakladna vystuz prekrizena, obojstranne: 188 mm?/m
Pridavna vystuz pre tah ds3: 20 mm
Pridavna vystuz pre tah Is3; Bw = 15 N/mm?: 2000 mm
Povolené zatazenie pre osovy tah do 30°; Bw = 15 N/mm2 100 kN
Detaily kotvy:
Popis poloziek (panelareri): 6001-10,0-0180
Obj. ¢.: 735.050-00004
Zatazova skupina: 10t
Rozmery

I: 180 mm

d: 28 mm

d1: 46 mm

d2: 57 mm

c: 25 mm

k: 15 mm

Da: 118 mm

VSTUPNE UDAJE

Vypoctova norma: Germany Prilnavost k debneniu / Koeficient trenia: 2 kN/m?
Zatazovaci pripad: Preprava:
Pouzitie kotvy: Preprava Pevnost betdnu pri odformovani [N/mm?2]: 15
Druhy prefabrikatov: Nosnik Dynamicky sucinitel: 1,3
Typ prefabrikatu: Vaznik
Skupina zatazovacich pripadov: Stavenisko: Ano
Dizka L [cm]: 2000 Zatazovaci pripad: Preprava / Montaz:
Vyska nosnika h1 [cm]: 100 Pevnost betonu [N/mm?]: 15
Vyska nosnika H [cm]: 150 Dynamicky sucinitel: 1,3
Vyska nosnika h2 [cm]: 100
Dizka L1 [cm]: 1000 Typ umiestnenia: Standardny
Sirka bo [cm]: 60 Pocet kotiev: 4
Sirka bm [cm]: 25 Spbsob umiestnenia: automaticky
Sirka bu [cm]: 25 Typ sumernosti: PIna symetria
Horny pas go [cm]: 20
Dolny pas gu [cm]: 0 Kotva 1:
Horny sklon so [cm]: 0 X [cm]: 333
Dolny sklon su [cm]: 0 Y [cm]: 30
Z [cm]: 117
Specificka hmotnost [kN/m?]: 25 Kotva 2:
X [cm]: 667
Skupina zataZovacich pripadov: panelaren: Ano Y [cm]: 30
Zatazovaci pripad: odformovat: Z [cm]: 133
Pevnost betonu pri odformovani [N/mm?]: 15 Kotva 3:
Spolo¢nost: FSv CVUT, Datum
Vypracoval: Stanislav Bien, Tel.: 7.4.2017,16:39:17
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Preprava | Nosnik | Vaznik
VSTUPNE UDAJE

X [em]: 1333 Typ zavesu: Vahadlo

Y [cm]: 30 Smer vahadla: X

Z [em]: 133 Vrchol. uhol zaves. zar. [°]: 30
Kotva 4:

X [cm]: 1667 Systém transportnych kotiev:  VSetko

Y [cm]: 30 Typ kotvy: DEHA Kotva s gulovou hlavou a okom 6001

Z [em]: 117 Koniec: Bez povrchovej upravy
POZNAMKY

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load
bearing capacity of third party products, appearing to be identical in construction, might differ. For
this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used.

Spolo¢nost: FSv CVUT,
Vypracoval: Stanislav Bien, Tel.:

Datum
7.4.2017, 16:39:17
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PRILOHOVA CAST BAKALARSKE PRACE

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Prilohova ¢ast bakalarské prace

6.6 Podrobny navrh sloupu
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Staticky vypocet

CVUT Fakulta stavebni v Praze

Navrh sloupu

1 Vstupni udaje
1.1 Styéniky

& Souradnice Podpora
" |Y[m]| Z[m] |PosunY | KIMN/m]|Posun Z | KIMN/m] | Rotace X | KIMNm] | Natoéeni [°]
1 10,000| 0,000| pevna pevna pevna
2 10,000| 10,000
1.2 Dilce
Typ, topologie a profily dilct:
Zac. Kon. Délk Natoceni
C. Typ st?((ci:. Ulozeni st;r(“]:. Prirez [em]a a E:;em Material
1 Nosnik 1 |- 2 obdélnik 400x600 | 10,000 0,00 C 25/30
1.3 Parametry profill dilct
Prufezové charakteristiky profil(i dilcu:
- Plocha priifezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prifez
A [mm?2] A; [mm?] lyh [mm¢4] ¢ [°]
obdélnik 400x600 240000 200000 7,20000E+09 0,00
Materidlové charakteristiky profila dilcu:
Material Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
ateria E [MPa] G [MPa] a [1/K] v [KN/m3]
C 25/30 31,00E+03 12,92E+03 10,00E-06 25,00
1.4 Zatézovaci stavy
. . Kéd T ( - Soucinitele pro kombinace
¢. azev 6 t (Yf,inf "

YP | Yt Ttin § | Kateg.™ | wo | y1|y2
1|G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha|Stalé[1,35(0,90)| 0,85 - -l -] -
2 [G2 silové-stalé Silové Stalé|1,00(1,00)| 1,00 - -l -] -
* 5 inf Pro pfiznivé pasobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
1.5 Zatizeni stycnika

Stycnik Zatizeni
& | Umisténi Fy[kN] |  F[kN] | My [kNm]
ZatéZovaci stav €.2 - G2 silové-stalé
2 |abs. Y: 0,000 m Z: 10,000 m | 0,00] -910,96 0,00

1.6 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. ¥ad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2; zakladni kombin

ace

Yf,sup,1 *G1+ “/f,sup,Z*GZ

Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - FIN 2D (studentska licence) | verze 11.2017.9.0 | hardwarovy kli¢ 2219/ 1 | Stanislav Bien | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |

www.fine.cz]



2 Vysledky

2.1 Vnitini sily v s. s. prurezu pro kombinace l.radu, MSU
2.1.1 Vnitini sily po dilcich

Kombinace 1. f¥ad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Kombinace l.Fad, MSU Pozice Vnitrni sily
&. Nazev [m] NIkN] | V;[kN] | My[kNm]
Dilec ¢.1 - 1 |----| 2, délka 10,000 m
1 |G1+G2 0,000 -991,96 0,00 0,00
10,000 -910,96 0,00 0,00

2.1.2 Extrémy vnitrnich sil
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Kombinace l.fad, MSU Pozice Vnitini sily
&. Nazev [m] N[kN] | Vo[kN] | My[kNm]
Dilec ¢.1 - 1 |-—| 2, délka 10,000 m
1 |G1+G2 | 0,000 -991,96 | 0,00] 0,00

Nazev: (N KN3 Rea/K | 1 G1+G2 MSU)

-910,96
2

IR

-991,96

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1

[FIN EC - FIN 2D (studentska licence) | verze 11.2017.9.0 | hardwarovy kli¢ 2219/ 1 | Stanislav Bien | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

11:DD

1.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostredi: XC1
Délka dilce: 10,00m

Prafez

AN

Materialy

Beton: C 25/30

MPa
Ocel podélna: B500B

fox = 25,0 MPa; fotm = 2,6 MPa; Egry = 31000

i . fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
3 Ocel pricna: B500
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
N
AL 400,0 4L
Vnitini sily
Kombinace é.1 - G1+G2 - zakladni navrhova (MSU)

Poloha NEd Meqy VEdz
[m] [kN] [kNm] [kN]
0,00 -991,96 0,00 0,00
0,33 -989,26 0,00 0,00
0,67 -986,56 0,00 0,00
1,00 -983,86 0,00 0,00
1,33 -981,16 0,00 0,00
1,67 -978,46 0,00 0,00
2,00 -975,76 0,00 0,00
2,33 -973,06 0,00 0,00
2,67 -970,36 0,00 0,00
3,00 -967,66 0,00 0,00
3,33 -964,96 0,00 0,00
3,67 -962,26 0,00 0,00
4,00 -959,56 0,00 0,00
4,33 -956,86 0,00 0,00
4,67 -954,16 0,00 0,00
5,00 -951,46 0,00 0,00
5,33 -948,76 0,00 0,00
5,67 -946,06 0,00 0,00
6,00 -943,36 0,00 0,00
6,33 -940,66 0,00 0,00
6,67 -937,96 0,00 0,00
7,00 -935,26 0,00 0,00
7,33 -932,56 0,00 0,00
7,67 -929,86 0,00 0,00
8,00 -927,16 0,00 0,00
8,33 -924.,46 0,00 0,00
8,67 -921,76 0,00 0,00
9,00 -919,06 0,00 0,00

Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - FIN 2D (studentska licence) | verze 11.2017.9.0 | hardwarovy kli¢ 2219/ 1 | Stanislav Bien | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Kombinace é.1 - G1+G2 - zakladni navrhova (MSU)

Poloha NEg MEeay VEdz

[m] [kN] [kNm] [kN]

9,33 -916,36 0,00 0,00

9,67 -913,66 0,00 0,00

10,00 -910,96 0,00 0,00

Vzpér
Use