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1. Uvod

Projekt feSi ndvrh otopné soustavy bytovych i nebytovych prostor v objektu bytového domu
v Jenikové u Duchcova. Jednd se o stavajici objekt, ktery byl dostaven roku 1899 a v soucasné dobé
bude prestavovan, jelikoz vytapéni domu uz je za hranici své Zivotnosti a bude demontovano a
nahrazeno novymi otopnymi soustavami dle projektu. Podkladem pro feseni vytdpéni bytového domu
byla dil¢i stavebni dokumentace objektu.

Otopny systém je navrzen jako teplovodni s dvoutrubkovou soustavou a nucenym obéhem.
Zdrojem tepla pro bytové i nebytové prostory bude vidy kondenzacni kotel na zemni plyn. Teplovodni
systém je navrZen pro provoz teplovodni soustavy s teplotnim spadem 70/55 °C s nucenym obéhem.

Nedilnou soucdsti technické zpravy a celého projektu je vypoctova priloha, které obsahuje
vSechny potfebné udaje pro navrh a vypocet otopnych soustav. Navrh a vypocet otopnych soustav byl
proveden v souladu s poZadavky platnych norem a predpisu.

2. Udaje o objektu

2.1 Celkova vytdpénd plocha/prostor objektu:
- 1.NP (hlavni budova) 133,36 m?/ 441,74 m3
- 2.NP (hlavni budova) 139,90 m? / 419,70 m3
- 3.NP (hlavni budova) 142,52 m? / 384,80 m3
- 1.NP (vedlejsi budova) 64,92 m? /193,53 m3
- 2.NP (vedlejsi budova) 55,11 m?/ 143,30 m?
- 3.NP (vedlejsi budova) 59,39 m?/ 74,24 m3

2.2 Tepelné ztrdaty prostupem tepla + vétrani:

- 1.NP (hlavni budova) 10 708 W
- 2.NP (hlavni budova) 9007 W
- 3.NP (hlavni budova) 10059 W
- 1.NP (vedlejsi budova) 4993 W

- 2.NP (vedlejsi budova) 4098 W

- 3. NP (vedlejsi budova) 99w

3. Klimatické podminky

- Vypoctova venkovni teplota:

- Krajina s intenzivnimi vétry:
- Pocet topnych dn(:

- Vnitini vypoctova teplota:

- PrUmérna vnitini teplota:

-15 °C (dle CSN EN 12831)
ANO

230

viz priloha

19 °C
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4. Ekonomika provozu — spotreba energie

Pocet provoznich dnli otopné soustavy v tydnu je sedm dni. Skute¢nd spotfeba energie pro
vytapéni je zavisla na teploté v jednotlivych mistnostech a na ucinnosti zdroje. Uvedena spotfeba je
vypoctena pro teploty vypoctové a Ucinnost otopného systému 95 %.

4.1 Vypocet rocni potreby tepla na vytdpéni (denostuprovd metoda)

Quyry = 24.Qc. €. D [Wh/rok]

kde: Q. ... tepelnd ztrdta objektu [W]
tis ... primérnd vnitini vypoctovd teplota [°C]
te ... vnéjsi vypoctovd teplota [°C]
D ... pocet denostupriu [K.den]

is— te

D = (tis — te;s) . d [K.den]
kde: tis ... primérnd teplota v budové [°C]
tes ... primérnd venkovni tep. v otopném obdobi [°C]
d ... pocet dni za rok s teplotou <13°C

D=(19-4,1).230=3427 K.den

_ej.e.eq
= pem U)
kde: € ... opravny soucinitel na sniZeni teploty, zkrdceni doby vytdpéni, nesoucasnost, tepelné ztraty
infiltraci [-] (0,7-0,8)
ei ... nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztrdaty prostupem (0,8-0,9)
e: ... sniZeni teploty v mistnosti béhem dne, respektive v noci (0,8-1,0)
eq ... zkrdceni doby vytdpéni u objektu s prestavkami v provozu (BD 1,0)
No ... Ucinnosti obsluhy, resp. mozZnosti regulace soustavy (1,0 — kotel na plyn)
Nr ... uc¢innost rozvodu vytdpéni (0,95-0,98 podle provedeni)

0,8.0,9.1,0
=———=0,76
1,0. 0,95

24.38964. 0,76 . 3427
19—(-15)

Quyr,r = =71634718,0 Wh/rok = 71,6 MWh/rok

4.2 Vypocet rocni spotieby paliva na vytdpéni objektu

_ Q3600

Br [m3/rok]

kde: Q ... ro¢ni potieba tepla celkem [Wh/rok]
n ... rocni ucinnost zarizeni n = 0,95(dle druhu kotle)
H ... vyhfevnost paliva Hze = 34 [MJ/m?]

_71634718.3600

Bg = =7984,1 m3ZP/rok
0,95 .34
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4.3 Vypocet rocnich ndkladi na vytapéni

- Vypocet dle http://kalkulator.tzb-info.cz/
- Dodavatel CEZ
- Cena: 81 299 K¢

5. Zdroj tepla

Pro zdsobovani vSech vytdpénych prostor je navrzena pro kazdé bytové i nebytové prostory

samostatna otopna soustava s nucenym obéhem topné vody o tepelném spadu 70/55°C.

5.1 Nebytové prostory

Zdrojem tepla je navrien zavésny, teplovodni, plynovy kondenzacni kotel Vaillant ecoTEC
exklusive VU 216/5-7 o vykonu 1,7 — 20,0 kW a bude umistén dle vykresové dokumentace v mistnosti
1.7 v 1.NP. Kotel bude dodan spolu s externim zasobnikovym ohtivaéem Vaillant uniSTOR VIH R 150/6B
o objemu 150 litrd, ktery bude umistén pod kotlem a bude zdrojem TV. Zasobnik bude propojen
s kotlem pomoci systémového pfislusenstvi na vystupy uréené vyrobcem, jak je zfejmé z vykresové
dokumentace (Schéma zapojeni kotle PK5). Ohtev TV je pfednostni pfed vytapénim.

Chod kotle bude fizen ekvitermni regulaci calorMATIC 470f s bezdratovym venkovnim cidlem.
Tento regulator reguluje vykon kotle v zavislosti na venkovni teploté a pfizplsobuje ho podminkam
topného systému a teploté mistnosti. Regulace bude zapojena odbornou firmou dle schématu
a pokyn( vyrobce.

Kotel je osazen (z vyroby) ob&hovym ¢erpadlem (ErP — Fizené, vysoce Gcinné). Cerpadlo bude
nastaveno na kfivku jedna.

Charakteristiky ¢erpadia VU 216/5-7

Ak

00
gso 100%
300 § § /

80%
250
200 “r o o \\\/ 70%
150 ‘ /
100 60% / \\\\
50 \\\\

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 B

A Zbytkova dopravni B Prutocné mnozstvi
vySka [hPa (mbar)] systéemu [I/h]

5.2 Bytové prostory

V objektu se nachazi celkem ctyfi samostatné bytové jednotky. Zdrojem tepla pro kazdou
bytovou jednotku je navrzen zavésny, teplovodni, plynovy kondenzacni kotel Vaillant ecoTEC exklusive
VU 156/5-7 o vykonu 1,7 — 14,2 kW a bude vzdy umistén dle vykresové dokumentace. Kotle budou
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dodany spolu s externimi zasobnikovymi ohfivaci Vaillant uniSTOR VIH R 120/6 B o objemu 120 litrd,
které budou umisténé pod kotli a budou zdrojem TV. Zasobnik bude propojen s kotlem pomoci
systémového prislusenstvi na vystupy uréené vyrobcem, jak je zfejmé z vykresové dokumentace
(Schéma zapojeni kotle PK1 az PK4). Ohfev TV je prednostni pred vytapénim.

Chod kotld bude fizen prostorovymi termostaty calorMATIC 350f s bezdratovym pfipojenim.
Tyto reguldtory reguluji vykon kotl( v zavislosti na vnitini teploté referencni mistnosti a prizplsobu;ji
ho podminkam topného systému. Regulace bude zapojena odbornou firmou dle schématu
a pokyn vyrobce.

Kotel je osazen (z vyroby) obéhovym cerpadlem. Kotel je osazen (z vyroby) obéhovym
¢erpadlem (ErP — fizené, vysoce u¢inné). Cerpadlo bude nastaveno na kFivku jedna.

Charakteristiky Serpadla VU 216/5-7

Ak

400
350 .

ol \/ o
200 70%

53% / \ N
e o2 N
0 N\

-
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 B

A Zbytkova dopravni B Pratocné mnozstvi
vyska [hPa (mbar)] systému [I/h]

5.1.1 Odkoureni kotli
Z hlediska odtahu spalin budou kotle sice v provedeni uzavieného spotfebice typu C, tedy

s koaxialnim provedenim sani spalovaciho vzduchu a nuceného odvodu spalin s vyuZitim stdvajicich
kominovych praduch(i objektu pro bytovou jednotku ¢.1, ¢.2 a nebytové prostory. V bytové jednotce
¢.3 bude odvod spalin feSen samostatnym koncentrickym koufovodem v provedeni plast-plech
vedenym v drazce obvodovym zdivem nad stfechu objektu, kde bude ukoncen systémovou koncovkou
v barvé cihlové cervené. V bytové jednotce ¢.4 bude odvod spalin feSen samostatnym svislym
koncentrickym koufovodem pfimo nad stfechu objektu, kde bude ukoncen systémovou koncovkou
v barvé cihlové ¢ervené.

Takto zapojené kotle jsou nezdvislé na privodu spalovaciho vzduchu z prostoru. Proto tedy neni
nutny navrh vétracich otvoru pro potreby spalovaciho vzduchu.

Napojeni kotlli na kominové priduchy a odtahy spalin budou dodavkou odborné firmy a budou
provedeny dle platnych norem a predpisl s vychozi revizni zpravou spalinové cesty.

5.1.2 Expanzni zafizeni

Jako expanzni zafizeni, pro vyrovnani zmén objemové roztaznosti vody a udrzeni tlakové hladiny
otopné soustavy v predepsanych mezich, je vyuZito uzaviené membranové expanzni nadoby, ktera je
soucasti jednotlivych kotl. Expanzni nadoby maji objem 10 I.
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Navrh expanzniho zafizeni:

- Navrh expanzni byl navrzen podle pomucky dostupné na: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-

a-vypocty/60-tlakova-expanzni-nadoba, kde partnerem vypoctu je REFLEX CZ, s.r.o.

- Nebytové prostory:

o Objem soustavy: 129,8 |

o Otopnd soustava bude pracovat s nasledujicimi tlaky
= Nejvyssi konstrukéni pretlak (¢ervend): 280 kPa
= Nejvyssi pracovni pretlak: 250 kPa

cvvs

= Nejnizsi pracovni pretlak: 100 kPa

= Nejnizsi dovoleny pretlak: 11 kPa
o Vysledek 7,5 <10 | => zabudovand expanzni nadrz VYHOVUIJE

- Byté.1
o Objem soustavy: 42,9 |
o Otopnd soustava bude pracovat s nasledujicimi tlaky
= Nejvyssi konstrukéni pretlak (¢ervend): 280 kPa
= Nejvyssi pracovni pretlak: 250 kPa

cvvs

= Nejnizsi pracovni pretlak: 100 kPa

= Nejnizsi dovoleny pretlak: 11 kPa
o Vysledek 2,7 I <10 | => zabudovand expanzni nadrz VYHOVUIJE

- Byté.2

o Objem soustavy: 26,3 |

o Otopnd soustava bude pracovat s nasledujicimi tlaky
= Nejvyssi konstrukéni pretlak (¢ervend): 280 kPa
= Nejvyssi pracovni pretlak: 250 kPa
= Nejnizsi pracovni pretlak: 100 kPa
= Nejnizsi dovoleny pretlak: 11 kPa

o Vysledek 1,6 I <10 | => zabudovana expanzni nadrz VYHOVUJE

- Bytc.3

o Objem soustavy: 17,9 |

o Otopnd soustava bude pracovat s nasledujicimi tlaky
= Nejvyssi konstrukéni pretlak (¢ervend): 280 kPa
= Nejvyssi pracovni pretlak: 250 kPa
= Nejnizsi pracovni pretlak: 100 kPa
= Nejnizsi dovoleny pretlak: 11 kPa

o Vysledek 1,1 1< 10 | => zabudovana expanzni nadrz VYHOVUJE

- Bytc4
o Objem soustavy: 72,7 |
o Otopnd soustava bude pracovat s nasledujicimi tlaky
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= Nejvyssi konstrukéni pretlak (¢ervenad): 280 kPa
=  Nejvyssi pracovni pretlak: 250 kPa

evvs

= Nejnizsi pracovni pretlak: 100 kPa

= Nejnizsi dovoleny pretlak: 11 kPa
o Vysledek 4,3 1< 10 | => zabudovana expanzni nadrz VYHOVUIJE

Nepfimotopné ohfivade vody jsou na privodu studené vody za zpétnou klapkou osazeny
tlakovou expanzni nddobou s atestem pro pitnou vodu. Pro nebytové prostory je navriena tlakova
expanzni nddoba REFLEX REFIX DD18-WHITE. Pro bytové prostory je navrZena expanzni nadoba REFLEX
REFIX DD12-WHITE. Tento navrh byl proveden pomoci praktického radce spole¢nosti REFLEX — Navrh
expanzni nadoby podle velikosti zasobnikového ohtivace (str. 12).

5.1.3 Pojistné zarizeni

Jako pojistné zatizeni je pouzit pojistny ventil, ktery je soucdsti vybavy kotle od vyrobce, a tudiz
nebyl proveden vypocet pojistného ventilu. Oteviraci pretlak 3 bar.

Pojistny ventil zasobniku pro pfipravu TV je navrien 1/2“x3/4"“. Oteviraci pretlak 6 bar.

6. Vytapéci okruh
Vytapéci okruh bude dvoutrubkovy teplovodni s tepelnym spadem 70/55 °C. Potrubni rozvody

budou realizovany z médénych trubek polotvrdych (R 250) SUPERSAN 1 a médénych systémovych
tvarovek s ochranou proti bodové korozi. Potrubi bude spojovano pajenim (tvrdym, mékkym, popf.
lisovanim). Potrubi bude vcelé délce vedeno ve sténdch, podlahdch nebo nad podlahami.
V prostupech sténami bude uloZeno v tepelné izolaci. Potrubi vedené nad podlahou a stoupaci potrubi
v nebytové Casti bude zakryto systémem soklovych profil( a list od firmy HZ-WEITZEL v barevném
provedeni dle vybéru investora.

Pripojky k télesim budou vyvedeny z podlahy do stény a poté pres rohové armatury do
otopnych téles. Dimenze jednotlivych potrubi jsou patrné z vykresové dokumentace.

7. Otopné plochy

7.1 Otopna télesa

V projektu jsou navrZena otopna télesa ocelova deskovd KORADO RADIK VK s vestavénym
ventilem a spodnim pfipojenim, na kterych bude instalovdno zdvojené rohové Sroubeni Multilux
KORADO. U vsech téchto téles bude na vestavéném ventilu nainstalovdna termostaticka hlavice. Dale
jsou navrZzena ocelova deskova télesa RADIK KLASIK s boénim pFipojenim. Na vstupu topné vody budou
télesa osazena radiatorovymi ventily Heimeier V exakt Il stermostatickou hlavicia na vystupu
z otopného télesa budou opatfeny uzaviracim Sroubenim Heimeier Regulux.

V koupelndch budou pouzZity koupelnové otopné Zebiiky KORALUX RONDO COMFORT
a KORALUX LINEAR MAX, které budou pfipojeny pomoci jednobodového ventilu Heimeier E-Z
v rohovém provedeni. Topné Zebtiky budou pro letni provoz doplnény elektrickou otopnou tyci
s termostatem.

Ke kazdé otopné soustavé bude provozovateli pfedan plnici a vypoustéci adaptér Heimeier
umoznujici vypousténi otopného télesa a jeho naslednou demontaz.
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Velikosti jednotlivych otopnych téles jsou patrné z vykresové dokumentace. Deskové radiatory
budou osazeny dle predpisll vyrobce tj. 110 mm nad Cistou podlahou a 50 mm od zdi. Pro uchyceni
a montaZ téles budou pouZity konzole dodavané vyrobcem radiatord. Pokud je radiadtor osazen
pod oknem, bude osa radiatoru totoznd s osou okna.

Odvzdusnéni jednotlivych otopnych soustav bude provadéno ptes odvzdushovaci ventily
otopnych téles.

7.2 Regulace

Vzajemné tlakové vyregulovani jednotlivych téles bude provedeno na regulacnich armaturach
téles dle vykresové dokumentace.

7.3 Tepelna izolace

Veskeré potrubi bude opatfeno tepelnou izolaci z prefabrikovanych trubic z pénového
polyethylenu napf. MIRELON (Tubolit, Tubex), jejiz tloustka bude vyhovovat poZadavkim vyhlasky
¢. 193/2007 Sb.

Pro jednotlivé dimenze potrubi to je:

Dimenze potrubi | Min. tloustka izolace
15x1 9 mm

18x1 9mm

22x1 13 mm

28x1,5 13 mm

Pti realizaci bude dbano na peclivou izolaci tvarovek, aby bylo zabrdnéno kontaktu se zdivem
a omitkou. Pfed provedenim zazdivek bude investor vyzvan k prevzeti provedenych izolaci.

8. Zkousky

Po provedeni montdZe bude celd soustava vyzkousSend. Pfed provedenim zkousek bude
proveden proplach otopné soustavy. Proplach otopné soustavy bude proveden dle platné normy
CSN 06 0310. Dodavatelem bude proveden zapis o provedeni proplachu otopné soustavy.

8.1 Zkouska tésnosti

Zkouska tésnosti bude provadéna pretlakem 600 kPa po dobu minimalné 6 hodin. Zkousku lze

povaZovat za Uspésnou, pokud se v celé soustavé neobjevi netésnosti a nedojde ke snizeni pretlaku.
Zkousku tésnosti je nutné provést pred zazdénim drazek, zakrytim kandll a provedeni natér

a izolaci. Pokud se objevi pfi tlakové zkousce néjaké netésnosti, musi se nasledné odstranit a tlakova

zkouska se musi opakovat. O této zkousce bude nasledné sepsan protokol.

8.2 Zkouska dilatacni

Dilataéni zkouska musi byt provedena pfed zazdénim drazek, zakrytim kanalk(l a také
pied provedenim tepelnych izolaci.

Dle platné normy CSN 06 0310 se teplonosné médium (voda) ohfeje na nejvy$si moznou
teplotu a pak se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup znovu opakuje.
Pokud se po podrobné prohlidce zjisti netésnosti zafizeni nebo jiné zdvady, je nutno zkousku
po provedeni opravy opakovat. O této zkousce bude nasledné sepsan protokol.
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8.3 Zkouska topna
Topnd zkouska se provadi nejméné 24 hodin pro vykon topné soustavy do 50 kW za ucelem

zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.
Zejména se kontroluje:

- spravna funkce vSech armatur

- rovnomeérné ohfivani otopnych téles

- prednastaveni dvouregulacnich ventild

- spravna funkce zabezpecovacich zafizeni

- spravna funkce méficich a regulacnich armatur

O vsech zkouskach bude proveden zapis

9. Napln soustavy

Otopna soustava bude naplnéna vodou. Plnici voda musi odpovidat pozadavkiim CSN 07 7401.

Pfed uvedenim do provozu bude proveden rozbor dopliiovaci vody a dle vysledkd bude pfipadné
navrzena chemicka Upravna vody.

V objektu je realizovdano teplovodni radidtorové vytdpéni. Systém vytdpéni je uzavieny,
bez moznosti vnikani vzdusného kysliku do vody.

10. Bezpecnost prace

PFi provadéni montdaznich praci je tfeba dbat na dodrzeni bezpecnostnich predpist z hlediska
bezpeénosti prace, ochrany zdravi a pozarni bezpe&nosti (viz nafizeni vliady CR ¢. 178/2001 Sb., kterym
se stanovuji podminky ochrany zdravi zaméstnancG pfi praci ve znéni nafizeni vlady CR
€.523/2002 Sbh.).

Vzniklé odpady budou likvidovany dle platné legislativy.

10.1 Vseobecné poZadavky

Realizaci otopné soustavy musi provadét odborna firma. Zapojeni vsech prvk(i otopné soustavy
bude provedeno dle pokyn( jednotlivych vyrobct tak, aby nedoslo k poruseni zaru¢nich podminek.

11. Pozadavky na souvisejici profese

11.1 Elektroinstalace
e elektrické napdjeni plynovych kotll
o elektrické napajeni regulatoru

11.2 Stavebni
e prostupy stavebnimi konstrukcemi
e uloZeni potrubi do podlahy nebo do zdi
e zazdivani a omitnuti drazek a prlrazl
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e  zajistit privod dopliiovaci vody
e napojeni odpadu pro pojistné ventily
e napojeni zasobnikd TV na rozvod teplé vody, studené vody a cirkulace TV
e pripojeni odvodu kondenzatu

11.4 Plyn
e Pfipojeni plynovych kondenzacnich kotl

12. Zavér

Jakékoliv zmény proti predlozenému projektu budou predem konzultovdny s projektantem.
Detaily budou feSeny v ramci autorského dozoru v pribéhu stavby nebo pred zapocetim praci.
PFi zaméné stroju a zafizeni, kterd nebude schvalena projektantem je tato dokumentace neplatna.
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