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Abstrakt

Tato bakalarska prace pojednava o vzniku nastroje pro podporu efektivniho
studia. Cilem préace je zanalyzovat soucasné feseni problematiky, navrhnout
jejich vylepSeni, prozkoumat pozadavky uzivateld a na zakladé predchozich
Setfeni implementovat vyslednou aplikaci a otestovat ji. Vysledkem prace je
zhodnoceni problematiky sebetestovani a vytvoreni prototypu webové apli-
kace, ktery pokryva zjisténé pripady uziti a cili predevsim na studenty.

Klicova slova generovani testl, uceni, sebetestovani, kviz, seskupovani ma-
teriala, konfigurace

Abstract

This bachelor thesis is about creation of a tool for effective learning sup-
port. An objective of this work is to analyze current solutions of problematics,
propose their improvements, explore users’ requirements and implement fi-
nal application on that basis and test it. The result of the thesis is evaluation
of the self-testing problematics and a prototype of the web application that co-
vers all found use cases and focuses mainly on students.
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Uvod

Metod samostudia existuje skutecné velké mnozstvi. Mezi nejcastéji vyuzi-
vané patii napriklad podtrhavani a zvyraznovani textu, opakované cteni, su-
marizace, rozlozeni uceni do delsich casovych tsekl nebo testovani nanecisto.
Vhodnosti a nevhodnosti nékterych z téchto zptsobu se zabyva prvni sekce
reSersni ¢asti prace.

Pro studenty je zadouci, aby co nejvice zefektivnili sviij proces uceni. Jed-
nou z vubec nejucinnéjsich studijnich metod je testovani nanecisto pomoci
vlastnich testid, které napoméaha ulozeni nové nabytych znalosti do dlouho-
dobé paméti. V soucasné dobé, kdy ¢im dal vice roste poptavka po online
nastrojich, je pro tento tcel vhodnym feSenim pravé webova aplikace.

Toto téma jsem si zvolila kvili tomu, ze se sama casto potykam s volbou
spravného zptsobu uceni a mam ziroven velice konkrétni predstavu o tom,
které studijni postupy funguji a nefunguji mné a mych spoluzakim. Pravé
studenti jsou tedy i skupinou, pro niz je tato prace primarné urcena a pro
kterou bude nejvétsim prinosem. Okrajové by vSak mohla byt napomocnd
i ucitelim.

Cilem této prace je tedy vznik prototypu nové webové aplikace podporujici
efektivni studium. K jejimu vytvoreni je nutné nejprve detailné zanalyzovat
soucasnd Teseni a pozadavky uzivatel a na jejich zakladé aplikaci navrhnout
a nakonec implementovat. Souc¢asti prace je i testovani findlniho feseni.






KAPITOLA

Cile prace a metodika

1.1 Cile

Prvnim cilem préce je seznameni se s aktualné vyuzivanymi online studijnimi
pomtickami. Nésledné pak zhodnoceni jejich vyhod a nevyhod.

Druhym cilem je podrobna analyza vhodnych feSeni pro zpracovani studij-
nich materiali a generovani kvizu. S ¢imz souvisi i sestaveni a popsani pripadua
uziti, spliujicich pozadavky konkrétnich uzivatelt.

Tretim cilem prace je navrzeni, implementace a otestovani samotné online
aplikace. Tato aplikace bude umoznovat nahravani a seskupovani potiebnych
materiala ke studiu a nasledné generovani kvizt ur¢enych k procviceni nastu-
dované latky.

Poslednim cilem je zhodnoceni dosazenych vysledkii a navrzeni dalsich
moznosti vyvoje aplikace.

1.2 Metodika

Metodika bakalarské préace je zalozena na prozkouméni, zhodnoceni a analyze
jiz existujicich online studijnich pomucek. K tomuto tcelu bude vyuzivana jak
literatura, tak i online zdroje, zabyvajici se efektivnim studiem a jeho (ptede-
v§im online) moznostmi. Na zdkladé tohoto vyzkumu bude navrzena webova
aplikace, jejiz procesy, funk¢énost a zicastnéni uzivatelé budou podrobné po-
psani pomoci pripada uziti, z nichz pak bude vychazet i naslednd implemen-
tace. Vysledna aplikace bude posléze otestovana a bude navrzen dalsi smér
jejtho vyvoje.






KAPITOLA

Resersni cast

2.1 Efektivni studium

2.1.1 Zptsoby uceni

Zptsobu uceni existuje skuteéné mnoho. Ne vsechny jsou vsak stejné efek-
tivni. Clanek ., Improving Students’ Learning With Effective Learning Tech-
niques: Promising Directions From Cognitive and Educational Psychology“[1]
zkouma uzitecnost jednotlivych technik uceni. Jejich tispésnost je zde vyhod-
nocovana pomoci ¢tyr predem stanovenych sekci, ve kterych mé dany zpusob,
co nejobecnéji fungovat:

1. Studijni podminky: Studijnimi podminkami je mysleno prostfedi, ve
kterém je aktudlné zkoumand technika praktikovana. Napiiklad jestli
studium probihd ve skupiné nebo samostatné, kolik ¢asu zbyva do tes-
tovani nové nabytych znalosti nebo zda jsou v okoli pritomny rusivé
faktory.

2. Charakteristika studenta: Tato sekce vyjadiuje predispozice studenta.
Spada sem mimo jiné i vék, schopnosti a dosavadni vzdélani.

3. Materialy: Materialy urcuji miru srozumitelnosti podkladi i jejich cel-
kovou formu. Zahrnuty jsou zde jednoduché principy, matematické pro-
blémy i komplikované védecké texty.

4. Kritéria zadaného tukolu: Tato oblast podchycuje zptsoby, jakymi
bude hodnocena tspésnost procesu uceni. Tedy jestli bude zakoncéenim
zkouska, pochopeni problému nebo napriklad jen schopnost odprezento-
vat danou latku.

7 pruzkumu v ¢lanku vyplyva, Zze nejméné efektivnimi zpusoby uceni jsou su-
marizace, zvyraznovani, pamatovani si klicovych slov, vizualizace a opakované
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¢teni. Naopak testovani nanecisto se jevi spolu s rozlozenim uceni jako nej-
Sebetestovani studentovi odhali miru aktualnich znalosti, ale hlavné vyvolava
tzv. efekt testovani“, coz je zjisténi, ze pokud je béhem procesu uceni vénovan
dostatecny Cas opakovani nejzasadnéjsich informaci pomoci testli se zpétnou
vazbou, tak se takto ziskand védomost ulozi do paméti na delsi dobu.[3]

Studie jako 'The Effectiveness of Constructed-Response and Multiple-
Choice Study Tasks in Computer Aided Learning"[4] navic potvrzuji, ze i kdyz
jsou testy s vybérem nékolika moznych odpovédi na otazku efektivni, sebetes-
tovani za pomoci otazek, kde je nutné vyplnit podrobnéjsi odpovéd, je mno-
hem tc¢innéjsi. Dilezity je i samotny proces tvoreni otazek, pti kterém je nutné
se znovu zamyslet nad danou problematikou.

2.2 Soucasné formy online sebetestovani

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi online ndstroju urcenych k vytvareni
testli. Jejich cileni je rtizné — od ucitelil, pres studenty az po bézné uziva-
tele. Mezi témito skupinami jsou minoritni ucitelé, jez ony nastroje vyuzivaji
v dnesni dobé jiz bézné a jsou tedy pro poskytovatele nejlukrativnéjsim cilem.
Celkové se aktualni Teseni daji typové rozdélit do Ctyr kategorii, jejichz vy-
hody a nevyhody jsou rozvedeny v nasledujicich sekcich, pojmenovanych po
nejvyraznéjsich webovych aplikacich daného druhu.

2.2.1 GoCongr

»,GoCongr is a social learning platform that combines the benefits of powerful
learning tools with the support of an active community. Our success is built
on developing an active learning community that creates and shares quality
learning content. The more you use GoCongr, the more we get to know your
learning requirements and how we can best meet them.“[5]

GoCongr se ze vSech zkoumanych webovych aplikaci svym zamérenim nej-
vice blizi tomu, co je pozadovano od vysledné aplikace. Lze zde tvorit prezen-
tace, otacejici karty, myslenkové mapy, poznamky, vyvojové diagramy a sa-
moziejmé kvizy.

Do testu je mozné pridavat otazky s vice moznostmi a checkboxy. Vel-
kou nevyhodou je, zZe nelze tvorit otdzky s vyplnénim vlastni odpovédi. Dalsi
nevyhodou je pak nemoznost vlozeni vlastnich materidlu a generovani testu
pomoci nich.

Naopak skvéle zvladnuté je zde organizace vsech ucebnich pomiicek. Uzi-
vatel si muze tvorit své kurzy a predméty a shromazdovat vse potfebné uvnitt
nich. Vklddat se daji nejriznéjsi soubory a odkazy. Aplikace zvlad4 i zpraco-
vani YouTube videi.

V ramci serveru se lze také ptridat do rtiznych skupin, kde se tesi studium
i vse kolem néj. Aplikace navic nabizi moznost organizace ¢asu straveného nad
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2.2. Soucasné formy online sebetestovani

ucenim pomoci interaktivniho kalendare, coz je také velice zajimava funkcio-
nalita.

Dalsi zédsadni vyhodou je, Ze neplacend verze nabizi prakticky stejné moz-
nosti jako ta placena. Rozdil je pouze v nastaveni soukromi a vetejnosti vlast-
nich studijnich pomticek.

Podobnymi nastroji jsou napriklad EasyTestMaker nebo ProProfs.

2.2.2 Socrative

yoocrative is your classroom app for fun, effective classroom engagement.
No matter where or how you teach, Socrative allows you to instantly con-
nect with students as learning happens. Quickly assess students with prepared
activities or on-the-fly questions to get immediate insight into student under-
standing. Then use auto-populated results to determine the best instructional
approach to most effectively drive learning.*[6]

Socrative je webovou aplikaci, jez je primarné urcena pro komunikaci mezi
uciteli a studenty. Jeji velkou nevyhodou je, ze se do ni nelze prihlésit jen
jako student bez toho, aby ucitel predem vytvoril tiidu, coz je ale dané prave
cilovou skupinou, na kterou Socrative mifi.

Ucitel ma moznost pro své tridy tvorit kvizy, které mohou mit otazky s vy-
bérem vice moznosti nebo doplnénim kratké odpovédi, coz predstavuje velkou
vyhodu oproti GoCongr, ktery tuto variantu nenabizi. Stejné jako u GoConqr
zde vSak chybi moznost nahrani vlastnich material a generovani testl primo
z nich v prubéhu procesu uceni.

Kvizy se po vytvoreni daji stahovat nebo sdilet s dalsimi uciteli prostied-
nictvim odkazu, kterj test automaticky vloz do jejich Socrative tétu. Zaci
se pak k testu dostanou az kdyz ho ucitel zviditelni.

Aplikace nabizi i riznd monitorovani prubéhu testu. Zajimavé je napriklad
sledovani rychlosti a spravnosti odpovédi tymu studentii na otdzky v konkrét-
nim zadaném kvizu v redlném case. Tato i dalsi funkcionality sice ze Socrative
délaji nastroj vice nez zajimavy pro vsechny ucitele, z pohledu studenta vsak
nijak nezlepsuji ani nezefektiviiuji prubéh jeho samostudia. Aplikace by vSak
mohla byt vyuzivana pro studium ve skupinach, kde by si studenti sami vy-
tvareli tiidy a regulovali zverejnovani testu.

Podobnymi aplikacemi jako je Socrative jsou napiiklad QuestBase, ClassMa-
ker nebo QuizBean.

2.2.3 VocabTest

,» VocabTest.com offers you, the eager student ready to learn, free vocabulary
tests, which are the best way to boost your verbal skills. How, you ask? Simply
make your own quiz using the new words you want to master! We also have
tests over Common Prefixzes and Suffixes to help you decipher new words based
on their word parts.“[7]
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Vocabtest nabizi Siroce konfigurovatelnou tvorbu testii urcenych k pro-
cvicovani slovicek z angliCtiny, francouzstiny, Spanélstiny, italStiny, némciny,
japonstiny a ¢instiny. Nabizi i pfedem naplnéné testy zamérené na urcitou
uroven pokrocilosti studenta.

Velkou nevyhodou této webové aplikace je jeji izké zaméreni. Pro samo-
studium slovicek je perfektni, pro cokoliv jiného nevhodna. Kromé toho zde
neni moznost nahrani vlastniho souboru se slovicky, vse se musi zadavat rucné
pri tvoreni testu.

2.2.4 Qzzr

,» We created Qzzr because, although there were many quiz tools out there, none
of them were awesome. We wanted to bring our bag of tricks to a space that has
been filled with mediocre tools and create something really special. Every inter-
action should be intelligent and provide meaning. It must be reciprocal in na-
ture. It must have heart, be honest, and be remarkable. These are the threads
woven into the fabric of every design decision we make. They permeate our vi-
ston and drive us on our mission: helping the world’s best content creators
build the most intelligent interactive experiences on the web.“[§]

Qzzr nabizi piijemné prostredi pro tvorbu kvizl, které jsou vsak urceny
spise pro volny ¢as nez pro studium. Stejné jako ostatni zkoumanad reseni apli-
kace nenabizi nahravani vlastnich materiali a generovani kvizi pfimo z nich
v prubéhu studia. Pro tvorbu testi osobnosti ¢i podoby s oblibenou postavou
je toto Teseni idedlni, pro samostudium vsak nikoliv.

2.2.5 Formulare Google

SFormuldre Google vam umozni sbirat a tridit nejriuznéjsi informace. A to
zcela zdarma.“[9]

Jak tento strucny popis aplikace naznacuje, Formulafe Google jsou urceny
zejména pro vytvareni riuznych dotaznikti. Zaroven ale podporuji vice odpo-
védi, checkboxy, drop-down a kratkou a dlouhou odpovéd, takze by k tvorbé
self-testtl vyuzity byt mohly.

Vzhledem ke svému zaméteni aplikace neumoznuje nahravani vlastnich ma-
teriald, ze kterych by bylo mozné test v pribéhu procesu uceni generovat. Go-
ogle Formulare by vsak mohly byt vhodnym Tfesenim pro sledovani pokroku
v odpoviddni na jednotlivé doplnovaci otazky v kvizu. Stdle vsak plati, ze
se nejedna o reseni primarné urcené ke studijnim ucelum.

Podobnymi nastroji jsou naptiklad SurveyMonkey nebo SurveyMethods.

2.2.6 Porovnani funkcionalit soucasnych reseni

Jak z predchozich sekci vyplyva, nejvice se pozadované kombinaci funkcionalit
blizi GoCongr. Ani ten vSak nespliiuje vSechny pozadavky. Koneéné srovnani
zkoumanych FeSeni nabiz{ tabulka
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2.3. Umisténi sluzby do existujictho konkurenc¢niho prostiedi

Tabulka 2.1: Porovnani existujicich reseni na zakladé pozadovanych funkcio-
nalit

Google

Funkcionalita | GoConqr | Socrative | VocabTest | Qzzr
Forms

Nahravani
materidla

v X X X X

Seskupovani

materialt do

tématickych
celkt

Vizualizace
materiala

Generovani
vlastnich v v v v v
kvizu
Moznost
zadani otazky
s doplnénim
odpoveédi

Generovani
kvizli na
zékladé X X X X X
nahranych
materiala

Zasadni
funkcionality v X v X v

nekomercéni

2.3 Umisténi sluzby do existujiciho konkurenc¢niho
prostredi

Navrhované feseni se na trhu fadi mezi poskytovatele, kteri cili primarné na
studenty a jejich samostudium, pii ¢emz vétsinu funkcionalit své webové apli-
kace nabizeji zdarma. V dobé psani této prace neexistuje feseni, které by
poskytovalo moznost generovani kvizi na zakladé vlozenych materidli primo
v prubéhu procesu studia. U vétsiny jiz existujicich feseni také chybi moznost
seskupovani vsech potfebnych materialt ke studiu a tvorba otazek s doplnénim
odpovédi.

Nejvétsim konkurentem bude GoCongr, ktery v oblasti organizace mate-
ridla skutecné vycéniva. Ve sféfe tvoreni kvizi pak budou aplikaci konkurovat

9
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predevsim EasyTestMaker a ProProfs. Zadné z téchto reSeni vsak nenabizi
kombinaci vSech pozadovanych funkcionalit. Navic je vétsina z nich z velké
casti komercni, coz navrhovand aplikace nebude.

2.4 Konkurencni vyhody aplikace

Navrhované feseni je inovativni v pristupu k samostudiu. Jak vyplyva z pred-
chozich kapitol, jednou z nejefektivnéjsich forem studia je testovani nanecisto
pomoci testl s doplniovacimi odpovédmi, které si studenti sami pro sebe tvori.
Timto zptsobem jsou nuceni k tomu, aby si v hlavé utridili probirané ucivo
a uméli ho spravné prezentovat. Konkurencni aplikace tuto potfebu dostatecné
nereflektuji a proto bude navrhované reseni na rozdil od nich poskytovat moz-
nost nahravani materiali a generovani testt primo z nich ihned béhem procesu
uceni, coz prispéje velkou mérou k zapamatovani proc¢itanych pojmii.
Druhou hlavni inovaci bude kombinace zptsobu organizace materiali a formy

odpovédi v generovanych testech. Zadns z konkurenénich aplikaci nenabizi 74-
douci spojeni téchto dvou funkcionalit. Navrhované feseni bude tedy na rozdil
od nich umoznovat seskupovani materidli podle témat a zaroven vytvaret
doplnujici odpovédi u otazek.

2.5 Shrnuti kapitoly

Z ruznych pruzkumu a studii ([I], [2] a [4]) vyplyva, Ze jednou z nejefektiv-
néjsich metod samostudia je testovani nanecisto pomoci otazek s dopliujicimi
odpovédmi, které si student sdm vymysli. Vhodnym fesenim je tedy online
generator testtl s moznosti vlozit vlastni materialy, které budou nasledné zpra-
covany. Soucasné webové aplikace nabizi zajimavé konfigurovatelné generatory
kvizt, zadna sluzba vsak plné nesplinuje pozadovanou kombinaci téchto funk-
cionalit:

e nahriavani materiala,

e seskupovani materidli do tématickych celku,

e vizualizace materiali,

e generovani vlastnich kviz,

e moznost zadani otazky s doplnénim odpovédi,

e generovani kvizli na zédkladé nahranych materiald,

e nekomercénost zasadnich funkcionalit.

10



KAPITOLA

Analyza a navrh

3.1 Pozadavky na aplikaci

Jak jiz bylo zminéno v resersni ¢asti, feseni problematiky vytvareni testti exis-
tuje skuteéné mnoho. Chybi zde vsak nastroj, pomoci kterého by bylo mozné
prubézné generovat kvizy na zakladé vlozenych materidli. Déale je zadouci,
aby bylo mozné tyto studijni podklady organizovat do tématickych celktl a vse
uchovévat na jednom misté. Cilovou skupinou navrhované aplikace by méli byt
prevazné studenti nebo samouci.

Béhem uceni u studentu vznikd potreba sebetestovani, tedy nutnost pre-
zkouset se z pravé prectené latky. Dostupnd feSeni sice nabizi rtuzné zpusoby
generovani testu, zadny vsak nelze efektivné aplikovat piimo béhem procesu
studia a z materiald, které jsou pro toto studium vyuzivany. V disledku téchto
skutec¢nosti vznikl pozadavek na vytvoreni aplikace, kterd by si byla schopna
postupné ukladat pojmy z uciva a na konci urc¢itého tseku vygenerovat test.
To vSe piimo béhem procesu samostudia a z pravé prochazenych materiala.
Nejzasadnéjsimi pozadavky na onu aplikaci tedy jsou:

e Generovani testil z nahranych materiala dle textu oznaceného uzivate-
lem.

Ukladani vygenerovanych kvizi a nahranych materiali.
e Moznost organizace nahranych testti a materiali dle témat.

e Moznost konfigurace aplikace dle individudlnich potieb uzivateld.

Pristup pres webové rozhrani bez nutnosti instalace dalsich programu.

Vzhledem k cilové skupiné, na kterou je aplikace mifena, je poslednim
nejmenovanym pozadavkem cena. Zékladni verze aplikace by proto méla byt
dostupna zdarma. Nékteré z vyse zminénych pozadavka jsou vice rozvedeny
v nasledujicich sekcich.
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3. ANALVZA A NAVRH

Pripadny dalsi rozvoj aplikace bude zaviset na vysledcich testovani prvni
implementované verze.

3.2 Rozdéleni aplikace

Aplikace bude z pohledu uzivatele rozdélena do 4 tématickych celka: Home-
page, Materials, Load materials a Quizzes. Odkazy na tyto celky budou tvorit
menu aplikace. Detailnéji jsou popsany v nasledujicich podsekcich.

3.2.1 Homepage

Homepage bude tivodni strankou celé aplikace. Bude na ni uvitaci text a kratky
popis funkcionalit.

3.2.2 Materials

V zalozce Materials bude implementovana funkcionalita ,zpracovani materi-
ala“, ktera bude podrobnéji popsana v nasledujicich sekcich.

3.2.3 Load materials

V zalozce Load materials bude implementovana funkcionalita ,nahrani mate-
ridlu“, kterd bude také detailnéji posana v nasledujicich sekcich.

3.2.4 Quizzes

Pod zélozkou quizzes bude zobrazen seznam vsSech dostupnych kvizti. Budou
sefazeny a vypsany podle svych kategorii a uzivatel si je bude moci zobrazit
pres odkaz na této strance.

3.3 Nahrani materialu

Prvni pozadovanou funkcionalitou aplikace je nahravani souboria. Materialy
bude mozné nahravat v plain textovém formatu, preferovany bude ASCII text.
Pri nahravani bude pozadovano zadani unikatniho titulku pro material. Tento
titulek bude poté pouzit jako novy nazev souboru na ulozisti. Dale bude pri
nahravani uzivatel vyzvan k vybéru jedné z kategorii, které si nastavil v da-
tabazovém konfigura¢nim souboru.

Po zadéni vSech parametru a jejich odeslani pomoci tlacitka ,,Submit“ bude
provedena validace formatu souboru. Pokud bude tspésna (formét souboru
bude pozadovany plain text), tak bude soubor ulozen na tlozisté a uzivatel
informovan o tispéchu akce. V opacném pripadé bude vypsana chybova hlaska
a soubor ulozen nebude.
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3.4 Zpracovani materiala

Dalsim dilezitym pozadavkem na aplikaci je zpracovani material. Tato funk-
cionalita bude tzce propojena s generovanim testi. Uzivatel bude nejprve vy-
zvan, aby vybral kategorii a ndzev materialu. Po kliknuti na tlacitko ,,Select*
pak bude presmérovan na detail prislusného materialu, ze kterého bude tvo-
fen kviz. V pripadé, Ze byl materidl mezitim (napf. omylem) smazan, ale jeho
nazev stile zustal v databazi, se zobrazi chybova hldska a uzivatel bude pre-
smeérovan zpét na vybér kategorie.

Po dspésném nacteni detailu materidlu bude mit uzivatel moznost zacit
vybirat c¢asti textu, které bude chtit pouzit v kvizu jako odpovédi. Poté, co
svilj vybér textu potvrdi, bude vyzvan k zadani otazky. Po zpracovani urc¢itého
poctu otézek a odpovédi (podle nastaveni v globdlnim konfigura¢nim souboru)
pak bude pozadovano vyplnéni unikatniho titulku kvizu.

3.5 Generovani testu

Generovani testi navazuje na zpracovani materiali. V momenté, kdy uzivatel
zada titulek kvizu, se aplikace pokusi cely test ulozit do databaze. V pripadé,
ze bude titulek duplicitni s nékterym nazvem jiz existujictho kvizu, validace
selze, test nebude uloZen a uzivatel bude presmérovan zpét na detail materidlu,
pri ¢emz bude zobrazena chybova hlaska znacici nedspéch ulozeni.

Pokud bude validace tispésné, tak bude uzivateli vygenerovan a ihned zob-
razen test z vybranych odpovédi a zadanych otazek. Po vyplnéni vSech od-
povédi a kliknuti na tlacitko ,,Submit®, mu pak budou zobrazeny vysledky,
ve kterych bude moci posoudit, zda je jeho odpovéd shodné s tou spravnou
a pomoci tlac¢itka ,, Try again?“ muze test v pripadé potieby opakovat.

3.6 Konfigurace

Nastaveni webové aplikace bude mozné ménit pomoci dvou konfiguracnich
souborti. Prvni bude slouzit pro konfiguraci databdze, druhy pro konfiguraci
globalni. Pripadné komentéaie v nich budou uvozeny znakem ,,#“ Vyznamové
konstanty budou zapsany slovy s velkymi pismeny oddélenymi ,, “ Za rov-
nitkem pak bude nasledovat jejich hodnota. Soubory se budou nacitat vzdy
po startu aplikace. Prozatim budou konfigurovatelné pouze polozky zminéné
v néasledujicich sekcich, s dalsim vyvojem aplikace se vSak bude mnozstvi na-
stavitelnych prvki rozristat.

3.6.1 Globalni konfigurace

V globélni konfiguraci bude mozné nastavit aktualniho uzivatele, pocet otazek
v kvizu a slozku, do které budou uklddany nahrané soubory.
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3. ANALVZA A NAVRH

3.6.2 Databazova konfigurace

V tomto souboru bude umisténo vse, co se bude tykat databaze. Pfedevsim
tedy prihlasovaci idaje k databézi, konkrétné uzivatelské jméno, heslo, server,
unixovy soket, port a jméno databaze. Nastavovat se tu budou také uzivatelé,
jez budou mit pristup do aplikace a kategorie nahranych materiala.

3.7 Pripady uziti

V ramci popisu procesti, souvisejicich s generovanim testl je vhodné pro vi-
zualizaci a vétsi ndzornost vyuzit pripady uziti. Nésledujici popis se Tidi do-
porucenimi z knihy ,Writing effective use cases“[10]. Diagram pripadu uziti
a jejich aktéru je na obrazku jejich popis je pak rozveden v nésledujicich
kapitolach.

.. ~
/ Uzivatel
Konfigurace

Generovani testl

Nahrani materialt

«include»

Zpracovani materiall

Obrézek 3.1: Pripady uziti a jejich aktéri

3.7.1 Nahrani materiala

Hlavni Gcéastnik: Uzivatel
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3.7. Pripady uziti

Rozsah: Komponenta
Uroveni: Funkce

Zucastnéné strany a zajmy:

e Uzivatel

Predpoklady:
e V tlozisti je dostatek mista na nahrani materiala.

e Nahravana data jsou v podporovaném formatu (plain text).
Minimalni plnéni: Podari se ziskat data.

Usp&sné plnéni: Nahravans data projdou validaci (budou ve formatu plain
text) a budou uloZena.

Spoustéc: POST dotaz odeslany z formuléare

Scénar Gspésného plnéni:
e Aplikace ziskd nahrdvana data.
e Aplikace zvaliduje jejich format (urci, zda se jednd o plain text).
e Format dat bude plain text, validace probéhne tspésné.

e Aplikace odesle data na uloziste.

e Data budou ulozena.

Alternativni scénar:

e Data neprojdou validaci formatu (nebude se jednat o plain text, ale
napt. o PDF).

e Aplikace vypise chybovou hlasku, ze se jedna o Spatny format.

e Data nebudou ulozena.
Vyjimky:
e Data budou poskozend — aplikace data neulozi.
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3.7.2 Zpracovani materialt

Hlavni Gcastnik: Uzivatel
Rozsah: Komponenta
Uroveni: Funkce

Zucastnéné strany a zajmy:

e Uzivatel

Predpoklady:
e Data byla tispésné nahrana.

e Data tispésné prosla validaci formétu (jednalo se o plain text).
Minim&lni plnéni: Aplikace zpracuje nahrand data.
Uspésné plnéni: Aplikace zpracuje nahrans data a zobrazi je.
Spoustéc: Vybrani moznosti zobrazeni prislusného materialu.
Scénar tspésného plnéni:

e Aplikace zpracuje ulozend data.

e Aplikace zobrazi zpracovand data.

Alternativni scénar:
e Aplikace zpracuje ulozend data.
e Aplikace nebude schopné zpracovand data zobrazit.

e Aplikace zobrazi chybovou hlagku a vyzve uzivatele k tomu, aby data
znovu nahral.

Vyjimky:
e Data se poskodi pri uklddani.
e Do 1lozisté se ulozi jen cast dat.
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3.7.3 Generovani testu

Hlavni Gcastnik: Uzivatel

Rozsah: Komponenta

Uroven: Funkce

Zucastnéné strany a zajmy:
e Uzivatel

Predpoklady:

e Data prosla validaci formétu (jednalo se o plain text).

Data byla tspésné nahrana.

Data byla tspésné zpracovana.

Data byla zobrazena.

Uzivatel nastavil vSechny parametry pro generovani testu.

Uzivatel oznacil prislusné ¢asti textu jako odpovédi, zadal k nim otazky
a zadal také nazev kvizu.

Minimalni plnéni: Bude vygenerovan test.

Uspésné plnéni: Bude vygenerovan test, ktery bude dobfe formulovany
a plné obsdhne testovanou problematiku.

Spoustéc: Uzivatel vybral vSechny pozadované odpovédi v zobrazeném textu,
dopsal k nim otazky a vlozil nadzev kvizu.

Scénar tspésného plnéni:

e Aplikace zpracuje uzivatelem oznacené odpoveédi v textu, vlozené otazky
a nazev testu.

e Titulek kvizu tispésné projde validaci (neni duplicitni s ndzvem jiného
kvizu).

e Aplikace vygeneruje test a ulozi ho do databéaze.
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Alternativni scénar:

e Aplikace zpracuje uzivatelem oznacené odpovédi v textu, vlozené otdzky
a nazev testu.

e Titulek kvizu neprojde validaci (bude duplicitni s ndzvem jiného kvizu).
e Aplikace zobrazi chybovou hlasku a test nevygeneruje ani neulozi.
Vyjimky:
e Konfigurace je Spatné nastavena (chybi napf. zddany pocet otdzek v
kvizu).
3.7.4 Konfigurace

Hlavni ucastnik: Uzivatel
Rozsah: Komponenta
Uroveni: Podfunkce

Zucastnéné strany a zajmy:

e Uzivatel

Predpoklady:
e Urzivatel nastavil povinné parametry v konfigura¢nim souboru.

Minimalni plnéni: Budou tspésné nac¢teny validni (nepréazdné a v pripadé
¢isel kladné) parametry z konfigura¢niho souboru.

Uspé&sné plnéni:  Vsechny parametry z konfiguraéniho souboru budou va-
lidni (neprazdné a v pripadé cisel kladné) a budou tspésné nacteny a nasta-
veny.

Spoustéc: Uzivatel provede akci, ktera bude potfebovat zaktualizovat kon-
figuraci.
Scénar uspésného plnéni:

e Aplikace nacte parametry z konfigura¢niho souboru.

e Vsechny nactené parametry budou validni (neprazdné a v piipadé ¢isel
kladné).

e Aktudlni konfigurace bude aktualizovina.
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Alternativni scénar:
e Aplikace nacte parametry z konfiguracniho souboru.

e Validni (neprazdné a v pripadé cisel kladné) budou vSechny povinné
parametry.

e Nékteré nepovinné parametry budou nevalidni (prazdné nebo v pripadé
¢isel nulové ¢i zdporné).

e Aktualni konfigurace bude aktualizovana pouze validnimi parametry.

Vyjimky:

e Vsechny povinné parametry nejsou validni (jsou prazdné nebo v pripadé
¢isel nulové ¢i zdporné).

3.8 Moznosti dalsiho vyvoje

Soucasny navrh je pouze prototypem se zakladnimi funkcionalitami. Néktera
mozna zajimavé rozsireni prozatim nebyla do ndvrhu zahrnuta kvili zjedno-
duseni a zkvalitnéni implementace zakladu aplikace. V budoucim vyvoji se jiz
tyto prvky, které jsou vice rozvedeny v kapitole 6, objevi. Upravovan bude
nadéale i samotny vzhled feseni.

3.9 Shrnuti kapitoly

Pozadavky na aplikaci: Mezi hlavni pozadavky na aplikaci patii genero-
vani testl na zakladé vlozenych materiali, ukladani materiala a testt, kate-
gorizace materidli a testl, konfigurovatelnost a pristup pres webové rozhrani.
Zadouci je pak i cenova dostupnost.

Rozdéleni aplikace: Aplikace bude z pohledu uzivatele rozdélena na 4 té-
matické sekce: Homepage, Materials, Load Materials a Quizzes. Tyto sekce
budou tvorit i celkové menu aplikace.

Nahrani materiali: Tato funkcionalita se bude nachézet pod zalozkou
Load materials a bude zajistovat nahravani materidlti. Materidly bude mozné
nahravat v plain textu a kazdy z nich bude mit unikatni titulek, ktery bude
slouzit i jako nazev souboru.
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Zpracovani materialti: Funkcionalita zpracovani materiald, ktera se bude
nachazet pod zéalozkou Materials, bude uzivateli po vybéru kategorie a nazvu
materidlu zobrazovat detail materidlu, ze kterého bude generovan test. Uziva-
tel bude mit moznost vybirat ¢asti textu jako odpovédi a zadavat k nim otazky.
Po zpracovani pozadovaného poctu otdzek bude vyzvan k zadani unikdtniho
titulku.

Generovani testi: Funkcionalita generovani testd tzce navazuje na zpra-
covani materiali. Ve chvili kdy uzivatel zada titulek kvizu, se aplikace pokusi
cely test ulozit do databdze. Pokud byl titulek unikatni a ulozeni tspésné, tak
bude uzivatel presmérovan na vygenerovany kviz, ktery muze ihned vyplnit,
odeslat, zobrazit si vysledky a v pripadé potreby opakovat.

Konfigurace: Aplikace bude konfigurovatelnd pomoci dvou soubori. Prvni
bude zaméreny na databazovd nastaveni, druhy na globalni. Nastavit bude
mozné:

e aktualniho uzivatele,

pocet otazek v kvizu,

slozku, do které budou uklddany nahrané soubory,

prihlasovaci idaje k databazi (uzivatelské jméno, heslo, server, unixovy
soket, port a jméno databéze),

e uzivatele, jez budou mit pristup do aplikace,

e kategorie nahranych materiala.

Pripady uziti: Pro usnadnéni nasledné implementace a upresnéni jejich
krokt byly vypracovany pripady uziti pro jednotlivé funkcionality aplikace.

Moznosti dalsiho vyvoje: Soucasny navrh je pouze prototypem budouci
webové aplikace. Jeho funkcionality budou postupem casu rozsitovany a vy-
lepsovéany.
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KAPITOLA 4

Implementace

4.1 Zvolené technologie

4.1.1 Python

»Python is easy to use, powerful, and versatile, making it a great choice for be-
ginners and experts alike. Python’s readability makes it a‘great first program-
ming language — it allows you to think like a programmer and not waste time
understanding the mysterious syntax that other programming languages can
require.* [11]

Jak jiz bylo zminéno v citovaném textu, hlavnim divodem pro¢ vyvijet
v Pythonu je jeho intuitivni syntax, ¢itelnost a prehlednost (vyuziva PEP 8,
ktery udava standard pro jednotné formétovani kédu[12]). Jedna se o vhodny
jazyk jak pro malé aplikace, tak i pro vétsi projekty. Vyvoj v Pythonu je velice
rychly a relativné snadny a pravé proto byl i zvolen.

4.1.2 Flask

Jako webovy framework pro Python byl vybran Flask. Jedna se o micro fra-
mework, coz oficialni dokumentace vysvétluje takto: ,, The “micro” in microfra-
mework means Flask aims to keep the core simple but extensible. Flask won’t
make many decisions for you, such as what database to use.“[13]. A préveé jeho
jednoduchost a snadnd rozsifitelnost jsou i hlavnimi divody, pro¢ se Flask jevi
jako idealni reseni pro vyvijenou aplikaci.

4.1.3 Docker

»Docker is the world’s leading software container platform. Developers use
Docker to eliminate “works on my machine” problems when collaborating
on code with co-workers. Operators use Docker to run and manage apps side-
by-side in isolated containers to get better compute density. Enterprises use
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Docker to build agile software delivery pipelines to ship mew features fas-
ter, more securely and with confidence for both Linux and Windows Server
apps.“[14]

Docker je nastroj, ktery usnadnuje proces programovani i nasazovani. Pro-
gramator mé plnou kontrolu nad nainstalovanymi balicky a nastavenimi sys-
tému. Pro vyvijené feseni byl zvolen pravé kvili snadnosti nasazovani. Na
serveru stac¢i pouze nacist image a pomoci prikazu run ho spustit.

4.1.4 Ostatni

Funkcionalita zpracovani materiali byla implementovana pomoci JavaScriptu.
Pro detekci vybéru textu se jevil jako nejvhodnéjsi feseni. Pro zakladni styl
aplikace byl pak vyuzit Bootstrap.

4.2 Nahrani materialt
Nahravani materialti probiha pomoci metody load, kterd je obalena nasledu-
jicimi decoratory:

@app.route(’/load’, methods=['GET’, ’POST’])
@requires__auth

Prvni decorator urcuje routu, na niz se funkce load provede. Druhy decorator
je implementovan jako:

def requires_auth(f):

Qwraps ()
def decorated (xargs, xxkwargs):
authenticated = request.authorization

if not authenticated \
or not authentication_check (
authenticated .username
authenticated . password ):
return authenticate ()
return f(xargs, xxkwargs)
return decorated

a zajistuje autentizaci. Vola funkci authentication_ check, ktera ovéri, jestli
zadané jméno a heslo odpovida a pokud ne, tak odesle kéd 401 (Unauthorized)
a stranka se na dané routé nezobrazi.

Metoda load déle resi, zda je dotazovaci metodou GET nebo POST a podle
toho prizpusobuje své chovani. Pii metodé GET vykresli load.html s formu-
larem. Pii metodé POST zjisti pomoci balicku magic, o jaky typ souboru
se jedna a pokud jde o plain text, ulozi ho. Pri uklddani vyuziva t¥idu Da-
tabaselnsertor, ktera dédi od tridy DatabaseHandler. Trida Database-
Handler se staré o ptipojeni k databazovému serveru, vybér databaze a o od-
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pojeni od databazového serveru. Pri jakémkoliv selhani si metoda load ulozi
chybovou hlasku, ktera pak pripadné bude zobrazena na renderované strance
load.html. V piipadé tspéchu je vypsano oznameni o nahrani.

Homepage Materials Load materials Quizzes

Load your materials

Title:

File: Browse... | Mo file selecied.

Category:

math bt

Obréazek 4.1: Nahrani materiala

4.3 Zpracovani materiali a generovani testt

Zpracovani materiali zacind ve funkci view__materials, kterda postupné vy-
kresli materials.html s formulafi pro vybér kategorie a materidlu. Po tspés-
ném vybéru (materidl existuje) se provede redirect a funkce quiz__generator
zobrazi materidl, ze kterého bude generovan kviz. Text souboru je nacten né-
sledujicim zptsobem:

text = material_file.readlines ()

a ulozen do proménné, kterd je predana funkci render__template, kterd
vykresli "quiz__generator.html". Po vykresleni "quiz_ generator.html"
se spusti JavaScriptova funkce, hlidajici vybér textu. Jeji implementace je
nésledujici:

function getSelectedText () {

var text = "";

if (typeof window.getSelection != "undefined") {
text = window. getSelection ().toString ();
}

else if (typeof document.selection != "undefined"
&& document . selection .type =— "Text") {
text = document.selection.createRange (). text;
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4. IMPLEMENTACE

return text;

}

Create answer from: ' can create legally binding contracts'?

[ cancel ||

Obrazek 4.2: Zpracovani materialt

Tuto funkci pii kazdém vybéru textu vola funkce processSelectedText,
ktera ziskany vybrany text zpracuje, vyzada po uzivateli zadani otazky a in-
krementuje proménnou, ve které je ulozen aktudlni pocet otazek. Po ziskani
urceného poétu otdzek (z globalniho konfiguraéniho souboru) se funkce zepta
na titulek a vytvori si form, pomoci kterého odesle data funkci process__quiz
a dojde k presmérovani. Funkce process__quiz se kviz pokusi ulozit. Pokud
se ji to podafi, provede presmérovani na quiz__detail, pokud ne, provede
presmérovani na quiz__generator s vyplnénym parametrem chybové hlasky.
Funkce quiz__detail si nejprve nacte json data:

dbs = DatabaseSelector ()

dbs. connect ()

dbs.select__database ()

quiz__json = dbs.get__quiz_json (quiz_name)
dbs. close ()

a vyuzije k tomu tfidu DatabaseSelector, ve které jsou implementovany
vsechny metody pro vybér dat z databdaze.
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Funkce quiz__detail se poté podle dotazovaci metody (GET nebo POST)
rozhodne, jestli bude renderovat vysledky nebo kviz. V pripadé kvizu si prii-
pravi tuple, ve kterém jsou pouze otazky, aby nebyly vidét odpovédi v URL
adrese. Nakonec v obou pripadech vykresli quiz__detail.html.

Homepage Materials Load materials Quizzes

Quiz Law Quiz

What areas is adjudication of the law divided into?

How can be state-enforced laws made?

What law provides?

scholarly inquiry

What is law?

system of rules

Obrazek 4.3: Vygenerovany kviz

Vsechny sablony vychéazeji z base.html.

4.4 Shrnuti kapitoly

Pro implementaci navrzené aplikace byl vybran jazyk Python a micro fra-
mework Flask. Pro script, pomoci kterého je generovan test, byl zvolen Ja-
vaScript. Celkovy vzhled aplikace zastituje Bootstrap. Aplikace je navic jed-
nodusse prenosna diky Dockeru.

Vysledkem implementacni ¢édsti je pokryti vSech pripadt uziti a vytvoreni
plné funkéniho prototypu aplikace.
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Homepage Materials Load materials Quizzes

Result of Law Quiz

What is law?

Correct answer: a system of rules that are created and enforced through social or governmental institutions to regulate behavior
Your answer: system of rules

What law provides?

Correct answer: a rich source of scholarly inquiry into legal history, philosophy, economic analysis and sociology
Your answer: scholarly inquiry

How can be state-enforced laws made?

Correct answer: by a collective legislature or by a single legislator, resulting in statutes, by the executive through decrees and regulations, or
established by judges through precedent, normally in common law jurisdictions
Your answer: x

What areas is adjudication of the law divided into?

Correct answer: (i) Criminal law and (i) Civil law
Your answer: x

Obréazek 4.4: Vysledek vygenerovaného kvizu
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KAPITOLA 5

Oveéreni reseni

Implementaci byly pokryty vsechny piipady uziti. Prototyp, ktery byl vy-
tvoren, umoznuje nahrani materiald, jejich seskupovani a generovani testu.
Vzhledem k povaze bylo vysledné Teseni testovano za pomoci uzivatelu, kteri
overili relevanci vysledku. Zavéry jsou rozvedeny v nasledujicich sekcich.

5.1 Nahrani materialu

Nahravani materidla bylo testovano pomoci soubort ruznych formata (od AS-
CII text az po PNG), které byly do aplikace nahravany. Balicek python-magic
odhalil vétsinu z nich spravné. Problémem bylo jen kédovani UTF-8, které
neoznacil jako plain text. Kvili tomuto formatu bylo nutné aplikaci mirné
prizpusobit.

Kromé testovani detekce formatu nahravanych soubori byla testovana i va-
lidace nazvi materidla, aby v databazi a na lozisti nevznikaly duplicity. Pri
tomto testovani nebyl zjistén zadny problém.

5.2 Zpracovani materiala

Zpracovani materiali bylo testovano autorem a dal$imi uzivateli. Postup pri
vytvareni kvizu byl intuitivni a rychly. Jedinou nedokonalosti se zdalo byt ne-
zobrazeni aktudlniho poc¢tu vytvorenych otédzek, coz by mohlo prispét k vét-
simu komfortu pii ovladani aplikace a bylo to tedy zafazeno do moznosti
dalsiho vyvoje.

5.3 (Generovani testu

Generovani testd bylo stejné jako zpracovani materiali testovdno autorem
a dalsimi uzivateli. Béhem testovani byl odhalen drobny problém. Nezobra-
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zovala se chybova hldska pri selhani validace titulku kvizu. Tato chyba byla
ihned po odhaleni opravena a v soucasnosti jiz vSe funguje spravné.

Samotné generovani testli i vysledkd probéhlo vzdy v poirdadku. Vécnou
pripominkou vsak bylo, ze by ve vysledcich mohla byt do budoucna vyznacena
mira shody se zadanou odpovédi.

5.4 Shrnuti kapitoly

Béhem testovani byly ucinény dva drobné zasahy do implementace: oprava de-
tekce plain textu a zobrazeni chybové hlasky pri selhdni validace titulku kvizu.
Mimo to byly zjistény i zajimavé podnéty pro budouci vylepseni aplikace.
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KAPITOLA 6

Doporuceni dalsiho postupu

6.1 Dalsi vyvoj

Béhem néavrhu bylo zvazovano velké mnozstvi funkcionalit, ze kterych vsak
bylo nutné vybrat jen ty nejzasadnéjsi, predevsim kvuli casovym podminkiam
a kvalité zakladu aplikace. Mezi vylepseni, kterd jsou v budoucnu planovana
patri:

vvvvvv

implementovat podporu ¢eskych materialt. Aktudlné jsou podporovany
jen ty anglické.

e Odhlasovani: V soucasné dobé je implementovano jen prihlasovani. Au-
tentizace sice nebyla soucasti ptivodnich pozadavki, ale uz v aktudlnim
prototypu aplikace musela byt implementovana kvuli vlastnictvi mate-
ridla a kviza.

e Podpora PDF': Aktudlni verze aplikace podporuje pouze plain text.

borti, aby nebylo nutné nékteré z materiali pred nahranim do aplikace
upravovat pravé do plain textu.

e Struktura souboru: Dalsim vylepSenim by mohlo byt definovani struk-
tury souboru, ktery by pak aplikace uméla nacist a zobrazit zformato-
vany (nadpisy, podnadpisy, tuéné pismo).

e Pocet otazek: Béhem testovani vyslo najevo, ze je zadouci znat pocet
aktudlné vytvorenych otazek v kvizu a také pocet zbyvajicich.

e Uspéch v testu: Dalsim vylepsenim, které vyplynulo z testovani, je

znaceni uspéchu v testu. Aktudlni feSeni jen vypiSe obé odpovédi pod
sebe. Vylepsené by mohlo detekovat miru shody v zadanych odpovédich.
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6. DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

6.2 Upravy a rozvoj soucasného reseni

Béhem implementace se objevilo nékolik nedostatki v navrhu, které budou
postupem casu odstranovany. Patii mezi né:

e Nedynamické zpracovani organizace materialti: V soucasném re-
Seni jsou materialy organizovany pomoci predem definovanych kategorii,
které nelze za béhu ménit. ReSenim by byla moznost piidani nové kate-
gorie uzivatelem za béhu.

e Zobrazeni materidla: Aktudlné lze zobrazovat materialy pouze v médu
generovani testi, coz je nepraktické, pokud si chce uzivatel nahrany ma-
teridl pouze ¢ist. ReSenim by bylo tyto dvé funkcionality rozdélit a udélat
nové view pouze pro zobrazeni materidli.
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Zaver

Cilem prace bylo zhodnoceni soucasného stavu problematiky sebetestovani,
analyza vhodnych feseni, navrzeni a implementace nové aplikace a jeji otesto-
vani.

V resersni ¢asti byla zminéna efektivita vybranych forem samostudia a byla
zde analyzovana existujici konkurenc¢ni reseni. Déle zde byla navrhovana apli-
kace umisténa do soucasného konkurenéniho prostiedi a byly zhodnoceny jeji
konkurenc¢ni vyhody.

V analytické ¢asti byly zjistény pozadavky uzivatel na aplikaci. Na jejich
zakladé a na zakladé reserse pak byly vypracoviny pripady uziti, podle nichz
byla nasledné navrzena webova aplikace pro podporu efektivniho studia.

Dle navrhu byl implementovan plné funkéni prototyp aplikace, ktery je
schopen ukladat materidly a kvizy, generovat testy z nahranych materidla
a organizovat vse do predem danych tématickych celku.

Implementovana aplikace byla nésledné otestovana potencionalnimi uziva-
teli. Diky testovani byly opraveny nékteré chyby a byla navrzena riiznd mozné
budouci vylepseni, kterd jsou zminéna v kapitole zabyvajici se dalsim vyvojem
aplikace, ve které je nastinéno i jeji mozné budouci smérovani.

Vsechny stanovené cile byly splnény.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

PDF Portable Document Format

ASCII American Standard Code for Information Interchange
PNG Portable Network Graphics

UTF-8 Unicode Transformation Format

URL Uniform Resource Locator
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE..ooviin i e struény popis obsahu CD

src

timpl ................................... zdrojové kbédy implementace
thesis .ovvvvviiiiinnnnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX

L= v PP text prace

| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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