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Anotace

Predmétem této bakalarské prace je pozarni feeni skladové haly s administrativni ¢asti
na zakladé zadaného stavebné architektonického feseni. Prace obsahuje ¢ast statickou a
¢ast pozarné bezpecnostniho feseni stavby. Hlavnim cilem je provést revizi zadaného
stavebné architektonického feseni. Pozarné bezpecnostni feseni je zpracovano ve stupni
dokumentace pro Uzemni rozhodnuti doplnéné o stanoveni pozadovanych pozarnich
odolnosti vybranych nosnych prvkd. Staticka ¢ast zahrnuje navrh konstrukéniho systému
objektu, navrh rozméra nosnych prvkl a nasledné podrobné navrzeni a posouzeni

vybranych prvka konstrukce jak za bézné teploty, tak pfi pozarni situaci.
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The subject of this Bachelor's thesis is the fire design of a storage hall with an
administrative part on the basis of the requested structural architectonic design. This
Bachelor’s thesis contains a static part and a part of the fire safety solution. The main
objective is to carry out the revision oft he architectural design. The fire safety solution
is elaborated as a project for zoning decision including the required fire resistance
of some structural elements. The static part includes the design of the structural system,
design of dimensions of suporting structural elements and their assessment at normal

temperature and during the fire situation.

Keywords
Storage part, administrative part, reinforced concrete, static design, structural systém,

fire safety solution, fire resistance, load, limit load



Podklady poskytnuté projekcéni kancelari:

Veskeré podklady poskytnuté projekéni kanceldfi byly ve formé vykresi

vytvorenych v prostfedi CAD. Tyto vykresy byly navic doplnény technickou zpravou.

Vykresy:
1) Pldorys INP

2) Puadorys 2NP
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8) Technické pohledy

V této bakalarské praci bylo na zakladé zhotoveni pozarné bezpecnostniho feSeni
stavby a na zakladé statické casti provedeno nékolik zmén vtomto zadaném
stavebné architektonickém feSeni. Viechny tyto zmény a dpravy jsou podrobnéji

popsany v technické zpraveé prilohy 1 (staticka ¢ast).
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1 Zkratky pouZivané v textu

PU pozarni Usek

7B Yelezobeton

NP nadzemni podlazi

PO pozarni odolnost

PBZ pozarné bezpecnostni zafizeni
SPB stupen pozarni bezpecnosti
SHzZ samocinné hasici zafizeni

EPS elektronické pozarni signalizace
NAP nastupni plocha

POP pozarné oteviena plocha

PUP pozarné uzaviena plocha

PNP pozarné nebezpecny prostor

JPO jednotky pozarni ochrany
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3 Uvod a pozadavky

Ukolem této ¢asti bakalaiské prace je posoudit stavbu s ohledem na poZarni bezpeénost
objektu, bezpeénost osob a s ohledem na jeji umisténi. Zprava PBR je zpracovana v rozsahu

pro Uzemni rozhodnuti dle pozadavkud vyhlasky 246/2001 §41, odstavce 1.

4 Strucny popis objektu

v r

4.1 Urbanistické a dispozicni feSeni

Stavba bude umisténa na okraji mésta Hofice ve vznikajici pramyslové zéné podél ulice
Antonina Svehly a bude slouzit jako sklad a sidlo pro firmu obchodujici s kancelafskym
nabytkem a kancelarskymi potfebami. Jedna se objekt vicelcelové haly, ktera je rozdélena
do dvou hlavnich ¢asti - administrativni a skladové (obr. 1). Okolni pozemek je feSeny pro
pohyb osobnich i ndkladnich automobilll. Pidorysny tvar objektu je obdélnikovy s rozméry
36,8 m x 18,4 m a celkovou zastav&nou plochou 680 m?(400 m? skladova &ast a 280m?
administrativni ¢ast). Stfecha bude pro celou budovu plocha nepochozi nad administrativni
¢asti ukonéena atikou a nad skladovou ¢asti okapem. V administrativni ¢asti ma budova 2
nadzemni podlazi se shodnym pldorysnym tvarem a konstrukéni vyskou 3,7 m. Ve 1. NP
administrativni casti se nachazi vstupni hala, kanceldfe s hygienickym zafizenim,
opravarenska dilna a kotelna s plynovym kotlem (predpokladany vykon kotle 40 kW). Ve
2. NP jsou kancelare s hygienickym zafizenim a opravarenska dilna. Skladova ¢ast budovy
ma pouze jedno nadzemni podlazi s vyskou pres dvé kancelafska podlazi, které neni
rozdéleno do vice mistnosti a celé slouzi pro Ucely skladovani. Do budovy vedou celkem 3
vstupy nachazejici se vjizni obvodové sténé pro vstup do kancelafského prostoru,
v zapadni obvodové sténé pro vstup do opravarenské dilny a v zapadni obvodové sténé
pro vstup do skladové casti. Povrchova Uprava obvodového plasté bude trapézovym
plechem s vodorovné orientovanymi vinami. V halové Casti se trapézovy plech do Urovné

1 metr nad terénem nahradi pohledovou prefabrikovanou ZB sténou.
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Obr. 1: Orientacni piidorys 1. NP

4.2 Konstrukéni Freseni

Konstrukéni systém obou &asti je Feden jako ZB prefabrikovany tyéovy skelet. Nosné
konstrukce stropu a stfechy budou provedeny z prefabrikovanych predpjatych dutinovych
panell Spiroll. Tyto panely budou uloZeny na prefabrikované vazniky tvaru ,T“ v oblasti
skladové éasti a na prefabrikované privlaky obdélnikového tvaru v ¢asti administrativni.
Sloupy budou ¢tvercového tvaru rozmistény v rastru 5,3 m x 9,0 m pro skladovou cast a
6,0 m x 7,6 m pro administrativni ¢ast. Prostorovou tuhost objektu zajistuji Zelezobetonové
prefabrikované stény umisténé v schodistovém prostoru a mezi nékterymi sloupy. Déle je
prostorova tuhost zajisténa vetknutymi sloupy v kombinaci s tuhou stresni tabuli. Po
obvodé objektu jsou navic na Urovni stropu nad 1.NP a 2.NP (administrativni ¢ast) a na
urovni stfechy (skladova ¢ast) navriena Zelezobetonova prefabrikovana ztuzidla, ktera jsou

kloubové uloZena na sloupy.
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4.3 Technologie skladovani

Skladovat se bude kancelafsky nabytek. ZboZzi bude uloZzeno v pfihradovych regalech,
skladovaci vyska nepresahne 5 m. Pro manipulaci se skladovanym zbozim se predpoklada

pouziti vysokozdviznych vozik(.
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5 Navrh koncepce pozarni bezpecnosti

V ptipadé administrativni ¢asti se bude postupovat dle CSN 730802 a CSN 730804. Cast
skladova se bude Fesit dle CSN 730804 nikoliv dle CSN 730845, protoze objekt splfiuje
podminku uvedenou v CSN 730845, 4.1, c), jelikoz ma pozarni Usek skladu plochu 383 m?2.
Nachazi se sice v objektu, ktery je vicepodlazni ale zaroven splfiuje podminku uvedenou v
CSN 730845, 4.1.1, protoze v misté, kde je budova rozdélena na administrativni a
skladovou &ast, bude pozarni sténa z prefabrikovanych ZB dilct ulozenych na ZB priviaky
mezi hoshymi sloupy. Tyto konstrukce zUstanou stabilni pfivsech variantach poZzaru (pozar
v administrativni ¢asti nebo pozar ve skladové ¢asti) a poZzadovana pozarni odolnost téchto
konstrukci bude vyhodnocena dle CSN 730804, tabulka 10, polozka 1d (pozarni sténa mezi
objekty).

5.1 Konstrukéni systém

VSechny nosné konstrukce jsou druhu DP1 konstrukéni systém budovy je hodnocen jako
nehofrlavy. Pozarni vyska budovy je 3,7 m v administrativni ¢asti a 0,0 m ve skladové ¢asti,
vodorovné pozarni pasy mezi okny tedy nemusi byt feSeny. Budova je pozarné fesena jako
2 pozarné oddélené objekty z tohoto dlUvodu je potfeba umistit svislé pozarni pasy mezi
administrativni a skladovou &ast. Sitka téchto pozarnich past musi byt minimalné 1,2 m.
Povrchova Uprava obvodového plasté pro obé casti budovy je trapézovym plechem.
Tepelna izolace, ktera je soucasti obvodového plasté administrativni ¢asti je z mineralni
viny (tfida reakce na ohen Al), obvodové stény skladu jsou nezatepleny. Toto provedeni
zabranuje Sifeni pozaru z administrativni ¢asti do skladové a naopak, svislé poZarni pasy

rovnéz neni potfeba navrhovat.
5.2 Pozarni useky

Objekt je rozdélen do 5 PU. Samostatny PU tvofi instalaéni $achta, sklad kancelaiského
nabytku a kotelna (predpokladany vykon kotle 40 kW). Dale je zde PU tvoreny kancelafemi
se vstupni halou a PU tvofeny dilnou pro drobné opravy nabytku s nafadovnou. Znazornéni

rozdéleni objektu do PU je patrné z obrazkl &. 2 a &. 3.
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Obr. 2: Zndzornént rozdélent do PU 1. NP (orientacné bez vyznaceni POP)
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Obr. 3: Zndzorneént rozdélent do PU 2. NP (orientacné bez vyznaceni POP)

Pozarni Useky spliuji omezeni pro maximalni rozmeéry pozarnich Useku dle [1], tabulky 9.
jelikoz PUNO01.01/N02 (kanceldie) a PU N01.02/N02 jsou pie 2 NP, je provedeno posouzeni
maximalniho poétu podlazi dle CSN 73 0802 kapitoly 7.3.2. Toto posouzeni je provedeno

v kapitole 5.5 a 5.6.
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Pro potfebu posouzeni PO nékterych nosnych prvkd a pro potfebu stanoveni odstupovych

vzdalenosti byl uréen stupen pozarni bezpeénosti pro PU N01.04 (sklad), PU N0O1,02/N02

(opravarenska dilna) a pro PU N01.01/N02 (kancelaisky prostor).

5.3 Vybaveni objektu PBZ

Zhodnoceni potteby vybaveni PU N01.04 (sklad) SHZ a samog&innym odvétravacim
zafizenim:

Témito PBZ musi byt vybaveny pozarni Useky, jejichz

pudorysna plocha je vétsinez 0,5 S,,, ;.

§=1383,1m? <0,5" S0, = 0,5:3090,9 = 1545,45 m?

Podminky uvedené v [2], 7.2.7 a 7.2.8 jsou splnény.

— Nemusi byt vybaven SHZ ani samodinnym odvétravacim zafizenim
Zhodnoceni vybaveni PU N01.04 (sklad) EPS:

PU neni ani jednim z pfipadd uvedenych v CSN 73 0875, 4.2.2

— EPS neni nutné navrhovat

5.4 Stanoveni SPB pro PU N01.04 (sklad)

5.4.1 Urceni pozarniho zatizeni

Pozarni zatizeni: p =p, +ps = 1222+ 10 = 1232 kg/m?

Nahodilé pozarni zatizeni:

Uskladhovany kancelafsky nabytek v PU skladu o pldorysné plode 383 m? bude
uloZen v regélech o celkové pidorysné plode 144 m? a priimérné vy3ce regalu 5 m.
Objem uskladfiovaného materidlu je tedy 720 m®. UvaZovano je uskladnéni
dfevénych vyrobkd sprimérnou hodnotou objemové tihy p = 650 kg/m?3 .
Hmotnost uskladnéného zbozi je M; = 720650 = 468 000kg a soucinitel

ekvivalentniho mnozstvi dfeva K; = 1 (jedna se o dfevo).

_ XM K, 468000-1
Pn= T T 383
Stalé pozarni zatizeni: ps = 10kg/m? dle [2], 6.3.5

= 1222 kg/m?

10
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5.4.2 Urceni ekvivalentni doby trvani pozaru

e Ekvivalentni doba trvani pozaru:

2'p-c
Te = ——
k3_F/6

o

[min]

Vzhledem k vysokému pozarnimu zatizeni spoCtenému v kapitole 5.4.1 se bude
bezpecné uvazovat maximalni mozna hodnota ekvivalentni doby trvani pozaru dle

[2], ptiloha A:
= 7, = 180 min
e Soucinitel bezpecnosti:

o=fs ke 110167 die21841
8="24 ~ 24 e[2],84.

ks = Jn,=V1=1 dle [2], 7.3.1
ke =1 dle [2],7.3.2
SPB se urci pomoci soucinu 7, a kg dle [2], 8.2.1, tabulka 8

T, - kg = 180-0,4167 = 75 — IIl. SPB

5.4.3 Posouzeni ekonomického rizika PU N01.04 (sklad)

e Pravdépodobnost vzniku a rozsifeni pozaru:
pr=1 dle [2], pFiloha E, polozka 4.13

¢ Index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru:
Ph=p;rc=1-1=1

e Pravdépodobnost vyjadfujici rozsah skod zplsobenych pozarem:

p, = 0,06 dle [2], pfiloha E, poloZzka 4.1.13

11
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Index pravdépodobnosti rozsahu skod zpUsobenych poZarem:
Py=p, S ks kg k; =006-383,1-1-1-1,9=437
ke, ks (viz. 5.4.2)

k;, =19 dle [2], 7.4.1, tabulka 7

Hodnoty index0 P; a P, musi odpovidat meznim hodnotam:

5-10* 5- 10 )
P1 < 0,1 +? 1< 0,1 + W = 173,1 splneno

5 . 104 2/3 5 . 104 2/3
< | —— < — ¥
P, < <P1 — 0,1> 43,7 < (1 — 0,1> 1456 splnéno

Mezni padorysna plocha PU:

P2,mezni _ 1456 _
Dy ks ke k;, 006-1-1-19

S=13831m2< S, =

= 12771 m? splnéno

5.5 Stanoveni SPB pro PU N01.02/N02 (opravarenska dilna)

5.5.1

Uréeni pozarniho zatizeni

PoZzarni zatizeni: p=p.+ps p=75+10=85kg/m?
Promé&nné pozarni zatizeni: p,, = 75kg/m? dle [1], tabulka A.1, poloZka 9.4
Stalé pozarni zatizen: ps = 10kg/m? dle [2], 6.3.5

Maximalni poéet podlazi PU N01.02/N02 (opravérenska dilna):

180 kg/m? 180
zZ = =

p 55 = »11 - PU mize byt pies 2 NP
v

12
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5.5.2

Urceni ekvivalentni doby trvani pozaru

2 ' '
T, = Zr° [min]

1
k3'F/6

o

Soucinitel vlivu pozarné bezpecnostniho zafizeni: ¢ =1

Soudéinitel vyjadfujici zavislost plochy PU a povrchové plochy stavebnich konstrukei:

k; = 3,43 dle [2], tabulka 2, 6.4.5

Parametr odvétrani:

s
F = Z Soi hoi
o Sk

Plocha stavebnich konstrukci uvniti PU:
Sy = k3+S = 3,43 - 107,5 = 368,7 m?

Plocha a vyska otvord PU:

oknol | okno2 | okno3

s,[m?]| 14 2 4

h, [m] 2 2 2

P V24224412

=0,
© 368,7 0767
Ekvivalentni doba trvani pozaru:
2:85-1 )
T = 75,59 min

® " 3,45-0,0767 s
Soucinitel bezpecnosti:

. ks ke 1,41-1
87T 24 T 24

=0,5875 dle [2],8.4.1

13
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ks =, =V2=141 de[2],731
ke=1 dle [2],7.3.2
SPB se urci pomoci soucinu 7, a kg dle [2], 8.2.1, tabulka 8
T, kg = 75,59-0,5875 = 44,41 — Il. SPB
5.6 Stanoveni SPB pro PU kancel&Fi
Pozarni zatizeni: p, = 42 kg/m2 dle [1], ptilohy B, tabulky B.1, polozky 1
- II.SPB dle [1], 7.2.1, tabulka 8

Maximalni pocet podlIazi:

180 kg/m? 180 oL
zZ= = = 4,29 — PU miZe byt pres 2 NP
Py 42
5.7 Pozadavky na poZarni odolnosti konstrukci

PoZzadované PO jsou uréeny dle [2], tabulka 10. Posouzeni bude provedeno ve statickém
vypoctu pro mezni stav R (hosnhost) pouze pro vnitini sloup a nosnou konstrukei stfechy

v PU N01.04 (sklad).
PoZadované PO nosnych ZB konstrukei: Nosné konstrukce strechy 30 min

Sloup 30 min

5.8 Stanoveni odstupovych vzdalenosti

PNP se vymezuje z hlediska salani tepla z POP a z hlediska moZnosti odpadavani hoficich
¢asti konstrukci. V tomto objektu jsou POP pouze okenni otvory (obvodovy a stfe$ni plast

je posouzen jako PUP) a odpadavani hoficich ¢asti konstrukci zde nehrozi.

Odstupové vzdalenosti budou spoéteny pouze pro zapadni obvodovou sténu (PU
NO01.01/N02, kancelafe), kde se predpokldadd hodnota odstupové vzdilenosti nejvyssi
(nejvétsi procento POP). Pro ostatni stény objektu se bude konzervativné uvazovat stejna

hodnota odstupové vzdalenosti jako pro tuto sténu.

14
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Obr. 4: Zdpadni obvodovd sténa (okna kancelari)

e Procento POP:

Sy 705
Po =T3h, ” 188672

=0,56= 60% dle[1],10.4.8

Odstupova vzdalenost se urci dle [1], pFilohy F, tabulky F.1:

py =42kg/m? > d=8,13m
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6 Zarizeni pro protipozarni zasah
6.1 Pristupové komunikace, nastupni plochy

Prostor pred severni sténou objektu je fesen jako manipulaéni a parkovaci plocha pro
osobni i nakladni automobily. Prijezd je zajistén z ulice Antonina Rudly, ktera ma dva jizdni
pruhy a celkovou sifku vozovky 8 m. Timto je tedy umoznén pfijezd pozarnich vozidel az
do bezprostfedni vzdalenosti k budové. Podminky uvedené v [2], 13.2 jsou splnény. NAP

neni tieba zfizovat, jelikoZz pozarni vyska budovy je nejvyse h=3,7m <9 m dle [2], 13.4.4
6.2 Zasobovani poZarni vodou

6.2.1 VnéjsSi odbérna mista

Zasobovani vodou pro haseni poZzaru jednotkami poZarni ochrany je zajisténo diky
nadzemnimu pozarnimu hydrantu, ktery se nachazi ve vzdalenosti 35,1 m od budovy na
vodovodnim fadu. Jedna se o hydrant s jmenovitou svétlosti DN 125 mm. Umisténi je

patrné z vykresu situace (pfiloha ¢.2).
Toto provedeni musi splfiovat pozadavky dle CSN 73 0873:

e Maximalnivzdalenost od objektu dle CSN 73 0873, tabulka 1:
150 m =45 m — splnéno

e Minimalni pritok dle CSN 73 0873, tabulka 2:
9,51/s

e Minimalni svétlost potrubi dle CSN 73 0873, tabulka 2:

125 mm <125 mm - splnéno

6.2.2 Vnitini odbérna mista

V PU N01.04 (sklad) bude zfizen nasténny pozéarni hydrant stvarové stalou hadici o
jmenovité svétlosti 25 mm a dosahem 40 m (30 m hadice +10 m dostfik) napojeny na
pozarni vodovod. V misté napojeni hadice bude zajistén pretlak minimalné 0,2 MPa a
pratok vody alespori 0,3 |/s. Tento hydrant je umistén tak, Ze je zajisténa moZnost provést
haseni poZaru ve vSech mistech vsech pozarnich Usekll. Dostfik 40 m (30 +10 m) je

vyhovujici.
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7 Zhodnoceni mozZnosti provedeni pozarniho zasahu
Objekt je situovan v oblasti s dobou dojezdu jednotek HZS do 10 minut neni zde potieba

zfizovat JPO podniku ani pozarni hlidky.

Vnitfni zasahova cesty nemusi byt feseny (objekt neni ani jeden z pfipadl uvedenych v [2],

13.5.1).

Jelikoz pfistup na stfechu neni zvnitfku budovy umoZnén, je potreba zfidit vnéjsi
zasahovou cestu. Navrzen bude svisly pri¢lovy pozarni Zebfik s moznosti napojeni pozarni

vody na jeden z zebfikovych stéFin(.

8 Zavér
Pokud budou dodrzeny vyse uvedené podminky a pozadavky, budova vyhovuje pravnim

pfedpisim a normdm v oblasti pozarni bezpecnosti staveb (v rozsahu pro Uzemni

rozhodnuti).
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0 Seznam pozitych podkladl pro zpracovani

0.1 Pouiita literatura a normy

[1] CSN EN 13670. Provddéni betonovych konstrukci. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, c¢erven 2010.

[2] CSN EN 1990 ed.2 - Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[3] CSN EN 1991-1-1 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - &ast 1-1: Obecna zatiZeni -

Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb.

[4]  CSN EN 1991-1-2 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-2: Obecnd zatizeni —

zatizeni konstrukci vystavenych Géinkim poZzaru.

[5] CSN EN 1991-1-4 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - éast 1-4: Obecnd zatizeni -

zatizeni vétrem

[6] CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - éast 1-3: Obecnd zatizeni -

zatizeni snéhem

[7] CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna

pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6]  CSNEN 1992-1-2 (731201). Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei Cést 1-
2: Obecnad pravidla - Navrhovani konstrukci na Géinky pozaru. Praha : Utad pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, Listopad 2006.

[7] CSN EN 206 (732403). Beton - specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha: Ufad

pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, cervenec 2014,

(8] KOHOUTKOVA, Alena, Jaroslav PROCHAZKA a lJitka VASKOVA. Navrhovani
elezobetonovych konstrukci: pFiklady a postupy. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické,

2014. ISBN 978-80-01- 05587-8.

9] KovaF, Martin. Vzor pro projektovou vyuku - Technicka zprava, Statickd c¢ast.
Podpora projektové vyuky betonovych a zdénych konstrukci. [Online] 2015. [Citace: 23.
Unor 2017.] http://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/pdf/vzor_TZ.pdf.
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[10] Novak, Josef, Josef Fladr, Vzor pro projektovou vyuku — Zasady kresleni pro vykres
tvaru, sestavy dilct a vyztuze, Podpora projektové vyuky betonovych a zdénych konstrukei.

[online] http://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/pdf/Zasady_vykreslovani.pdf

[11] Prochazka, Jaroslav, Karel Bauer, Priklady nosnych betonovych konstrukci jedno a

vicepodlaznich budov, Editakéni stredisko CVUT Praha 1, Husova 5, 1984

[12] Projektova dokumentace stavebné architektonického feseni poskytnutd projekéni
kancelafi: Paddorys 1. NP, PUdorys 2. NP, podélny fez, svisly fez, detaily skladeb stavebnich

konstrukeci.

0.2 Pouizity software

Microsoft Office - Excel 2016

Microsoft Office - Word 2016

Autodesk Autocad 2016 — studentska verze

TempAnalysis - Vypocetni program pro teplotni analyzu prlarezl vystavenych ucinkim

pozaru; Radek Stefan, Jaroslav Prochazka, 2009-2010

RCC - Vypocetni program pro posouzeni Zelezobetonovych sloupU; Josef Sura, Radek

Stefan, Jaroslav Prochazka, 2012

RCCsi - Vypocetni program pro posouzeni pozarni odolnosti Zzelezobetonovych sloupl Josef

Sura, Radek Stefan, Jaroslav Prochazka, 2012

Scia enineer 16.1
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1 Zakladni popis konstrukéniho feseni

v

1.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni FeSeni stavby

Jedna se o projekt vicelcelové haly, kterd bude slouzit jako sklad a sidlo pro firmu
obchodujici s kancelatskym nabytkem. Budova je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti -
administrativni a skladové (obrazek 1). Pidorysny tvar objektu je obdélnikovy s rozméry
37,2 m x 18,8 m a celkovou zastavé&nou plochou 680 m?(400 m? skladova ¢ast a 280m?
administrativni ¢ast). Nejvyssi bod nosné konstrukce se Nachazi 8,9 m nad Urovni okolniho
terénu. Stfecha bude pro celou budovu plochd nepochozi. V administrativni ¢asti ma
budova 2 nadzemni podlazi se shodnym pldorysnym tvarem a konstrukéni vyskou 3,7 m.
V 1. NP administrativni ¢asti se nachazi vstupni hala, kancelare s hygienickym zafizenim,
opravarenska dilna a kotelna.Ve 2. NP administrativni ¢asti jsou kancelafe s hygienickym
zafizenim a opravarenska dilna. Skladova ¢ast budovy je fesena jako klasicka jednopodlazni
hala s konstrukéni vyskou pres dvé kancelafska podlazi, celd slouzi pro Ucely skladovani.
Povrchova Uprava obvodového plasté bude trapézovym plechem svodorovné
orientovanymi vinami. V halové ¢asti se trapézovy plech do Grovné 1 metr nad terénem

nahradi pohledovou prefabrikovanou ZB sténou.

%\[ B /
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3 B AOpravarenskd
= dilna
A E 5 &
i | £
w Kanceltre AR ‘
- kance
| ; - i1 ) , A5
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i |/ /,/
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ADMINISTRATIVNI GAST SKLADOVA CAS]

Obr. 1: Orientacni padorys.1. NP



Technicka zprava statické c¢asti

1.2 Technické feSeni stavby

Nosny systém budovy je feden jako ZB prefabrikovany tycovy skelet. Navrzeny objekt bude
zaloZen hlubiné na vrtanych pilotach. Piloty jsou navrzeny pod kazdym sloupem a pod
schodistovymi sténami a jsou zakonéeny vrtanou kalichovou patkou. Po obvodé objektu a
pod stény jsou navrieny Zelezobetonové prefabrikované zakladové prahy. Nosné
konstrukce stropu a stfechy budou provedeny z prefabrikovanych predpjatych dutinovych
paneld Spiroll kloubové uloZzenych na prvky skeletu. Schodisté jsou dvouramenné fesené
jako 7B prefabrikované. Prostorovou tuhost objektu zajistuji Zelezobetonové
prefabrikované stény umisténé v schodistovém prostoru a mezi nékterymi sloupy. Déle je
prostorova tuhost zajisténa vetknutymi sloupy v kombinaci s tuhou stresni tabuli. Po
obvodé objektu jsou navic na Urovni stropu nad 1.NP a 2.NP (administrativni ¢ast) a na
urovni stfechy (skladova ¢ast) navriena Zelezobetonova prefabrikovana ztuzidla, kterd jsou

kloubové uloZena na sloupy.

1.3 Materialové reSeni stavby

VSechny nosné konstrukce skeletu jsou ze Zelezobetonu.

e Zikladové konstrukce: beton C25/30
e Prefabrikované ZB dilce: beton C30/37 XC3, XF1-Cl 0.2, D,,x 16 mm
e Zdlivka panell Spiroll: beton C20/25

e Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci: ocel B500B
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2 Zatizeni

2.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha ZB prefabrikovanych konstrukei je uvazovana 25 kN/m?3. Pro panely Spiroll je
plosna tiha uréena dle technického listu téchto panell (pfiloha €. 9). Plosné zatizeni od

jednotlivych skladeb podlah a stfesnich plastu je rozepsano ve statickém vypoétu.
Charakteristické hodnoty zatizeni od jednotlivych skladeb:
e podlaha, oblast kancelafi:
gr = 1,592 kN/m?
e podlaha, oblast opravarenské dilny:
gr = 1,642 kN/m?
e stfesni plast, administrativni ¢ast:
gr = 1,528 kN/m?
e stfesni plast skladova &ast:
gr = 0,1 kN/m?
Pozndmka:

Stresni plast nad skladovou &dsti objektu je tvofen pouze hydroizolaci (Skladovd cdst je
nevytdpénym prostorem, takZe zde neni potreba tepelné izolace. Spddovani je zajisténo

sklonem nosnych konstrukci), proto je hodnota g, v tomto pfipadé pouze 0,1 kN/m?.
2.2 Promeénné zatizeni

2.2.1 Uiitné

Charakteristické hodnoty zatizeni v rznych ¢astech objektu:

e Strop - kancelarska oblast:

Kategorie B qr = 2,5 kN/m?



Technicka zprava statické c¢asti

e Strop - oblast opravarenské dilny:
Kategorie E.1 qr = 7,5 kN/m?
e Stfecha pro cely objekt:
Nepochozi s vyjimkou bézné Udrzby a oprav, ve vypoctu se tato hodnota neprojevi,
protoZe je nizsi nez stanovené zatizeni snéhem.
Kategorie H qr = 0,75 kN/m?

2.2.2 Zatizeni snéhem

Budova se nachazi v Hoficich ve snéhové oblasti lll, stfecha budovy je plocha a okolni terén
je s normalni typografii. Nebude tedy dochazet k vyznamnym presunim snéhu vlivem

vétru. Stanoveno bylo charakteristické zatizeni snéhem 1,5 KN /m?.

2.2.3 Zatizeni pfickami

V administrativni ¢asti objektu budou umistény sadrokartonové pricky tloustky 150 mm.
Liniové zatizeni od téchto pficek je 1,26 kN/m’. Lze uvazovat ndhradni proménné

rovnomé&rné zatizeni stropni konstrukce: g = 0,8 kN /m?>

2.2.4 ZatiZeni vétrem

Budova se nachazi ve vétrné oblasti Il. Stanoveny byl zakladni tlak vétru:

q, = 0,39 kN/m?

2.3 ZatiZeni pfi pozarni situaci

Zatizeni pFi pozarni situaci bude uvazovéano dle CSN EN 1990 jako zatiZzeni pfi mimoradné

navrhové situaci. Soucinitele spolehlivosti materialll pfi pozarni situaci jsou uvaZzovany:

Yri=1

Kombinace zatizeni pfi pozarni situaci:

Ed,fi = E{Gk,ji P;Ag; (1/)1,1 nebo l/)2,1) Qx5 Yo Qk,i}

kde G charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni

J

P pfislusna reprezentativni hodnota zatizeni od predpéti
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A, navrhova hodnota mimoradného (pozarniho) zatizeni
Y11 soucinitel pro ¢astou hodnotu promeénného zatizeni
Y5, soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
Qk,1 charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatiZeni
Qk,; charakteristicka hodnota i-tého proménného zatiZeni

V pozarné bezpecnostnim feseni pro tento objekt (pfiloha B bakalafské prace) byl
stanoven SPB pro nékteré PU a na zékladé toho byla uréena pozadovana pozarni odolnost
nosnych ZB prvkd dle CSN 73 0804, tabulka 10. V rdmci statického vypoétu jsou posouzeny

pozadované pozarni odolnosti u 3 prvkd konstrukce.

1) Vnitfni sloup S1 (PU skladu, II. SPB): pozadovana PO R30
2) Vaznik V1 (PU skladu, IlI. SPB): pozadovana PO R30
3) Stropnideska (PU kancelafi, 1. SPB) pozadovana PO RE30
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3 Zakladové konstrukce

3.1 InZenyrsko-geologicky priizkum

V zajmovém Uzemi byl proveden inZzenyrsko-geologicky prlzkum. Na stavenisti haly byly
zjistény jednoduché zakladové poméry. Hladina podzemni vody byla zaznamenana pouze
jednou sondou v hloubce 5 m pod Urovni terénu. Dle IG prizkumu musi byt zakladova
spara ihned po odkryti vybetonovana nebo zakryta vrstvou kameniva ¢i Stérkopisku.

Zakladova spara nesmi pfezimovat, agresivni podzemni voda se nepredpoklada.

3.2 Zemni prace

Pred tim, nez se zahaji zemni praci se objekt vytyci lavickami a zretelné se oznaci vyskovy
bod, od kterého se urcuji vsechny prislusné vysky. Vlastni zemni prace budou zahajeny
skryvkou ornice, ktera se vhodné umisti pobliz stavebni parcely a po dokonceni stavby
bude vyuzZita k findlnim terénnim Upravdm pozemku. Odvoz ornice budou zajistovat
nakladni automobily Tatra T815-2 6x6. Vrty pro piloty budou provedeny pomoci vrtnych
hrncl (3ap) technologii rotaéniho nabérového vrtani za sucha. S ohledem na IG prizkum
se predpoklada, Zze v celém procesu instalace zUstanou piloty dostatecné stabilni, takze se
bude vrtat bez pazeni. Nasledné budou provedeny vykopy pro zakladové prahy a rozvody
inzenyrskych siti. Zemni prace budou probihat dle vysledkl a doporuéeni geologického

posudku parcely.

3.3 Zakladové konstrukce

Navrzeny objekt bude zaloZzen hlubiné na vrtanych pilotach. Piloty jsou navrizeny pod
kazdym sloupem a pod schodistovymi sténami. Piloty jsou navrieny ¢ 600 mm a jejich
délka je Umérna zatizeni do pilot. Piloty jsou zakonceny vrtanou kalichovou patkou

praméru 1300 mm. Pod schodi$tovymi sténami je hlava piloty rozsifena na 900 mm.

Po obvodé objektu a pod sténu délici kancelafe a halu jsou navrzeny Zelezobetonové
prefabrikované zakladové prahy 300x600 mm, které jsou ulozeny na kalichy. Tyto prahy
budou zapustény do nezamrzné hloubky a budou slouZit jako podpora pro obvodovy plast.

Uvnitf objektu jsou pod stény schodisté navrieny Zelezobetonové prefabrikované

10
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zakladové prahy 300x500mm, které jsou uloZzeny na rozsifena

V prefabrikovanych prazich budou pfipraveny otvory pro inZenyrské site.

zahlavi

pilot.

11
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4 Nosny systém
4.1 Svislé nosné konstrukce

Jako svislé nosné konstrukce prevladaji ZB prefabrikované sloupy, které jsou doplnény
nosnymi ZB prefabrikovanymi st&nami. Sloupy maji ¢tvercovy prifez 400x400 mm. Stény
maji tloustku 200 mm. Vyztuzeni ZB prvk( je zajisténo betonafskou vyztuzi B500B.
Podrobny Navrh vyztuZzeni vybranych prvkd konstrukce je proveden ve statickém vypoctu

(ptiloha &. 2).
4.2 Vodorovné nosné konstrukce

4.2.1 Stropni a stiesni desky

Vsechny stropni a stfesni desky jsou prefabrikované z predpjatych dutinovych panell
Spiroll. V objektu jsou navrzeny tfi rlizné typy téchto panell. Panely PPD 219 (h=200 mm)
v kancelarskych prostorach, panely PPD 268 (h=265 mm) v opravarenské dilné, panely PPD
171 (h=160 mm) jako stfesni deska nad administrativni casti objektu a panely PPD 165
(h=160 mm) jako stfesni deska nad skladovou ¢asti objektu. Tyto panely jsou vidy kloubové
uloZeny svym spodnim licem na pfiruby prefabrikovanych pravlakd, na konzoly
prefabrikovanych stény nebo na horni pfiruby prefabrikovanych vaznik( Jako zalivka mezi
panely Spiroll je pouZit beton C 20/25. Prostupy pro instalaéni $achty budou fedeny pomoci

ocelovych vymén pres celou sirku panelu.

4.2.2 Pravlaky a vazniky

Pravlaky jsou navrzeny prefabrikované ZB kloubové uloZzeny na sloupy, $itka viech téchto
praviakl je shodnd s rozméry sloupl b=400 mm a vyska je navrzena h=600 mm. Vazniky,
které nesou stfedni desku nad skladovou &asti objektu, jsou prefabrikované ZB a maiji
prafez tvaru , T. Tyto vazniky maji pultovy tvar se sklonem 5 jsou umistény zrcadlové
naproti sobé tak, Ze celkové vytvari sedlovy tvar stfechy. Na krajnich sloupech je vidy
uloZzen jeden vaznik a na prostfednim sloupu jsou uloZzeny vzdy dva vazniky. V poslednim
podlazi v misté, kde je budova rozdélena na administrativni a skladovou c¢ast jsou tfi
specialni ZB prefabrikované dilce kloubové uloZzené na sloupy. Tyto dilce maji pfiruby
takové, aby na né mohly byt uloZeny stfesni panely jak z administrativni casti, tak

ze skladové ¢astiobjektu. Pfiruba, na které jsou uloZeny stfesni panely administrativni ¢asti

12
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je po celé délce dilce vodorovna, kdezto pfiruba, na které jsou ulozeny stresni dilce
skladové casti kopiruje sklon vaznik(. Pro lepsi predstavu je zde vloZzen obrazek vyseku

¢asti tohoto dilce (obr. 2).

Obr. 2: Znazornéni tvaru specidlniho dilce

4.3 Svislé komunikaéni prvky

V budové jsou dvé totoznd schodiité. Jsou ZB prefabrikovana dvouramenna. Mezipodesta
je kloubové uloZena na ztuzujici ZB prefabrikované stény a ramena jsou kloubové ulozena

ha mezipodestu a pravlak.

4.4 Zajisténi vodorovného ztuzeni

Prostorovou tuhost budovy zajistuji ZB prefabrikované ztuzujici stény (tl. 200 mm)
navrieny v oblasti schodistového prostoru, ztuzujici sténa mezi administrativni a
skladovou ¢asti objektu a ztuzujici sténa tvorici vychodni obvodovou sténu. Ve statickém
vypoctu se predpoklada, Zze vodorovné Uclinky zatiZzeni prenesou tyto ztuZujici stény.

S ohledem na nizkou vysku budovy nebyla prostorova tuhost ovéfovana vypoctem.

13
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5 Ochrana nosnych konstrukci proti nepfiznivym vlivim

5.1 Ochrana proti pozaru

Ve statickém vypoctu (priloha ¢. 2) byly ovéfeny poZzadované pozarni odolnosti a véechny

posuzované prvky tyto pozarni odolnosti splnily.

1) Pro vaznik V1 ve skladové &3sti budovy byla metodou izotermy 500°C stanovena
skutecna pozarni odolnost R90, vaznik tedy splfiuje pozadovanou PO R30

2) Pozadovana PO R30 pro prostfedni sloup v skladova éasti budovy byla ovéfena
v programu RCCfi. Pozadavek byl splnén.

3) Pro stropni a stfesni desky které jsou bez vyjimky tvofeny panely Spiroll bylo
provedeno posouzeni na zakladé udajl v technickém listé jednotlivych panell
(ptiloha €. 9). Vyrobce zarucuje PO téchto paneld minimalné REl 45. Pozadovana

PO je RE 30, panely tedy rovnéz splnuji pozadavek na PO.

5.2 Ochrana proti korozi

Ochrana betonafské vyztuze proti korozi je zajisténa dostatecnou kryci vrstvou betonu.

14
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6 Technologie a provadéni stavby

6.1 Technologie betonaze

Pfevazna vétsina prvkd konstrukce je prefabrikovana, mokry proces na stavenisti tim
témeér odpada. BetondZ na stavenisti bude probihat predevsim pfi zavadéni vrtanych
zakladovych pilot. Dopravu z betonarky bude zajistovat tfindpravovy autodomichavaé. Do
vycisténého vrtu pro pilotu se vlozi armoko$ a pomoci (usmérfovaci) roury s nasypkou se
provede betonaZz. Pro dokonalou betonaz pilot je zapotfebi velmi vysokého stupné
zpracovatelnosti betonu, toho bude docileno pouzitim dostateéného mnozstvi

plastifikator.
Pozadavky na kvalitu provadénych praci jsou dany CSN 73 24 00.

6.2 Osazovani prefabrikatu
Styky dilcG:

e Panely Spiroll jsou uloZzeny svym spodnim licem na pfiruby pravlakd. Minimalni
uloZeni téchto panelll je 100 mm. Panely budou uloZzeny do jemného betonu
tloustky 10 mm.

e Sloupy v administrativni ¢asti budovy jsou stykovany pres pravlaky pfivarenim
vyztuze, kterd vycéniva ze spodniho sloupu a prochazi otvory v pravlacich k ocelové
botce horniho sloupu

e Prlvlaky jsou stykovany nad sloupy svarenim vyztuze, ktera vycniva ve vybrani
zahlavi pravlaku v jeho horni ¢3sti

e Ztuzidla se ukladaji na ptiruby pravlaku ozubem

Spojeni sloupl s pravilaky a se zadklady se uvazuje dokonale tuhé, tuhost styénikd je

zajisténa svarenim vyztuze a naslednym zalitim betonem.

e Vazniky tvaru , T” ve skladové ¢asti objektu jsou na vnitfni sloup ulozeny kloubové
do vidlice na pryzové lozisko, bo¢ni vymezeni je provedeno pryzovymi distancnimi
podloZzkami. Na opacné strané je vaznik uloZzen taktéz kloubové na pryzové lozisko

na krajni sloup a zaroven je osazen na kotvici trn vy¢nivajici z horni ¢asti sloupu.
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Manipulaci s prefabrikaty na stavbé bude zajistovat véZzovy jefab. V pFipadé panell Spiroll
budou pouzity samosvorné klesté, zavésené na vahadlech pfislusné nosnosti. MozZnost
manipulace s ostatnimi prefabrikovanymi ZB prvky bude umoznéna diky manipulaénim

Uchytim, které budou navrzeny na kazdém dilci

Pfeprava a skladovani bude provedeno, pokud moZzno v poloze uloZeni prvku do

konstrukce.

(posouzeni manipulacniho a skladovaciho stavu neni v této bakalarské praci feseno)

6.3 Zdéni

V objektu je nékolik nenosnych zdénych stén provedenych z cihel Porotherm 24 P+D P8

(na M5). Veskeré zdéni bude probihat podle pfirucky pro provadéni systému Porotherm.
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7 Revize architektonického a stavebniho reSeni

V zadaném stavebnim feseni bylo provedeno nékolik zmén, z hlediska Uspory materialu,

logické navaznosti konstrukci, narocnosti provedeni a statického plisobeni.

Nejvétsizménou je nahrazeni plvodnich primych vaznikl ve skladové ¢asti objektu vazniky
pultovymi. Pivodni provedeni mélo za nasledek to, Ze odvodnéni stfechy nad skladovou
¢asti muselo byt vedeno stfedem budovy podél vnitiniho prostfedniho sloupu, navic se
muselo fesit spadovani stfechy pomoci cementové mazaniny (proces provadéni této
spadové vrstvy na stfese je velmi naro¢ny) nebo pomoci spadovych klinli z tepelné izolace
(vzhledem k tomu, Ze je tato ¢ast objektu nevytapéna, je toto feseni nezadouci). Tim, Ze
byly sikmé vazniky nahrazeny pultovymi bylo vyfeseno spadovani stiechy pouze sklonem
nosné konstrukce coz je velkou vyhodou. (feseni stfechy nad administrativni ¢asti zUstalo

nezménéné).

Stfesni desky v administrativni ¢asti byly doplnény o prostupy pro odpadni potrubi, které

v pUvodnim projektu nebyly vlibec uvaZzovany.

Dale byla odstranéna dilata¢ni spara, ktera v pdvodnim zadani prochazela celou konstrukci
kromé zakladd (objekt ma rozméry 18,8 x 37,2 m — dilatace z hlediska objemovych zmén

neni nutna).

Konstrukce byla doplnéna o jednu ztuZujici sténu, tak aby bylo veskeré vodorovné zatizeni

pfendseno ztuzujicimi sténami.

Zménéna byla vyska panelli Spiroll, které tvofi stfesni desku. V plvodnim zaddni se jednalo

o panely vysky 200 mm, ty byly nahrazeny panely vysky 160 mm.

V pGvodnim zadani byly krajni panely Spiroll ve vsech podlazi ulozeny zarovef na pravlaky
i na ztuzidla. Tento zpUsob uloZeni neni spravny, protoze panely Spiroll jsou vyztuzeny tak,
aby prenasely zatiZzeni pouze v jednom sméru. UloZeni na ztuzidla bylo zruseno a nyni jsou

panely uloZeny pouze na pravlaky.
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8 Bezpecnost prace a ochrana zdravi
Viechny &asti stavby byly navrzeny v souladu s predpisy platnymi v Ceské republice.

Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti zpUlsobilou.
B&hem provozu stavby je nutno dodrzovat viechny ¢lanky platnych CSN a predpisd o
bezpeénostia ochrané zdravi, zejména vyhlasku ¢.48/1982 Sbh. a nafizenivlady é. 591/2006
Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na

stavenistich

Pro zajisténi bezpecnosti prace na jednotlivych pracovistich je nutné, aby byly zpracovany
provozni predpisy pro jednotlivda pracovisté. V predpisech budou bezpecnostni a
hygienické pokyny pro veskerou ¢innost na pracovistich t.j. pouzivani pracovnich pom(cek,

obsluha zafizeni apod.

Pred zapocetim praci musi byt vsichni pracovnici sezndmeni se vSemi souvisejici
bezpecnostnimi predpisy a nafizenimi. Pracovnici musi byt vybaveni vsemi potfebnymi
ochrannymi pomUckami a prostfedky. Vsechny otvory a zvysené plosiny musi byt opatfeny
ochrannymi zabradlimi. Otvory musi byt zakryty pevnymi zabranami, aby nemohlo dojit
k jejich posunuti. Jednotlivé pristupové cesty musi byt znatelné oznadeny. Zebtiky musi
splhiovat bezpecnhostni predpisy a musi presahovat minimalné 1100 milimetrd nad
pracovni plosinu. PFi pracich ve vyskach musi byt pracovnici specialné proskoleni. Pfi
provadéni montaznich praci ve vyskach musi byt pracovnici jisténi pomoci Gvazl, kdy je
pred kazdou sménou povinnosti pracovnikd provést kontrolu stavu prostfedkd. Pokud
budou Gvazy nebo jistici lano vykazovat opotiebeni, je nutnd jejich okamzitd vyména.
Stavbyvedouci musi pfed zapocetim praci vypracovat technologicky postup praci, ktery

musi byt v souladu s platnymi vyhlaskami a predpisy.

Pfi provadeni stavebnich praci i béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vsechny

zavazné ¢lanky platnych CSN a predpist BOZ.
Jedna se zejména o tyto predpisy:

Zakon ¢&. 262/2006 Sb., zdkonik prace, ve znéni zmén provedenych zdkonem &. 585/2006
Sb., zdkona €. 181/2007 Sb., zdkona ¢. 261/2007 Sb., zdkona ¢&. 296/2007 Sb., zdkona ¢&.
362/2007 Sb., Nalezu Ustavniho soudu ¢. 116/2008 Sb., zakona &. 121/2008 Sb., zakona &.
126/2008 Sb., zdkona ¢&. 294/2008 Sh., zdkona ¢. 305/2008 Sb., zakona ¢. 382/2008 Sb.,
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vyhlasky ¢. 451/2008 Sbh., zdkonem €. 326/2009 Sb., zdkonem ¢&. 320/2009 Sb., zdkonem ¢.
286/2009 Sb., zdkonem €. 306/2008 Sh., zakonem ¢&. 462/2009 Sb., zdkonem ¢. 347/2010
Sb., zdkonem ¢. 377/2010 Sb., zdkonem ¢. 427/2010 Sb., zdkonem ¢&. 262/2011 Sb.,
zdkonem ¢. 180/2011 Sb. a zdkonem ¢&. 185/2011 Sb.., éast pata, hlava 1.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby

Nafizeni vlddy €. 361/2007 Sb. ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky

ochrany zdravi pfi praci ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

Nafizenivlady ¢é. 591/2006 Sb. o blizdich minimalnich poZadavcich na bezpeénost a ochranu

zdravi pfi praci na stavenistich

Vyhlaska ¢. 18/1979 Sb. Ceského Ufadu bezpeénosti prace a Ceského bamnského Gradu,
kterou se uréuji vyhrazena tlakova zatizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpeénosti ve znéni vyhlasky €. 97/1982 Sb., vyhlasky ¢. 551/1990 Sb., nafizeni vlady &.
352/2000 Sb., vyhlasky ¢. 118/2003 Sb. a vyhlasky ¢. 393/2003 Sh.

Vyhlaska & 19/1979 Sb. Ceského Ufadu bezpeénosti prace a Ceského banského
Ufadu, kterou se urcuji vyhrazena zdvihaci zarizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi
jejich bezpeénosti ve znéni vyhlasky €. 552/1990 Sb. nafizeni vlady &. 352/2000 Sb. a
nafizeni vlady é. 394/2003 Sb.

Vyhlaska &. 21/1979 Sb. Ceského Gfadu bezpeénosti prace a Ceského banského Gradu,
kterou se urcuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpeénosti ve znéni vyhlasky ¢. 554/1990 Sb., nafizeni vlady &. 352/2000 Sb. a vyhlasky &.
395/2003 Sh.

Vyhlaska €. 50/1978 Sb. Ceského Gfadu bezpeénosti prace a Ceského banského Gradu o

odborné zpusobilosti v elektrotechnice ve znéni vyhlasky ¢. 98/1982 Sb.

Vyhlaska €. 73/2010 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich
zatazeni do tfid a skupin a o blizséich podminkach jejich bezpecnosti (vyhlaska o
vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich)

Zakon €. 67/2001 Sb., predseda vlddy vyhlasuje Gplné znéni zédkona ¢&. 133/1985 Sb., o

pozarni ochrané, jak vyplyva ze zmén provedenych zdkonem ¢&. 425/1990 Sb., zdkonem ¢.

40/1994 Sb., zdkonem ¢&. 203/1994 Sb., zdkonem ¢&. 163/1998 Sb., zdkonem ¢&. 71/2000 Sb.
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a zdkonem ¢&. 237/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich zmén provedenych zdkonem ¢&. 320/2002
Sb., zdkonem ¢&. 413/2005 Sb., zdkonem &. 186/2006 Sb. a zdkonem ¢. 281/2009 Sb. a

provadéci vyhlasky.

Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb. Ceského Ufadu bezpednosti prace, kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni ve znéni vyhlasky c.
324/1990 Sb., vyhlasky &. 207/1991 Sb., nafizeni vladdy &. 352/2000 Sb. a vyhlasky ¢.
192/2005 Sbh.

Nafizeni vlady &. 272/2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Géinky hluku a vibraci

Vyhlagka 26/1999 Sb. hlavniho mésta Prahy o obecnych poZadavcich na vystavbu v hlavnim
mésté Praze ve znéni vyhlasky é. 7/2001 Sb., vyhlasky é. 26/2001 Sb., vyhlasky &. 7/2003
Sb., vyhlasky ¢.11/2003 Sh., vyhlasky &. 23/2004 Sb. a vyhlasky &. 2/2007 Sb.
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1 Konstrukéni systém

1.1 Konstrukéni schéma 1NP
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Obr. 1: Konstrukéni schéma 1. NP
e Konstrukénivyska podlazi: 3,7m
e Ucel vyuziti podlazi: sklad, opravarenska dilna, kancelare,
schodisté, kotelna
e Vodorovné nosné konstrukce: prefabrikované predpjaté panely Spiroll +
7B prefabrikované pravlaky a ztuzidla
e Svislé nosné konstrukce: Prefabrikované ZB sloupy a stény

e Schodisté: dvouramenné, ZB prefabrikované
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1.2 Konstrukéni schéma 2NP
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Obr. 2: Konstrukéni schema 2. NP
e Konstrukénivyska podlazi: 3,7m
e Ucel vyuziti podlazi: opravarenska dilna, kancelare,
e Vodorovné nosné konstrukce: prefabrikované predpjaté panely Spiroll +
7B prefabrikované pravlaky, ztuzidla a vazniky
e Svislé nosné konstrukce: Prefabrikované ZB sloupy a stény

1.3 Schématicky podéiny rez
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Obr. 3: Schématicky fez
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2 Prehled zatizeni

2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Nosné konstrukce

Nosné konstrukce stropl a stfechy budou tvofeny pfedpjatymi prefabrikovanymi
panely SPIROLL rizného typu.
o Technicky list panell Spiroll (viz. pfiloha ¢.9) uvadi hmotnost panelll na metr
béiny se zalivkou pro vysky panelu 160, 200 a 265 mm. Panel ma
skladebnou sitku 1,2 m = plosna hmotnost je podilem vlastni tihy na metr

bézny a skladebné sirky.
Panelvysky: h =160mm: g, =2,38 kN/m2
h=200mm: g, =2,60kN/m?
h=265mm: g, =3,60kN/m?

Zatizeni od vlastni tihy tyéovych prefabrikovanych ZB prvkd bude pii vypoétu
vnitfnich sil zohlednéno pomoci softwaru Scia engineer 15.2. Objemova hmotnost
téchto prvk( bude uvazovana jako 2 500 kg/m? a tihové zrychleni bude uvazovéano

jako 10 m/s?.

2.1.2 Podlahy

Podlaha A — 2. NP v kancelafskych prostorech

tabulka ¢. 1
tl. [mm] obj. tiha [kg/m?3] gr[kN/m?]
PVC + vyrovnavaci stérka 5-8 0,08
betonova mazanina 60 2500 1,5
mineralni krocejova izolace 30 40 0,012
CELKEM 1,592
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e Podlaha B—2. NP v opravarenské dilné

tabulka ¢.2
tl. [mm] obj. tiha [kg/m3] grlkN/m?]
Epoxidova samonivelaéni
. 10 1300 0,13
stérka
betonova mazanina 60 2500 1,5
mineralni krocejova izolace 30 40 0,012
CELKEM 1,642
2.1.3 Stiedni plast
e Stfesni plast A — nad administrativni éasti objektu
tabulka ¢ 3
tl. [mm] obj. tiha [kg/m3] grlkN/m?]
fiéni kamenivo frakce 16/32 80 1400 1,12
izolace XPS 150 45 0,068
hydroizolaéni vrstva
. (o 8 1250 0,1
z asfaltovych pasu
spadové kliny z mineralni
= 150 160 0,24
viny
CELKEM 1,528
e Stfesni plast B — nad skladovou ¢&asti objektu
tabulka ¢. 4
tl. [mm] obj. tiha [kg/m3] gr[kN/m?]
hydroizolaéni vrstva
8 1250 0,1

z asfaltovych pasl

CELKEM

0,1
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2.1.4

Obvodovy plast a vnitini délici zdi

Obvodovy plast bude v administrativni ¢asti objektu tvoren vypliiovym zdivem
Porotherm 24 P+D a tepelnou izolaci z mineralni viny, povrchova Uprava bude
trapézovym plechem kotveném na hlinikovy rost.

Pricky se predpokladaji sadrokartonové a budou zohlednény v kapitole 2.2

(proménné zatizeni).

2.2 Proménné zatiZeni

2.2.1

2.2.2

UzZitné zatizeni

Strop - kancelafska oblast

Kategorie B: qr = 2,5 kN/m?
Strop - oblast opravarenské dilny
Kategorie E.1: qr = 7,5 kN/m?
Stfecha

Kategorie H: qr = 0,75 kN /m?

Zatizeni snéhem

Snéhova oblast: Il (Hofice) = charakteristické zatizeni snéhem

sg = 1,5 kN/m?

Nadmorska vyska: 300 metrd nad mofem ->
o Soucinitel pro kombinac¢ni hodnotu: Y, = 05
o Soucinitel pro ¢astou hodnotu: Y, = 0,2
o Soucinitel pro kvazistalou hodnotu: Y, = 0,0
Tvar stfechy a sklon stfechy: sklon 5 - uw =08

Soucinitel expozice: C, = 1

Soucinitel tepla: =1

- Prumérné zatiZzeni snéhem:

s=pu-C,-Ci-5,=0,8-1-1-1,5=1,2 kN/m?
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Hodnota proménného zatiZeni stfechy bude uvazovana jako vétsi z hodnot:

o UZitné zatiZeni stfechy: 0,75 kN/m?

o Zatizeni snéhem: 1,2 kN/m2

2.2.3 Zatizeni vétrem

e Vétrna oblast: Il (Hofice) -> zakladni rychlost vétru v, = 25m/s

o Zékladnitlakvétrug, = - p- v} == 1,25- 257 = 0,39 kN/m?

2
2.2.4 PFitky

Pricky jsou umistény pouze v kancelarskych prostorech 1. NP a 2. NP. Tyto pfricky jsou

sddrokartonové tloustky 150 mm s plodnou hmotnosti 25 kg/m? a jejich vy3ka je 3,35 m.

e Vlastnitiha pficky: g, = 25- 0,015 3,35 = 1,26 kN/m’
e Pro pfemistitelné pficky s vlastni tihou < 2kN/m’ Ize uvaZzovat ndhradni
proménné rovhomeérné zatizeni stropni konstrukce:

qr = 0,8 kN/m?
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3 Ptfedbéiny navrh a posouzeni rozméri nosnych prvku

3.1 Kryci vrstva betonarské vyztuze

e Nomindlni hodnota kryci vrstvy: Cnom = Cmin T ACgev

o Minimalni hodnota kryci vrstvy:
Cmin = MAX{Cmin,b; Crmindur T Acdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10 mm}

o Pridavek pro navrhovou odchylku:

Acge, = 5 — 10 mm (doporucena hodnota)

3.1.1 Tfminky

Pramér prutu tfminku se pfedpoklddad maximalné 10 mm = ¢, , = 10 mm
Stupeni vlivu prostfedi XC1, zakladni konstrukéni tfida S4 - S3 (beton C30/37)
Crmin,dur = 10 mm

Cmin = MAX{10;10+0 -0 —0; 10 mm} > ¢ = 10mm

Acger, = 10mm

Crom = 10+ 10 = 20 mm

3.1.2 Hlavni nosna vyztui

Primér prutu hlavni nosné vyztuze se pfedpokldda maximalné 25 mm = ¢, , = 25 mm
Stupen vlivu prostfedi XC1, zadkladni konstrukéni tfida S4 - S3 (beton C30/37)

Crmin,dur = 10 mm

Cmin = MAX{25;10+0—0—0; 10 mm} = c,;, =25 mm

Acge, = 5mm

Crom = 25+5=30mm
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3.2 Stropni desky

Stropni desky budou v celém objektu z zZelezobetonovych predpjatych prefabrikovanych
panell Spiroll. Z ddvodu rlznych uZitnych zatizeni a rdznych rozpond nosnych konstrukci

bude navrzeno nékolik typl paneld.

Technické listy pro staticky navrh panel( Spiroll uvadéji pro kazdy typ panelu maximalni
moznou hodnotu charakteristického proménného zatizeni v zavislosti na rozpéti. Vlastni
tiha, tiha Gprav a dil¢i soudinitele bezpecnosti jsou jiz ve vypoltu zahrnuty vyrobcem (viz

priloha ¢.9).

3.2.1 Strop v oblasti kancelafi

BRI
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Obr. 4: Panely v oblasti kancelafi

qr = 3,3 kN/m? (uZitné + pticky)
[=76m

-> NAVRHUJI: panel PPD 219
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3.2.2 Strop v dilenskych prostorech

| | || | |
[ [ |
T
| | |
| |
-
| B | B = | o | | o |

L 7600 L 7180 L

Obr. 5: Panely v dilenské Casti

g = 7,5 kN /m?
[=718m
-> NAVRHUJI: panel PPD 268

Pozndmka:

Rozdilng droven podlahy nebude komplikaci, protoZe prostor, kde jsou navrZeny panely
vysky 260 mm (opravdrenska dilna) bude od prostoru, kde jsou navrZeny panely vysky 200

mm (kanceldre) oddélen sténami.

11
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3.2.3 Stiecha nad administrativni ¢asti objektu

N
\

7,

//4 L

S

S0 //;/}/’////////’ ’//////
7, i3 ’

4
P

L 7800 | 718

Obr. 6: Panely nad administrativni ¢asti
qr = L2kN /m2
[=76m

-> NAVRHUJI: panel PPD 171
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3.2.4 Strecha nad skladovou ¢

asti
n u m ®
e
A e ] vy
4 /7%/// v /;f,’é///{/
]
i /4:’//////{///7/ 4
// // g '_/,f/ i
= ,l//'.', ;-,_ o /{/ ;/%'. 7 S
AN
o o
, 7
//‘/
n
.

g = 1,2 kN /m?

[=53m

-> NAVRHUJI: panel PPD 165

Obr. 7: Panely nad skladovou Casti
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3.3 Pravlaky a vazniky

Navrh rozmeérl je proveden pro nejvice namahany pravlak (P1, administrativni ¢ast) a pro

nejvice namahany vaznik (V1, skladova ¢ast):
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P 7600 " 7600 , 2300 . 5300 3300 5300 &
| i 1 ’ i ’ |
WE
N— [ | N m | m m %
sy L
£
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N | | || | = | i
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4600 5500 030 | 3300 5300
- A )( o .
Obr. 8: Vyznaéeni navrhovanych prvki

Priviak P1:  ZB pravlak o jednom poli nad 1NP, vetknut do styéniku a kloubové ulozen

na ZB sténu, rozpéti 6,175 m, pfitizen délici ZB st&énou tloustky 200 mm.

Vaznik V1: ZB pultovy vaznik (sklon 5 ) o jednom poli, prliez tvaru , T, rozpéti 9 m,
nesouci konstrukci stfechy v halové &asti objektu, kloubové uloZzen na ZB

sloupy.
3.3.1 Pruvlak P1
e Empiricky ndvrh rozméru:

h —(1 : 1) L—(l : 1) 6175 = 515 ~ 618
Pr=\12710) "~ \12 " 10 = - bremm

NAVRHUJI:  hp; = 600 mm (s ohledem na vysoké zatizeni a pfitizeni délici sténou)

S ohledem na mozZnost uloZzeni panel( Spiroll a moznost uloZzeni obvodovych ztuzidel

navrhuji tento prarez:

14
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Obr. 9: Prirez priviaku P1

tabulka ¢ 5: liniové zatizeni priviaku P1 (od stropu opravdrenské dilny a

strupu kanceldrskych prostor)

vypocet fil[kN/m] [ yp[=] |falkN/m]
VI. tiha 0,357-25 8,93 1,35 12,05
Spiroll 3,8:2,6 9,88 1,35 13,34
PPD 219
Podlaha A 3,8:1,59 6,04 1,35 8,16
Spiroll 3,636 12,96 1,35 17,50
PPD 268
Podlaha B 3,6-1,64 5,90 1,35 7,97
Délici 0,2-3,15-25 15,75 1,35 21,26
7B sténa
Uzitné 3,8-2,5 9,5 1,5 14,25
kat. B
pFicky 3,8-:0,8 3,04 1,5 4,56
Uzitné 3,6:7,5 27 1,5 40,50
kat. E.1

CELKEM: | 139,59

15
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Statické ovéreni pravlaku P1 z hlediska ohybu:

e Hodnoty navrhového ohybového momentu:

Na jedné strané vetknuty a na druhé kloubové uloZeny nosnik, rozpéti 6,175 m

kL] HH HHH THIEEY N

E l}l)p
& i,
5,172
Obr.10: Statické pusobeni priviaku P1

o Ve vetknuti:
1 1
Mgqp = -3 fq- 12 = -5 139,59 6,1752 = —665,33 kNm
o Vpoli

9
My, =——f 12=——:13959-6,1752 = 374.25 kN
rdp = Tog Ja 128 mn

e Pomérny ohybovy moment:

o Ve vetknuti:

Mgy, 665,33 106
b-dZ-f., 700-5602-20
TAB
= (=092
TAB

— ¢ =0,21 < 0,4 (doporucena hodnota)
o Vpoli:

Mg, 37425105
K= paz 7., = 200-5602- 20

= 0,15

TAB
— (=092

TAB
— ¢ =0,21 < 0,4 (doporucena hodnota)

16
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Pozndmka:

Stejné hodnoty pro pomérny ohybovy moment v poli a ve vetknuti vysly shodou okolnosti

hodnota sitky tlacené oblasti betonu).

e Potfebna plocha vyztuze:

o Ve vetknuti:

Mza, 665,33 10°

Agror = = = 3244 mm?
srea = 740 0,92-560- 435 mm
o Vpoli:
M 374,25 106
Aoy = —22  — = 1825 mm?

s,req _('d'fyd _0,92-560'435

e Stupen vyztuzeni:

Agreq 3244

ps = = 532000 — 0,014 =1,4 % < 4 % (doporucena hodnota)
c

NAVRZENE ROZMERY PRUVLAKU P1 Z HLEDISKA OHYBU VYHOVUJI
Statické ovéfeni pravlaku P1 z hlediska smyku:

e Maximalni hodnota navrhové posouvajici sily

5

5
Ved,max = 8 fa'l= 3 139,596,175 = 538,7 kN

e Maximalni Gnosnost ve smyku:

_ fck) COt(G) _
Veamax = 0.6 <1 250 Jea b:¢-d 1+ cot2(0)

=06 (1 30) 20+ 400- 0,842 560 1> _
- 250 ’ 1+1,52 "
=1091741,5 N = 1091,7 kN

Vidmax = 538,7 kN < Vpgmax =1091,7 kKN

NAVRZENE ROZMERY PRUVLAKU P1 Z HLEDISKA SMYKU VYHOVUJI

-----

17



Staticky vypocet

Ovéfeni ohybové stihlosti praviaku P1:

l 6,175
AZEZW:11'03S1d:Kc1'Kc2'Kc3'Ad,tab:1'1'1'14214

NAVRZENE ROZMERY PRUVLAKU P1 Z HLEDISKA PRUHYBU VYHOVUJI

3.3.2 Vaznik V1

Nasledujici rozméry jsou navrZeny v poloviné rozpéti vazniku. Vyska vazniku se vsak po
délce méni se sklonem 5  (2,862°). Nasledujici navrh je pouze orienta¢ni, podrobné
posouzeni (pfedevsim uréeni kritického prarezu, ktery pravdépodobné nebude v poloviné

vazniku) bude fedeno v kapitole 4 (ndvrh a posouzeni vyztuzeni nosnych ZB prvkad).

e Empiricky navrh rozméra:

h —<1 : 1>L—<1 : 1)9000—600‘900
=\ ) L \ET D = 600 =900 mm

NAVRHUJI:  hyq; = 700 mm (s ohledem na nizké zatizeni)

S ohledem na moznost ulozeni paneld Spiroll a s ohledem umoznéni umisténi hlavni nosné

vyztuze navrhuji tento prarez:

Obr. 11: Prurez uprostred vazniku V1

18
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%
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.
475

l 9000 I

Obr. 12: Rozméry vazniku V1

tabulka & 5: liniové zatizeni vazniku V1

vypocet filkN/m] yp[-] falkN/m]
VI. tiha Bude zapoctena

programem Scia

engineer
Spiroll 53-2,38 12,63 1,35 17,05
PPD 165 cos(2,862°)
Stresnipldst  5,3:0,1 0,53 1,35 0,72
c0s(2,862°)
Snih 53-1,2 6,36 1,5 9,54

CELKEM: 27,29

Statické ovéreni pravlaku P1 z hlediska ohybu:

e Maximalni hodnota navrhového ohybového momentu (viz. pfiloha ¢.3):
Mggmax = 321 kNm

e Pomérny ohybovy moment:

_ Mpaman __321°10°
K=p-azf, " 300-6352-20
TAB
= (=093

TAB
— ¢ =0,175 < 0,4 (doporucend hodnota)
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Pozndmka:

Predpoklada se, Ze vyska tlacené oblasti betonu nepfesdhne vysku horni pfiruby, hodnota

b se tedy uvaZuje shodna s sitkou horni pfiruby (300 mm).
Predpokladd se umisténi vyztuZe do dvou fad > d =635 mm

e Potfebna plocha vyztuze:

 Mggmex  321-10°

A e —
s,req ('d'fyd 0,93-635-435

= 1249,6 mm?

e Stupen vyztuzeni:

Agreq 1250
Ps = =4 T 130000

=0,0093 =0,93 % < 4 % (doporucena hodnota)

NAVRZENE ROZMERY VAZNIKU V1 Z HLEDISKA OHYBU VYHOVUJI

Statické ovéreni vazniku V1 z hlediska smyku:

evvs

e Hodnota navrhové posouvajici sily v misté, kde je prlifez vazniku nejnizsi a zaroven
je nejvice zatizeny posouvajici silou (viz. pfiloha ¢. 3):
Ved max = 141 kN

e Maximalni Gnosnost ve smyku:

fck ) COt(@)
VRamax < 250) Jea bw ¢rdrq + cot2(0)

=06 (1 30) 20-140-0,93- 410 1> _
o 250 ’ 1+ 1,52
= 260175,7N = 260,2 kN

Vedmaxr = 141 KN < Vggnax = 260,2 kN

NAVRZENE ROZMERY VAZNIKU V1 Z HLEDISKA SMYKU VYHOVUJI

Ovéreni ohybové stihlosti vazniku V1:

l 9 7
A Igzmz 14,23 Sﬂd :Kc1'Kc2'Kc3'Ad,tab = 15 1-17 =13,2

NEVYHOVUJE— Ovéreni bude provedeno pfimym vypoétem priahybu.
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3.4 Sloupy

Posouzeni navrZzenych rozmérl bude feseno v kapitole 4 (navrh a posouzeni vyztuZzeni
nosnych ZB prvk().
3.4.1 Sloupy ve skladové ¢asti objektu

Rozmeéry vsech sloupt ve skladové ¢asti objektu NAVRHUIJI: 400 x 400 mm s ohledem na

doporucenidle [2] a s ohledem na jejich vzpérnou délku.

7 vz

3.4.2 Sloupy v administrativni ¢asti objektu

Rozméry vsech sloupll v administrativni ¢asti NAVRHUJI: 400 x 400 mm s ohledem na

rozméry prlvlakd, které jsou na tyto sloupy ulozeny.
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4 Navrh a posouzeni vyztuzeni nosnych ZB prvk(

4.1 Vaznik V1

4.1.1 Ohybova vyztui

e Potiebnd plocha vyztuie: A, = 1250 mm? (viz. 3.3.3)
NAVRHUJI: 4 x 22, ve dvou Fadéch, A, .0, = 1520, 5 mm?

Pozniamka:

VyztuZ 4 x (20, ve dvou faddch, A, 0, = 1257 mm? nevyhovéla.

POSOUZEN{ MSU:

ProtoZe je tento vaznik sedlovy (sklon 5 %), v zavislosti na jeho délce se méni jeho
ucinnéa vyska priitezu d a rameno vnitinich sil z to zplisobuje, Ze se méni i moment
unosnosti Mp,. ZatiZeni od vlastni tihy navic nenf rovhomérné a z toho divodu nenf
maximalni hodnota ohybového momentu Mg, presné uprostred rozpéti vazniku. Je
tedy potreba najit misto, kde je kombinace téchto okolnosti takova, Ze rozdil My, —
Mg, je nejniZzsi.

,,_;ﬁ\

I 9000 )

Obr. 12: pohled na vaznik V1
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T B
g g
S R A

.

Obrdzek ¢. 13: zndzornéni prirezu vazniku V1

Obrdzek ¢. 14: zndzornéni umisténi vyztuznych pruti vazniku V1
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Analytické vyjadieni potfebnych veliéin pro vypofet momentu tGnosnosti Mp,

v zavislostina L :
e Vyska priifezu:
h =925-0,05-L
o U¢inna vyska prifezu:
d=h—c—Qs4—-0—-15=h—-20—-10—-22—-15=h —67
Poznamka:

v vaew

Ucinnd vyska prifezu d je uvaZovdna jako vzdalenost od spolecného téZisté vsech ctyr

vyztuznych pruti k hornimu okraji priifezu.
e Vyska tlacené oblasti betonu:

As fya  1520,5-435

=508, 30008 20 Lo/8mm

X

Pozniamka:

Vyska tlacené oblasti neni zdvisld na ménici se vysce prifezu a pokud se nezméni

plocha navrZené ohybové vyztuZe nebo sirka a tvar horni priruby, ziistdvd konstantni.

Potvrzuje se predpoklad, Ze vyska tlacené oblasti nepresahne hodnotu vysky pdsnice

(137,8 mm < 200 mm).
e Moment inosnosti:

Mgq = (d —0,4x) - As,prov ) fyd =
=(925-0,05-L—-67-0,4-137,8)- 1520,5- 435

Urceni kritického prufezu:

Pomoci softwaru Scia engineer (vystupy z programu viz priloha €. 3) byl vypocten navrhovy
ohybovy moment My, . Hodnoty byly vycisleny v kazdych 11 mm délky vazniku,
exportovany do tabulkového softwaru Microsoft Excel a porovnany svyse uvedenymi

vztahy pro vypoéet momentu Unosnosti My,.
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tabulka ¢.6: kriticky prirfez vazniku V1,

Limm] | h[mm] | x[mm] | d[mm] Mgqs [kNm] Meq [kNm] Mgd - Mgy
0,00 925,00 137,00 | 858,00 531,25 0,00 531,25

5477,00 | 651,15 137,00 | 584,15 350,12 305,05 45,07
5488,00 | 650,60 137,00 | 583,60 349,76 304,70 45,06
5499,00 | 650,05 137,00 | 583,05 349,39 304,34 45,05
5510,00 | 649,50 137,00 | 582,50 349,03 303,98 45,05
5521,00 | 648,95 137,00 | 581,95 348,67 303,62 45,05
5533,00 | 648,35 137,00 | 581,35 348,27 303,25 45,02
5544,00 | 647,80 137,00 | 580,80 347,91 302,88 45,03
5555,00 | 647,25 137,00 | 580,25 347,54 302,51 45,03
5566,00 | 646,70 137,00 | 579,70 347,18 302,13 45,05
5577,00 | 646,15 137,00 | 579,15 346,81 301,75 45,06
5588,00 | 645,60 137,00 | 578,60 346,45 301,36 45,09
9000,00 | 475,00 113,91 | 410,00 233,61 0,00 233,61

Kritické misto je ve vzdalenosti L = 5533 mm

My, = 348,27 kNm > My, = 303,25 kNm

NAVRH 4 x $22, VE DVOU RADACH, 4; 0, = 1520,5 mm? VYHOVUIE

e Ovéfeni pomérné vysky tlacené oblasti v kritickém misté:

Pozndmka:

Ovéfuje se, jestli je pfi MSU vyztuZ za mezi kluzu. Toto ovéfeni je potfeba provést pro

kaZdou Fadu vyztuZnych prutd zvIgst.

o Dolni fada prutl:
x_ 137 =0,23<0,45
d 60735 U7
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o Hornitada pruta:

x 137
- 0,25 <

4 55535 022 =045

Navrh spliuje podminku omezeni pomérné vysky tlatené oblasti, pifi MSU dojde

k dostatecnému protazeni vyztuze.

Je ziejmé, Ze na krajich vazniku neni potreba navrhovat tolik ohybové vyztuze jako
v kritickém misté, proto byla sestavena dal$i tabulka, kterd vyjadifuje rozdil mezi
momentem unosnosti Mgz a ndvrhovym ohybovym momentem Mg, v pripadé, Ze je

prirez vyztuZen pouze dolni fadou prutd.

NAVRHUJI:  2x @22, A ,,,, = 760 mm?

Analytické vyjadieni potfebnych veli¢in pro vypofet momentu tGnosnosti Mp,

v zavislostina L :
e Vyska prifezu:
h =925-0,05-L
o U¢inna vyska prifezu:
d=h—-c—04—-05-0=h—-20-10-0,5-22=h—41
e VySka tlatené oblasti betonu:

As fya 760 - 435
.= _

= = =689
b 08 [ 3000820 oo2mm

e Moment tnosnosti:

Mg = (d = 0,4%) * Agpron* fya = (925— 0,05 L — 41 — 0,4+ 68,9) - 760 - 435
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Porovnani momentu tinosnosti a ptsobiciho navrhového momentu:

Pomoci softwaru Scia engineer (vystupy z programu viz priloha €. 3) byl vypocten navrhovy

ohybovy moment Mg,; . Hodnoty byly vycisleny v kazdych 11 mm délky vazniku a

exportovany do tabulkového softwaru Excel a porovnany s vyse uvedenymi vztahy pro

vypocet momentu Unosnosti Mg, v pfipadé, Ze je vaznik vyztuzen pouze dolni fadou

prutd.

tabulka ¢.7: moment unosnosti pri vyztuZeni vazniku pouze doini Fadou pruti

Limm] | h[mm] | x[mm] | d[mm] Mgqs [kNm] Meq [kNm] Mg -Meq
0,00 | 925,00 67,00 884,00 283,39 0,00 283,39
2264 | 811,80 67,00 770,80 245,97 243,02 2,95
2275 | 811,25 67,00 770,25 245,78 243,80 1,98
2286 | 810,70 67,00 769,70 245,60 244,57 1,03
2297 | 810,15 67,00 769,15 245,42 245,34 0,08
2308 | 809,60 67,00 768,60 245,24 246,11 -0,87
7708 | 539,60 67,00 | 498,60 155,98 156,57 -0,59
7719 | 539,05 67,00 | 498,05 155,80 155,45 0,35
7730 | 538,50 67,00 | 497,50 155,61 154,32 1,29
7741 | 537,95 67,00 | 496,95 155,43 153,20 2,23
7752 | 537,40 67,00 | 496,40 155,25 152,06 3,19
9000 | 475,00 | 137,00 | 408,00 233,61 0,00 233,61

Vzhledem k témto vysledkiim a s prihlédnutim na to, Ze v této tabulce neni zapoétena

kotevni délka ani posun obalky ohybovych momentl (navrieny jsou svislé tfminky, ¢ast

smykového napéti bude tedy pfendset i hlavni ohybova vyztuz a z toho divodu je tieba

rozsifit obalku o hodnotu a; = g cot(0)) se vyztui v jedné fadé nebude navrhovat a

vaznik se vyztuzi po celé jeho délce ¢tyfmi pruty ve dvou fadach.
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4.1.2 Smykova vyztuz

e Maximalni Gnosnost tlakové diagonaly:

fur cot(6)
250) Jea bw 2 0 mEy =

VRd,max =06" <

=06 (1 30) 20- 140 - 353 _L5 — 240865,5N =
- 250 1+ 1,52 T

= 2409 kN
Veamax = 141 KN < Vg max = 240,9 kN
Pozndmka:

Maximdlni tnosnost tlakové diagondly se sice zmensila (zptsobeno tim, Ze vyztuZ byla
navrZena ve dvou raddch a tim se zkratilo rameno vnitfnich sil v prarezu) oproti

predpokladu z kapitoly 3.3.2 ale pfesto tato hodnota s rezervou vyhovuje.
NAVRHUJI: dvoustfizné tfminky @, = 10 mm, A, = 157,1 mm?

e Navrh konstrukéni smykové vyztuze:

evvs

Vzdalenost tfminkd:
$§<0,75-d =0,75- 408 = 306 mm
s < 400 mm (nerozhoduje)

Omezeni stupné vyztuzeni:

o, = Agw > _008 ek
w bw . g & Fwmin fyk
A, 157,1- 500
-5 < lud fyk = = 1280 mm

=008 /fr b, 00830140

o Pro okraj vazniku s nejvyssi vyskou:
Vzdalenost tfminku:
$§<0,75-d =0,75- 858 = 643,5 mm

s <400 mm
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Omezeni stupné vyztuzeni:

_ Asw _ 0,08- fck
Pw = b - = w,min — = ¢~
w S fyk
Asw 157,1- 500
-s< sw Iy = = 1280 mm

=008 \/fr-b, 008-v30-140
NAVRHUJI: rozte¢ tfminkai s = 300 mm
POSOUZENI MSU:

Rozhodujici posouvajici sila pfi pfimém uloZeni je ve vzdalenosti d od lice podpory uloZeni.

Kritické misto pro posouzeni Unosnosti ve smyku bude tedy ve vzdalenosti 200+d mm od

evvs

vV

e Hodnota navrhové posouvajici sily:
Vear = 119 kN (vypolteno ve Scia engineer)

e Unosnost tfrmink po 300 mm:

Ay 157,1- 435
Vegs = SWTnyd z cot() = T.383- 1,5 = 130868 N = 130,9 kN

Vgas =130,9kN > Vg, = 119 kN
NAVRH DVOUSTRIZNYCH TRMINKU @10 s rozteéi 300 mm VYHOVUJE PO CELE
DELCE VAZNIKU

4.1.3 Ovéieni priuhybu

Protoze pfi predbézném posouzeni rozmérli vazniku V1 z hlediska prihybu v kapitole 3.3.2
vysla nevyhovujici hodnota ohybové Stihlosti. Byla spoétena hodnota pruhybu u, od
kvazistdlé kombinace zatiZzeni a smrstovani pfimym vypoctem v softwaru Scia engineer

(ptiloha €. 3).

e Maximalni dlouhodoby prihyb vazniku od kvazistalé kombinace zatizeni a

smrétovani: u, = 87 mm
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Limitni hodnota pro dlouhodoby prihyb:

[ 9000
Himisay = 755 = 7250

u, =8,7mm < Uypqp = 36 mm

PRUHYB VYHOVUJE

4.2 Sloup S1

4.2.1

Ovéfeni Stihlosti

Pribéh vnitfnich sil na sloupu:

Vypocteno v softwaru Scia engineer (pfiloha ¢. 3)
U¢inna délka sloupu:

lo=1-=7100-15= 10650 mm

Pozndmka:

Soucinitel § byl po konzultaci s vedoucim bakaldfské prdce zvolen f = 1,5

Stihlost sloupu:

10650
400

Stanoveni mezni stihlosti a jeji posouzeni:
1 _A-B-C-20 07-1,1-1,7-20
m =m0, 102

Soucinitele:

lO Ctvercovy prifez

l
A_T—)AZFO-\/E:

V12 =922

A =0,7; B = 1,1; (uvazovano konzervativné)
; C = 1,7 (jeden z koncovych moment( je nulovy)

o Pomérna normalova sila:

_ Ngg _ 327-10°
 Actf.q 0,42-20-109

n =0,102

Alim =82 < 1 =92,2 > SLOUP SE BUDE POSUZOVAT JAKO STIHLY
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4.2.2 Hlavni nosnd vyztuz Stihlého sloupu S1
PFi navrhu a posouzeni vyztuZeni sloupu S1 se uvazuji dvé rdzné navrhové situace, plsobici

sily jsou spocteny v programu Scia engineer (pfiloha ¢. 3):

1) Sloup je plné zatizeny od obou vaznikl. Vystfednost pusobicich sil je nulova.

144,2kN 144 21N

¢ 100 200 100
N W | g

V'

Obr. 15: Zatizeni sloupu obéma vazniky

2) Sloup je zatizen pouze od jednoho z vaznikl. Vystfednost plsobici sily je 2700 mm.

144,2kN

V

Obr. 16: Zatizeni sloupu jednim z vazniki

Posouzeni je provedeno v programu RCC. Navrzeni po¢tu a primeéru prutl vyztuze je

stanoveno odhadem:

NAVRHUJI: 4 x §12; A, = 452,4 mm?
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1) Sloup zatiZeny obéma vazniky

Vypocet v programu RCC:

- Schéma pflZezu

A

A SQ

o
&

A2

5
-\r ————————

-

b
) 1
Materidly

Tida betonu  C30/37 |: ?
;p{x'm] 22 ?
fx MPa] [ 500 | 2

VYPOCET

VYKRESLIT PRUREZ NOVY UKONCIT

Obr. 17: Okno pro zaddni vstupt do programu RCC

e Soucinitel zavisly na rozdéleni k¥ivosti:
c=n%=987
e Excentricita:

eozef+ei:0+26,7:26,7mm

l 10650
;= =220_267mm
400 400

e Soucinitel vyjadfujici pomér mezi ohybovym momentem od kvazistalé a navrhové

kombinace zatiZzeni:

Moy  Noggp €0 150 26,7 - 1073

k = = =
MO,Ed NO,Ed ) eO 288,4‘ ) 26,7 ) 10_3

= 0,52

e Konecny soucinitel dotvarovani: P (eo,00) = 2,2
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Vysledky:

File

sgds|xso9e 0@

0 0005 001 0015 002 0025 003
v [m"]

Obr. 18: Okno s grafickym zndzornénim vysledki vypoctu v programu RCC

Vysledky
Mo~ 49.2 kNm (viz M-y" diagram)

— = 5 . -3 -
Mﬂﬁd = Nm vl 2884 -26.7- 107 =7.7kNm

Moml =49.2 kNm > M’.Ed =7.7kNm = OK

VYKRESLIT M-y" DIAGRAM ULOZIT PROTOKOL

ZPET DO PREPROCE SORU NOVY UKONCIT

Obr. 19: Okno s vysledky vypocltu v programu RCC
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2) Sloup zatizeny jednim z vazniku:

Vypocet v programu RCC:

- Schéma prazezu

S

h—
—

Materidly

Trida betonu C30/37 l: ?
€ (a0, 10) 2.2 ?

fa [MPa] 500 ?

[ 052 |

VYPOCET

VYKRESLIT PRUREZ NOVY UKONCIT

Obr. 20: Okno pro zaddni vstupt do programu RCC
e Soucinitel zavisly na rozdéleni krivosti:

c =m?=987
e Excentricita:

eo = e + ¢, =100+ 26,7 = 126,7 mm

lo, _ 10650

L™ 400 — 400

=26,7mm

e Soucinitel vyjadfujici pomér mezi ohybovym momentem od kvazistalé a navrhové
kombinace zatizenti:

_ Moggp  Noggp-€ 75267 103

k = = =
MO,Ed NO,Ed ) eO 14‘4‘,2 ) 26,7 ) 10_3

= 0,52

e Konecny soucinitel dotvarovani:

P (c0,t0) = 2,2
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Vysledky:

«o9e|0EF

001 0015 002 0025 003
" [m™]

Obr. 21: Okno s grafickym zndzornénim vysledki vypoctu v programu RCC

Vysledky
Moad =43.8 kNm (viz M-y" diagram)

= - L
MOEd =N - 144.2 - 126.7 - 107 = 183 kNm

Mmd =43.8 KkNm > ;M‘m =183 kNm = OK

VYKRESLIT M-y” DIAGRAM ULOZIT PROTOKOL

ZPET DO PREPROCESORU NOVY UKONCIT

Obr. 22: Okno s vysledky vypocltu v programu RCC

NAVRH PODELNE VYZTUZE SLOUPU 4 x §12; A, =452,4 mm? VYHOVUJE
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4.2.3 Tfminky na sloupu S1

Tfminky budou stejné jako u vsech ostatnich prvkd s primérem 10 mm

e Roztel ve stfedni oblasti sloupu:
s; < min(20- @; b; 300)
s; < min(20-12;400;300)
51 < min(220;400;300)

51 < 220 mm
NAVRHUJI: rozte¢ tfminkt s; = 200 mm

e Rozte¢ tfminkl v oblasti 400 mm pod ulozenim vazniku:

555065, =0,6-200=120mm

NAVRHUJI: rozte¢ tfminkt s, = 100 mm
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5 Posouzeni pozadované pozarni odolnosti nosnych ZB prvku
5.1 ZatiZeni pf¥i poZarni situaci
PFivypodtu vnitfnich sil se uvaZuje mimoradna navrhova situace podle normy CSN EN 1990.

Ed,fi = E{Gk,ji P;Ag; (1/)1,1 nebo l/)2,1) Qx5 Yo Qk,i}

kde Gy ; charakteristicka hodnota j-tého stalého zatiZeni
P pfislusnad reprezentativni hodnota zatizeni od predpéti
A, navrhova hodnota mimoradného (pozarniho) zatizeni

Y1 soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni
Y, 1 soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni
Q1 charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatiZeni
Qk; charakteristicka hodnota i-tého proménného zatizeni

Vnitfni sily, které jsou vyvolany zatizenim pfi poZarni situaci jsou vypocteny v softwaru Scia

engineer (ptiloha ¢. 3).
Pozndmka:

V pfipadé proménného zatiZeni snéhem bude dle doporuceni ndrodni pfilohy, pouZit

soucinitel y; 1 pro castou kombinaci zatiZeni ; ; = 0,2 (viz 2.2.2).
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5.2 Teplotni analyza poZarniho useku

Prdbéh teploty plynt v PU je uvazovan podle normové teplotni kiivky (1ISO 834).

1200 |
1000
800

600

& [*C]

400
8 | | | | | | | |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
t [min]

Obr. 23: Teplota plynG v PU —teplotni kfivka ISO 834
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5.3 Sloup, S1

Cilem je posoudit, zda sloup spliiuje pozadovanou PO R30. Posouzeni je provedeno

v programu RCCfi:

4 RCCfi 1.2 - Preprocessor iy
Rozméry Schéma pruzezu
b [mm] | 400 | 7 ;
h [mm] I_EUU ?
w
l,s [mm] | 10650 | 2
¢ [mm [ 12 | 2 3
a [mm] |_3_Er_! ?
(.’1, az__ aa, a“ [mm]
136 | =
Zatizeni Materidly
Nes [N] | 162 | 2 Trida betonu  C30/37 _j ?
€p [mm] [ 27 | 7 Py [kgm™]|__ 2800 | ?
¢ [] [ 10 | =2 w o [ | 18 | 2
A _Doinl'mez |V| ?
Vystaveni poZaru (ISO krivka) —— _
t minj | 30 | 2 fy MPa] 500 ?
VYPOCET
VYKRESLIT PRUREZ HOVY UKONCIT

Obr. 24: Okno pro zaddni vstupt do programu RCCfi

e Soucinitel zavisly na rozdéleni k¥ivosti:
c=n%=987
e Excentricita:

eozef+ei:0+26,7:26,7mm

lo, _ 10650

e; = =
v 400 400

=26,7mm
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Obr. 25: Okno s grafickym zndzornénim vysledkl programem RCCfi
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Teplotni profil (°C): 400 mm x 400 mm; ¢ = 30 min 1

o BO0
= T00
=
. :
E
=
e 500
E
E
= 400
b
&
I
e 300
M)
LW
j
hi 2 =20 ¢ 10 min= 200 min
Obr. 26: Teplotni analyza stanovend programem RCCfi
o RCCi 12 - Postprocessor - O
Vysledky
== ) e 2
MMM 31.2 kNm (M-y" diagram)
— . C—. . = - ]
Mﬂr-_d_ﬁ Nm_ﬁ € i 162 - 27 - 10 44 kNm
'HﬂRd.n =312 kNm > MﬂEd‘“ =44 kNm = OK
Teplotni profil Protokol (strana 1)
M-y" diagram Protokol (strana 2}
ZPET DO PREPROCESORU NOVY UKONCIT

Obr. 27: Okno s vyslednym posouzenim v programu RCCfi

Z vyse uvedenych vysledkd je jasné, Ze:

SLOUP S1 SPLNUJE POZADOVANOU PO R30
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5.4 Vaznik V1, izoterma 500° C

Cilem je uréit skuteénou PO pomoci metody izotermy 500° C, a zhodnotit zda vaznik

spliiuje poZadovanou PO R30.

e PoZadavek na minimalni rozmér prirezu:
binin 500,120 = 120mm < b = 300 mm

— Metodu izotermy 500° C lze pouZit

5.4.1 Teplotni analyza prifezu PO R30

Pribéh teploty v posuzovaném prdrezu je uréen pomoci softwaru FIDeS_1.0. V tomto
programu ovsem nelze zadat tvar prdrezu vazniku V1 (tvar ,T“), prarez byl tedy do
programu zadavan postupné a nasledné byl pribéh teploty idealizovan (exportovani
vysledkll z programu FIDes_1.0 do programu Autocad a spojeni jednotlivy teplotnich
kfivek) patrné z obrazka. Jelikoz kriticky priifez nebude ve stejném misté jako pfi posouzeni
za béziné teploty, je potfeba znovu sestavit tabulku pro uréeni mista, kde je rozdil mezi

navrhovym ohybovym momentem pfi poZarni situaci a momentem Unosnosti pfi pozarni

evvs

Pozndmka:

Skutecny prubéh teploty v priurezu by byl ovlivnén tim, Ze ¢dst horni pfiruby je zastinéna
stojinou vazniku. Tento fakt neni v ndsledujici idealizaci zohlednén. Postup je na strané

bezpecnosti.

e |dealizace tvaru izotermy 500 °C:
o Prevedenizaobleného tvaru izotermy 500° na obdélnikovy tvar:
Plocha idealizovaného redukovaného prifezu musi byt rovna plose

vymezené izotermou 500°, Tento krok je proveden v programu Autocad.
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-

= Ae i & oo i
5S4 vosleans idealizoce

sl = 82
Obr. 28: Postup idealizace redukovaného prirezu

o Spojeni prGfezd s upravenymi tvary kfivek izotermy 500° pro PO R30:

12mrim 202mm  12mm
vy y y
— 7

14 8mm

Semm

Obr. 29: Prurez po idealizaci (obrdzek neni v méfitku)

Stanoveni teplot v téZistich jednotlivych vyztuznych prutd a redukce meze kluzu
oceli:

jednotlivych prutd. (souradnice tézisté vyztuzného prutu vrchni fady x=0,041 m;
y=0,093 a spodni fady x=0,041; y=0,041). Prabéh teploty ve stojiné vazniku je vidét
na obrazku ¢. 30.
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_g 0.2 Fivnvmnzvinyismme veios RN ... . . = oo st o <
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Obrdzek ¢. 30: zndzornéni teplotni analyzy prurezu v oblasti hlavni nosné vyztuze

fyk ‘K 2630 _ 500-1

91 = 2630 C g kS,263° = 1 g f.;yd,fi.l = = 500 MPa
Ys.fi 1
-k - 500-1
0, =160°C — kyi60o = 1 = fryasis = fy"y 2100 — — =500 MPa
s, fi

5.4.2 Moment unosnosti, PO R30

JelikoZz kriticky prdrez nebude ve stejném misté jako pfi posouzeni za bézné teploty, je

potifeba znovu sestavit tabulku pro uréeni mista, kde je rozdil mezi ndvrhovym ohybovym

evvs

jako v kapitole 4.1.1).

Analytické vyjadieni potiebnych veli¢in pro vypolet momentu tinosnosti pfi pozarn{

situaci v ¢ase 30 min M, f; v Zavislostina L:
e Vyska priifezu:
h =925-0,05-1L
o U¢inna vyska prifezu:
d=h—c—0;—0—-—15=h—-20-10—-22—-15=h - 67
Pozndmka:

Redukovana mez kluzu oceli je v tomto pfipadé pro vsechny pruty stejnd, proto Ize uvaZovat
ucinnou vysku d jako vzddlenost od spolecného tézZisté vsech ctyfech prutu k hornimu okraji

prurezu.
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e VySka tlatené oblasti betonu:

o As* fayayi _ 1520,5-500
T b 08 fas 2760830

= 108,5mm

e Moment tnosnosti:

Mpgyi = (d - 0:4‘xfi) ) As,prov 'fsyd,fi =
=(925-0,05-L —-67—-0,4-108,5)-1520,5- 500

Uréeni a posouzeni kritického mista (R30):

Pomoci softwaru Scia engineer byl vypocten navrhovy ohybovy moment pfi pozarni situaci
Mggs; . Hodnoty byly vyéisleny v kazdych 11 mm délky vazniku, exportovany do
tabulkového softwaru Excel a porovnany s vyse uvedenymi vztahy pro vypocet momentu

unosnosti ve 30. minuté poZaru Mg f;.

tabulka &. 8: kriticky prirez vazniku V1 v 30. minuté poZdru

LImm] | h[mm] | xs/mm] | d [mm] Mgy s [kKNm] Mg s [kNm] Mgy si-Med fi
0,00 | 92500 | 10850 | 858,00 619,30 0,00 619,30
6571,00 | 596,45 | 108,50 | 529,45 369,52 140,17 229,35
6582,00 | 595,90 | 108,50 | 528,90 369,10 139,76 229,34
6593,00 | 595,35 | 108,50 | 528,35 368,68 139,35 229,33
6604,00 | 594,80 | 108,50 | 527,80 368,27 138,94 229,33
6615,00 | 594,25 | 108,50 | 527,25 367,85 138,53 229,32
6626,00 | 593,70 | 108,50 | 526,70 367,43 138,11 229,32
6637,00 | 593,15 | 108,50 | 526,15 367,01 137,69 229,32
6648,00 | 592,60 | 108,50 | 525,60 366,59 137,27 229,32
6659,00 | 592,05 | 108,50 | 525,05 366,17 136,85 229,32
6670,00 | 591,50 | 108,50 | 524,50 365,76 136,42 229,34
6681,00 | 590,95 | 108,50 | 523,95 365,34 136,00 229,34
6692,00 | 590,40 | 108,50 | 523,40 364,92 135,57 229,35
9000,00 | 475,00 | 108,50 | 408,00 277,19 0,00 277,19
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Kriticky prarez se nachazi ve vzdalenosti L = 6,64 m

Mgy =367 kNm > Mgy = 138 kNm - SPLNENA PO R30

Pozndmka:
Pro PO R60, R90 A R120 je popis vypocetniho postupu zkrdcen.

5.4.3 Teplotni analyza prafezu, PO R60

e Rozméry redukovaného prarezu:

corm ol 2oMm

4 [
A A 4

17 1mm

2 9rm

Obr. 31: Redukovany prirez v 60. minuté poZdru (obrdzek neni' v méfitku)

e Stanoveni teplot v tézistich jednotlivych vyztuznych prutl a redukce meze kluzu

oceli:

-k - 500-0,78
0, = 503°C > kygope = 078 — fyyqpuq = 215805 =
Ys.fi 1

=390 MPa

_ fyk ) ks,350° _ 500-1

92 == 350°C - kS,350° = 1 - f;yd’filz == 1 == 500 MPa
Vs.fi
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5.4.4 Moment unosnosti, PO R60

Analytické vyjadieni potiebnych veliin pro vypofet momentu tinosnosti pfi poZarni

situaci v ¢ase 60 min My f; v zavislostina L:
e Vyska priifezu:
h =925-0,05-L
o U¢inna vyska prifezu:
di=h—-c—04—-05-0=h—-20-10-0,5-22=h—41

dy=h—c—0,—-0—30—-05-0=h—20—10—22—-30—10,5-22 =
= h—93

Pozndmka:

vvvvv

vyztuznych prutt z divodu rozdilné redukované meze kluzu oceli v prvni a druhé rfadé

vyztuzZnych pruta.
e Vyska tlacené oblasti betonu:

o 0,5 As* (foyasin + fsyariz) 760,25 (390 + 500)
fi— bfl ' 0,8 ' fcd B 250 ' 0,8 - 30

=112,7mm

Pozndmka:

Vyska tlacené oblasti nepresahne hodnotu redukované vysky horni priruby (1085

mm < 171 mm).

e Moment tnosnosti:

Mrai = (d1 = 04%:) 05" Asprov* foyapin + (dz = 04%7:) 0,5 Aoy
'fsyd,fi,z =
=(925-0,05-L —41-0,4-112,7)-0,5- 1520,5- 390 +
+(925-0,05-L —-93-0,4-112,7)-0,5-1520,5- 500
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Urceni a posouzeni kritického mista (R60):

tabulka ¢.9: kriticky prarez vazniku V1 v 60. minuté poZdru

L[mm] |h [mm]| xs/mm] | d: [mm] | d2:[mm] | Mgas [kKNm] | Meqsi[kNm] | Mggfi-Meajsi
0,00 |925,00 | 112,70 | 884,00 | 832,00 547,87 0,00 547,87
6350,00 | 607,50 | 112,70 | 566,50 | 514,50 333,04 147,88 185,16
6361,00 | 606,95 | 112,70 | 565,95 | 513,95 332,67 147,51 185,16
6372,00 | 606,40 | 112,70 | 565,40 | 513,40 332,29 147,14 185,15
6383,00 | 605,85 | 112,70 | 564,85 | 512,85 331,92 146,77 185,15
6394,00 | 605,30 | 112,70 | 564,30 | 512,30 331,55 146,40 185,15
6405,00 | 604,75 | 112,70 | 563,75 | 511,75 331,18 146,03 185,15
6416,00 | 604,20 | 112,70 | 563,20 | 511,20 330,81 145,65 185,16
9000,00 | 475,00 | 112,70 | 434,00 | 382,00 243,39 0,00 243,39

Kriticky prarez se nachazi ve vzdalenosti L = 6,39 m

MRd,fi = 331,5 kKNm >

5.4.5 Teplotni analyza prifezu, R90

e Rozméry redukovaného prarezu:

Mgz = 146,8 kNm — SPLNENA PO R60

3/,0Mm  2dDmm 34 ,aMm

T A
e
LoSmm
™ almm
S

Obr. 32: Redukovany prarez v 60. minuté poZdru (obrdzek neni v méritku)
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v Vvev

e Stanoveni teplot v tézistich jednotlivych vyztuznych prutl a redukce meze kluzu

oceli:

“kses0c  500-0,33
0, =660°C = kgee0o = 0,33 = foparin = b Kaso - 1 -
Vs, fi

= 165 MPa

k . 500-0,75
B, = 510°C = kysagr = 075 = fayagin = 21050 =
Vs fi 1

= 375 MPa

5.4.6 Moment unosnosti, PO R90

Analytické vyjadieni potiebnych veli¢in pro vypoéet momentu inosnosti pfi poZarni

situaci v ¢ase 90 min M, s; v zavislostina L:
e Vyska prifezu:
h =925-0,05-L
e U¢innd vyska priitezu:
di=h—c—04—05-0=h—-20-10-0,5-22=h—41

dy=h—c—Ps; —0—30—-05-0=h—20—10-22-30—0,5-22 =
=h-93

e VySka tlatené oblasti betonu:

Yo = 0,5 As * (fsyafin + foyariz) _ 760,25- (165 +375) 72,8 mm
i = by 0.8 foq T 235-08:30 7

Poznimka:..

Vyska tlacené oblasti nepresahne hodnotu redukované vysky horni priruby (72,8 mm
<159mm).
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e Moment nosnosti:

Mga s = (dy - 0:4‘xfi) 0,5 Asprov * foyarin + (d, - 0:4‘xfi) 0,5 Agprov
'fsyd,fi,z =
=(925-0,05-L —41-0,4-112,7)+0,5-1520,5- 165 +
+(925-0,05-1L—-93-0,4-112,7)-0,5-1520,5- 375

Urceni a posouzeni kritického mista (R90):

tabulka & 10: kriticky prlfez vazniku V1 v 90. minuté pozaru

L[mm] |h [mm]| xs/mm] | d: [mm] | d2:[mm] | Mgas [kKNm] | Meqsi[kNm] | Mggfi-Meajsi
0,00 |92500| 72,80 | 884,00 | 832,00 336,13 0,00 336,13
5588,00 | 645,60 | 72,80 | 604,60 | 552,60 221,43 167,96 53,47
5599,00 | 645,05 | 72,80 | 604,05 | 552,05 221,20 167,74 53,46
5610,00 | 644,50 | 72,80 | 603,50 | 551,50 220,98 167,52 53,46
5621,00 | 643,95 [ 72,80 | 602,95 | 550,95 220,75 167,29 53,46
5632,00 | 643,40 | 72,80 | 602,40 | 550,40 220,53 167,07 53,46
5643,00 | 642,85 | 72,80 | 601,85 | 549,85 220,30 166,84 53,46
5654,00 | 642,30 | 72,80 | 601,30 | 549,30 220,08 166,61 53,47
9000,00 | 475,00 | 72,80 | 434,00 | 382,00 151,39 0,00 151,39

Kriticky prafez se nachazi ve vzdalenostiL = 5,62 m

Mgy =220,8 KkNm > Mgys; = 167,3 kNm — SPLNENA PO R90
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5.4.7 Teplotni analyza prifezu, R120

e Rozméry redukovaného prarezu:

49mm 202mrm 49mm

eV A
A A A

Obr. 33: Redukovany prirez v 90. minuté poZdru (obrdzek neni v méritku)

e Stanoveni teplot v tézistich jednotlivych vyztuznych prutl a redukce meze kluzu

oceli:

k7722 500-0,144
0, =772°C = Kkg7720 = 0,144 = foyapi1 = o ks = =
’ Vs fi 1

=72MPa

"ksgzse  500-0,39
92 =635°C — ks,635° =0,39 > fsyd,fi.z — fyk $,635 _ _
Vs.fi 1

= 195 MPa

5.4.8 Moment unosnosti, PO R120

Analytické vyjadieni potiebnych veli€in pro vypolet momentu tinosnosti pfi poZarni

situaci v ¢ase 120 min My, f; v zavislostina L :
e Vyska priifezu:
h =925-0,05-L
o U¢inna vyska prifezu:

dy=h—c—0;—05-0=h—20—10—0,5-22 = h— 41
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dy=h—c—0,—-0—30—-05-0=h—20—10—22—-30—10,5-22 =
= h—93

e VySka tlatené oblasti betonu:

_ 0,5 - As - (fsyd,fi,l + f:syd,fi,Z) . 760,25 - (72 + 195)

, = =419
xfl bfl ' 0,8 ' fcd 202 0,8 - 30 mm

Poznimka..

Vyska tlacené oblasti nepresahne hodnotu redukované vysky horni priruby (41,9 mm

<148 mm).

e Moment tnosnosti:

Mpaypi = (dy — 0,4%5;) - 0,5 As prov * foya,rin + (dz — 0,4%5:) - 0,5 Ag oy -
'fsyd,fi,z =
=(925-0,05-L—-41-0,4-112,7)+0,5-1520,5-72 +
+(925-0,05-1L,—-93-0,4-112,7)-0,5-1520,5- 195

Urceni a posouzeni kritického mista (R120):

tabulka & 11: kritické misto vazniku V1 ve 120. minuté pozaru

L[mm] |h [mm]| xs/mm] | d: [mm] | d2:[mm] | Mgas [kKNm] | Meqsi[kNm] | Mggfi-Meajsi
0,00 |92500| 41,90 | 884,00 | 832,00 168,33 0,00 168,33
5013,00 | 674,35 | 41,90 | 633,35 | 581,35 117,45 176,41 -58,96
5025,00 | 673,75 | 41,90 | 632,75 | 580,75 117,33 176,30 -58,97
5036,00 | 673,20 | 41,90 | 632,20 | 580,20 117,22 176,19 -58,97
5047,00 | 672,65 | 41,90 | 631,65 | 579,65 117,11 176,08 -58,97
5058,00 | 672,10 | 41,90 | 631,10 | 579,10 116,99 175,96 -58,97
5069,00 | 671,55 | 41,90 | 630,55 | 578,55 116,88 175,85 -58,97
5080,00 | 671,00 | 41,90 | 630,00 | 578,00 116,77 175,73 -58,96
9000,00 | 475,00 | 41,90 | 434,00 | 382,00 76,99 0,00 76,99
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Kriticky prarez se nachazi ve vzdalenosti L = 5,05 m

Mpasi = 117,1kNm < Mg,y = 176,1 kNm - NEN[SPLNENA POR120 X

5.4.9 Vyhodnoceni vysledk

Bylo zjisténo, Ze posuzovany vaznik V1 splhiuje poZadovanou pozarni odolnost R30

stanovenou v PBR. Navic bylo spoéteno, ze skuteénd PO vazniku je mezi 90 a 120 minutami.

Tabulka &. 12: celkové vysledky izotermy 500°pro vaznik V1

poloha Yy prameérna pusobici
e 12 vyska , moment
kritického oy teplota ve ohybovy , .
oy prurezu o unosnoti
prurezu vyztuzi moment
L [m] h [mm] 8 [°C] Megs[kNm] | ‘MRas
’ [kNm]
za bezne 5,53 648,00 20,00 303,5 348,50
teploty
R30 6,64 593,00 88,00 137,50 367,00
R60 6,39 606,00 427,00 147,00 332,00
R90 5,62 644,00 585,00 167,30 221,00
R120 5,05 673,00 704,00 176,10 117,10

Z tabulky lze vydist, Ze s narUstajici teplotou ve vyztuzi se kriticky prifez posouva smérem

ke stfedu rozpéti vazniku, kde je sice veétsi rameno vnitfnich sil z ale zaroven je zde i vyssi

pusobici ohybovy moment Mg, ;. Divodem je zfejmé to, Ze s narustajici teplotou vyssi

prQfezy ztraceji svou Unosnost rychleji nez ty nizsi (stejné vyztuzené).
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Nasledujici graf znazorfiuje momentovou Unosnosti v 30, 60, 90a 120 minuté spolu

s pUsobicim ohybovym momentem pfi pozarni situaci.

My (kNm)

N "

. ""q.: i
100 -""q,,__% +=__#,-* e 1 5
150 S _— RED

-\:5-’-_"‘7-"'-:.- ._.-1:1,'.-.-1-"'""#’
2060 RGO
R120
= Pied i
FlEH
a 1,0 21 3.2 43 ok G5 76 27 L{m}

Obr. 34: Graf zndzorriujici prubéh jednotlivgych momenti unosnosti (méni se vliivem sklonu

vazniku) v rozdilném ¢éase poZdru a pribéh pisobiciho ohybového momentu pfi poZarni situaci
5.5 Posouzeni PO stropnich a stresnich desek
Vsechny stropni a stfesni desky jsou tvofeny predpjatymi prefabrikovanymi panely Spiroll.

Pozarni odolnost téchto panell uvadi vyrobce jako REI 45 pro vysky panelt 160 mm a 200

mm a REI 50 pro vysku panell 265 mm (viz pfiloha ¢&. 9)
Nejvyssi hodnota pozadovana PO pro stropni nebo stresni desky je v tomto objektu REI 30.

— STROPNI A STRESNI DESKY SPLNUJI POZADOVANOU POZARNI ODOLNOST
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*Studentskd verze® *Studentska verze” *Studentskd verze® *Studentska vs>>§a *SHidentskd verze? *Studentskd verze” *Studentska verze* *Studentskd verze? *Studentska verze?

~
2500,0| 8,2800e+04]9,2

[C30/37 |Beton |

| 1,3667e+04] 0,00 30,00
5. Prut
Jméno Prufez élk& @ Po&. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva
*Studentskd verze? *Studentska verze? *Studsntflé vEryi : udentsks }é’z&“ *Studentska verze* *Studentskd verze” *Studentska verze? *Studentskd verze? *Studentska verze®
B4 :izonik - T g (475, 300, (< O% Céra N7 N8 nosnik (80) | standard Vrstval
B5 :izor:ik - T g (475; 300;,200; Q00| Cara N8 N9 nosnik (80) | standard Vrstval
B6 slou)p - Obdéini) , 100 ?éra N10 N7 sloup (100) [ standard Vrstval
B7 sloup - ,100 Qéra N1 N8 sloup (100) [ standard Vrstval
B8 sloup 7,100 | Céra N11 N9 sloup (100) |st

0

l 0
6. Zatézov c@
6.1. Za tavy - LC1

| Jméno | PéRls\-/r Typ pusobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatiZeni | Smér |
*Studéntska\verze *Stu tska verze? *Studentska verze *Studentska verze® *Studentskd verze? *Studentskd verze® *Stur
[¥cy |v1aéttha [ stale [LG1 [ Vlastni tiha  [-Z |

*Studentska verze® *Studentska verze®
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Popis -
Autor Tomas Lansky

6.1.1. schéma zatizeni
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f 9000 |
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6.2. Zatézovaci stavy - LC3
| Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zatii}a{ﬂ PTyp zati?eni | Spec | Pasobeni | Ridici zat. stav |
*Studentskd verze' *Studentskd verze' *Studentské verze” *Studentské vexze NIStudentaka-vefze? *Studentskd verze? *Studentskd verze® *Studentskd verze'
[Lcs [ snih [ Promgnne [Le2 [ [~ "\ Statiéke | Standard | Strednédob¢ | Zadny |

6.2.1. schéma zatizeni

| 9000
I

z 16000
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Viceugelové hala v Hoficich
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Projekt
Cast
Popis
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6.3. Zatézovaci stavy - LC2

[ Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZeni |
*Studentska verze? *Studentskd verze* *Studentskd verze? *Studentska verze® *Studentska verze?
[Le2 [ stropni deska | Stale [LG1 | standard |

6.3.1. schéma zatizeni

‘ Y Y ¥y v ¥ \{// v
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7. Kombinace

sy

7.1. Kombinace
Jméno }yp ~Zat&Zovaci stavy Soué.
Ll
*Studentskd verze fStudentskd ver2e’ *Studentskd verze *Studentskd verze® *Stude

LC3 - snih

MSU  [Linedmnil %01 - Viastnf tiha 1,35
osnost C2 - stropni deska 1,35
1,50

*Studentska verze® *Studentska verze®
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7.2. Kombinace - MSP
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7.3. Kombinace -/pozarni situace

\{né\\o\> Typ ZatéZovaci stavy Soué.
[

*St ’sntd{éﬁze* 7udsntska’ verze? *Studentska verze? *Studentska verze® *Studentska verze

Linearni - LC1 - viastni tiha 1,00
C tnosnost LC2 - stropni deska 1,00
LC3 - snih 0,20
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PRILOHA C 8 - VYPIS DILCU KONSTRUKCE

VYPIS DILCU KONSTRUKCE
o | TYP KOORDINACNI ROZMERY DILCI HMOTNOST | POCET | HMOTNOST CELKEM
(mm) (kg) (ks) (kg)
SO1 | SLOUP 8550x400x400 (550 vidlice) 3320 3 9960
502 8000x400x400 3200 6 19800
503 8000x400x400 3200 2 6400
S04 8000x400x400 3200 2 6400
505 8000x400x400 3200 2 6400
S06 8000x400x400 3200 yJ 6400
507 4750x400x400 1900 6 11400
PO1 | PRUVLAK 6250x700x600 5890 2 11780
P02 6200x550x600 4630 3 13890
P03 2950x700x600 3097 1 3097
P04 2850x600x450 1925 1 1925
P05 5200x550x600 4290 3 12870
P06 6200x250x775 3000 2 6000
P07 6000x250x925 3470 1 3470
701 | ZTUZIDLO 7200x400x400 2880 4 11520
702 4900x400x400 1960 8 15680
VOl | VAZNIK 8550x400x400 3076 6 18456
AO1 | SPIROLL  PPD 219| 7100x1200x200 2215 19 42085
AO2 PPD 268 7100x1200x260 3067 5 15335
AO3 PPD 268 3000x1200x260 1296 3 3888
AO4 PPD 219] 3000x1200x200 936 3 2808
A0S PPD 171] 7100x1200x160 2023 24 48552
AOB PPD 171] 3100x1200x160 883 6 5300
AO7 PPD 165| 5100x1200x160 1453 16 23248
AO8 PPD 165| 5300x1200x160 1510 48 72480
BO1 | SPECIALNI L=6200 6134 1 6134
oz | PRUVLAKY L=6000 5936 i 5936
BO3 L=6200 6134 1 6134
SP1 | MEZIPODESTA 2650x1200x200 936 2 1872
R1 SCHODISTOVA 3890 2 7780
R2 | RAMENA 3950 2 7900

CELKEM: 409 751 000 kg

PRILOHA C 8 - VYPIS DILCU KONSTRUKCE



STATICKA CAST

TECHNICKE LISTY PANELU SPIROLL

(priloha 9)

Nazev projektu:  Viceucelova hala v Hoficich
Vypracoval: Tomas Lansky

Datum: 28. kvétna 2017



2 PREFA BRNO

...jsme tam, kde vy stavite

Staticky vypocet PPD 169 (Lana:

Dole: 7*9,3 + Nahore: 2*9,3)

www.prefa.cz

e-mail: prefa@prefa.cz
t. 541 583 111

Datum

............ SR T s e 27 )
W0=1,0 W0=0,7 i 26
L | gko2 qko2 | Mrdek| Mrer | Mr0,2 | Mrd | **€¢ [*vrdetz i 25 4
m [kN/m2 kN/m2| kNm | kNm | kNm | kNm | mm | kN | 24 i
30 [ 2500 2500 227 | 327 | 310 3581020 | 533 23
25| 2500 2500 232 | 373 | 393|452 080 [ 533 i »,
3,0 (2261 23,12 | 23,1 406 | 47,5 | 543 1,79 | 53,2 : ”
35 | 16,49 17,00| 232 | 406 | 50,2 586 3,26 | 53,2 i i
4,0 | 11,73 12,24 | 23,3 40,7 50,4 | 58,8 | 4,79 53,2 | 20
45| 849 9,00 | 23,3 40,8 | 50,6 | 58,8 6,72 | 53,2 i 19
5,0 6,19 6,70 23,4 40,9 50,7 | 58,8 | 9,19 53,2 i 1g
55| 451 502 | 235 | 410 | 508 |588[1232] 532 | i
60| 324 375 | 236 | 41,1 | 51,0 | 588 16,21| 53,2 i
65| 226 2,77 | 23,7 | 41,2 | 51,2 | 58,8 | 21,01] 53,2 i 16
70| 1,48 198 | 238 | 413 | 51,4 | 588 26,78 53,2 i 15
75| 078 1,11 | 24,0 415 | 51,4 | 58,832,26| 531 i 14
80| -010 -014| 241 | 416 | 507|588 (3828|531 ,, -
85 :
9’0 12
95 11
10,0 10 :
10,5 9
11,0
11,5 8
12,0 7 5
12,5 6
155 X
14,0 4 i
14,5 3
15,0 2 |
15,5 1] | i | RNV
16,0 o | . 1 1 ] 1
o n o n o n o n o n o n
S N @ @M F f§ w oW & © 9~ 9~
qd(kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + WO*yQ*qko,2 ECO ¢SN EN 1990 rovnice 6.10a 6.10b 5
qd(kN/m2) = yG*€*(g0 + 1,5) + yQ*qko,2 EC2 CSN EN 1992 -1-1 (CZ); CSN EN 1168+A3 Rozmery
vG (1,35) .. navrhovy koeficient Mr,dek (kNm/1,2m). moment na mezi dekomprese vyska/sirka/skladebné/uloZeni
£(0,85) .... redukénisoudinitel XC2/XC3 160/1190/1200 /150 mm
g0 (kN/m2) . . vlastni tiha Mr,cr (kNm/1,2m). . moment na mezi vzniku trhlin
vQ.(1,50) . . . ndvrhovy koeficient Mr0,2 (kNm/1,2m) . . moment na mezi $itky trhlin Kryti lan
1,5 (kN/m2) . gltiha tprav o Mr,d (kNm/1,2m). . . moment na mezi Unosnosti dolni fada/stfedni/horni
gk (kN/m2) .. charakteristické zatiZeni € (mm). ... ... prihyb 30/-/25 mm
WO0(1,0).... sklady *Vrdctl (kNm/1,2m) . smykova Unosnost pro oblast bez
W0 (0,7)... .ostastni trhlin .
Hmotnosti

* Pro oblast s trhlinami se doporucuje redukovat smyk. Ginosnost na 80%
** Skutecné hodnoty se mohou lisit od zde odhadnutych hodnot, skutecny prihyb zavisi od historie zatiZzeni apod. (EC2 ¢l. 7.4.1)
Obvykle s prihybem spiroll(i nebyvaji Zddné problémy.

, 142 | 142 27

Ing. Siegel Ing. Lukag Ing. Vraneéka

L

St. vyp. spirolldi

manipulacni/se zalivkou/zalivka
272/285/13 kg/mb

Beton
C45/55 XC1
45 MPa
Ocel
fpk/ fpk0,1%
1770/1520 MPa

Tepelny odpor
0,17 m2K/W
REI PoZarni odolnost
45 minut

Vzduchovd nepriizvuénost
49 db
VaZend, normalizovand hlading
krocejoveho zvuku
85db
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2 PREFA BRNO

...jsme tam, kde vy stavite

Staticky vypocet PPD 171 (Lana:

www.prefa.cz
e-mail: prefa@prefa.cz
t. 541 583 111

Dole: 9*9,3 + Nahore: 2*9,3)

Datum

............ i st L. e i
Wwo=1,0 W0=0,7 i 26

L | gko,2 qko,2 | Mrdek| Mrer [Mr02 | Mrd | **€ | *wrdet1 i 25 A

m | kN/m2 kN/m2]| kNm KNm kKNm | kNm mm 24

2,0 | 25,00 25,00 30,3 | 334 | 301|448 0,18 | 53,8 : 23

2,5 | 2500 2500 29,8 | 40,6 | 495 [56,5| 0,65 | 53,7 i ,,

3,0 | 23,28 23,801 29,6 47,1 59,7 | 67,7 | 1,68 53,7 21

35|18,75 19,25| 29,7 | 472 | 629|731 | 3,16 | 53,7 :

40 | 1549 16,00| 298 | 473 | 631|733 | 463 | 53,7 | 20

45 111,47 11,98] 29,9 47,4 63,2 | 73,3 | 6,52 53,7 i 19

50| 860 9,11 | 300 | 475 | 63,4733 894 | 53,7 13

55| 649 7,00 | 301 | 47,7 | 636|733 [1201] 53,7 |

60| 49 541 | 302 | 47,8 | 63,8 | 7331584 53,7 !

65| 367 4,18 | 304 | 480 | 64,0 | 73,3 |2056| 53,7 i 16

70| 270 3,21 | 305 | 48,1 | 64,3 | 7332632 53,7 i 15

75| 1,78 229 | 30,7 | 483 | 64,5 | 73,3(33,27| 53,7 i 14

80| 061 0,87 | 30,8 | 484 | 644 |733(41,14| 536 | 5

g:g 12

9,5 11

10,0 10

120 °

11,5 8

12,0 7

12,5 6

155 X

14.0 4

14,5 3

15,0 2

15,5 1

16,0 o . 1 1 1 1

o L Q L Q i Q s Q et Q &
o~ o~ m m < < n n O O ™~ ™~

qd(kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + WO*yQ*qko,2 ECO €SN EN 1990 rovnice 6.10a 6.10b 5
qd(kN/m2) = yG*€*(g0 + 1,5) + yQ*qko,2 Rozmery

charakteristické zatizeni

vG (1,35).. navrhovy koeficient
£(0,85) .... redukcni soudinitel
g0 (kN/m2) ., vlastni tiha
vyQ(1,50) . . . navrhovy koeficient
1,5 (kN/m2) . gltiha Gprav

gk (kN/m2) ..

W0 (1,0).... sklady

W0 (0,7)... .ostastni

EC2 CSN EN 1992 -1-1 (CZ); €SN EN 1168+A3
Mr,dek (kNm/1,2m) . moment na mezi dekomprese

vyska/sirka/skladebné/ulozeni

XC2/XC3 160/1190/1200 /150 mm

Mr,cr (kNm/1,2m). . moment na mezi vzniku trhlin

Mr0,2 (kNm/1,2m) . . moment na mezi $itky trhlin Kryti lan

Mr,d (kNm/1,2m). . . moment na mezi Uinosnosti dolni Fada/stiedni/horni

**E (mm) ...... prﬁhyb 30/_/25 mm

*Vrdetl (kNm/1,2m) . smykové Gnosnost pro oblast bez

trhlin .
Hmotnosti

* Pro oblast s trhlinami se doporucuje redukovat smyk. tinosnost na 80%
** Skutecné hodnoty se mohou lisit od zde odhadnutych hodnot, skutecny prihyb zavisi od historie zatiZzeni apod. (EC2 ¢l. 7.4.1)
Obvykle s prihybem spiroll(i nebyvaji Zddné problémy.

manipulacni/se zalivkou/zalivka
272/285/13 kg/mb

Beton

C45/55 XC1
45 MPa

Ocel

fpk/ fpk0,1%

-

-4 4

-
=

Ing. Siegel Ing. Lukag Ing. Vraneéka

St. vyp. spirolldi

1770/1520 MPa

Tepelny odpor
0,17 m2K/W
REI PoZarni odolnost
45 minut

Vzduchovd nepriizvuénost
49 db
VaZend, normalizovand hlading
krocejoveho zvuku
85db
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2 PREFA BRNO

...jsme tam, kde vy stavite

Staticky vypocet PPD 219 (Lana: Dole: 7*¥12,5 + Nahore: 2*9,3)

www.prefa.cz

e-mail: prefa@prefa.cz
t. 541 583 111

Datum

............ T e e B e S 10
W0=1,0 W0=0,7 i 26
L | agko2 qko2 | Mrdek| Mrer | Mr0,2 | Mrd | **¢ [=vrdetzi 25 A
m [kN/m2 kN/m2| kNm | kNm | kNm | kNm | mm | kN | 24
2,0 | 25,00 25,00 i 23 o
2,5 | 25,00 25,00 22
3,0 | 25,00 25,00] 604 62,0 80,0 191,2| -041] 70,6 21
3,5 24,89 25,00] 59,8 71,6 93,7 |106,3| -0,30 | 70,6 :
40 ] 20,88 21,40 59,5 81,2 |107,2(121,0| 0,22 | 70,6 : 20
4,5 | 17,68 18,20 59,6 82,9 |(108,8|132,3| 0,86 | 70,6 : 19 10
5,0 | 15,23 15,75 59,8 83,1 |109,1(132,3( 1,54 | 70,6 : 1g
5,5 | 13,30 13,82 60,0 83,4 [109,41132,3| 251 | 70,6 ; 17
6,0 | 10,78 11,30 60,3 83,6 [109,7|132,3( 3,84 | 70,6
6,5 | 867 919 60,5 83,8 [110,1|132,3| 559 | 70,7 16 20
7,0 | 700 7,51 60,8 84,1 |110,4(132,3| 7,84 | 70,7 : 15
75| 5,65 6,17 61,1 84,4 |110,8(132,3|10,70| 70,7 i 14
80 | 456 5,08 61,4 84,7 |111,3(132,3( 14,23 | 70,8 13
85| 3,66 4,18 61,7 85,1 |111,8(132,3| 18,56 70,8 :
9,0 | 290 3,42 62,0 85,4 |112,3|132,3| 23,77 | 70,8 i 12 30
9,5 | 2,27 2,79 62,3 85,8 |[112,8(132,3(29,98| 70,9 i 11
10,0 1,65 2,17 62,7 86,1 |113,3|132,3(37,31| 70,9 | 10
10,5] 0,84 1,20 63,1 86,5 |[113,9|132,3(45,89| 70,8 | 9
11,0] 0,28 0,40 63,5 86,9 |114,4(132,3|53,02| 70,8 8
11,5 : 40
12,0 7
12,5 6
13,0 5 |
i = | .
14,5 3 A PR ORC
15,0 2 | 1 ‘] ! D+
155 T . S S T ———
= O e s e nensnsasnonengan ©
qd(kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + WO*yQ*qko,2 ECO ¢SN EN 1990 rovnice 6.10a 6.10b
qd(kN/m2) = yG*€*(g0 + 1,5) + yQ*qko,2 EC2 CSN EN 1992 -1-1 (CZ); CSN EN 1168+A3 Rozméry
vG (1,35).. névrhovy koeficient Mr,dek (kNm/1,2m) . moment na mezi dekomprese vyska/Sirka/skladebné&/ulozeni
Xt Xio XC2/XC3
£(0,85) .... redukc’m’soucmltel Mr,ér (KN/Z3MY. . momeRERS mezi vzniku trhlin 200/1190/1200/150 mm
g0 (kN/m2) ., vlastni tiha ey A
i ; . Mr0,2 (kNm/1,2m) . . moment na mezi $ifky trhlin
vQ(1,50). . . navr:hov,y koeficient Mr,d (kNm/1,2m). . . moment na mezi Unosnosti Kryti lan
1,5 (kN/m2).. gltiha tprav *E(mm). ... prihyb dolni fada/stfedni/horni
gk (kN/m2) .. charakteristické zatiZeni *Vrdctl (kNm/1,2m) . smykova Gnosnost pro oblast bez 29/-/30 mm
WO (1,0).... sklady trhlin
W0 (0,7)... .ostastni .
Hmotnosti
manipulacni/se zalivkou/zalivka
296/312/16 kg/mb
+6
" 11900 "
1 1 Beton
4 C45/55 XC1
45 MPa
., Ocel
1 fpk/ fpk0,1%
1770/1520 MPa
% Tepelny odpor
i 0,19 m2K/W
Secrararit 7 o arararadty REI PoZarni odolnost
7 lan ©$12,5mm 45 minut
% 8T, , 189 , 189 , 189 , 18 , 181 ?Q‘_
' B N b i, Vzduchovd neprizvuénost
50 db
* Pro oblast s trhlinami se doporuc¢uje redukovat smyk. unosnost na 80% de"end, normalizovand hladina
** Skuteéné hodnoty se mohou lisit od zde odhadnutych hodnot, skuteény prihyb zavisi od historie zatiZeni apod. (EC2 ¢l. 7.4.1) krocejoveho zvuku
Obvykle s prihybem spirolli nebyvaji Zddné problémy. 85db
Ing. Siegel Ing. Lukag Ing. Vraneéka St. vyp. spirolldi Strana: 1



2 PREFA BRNO

...jsme tam, kde vy stavite

Staticky vypocet PPD 268 (L

ana: Dole: 8%12,5 + Nahovre: 0)
27 N O R G

www.prefa.cz

e-mail: prefa@prefa.cz
t. 541 583 111

Datum

............ TR S S e S e S )
W0=1,0 W0=0,7 : 26
L | gko2 qko2 | Mrdek| Mrer | Mr0,2 | Mrd | **¢ | =vrdetz i 25 A
m |[kN/m2 kN/m2| kNm | kNm | kNm | kNm | mm | kN 24 |
2,0 | 25,00 25,00 23
2,5 | 25,00 25,00 P22
3,0 | 2500 25,00 102,0| 90,9 |120,8|136,5(-1,25( 99,4 | 21
3,5 | 25,00 25,00]| 101,1 | 103,8 | 143,3|161,7| -1,62| 99,3 | 20 |
4,0 | 2500 25,00\ 100,3 | 117,2 | 165,0(186,5( -1,93 | 99,2 ! 19
4,5 | 25,00 25,00| 100,5 | 129,2 |169,6]211,3| -2,12 | 99,2 ! 18
50 (21,90 22,55]100,8 | 141,0 | 170,0|213,2| -2,39 | 993 ;
55 |19,10 19,75] 101,0 | 141,3 |170,4]213,2| -2,59 | 99,3 | 7
6,0 | 16,84 17,50 | 101,3 | 141,6 |170,8|213,2| -2,67 | 99,4 16 I
6,5 | 14,53 15,18 101,7 | 142,0 |171,3|213,2| -2,61 | 99,4 : 15
7,0 | 11,92 12,57 | 102,0 | 142,3 |171,8|213,2| -2,35| 99,5 i 14
75| 9,82 10,48| 102,4 | 142,7 | 172,3|213,2| -1,86 | 99,6 13
80 | 812 8,77 | 102,8 | 143,1 |172,9(213,2| -1,09 | 99,6 12 i
85| 6,71 7,36 | 103,2 | 143,5 |173,5]213,2| 0,02 | 99,7 : 11
9,0 | 5,53 6,18 | 103,7 | 144,0 |174,2(213,2( 1,51 | 99,8 :
95| 454 519 | 104,1 | 144,5 |174,9|213,2| 3,44 | 99,8 | 10
10,0 3,69 4,34 | 104,6 | 145,0 |175,6(213,2| 587 | 99,9 i ° -
10,5| 2,97 3,62 | 105,1 | 145,55 |176,4|213,2| 8,87 | 99,9 i 8
11,0 2,34 2,99 | 1056 | 146,1 |177,2|213,2| 12,50| 99,9 | 7
11,5 1,79 2,44 | 106,1 | 146,6 | 178,0(213,2| 16,83 | 99,9 | ¢
12,0 1,31 1,87 | 106,6 | 147,6 | 178,9|213,2| 20,98 99,9 i 5 L
12,5] 0,86 1,23 | 107,2 | 147,7 |179,0|213,2( 24,45 99,9 ; 4
13,0 0,45 0,65 | 107,8 | 148,1 |178,6213,2| 28,28 | 99,9 :
13,51 0,09 0,13 | 108,4 | 147,8 (178,2]|213,2| 32,54 | 99,9 I
14,0( -0,23 -0,33 | 108,5 | 147,5 |177,8|213,2| 37,28 | 100,0 2 i
14,5 i1 | i i i i i NN
15,0 o
15,5 1 S
16,0 2 3 | 3 | | I
QW O N Qo wmQo WO ool olLwnoLw oo wn
qd(kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + W0*yQ*qko,2 ECO CSN EN 1990 rovnice 6.10a 6.10b y
qd(kN/m2) = yG*€*(g0 + 1,5) + yQ*qko,2 EC2 CSN EN 1992 -1-1 (CZ); CSN EN 1168+A3 Rozmery
vG (1,35) .. navrhovy koeficient Mr,dek (kNm/1,2m). moment na mezi dekomprese vyska/sirka/skladebné/uloZeni
£(0,85) .... redukénisoudinitel XC2/XC3 265/1190/1200 /150 mm
g0 (kN/m2) . . vlastni tiha Mr,cr (kNm/1,2m). . moment na mezi vzniku trhlin
vQ.(1,50) . . . ndvrhovy koeficient Mr0,2 (kNm/1,2m) . . moment na mezi $itky trhlin Kryti lan
1,5 (kN/m2) . gltiha tprav o Mr,d (kNm/1,2m). . . moment na mezi Unosnosti dolni fada/stfedni/horni
gk (kN/m2) .. charakteristické zatiZeni *5E (mm). .. .. .. prihyb 29/-/30 mm
WO0(1,0).... sklady *Vrdctl (kNm/1,2m) . smykova Gnosnost pro oblast bez
W0 (0,7)... .ostastni trhlin .
Hmotnosti
manipulacni/se zalivkou/zalivka
* Pro oblast s trhlinami se doporucuje redukovat smyk. Ginosnost na 80% 411/432/21 kg/mb
** Skutecné hodnoty se mohou lisit od zde odhadnutych hodnot, skute¢ny prihyb zavisi od historie zatizeni apod. (EC2 ¢l. 7.4.1)
Obvykle s prihybem spiroll(i nebyvaji Zddné problémy. Beton
C45/55 XC1
" 11900 ) 45 MPa
1 k| Ocel
80 a=140 2=140_ DL i fpk/ fpko,1%
1770/1520 MPa
Tepelny odpor
0,23 m2K/W
REI PoZarni odolnost
50 minut

4

8 lan @12,5mm
3. 209 39 209 , 224 . 209 3Q 209 35
Ing. Siegel Ing. Lukag Ing. Vraneéka St. vyp. spirolldi

Vzduchovd nepriizvuénost
54 db
VaZend, normalizovand hlading
krocejoveho zvuku
82 db
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