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Uvod — Co to BIM vlastné je

Zkratka BIM pochazi z anglického vyrazu: Building Information Modeling a
jeho ¢eskym piekladem je Informaéni Model Budovy. Jedna se 0 3D model, ktery by
V sob¢ mél obsahovat veskeré informace stavby ze vSech profesi (architekt, stavebni
inzenyr, statik, TZB...) a na kterém by m¢li vSichni délat soucasné¢ a provazané
S ptistupem k aktudlnimu modelu.

Mimo spole¢ného modelu stavby, je hlavnim cilem obsadit model veskerymi
informacemi o stavbé a veskerém vybaveni. Jedna se naptiklad piesny popis vSech
moznych parametri jednotlivych prvkt modelu, jako je napiiklad nazev vyrobce a
typu, cena, odkaz na technicky list prvku, odkaz ke stazeni knihovny, nebo také
veskeré informace o pribéhu projektu kdo vykresy kreslil, kdo a kdy je kontroloval,
nebo jaké zmény od posledné byly provedeny.

Soubor pro komunikaci mezi rliznymi programy BIM je soubor IFC, ktery

obsahuje jak samotny 3D model, tak i v§echny informace projektu.

BIM programy
Ve stavafin€ u nds jsou nejcastéji pouzivany tyto programy:
e Archicad od spole¢nosti Graphisoft, ve kterém je tato bakalarska
prace délana.
e Revit od spole¢nosti Autodesku
e Allplan od spole¢nosti Allplan
Na malé a stfedni projekty jsou nejcastéji modelovany v Archicadu, zatimco velké a

stfedni projekty se tvofi vyhradné v Revitu.

Archicad

Archicad je obecné nejrozsifenéjsi u malych projekénich kanceléii, s6lovych
projektantti ¢i architektonickych ateliéra. Jednim z hlavnich diivoda tohoto rozdéleni
je puvodni uplatnéni hlavné pro architekty, nebo taky jeho moznosti a pracovni
prostedi. Pracovni prostfedi Archicadu je jednoduché a velice piehledné
S intuitivnim pouZitim, v tomto prostfedi se po par hodindch (Skoleni, ¢i vlastnim

uceni) necha uz bez vétSich problému pracovat. Archicad za posledni 4 roky (4



verze) udélal obrovsky skok v nabizenych moznostech, hlavni zménou byl piechod
na modelovéani materidly, kterym se definuji fyzikalni vlastnosti, povrchy a Srafy.

Vyhody vuci Revitu:

+ V zékladni Sablon¢ programu uz je vSechno potfebné piednastavené a
je mozna okamzita projekéni ¢innost

+ Zakladni program obsahuje prvky pro 3D modelovani krovu

+ Mozné¢ otevieni projektu na Android a Apple zatizenich v BIMx

programu piimo od vyrobce s moznym piilozenim vykresu k 3D modelu

Revit

Revit je obecné nejrozsifenéjsi u vétsich a velkych projekénich firem.
Hlavnim divodem jsou moznosti 3D modelovani s popisem i technického zatizeni
budovy (vzduchotechnika, vytapéni, kanalizace...), kde pfi jejich vymodelovani je
téz mozné provést kontrolu kolizi (naptiklad zda kanalizace neprotina né¢jako nosnou
konstrukci, s ¢im nebylo pocitano.

Vyhody vici Archicadu:

+ Mozné vymodelovéani kompletniho TZB jednotlivymi prvky

+ Lze vytvofit souvrstvi s jednou spadovou vrstvou
+ V sobé¢ obsahuje i statické prvky (zatizeni), ale pro americké ptedpisy
+ Mozné provedeni kontroly kolizi

Postup tvorby projektové dokumentace

Pti tvorbé projektové dokumentace a modelu za pomoci BIM, konkrétné
Archicadu, je tfeba postupovat trochu odlisSnym zplisobem neZ pii klasickém kresleni

vykresu v 2D Autocadu.

1. Cil informa¢niho modelu stavby

Na zacatku je tieba si fict, za jakym ucelem budu informaéni model vytvaret
a co vSechno od néj budu nésledné chtit. Do jakého detailu stavbu modelovat a co
nasledné dodélat, doopravit pomoci 2D a jaké vSechny informace tam budu
zapisovat. Zda ho chci vyuzit i jako podklad (zobrazeni) statického modelu ¢i

statickych vykresu.



Naptiklad zda modelovat stavbu do jednotlivych detailti, jako je napiiklad
betonovy vénec atiky, jednotlivé detailni prvky sttechy v misté okapu, nebo tepelné
oblozeni stropni konstrukce po obvodu objektu. Otazkou taky je zda st€ény modelovat
jako sendvi¢ a pokud ano, tak do jakého detailu, zda modelovat kazdou vrstvu
skladby, ¢i jenom zakladni vrstvy. Dale zda celou novostavbu modelovat s
nastavenim nové konstrukce, nebo jim nechat pfednastavené nastaveni: stavajici
konstrukce. Dale tieba zda keramicky strop modelovat pomoci jednotlivych 3D
objektu pro automatické vygenerovani vykaza, nebo pouze 2D prvky, kterym tieba
nejdou piifadit informace. Ptipadné pokud bych chtél stavbu vymodelovat
Z jednotlivych stavebnich bloki pro dalsi informace.

Prosté je tfeba si fict, co vSechno za informace od modelu chci ziskat a chci,

aby obsahoval.

2. Prednastaveni zakladnich prvki

Dalsim krokem je nastaveni zakladnich popist a parametrti projektu. Jedna se
o nastaveni per (barva + tloustka), pfednastaveni pouzitého materialu, jednotlivych
hladin, vytvoteni Sablon vykrest, nastaveni tabulek vykazl, seznam vykrest,
vytvofeni sendvicd...

Napiiklad nastaveni barvy Sraf pro studii, dat barvu pera Sedou, aby po
nastaveni volby zobrazeni prepsat vSechny Srafy na plné popiedi se zobrazily Sedivé
a nikoliv ¢ernou barvou. Dale pak je nutné si hlavné pfednastavit vrstvy pro spravné
a potfebné zobrazeni, jako je napiiklad zobrazeni pouze 3D modelu stropu daného
podlaZi a zobrazeni pouhé ¢asti vloZek ve vykresu stropu.

Tento krok se neché pteskocit po vytvoteni Sablony vykresu pro jednotlivé
druhy projektt (Studie, Novostavba RD, Rekonstrukce RD, Rekonstrukce bytu...).

Nize jsou podrobnéji ukdzany nekteré zakladni prvky:

1.) Vlastnosti materialu
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Obrazek 1 - Ukazka seznamu stavebnich materialii a jejich informacit

Na obrazku vyse (Obrazek 1) je ukazka seznamu pouzitych materiali pro 3D
model této bakalaiské prace s ukazkou moznych informaci daného materialu.
Konkrétné se jednéa o informace pfifazené materidlu nosnych svislych stén HELUZ,
kde je vidét napiiklad ptitazena Srafa (BT Zdivo <15) s barvou per poptedi (Cerna,
jelikoZ neni potieba Sedo pro studii) a pozadi (pozadi okna — bild). Déle je vidét
ptitazeny povrchovy vzhled materidlu (BT Cihelna tvarnice), ktery ma ptifazenou
barvu a mozny obrazkovy pohled. Pod povrchovym vzhledem je vidét nastavena
priorita priniki (na hodnoté 800), kterou je definovana preference materialu pii
priniku dvou a vice riznych materiali, napfiklad pii napojeni pficky na sténu, tak se
tim nadefinuje, kterd sténa se na kterou bude napojovat, a hlavné jak se v daném
misté budou napojovat tepelné izolace, hydroizolace, omitky... Nyni uz se
dostavame k BIM informaci, kde je mozné vidét naptiklad Vyrobce materialu,
konkrétni popis materidlu a jeho vlastnosti (Tepelna vodivost, Objemova hmotnost,

Tepelna kapacita ...)

2.) Sendvicové konstrukce
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Obrazek 2 - Ukazka seznamu sendvicovych konstrukci a jejich definice

Na obrazku vyse (Obrazek 2) je mozné vidét nadefinovani sendviové
konstrukce, v tomto ptipadé konkrétné obvodové stény s omitkou na vnitini strang.
V levé Casti okna je podrobny popis jednotlivych vrstev sendvice, zatimco na pravé
stran¢ je nahled na sendvi€ (leva ¢ast je fez a prava je pohled, zobrazeni obou ¢asti
jednotlivych vrstev je definovdno pouzitym materidlem pro danou vrstvu). Pii
podrobném néahledu na levou ¢ast okna, kde se nastavuje sendvi¢, miizeme vidét
V prvnim sloupci moZnost zaskrtnuti délici Cary mezi jednotlivymi vrstvami
sendvice, ve druhém sloupci pouzity material na danou vrstvu a ptipadny typ délici
cary. Ve tfetim a ¢tvrtém sloupci je definovand moznost barvy pera. Paty sloupec je,
co se tyce BIMu, opét dulezity, jelikoz v ném se definuje ucel vrstvy sendvice, zda se
jedna o nosnou ¢ast (jadro), povrch, nebo ostatni ¢ast, timto nastavenim je mozné
nasledné schovat povrchy a vidét tieba stény se zateplenim ¢i vidét pouze hrubou
stavbu ¢i po dalsi filtraci pouze nosnou konstrukcei, pfifazeny G¢el ma mensi
omezeni, jednd se o logickd omezeni jako naptiklad Ze v sendvi¢i nemizou myt 2
vrstvy definované jadro mezi nimiz je naptiklad ostatni ¢ast, nebo povrch nemiize
byt az za ostatni ¢asti, jinak nastaveni neni nijak jinak omezeno co se tyce poctu
definovanych vrstev se stejnym ucelem vedle sebe. V poslednim sloupci se definuje

tloustka jednotlivych vrstev (mm), s tim ze pod timto sloupcem je vidét i celkova



tloustka sendvice. V pravém dolnim rohu okna se jesté definuje, v jakém modelové
prvku se bude sendvi¢ nabizet, napiiklad zda se jedna o sendvic svislé konstrukce,

vodorovné konstrukce, sttechy, ¢i skotfepiny.

3. VypInéni zakladnich informaci projektu

Jedna se o vyplnéni zakladnich informacnich idaji o investorovy, projektu a
dalsich informacich.

Tento krok je mozné provést témét kdykoliv. A neni nijak extra podminén
dalsi navaznosti. Pfipadné nékteré informacni udaje se nechaji dat uz do vlastni

Sablony jako je naptiklad jméno projektanta, adresa firmy, ¢i logo firmy.

E Info o projektu @28 X
¥ INFORMACE 0 PROJEKTU - Pidat

Nazev projektu Obecni bytowy dim Roosevelt
Popis projektu k.00, Bubened

ID projektu

Kod projektu 124BAPC

Cislo projektu 201701

Stav projekiu DPP

Kiitowd slova

Poznémicy Bakalaiska préce

Prajekt - viastni
<  INFORMACE O STAVBE

Nazey pozemku 1327f1

Popis pozemku

ID pozemku

Celd adresa stavby Rooseveltova XXX, 160 00, Praha &,

Hruby obvod pozemku
Hruba placha pozemku
Stavba - vlastni
¥ INFORMACE O BUDOVE
Nazev budovy Méstsky bytovji dfim Roos
Popis budovy
ID budovy
Budaowva - viastni
t INFORMACE O KONTAKTU
Celé jmeéno kontaktu Petr Parkan
ID kontaktu
Funkece kontaktu
Oddgleni kontaktu
Celé jména CAD technika
Spoleénost kantaktu
Kod spolecnosti kontaktu
Cela adresa kontaktu
Email na kontakt
Telefonni &islo na kontakt
Fax nia kontakt
Web kontaktu
Kontakt - vlastni
=  Informace o klientovi
Celé jméno Kienta Ing. Anna Lounkovd, CS5c.
Spoletnost kiienta
Celd adresa Kienta
Email na kienta
Telefon na Hienta

Fax na klienta Importovat...
Klient - wlastni ol
Exportovat...

st | | oK |

Obrazek 3 - Ukdzka informaci o projektu

Vise je vidét okno (Obrazek 3) s informacemi o projektu, kde je mozné

vyplnit veskeré informace o samotném projektu (nazev, popis, Cislo, stav...),



informace o stavb¢ (nazev pozemku, popis pozemku, celd adresa stavby, hrubé
rozméry pozemku...), informace o budové (ndzev budovy, popis budovy), Informace
o kontaktu (jméno, spolecnost, adresa, email, telefon....) a informace o klientovy
(jméno, spolecnost, adresa, email, telefon...). Pfipadné se také neché doplnit vlastni
informace, na které uz mize byt stazena Sablona vykrest, kde kdyz se ptrepise
nékterd informace v tomto okné, tak se zméni na vSech vykresech, kde je obsazen

automaticky odkaz textu.

Pfidat zménu...

Obrazek 4 - Ukazka informaci o konkrétnim vykresu

Na obrazku vise (Obrazek 4) je vidét popis jednotlivych vykrest s moznymi
informacemi co se revizi tyce, nebo informaci spojené s konkrétnim vykresem, jako

napiiklad kdo ho kontroloval, kreslil, ¢i kdy byl schvdlen..., ale tyto informace se uz



musi vyplilovat pro kazdy vykres samostatn¢ a pro Skolni tcely a samostatné

projektanty a architekty uz je spiSe na obtiz jejich vypliovani.
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Obrazek 5 - Vytvorend tabulka Sablony vykresu s automatickym textem
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Obrazek 6 - Vygenerovana tabulka

whresu s automatickym textem pro pudorys 1.N.P.
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Obrdzek 7 - Uspordddni vykresové slozky

Na obrazcich vise (Obrazek 5, 6 a 7) je vidét funkce automatického textu
s odkazem na informace o vykresu a hlavné jeho uspofadani. Konkrétné se jedna o
jménu vykresu, ¢islu vykresu, popisu €asti projektové dokumentace, datum a métitku
vlozenych pohledii. Podobné by bylo mozné provazat text i s informacemi projektu,

coz je potom lepsi kdyz je Sablona vyhotovend a €asto uzivana.

4. Nastaveni konstrukéni vySKky a pocet jednotlivych podlazi
Toto nastaveni je potieba provést hned na zacatku, jelikoz se od tohoto
nastaveni odviji veskeré vyskové umisténi vSech 3D prvki a vySkovych kot. Jednd se
o konstrukéni vysky jednotlivych podlazi a vysky pomocnych podlazi (zéklady,
terén, stiecha...).
Obecné toto nastaveni je mozné provést dvéma zpiisoby:
1. Nastaveni spodni hrany podlazi na Groven hrubé podlahy. Toto nastaveni
ma vyhodu v jednoduché zméné vysSkovych hodnot, které se po prepsani
jedné vySky kompletné ptizpisobi zméné (zména konstrukéni vysky

V nastaveni podlazi se automaticky sniZi stény a strop + stény nejsou nijak
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zavislé na tloust'’ce podlahy). Asi jedinou nevyhodou tohoto provedeni je
automatické kotovani parapetu oken k hrubé podlaze a nikoliv k Cisté
podlaze, které je nutné nasledné ru¢né prepsat (snizit vysku parapetu o
tloustku podlahy), osobné bych i spravné koty upravoval, doplnil
mezerou mezi fady, aby vSechny koty vypadaly stejné.

2. Nastaveni spodni hrany podlazi na Groven ¢isté podlahy. Hlavni vyhodou
je nastaveni spravného generovani vysky parapetii oken. V tomto ptipadé
uz je tieba stropni konstrukci posunout pii napojeni na horni podlazi o
tloust’ku podlahy nize, dale potom je tfeba upravit nastaveni napojent i
vSechny stény o tloustky podlah. Pro tento model uz je tfeba na zacatku
znat pfesnou skladbu podlahy, konkrétné jeji tloustku.

Osobn¢ pouzivam prvni zplisob nastaveni podlazi.

n Nastaveni podlaZi ’ ‘ l Pl X
&. Jméno Wyikova kats Vyika podlazi > w
. 4 Stfecha 10280 3000 -
. 3 2NP B780 3500
. 2 2NF 3280 3500
* 1 1.4F 220 3500
. -1 Zaklady -1870 1450
. -2 Terén 2720 1050
|
Viofit nad l [ Viofit pod ] [ Odstranit podladi l
ozt | | ok |

Obrazek 8 - Nastaveni jednotlivych podlazi a jejich vysky
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+10,280 +10,280
4 Stecha 4 Stfecha
+6,780 . +6,780
33NP 33NP
E.
+3,280 - +3,280
22NP 2 7 22NP
—
0,220 - 0,220
11NP 2 : 7 2 = 5 11NP
7 7
7 - 7 ;
% %
1,670 — 1,670

-1 Zaklady -1 Zaklady

2,720
2 Terén

2,720
2 Tergn

Obrazek 9 - Rez s viditelnym nastavenim podlazi

Na obrazku vyse (Obrazek 8) je vidét nastaveni jednotlivych podlazi pro tento
projekt, s jejich jménem, vyskovou urovni vuci 0,000 a vySce jednotlivych podlazi.
Na dalsim obrazku (Obrazek 9) je ukazano zvolené nastaveni v fezu, kde jsou vidét
linie podlazi velmi tlustou ¢arou.

Jesté ve verzi Archicad 16 se konstrukéni prvky (hlavné stény) definovaly
pouze uchycenim k danému podlazi a definovanou vyskou stény, coz vyvozovalo
potom problém, pokud se ménila v priabehu projektu konstrukéni vyska, tak bylo
nutné u vSech stén jesté upravit vysku. Nyni posledni verze programu uz umoziuji
pfichyceni dolni a horni hrany stény k vybranym podlazim (viz foto niZze (Obrazek

10) — levy horni roh okna) a po zmén¢ vysky podlazi se vyska stény sama upravi.
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Globalld (Atribut) IfciloballyUniqueld

Spravovat IFC viastnosti...

£2 [ zaklady 3 Zrusit oK
=

Obrdazek 10 - Nastaveni sten

5. Vytvoreni skladeb souvrstvi a doplnéni materiali

Dalsim krokem je vytvofit predpokladané skladby (souvrstvi, sendvice) vSech
stén (obvodova + vnitini omitka, obvodova + obklad, vnitini omitka na obou
stranach...), stropnich konstrukei, podlah... Tyto skladby je potom jednoduché
upravit (doplnit dalsi vrstvou, zménou, ¢i jejim odstranénim) pomoci seznamu
sendvict. Dale pak doplnit zvolené materialy, které dosud v projektu nejsou

Tento krok je mozné pteskocit, pokud uz jsou tyto polozky soucasti pouzité

Sablony (viz bod 2. Pfednastaveni zakladnich prvki)

6. Tvorba hrubého modelu stavby
Nyni uz je mozné zacit modelovat stavbu. Zacit modelovanim jednotlivych
stén, nasledné stropil a podlah. Pfi tomto modelovani je dobré spravné umistit vodici

¢aru, naptiklad u stén nastavit vodici ¢aru na nosnou konstrukci. Déle pak je moZna
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témto prvkim dévat datové informace, naptiklad zda jsou nosné ¢i nenosné, nebo
jejich umisténi, ¢i rekonstrukéni stav (stavajici, bourané, noveé).

Daéle pak umisténi oken, dveti a prazdnych otvor(, idedln€ uz s nastavenim
vSech parametrii co potiebujeme a jaké barevné provedeni, osténi chceme. Nebo taky
tteba vytvoreni krovu. Taktéz jim dévat uz informace pokud jiz jsou znadmi.

Celou dobu ideédln¢ pracovat v tomto stavu s n€¢jakymi zakladnimi kdtami.

7. Dodélani detailnich 3D prvkii + z6n mistnosti

Po té co je zfejmé Ze se rozlozeni budovy, mistnosti nebude ménit, je dobré
doplnit model detailnimi prvky, jako jsou naptiklad jednotlivé knihovni prvky
HELUZ (stropni konstrukce, tvarnic nosnych stén, preklady), okapovy systém...

Zaroven v této urovni se doplni model jednotlivymi mistnostmi (zony).

Nastaveni ozna
EB&a g Ganadens: 1 Edievataingeh:
»

] Viozené knihovny

T » [l mahled
|d@] Pfipojené knihovny o 2 5 -
(@ BIMcloud / BIM server knihovny M= IO e D= T

[#-(G Zabudované knihovny

E] » | viechny parametry..

BIMobject Information -
= Name of the object (Cubito washbasin 45x25 cm, taphole on right, white in...
Product SKU PJ3114240001061
Manufacturer; Jka-FI
Product Family: Cubito
Product group: Basins
Manufacturer country: Czech Republic
Design country: Czech Republic
Date of publishing: 2012-06-11
Edition number: 1
(i Viogené krihovny M = Width (mm): 450,00
! Heght (mm): 250,00
[ \I’# ) ~[ - | Depth (mm): 250,00
h Weight Net (Kg): 0,00
cubito_washbasin  LP_Cubito_Basin_ LP_GCubito_Basin_ 7 Links =
—B50_x_485_mm 4525 _left St BIMobject R code url: http: /fiika-f.bimabject. com/pj6 11424000 1061
N . N Product data url: jika-fi, bimobject. com/pjB 11424000106 1
m' ”',—H,l ”;—”J Installation instructions: http:f/
Product certification:
clymp_dees_by_ji pure_stesl_showsr PURE _wali_in_€8 Technical description:
M| | ta_floorstanding.. _trey_1300_x_8.. 0_x_800_for_sh Youtube dip:
I B ) )
Material main: Ceramics
Terén - sketohup  Terén - sketchupl(1) Material secondary: Stainless steel
7 Classifications
BIMobject Category: Sanitary
IFC Classification: Furnishing Element
UNSPC code: 301815 L
NBS Reference 35-65-70-94
MBS Reference Description \Wash Basin Systems

COBIe Type Category

b materials
I 2D Representation
= Parameters for Listing
Cost 2200,00
Manufacturer
Note/Remarks >

» [ Padorysafez
» 7 Model
» &= Znakya kategorie

[t e [ £F (@ 7E.sanita W[zt == )

Obrazek 11 - Seznam informacnich dat malého umyvatka na WC stazeného z databaze bimobjektii
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Na obrazku vise (Obrazek 11) je vidét soupis nékterych informacnich dat objektu stazeného z
databaze bimobjektl, konkrétné ze stranky bimobject, kde se v tomto pfipadé jedna o malé umyvatko
pouzité na WC. Vsechny informace na obrazku uz byly piednastavené, jediné co tak jsem doplnil
cenu objektu. VSechny objekty stazené z této stranky bimobject tyto polozky obsahuji, jelikoz je

vytvorena hlavné pro anglické projektanty, kde uz je zaveden a pouzivan BIM pro vetejné zakazky.

Wl - = - =
l Nastaveni oznadenych dvefi X
) 8 Q » | oblibenanasteveri.. | Ornagena itovateing
[ Vioz=nd knihovny S e
[} (3] Pfipojené knihovny @
[=] GaréZova vrata - LOMAX.2015.cs.v1.2.lcf —
(7} LOMAX Garéjova vrata [14][p] Lowax seceni vrete ()
Knihovna ArchiCADU 19 2000 o
3 PERITO. cs.vL.0.Icf =
B] WICONA_Windows_Doors Icf = |
Mcloud / BIM server knihovny I %0
- (@) Zabudované knihovny e §
sazeni:
Préh k podlaZi 1 (b @
b=afz
OstEni k nosné wistvé: (¥)
s
B o s
[LILOMAX GaraZova vrata - =
- o ]
- 25 o ot
k
LOMAX Posuvns  LOMAX Roletové  LOMAX Saéni [ ] b [ veechny parametry...
vrata wrata wrata =
D Dveini panel -
I Zobrazenive 20
b Zobrazeni ve 30
I Materialy
I Podrobnost zobrazeni
D Kovani
D Nastaveniintegrovanych dvefi
b Nasataveni hlinikové sekce
[* Nastaveni proskleni
¥ Parametry pro tabulky
kovani STD Standardni kovani
povrchova tprava Silver Hadks 06
zasklen’ Prosklens sekce s okny
oviadani Boéni pohon
pozndmka Integrované dvefie DIN Levé - standardnf préh
» ofi Pddorysafez
» 7. Znacka koty
» F'S Nastaveniznatky
» & Znakya
&0

Obrazek 12 - Seznam informacnich dat gardazovych vrat Lomax primo od vyrobce

Na obrazku vise (Obrazek 12) je vidét Ze stazena garazova vrata piimo od
vyrobce z ¢eskych stranek ve srovnani s umyvatkem z umyvatkem neobsahuje téméf

zadna data.

8. 2D doopraveni a okdtovani

Nakonec se uz predpiipravené vykresy jenom doopravi, mnozstvi oprav
velice zavisi na nastaveni parametrit vSech jednotlivych prvki, zvoleném obsahu
(acelu) modelu a znalosti chyb programu. Mezi tyto opravy patii napiiklad v mém
ptipad¢é kompletni obkresleni tlustou ¢arou fezanych prvki, radéji obkreslim vse, nez

dokreslovat pouze v misté oken a dvefi, kde mi hrozi vétsi riziko toho, Ze na to n¢kde
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zapomenu. Tento bod taktéz velice zavisi na vybraném detailu skladeb, zvolenych
perech a zobrazeni.

Déle potom doplnit vykres vSemi kdtami, které je téZ mozné nechat
vygenerovat programem, ale tuto moznost ned¢élam, jelikoz se mi vzhledové nelibi a
stejn€ bych ji muset opravovat (kdyz jsem to zkousel asi 4 verze programu zpatky,
tak to kotu vnitinich stén umistovalo mezi vnéjsi koty).

Nasledné¢ uz jen doplnit poznamky a popisky, které je tézZ mozno nechat
udélat n¢které automaticky, naptiklad oznacéeni pteklada, nebo je dod¢lat ruéné s

propojenim na jejich oznaceni jako napiiklad u podlah...)

9. Poskladani uloZenych pohledi a vykazii na vykres
Uplné poslednim tkolem je umistit viechny potiebné véci (ulozené pohledy,

tabulky, pomocné fezy...) na vykres a ptipadné k nim doplnit poznamky.

Zt%ttttii‘

NN E‘ NAARAY 3‘

t%%tillilgg

"

|

Obrazek 13 - Poskladani vykresu

Na obrazku vise (Obrazek 13) je vidét poskladany vykres stropu, na kterém je
umistén hlavni pohled stropu, tfi pomocné fezy, dv¢ tabulky (pfeklady a stropni

prvky) a doplnéné poznamky.
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Vyhody modelovani projektu v Archicadu

BIM a jeho 3D modelovani projektu v Archicadu ma vuci klasickému 2D

kresleni vykrest spoustu vyhod, zde jsou nékteré z nich uvedeny a popsany.

Vygenerovani katastralni mapy pomoci BIMtech dopliiku

Po stazeni a nainstalovani BIMtech doplitku k Archicadu je mozné si nechat

do projektu vlozit presnou katastralni mapu piimo z katastru nemovitosti.

—

Obrazek 14 - Vygenerovanda katastralni mapa s ciselnym popisem parcel

BIMTech Tools | Katastralni mapy ‘5‘%

+ \IKE ‘:— F :

) Katastralni uzemi
W Parcely a budovy
Cisla budov

S

o =

Cisla parcel

ol

V milimetrech

Dle S-JTSK

Wni skola s
& ickd Skola..
< X
i

Otazky a naméty

Obrazek 15 - Dodatek BIMTech Tools — Katastralni mapa
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Na prvnim obrazku vise (Obrazek 14) je vidét uz vlozena katastralni mapa do
projektu a na dal$im obrazku (Obrazek 15) je vidét okno nainstalovaného dodatku
k Archicadu BIMTech Tools, ¢ast Katastralni mapa, kde si na map¢ piiblizim misto
které mé zajima, jak velké uzemi se ma do projektu nahrat, zaskrtnu si, co vS§echno
chci nahrat a potom jen zmacknout Vlozit do projektu a pockat az se katastralni

uzemi vygeneruje.

Vygenerovani 3D terénu z google vrstevnic

Jednou z moznych pouzitelnych vyhod je ziskani 3D terénu z google
vrstevnic za pomoci programu Sketchup. Na této bakalatrské praci byla tato moznost
zkousSena, ale po podafeném vloZeni do programu, jakoZto presnéjsi terén bez
geodetického zaméteni, byla tato metoda hned prohlasena za ne iplné pouzitelnou.
Hned bylo patrné, ze vygenerovany terén, viz obrazek nize (Obrazek 16),
neodpovida skute¢nému terénu, jelikoz dané misto, na kterém je bakalarska prace
umisténa znam. Tento zplsob je pouzitelny spiSe v mistech bez vétSich vyskovych

terénnich zlomu.

Obrazek 16 - 3D pohled na vygenerovany google terén

Mozné pouziti konkrétnich objektii primo od vyrobce, ¢i databaze
knihovnich prvki
Archicad taktéz umoziuje pouziti konkrétnich prvki (dvefi, oken,

garazovych vrat, zafizeni, materialti a povrchovych uprav presné od vyrobce. V této
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bakalatské praci byly pouzity knihovni prvky konkrétnich vyrobcii na v§echny okna
fasadni dvefe, stiesni vylez, sanitarni vybaveni a knihovni prvky od firmy HELUZ
pro vymodelovani nosné konstrukce stavby. Pii vybéru téchto novych objektt je
tteba objekt dikladné vybirat, nékteré objekty nema;ji dostatecné vlastnosti
(naptiklad parametr cena — pouzita garazova vrata Lomax), nebo jsou vymodelované
az moc detailn¢ a neni mozné zobrazeni zjednodusit pro plynulejsi zobrazeni, z
tohoto divodu jsou nespravné pojmenované 3D prvky zdicich tvarnic. Z tohoto
pohledu se Casto vyrobce pouzitého materialu a zafizeni vybira podle nabizenych dat
modelu vyrobce, coz je taky jeden z diivodl pro¢ nékteti vyrobcei tyto knihovni prvky

si nechavaji délat a nabizeji je zcela zdarma.

Automaticky vygenerované vykazy mistnosti, piekladi, stropnich

prvku a dalSich tabulek.

Soucasti modelu je i moznost generovani spousty tabulek a vykaz materiali
od tabulek mistnosti, vykazl otvort, vykaz zatizovacich predméti, pres tabulku
ptekladi prvkl krovu az po vykazy mnozstvi jednotlivych materialt s vSemi
moznymi popisy, které danym prvkam ptidame (viz. vykres X.09). Tyto tabulky jsou
provazané s modelem, tak ze se jakdkoliv zména v modelu okamzité projevi i ve
vykazu a naopak.

Jednou z moznych vykazi jsou tabulky mistnosti pro jednotliva podlazi, nebo
také kompletni tabulka mistnosti celého objektu (viz. vykres: X.06). s témé&f jakymi
koly informacemi o dané mistnosti jako je naptiklad: typ naSlapné vrstvy, povrchova
uprava stén, plocha mistnosti, objem mistnosti, nebo taky tloustka podlahy ¢1 svétla
vyska mistnosti.

DalSim typickym vykazem pro projektovou ¢innost je vykaz vyplni otvorti
(oken a dvefti), tento vykaz je téZ soucasti rozsitujici Casti (viz vykres: X.08).

Za pouziti 3D knihovnich prvki vyrobce je tfeba taktéz ddle mozné udélat 1
vykazy pteklad, nebo stropnich prvki (nosnikl a vlozek), kde je mozna jednoduse a
takika okamzité ziskat skute¢ny pocet jednotlivych prvkl. Tato moZnost je pouzita
pfi vykazech piekladd, stropnich prvki ¢i nosnych tvarnic ve vykresové

dokumentaci.
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Nékteré vygenerované hodnoty je tfeba uz brat trochu s rezervou, jako
napiiklad plocha stén mistnosti, kde uz vygenerovana hodnota hodné zalezi na
spravném provedeni celého modelu a jesté spravné zvolené vykazované ploSe stény.

Vsechny tyto tabulky je mozné bez vétSich potizi ulozit do excelu.

Automatické generovani mnoZzstvi materialu

Jednou z moznosti praktického vyuziti 3D modelu je také automatické
vygenerovani mnozstvi vybrané hmoty (materialu) nebo pocet kusii vybraného
vyrobku.

Nize je uvedeno srovnani vykazani mnoZstvi vybraného materialu, konkrétné
nosnych tvarnic HELUZ a pfipadné 1 jejich doplitkovych tvarnic v ¢asti ploché

stiechy. Zde jsou ukazané 3 zpsoby moznych ziskanych dat:

1.) Automatické vygenerovani skute¢ného mnozZstvi potiebnych tvarnic

Obrazek 17 - 3D pohled na model v misté porovnani vyskladany z jednotlivych tvarnic.

Vykaz prvki HELUZ stfecha
Oznaceni Jméno obiektu Pocet | Sitka | Délka |Vy3ka| 3D ¢elni Modulové
(ID) ] (ks) | (mm) | (mm) | (mm) | axonometrie rozméry
HELUZ - 01 |HELUZ PLUS 30 brougend 1062 300 247 238 . 300x250x250
HELUZ - 02 |HELUZ STI 30-R brougend 88 300 182 238 . 300x175x250
HELUZ - 03 |HELUZ STI 30-1_2 brougend 4 300 125 238 . 300x 125x250

Obrazek 18 - Vygenerovany vvkaz pouzitych tvarnic HELUZ na porovnavaném misté s potirebnymi hodnotami pro
ziskani celkového objemu, ktery miizeme porovnat.

21




Vypocet celkového objemu:

Objem 1 celé tvarnice (ID: HELUZ — 01): 0,3*0,250*0,25 = 0,018 750 m®
Objem 1 rohové tvarnice (ID: HELUZ — 02): 0,3*0,175*0,25 = 0,013 125 m®
Objem 1 polovi¢ni tvarnice (ID: HELUZ — 03) 0,3*0,125*0,25 = 0,009 375 m®

Celkovy objem pro porovnani:

1 062*0,018750 + 88*0,013125 + 4*0,009375 = 21,105 m®

2.) Vygenerovany objem materiilu programem

Obrazek 19 - 3D pohled na model v misté porovnani ze kterého bude program generovat objem.

V levém dolnim okraji (Obrazek 19) uz je oznacen jeden aktualni problém se
kterym bude tieba u vypoctu pocitat. Jedna se o ptresah (zalomeni stény - atiky) pro

lepsi 3D vizuélni model a mensi chybu generovaného objemu.
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Obrdzek 21 - Rez cisté vymodelovanou atikou

648
1100

452

Obrdzek 22 - Rez atikou vykresu (doopravenou 2D prvky)
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Zde je potom zobrazen (Obrazek 21 a 22) jesté druhy problém se kterym bude
nutno pocitat. Jedna se o snizeni vysky atiky, kterd je z daného materialu. Na levém
obrazku vise je zobrazen vygenerovany fez atikou modelu, v tomto piipadé je do
generovaného objemu zapocitana i nabetonavka v tl. 100 mm, ktera je zobrazena na

pravém hornim obrazku. Tudiz bude jesté potieba odecist tento objem.
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Obrazek 23 - Piidorys stiechy s potrebnym okotovanim (Cervené cary znazornuji kotovanou linii)

Vypocet celkového objemu:

Celkovy vygenerovany objem daného materialu: 22,94 m®
Pozn.: tento objem pievzat z Vykazu vybranych materialt (¢.v. X.07, material:
Svisla nosné konstrukce zdéna — HELUZ UNI 30 brouSena na celoplosné lepidlo,

Podlazi: Stfecha)

Objem chyby zalomenim atiky: 2*0,103*1,1 = 0,226 6 m®
Celkova délka vodici ¢ary atiky: 58,800 m
Objem chyby vysky atiky: 58,800*0,3*0,1 = 1,764 0 m?

Celkovy objem pro porovnani:
22,94 - 0,2266 — 1,7640 = 20,949 m?

3.) Jednoduchy rué¢ni vypocet mnozstvi materialu
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Obrazek 24 - Pudorys strechy s potiebnym okotovanim (Cervené cary znazornuji kotovanou linii)
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Obrazek 25 - Rez cisté vymodelovanou atikou
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Obrdzek 26 - Rez cistého modelu v misté vytahové Sachty

Pro vypocet objemu atiky bude pouzita vyska atiky 1 000 mm.

Vypocet celkového objemu:

Celkova délka vodici ¢ary atiky: 58,800 m
Objem atiky: 58,800*0,3*1,0= 17,640 m®
Celkova délka vodici €¢ary v misté vytahové Sachty: 7,700 m
Objem v misté vytahové Sachty: 7,700*0,3*1,5 = 3,465 m?

Celkovy objem pro porovnani:

17,640 + 3,465 = 21,105 m®

Po porovnani vyslednych hodnot je zjisténo, Ze prvni a posledni zpisob vysel
uplné shodné a je ziejmé Ze je spravny. Zatim co z néjakého diivodu vypocet druhou
variantou (automatickym vygenerovanim objemu materidlu) i po odec¢teni znamych
chyb vysel kupodivu mensi 0 0,15 m2 (coZ je chyba cca 0,7% ze skuteéného

objemu).

Otevieni projektu v BIMx na android zafizenich

Dalsi vyhodou vyhradné tohoto programu (Archicad) je mozné vyexportovani
zvolenych vykresti a 3D modelu do specifického souboru (BIMx), ktery je mozné
zdarma otevfit na jakémkoliv pfenosném zafizeni (tabletu, telefonu) v programu od
stejné spolecnosti. Jedinou podminku zafizeni jsou dostatecné potiebné parametry
zafizeni v zéavislosti na velikosti projektu, potazmo souboru. V tomto prohlizeni je

mozné si projit kompletné 3D model stavby, fiznout ji vodorovnou rovinou a podivat
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se dovnitt objektu a nové také prohlédnou stavebni vykres v 3D pohledu
S ptedsazenym prihlednym vykresem.
Projekt v tomto programu a samotny BIMx bude piedveden pii prezentaci

bakalarské prace.

Funkce rekonstrukce stavby

Jednou z funkci programu Archicad je rekonstrukce. S touto funkci je mozné
jednoduse vytvortit vykresy rekonstrukce a myt jistotu spravného provazani
bouranych a novych ¢asti.

Tato jednoduchd vlastnost mize byt i na Skodu. Naptiklad kdyZ se nepodafi
na celém objektu dodrzet fad. Stali, aby tfeba jen jedna mala sténa na obvodu
mistnosti méla nastaveni jako nova a mistnost (zona) ktera je vkladana bude
nastavena jako stavajici stav, tak se mistnost vytvoii jinak nez ma, nebo se dokonce
nevytvoii a ani program nic nenahlasi. Podobného vysledku se docili, i pokud
vSechny stény budou mit nastaveni jako nové konstrukce a pti vkladani mistnosti se
zapomene nastavit pro mistnost novy stav.

[Es n )

Filt rekonstruci:
06 Novy stav -

Navigétor - Mapa zobrazeni v
. o [@EcE 2

iz D06 Detai vylezu

s
58 Obsah: D, 1.2 - Stavebod konstrukini felent

[E] ¥ykaz pieiad 3P - nosné stény
5 () Schodtte

S @™
£8 Obseh: D. 1.4

Co2 2w

S 0 pobled

S 3D pohled - prodejna =
] (5 Borus
Obsah: RozSFujc st
1 0 model - HELUZ prvky 1P
] vilez prid rELLZ 1
S 3D model - HELUZ prvky 29
B Wiz prvd HELLZ 200
S 30 model - HELUZ prvky celé
[ Vikoz prvkd HELLZ cely objekt
4 3D vizualizace
o D Rez
5 Tabulka mistnosti ceé budova.
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Obrazek 27 - 3D pohled nového stavu
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Obrazek 28 - 3D pohled stavajiciho stavu

Vychozi prvky:

[Ela o

Filtr rekonstrukd:
01 Stavajic stav i - i
01 Stavajic stav

| 02 Bourané prvky

103 Stav po bouréni <
H 04 Mové konstrukce

05 Koordinace
06 Maowy staw

Volby filtru rekonstrukd. ..

Obrdazek 29 - Prednastavené moznosti zobrazeni modelu

Na prvnim obrazku vise (Obrazek 27) je vidét 3D pohled objektu v novém
stavu, na dal§im obrazku (Obrazek 28) jsou vidét prvky modelu, kterym bylo
zapomenuto piitadit funkci novy. Na poslednim obrazku (Obrazek 29) jsou ukazany
moznosti rekonstrukce, kde v horni ¢asti se kazdému prvku definuje zda je stavajici,
bourany, nebo novy a dale pak se vybere typ zobrazeni rekonstrukce, zda vidét
stavajici stav, stavajici stav + bourané prvky, novy stav, vyzna¢ené nové prvky, nebo

koordinaci.

Nedostatky programu Archicad
Pro pIné vyuziti vSech ¢i alespon vEétSiny moznosti je nutné znat urcité

nedostatky programu a na co je tfeba si dat pozor, aby prace byla usnadnéna a
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nikoliv jeste ztizena. Dale je taktéz nutné uz na samém zacéatku znat, za jakym
ucelem bude model vyhotoven. Zde jsou n¢které nedostatky, které jsem uz
vypozoroval.
Zalomené osténi v nosné sténé

Zakladni dvete, které uz jsou soucasti programu, umoznuji vymodelovat
dvete se zalomenym osténim. Na prvni pohled se zda, Ze je vSechno v poradku, ale
opak je pravdou. Co se pudorysu tyc¢e, tak tam je hned problém se Srafou piizdivky,
viz obrazky nize (Obrazek 30 a 31), ktera ma stejnou $rafu jako plna sténa, do niz
jsou dvete osazeny. Tudiz je tfeba tento detail v ptidorysech opravit. DalSim
problémem je pokud by se délal vykres pouze nosné konstrukce s otvorem (hlavnim)
tak se v tomto zobrazeni ve sténé ukaze pouze otvor dvefi a ptizdivka se zobrazi jako
plna sténa, viz obrazek nize (Obrazek 32), do které jsou dvefe osazeny. Tomuto
problému se necha predejit za pouziti prazdného otvoru do nosné stény, v niz bude
umisténa dalsi sténa (ptizdivka) a do niz se umisti bézné dvete. A za pomoci
informace stény o (ne)nosné funkci se potom necha filtrovat zobrazeni vybranych
konstrukei, tfeba jen nosnych. Diky této Gpravé se uz zobrazuje v nosnych

konstrukcich skute¢néa velikost otvoru.
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Obrazek 30 - Opravené srafy prizdivky
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Obrazek 31 - Vygenerované zobrazeni prizdivky

I

Obrazek 32 - Zobrazeni pouze nosné konstrukce s ostvorem

NemoZné vytvoreni souvrstvi ve spadu

Aktualné asi nejveétsim praktickym nedostatkem Archicadu je nemozné
vytvoreni definovaného souvrstvi s jednou vrstvou ve spadu (pro model ploché
stiechy, ¢i spadované podlahy), aktudlné se v Archicadu musi modelovat za pomoci
terénu s ostrymi hranami, kde neni mozné vytvoftit souvrstvi, pokud se nebudou pies
sebe vkladat jednotlivé terény S nasledné definovanym pofadim zobrazeni. Tuto

moznost dokéze vytvorit napiiklad Revit.
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Zavér — souhrn prace tvorby projektu v BIMu

v

parametrt jednotlivych prvki programu, ale rozhodné jak mile se jednou naucite

V programu, tak uz potom prace v nich je jednoducha a i s dobfe pfipravenou
Sablonou celkem rychlé pro celou vykresovou dokumentaci. Jak mile je nutné udélat
tieba jen Rez stavbou, tak uZ zpaisob 3D modelu za¢ina byt na obtiz.

Pro stavby malého az stfedniho rozsahu se nej¢astéji uziva Archicad, diky
svému jednoduchému prostiedi, Svym moznostem ho nejcastéji uzivaji malé
projek¢ni kancelare, architektonické ateliéry a sdlovy projektanti a architekti. Pro
stavbu velkého az stfedniho rozsahu se pouziva Revit, ktery v sobé obsahuje uz
modelovani TZB a kontrolu kolizi (priniki) s nutnosti vyhotoveni Sablony a
knihovnich prvki, tento program je nejcastéji uzivan velkymi projekénimi firmami.

Jelikoz se mi nejvice libi projekce staveb malého a stiedniho rozsahu a
jednim z mych konigku je tvorba modeld, tak po seznameni z Archicadem na SPS
Jsem si tento program oblibil a od té doby jsem vSechny véci délal vyhradné v tomto
programu. A snazim se vyuzit vSechny jeho funkce pro co nejjednodussi tvorbu

vykrest.
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