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ANOTACE

Prace se zabyva problematikou konstrukénich uprav zadané vicepodlazni
budovy. Cilem prace bylo vypracovani uprav betonové nosné konstrukce
objektu jednak jako zménu projektu, tak i pro pfipad rekonstrukce Casti jiz
realizovaného objektu. Zpracovano bylo rozSifeni prostoru podzemniho
podlazi a dispozi¢ni zména formou vertikalniho propojeni dvou mistnosti.

KLICOVA SLOVA

Rekonstrukce, uprava projektu, uprava konstrukce,



ABSTRACT

The thesis deals with the design of the modified multi-storey building. The
aim of the work was to elaborate modifications of the concrete supporting
structure of the building on one hand as a project change, as well as for the
reconstruction of a part of the already realized object. The expansion of the
underground floor space and the dispositional change in the form of vertical
interconnection of two rooms were processed.

KEYWORDS

Reconstruction, project modification, structure modification
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1 UvoD

Bakalafska prace se zabyva problematikou uprav projekta a
rekonstrukci, aby student ziskal urcity pfehled o tom, na co je tfeba dbat pfi
téchto zménach. Prace navazuje na projekt zpracovany v ramci pfredmétu
prfedchoziho semestru, budovu Maggie’s centre, zafizeni nezdravotnického
charakteru pro onkologické pacienty, jehoz podkladem byla bakalarska prace
studenta architektury. Projekt obsahoval posouzeni nosnych konstrukci,

které byly navrzeny pfevazné s ohledem na dispozici a estetiku.

Cilem této bakalarské prace tedy byl navrh novych konstrukci a
posouzeni novych i stavajicich konstrukci, pfipadné navrh opatieni

potifebnych pro funkénost stavajicich konstrukci.

Upravy byly zvoleny v souvislosti s tim, co by bylo reainé mozné jako
pozadavek investora. Jako prvni upravu jsem tedy vybral rozSifeni prostoru
podzemniho podlazi, kvali zvySeni poctu parkovacich stani. Tuto Upravu
jsem zvolil jako upravu projektu pfed realizaci vystavby, tedy nebylo tolik
tfeba dbat na soucCasny stav navrhu, jelikoZ ho bylo mozné stale upravit.
Jako druhou upravu jsem zvolil propojeni dvou oddélenych, nad sebou
umisténych mistnosti v jeden pronajimatelny prostor. Tato upravu uz byla
vypracovana jako Uprava po realizaci pavodniho projektu, bylo tedy tfeba
prihlédnout ke stavajicimu stavu konstrukci, jak je ovlivni Uprava z hlediska

vnitfnich sil a Unosnosti.



1.1 Popis objektu

Jedna se o objekt nebytového charakteru. Objekt slouzi jako
terapeutické a informacni centrum pro pacienty s onkologickym
onemocnénim a jejich blizké. Budova ma tfi nadzemni a jedno podzemni
podlazi. Podzemni podlazi slouzi prfedevSim jako parkovaci prostor a
technické zazemi bazénu. Prvni nadzemni podlaZzi je sportovniho charakteru,
obsahuje bazén, télocvi¢nu a k témto prostorim nalezici Satny a hygienicka
zarizeni. V druhém nadzemnim podlazi se nachazi knihovna, dvé kancelare
psychologa a kuchyrisky kout. V tfetim nadzemnim podlaZzi je galerie, prostor

pro skupinoveé terapie a pfistup na pochozi stfechu.

Konstruk¢né se jedna o pfevazné Zelezobetonovy sténovy systém,
doplnény o sloupy v mistech, kde bylo potfeba vice prostoru z hlediska
dispozice, tj. v garazich, galerii a kuchynském kouté. Stény jsou v jednom
sméru rovnobézné, v druhém jsou namisto pravouhlého uspofadani pod

vwv s

uhlem 87°, tvofi tedy dva lichobé&znikové bloky (viz. Obr 1.1 a 1.2).
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Obr. 1.1 Schéma nosnych konstrukci 1. podzemniho a 1. nadzemniho podilazi.
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Obr. 1.2 Schéma nosnych konstrukci 2. a 3. nadzemniho podlazi.

1.2 Popis aprav

1.2.1 Garaze

Tato uprava je zpracovana jako uprava projektu, nezohlednuje se tedy
puvodni stavy nenavrhovanych konstrukci, jelikoz je Ize vtomto stadiu

upravit.

Uprava se provadi za uéelem zvySeni poétu parkovacich stani,
vzhledem k okolnim budovam a komunikacim se puadorys pomysiné doplni

na lichobéznikovy tvar (viz. Obr. 1.3).

V tomto pfipadé se musi zajistit hlavné dostateCny prostor pro stani
osobnich vozidel, tedy jejich rozméry, odstupy a Sirky pfilehlych dopravnich
pruhd. Pozadavky jsou uvedeny v CSN 73 6058 a CSN 73 6056.
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Obr. 1.3 Schéma upravy podzemniho podlazi — Srafa zna¢i dodate€né navrzeny prostor.

1.2.2 Komerc¢ni prostor

Tato uprava je zpracovana jako uprava objektu po uvedeni do provozu,

byla tedy uvazovana jako jiz navrzena konstrukce.

Uprava se provadi za uéelem nasledného pronajimani prostoru jako
komeréniho, kvuli zvySeni finanéni nezavislosti a provozuschopnosti centra.
Zména se tyka propojeni dvou stavajicich podlazi vybouranim ¢asti stropu a
realizaci schodisté (upravou dotCené mistnosti vyznacené na Obr. 1.4).

12



Obr. 1.4 Schéma upravy podzemniho podlazi — Srafa znaci mistnosti uréené ke slouceni
v jeden komeré€ni prostor.

2 VARIANTY

2.1 Rozsireni garazovych stani

Z moznych variant rozhoduje pfedevsSim jednoduchost konstrukéni

varianty, poCet a mozné rozmisténi novych parkovacich stani.

Varianta s lokdIné podeprenou deskou

Pfi této varianté¢ byla uvazovana lokalné podepfena deska
ca.11,5x12,5m nad prostorem se Ctyfmi stanimi a jednosmérné pnutou desku
Sifky ca. 3m nad prostorem ve kterém je prostor pro jedno stani a pfipadny

prostor pro uschovu jizdnich kol za pfickou s uzamykatelnymi dvefmi.

Lokalné podepfena deska je ulozena po krajich na podzemni stény a
navazuje do jiz navrzené stropni konstrukce. Pfiblizné uprostfed je
podepfena jednim sloupem, ktery bude opatien hlavici, pfipadné vyztuzi proti

protlaceni.

CSN 73 6058 a CSN 73 6056 stanovuji rozméry kolmych parkovacich

stani o Sifce 2,5m a Sifce 5,0m s odstupy krajnich stani 0,25m od konstrukci.
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Pro zaparkovani je nutny pfilehly jizdni pruh Sife 6,0m, ktery je u stani €. 1-4
navrzen, u stani €. 5 je vyuZit jiz navrzeny pruh. Pro pfistup do prostoru pro
uschovu kol je podle [CSN 73 6056] doporu¢eno zabezpeéit odstup stani &. 5
na jedné strané alespon 0,5m. Normy dale urcuji minimalni vySku 2,4m nad
stanimi pro moznost otevieni zavazadlovych prostord vozidel. Jedinou
prekazkou mohla byt hlavice sloupu, v zavislosti na jejich rozmérech, které

urcil vypocet (viz.odst. 3.1.3) a bylo zjisténo, Ze hlavice nebude potieba.

Obr. 2.1 Schéma prvni varianty upravy podzemniho podlazi.

Varianta s deskou podeprenou trdmem

U této varianty se uvazuje jeden veétsi prostor, nad kterym bude deska
ca. 14,8x12,5m uloZena na pruviaku délky ca. 14,8m, ktery bude podepfen

dvéma sloupy. V tomto prostoru bude mozno umistit 5 parkovacich stani.

Stropni deska bude pnuta z jedné podzemni stény pfes pruvlak na
prot&jSi vnitfni sténu. Pravlak bude pnut obdobné& vdruhém sméru

z podzemni stény pfes dva sloupy na vnitfni sténu.
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V tomto pFipadé budou dle CSN 73 6058 a CSN 73 6056 stani stejna
jako v pfedchozi varianté, tedy Sifky 2,5m, délky 5,0m s odstupy krajnich
stani 0,25m od konstrukci. Sife pfilehlého dopravniho pasu je 6,0m a
minimalni vySka pro pfistup do zavazadlovych prostor vozidel 2,4m kvdli

které se musi zajistit, aby pruvlak nezasahoval do pudorysu stani.

Obr. 2.2 Schéma druhé varianty Gpravy podzemniho podlazi.

Vybér varianty

Obé varianty nabizeji stejny pocet stani, konstrukce nijak neomezuji
dopravni prostor ani nemaji zadné zjevné konstrukCni problémy. Prvni
varianta vSak nabizi kompaktnéjsSi uspofadani parkovacich stani a umoznuje

uskladnéni jizdnich kol, proto volim tuto variantu.
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2.2 Uprava komeréniho prostoru
U této upravy navrhuji pfedevsim dispozi¢ni umisténi schodisté.
Prvni varianta

Schodisté je umisténo u vnéjsi stény, plvodni prostory Satny jsou vyuzity

jako toalety pro zakazniky a zaméstnance a skladovy prostor.

ca. 2 400

Obr. 2.3 Schéma umisténi schodisté prvni varianty.

Druhd varianta

Schodisté je umisténo u vnitfni stény, pavodni prostory Saten jsou
vyuzity jako toalety pro zaméstnance a skladovy prostor. Vzhledem
k umisténi schodisté nelze vytvofit otvor ve sténé a tak vytvofit toalety pro

zakazniky.
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Obr. 2.4 Schéma umisténi schodisté druhé varianty.

Vybér varianty

U obou variant bude nutné z konstrukéniho hlediska brat ohledy na
stropni konstrukci pod stfeSnim plastém, u prvni varianty se bude muset
navic davat vétSi pozor na meziokenni pilif. Pokud by byla nutna uprava
stropni konstrukce nadbetonavkou, bude lepSi prvni varianta. Vzhledem ke

spadu stfeSniho plasté by pak nemusela byt upravena pochozi rovina stfechy.

Vzhledem Kk dispozici je vhodné&jSi prvni varianta, nebot umisténi

schodisté umoznuje vytvoreni toalet pro zakazniky.

3 NAVRH A POSOUZENI

3.1 Rozsireni garazovych stani

3.1.1 Stanoveni zatiZeni

Stala zatizeni:

ZS1: Uvazuji tihu betonové konstrukce gk, z niz se bude pocitat
zatizeni vlasti tihou v zavislosti na rozmérech konstrukénich prvku.
Stropni deska tloustky 230mm, sloup o rozmérech 300x300mm a
stény o tloustce 300mm. Sifky desek se ve vypoctu uvazuji pro desky

17



a stény 6,65m pro fez A, 5,75m pro fez B (vedeni fezu, Sifky
nahradnich ramu a sloupovych a stfedovych pruht viz. Obr.3.2).

gk= 25 kN/m?®
1
o
=
o
|
T e
L 5 500 " 6 500 y
1 1 Ll
1
1
TR RS
; 6 500 : 6 500

3.1 Schéma ZS1, nahore ram charakterizovan rezem A, dole ram rezem B
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3.2 Uvazované sméry ramu(rezi) A, B

ZS2: Zatizeni zemnim tlakem: VyuZije se obsyp zeminou

vykopanou na stavbé, tedy pisCitym jilem tfidy F4
soucinitel zemniho tlaku
Ky =1 —singp =1 —sin25° = 0577

Zemni tlak

1 1
0k =5 Ko X h Xy =50577 x hx 18,5 =534 X h

pLSLY

| 18,69 kN/m | 18,69 kN/m

3.3 Schéma ZS2, zatizeni charakterizovana na bézny metr, ve vypoétu prenasobena
Sirkami ramu
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ZS3: Zatizeni od stfeSni skladby, uvazuji odhad skladby zelené

pochozi stfechy

Vrstva tl. [mm] | g [kN/m?] | g[kN/m?]
Substrat 100 19 1,9
Geotextilie 1,5 0,005
Nopovana folie 0,5(8) 0,008
Geotextilie 1,5 0,005
Tepelna izolace - XPS 150 0,4 0,06
Hydroizolace — 2x AP 8 0,06
Celkem g, [kN/m?] | 2,038

2,04 kN/m?

| i
-

‘LY

3.4 Schéma ZS3, zatizeni charakterizovana na bézny metr, ve vypoctu prenasobena

Sitkami ramu

Proménné zatizeni:

ZS4-1(2;3): Na terénu, pfistupny pro vozidla HZS Uvazuji

kategorii proménného zatizeni G

ax= 5,0 kN/m?

20
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1 |
1 1
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1 1
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A s
A Ay

3.5 Schéma ZS4-1, ZS4-2 a ZS4-3 pro kombinace zatizeni, zatizeni charakterizovana na
bézny metr, ve vypocétu prenasobena sirkami ramt

ZS5: Pritizeni od proménného zatizeni pro zemni tlak

Ags = f x Ky = 5,0 X 0,57 = 2,687 kPa

269 kN/m?
e TN

2,69 kN/m?

3.6 Schéma ZS5, zatizeni charakterizovana na bézny metr, ve vypoctu prenasobena
Sitkami ramu
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3.1.2 Vypocet

Stropni konstrukce je ve vybrané varianté lokalné podepfena, vnitfni
sily se ur¢i metodou nahradnich ramud pomoci softwaru SCIA Engineer.
Momenty se pocitaji na celou Sitku desky s naslednym rozdélenim do
sloupového a krajniho pruhu, které se nasledné pfepoctou na bézny metr pro

navrh vyztuze.
Pro kombinace zatizeni se uvazuji tfi kombinace:

ZS1+ZS2+7ZS3 stala zatizeni, soucinitel ys=1,35; stejné u vSech

kombinaci
Kombinace 1: Stala+ZS4-1+ZS5, yq=1,5
Kombinace 2: Stala+ZS4-2+ZS5, yq=1,5

Kombinace 3: Stala+ZS4-3, yo=1,5

-338,39 kNm 328,11 KNm
/ 221,85 kNm
E}< 150,85 kKNm / -340,90 kNm
| HR |' _ _ . ) '/./'..-'
— 2083 kNm__1_— /
: |\
@ P ——
o2 L V=355.96 kN | -98.34 khm
N 14,81 kKNm =
= |
355,56 kNm 347,54 kNm
e N -309.60 kNm
170,09 kNm___/ 190,91 kKNm
—L—— W 33,50 kNm_| __ —
o4
3 51,92 kNm
< 16,62 kNm ' '
= }
I
= e

Obr. 3.7Schémata celkovych momentt na nahradnich ramech
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Tyto momenty byly rozdéleny do stfedového a sloupoveého pruhu, kde
w=0,6 pro kladné momenty, a w=0,75 pro zaporné momenty. Dale byly tyto
momenty vydéleny pfislusnou Sifkou pruhd, aby se ziskaly hodnoty, které

byly pouzity do vypodtu v pfiloze 1.

Sitka Sitka
. Vypoctena Navrhova Navrhova
Rez sloupového stfedového
hodnota hodnota hodnota
pruhu pruhu
-338,39 -92,29 -21,69
159,85 34,88 16,39
-328,11 -89,48 -21,03
£ £
A 221,85 Q 48,40 S 22,75
N~ (o]
AN 42}
-340,90 -92,97 -21,85
340,90 74,38 34,96
-98,34 -26,82 -6,30
-355,56 -96,97 -29,63
170,09 76,00 46,45
-347,56 -94,77 -28,96
£ £
B 436,08 2 41,65 S 25,45
N~ o
AN a2}
-309,6 -84,44 -25,80
309,6 67,55 41,28
-51,86 -14,16 -4,33
3.1.3 Deska

Podélna nosna vyztuz byla navrzena pomoci tabulky, viz. pfiloha 1.

Z hlediska protlaCeni bylo nejdfive nutné ovéfit, zda bude néjaké

opatfeni nutné.

BVep 1,15 x 355,56 x 10°
usd (4 x300) x 200
23

= 1,7MPa

VED,o =



Vepmax = 0,4Vf.q = 0,4 X 0,56 X 16,666 = 3,6MPa

VrD,max = VED,0

_BVep 1,15 x 355,56 x 103
VEDA T T d T (4% 300 + 2 x 1 X 2 X 200) X 200

= 0,55MPa

Ven,e = Max|Crq,ck 3/ (T00p: fo; 0,035k for |

= max [0,12 x 2 x /100 x 5,67 x 103 x 25; 0,035v/23 x 25

= max[0,58;0,49] = 0,58MPa

VrD,c =~ VED1

Z druhé podminky vychazi, Ze nebude potifeba opatfeni proti
protlaceni. Pomoci softwaru od spole¢nosti HALFEN byl tento vypocet
ovéren (viz. Pfiloha 5). Jako druha varianta je uvazovana pfiznana betonova
hlavice o vySce 100mm. Jeji rozméry by se v pfipadé potfeby urcily
vypoctem, s rozmérem Ctvercového sloupu o strané 250mm. Vzhledem
k tomu, Ze by vSak bylo potfeba opatfeni na protla¢eni dle druhé podminky,
bylo by potfeba bud realizovani pfiznané hlavice nebo pouziti vyztuze na

protlaceni. Obé varianty jsou méné vyhodné hlediska pracnosti i financi.

Vyztuz zbylé Casti desky jednosmérné pnuté nad samostatnym stanim
a kolarnou byla navrzena bez vypoctu, stejnou jako vyztuz stropni konstrukce

o stejném rozpéti.

Stropni deska se navrhla pouze na prvni mezni stav uUnosnosti,
uvazuje se, ze pokud ostatni stropni konstrukce na mezni stav pouzitelnosti

vyhovi, tak vyhovi i tato konstrukce.

3.1.4 Stény

Vyztuz ve sténach byla navrzena konstrukéni podle zasad, protoze i ta

prenesla nejvétsi ohybovy moment, ktery na ni pUsobil.
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Vyztuz vnitinich stén byla navrzena pouze jako konstrukéni, vzhledem
k relativné malym zatizenim.

3.1.5 Sloup

Rozmeéry sloupu byly odhadem navrzeny na ¢tvercovy prufez o strané
300mm, pfi posouzeni rozhodujici veliCinou byla normalova sila, momenty

nebyly tolik rozhodujici.

Z rozmér( sloupu a jeho zatizeni bylo zjiSténo, Ze se nejedna o Stihly
sloup, navrh tedy zanedbava ucinek 2. fadu. Sloup je vyztuzen pouze

konstrukéni vyztuzi, interakéni diagram vykazuje dostateCnou rezervu
(Obr.3.9).

A—IO—O’7X3—2425
i 008
N 0,000675_86
"= A, T Jo3xo03 ” oomm
1—1 4—0'34—000675 4
—12% T2 T m

_20ABC  20x0,7x1,1 X 2,247

A = = = 50,727
T J0465
c=17 M1—17+2'91—2247
M, 7532 7
N 698
n ed_ - = 0,465

“Afu 03%0,3x 16,666 x 103
A< Ay
Dale zjistim potifebnou vyztuz sloupu.

Nog—0,84.f.s 698 —0,8%0,3%0,3X 16 666,66
— <0
o, 400

As,req,l =

4 _ @A _ 030030016666 _
S,‘r‘eq,Z - fyd - 434 -
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M, 29,83 x10°
K= 537, ~ 300° x 16,666

= 0,0663

Nea  698x10°

- - = 0,465
V= b2f, 3002 x 16,6666

w=20

Konstrukéni vyztuz jsou 4 profily o priméru 12mm, o ploSe 452 mm?,
ktera je vétSi neZ minimalni pozadovana vyztuz, takze vyztuz do sloupu byla
navrzena pouze konstrukéni. Stejné tak k velice malym posouvajicim silam

bude stacit pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Tento navrh byl dale posouzen pomoci interakéniho diagramu.

1600

1400 l \

1200

1000 \\
800 \

N [kN]
X
X
v’

600 9— Obalka diagramu
X X X / ]

400 / X Uginky zatizeni
200

0 T T T 1
200 20 40 60 80 100
-400

My [kNm]

Obr. 3.8 Interakéni diagram navrhovaného sloupu

Z diagramu (Obr.3.8) je vidét, Ze sloup je znacné pfedimenzovany.

3.2 Uprava komeréniho prostoru

3.2.1 Stanoveni zatiZeni

U této upravy byla zatizeni prevzata z pavodniho feSeni konstrukce, tedy:
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Stalé zatizeni:

ZS31: Uvazuje se vlastni tiha konstrukce, tedy tloustka desky 230mm o
zatézovaci Sifce odpovidajici vzdalenosti stfedl pfilehlych okennich otvoru,

3250mm. Pilif o rozmérech 200x750mm.

gk= 25 kN/m?®

5750 , , 5750

3 000
3 000

1500 , 4 250

3300
3300

Obr. 3.9 Schéma ZS1, nalevo ptivodni stav, napravo navrhovana uprava

ZS2: Ostatni stala zatizeni
podlahy v I. NP: g=1,915 kN/m?
podlahy v II. NP: g,=1,984 kN/m?

stfesni plast: ge=1,33 kN/m?
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1, 33kN/m? 1,33kN/m?

1,92kN/m? 1,92kN/m?

Obr. 3.10 Schéma ZS2, zatizeni charakterizovana na bézny metr, ve vypoctu
prenasobena Sirkou ramu

Proménné zatizeni:
ZS3: Kategorie C3, nepfedpoklada se nejvyssi zatizeni ploch, tedy:
ak= 3,0 kN/m?

Zatizeni snéhem se u pochozi stfechy neuvazuje, hodnota sy by
byla mensi nez gk a uvazuje se odklizeni snéhu v pfipadé vyuzivani pochozi

stfechy v zimnim obdobi.

3,0kN/m? 3,0kN/m?

3,0kN/m? 3,0kN/m?

I

Obr. 3.11 Schéma ZS3, zatizeni charakterizovana na bézny metr, ve vypoctu
prenasobena Sirkou ramu
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3.2.2 Vypocet

Hodnoty vnitfnich sil byly vypoc¢teny pomoci softwaru SCIA Engineer.

V ramci upravy je nutné posoudit, jaké upravy budou nutné v kritickém
misté meziokenniho pilife, tak se vtomto misté uvazuje nahradni ram o
roznaseci Sifce uvazovaného pilife. VypocCtené hodnoty vnitfnich sil slouzi

jako podklady pro ur€eni nutnych konstruk&nich uprav.

JelikoZ neni znama navrzena vyztuz ve stavajicich konstrukcich, bylo
nutné nejdfive vypoctem odhadnout vyztuz ve stropni konstrukci a
meziokennim pilifi. Dale pak porovnanim vnitfnich sil na upravené konstrukci

bylo ureno, jestli budou néjaka opatreni nutna, pfipadné tedy je navrhnout.

-102,62 kNm 84,16 kNm

\“"-_,__ l__)_//

=

Y

o

o™

) 81,91 kNm 76,75 kNm S

-120,34kNm -~ / / i

Y
'|‘ —l ‘i'
\ -38,43 kNm < |/
o ‘l'

| 19,18 kNm = |f
| g |
IJ."l I ."I
\ =

A Iw'l
-4 Sl

Obr. 3.12 Vysledné ohybové momenty na deskach a pilifich, normalové sily v pilifich v
puvodnim stavu
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Obr. 3.13 Vysledné ohybové momenty na deskach a pilifich, normalové sily v pilifich po
vybourani desky

3.2.3 Hlavni stropni deska
a 2. nadzemnim podlazim, ktera neni zasazena

Deska mezi 1.
bouranim otvoru pro schodisté nebude v ploSe vyzadovat Zadna opatfeni. Na

jejim kraji v dusledku spoluplsobeni s vykonzolovanou ¢&asti vybourané
desky je vhodné vytvorit jistou formu skrytého priaviaku. Ten by mohl byt
realizovan zespodu stropni konstrukce stfikanym betonem s dostateCnym

spfazenim. Prlvlak by v8ak byl pfiznany a narusoval by estetiku interiéru a
jeho realizace by byla obtizna a finan¢né nevyhodna. Navrzena varianta je
nalepeni uhlikovych lamel na spodni hranu konstrukce, které se pak skryji

omitnutim.
Pfi bourani otvoru by bylo nutno dbat na umisténi podélné vyztuze a

jeji kryti, nasledna uprava bude stejna jako uprava povrchu odhaleného

prufezu konzoly spolu se zabradlim, viz 3.2.4.
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Obr. 3.14 Schéma vybourani otvoru

3.2.4 Vykonzolovana deska

Upravena konstrukce ma ve vetknuti konzoly vyrazné mens$i ohybovy
moment nez deska pnuta do obou stén, takze pokud by puvodni navrh
uvazoval redistribuci momentl, da se bezpecné prohlasit, ze konzola bude

dostate€né vyztuzena na ohyb.

Konstrukéné se tedy feSit desku nemusi, bude vSak vhodné upravit
odhalenou plochu prifezu, s pfihlédnutim na kotveni zabradli. Zabradli bude
kotveno shora do stropni desky a do boku ramen schodisté. Odhaleny prarez
se oSetfi pouze stavebné, pomoci ocelového valcovaného U profilu.
Vzhledem k vétSimu vyztuzeni konzoly, nez je na vnitfni sily vyZadovano a
zesilenim okraje uhlikovou lamelou se neoCekava, ze by doslo k poruseni

soudrznosti betonu a vyztuze.

3.2.5 Pilir

Nejdfiv byla ovéfena $tihlost pilifi v obou stavech. Pokud oba vyjdou

jako &tihlé, bude se tvrdit, Zze po upravé neni nutné dbat na vliv druhého radu.
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Tak by vzhledem k menSimu zatizeni bylo mozZné prohlasit, ze pilif
nepotfebuje Zadnou upravu.

A—lo—o’7X3—3637
i 0057
_ |1 _ | 00005 _
"= la,” Jo7sx 02 MM
L_ds 0Tsx02
TR0t T T 1 T oYem

20ABC  20x0,7x1,1x2,553

Ao = = =9558=> A, =75
lim \/ﬁ 0,169 lim
c=17 M1—17+102’62—2553
S M, T 12034
Neg 423

n

- - = 0,169
Afoa  0,2%0,75 X 16,666 x 103

A< Aiim

Vypoctem bylo ovéfeno, ze pilif nevychazi jako Stihly, tedy pokud ani
po upravé tak nevyjde, bude souc€asny stav konstrukce dostate¢ny. Pokud by
nastala nepfizniva situace a po upravé vysel pilif jako Stihly, I1ze pfihlédnout
k napdrazi oken, které zmensi vzpérnou délku a tim ovlivni Stihlost, pfipadné

napdrazi uprostfed svislé vysky pilife zvySi tuhost.

2= 070 o568
i 0057 7
_ |L_ | 00005 _
"T A, T Jo7sxo02 M
1= Lo = 25X 02 o5
Tt T T T

. _20ABC _20x07x11x 334
bm = m V0,104

= 159,19 => Ay;m = 75
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c=1,7 M1—17+5'27—334
S M, 7T 3320

_ Neg 261
" Acfeq 0,2X%0,75 X 16,666 x 103

n = 0,104

A< Aiim

Pilif mezi okny ani po upravé nevychazi jako Stihly a momenty jsou
diky zménam tuhosti mensi nez v plvodnim stavu, obdobné jako mensi
normalova sila vlivem odleh&eni konstrukce pilife od zatizeni stropni deskou,

pilif tedy nevyzaduje zadna konstrukcni opatfeni.

3.2.6 Stény

Do stény bude zavedena chemicka kotva pro upevnéni vyztuze do
schodist, vzhledem ke konstrukénim zasadam bude ve sténach potfeba
opatfeni. Bude-li uvazovana minimalni vyztuz ve sténach, unosnost stény na
tah za ohybu v misté napojeni podesty vychazi cca. 21kNm, kdezto moment
od podesty je kolem 51kNm. Byla tedy navrZzena opatfeni v podobé
uhlikovych lamel lepenych na vnéjSi povrch stény, skryté pod tepelnou

izolaci pro zvySeni unosnosti stén.

DalSi upravou ve sténach bude vytvofeni jednoho otvoru pro dvefe a
zabetonovani otvoru, ktery vedl zchodby v 2. NP. Novy otvor nebude
potfebovat zadna zvlastni opatfeni, jelikoz je nad nim dostateCna vyska
stény. U zabetonovani stavajiciho otvoru bude zapotfebi zajistit dostatecnou

soudrznost nové a stavajici betonoveé konstrukce.

3.2.7 Stresni stropni deska

U stfeSni desky doslo vlivem zmén tuhosti pilife k vyrazné zméné

v s

ohybovych momentl na desce. Uvazuje se nejnepfiznivéjsi varianta, nulova
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redistribuce ohybovych momenti pdvodni konstrukce, kdy horni vliakna

budou dostateCné vyztuzena a spodni nepostaci na novy stav.

Jako variantu Ize uvazovat vyuziti dalSich uhlikovych lamel, jelikoz
jsou vyuzity v opatfenich u konzolované desky. Druha varianta, kterou lze
uzit, je zvyseni tloustky stropni desky o 170mm s pfidanou vyztuzi &tyr
profili o priméru 10mm na bézny metr do spodni &asti nadbetonavky.
Sprazeni nadbetonavky se zajisti ocelovymi trny. Ovéfeni vyztuze a

nadbetonavky viz. pfiloha 6

Z prilohy je zjevny iteraCni proces, ve kterém se pouze zvySovala
vySka nadbetonavky, aby byla vidét zména ohybovych momentu v konstrukci
pro vybér vhodné tloustky betonové vrstvy. VySka této vrstvy byla zvolena na
170mm. V prvnim kroku bylo ovéfeno spfazeni nové betonové vrstvy se

stavajici konstrukci.
VRa = Cfota + 1Oy + pfya < 0,5vf.q = 0,5 X 0,54 X 16,66 = 4,49MPa

Nejdfive byla urCena uUnosnost sprfazeni ve sparfe bez trnl, pfi
zdrsnéni povrchu. Tato hodnota byla porovnana se smykovym napétim ve

spare.
Vrg = 0,45 %X 1,2+ 0,8 X 170 X 25 X 107 = 0,54MPa

Vea 156 950

b~ Y0321 x 1000 = VO°MPa

Vea = B

Z vypocCtu je tedy vidét, Zze bude tfeba vyztuz pro sprazeni, byly
navrzeny spfahovaci trny, jejich minimalni stupen vyztuzeni byl urCen

z rozdilu unosnosti vrq @ zatizeni vgq.

pfyd = VEd — VRd = 0,11MPa

- 0,11 0,11 2 45 % 10-*
—_—_— = X
P=TFa 432~
_ ASW _ ASW 2 _ 2
pP="r =7 » Agy = 245,62mm* > Ay, (5838mm) = 251mm
c
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Jako trny by tedy stagilo 5 trnt o priiméru 8mm na plochu jednoho m?.
To je vSak nedostacujici z hlediska maximalni vzdalenosti smykové vyztuze,

ktera vychazi ~150mm, tedy 45 trnd na bézny metr ¢tverecny.

Ohybovou vyztuz umisténou v nové betonové vrstvé je nutno zakotuvit,
navrhuje se vyvrtani otvord do konstrukce atiky a mechanické kotveni

z vnéjSi strany atiky pod tepelnou izolaci.

3.2.8 Dalsi mozna varianta

Jako dalSi moznost pro zmenseni ohybovych momenti ve stropni
desce by bylo zvySeni tuhosti pilitd. Unosnost pilitd v souvislosti
s normalovou silou ma diky odstranéni stropni konstrukce dostatecnou
rezervu, tudiz by jejich zesileni bylo relativné jednoduché. Muselo by se
provést podepfeni a odlehCeni stfeSni desky odebranim stfeSniho plasté.
Ten by se vSak pfi této varianté odebiral jen kvili odleh¢eni, takZze by
varianta byla zbyte€né financné i casové naroCnéjsSi. Na zakladé zménach
tuhosti by tedy doSlo ke zméné ohybovych momentd. Pfi tomto opatfeni by
vSak, podle potfeby zesileni pilifl, dojit k vyraznéjSimu naruseni estetiky

interiéru.

3.2.9 Schodisté

Rozmeéry jednotlivych stupnu byly uréeny vypoétem na vysky 165mm a
Sitku 300mm. Desky ramen se urcCily odhadem na 180mm, stejné jako hlavni
schodisté objektu, konstrukCné jako dvé lomené desky, na jedné strané
vetknuté do stén.

1200 Ji, 3000

1450 ’f 2375 600 , 600

Obr. 3.15 Schéma ramen schodisté; Vpravo nastupni rameno, vlevo vystupni rameno
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Pro zjednoduSeni vypoCtu se model uvazuje jako pfimy nosnik o
stejnych pudorysnych délkach, zatiZeni jsou pfepoc¢tena na tento model.
Nastupni rameno je na mezipodesté navic pfitizeno reakci od vystupniho

ramene.

9,17 kN/m?

8,72 kN/m?
5,40 kN/m?2 it RN
55 m
z 9,20 kN/m?
§| . !
Obr. 3.16 Schéma stalych zatizeni
3,0kN/m? 3.0kN/m?
i {
q = 3 AN
Obr. 3.17 Schéma proménného zatizeni
-42,42 kN/m? -51,78 kN/m?
sy 2,12 kN/m? ™
i P E— y T —————
-15,69 kN/m? : Il
29.0 kN 22,99 kN/m

Obr. 3.18 Vysledné ohybové momenty

Vetknuti do stén bude provedeno stykovanim na vyztuz upevnénou do
konstrukce za pomoci chemickych kotev. Pata nastupniho ramene bude
vybetonovana na stropni desce po odstranéni pavodnich podlah, diky vétsi
ploSe paty a reakce v ni uvazuji dostateCné spfazeni, pfipadné se zdrsnénim
povrchu. Nenavrhuji do paty zadné provazani vyztuzi, aby nedoslo

k vyraznéjSimu ovlivnéni momentl na stropni desce.

Navrh vyztuZze je uveden formou tabulky v pfiloze 6, kde M1 a M3
znaci rozhodujici momenty, tedy ve vetknuti do stény a uprostfed ramene

schodistové desky.
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ZAVER
V feSeném objektu byly v souladu s cily prace provedeny nasledujici

upravy:

Prostor garazi byl rozSifen, pocCet stani byl zvySen o pét mist a
navrzené konstrukce byly posouzeny v souladu s CSN. Do$lo k Gpravam
nékterych plvodné navrzenych suterénnich stén na vnitfni nosné stény a

byly pfidany nosné konstrukce rozsifeného prostoru.

Prostor télocvicny a knihovny byl upraven a navrZzen tak, aby
konstrukce vyhovéla na novy stav jednoho spoleCného prostoru, pfi kterém

doslo k vyraznym zménam vnitfnich sil.

U obou uprav byly zminény i mozné dalSi varianty pozadovanych

uprav se zdlvodnénim, pro¢ nebyly vybrany.
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P¥iloha 6 - Uprava komeréniho prostoru — Vykres tvaru

P¥iloha 7 - Uprava komeréniho prostoru — Schéma vykresu vyztuze
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