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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva vytvorenim open source reportovaciho na-
stroje pro testy napsané pomoci testovaciho frameworku Cucumber [1]. Re-
portovaci nastroj formou webové aplikace poskytne uzivatelim nékolik riiz-
nych pohledt na vysledky testti. Prvni pohled poskytne technicky zdatnému
uzivateli detailni pohled na strukturu a vysledky test, usnadni tak dohleda-
vani chyb a 1dzbu testt v dobrém stavu. Druhy pohled poskytne manazertim
shrnuti vysledkt formou statistik a osobam interesovanym v pribéhu imple-
mentace funkcionality prehled o postupu implementace pomoci pokryti testy.

Prace obsahuje kapitoly, které popisuji vyvojovy cyklus aplikace. Prace
zaciné kapitolou, ktera ¢tenari priblizi Cucumber framework, aby ¢tendr zis-
kal potrebné tdaje o fungovani frameworku a stavajici feseni pro reportovani.
Daéle je popsan proces vyvoje mimo jiné obsahujici sbér pozadavka a jejich
analyzu, ndvrh aplikace, jeji ndslednou implementaci a pokryti implementace
testy. Vysledkem bude funkéni systém, ktery by mél nahradit stavajici re-
seni reportovani vysledkil ziskanych spusténim testd napsanych v Cucumber
frameworku pro projekt, na kterém dlouhodobé pracuji. Po dohodé s projek-
tovym manazerem budou zdrojové kédy dostupné na githubu [2] jako open
source freseni. To plati i pro budouci rozsirovani systému. Prace déle obsa-
huje podpurné kapitoly s ekonomicko manazerskym zhodnocenim a postupem
instalace.

Kliéova slova reportovaci nastroj, Cucumber framework reportovaci na-
stroj, open source reportovaci nastroj, Cucumber reporty
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Abstract

The presented thesis focuses on the development of an open source reporting
tool for tests written using Cucumber framework. Firstly, theoretical chapters
are covered, where Cucumber framework [I] is introduced in full detail and
followed by the description of system requirements and detailed analysis. The
evaluation of contemporary solutions has been performed regarding specified
requirements and a final decision about the reporting solution has been made.
Next, technical chapters are introduced. Those cover the whole SW develop-
ment cycle, i.e. analysis, application design, and system implementation. As
the final solution, the system was designed as a stand-alone web application,
which will provide detailed report information for testers and thorough over-
view for project managers or board members. The thesis also covers supporting
appendix chapters, such as an overview of the benefits provided by the system
and an installation guide. The source code is going to be placed in a github
[2] repository.

Keywords Cucumber framework reporting, Cucumber reporting tool, open
source Cucumber reporting tool, Cucumber reporting
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Uvod

Testovani je neodmyslitelnou soucasti vyvoje, idrzby a rozvoje aplikaci. Dobie
napsané testy pomahaji odhalit chyby v aplikacich prakticky ihned po jejich
vzniku. Casto vSak byvé problém testy vytvofit a udrzovat podle platného
zadani. Jednim z castych problémi je presné popsat test pro problémovou
doménu. Situace velmi casto byva takova, ze osoby znalé promblémové domény
nemaji potiebné technické znalosti pro vytvoreni a tdrzbu testt a vlastné to
neni ani népln jejich prace. Naopak programator/tester méa potrebné technické
znalosti, avsak nedostatecné znalosti problémové domény.

Tento problém se snazi fesit Cucumber framework, ktery rozdéluje psani
testd na dvé vrstvy. Prvni vrstvu tvori feature soubory, které pomoci néko-
lika klicovych slov a jednoduchych vét v mluveném jazyce dovoluji technicky
neznalému c¢lovéku popsat testovaci scénare véetné vicenasobnych priichodi
s ruznymi testovacimi daty. Pro popsani testovacdho scénare uzivateli staci
jednoduchy textovy editor, tutoridl Cucumber frameworku, nebo si precist
kapitolu o Cucumber frameworku v této praci. Vytvoreny feature soubor se
pak stane podkladem pro technicky zdatnou osobu k implementaci testl jiz
bez potieby zasahii od autora feature souborti. Vysledky spousténi testt je
potfeba prezentovat ve vhodné podobé sirokému spektru interesovanych osob.

Tato diplomova prace se tak zabyva vytvorenim systému pro reportovani
vysledki testi napsanych v Cucumber frameworku pro osoby technicky zamé-
rené, které maji na starost stav testi, avSsak i pro osoby, které zajimaji testy
z pohledu manazerského.

Pro vytvoreni takového systému bylo nutné projit cely vyvojovy proces
SW. Na pocatku bylo nutné shroméazdit pozadavky zainteresovanych osob,
priradit priority, rozpracovat detailnéji analyzu pozadavki pro jednotlivé faze.
Implementaci bylo kvuli rozsahu pozadavki nutné rozdélit na nékolik fazi, pri-
cemz tato prace pokryva prvni implementacni faze. Posléze zapocala imple-
mentace pozadavkli podle stanovenych priorit pro prvni fazi. Implementace
probihala s vyuzitim agilni metodiky. Po nékolika iteracich probéhlo demo
pro zainteresované strany a na zdkladé pripominek dochézelo k zménam ¢i



Uvob

rozsiteni pozadavki a prioritizaci pozadavki. Timto zpisobem probéhl vyvoj
aplikace az do podoby, ve které je dnes.



KAPITOLA 1

Cil prace

Hlavnim cilem prace je najit feSeni, které by dokézalo shromazdovat data
poskytovand API Cucumber frameworku pri spousténi testi napsanych a
spousténych pomoci testovaciho frameworku Cucumber pro jazyk Java. Tyto
data aplikace musi nasledné vyuzivat pro vytvoreni reporu a statistik pomoci
webové aplikace.

K naplnéni tohoto cile bylo potreba splnit fadu dil¢ich cili. Nejdrive bylo
treba prostudovat existujici feseni a pokusit se pomoci nich splnit pozadavky
specifikované v kapitole [pozadavky a analyzal Jak se ndsledné miizete docist
v kapitole |existujici reseni| z riznych divodu nesplnila ocekavani a tak bylo
potieba stanovit dalsi cil a tim je takové feseni vytvorit. Nezdalo se vSak
vhodné upravit stavajici feseni a tak jsem se rozhodl pro implementaci systému
na zelené louce.

Reseni je pojato jako systém, ktery se bude skladat ze t¥{ hlavnich ¢asti.
Kde prvni ¢ast bude urcena vyhradné pro sbér dat z testt spusténych po-
moci Cucumber frameworku. Druhda ¢ast bude tyto vysledky ptijimat pomoci
REST-API a zajisti jejich validace a persistenci. Treti ¢ast systému pak slouzi
k zobrazovani nashroméazdénych vysledkt ve formé reportu a statistik. K do-
sazeni tohoto cile je nutné prekonat mnoho prekazek a splnit mnoho dil¢ich
ukoli.

Nejhrubeéjsi déleni diléich tkolt je néasledujici. Ze shromézdénych poza-
davkl na systém je nutné vytvorit detailnéjsi analyzu podle niz bude mozné
navrhnout architekturu systému, urcit pottebné technologie k vyvoji a imple-
mentovat pozadovanou funkcionalitu. Implementaci je nasledné nutné pokryt
testy. Po otestovani aplikace muze zapocit integrace se systémem zajistuji-
cim CI a CD v této praci takovym systémem bude Jenkins [3]. Po tspésné
integraci bude néasledovat postupny piechod ze stédvajiciho feseni na nové a
zapocne testovaci provoz s potrebnou aplikacni podporou a bug fixingem.

Reportovaci nastroj je pojat jako open source projekt a bude ke stazeni
v gitovém repozitari stengvac/cucumber-reports [4].







KAPITOLA

Cucumber framework

Od roku 2008 Cucumber framework [I] roste a kazdym rokem ziskava na po-
pularité. Framework vznikl pro jazyk Ruby [5], ale dnes je mozné psat testy
s pomoci Cucumber frameworku ve vice nez 10ti programovacich jazycich viz
Cucumber implementations [6]. Pro tuto praci je dulezité, ze Java [7] je jed-
nim z nich. Jedna se o open source testovaci nastroj, ktery napomahda ve psani
testi. Pomoci Cucumber frameworku je mozné psat automatické testy v be-
havioral driven development (BDD) stylu. BDD vychazi z metodologie pro
vyvoj SW test driven development, kde pro kazdy kousek kédu by mél vyvo-
jar vytvorit:

jednotkové testy,

testy by mély skoncit chybou,

e implementovat funkcionalitu,

znovu testy spustit a ovérit, ze prosly.

S timto pfistupem by si mél vyvojar nejdiive uvédomit co vlastné pro-
gramuje a pak vytvorit implementaci. TDD k tomuto piistupu pridava cho-
vani v problematické doméné. Tedy BDD se snazi k testim pridat vyznam
z pohledu byznysu. Testy se tak 1idi podle pribéhit zajimavych pro byznys
popsanych pomoci terminologie domény.

Framework déli psani testii do dvou vrstev. Jak se v nasledujici kapitole
pokusim vysvétlit, jednd se o obrovskou vyhodu pro testovani aplikaci. Pri
testovani implementované funkcionality nastava velmi casto problém s defi-
nici testu z pohledu uzivatele, pripadné osoby znalé problémové domény a
technické ¢asti testu. Tento problém Cucumber framework fesi jiz zminénym
rozdélenim testi na dvé vrstvy.



2. CUCUMBER FRAMEWORK

2.1 Gherkin

Prvni vrstva testt je psand pomoci jazyka Gherkin [§]. Jedna se o jazyk, ktery
pripomind psané slovo. Tomuto jazyku rozumi parser Cucumber frameworku
i osoby znalé problematické domény. Jedna se o diivé zminéné pribéhy, které
popisuji testovaci scénare. Zapis v takové formé umoznuje osobam znalym
problematické domény porozumét a v pripadé potieby i napsat ¢i upravit
testovaci scénére. Jazyk tak slouzi pro hned nékolika tceltim.

e Je popisny a lze napsané testy pouzit jako dokumentaci funkénosti.
e Specifikuje pruchody pro automatické testovani.

e Nabddd programétory/testery jakou funkcionalitu umistit do jednotli-
vych metod. Jelikoz jsou jednotlivé kroky popsany formou jednoduchych
vét, které popisuji co se ma stat pri pruchodu kroku.

Pri pouziti jazyka gherkin je vSak nutné dodrzovat urcité konvence. Testo-
vaci scénare se pisi do zdrojovych soubori. Kazdy zdrojovy soubor obsahuje
pravé jednu testovanou feature. Feature do cestiny lze prelozit jako vlastnost
systému, avsak budu se drzet slova feature. Jednu feature lze otestovat né-
kolika testovacimi scénari. Druhé pravidlo je, ze zdrojové soubory musi mit
piiponu .feature. Dale v praci budu takové soubory oznacovat jako feature
soubory.

Pro predstavu, jak mtze takovy feature soubor vypadat, prikladam piiklad
prevzaty z [8]. Podprobnéjsi popis feature souboru predstavim déle.

Code 2.1: Ukéazka feature souboru

Feature: Some terse yet descriptive text of what is desired
Textual description of the business value of this feature
Business rules that govern the scope of the feature
Any additional information that will
make the feature easier to understand

Scenario: Some determinable business situation
Given some precondition
And some other precondition
When some action by the actor
And some other action
And yet another action
Then some testable outcome is achieved
And something else we can check happens too

Scenario: A different situation



2.2. Podrobnéjsi popis

2.2 Podrobnéjsi popis

Nasledujici sekce se zabyva podrobnéjsim rozborem syntaxe a mozného obsahu
feature soubori. Tuto sekci zde uvadim, aby si ¢tenar udélal obrazek jak lze
pouzit Gherkin a jaké informace l1ze do feature souborti zapsat.

2.2.1 Kliéova slova

Gherkin vyuziva pro zapis testu v feature souborech jen nékolik klicovych slov.
Je pomérné snadné napsat prvni feature soubor jiz po precteni tutoridlu na
Cucumber strankach. Feature soubory lze psat v riznych jazycich Cucumber
framework jich podporuje velké mnozstvi. Ale pokud se chystate pouzit feature
soubory pro automatizaci testi, pak bych doporucil anglictinu. To plati pro
klicova slova i obsah vét. Oboje lze lokalizovat do mnoha jazyk.

Zapoc¢nu ukazkou jednoduchého feature souboru, ktery obsahuje skoro
vsechna klicova slova. Poté se pustime do rozboru vyznamu jednotlivych kli-
¢ovych slov. Piiklad je prevzat z [9] a mirné poupraven pro potieby ukézky
viech klicovych slov v jednom feature souboru. Radky zaéinajici symbolem #
obsahuji doprovodné komentare k feature souboru.

Code 2.2: Ukéazka feature souboru se vSemi klicovymi slovy

#feature zabyvaji se prodejem kavy
Feature: Serve coffee
#detailnejsi popis feature i vice radkovy
Coffee should not be served until paid for
Coffee should not be served until the button
has been pressed
If there is no coffee left then money should be refunded

#spolecne ’'predpoklady’ pro vsechny scenare v feature
Backkground
Given A lot of customers were server today

And Store is running low on ingredients

#scenar popisujici nakup posleni kavy
Scenario: Buy last coffee
Given there are 1 coffees left in the machine
And T have deposited 1%
When I press the coffee button
Then I should be served a coffee

#parametrizovany scenar s vicero pruchody
Scenario Outline: Buy product
Given I have <money>$



2. CUCUMBER FRAMEWORK

When I buy <product>
Then I will obtain <product>

#zdroj dat pro pruchody scenario outline sekce
#data jsou dostupna pod jmenem def v prvnim radku
Examples:

| money | product |

| 1 | orange|

| 10 | cake |

2.2.2 Klicova slova a jejich vyznam

Gherkin pro popis feature soubort momentalné pouziva 12 klicovych slov
v anglickém jazyce. Jazyk gherkin lze pouzit v rtiznych jazykovych mutacich
a lze tedy psat feature soubory v rtznych jazycich. Podle pouzitého jazyka se
mtze lisit i pocet klicovych slov. Rozdil nastava u klicovych slov pouzitych pro
kroky. Pri vysvétlovani klicovych slov v nésledujicich sekcich vyuziji anglicka
klicova slova.

Feature Klicové slovo feature je vzdy na samém pocatku zdrojového souboru
a je mozné ho pouzit v souboru pouze jednou. Deklaruje zastiesujici
testovanou vlastnost, pro kterou do feature souboru piSeme testovaci
scénare. Ke klicovému slovu muzeme pripojit ndzev vlastnosti. Jednd se
o text na stejném radku jako je uvedené klicové slovo. Déle je mozné
pripojit i detailnéjsi popis vlastnosti. Tedy vsSechen text pod klicovym
slovem az k dalsimu klicovému slovu, ktery neni komentar.

Priklad:

Code 2.3: Ukéazka pouziti klicového slova Feature

Feature: Serve coffee

Coffee should not be served until paid for
Coffee should not be served until the button
has been pressed

Prvni rddek je nazev vlastnosti a zbylé dva fadky jsou detailnéjsi popis
vlastnosti.

Background Deklaruje pocéatek sekce, ktera popisuje spolecné predpoklady,
prostiedi a vychozi stav pro vSechny scénare ve feature souboru. Kroky
uvedené v Background sekci se provedou vzdy pred pruchodem scéna-
rem. Background sekce nemusi byt ve feature souboru definoviana a fe-
ature soubor mtze obsahovat maximélné jednu Background sekci. Pii-
klad: méjme feature pro testovani urcité ¢asti internetového bankovnictvi

(IB).
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Do Background sekce miuzeme napriklad umistit kroky pro prihlaseni do
IB.

Priklad:

Code 2.4: Ukéazka pouziti klicového slova Background

Backkground
Given 1 have username: user
And I have password: passwd
And I have logged into IB

Predchozi priklad uzivatele pred kazdym tetovacim scénarem prihlasi do
IB.

Scenario Deklaruje pocatek sekce pro popis scénare. Scénar pri automati-
zovém spusténi bude mit pravé jeden prichod. Kroky ve scénari musi
mit jiz vSechny potiebné informace obsazené v sobé. Kroky scénare mo-
hou nésledné byt pouzity pro implementaci metod, které se postaraji
o automaticky prichod scénarem. Feature mutze obsahovat neomezené
mnozstvi testovacich scénart.

Priklad:

Code 2.5: Ukéazka pouziti klicového slova Scenario

Scenario: Buy last coffee
Given there are 1 coffees left in the machine
And T have deposited 1%
When I press the coffee button
Then I should be served a coffee

Priklad popisuje scénar pro nakup posledni kavy. V krocich scénafe jsou
uz zachyceny vsechny potrebné udaje.

Examples Sekce vnorend v sekci Scenario Outline, jejiz popis bude nésle-
dovat. Poskytuje sekci Scenario Outline data pro opakované prichody
scénarem. Data jsou uvedena formou tabulky a v Scennario Outline sekci
jsou data dostupné pod nazvem sloupce, tj. prvni radek tabulky. Kazdy
prichod Scenario Outline sekce pak pro kazdy svij prichod dostane je-
den fadek. Radky se prochazi postupné v potfadi v jakém jsou uvedeny.

Priklad:

Code 2.6: Ukéazka pouziti klicového slova Examples
Examples:
| money | product |
| 1 | orange |
| 10 | cake |
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Data z predchoziho prikladu je mozné pouzit v Scenario Outline pod
nazvy money a product.

Scenario outlice Deklaruje pocatek scénére, ktery obsahuje kroky se zaslep-
kami. Zaslepky jsou béhem opakovaného spousténi scénare nahrazeny
daty z Examples sekce. Kazdy priichod pouziva jeden radek z Examples
sekce. Pocet pruchodii scénare je dan poctem radkd Examples sekce.
V krocich je nutné pouzit znaky < a > pro oznaceni zaslepky.

Pozn: Data z Examples sekce se mohou jesté pred pouzitim v zaslepkach
modifikovat. Priklad:

Code 2.7: Ukéazka pouziti klicového slova Scenario Outline

Scenario Outline: Buy product
Given I have <money>$
When I buy <product>
Then I will obtain <product>

Examples:
| money | product |
| 1 | orange |
| 10 | cake |

Scenario Outline z piikladu probéhne 2 krat. Pficemz v prvnim prichodu
se vyuziji data money = 1 a product = orange.

2.2.3 Klicova slova pro kroky

Nez prejdu k tcelu jednotlivych klicovych slov uréenych pro kroky, je vhodné
vysvétlit kroky jako takové. Krok v feature souboru je vlastné jednoduché
véta, kterd zacina jednim z klicovych slov. Véty by mély struéné popisovat co
se ma v daném kroku stat. Véty je vhodné psat kratké a jednoduché, jelikoz
jsou casto podkladem pro implementaci automatizovanych testu. Klicova slova
nemaji v podstaté zadny smysl z hlediska funkcionality a vSechny se chovaji
stejné. Jejich tcel je ¢isté dokumentacni.

V anglické verzi existuje 5 klicovych slov pro deklaraci krokt. V jinych
jazycich muze klicovych slov existovat vice, avsak stédle jsou kombinaci téchto
5 zékladnich.

Pouzivani klicovych slov neni nikterak omezeno do mnozstvi ani poradi.

Given  Oznacuje kroky, které uvadi systém do znamého stavu potiebného
pro nasledné operace. Obvykle slouzi pro pripravu dat, prostiedi a
prechodu do pocatecniho stavu.

When  se pouziva pro provedeni klicovych akci pfi prubéhu scénafe, které
jsou pro nas v ramci scénare dilezité a zajimaji nas. Jejich spusté-
nim chceme vyvolat akce, jejichz vysledky se dale v scénari chystame
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hodnotit. Prikladem muize byt stisk tlacitka, které vyvolava souvi-
sejici akce. Obvykle nasleduje krok s poc¢atkem Then a hodnotime
vysledky akce.

Then slouzi pro sledovani nebo kontrolu vysledki predchozich krok.

And, But Ucel téchto klicovych slov je zprehlednit psani scénaii. Pouzivaji
se misto opakovani prvnich t¥i klicovych slov. Pro lepsi predstavu
nasleduje priklad.

Mozny popis testovaciho scénafe pouze pomoci Given, When, Then. Pii-
klady jsou prevzaty z [10] spoleéné s dalsimi informacemi ohledné krokt.

Code 2.8: Ukazka popisu scénare

Scenario: Multiple Givens

Given one thing

Given another thing

Given yet another thing

When I open my eyes

Then I see something

Then I don’t see something else

Popis testovaciho scénate zptehlednéného pomoci klicovych slov And a
But.

Code 2.9: Ukazka popisu scénare s @QAnd a QBut

Scenario: Multiple Givens
Given one thing
And another thing
And yet another thing
When 1 open my eyes
Then I see something
But I don’t see something else

V testech se lze dale setkat s parametrizovanymi kroky pomoci zastupnych
Tetézcl, za které se pri béhu test dosazuji data z Examples sekce. Zastupné
retézce se oznacuji pomoci znakt < a >. Prikladem:

Scenario Outline:

Given I have <money>

Examples:
| money |
| 50 |

Se znalosti vyse uvedenych klicovych slov a pomoci vét v anglickém jazyce
(1ze pouzit ekvivalenty kli¢ovych slov z dalsich jazyku, ale doporucil bych drzet

11



2. CUCUMBER FRAMEWORK

Tabulka 2.1: Ceska a anglicks kli¢ova slova pro kroky

Anglicka klicova slova Ceska klicova slova
e Given e Zapredpokladu
e When o Kdyz
e Then e Pak
e And o A
e But o Ale
e Pokud

e Zaptredpokladu

se angli¢tiny nebo alespon vynechat diakritiku kvili pouziti v programovacich
jazycich) lze popsat testovaci scénafe véetné pouzitych testovacich dat.

Pro predstavu jsem si dovolil uvést anglickd a c¢eské klicova slova pro de-
klaraci krokt. Uvedena klicova slova jsou zkopirované anotace pro jazyk Java
z package a cucumber.api. java.en a cucumber.api.java.cs.

Poznamka: pro propojeni kroki uvedenych v feature souboru a programo-
vacim jazykem jsou pouzity pravé anotace (v pripadé jazyka Java) z package
cucumber.api.java.<lang>. Pokud se rozhodnete psat feature soubor v jiném
jazyce nez anglickém, pak i anotace budou v tomto jazyce a v prikladu uve-
deném vyse je vidét, ze klicova slova pro kroky mohou obsahovat i diakritiku.
Doporucoval bych tedy pouzit anglictinu minimalné pro klicova slova.

2.3 Atributy v feature souboru

V predchozi sekci étenar ziskal zédkladni predstavu o klicovych slovech potieb-
nych ke psani testovacich scénairt. Nyni rozsitim ¢tenarovu znalost o povolené
atributy u jednotlivych klicovych slov. Je to tak dalsi moznost, jak pfidat
informace ke scénartm a tudiz je potieba je prenést i do reporti.

Zapocénu vyjmenovanim druhu atributa at ¢tenar ziskd predstavu, co lze
v feature souboru ocekavat a jaky méa atribut vyznam.

Tag je fetézec zacinajici znakem @ a musi predchazet klicovym slovim Fe-
ature, Scenario, Scenario Outline, Examples. Tagy maji rizné druhy
vyuziti.

e Lze s nimi Fidit, kdy se ma feature/scénar spustit. V prikladu se
spousténim feature souboru pomoci Java runneru v anotaci
cucumber.api.CucumberOptions existuje atribut tags. Do atri-
butu je mozné definovat seznam tagti (je nutné uvést nazev tagu
véetné @), které se maji v tomto runneru spoustét. To znamend, Ze
pokud klicové slovo v feature souboru neobsahuje jeden z potieb-
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nych tagl, pak se nespusti. Do seznamu lze definovat i negace a to
pomoci znaku ~pred tag.

e Lze pomoci nich pridavat informace o testovacim scénari. Napii-
klad: @HappyScenario, @LoginTest. @Bug,

e Lze pomoci nich vytvorit mapovani na tkoly v ticketovacim na-
stroji a tim uleh¢it hledani test naptiklad pti opravé bugu. Pri-
klad: @MyProject1254

e Lze je vyuzit pfi mapovani na popis implementované funkcionality
(vedené napiiklad v Enterprise Architectu [I1] v a tim dokazat, ze
funkcionalita je jiz naimplementovana a funkéni.

Komentar je vse od symbolu # az do konce fadku. Na rozdil od tagu lze
komentar umistit prakticky kamkoliv do .feature souboru.

Name alias nézev sekce. Atribut name je text uvedeny za nékterymi klico-

Vv,

dem muze byt nazev scénare.

Description jedna se o veskery text, ktery neni komentar a je umistén v sekci
klicového slova az do dalsiho klicovéhlo slova.

DataTable tento atribut se vystytuje pouze u kroki. Deklaruje se stejné jako
tur z feature souboru do implementace metody jako parametr. V hlavic¢ce
metody se muze objevit jako mapa hodnot nebo seznam objektu (je po-
treba vytvorit expovidajicic objekt s atributy jako jsou nazvy sloupcu
v tabulce).

Znalost atributt je zadouci, jelikoz je potfeba propagovat je do reporti.
O tom ale vice v kapitole [pozadavky a analyzal

2.4 Vysledky

Predchozi sekce snad poskytly ¢tenafi predstavu, jaké informace lze ziskat ze
samotného feature souboru. Pro tplnost jesté doplnim, ze je potreba ukladat
i data z béhu testt.

Asi nejdulezitéjsi informace poskytovand pri béhu scénaii je vysledek béhu
kroku. Od néj se pak urcuje vysledek béhu scénate, celého feature souboru
i sestavend.

Vysledek kroku mutze mit nékolik rtznych hodnot. Nejsme omezeni jen
na hodnoty kroku prosel/neprosel. Cucumber framework celkem definuje pét
riznych stavi.

PASSED krok probéhl v poradku.

13



2. CUCUMBER FRAMEWORK

FAILED nastala chyba pri vykonavani kroku.

UNDEFINED implementace kroku neni v souboru specifikovaném atribu-
tem glue, ktery specifikuje kde hledat implementace kroka k nalezeni.

PENDING definice kroku existuje, avsak neni hotova implementace.

SKIPPED krok scénare, ktery nastal po jednom z chybovych kroku v scé-
nari.

Dalsi poskytnuté iidaje jsou doba trvani kroku a vyjimka, kterd zptisobila
selhani.

Prichody jednotlivych krokt mohou generovat embedované soubory nej-
castéji obrazky.

2.5 Automatické testy

Se znalosti syntaxe jiz zbyva jen vytvorit automaticky test. Nasledujici pti-
klad je pro maven [12] project. K vytvoreni automatického testu potfebujeme
celkem tii soubory a nékolik zavislosti na Cucumber frameworku.

Nejdfive je nutné do pom.xml pfidat potiebné zavislosti. Jedna se o dvé
zévislosti na Cucumber framework a jednu pro jUnit [13].

Code 2.10: Maven zavislosti pro spusténi Cucumber pres jUnit
<properties>

<version.cucumber>1.2.5</version.cucumber>
<version.junit>4.12</version. junit>

</properties>
<dependencies>
<dependency>
<groupld>info . cukes</groupld>
<artifactId>cucumber—java</artifactId>
<version>${ version .cucumber }</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
<dependency>
<groupld>info . cukes</groupld>
<artifactld>cucumber—junit</artifactId>
<version>${ version .cucumber }</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
<dependency>
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<groupld>junit</groupld>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>${version.junit }</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
</dependencies>

Prvni potfebny soubor je feature soubor s popisem testované vlastnosti
systému. V javovskych projektech se feature soubory obvykle ukladaji do
test/resources/package/<featurename>.feature. Asi nejjednodussi mozny fe-
ature soubor muze vypadat takto.

Code 2.11: Minimalisticky feature soubor

Feature:

Scenario:
Given Test step

Reknéme, Ze se jmenuje myfeature.feature a je umistén dle vyse uvedeného
popisu v package cz.cvut.fit.

Druhy potfebny soubor je soubor, ktery v sobé bude obsahovat implemen-
tace kroktl. V nasem piipadé se jednd o Java tiidu. Casto se jako postfix pro
pojmenovani takovych tiid pouzava retézec Steps. Vétsina IDE jiz podporuje
predgenerovani metod a to i s potfebnou anotaci podle existujictho feature
souboru. Vygenerovand anotace odpovidd pouzitému klicovému slovu a jeji
hodnota je véta pouzitd pro popis kroku. Hodnota muze obsahovat regularni
vyrazy pro pouzité zaslepky. Cucumber framework pak pii béhu scénai na-
mapuje kroky v feature souboru na implementaci pravé dle této hodnoty a
jako parametry metody dosadi retézce, které jsou soucasti hodnoty a tvori
realné hodnoty zaslepek.

J& osobné vyuzivam IntelliJ IDEA [14], ktera predgenerovani metod zvlada4.
Po stisku kldvesové zkratky Alt+Enter. Pozor musite kurzorem stat na de-
finici kroku v feature souboru. Se zobrazi kontektové menu, do kterého je
nutné zadat tridu, kam IDE vygeneruje metody s anotacemi. Dobrym zvykem
je tiidu umistit do stejného package, ve kterém je umistény feature soubor
a pridat subpackage steps. V nasem pripadé tak vysledny package ma tvar
cz.cvut.fit.steps a jméno tiidy naptiklad MyFeatureSteps.java.

Vysledek by mél byt podobny tomuto.

Code 2.12: Implementace krokti pro feature soubor

import cucumber.api.PendingException;
import cucumber.api.java.en.Given;

public class MyFeatureSteps {
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QGiven ("~ Test step$")

public void testStep () throws Throwable {
// Write code here that turns the phrase
//above into concrete actions

throw new PendingException ();

}

Pro cely tutoridlu neni pottreba tiidu upravovat. Pri spusténi testu scénar
selze kvili vyjimce, ale to signalizuje, Ze se spusténi povedlo.

Posledni soubor je pro spousténi testti skrze jUnitovy runner. Opét se
jedna o Java tfidu s nékolika anotacemi, které idi spousténi testi.

Vytvorte soubor MyFeatureRunner.java v package cz.cvut.fit. Pro spusténi
testu bude nutné pouzit dvé anotace. Prvni z nich je anotace
org.junit.runner.RunWith, kterd se pouziva pro spusténi testu se tridou,
ktera je vypouzita jako hodnota anotace v tomto pripadé se jednd o tridu
cucumber.api.junit.Cucumber, kterd se stard o spousténi feature soubori
s nastavenim v druhé anotaci. Druhd anotace cucumber.api.CucumberOptions
poskytuje pri spusténi testll pomoci Cucumber runneru potrebné informace
pro béh pomoci atributti anotace. Atribut features specifikuje, které feature
soubory se maji spustit a druhy atribut glue urcuje kde ma Cucumber runner
hledat implementace krokii.

Code 2.13: Tr¥ida pro spusténi feature souboru

import org.junit.runner.RunWith;

import cucumber.api.CucumberOptions;
import cucumber.api.junit.Cucumber;

@RunWith (Cucumber . class)
@CucumberOptions (
features = {
"classpath:cz.cvut. fit /myfeature. feature"
I
glue = "cz.cvut. fit.steps")
public class MyFeatureTest {

}

Po spusténi tohoto souboru pomoci IDE nebo prikazem mvn clean install
se spusti i nami naspany test a pokud se vSechno povedlo, mél by skoncit ne-
uspéchem kviili Pending vyjimce.
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2.6 Vyuziti cucumber frameworku

Pojdme si nejdiive pripomenout néco malo o testovani aplikaci. V nasledu-
jici Casti se pokusim ¢tendri priblizit testovani zejména rozsahlych aplikaci.
U rozsahlych projekti, které jsou ve vyvoji i nékolik let, je nutné pokryt zdro-
jovy kéd kvalitnimi testy a délit testy do nékolika trovni. Kvalitni testy pomo-
hou odhalit chyby v kédu velmi brzo po jejich vzniku a déleni na drovné zajisti
prehlednost a omezeni oblasti, kde se muze chyba nachézet. Asi nejznaméjsi
rozdéleni testu je dle [I5] nasledné:

Testovani programatorem (Developer testing): Jednd se o test kddu

nebo jeho provéreni po logické strance dalsim programatorem ,nékdy
také nazyvané jako test ¢tyt oc¢i* [15].

Casto timto zptisobem lze odhalit a odstranit velké mnozstvi chyb, $pat-
nych praktik a nesvaru jesté pred tim, nez se nové napsany kéd dostane
do centralnfho repozitiie. Casto vyuzivanou technikou tak mtize byt
code review. Jedna se o techniku, kdy je nové napsany zdrojovy kod
jesté pred pridanim do centralniho repozitdre odchycen a musi projit
nékolika kontrolami.

Prvni kontrola je automaticka, kdy se kéd v centralnim repozitaii véetné
nového piiristku necha sestavit pomoci nastroje pro Continuos Inte-
gratio and Continous Delivery (naptiklad Jenkins). Pfi sestaveni je mozné
spoustét i statickou analyzu kdédu a pokud koéd obsahuje priliS mnoho
prestupkt nebo prestupky s priliSnou zavaznosti oproti deklarovanym
pravidlam, tak 1ze koéd zastavit, dokud programator prestupky neopravi.

Dalsi krok je kontrola kédu dalsim programatorem. Z vlastni zkuSenosti
mohu doporucit Gerrit [16]. Jednd se o webovou aplikaci, kterd umoz-
nuje prochazet prirastky kodu, diskutovat nad kédem a nasledné kod
ohodnotit v rozmezi <-2, 2>. Kde -2 v podstaté znamené velmi Spatny
kéd, ktery je potireba kompletné prepsat. Ohodnoceni -1 znadi, ze v kédu
jsou mista ktera jsou potieba upravit. Ohodnoceni 0 se obvykle pouziva
jen k propagaci kometari. Ohodnoceni +1 znamend, ze je kéd v pod-
staté v poradku, ale kontrolu by méla provést dalsi osoba. A ohodnoceni
+2 se pouziva, kdyz druhy programator uzné, ze je kéd pripraven k pri-
déni do centralniho repozitare. Nasleduje odeslani kédu do centralniho
repozitafe. Zavedeni code review nemusi byt zrovna snadné, ale vysle-
dek za to stoji, navic postupem cCasu si programatori zvyknou, ze maji
dodrzovat uréita pravidla a cely proces se tim urychli.

Testovani jednotek (Unit testing): Testovani jednotek je dalsi dilezitou

arovni v testovani SW, jelikoz zarucujeme spravnost implementace od
nejmensich moznych kouski a tim znacné omezujeme oblast, kde mohla
nastat chyba. Unit testy jsou obvykle kratké a kromé simulace komuni-
kace s okolim obvykle nevyzaduji dalsi prostfedky. Jedna se o testovani
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zdrojového kédu na trovni jednotlivych tiid. Zakladni myslenka je otes-
tovat pouze atomickou jednotku a tim zarucit jeji spravné chovani bez
realné interakce s okolim. Veskera interakce s okolim je falsovana - pro-
gramator v testu definuje jaké odpovédi od okoli dostane za definované
vstupy.

Funkéni testovani: Urceno pro ovéreni, Ze systém obsahuje funkcionalitu,
kterd je pozadovana. Obecné vzato testuji se vSechny implementované
funkce a jejich spravna funkcénost z hlediska pozadavkia zakaznika.

7 predchozi definice lze usoudit, ze tento druh testd je velmi dilezity
pro vyslednou bezporuchovost aplikace. Proto je na tento druh kladen
velky vyznam béhem testovaciho cyklu.* [17]. Kromé ovéreni funkénosti
mohou byt testy také dukazem o funkénosti aplikace pro zdkaznika.

Integracni testovani: Jedna se o testovani, pii kterém se postupné testuje
integrace ¢asti uvnitt komponent. Napiiklad se na sebe integruji jednot-
livé API v komponenté nebo integrace s HW potfebnym k béhu aplikace.
Naésledné probihé integrace mezi jednotlivymi komponentami v systému.
Tyto testy jiz vétSinou nepisi programatori, ale tym testeri.

Systémové testovani: Po tspésné integraci jednotlivych komponent pomoci
integracnich testi, je nacase otestovat integraci aplikace jako celku hlavné
v pozdéjsich fazich vivojového cyklu. Casto slouzi jako posledni kontrola
SW pred odevzdanim zakaznikovi. Na rozdil od funkcénich testi, kde se
také testuje pozadovana funkcionalita samostatné se zde provadi testo-
vani komplexnéjsich scénait. Projevi se tedy, zda se scénare néjakym
zpusobem vzajemné neovliviuji.

UAT — Akceptacni testovani: Je testovani, které se provadi na strané za-
kaznika a to i na jeho prostiedi. Akceptacni testovani by mélo probéh-
nout, az kdyz predchozi testovaci faze probéhly bez vétsich nedostatki.
Testovani provadi obvykle tym testert na strané zakaznika dle scénaru
pripravenych spole¢nou praci zdkaznika a dodavatele. Nalezené chyby
jsou pak reportovany zpét dodavateli. Je dilezité urcit formu reporto-
vani chyb, jejich zavazbosti, dobu na opravu chyby a limit pro pocet
nalezenych chyb nez jsou aplikovany sankce.

Podle uvedeného popisu feature soubort a vyjmenovanych druhu testi se ¢te-
nar jisté dovtipi, na které druhy testti se hodi pouzivat testy psané pomoci
Cucumber fraeworku. Ano jedna se o testy ve skupinach:

Funkéni testovani scénare pro otestovani pozadované funkénosti lze popsat
do feature soubori a samotné testy lze také spoustét pomoci Cucumber
frameworku.
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vvvvvv

testovaci scénafe 1ze popsat v feature souboru a jejich implementaci lze
provést pomoci programovaciho jazyka. O spousténi se nésledné postara
Cucumber framework.

UAT - Akceptacni testovani tyto testy jsou obvykle realizovany pomoci
tymu testert, ktery na strané klienta nové dodanou aplikaci ru¢né pro-
klikavaji. Mize se jednat o najaty tym testerti, nebo redlné uzivatele
systému, ktefi podle preddefinovanych scénaru proklikavaji aplikaci. Au-
tomatizace je tedy skoro nemoznd a to z nékolika duvodi:

e Povétsinou se jednd o novou aplikaci, kterd se muze jesté hodné
meénit. Nem4 tedy cenu pripravovat automatizované testy.

e Testovani probiha na strané zakaznika, ktery neméa kapacitu pro
psani automatizovanych testu.

Tak Cucumber framework pomoci scénaiu sepsanych do feature sou-
bort muze poslouzit, alespon jako predpis testovacich scénéru. A pokud
bude potreba, je mozné pozdéji podle téchto feature souboru vytvorit
automatizované testy.

Pro ostatni typy testd neni predpis feature souborii vhodny. Testy jsou
prilis technického razu a netestuje se v nich primo pozadavand funkcionalita.
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KAPITOLA

Pozadavky a analyza

Seznam pozadavki s prioritami je uveden na internich wiki strankach naseho
hlavniho projektu, v ramci kterého vznika reportovaci nastroj. Pro ¢tendre
neexistuje zpusob, jak se primo dostat k pozadavkium zde uvedenym. Proto
jsem seznam zkopiroval a dovolil jsem si jednotlivé pozadavky vice rozepsat
a vytvorit z nich souvisly text, ktery ¢tenaii poskytne ucelenou predstavu
o pozadavcich na systém.

Pozadavky v piivodnim seznamu jsou rozdélené do logickych celkti a maji
pridélenou prioritu. Priorita je ¢iselnd od 1 do n, kde mensi ¢islo znamend
vyssi prioritu. Momentalné veskeré pozadavky na aplikaci maji prioritu v roz-
mezi 1 az 4, pricemz pozadavky s prioritou 4 jsou mimo implementacni ra-
mec této prace a zminim je jen pro zajimavost z pohledu budouciho rozvoje.
O implementaci pozadavk s prioritou 4 se pravdépodobné postara mij kolega
v blizké budoucnosti. Stejné jako zbytek prace bude i implementace pozadavku
s prioritou 4 dostupnd v githubovém repozitéfi stengvac/cucumber-reports [4].

3.1 Ramcové zadani

Prvotni rdmcové zadani znélo asi nasledovné: ,, Pomoci webové aplikace pre-
zentujte vysledky test spousténych pomoci Cucumber frameworku pro jazyk
Java. Aplikace by méla poskytovat dostatecné detailni informace pro potieby
testert a poskytovat potrebné statistiky, grafy a zobrazovani trend pro ma-
nazerské ucely.“

Jiz z tohoto rdmcového zadani bylo zfejmé, ze bude potfeba vyuzit pro
uklddani dat databdzové fesend.

Po prvnich schiizkiach a detailnéjsim prozkoumani potieb jsem se dozveé-
dél, ze potrebujeme uklddat pouze vysledky testu spousténych pomoci nastroje
Jenkins [3], ktery zajistuje CI (Continuos integration) a CD (Continuous De-
livery), nejen Javovskych projekti. Sestavovani projektt a nasledné spousténi
testd bude probihat na riznych prostredich a bude proto nutné do vysledného
feSeni propagovat co nejdetailnéjsi informace.
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3. POZADAVKY A ANALYZA

Tim vznikl pozadavek na odesilani dat pri prabéhu testii, nebo po jejich
dokonceni na vzdaleny server.

V pozdéjsich fazich projektu by mél systém odeslat mail zaiteresovanym
osobam, jestlize se v sestaveni objevi testy s chybami.

Zdalo se vhodné rozdélit aplikaci na nékolik ¢asti podle jejich tcelu. Jed-
notlivé ¢éasti aplikace jsou popsané v kapitole

3.2 Prezentacni sekce

Nésledujici sekce obsahuje detailnéjsi analyzu prezentacni ¢asti aplikace. Apli-
kaci by mélo byt mozné konfigurovat skrze webové rozhrani.

3.2.1 Uvodni stranka

Uvodni stranka celé prezentaéni sekce by méla byt jednoduchs stranka, kde si
uzivatel vybere jaké informace ho zajimaji. Tim je mysleno, Ze je zde umistény
rozcestnik do technické a statistické sekce.

3.2.2 Sekce pro technicky zaméreny personal

Tato sekce by méla obsahovat detailni informace o stavu jednotlivych sesta-
veni. To znamend, ze by uzivatel mél mit moznost zobrazit informace o pou-
zitych proménnych pti sestavovani projektu, verzi projektu, pouzité git vétvi,
datu provedeni sestaveni, poradové Cislo sestaveni a nazev projektu.

Aplikace by méla prezentovat vysledky ze spusténych scénaiia pomoci Cu-
cumber frameworku v prehledné podobé s dostatecnym detailem. Je zadouci,
aby s informacemi bylo mozné exektivné pracovat pfi opravach testovacich
Scénart.

3.2.2.1 Pozadavky skrz celou sekci

Menu v celé sekci by mélo umoznit vyhledani sestaveni. Vyhledavani ma dva
moédy. Pokud uzivatel zada jen jméno projektu, pak aplikace zobrazi seznam
vSech sestaveni pro tento projekt. Pokud uzivatel zadé i sekvencni ¢islo se-
staveni, pak dojde k pfesmérovani na detail sestaveni. Pokud nejsou nalezeny
zadné vysledky, pak se uzivateli zobrazi chybova hlaska.

3.2.2.2 Uvodni stranka technické sekce

Prvni stranka, kterou uzivatel po prichodu do této sekce uvidi, by méla uzi-
vateli zobrazit seznam projektil, které v sobé obsahuji testy napsané pomoci
cucumber frameworku. U kazdého projektu by stranka méla obsahovat 10
nejnovéjsich sestaveni a zobrazit ke kazdému sestaveni minimélné informaci
o tom, kdy probéhlo a jaké je jeho sekvencni ¢islo. Pozdéji pribyl pozadavek,
aby u kazdého sestaveni bylo jesté uvedeno kolik procent testi proslo. Tento
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pozadavek mé nékolikero opodstatnéni. Poskytuje osobé, povérené spravou
testll, moznost se psychicky pripravit na to, kolik je nutné opravit testti. Druhy
souvisi s hranici prichodnosti testi. Pokud je tato hodnota pod stanovenou
hranici je nutné jednat. Tteti divod je, Ze pokud neprojde prilis mnoho test,
pak muze byt chyba nékde jinde.

Po kliknuti na sestaveni (jedné se tedy o odkaz) bude uzivatel presmérovan
na detail sestaveni.

3.2.2.3 Detail sestaveni

Tato stranka bude obsahovat detailni informace o jednotlivych sestavenich.
URL stranky by mélo byt neménné pro snadnéjsi opakovany pristup.
Na strance by se mély vyskytnout nasledujici idaje o sestaveni:

e seznam globalnich proménnych, se kterymi probéhlo sestaveni projektu
e datum sestaveni

e nazev projektu

e sekvencni c¢islo sestaveni

e prostredi pouzité k prubéhu sestaveni

git [18] vétev, ze které pochazi zdrojovy kéd

Zbytek stranky bude urceny pro seznam sad s testy. Sada test obsahuje
testy spusténé v ramci jednoho sestaveni s riznymi proménnymi. Sady testtu
jsou potrebné, jelikoz v ramci jednoho sestaveni se mohou feature soubory
spoustét opakované a to i se stejnou hodnotou glue (cesta k implementaci
kroki). Bez rozdéleni do testovacich sad by seznam s testovanymi feature sou-
bory obsahoval nékolik spusténi stejného feature souboru a nebylo by mozné
snado odlisit v ¢em se jednotlivé spusténi odlisuji. Dobrym prikladem, pro¢
se tak déje, je testovani webovych aplikaci pomoci technologie Selenium [19].
Testy napsané pomoci Cucumber frameworku mohou testovat priuchody webo-
vymi aplikacemi pomoci Selenia. Opakované spousténi je nutné pro otestovani
funkénosti pro jednotlivé webové prohlizece (Chrome, IE, Firefox..). Kazdé
spusténi sady testd tak muze mit jiné vysledky a muze se spoustét i s trochu
jinym nastavenim (proménnd idi, ktery prohlize¢ se testuje) a je tedy nutné
vysledky pro kazdou sadu oddélit.

Kazdy fadek sady testu je link na stranku s detailem sady (vice informaci
v dalsi kapitole). Link na detail sady by mél minimalné obsahovat jméno
sady (nejspiSe ndzev proménné, ktery odlisuje sady), procentudlni tispésnost
pruchodnosti test v jednotlivych sadach.
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3.2.2.4 Detail sady testa

Stranka, ktera obsahuje spusténou sadu testd v ramci jednoho sestaveni. Se-
staveni muze obsahovat jednu i vice sad testi.

Stranka by méla obsahovat zakladni informace o sestaveni uvedeném v
predchozi sekci a také informace o sadé testii. Minimalni informace poskytnuté
ohledné sady jsou proménné, se kterymi byla sada testi spusténa.

Ve spodni ¢asti obrazovky by mél byt umistén seznam spusténych feature
soubort v ramci této sady. Kliknutim na feature soubor se uzivatel dostane
na stranku s reportem testovaného feature souboru. Feature soubory by bylo
vhodné seskupovat podle umisténi feature souboru (cesta by pokud mozno
méla byt unikatni v pripadé testil implementovanych v Javé reflektuje package
ve sloZce test resources, kde se nachazi feature soubor). U kazdého zadznamu by
meélo byt uvedeno jméno feature souboru spolu s pouzitym glue (glue urcuje
kde se nachézi implementace stept1) a pocet pruchozich scénaru ku celkovému
poctu spusténych scénart. Pocet spusténi scénait je nutné pocitat nasledovné.
Spusténi sekce Scenario zvysi celkovy pocet spusténych scénait o 1 a spus-
téni sekce Scenario Outline navysuje pocet spusténych scénaii o pocet fadkh
v sekci Examples (kazdy fadek je spusténi scénédfe s ruznymi daty). Prichod
sekci Background nenavysuje pocet spusténych scénait.

Stranka by méla umoznit vyfiltrovani pouze feature souboru, které obsa-
huji scénare s vysledkem rozdilnym od tdspéchu.

3.2.2.5 Report spusténi feature souboru

Tato stranka obsahuje report pribéhu feature souboru. Stranka by méla uziva-
teli poskytnout dostatek informaci, aby byl v pripadé nastalé chyby ve scénafi
schopny dohledat ptic¢inu.

Vrchni ¢ast obrazovky by méla obsahovat zakladni informace o sestaveni,
jako je jméno projektu, sériové Cislo sestaveni a datum sestaveni. Dalsi infor-
mace ohledné sestaveni jsou vitany. Zejména ndzev prostiedi, nazev git [I8]
vétve. Vitané jsou i zdkladni informace svazané s testovaci sadou, ve které
se reportovany feature soubor nachézi.

Zbytek obrazovky je urceny pro prezentaci vysledkil scénditt obsazenych
v feature souboru. Stranka by méla zobrazovat seznam nazvii vsech scénait
s moznosti vyfiltrovat jen scénare, které obsahuji chybu. Nazev scénaie se odvozuje
nasledujici metodou: Jako nazev scénife se pouzije atribute name z feature
souboru ze sekce Scenario respektive Scenario Outline. Pokud vnorend sekce
Examples v sekci Scenario Outline deklaruje jako prvni sloupec s nazvem
DESCRIPTION, pak se jako nézev scénafe pouzije tato hodnota. Pro vicero
prubéht scénére je tak mozné priradit rizné nazvy, které co mozna nejlépe vy-
stihuji pribéh testovaciho scénafe. Jedna se o nestandardni pozadavek, ktery
vzesel z komplexnosti testu.
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Sekce s reportem vysledktl scénatfe by meéla obsahovat podrobné tdaje
o pribéhu. Tady nejméné: Pokud je scénaf otagovan, pak je potieba tagy
zobrazit. V pozdéjsich fazich projektu bude vyzadoviano vyhledavani podle
tagt. Nazev scénare (plati stejnd pravidla jako jsou uvedena vyse), vSechny
komentare, které jsou obsazeny v téle scénare a to u jakéhokoliv vnoreného
elementu. Formatovani komentaia by mélo zustat zachovano.

Nékteré feature soubory mohou obsahovat Background sekci, kterou je
také potreba zobrazit u jednotlivych prichodi scénaiia. Background sekce
by méla obsahovat detailnéjsi popis a dalsi informace. Z Bacground sekce
by mélo byt zobrazeno jméno, popis a seznam kroku, které probihaji pred
spusténim testovaciho scénare. V defaultnim stavu Background sekce bude
skrytd. Umisténi Background sekce by mélo byt v horni ¢asti reportu kazdého
scénare.

Metody anotované cucumber.annotation.Before nebo
cucumber.annotation.After je nutné zahrnout do reportu. Pro pirehlednost
by metody anotované cucumber.annotation.Before mély byt uvedeny pred
ostatnimi kroky scénare i pred kroky Background sekce a
cucumber.annotation.After az na uplném konci. V defaultnim nastaveni by
nemély byt viditelné a jejich zviditelnéni se bude ridit zaskrtnutim checkboxu
v téle scénare. Checkbox nebude viditelny, pokud scénar neobsahuje zadné
cucumber.annotation.Before nebo cucumber.annotation.After metody.

Kazdy scénar musi obsahovat vycet krokt, které se spousti pri automa-
tickém testovani. To zahrnuje i kroky obsazené v sekci Background, které se
provadi pred kazdym pribéhem scénate, avsak az po provedeni metod anoto-
vanjch cucumber . annotation.Before. Ctenaf si nejspise polozil otdzku, jaky
je rozdil mezi metodami s anotaci cucumber.annotation.Before a kroky v
Background sekci. Hlavni rozdil je, ze Background sekce by méla obsahovat
kroky pro vytvoreni spoletného zazemi o kterych potfebuje autor a budouci
¢tenari feature souboru mit prehled. Naopak metody anotované
cucumber.annotation.Before se ve feature souboru nevyskytuji a ¢tenar fe-
ature souboru o nich nemusi viibec vedét. Pouzivaji se spiSe pro vice technické
ukony. Dalsi rozdil je, ze do anotaci lze pridat tagy a tim ridit, kdy se anoto-
vané metody maji spustit.

Kroky v Background sekci jsou stejné jako informace o Background ve vychozim
nastaveni schované. Zobrazeni a skryti se provede zaskrtnutim checkboxu a tim
se u vSech scénart zobrazi informace o Background sekci véetné krokt. Chec-
kbox pro zobrazeni Background sekce je viditelny jen pokud feature soubor
obsahuje Background sekci.

U v8ech kroki, jenz ve vysledku tvoii prichod scénére (Before, Background,
Scenario, After) je dilezité zobrazit vysledek jejich pribéhu. Mozny vysledek
je nasledujici:

e passed - spusténi kroku probéhlo v poradku

e failed - nastala chyba (zahrnuje i neimplementované a nenalezené kroky)
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e skipped - vsechny zbyvajici kroky ve scénari, které néasleduji po kroku,
kde nastala chyba.

Vysledek kroku je barevné odliSeny. U kroki je dale nutné zobrazit informace:
Pro Before a After metody zobrazit plnou cestu k metodé (v ptipadé jazyka
Java to znamend package.ClassName.methodName) a pokud mozno i jména
argumentu.
Pro Background a Scenario potazmo Scenario Outline kroky je nutné
nejdiive zobrazit klicové slovo (systém by mél podporovat kli¢ova slova i jinych
jazyku nez anglic¢tina)

o Given
e When
e Then
e And
e But

nasledované samotnym textem kroku. Pokud krok obsahoval zaslepky, pak je
nutné ze zaslepek vytvorit odkaz, ktery po kliknuti nahradi zaslepku realnymi
daty a pri dalsim kliknuti opét hodnotu zaslepky. Ve vychozim stavu jsou
zobrazena realna data a nikoliv zaslepky.

Krok, ktery obsahuje chybu u sebe zobrazi stack vyjimky, kterou poskytuje
Cucumber API a pokud je to mozné, pak i odkaz k souboru nebo soubor
samotny, ktery obsahuje zalogované informace ohledné pribéhu sestaveni.

Jednotlivé kroky mohou obsahovat vlozené soubory nejcastéji vygenero-
vané obrazky. Pokud nejaky krok (i Before a After metody) obsahuje obrézek,
pak je u scénare viditelné tlacitko, které zobrazi vsechny vlozené soubory vy-
tvorené v pribéhu scénare.

Background a Scenario respektive Scenario Outline kroky mohou obsaho-
vat tabulku s pridanymi informacemi. Pokud krok takovou tabulku obsahuje,
pak je vhodné ji u kroku zobrazit.

3.2.3 Statisticka sekce

Tato sekce je urcend zejména pro osoby, které zajima statistické zpracovani
dat a trendy. Sekce by méla obsahovat statistiky pro jednotlivé staveni, vyvoj
hodnot v ¢ase a trendy chovani testu.

Tato sekce je z velké ¢asti mimo rozsah této diplomové prace a vétsina
implementace zapocne az po dokonceni sekce pro reportovani zamérenou na
vice technicky personal. Duvod je jednoduchy. Nejdiive je potreba data ziskat,
aby bylo mozné cokoliv zobrazit. Navic aby grafy nebyly az moc ¢ervené, je
potieba mit néstroj pro udrzbu scénait. S vétsim mnozstvim dat je nasledné
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jiz mozné vybudovat smysluplnou statistickou ¢ast aplikace. Analyza tedy pro
tuto ¢ast aplikace neni jesté zcela hotova.

Ze statistické sekce je hotovd jen jedina stranka a jeji popis je uveden
v nasledujici sekci.

3.2.3.1 Overview stranka

Tato stranka by méla obsahovat informace ohledné poslednich sestaveni vsech
projekti. Poskytuje tedy aktudlni inforamce o vyvoji Cucumber testi v pro-
jektech, které odesilaji data na server.

Stranka by méla obsahovat dvé tabulky. Prvni tabulku s informacemi
o vysledcich spusténych feature souboru. Konkrétné se jedna o informace
o prichodnosti feature soubort, scénafu a stepi.

Druhé tabulka obsahuje informace ¢isté o poc¢tu feature soubora, scénar,
krokt v projektu.
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KAPITOLA 4

Dostupna reseni

Tato kapitola se zabyva rozborem dostupnych feSeni a snahou o pokryti da-
nych pozadavki za jejich pomoci. Vysledné feseni muze byt slozené z vice do-
stupnych feseni, pokud tak splni pozadavky. Vzhledem k obsdhlosti pozadavki
je pravdépodobné, ze ani kombinace dostupnych feseni nepokryje vSechny po-
zadavky. V nasledujicich sekcich uvedu pouze feseni, ktera lze pouzit pro jazyk
Java a Jenkins.

4.1 Cucumber reporting

Cucumber reporting [20] je momentélné nejpouzivanéjsim fesenim pro repor-
tovani vysledku, pro testy spousténé pomoci Cucumber frameworku s CI na-
strojem Jenkins [3]. Reseni pouziva pro vytvoieni reportit JSON soubory, které
jsou vygenerované pomoci JSONFormatter.java [2I] a ulozené na disk pti béhu
testovacich scénarti. JSONFormatter.java je nutné zaregistrovat do anotace
CucumberOptions spolu s cilovou slozkou a jménem vygenerovaného JSON
souboru do atributu plugins.

Resen{ se velmi ¢asto pouziva v kombinaci s pluginem pro Jenkins [22],
ktery po dokonceni sestaveni prohledd slozku s vysledky sestaveni a pouzije
JSON soubory, které vyhovuji prednastavenym kritériim jako zdroj dat pro vy-
tvoreni HTML stranek. HTML stranky nasledné plugin ulozi na disk se vSim,
co je potieba k jejich zobrazeni. Opét do slozky, ve které probéhlo sestaveni.

Pokud testy produkuji néjaky druh vnoreného obsahu (nejcastéji obrazky
vygenerované v pribéhu testu - screen shot obrazovky atd.) je tento soubor
obsazen piimo v HTML strance. Nacteni jedné stranky s vétsim poc¢tem embe-
dovanych soubort muze byt pomérné casové i pamétové naroc¢né pro nékteré
prohlizec¢e. Osobné jsem byl svédkem pripadu, kdy prohlize¢ pti nacitani vy-
generované stranky zamrzl.

P1i pouziti Jenkins pluginu je odkaz na vygenerované stranky dostupny
v Jenkins na strance vysledku sestaveni jako jedna z polozek v menu.
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Pro predstavu prikldddm obrézek [A.2) upraveného menu s Jenkins plugi-
nem.

Uvodni strénka pro sadu reportil ze sestaveni vypadé Stranka obsa-
huje tabulku s vysledky prichodu testi, scénaru a graf, ktery zobrazuje stejné
informace. Ze stranky se lze prokliknout na detail jednotlivych feature sou-
borti [A-4] Stranka obsahuje detailnéjsi informace o pribéhu feature souboru
a jednotlivych scénéri. Jak si ¢tendl muze prohlédnout, uzivatel musi rozkli-
kéavat jednotlivé sekce, aby se dostal k informacim a to neni moc uzivatelsky
privétivé.

Tento reportovaci nastroj se momentalné pouziva i na nasem projektu a
s prichodem nové verze, kde se zménilo uzivatelské rozhrani jsem zacal od na-
seho testovaciho tymu slychéavat, ze doklikat se k pri¢iné problému je Casto
velmi zdlouhavé. Novéa verze reportovaciho néstroje totiz do HTML stranek
zanesla rozklikdvani vnofenych elementi (momentalné neni podporovano hro-
madné rozbalovani/sbalovani a tak se musi hezky po jednom) a to muze byt
pomérné ¢asové narocné a neprehledné.

4.1.1 Shrnuti

Jelikoz vysledky jsou ukladany formou JSON souborti na disku Jenkinse je
slozité nasledné provadét jiné operace nez report aktualni sady testil. Hrozi
ztrata dat, jelikoz data jsou v ruznych slozkich podle toho kde, se provedlo
sestaveni projektu a obvykle se informace starsi x dnd mazou.

Nespliuje z pozadavku: Nejsou pritomné statistiky jednotlivych sestaveni
v Case a report feature soubori neposkytuje ani zdaleka potrebny detail in-
formace.

4.2 Cucumber Test result plugin

Dalsim uvazovanym fesenim se stal Cucumber Test result plugin [23]. Tento
plugin pro néastroj Jenkins pfidava do Jenkins stranek zdkladni néhled vy-
sledkii a prubéhu testt. Stejné jako predchozi feseni vyuziva jako zdroj dat
JSON soubory vygenerované pomoci JSONFormatter.java [21] a z nich jsou
nésledné generuje HTML soubory. V popisu pluginu na github strance [23]
je uvedeno, ze plugin vytvari grafy vyvoje v Case, avsak v obréazcich pouziti
pluginu jsem zadné screenshoty s takovou funkcionalitou nenalezl a ani pro
kratkém zkoumadani zdrojového kédu jsem nenalezl implementaci takové funk-
cionality.

Pro predstavu prikladam ukazky jak plugin vypada. Na rozdil od pfedcho-
ziho Teseni jsou vysledky soucdsti stranek Jenkinsu. Stranka se prehledem
obsahuje zakladni data o vysledych spusténi feature soubori a pritomnych tag
fetézcich. Stranka s edetailnéjsim reportem feature souboru obsahuje jen
zékladni data z béhu.
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4.2.1 Shrnuti

Tento projekt ani zdaleka nepokryva pozadavky na vysledné feSeni. Stranky
poskytujl méalo informaci, jsou zabudované pevné do Jenkinsu. Statistickd
sekce chybi uplné. Navic posledni push do projektu probéhl pred cca 8mi
mésici a projekt od té doby ptisobi, ze neni udrzovan.

4.3 Cucumber Performance Reports Plugin

Cucumber Performance Reports Plugin [24] je zamefeny na vykon spousté-
nych Cucumber testu a to i v ¢asové ose. Plugin si data tentokrate udrzuje
v XML souboru, do kterého nasledné podle potteby zapisuje nové vysledky a
¢te vysledky pro prezentaci uzivatelim. Stejné jako ostatni feseni ziskava data
z JSON soubourti vygenerovanych pti spusténi testii s existujicim formaterem.

Stejné jako v pripadé predchoziho pluginu prezentuje plugin vysledky primo
jako soucast Jenksins stranek. Plugin generuje celkem dva druhy stréanek.
Prvni je vyvoj doby trvani pro projekt pres jednotlivé sestaveni Druhéa
obrazovka poskytuje tidaje o nejhorsich ¢asech pro feature, scénar a krok [A.12]

4.3.1 Shrnuti

Projekt neobsahuje stranky pro reportovani vysledku feature soubort, ale po-
skytuje alespon zaklad statistické sekce i kdyz jen pro dobu béhu. Projekt by
mohl ve vysledném feSeni pokryvat s primhoufenim oka alespon c¢ast poza-
davku na statisickou sekci. V github repozitari je vSak napsano, ze projekt je
momentalné neudrzovan.

4.4 Cucumber report DB

Cucumber report DB [25] jako jediné feseni pouziva pro ulozeni dat databazi.
Kontrétné se jednd o MongoDB [26].

Pro ziskani dat pouziva vlastni formater/reporter a odesild data do Mon-
goDB pomoci REST-API. Ze ziskanych dat pak webova ¢ast aplikace tvori
statistiky a resporty. Reporty vSak obsahuji pouze se zakladni data.

Pro predstavu priklddam nékolik screen shotu aplikace. [A.7] zobrazuje
stranku urcenou pro vysledky spusténi feature souboru. Obrazovka zobrazuje
scénare obsazené v feature souboru s vysledky jednotlivych kroku, které zahr-
nuji status, délku béhu a vyprodukované prilohy. To je vSak vSe, co aplikace
0 prubéhu scénére prozrazuje.

Druhy prilozeny obrazek zobrazuje graf vyvoje poctu prichozich/pad-
Iych scénaru v ¢asové ose.
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4.4.1 Shrnuti

Pro potfeby na projektu je vSak reseni nedostatecné. Poskytované reporty fea-
ture soubort obsahuji opravdu pouze zéakladni informace o pribéhu a uptimné
si nemyslim, Ze by podle nich bylo mozné odhalit pri¢inu, pro¢ test neprosel.
Statistiky jsou pro nase tucely bohuzel také nedostate¢né. Navic posledni push
do repozitare byl pred 6ti mésici a projekt celkové plisobi opusténym dojmem.

4.4.2 Zavér

Zvazoval jsem variantu projekt upravit, ale v podstaté by se jednalo o skoro
uplné prepsani projektu a tak jsem tuto myslenku opustil.

4.5 Bootstraped Multi Test Results Report

Bootstraped Multi Test Results Report [27] je projekt, ktery ze vSech uvede-
nych projekt pusobi po grafické strance nejlépe. Jako zdroj dat pro vytvareni
reportl pouziva jako vétsina predchozich feSeni JSON soubory vyprodukované
pomoci JSONFormatter.java [21].

Z vyprodukovanych souborii projekt vytvori HTML souboy. Projekt je nej-
Castéji pouzit ve formé Jenkins pluginu a ty uzivateli zpristupni skrze Jenkins
rozhrani viz nasledujici obrazek

Jako dalsi prikladam pro pfedstavu screen shot ze stranky kterd
zobrazuje vysledky z feature souboru. Projekt neposkytuje potiebny detail
informace. V projektu navic aplné chybi statisticka sekce a vyvoj jednotlivych
hodnot v case.

Dalsi ukazky z aplikace lze najit [28§].

4.5.1 Shrnuti

Reporty feature soubort neposkytuji dostateény detail. ReSeni neobsahuje
zadné statistiky.

4.6 Rozhodnuti

Na zakladé rozboru vyse uvedenych feseni jsem usoudil, ze zadné Teseni samo
0 sobé na pokryti pozadavkil nestaci. Kombinace vicero reseni zadné velké
zlepseni neprinese. Jedind smysluplnd kombinace je spojeni Cucumber report
DB a Cucumber Performance Reports Plugin. Tim by feseni kromé reportii fe-
ature souboru ziskalo jesté dalsi statistiky. Problém je, ze kazdé feseni pouziva
jiny zpusob pro uklddani dat. Aby feseni spliiovalo pozadavky z vétsi ¢asti,
bylo by stejné nutné reseni v podstaté celé prepsat. Kdyz posoudim pracnost
s spojenim dvou FeSeni (to zahrnuje i pochopit zdrojovy kéd obou projekti)
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a prepsani do pozadované podoby oproti implementaci feseni od zacatku, tak
jsem zvolil implementaci projektu na zelené louce.
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KAPITOLA 5

Navrh

Jelikoz systém vznika takzvané na zelené louce, bylo potfeba na tplném po-
¢atku vymyslet, jak systém bude navrzen. Zdéalo se vhodné systém rozdélit na
nékolik spolupracujicich ¢asti. Kazda ¢ast systému pak ma za kol fesit od-
liSnou ¢ast problematiky a v ptripadé nutnosti spolupracovat s dalsimi ¢astmi
systému. Systém je tak modularni a nahradit modul v piipadé potreby by
nemél byt problém.

Systém jsme s pomoci kolegii nakonec rozdélili na tii ¢asti. Koneény navrh
aplikace si muzete prohléhnout v pfilohich

5.1 Data collector

Prvni a nejmensi ¢ast systému je koncipovana jako velmi mala knihovna, kterd
méa za tkol napojit se na API Cucumber frameworku. Pfi prichodu test
knihovna z Cucumber API ziskava data o obsahu feature soubori a vysledcich
prichodi testiivacich scénait. Po shromézdéni dat ma modul za tkol uz jen
odeslat data ve formatu JSON pomoci HTTP POST pozadavku na URL RE-
STového API, které data prijme a déle zpracuje. Myslenka za timto navrhem,
je oddélit aplikaci, kterd zpracovava a zobrazuje data od jejich ziskavani. Je
tak mozné zaménovat implementace serverové ¢ésti a napriklad podpofrit i zis-
kavani dat z jinych jazyki nez jen Java. K odeslani dat na REST API modul
potfebuje celkem tii parametry, které ziskd z proménnych prostiedi.

Data se odesilaji po ukonceni pribéhu kazdého feature souboru. Data
collector neméa moznost zjistit, jestli pravé spustény feature soubor je posledni
a je tedy na case odeslat vsechna data naraz nebo je jesté nutné pockat. To
je zpusobeno moznosti paralelniho spousténi testu.

cucumber.job.name Jméno procesu, ktery se stard o sestaveni projektu.
Pouzije se pro seskupovani vysledku zaslanych do REST API.

cucumber.job.sequential.number Poradové cislo sestaveni projektu. Kazdé
spusténi sestaveni mé své unikatni ¢islo. Slouzi k seskupovani vysledk.

35



5. NAVRH

cucumber.rest.api.url URL, kam odeslat nashromézdéna data. Je nutné
zadat URL endpointu nejen doménu. Vysledné URL by mélo byt ve tvaru
<domain> /rest/collect.

Seznam podporovanych jazyk Cucumber frameworkem je k nahlédnuti ve
zdrojich [6]. Diky oddéleni modulu pro sbér dat a zbytku aplikace je mozné
podporit ziskani dat i pro dalsi programovaci jazyky pri zachovani datového
modelu.

5.2 Rest API

Druhé ¢ast aplikace, kterd vystavuje REST API mé o néco slozitéjsi tkol.

Hlavnim tkolem této ¢asti systému je zpracovat prijata data od data collec-
toru pomoci vystaveného REST API. To se skldda z nékolika mensich pod-
ukolt. V prvé radé je potfeba provést validace, zda prijaty JSON soubor a
nez jen validace typu JSR 303 [29]. Systém by mél tedy zkontrolovat, Ze ptijaty
JSON je validni feature soubor a obsahuje validni vysledky spusténi scénaiti.
Pokud data nejsou validni, pak by systém mél opét vratit pomoci REST API
JSON se seznamem chyb. Naopak, pokud data validni jsou, pak systém vy-
hleda kam zafradit nové prichozi data dle ndzvu projektu a sekvenéniho éisla.
Jelikoz pro jedno sestaveni miuze REST API obdrzet mnoho pozadavku, je
potieba implementovat mechanizmus pro seskupovani ptichozich pozadavku
pod jedno sestaveni (pokud nelze priradit k existujicimu zdznamu, pak vytvori
novy). Nésledné data persistuje s vyuzitim DAO vrstvy.

Do budoucna se chystaji dalsi rozsiteni pro REST API. Implementacné
vsak nejsou v rozsahu této prace. Jsou planované na dalsi fazi projektu, kterd
zapocala uz v dobé psani této prace. Planovana rozsireni jsou popsana v na-
sledujicich sekcich.

5.2.1 Poskytnuti ID

V drive uvedenych pozadavcich je potieba do systému zajistujicimu CI a CD
(v tomto pripadé Jenkins) vytvorit link pfimo do reportu pro sestaveni. V ¢asti
systému pro zobrazeni reportu je sestaveni dostupné pod ID. REST API tak
pro tyto tcely poskytne ID sestaveni aby bylo mozné vytvorit odkaz.

5.2.2 Propagace konfigurace

Jednou ze slabin modulu data collector je, Ze data, kterd ma shromazdo-
vat z testovaciho prosttredi jsou v tomto modulu natvrdo zakédovana. Vitané
feseni je skrze REST API poskytnout data collectoru prefixy proménnych
pripadné seznam nazvu proménnych, které by meél data collector ukladat.
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Konfigurace by se nastavovala pomoci webového rozhrani, takze by nebylo
potfeba provadét zadné slozité zadsahy do systému nebo hromadné prejmeno-
vavani proménnych na strané nastroje pro CI.

5.2.3 Odesilani emaila

Jeden z pozadavkl na systém je odesilani e-mailii zainteresovanym osobam.
Tento pozadavek bude nejspise realizovan pomocci pluginu pro Jenkins. Prin-
cip by byl nasledujici: na konci priibéhu sestaveni by plugin odeslal na RES-
Tové rozhrani pozadavek pro odeslanim emaili pro projekt a sekvencni ¢islo.
Logika umisténa v modulu by podle vysledkt feature soubort rozhodla, zda
je potreba rozeslat emaily kvuli padlym testim.

Odesilani testil nelze Tesit jiz pti prijimani dat. Jedna se o stejny problém,
jaky jsem uvedl u data collectoru a tim je, ze systém nedokéze rozhodnout,
zda jiz obdrzel vSechny vysledky pro sestaveni. Je tedy nutny impuls zvenci.

5.2.4 Poskytovani dat pres REST

Momentéalné se pro zobrazovani nashromézdénych dat uzivatelim pouziva
technologie na strané serveru. Do budoucna je vSak velmi pravdépodobné,
ze se tato technologie zméni a nebo se vyskytne pozadavek na poskytovani
dat tfetim stranam.

Bude tedy nutné rozsitit REST API i o poskytovani dat a to pro reporty
i statistiky.

5.3 Prezentacéni ¢ast

Cést systému, kterd koncovym uzivatelim umozni prohliZet nashromazdéna
data pomoci webové aplikace.

Pro lepsi prehlednost je sekce rozdélend na 3 ¢asti. Déleni nemusi byt ko-
necné. Rysuji se pozadavky ohledné tendenci chovani testii pii releasu aplikaci
a mozné tak nastane dalsi déleni.

5.3.1 Sekce reporty

V této sekci jsou k nahlédnuti data nasbirand z jednotlivych sestaveni. Tato
sekce je primdrné urc¢ena pro osoby, které maji za tkol testy psat/spravo-
vat/udrzovat ur¢itou kvalitu testi. Je to tedy spiSe technicky zamefend ¢ést
urcend pro spravu testu.

5.3.1.1 Statisticka c¢ast

Naopak tato cast je uréend zejména pro osoby, které se zajimaji o testy
z pohledu spiSe manazerského. Sekce nabidne statistiky pro jednotliva sesta-
veni nebo vyvoj v ¢ase a tedy umozni sledovat i tendence.
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5.3.1.2 Admin éast

Do této casti aplikace by méli mit pristup jen administratori této aplikace.
Bude zde mozné konfigurovat adresaty emailt pii nastalé chybé v sestaveni,
URL aplikaci tretich stran, na které se aplikace bude odkazovat a moznost
spravovat seznam projektt evidovanych systémem.
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KAPITOLA 6

Realizace

Kapitola, ktera se zabyva realizaci projektu. V kapitole je mozné se docist vice
o pouzitych technologiich a priubéhu implementace.

6.1 Technologie

Vzhledem k povaze projektu, pro ktery je projekt primarné urcen, bylo jesté
pred zacitkem projektu jasné, ze vyuzity programovaci jazyk bude Java a to
ve verzi 8. Od toho se odviji i nasledny vybér dalsich technologii pouzitych na
projektu.

Jednim z cild projekt je v rozumném stavu umistit projekt na github jako
opensource Teseni reportti a dale ho rozvijet. Nejlépe pouzit technologie, které
jsou open source a maji silnou komunitu. Vybrané technologie jsou dilezité
pro rozvoj projektu. Preci jen technologie, které nikdo nezna nebo uz se moc
nevyuzivaji se nebudou potencionalni kontributofi projektu ucit jen kvili né-
jakému open source github projektu.

6.1.1 Projekt

Projekt jako takovy je veden jako maven [I2] project. Maven poskytuje pfi
vyvoji SW v Javé spoustu uzitecnych ulehceni. Zejména se jedna o sestaveni
projektu, spravu zavislosti na knihovnach, déleni projektu do moduld. Jeho
pomoci lze pouzit mnoho uzite¢nych plugini (naptiklad pro generovani kodu).

Pro verzovani kédu se vyuziva verzovaci nastroj git [I8]. Vyvoj webové
¢asti aplikace probihal na aplikaénim serveru Jetty 8 [30].

6.1.2 Continuous Code Quality

Pro zajisténi kvality kédu na projektu pouzivime SonarCube [3I]. Jedna se
o open source projekt, ktery provadi statickou analyzu zdrojového kédu ob-
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vykle pri pushi do centralniho repozitare a podle definovanych pravidel pak
tvori reporty.

V reportech je mozné pro jednotlivé projekty se proklikat az na troven
t¥id, které obsahuji poruseni definovanych pravidel. Poruseni maji nastavenou
zavaznost a je nutné se pokud mozno vyhnout zavaznym porusenim a opravit
je co nejrychleji pokud nastanou.

Tento pristup napomahd udrzovat pozadovanou troven zdrojového kédu a
predchazi utvareni Spatnych zvyku.

Pro predstavu uvedu nékolik pravidel pro kontrolu kédu. Dalsi pravidla
jsou k nalezeni na [32].

e Nested blocks of code should not be left empty
e Unused "private"methods should be removed

e String literals should not be duplicated

e Expressions should not be too complex

Aplikovanych pravidel je vSsak mnohem vice. Finalni ¢islo se pohybuje
v Tadech stovek az tisicti.

Dalsi uzitec¢nou vlastnostni nastroje je, ze v ném lze urcit quality gates.
Tedy hranice, které musi zdrojovy kéd v projektu spliovat, aby projekt jako
celek byl povazovan za dobfe vedeny. Pro predstavu uvedu nékolik pozadova-
nych hranic ke splnéni.

e Overall test coverage > 70%
e Condition coverage > 50%
e Duplicated code lines = 0 %

e Public Documented API > 75%

6.1.3 Mapstrcuct

V aplikacich, které maji vice vrstev a kazda vrstva ma sviij datovy model, je
nutné provadét konverze mezi datovymi strukturami jednotlivych vrstev. Po-
treba ruznych datovych modeld souvisi s ruznymi technologiemi, které kazda
vrstva pouziva a tedy i riznymi potiebami od datovych modelt. Prikladem
mohou byt atributy, kterymi aplikace idi viditelnost prvka v uzivatelském
rozhrani. Takové atributy by nam v t¥idach, které reflektuji databazovy mo-
del uzite¢né nebyly.

Ttidy, které zajistuji tranformace mezi datovymi strukturami maji v ndzvu
obvykle postfix Converter nebo Mapper. Rozdil mezi Converterem a Mappe-
rem je v tom, ze Converter zachovava pfi konverzi datovych struktur vsechny
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informace. Mapper naopak mapuje nékteré zdrojové atributy na nékteré ci-
lové. Dochéazi tak ke ztraté informace, kterou nepotfebujeme. Dle mého nazoru
je dobrou praktikou psat Convertery i Mappery vzdy pro jednu zdrojovou k ni
cilovou datovou strukturu. To je sice velké mnozstvi tiid, ale jejich tdrzba a
testovani je mnohem snazsi nez udrzovani obrovskych vice icelovych Conver-
terti/Mappert. Rozdéleni do t¥id je tfeba bréat s rozmyslem. Pokud se datova
struktura vyskytuje pouze uvnitt jedné dalsi struktury, pak je jiz na progra-
méatorovi, zda vytvorit Converter/Mapper i pro tuto t¥idu a vyuzit néjakou
z implementaci ndvrhového vzoru Inversion of Control (inject instance ob-
jektu) a nechat si kontajnerem dopravit instanci tfidy pro pouziti a nebo jen
doplnit metodu s funkcionalitou.

Nejpise si ¢tenar dokaze predstavit, ze rozsahlé projekty, které komunikuji
s okolim pomoci webovych sluzeb nebo jinych informacnich kanalt, potiebuji
transformovat velké mnozstvi datovych struktur, které byvaji pomérné slozité.
Casto se tak stavd, ze se datové struktury méni a sem tam se na néjaky ten
atribut zapomene. Pokud neméame konverzni tiidy dobie otestované, pak na
chybu pfijdeme az s odstupem c¢asu a to neni dobré. Navic psit konverzni
metody byvd pomérné nezazivna ¢innost.

Z téchto divodi jsem se rozhodl pouzit feseni, které generuje Convertery-
/Mappery pomoci sady anotaci na t¥idé a abstraktni konverzni metodé.

Mapstruct [33] je jedna z knihoven, kterd se snazi implementaci konverte-
ri/mappert usnadnit. Ramcovy princip: ve tfidé nebo interface vytvorte abs-
traktni metodu, kterd bude slouzit k transformaci. Idedlné by metoda méla
mit jako vstup zdrojovou datovou strukturu a jako vystup prekonvertovanou
datovou strukturu. Mapstruct zvladne i konverzi nékolika datovych struktur
do jedné, ale o tom vice v dokumentaci mapstructu. Pomoci Java anotaci,
které urcuji pravidla transformace, knihovna Mapstruct pii kompilaci zdrojo-
vych kédu vygeneruje t€lo metody pro transformaci objekt. Pomoci anotaci
se definuji pravidla pro konverzi. Mapstruct je pomérné chytra knihovna a
pokud se atributy ve vstupni i vystupni datové strukture jmenuji stejné, pak
vytvori mapovani sdm. Pokud chceme mapovat odlisnd jména nebo nékteré
atributy vynechat, je potfeba pouzit anotace. Mapstruct pri generovani kédu
tak zkousi od top level atributii, zda je dokaze prekonvertovat a pokud je
potreba, tak se zanoruje hloubé&ji. Vnorené datové struktury je mozné kon-
vertovat opét pomoci deklarace abstraktni metody. které mastruct vygeneruje
télo nebo poskytnutim konverzni tiidy, kterou mapstruct pouzije.

P1i pouziti mapstructu jsou hlavni vyhody oproti ruénimu psani takové,
ze vsechny atributy na datovych strukturach musi byt namapované. Toto cho-
vani je vhodné nastavit nejlépe pro cely projekt. Defaultni hodnota je, Ze se pri
sestaveni projektu vypise chybova hlaska, pokud se nepodaii atribut namapo-
vat. Doporucil bych pouzit hodnotu, kterd ukonc¢i pribéh sestaveni s chybou,
dokud programator mapovani nedoplni. Dalsi vyhoda je, ze se usetti opravdu
hodné c¢asu pri psani konverznich metod.
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6.1.4 Log4j

Logovani je nezbytnou soucésti vyvoje a nasledné udrzby aplikaci. Bez logo-
vani by v podstaté nebylo mozné dohledat pri¢inu chyb pfi béhu aplikace na
vzdaleném serveru.

Log4j [34] je velmi Siroce pouzivand knihovna, kterd umoznuje logovat
chod aplikace bez znatelného dopadu na vykon pri béhu aplikace. Logovani je
mozné navic rozdélit na rizné urovné a oznacit tak dilezitost logu.

6.1.5 FasterXML Jackson

V aplikaci se vyskytla potieba mapovani mezi POJO a JSON forméatem. Bylo
tedy nutné vyuzit knihovnu pro mapovani. Pro tyto tcely lze pouzit kni-
hovnu Faster XML Jackson [35]. Diky této knihovné lze transformovat objekty
velmi snadno, jen za pouziti t¥idy ObjectMapper [36] nebo jeji registraci v fra-
meworku, ktery se o mapovani postara interné. Knihovna poskytuje moznost
POJO anotovat a tim ménit nazvy atributi v JSON formatu, filtrovat JSON
atributy, urcovat jejich poradi atd. Knihovna také nabizi slusnou podporu pro
praci s Time package [37]. Lze tak definovat neménné REST API v podstaté
bez ohledu na to, jak se jmenuji atributy v POJO a jaké datové struktury
pouzivame.

6.1.6 Spring

Pii vybéru frameworku pro vyvoj po dlouhém boji mezi J2EE 7 [38] s CDI 1.1
[39] vs Spring 4.3.74 [40] vyhréal Spring. Volba byla velmi podstatnd, jelikoz
se v podstaté jedna o konkurenéni technologie. Pokud se vybere Spatné, tak
prechod na druhou stranu je velmi obtizny.

Hlavni divody jsou:

1. J2EE se preci jen uz néjaky ten rok aktivné nevyviji, zatimco Spring je
aktivné ve vyvoji.

2. Spring nabizi pro MongoDB velmi dobrou podporu ve formé knihovny
SpringData [41].

3. Spring je v komunité Java Developert popularni a znadmy. Nebude tedy
problém s neznalosti technologie.

4. Spring je open source projekt se Sirokou komunitou kontributorii. Ne-
hrozi tedy, ze by projekt byl opustény.

Vyuziti frameworku Spring pfinasi celou fadu vyhod a urychleni vyvoje.
Jednotlivé moduly Springu, které jsou v projektu pouzité jsou sepsany v na-

sledujicich sekcich spolu s tcéelem jejich pouziti.
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6.1.6.1 Spring core

Hlavni ¢ast Springu, ktera prinasi do aplikace zejména DI. DI alias dependency
injection je jedna z implementaci IoC (Inversion of Control), které vyuzivaji
Hollywood pricip ,,Don’t call us, we’ll call you“ [42]. Tohoto principu nasledné
vyuziva DI a programétor prenechava starost o vznik instance a propagace in-
stance v programu na frameworku. Diky tomu neni nutné tvorit singletony
pomoci statickych proménnych a celkové se tak zlepsuje Citelnost, udrzovatel-
nost a testovatelnost kédu.

V projektu je pouzita verze Spring core 4.3.7+, ktera umoznuje ridit DI
pomoci anotaci v kédu, misto diive pouzivaného zptusobu pres XML soubory.
Tento pristup je programatorsky privetivéjsi a hlavné prehlednéjsi.

6.1.6.2 Spring webmvc

Modul Springu, ktery usnadnuje tvorbu webovych aplikaci. V aplikaci je tento
modul vyuzity hlavné pro vytvoreni RESTového API pomoci Springovych Re-
stControllert a handlerii vyjimek pomoci Advice trid. Dalsi vyuziti je v ¢asti
aplikace pro zobrazovani vysledki, kde je nutné zaregistrovat resolver expres-
sion language pro pouzity server side templetetovaci framework JSF [43] viz

B.1.7

6.1.6.3 Spring security

Modul Springu urceny pro zabezpeceni aplikaci. V aplikaci je momentilné
zabezpecend pouze sekce s konfiguraci aplikace pomoci HT'TP Basic security.

6.1.7 Java Server Faces

V dnesni dobé existuje velké rada technologii pro tvorbu dynamickych webo-
vych stranek pomoci sablonovacich enginu a nebylo tedy jednoduché si zvolit.
Na vybér je od starsich, avSak provérenych server sidovych technologii, které
pouzivaji expresion language a Javu pro vyrenderovani stranky, az po pomérné
nové client sidové javascriptové frameworky jako je Angular [44] a React [45].

Findlni vybér probihal mezi tfemi technologiemi. Jmenovité se jednalo o:

1. JSF - Java server faces. Server sidovy framework pro renderovani XHTML
stranek pomoci Javy, template soubort s expression language. JSF nejsou
zéavislé na J2EE ani Springu, avSsak maji pTeci jen o néco lepsi podporu
na strané J2EE a to hlavné diky knihovné Omnifaces [46].

2. Wicket [47] - Server side framework, ktery pouzivd template soubory
pouze pro namapovani HTML komponent napsanych v Javé na vysled-
nou HTML stranku. Veskora logika svizana s chovanim aplikace je na-
psand v Javé. To je jeden z hlavnich rozdili oproti JSF. JSF oproti
Wicketu umoznuji konfigurovat komponenty v XHTML souborech.
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3. React - Java scriptovy client side framework od Facebooku.

Angular 1 ani 2 v seznamu neuvadim, jelikoz jsem absolvoval cca 2,5 hodiny
dlouhé sezeni s tymem front end vyvojara, kteri pracuji na front endu pro
AirBank [48]. Prezentovali zde své zkusenosti béhem poslednich nékolika let
vyvoje v Angularu 1, pfechod na Angular 2 a s tim spojené slasti a strasti.
Spise se jednalo o strasti. Pro predstavu uvedu nékolik divodi pro¢ jsem
Angular nezaradil do dalsiho vybéru.

6.1.7.1 Nevyhody Angular 1

e Google jiz aktivné Angular 1 nevyviji, jen zajistujé bug fixing.

e Framework vyuziva two way data binding. Jedna se o to, ze zména dat od
uzivatele se ihned propaguje do modelu a zmény v modelu se propaguji
uzivateli a to okamzité po zméné. V podstaté se data méni ze dvou
zdroji. To muze zpusobovat neocekavané chovani a Spatné se odhaluji
chyby timto chovanim zptsobené.

6.1.7.2 Nevyhody Angular 2

e Velmi odlisny od Angular 1. AZ natolik odli$ny, Zze neni{ kompatibilni
s Angular 1 a aplikace napsané v Angular 1 je nutné z velké ¢asti upravit
nez je mzné pouzit Angular 2.

e V dobé sezeni s Airbank frontend tymem mél nékolik release kandidatu
a kazdy z nich obsahoval velké zmény nekompatabilni s ostatnimi release
kandidaty.

Af neuvadim jen nevyhody. Angular 2 umoznuje pouziti TypeScript [49]
pro psani aplikaci. To je velkd vyhoda oproti Angular 1.

A dalsi verze Angularu vznikaji dle mého nézoru jak houby po desti. Mys-
lim, Ze neni na skodu jesté néjakou dobu pockat, nez se vyvoj aspon trochu
uklidni a bude stabilni verze bez velkych zmén v kazdém release.

6.1.7.3 React

Podle popisu AirBank frontend tymu je react jasna volba pfi pozadavcich na
Javascriptovy client side framework (jesté aby ne, kdyZ se v ném piSe Fa-
cebook). Nakonec jsem se vSak k této technologii nepfiklonil kvili ¢asovym
davodim. Naucit se pracovat s novym frameworkem vyzaduje obvykle po-
mérné hodné ¢asu a ten jsem bohuzel nemél. I kdyz se na to chystdm v brzké
dobé.

A tak jsem se uchylil k vybéru z technologii, se kterymi jsem jiz v minulosti
pracoval.
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6.1.7.4 Wicket vs JSF

Konkrétné se jedna o frameworky Wicket a JSF. S obéma frameworky jsem
pracoval priblizné stejné dlouhodu dobu a mé znalosti jsou pro oba frameworky
pomeérné rozsahlé.

Oba frameworky jsou server sidové a napsané v Javé. Hlavni rozdil je
v pristupu k problematice. Wicket je v podstaté ¢ista Java a naopak JSF pre-
nasi spoustu konfigurace HTML komponent do Ssablon. Dalsi rozdil je v préaci
s modely, které plni stranky a kooperace mezi komponentami. Zde jasné vitézi
JSF. Ve Wicketu je potteba slozité propagovat reference na jiné komponenty a
pouzivat dédi¢nost a hlavné anonymni tiidy ve velkém (na tom je ale Wicket
zalozeny). Celkové mi pfijde pfi pouziti JSF zdrojovy kod ¢istéjsi nez v pii-
padé Wicketu. Na druhou stranu Sablony pro renderovani webovych stranek
napsané v JSF mohou byt pomérné neprehledné. To uz je vsak o pristupu.

Zvolil jsem tedy JSF a pribral k nému knihovnu Primefaces [50)].

6.1.7.5 Primefaces

Knihovna Primefaces [50] je bohatd knihovna pro framework JSF. Obsahuje
mnoho predpfripravenych komponent, které je mozné ihned pouzit. Obsahuje
i podpturnou funkcionalitu pro vyvoj aplikaci - vyhledavani komponent, obno-
veni stranky:.

Predpripravené komponenty jsou opravdu velka vyhoda, pokud pracujete
v JSF a opravdu se hodi mit knihovnu, kterd poskytuje dobré komponenty.

6.1.8 MongoDB

Pfi rozhodovéani, jakym zpusobem a kam budou data persistovana, bylo nutné
brat v potaz nékolik fakti.

6.1.8.1 Je tieba pouzit DB?

To byla prvni otdzka, kterou jsem si kladl pii ivahach o tom, jak persistovat
data. Vétsina existujicich feseni pro reportovani pouziva jako zdroj informaci
soubor formatu JSON. Ten je obvykle ulozeny na disku ve slozce s vysledky
sestaveni. Kromé zobrazovani reporti pro jednotliva sestaveni vSak mé sys-
tém umoznit zobrazeni statistik s vyvojem v casové ose. Testy jsou obvykle
spousténé na vzdaleném serveru pomoci nastroje pro CI a CD, ktery obvykle
adresare starsich sestaveni po uplynuti stanoveného casového intervalu smaze
kvtli zbytecné zabranému mistu. Nékteré CI a CD néstroje umoznuji mazani
dat vypnout, avsak pri presunu na jiny stroj se data mohou ztratit.

7 dtivodu zobrazeni statistik a mazani informaci starsich sestaveni jsem se
uchylil k pouziti databaze. Pii béhu aplikace nepredpoklddam silnou zatéz na
DB a tam nebylo potieba pouzit zadné silné komeréni databazové feseni.

45



6. REALIZACE

6.1.8.2 Pouzita DB

P1i navrhu aplikace se nepocitalo s velkou zatezi na DB. Pocet sestaveni, kterd
v sobé obsahuji testy napsané pomoci Cucumber frameworku jsou i na velkych
projektech maximalné v radech stovek za den.

Odhad zobrazeni reportti je podobny jako pocet spusténi sestaveni pro-
jektu. Reporty jsou primarné vyuzity, kdyz sestaveni obsahuji testy s chybami.
Tedy opét maximélné v radech stovek za den.

Odhad vytizenosti statistické sekce je v podstaté stejny jako u predchozich
seked.

Podle predchozich ivah tedy neni nutné pouzit extrémné vykonnou DB.

Nakonec jsem se rozhodl pouzit MongoDB [26] s podporou frameworku
SpringData. MongoDB je dokumentova databdze (NoSQL) s maximalni veli-
kosti dokumentu 16MB ve formatu JSON.

Vyhoda: existujici feseni vyuzivaji povétsinou také format JSON a je mozné,
ze se vyuziji i vygenerované JSON soubory aspon pro statistické tcely.

6.1.9 Podptrné knihovny

Casto se v projektech vyskytuji riizné podpiirné knihovny, které se postupem
casu staly v podstaté jiz nepostradatelnou soucasti vsech projektu. Tak je
tomu i u tohoto projektu.

6.1.9.1 Guava

Guava [51] je knihovna od Google, ktera obsahuje opravdu mnoho uziteénych
t¥id pro vyvoj aplikaci. Pro predstavu mohu uvést Preconditions - funkciona-
lita s validaci proménnych, Itetables - prace s kolekcemi, Streams podpurné
funkce pro praci s Java 8 Stream APi a dalsi.

6.1.9.2 JSR 303 - Bean Validation

Uzivatelské vstupy je potreba validovat a psat validace ruc¢né neni to pravé.
Mnohem lepsi alternativou je k tomu pouzit knihovni valida¢ni anotace specifi-
kované ve specifikaci JSR 303 [29]. Na projektu je pouzita jejich implementace
ve formé hibernate-validator [52] knihovny.

6.1.10 Testovani
6.1.10.1 jUnit

Pro unit testovani v aplikaci je snad jiz standardem vyuzit knihovnu jUnit
[13], kterda pomoci sady anotaci pro béh testi a metod pro ovéreni vysledki
poskytuje slusné zazemi pro testovani aplikaci na trovni t¥id.
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6.1.10.2 Mockito

Pri jednotkovém testovani je potieba veskerou komunikaci, vné tiidy a hlavné
reakce, nahradit faleSnymi odpovédmi. Pro tyto tcely existuje hned nékolik
knihoven, ale jiz na nékolika projektech pracuji s knihovnou Mockito [63] a
tak jsem ji pouzil i zde. Pfestoze Spring framework nabizi modul pro testovani
i tak stale preferuji Mockito.

6.2 Postup prace

6.2.1 Agilni vyvoj

Vyvinout aplikaci Cisté na zakladé pozadavki, které jsou zndmy jesté pred
pocatkem vyvoje, je dnes prakticky nemozné. Vzdy se na néco zapomene, je
potreba pridat a nebo to vlastné neni potfeba. Proto se dnes ¢asto uchyluje k
vyuziti agilnich metodik pro vyvoj SW. Tak tomu je i v ptipadé tohoto pro-
jektu. Kontkrétné byl pouzit Scrum [54] v ofezané podobé a to kvili velikosti
tymu.

6.2.2 Scrum

Jedné se asi o nejpouzivanéjsi agilni techniku pro vyvoj SW. Oproti normal-
nimu pouziti Scrumu se pro vyvoj aplikace pouzila pouze jeho ¢ast.

6.2.2.1 Product backlog

Jedna se o seznam 1ikolu sefazenych podle priority a rozdélenych do kategorii.
Seznam je obvykle umistény na dobte viditelném misté a tim tym, ktery se
stard o implementaci, mize snad pozotovat pokroky pri implementaci. Také je
tento seznam velmi popularni u manazert. Rozdéleni tikolt do kategorii miize
vypadat naptiklad nasledné:

e Funkcionalita

e Technické ukoly
e Chyby

o ...

Tato struktura neni smérodatnd a muze se tady lisit projekt od projektu.
Obecné vzato v tomto seznamu musi byt obsazeno vse, co je potfeba udélat,
aby vysledny produkt byl kompletni. Vlastnik produktu nésledné urcuje po-
fadi tkold. Priorita i seznam tkoli se mohou béhem vyvoje ménit. Casto se
tak déje po demu naimplementované ¢asti aplikace.

Od samotného pocatku implementace v produktovém backlogu bylo mnoho
pozadavku na funkcionalitu s prioritou 1 az 4, kde tikol s mensim ¢islem mé
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vétsi prioritu. Pozadavky jsou uvedeny zde [pozadavky a analyzal Co se tyce
technickych tkolt, nékolik jich bylo znamo od pocatku, avsak povétsinou vzni-
kaly az v pribéhu implementace.

I v soucasné dobé se product backlog rozrista o dalsi pozadovanou funk-
cionalitu.

6.2.2.2 Sprint

Iterace pro implementaci ¢asti funkcionality. Zacind planovanim, kde se vy-
tvori z product backlogu spring backlog (vybere se ¢ast tikoli k implementaci)
a kon¢i retrospektivou pro zhodnoceni sprintu. Pii praci na projektu mél sprint
trvani 14 dni, pricemz jsem mél na praci na projektu vyhrazeno max 5 MD.

6.2.2.3 Spring backlog

Seznam tkoli, které je tfeba implementovat béhem sprintu. Seznam kol pro
sprint pochazi z kol uvedenych v product backlogu. Prizemz se berou tikoly
s nejvyssi prioritou. Sprint backlog muzeme doplnit o tikoly technického réazu
pokud jsou potiebné. Pri planovani jsou moc velké tikoly rozdéléné do mensich
celkl.

6.2.2.4 Product Owner

Osoba zodpovédnd za stav product backlogu. V pribéhu implementace zasta-
val tuto funkei vedouci SIT tymu.

6.2.2.5 Scrum Master

Osoba zodpovédna za spravné pouziti Scrumu pro maximalizaci vykonu. V pribéhu
implementace tuto roli zastaval scrum master tymu, ve kterém pracuji na
ostatnich projektech.

6.2.3 Planning

Na pocatku kazdého sprintu se naplanovalo, co se za dany sprint udéld podle
priorit tkold v backlogu.

6.2.4 Sprint review

Na konci sprintu obvykle bylo review, kde jsem svému Scrum Masterovi sdélil,
co jsem ve sprintu stihl a nestihl. Demo obvykle nenasledovalo. Bylo domlu-
vené po delsich ¢asovych tsecich.
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6.2.5 Prezentovani vysledkia

Prezentace implementovanych vysledki probihala ve formé prezentace na demu.
Demo bylo urc¢ené pro tym testert a product ownera. Testeri v tomto kontextu
zastupuji uzivatele reportovaci ¢asti systému, pricemz product owner se zaji-
mal spise o statistickou cast.

6.2.5.1 Vynechané c¢asti a role

Pii implementaci nebylo nutné vyuzit Daily Scrum, kde ¢lenové tymu sdéluji
zbytku tymu to, co za posledni den udélali, co planuji a pripadné s ¢im maji
problémy. Jelikoz jsem v drtivé vétSiné ¢asu tvoril implementac¢ni tym jen ja,
tak tato praktika postradala smysl.

Dalsi vynechand ¢ést je retrospektiva. Zhodnoceni, které mélo za tcel shr-
nout co se povedlo/nepovedlo a jak proces zlepsit jsem provedl v rdmci svého
svédomi.

6.2.6 Pribéh implementace

V naésledujici kapitole se pokusim nastinit, jak postupné probihal vyvoj a
jaké okolnosti vedly k rtiznym rozhodnutim. U nékterych ¢asti implementace
zminim praci mého kolegy ze zaméstnani, ktery se na pocatku také podilel na
implementaci. Jeho kéd z vétsi ¢asti jiz neni soucasti aplikace, az na nékolik
tid v DAO vrstvé a view modulu.

Pro ¢tendrovu predstavu se pokusim text dopliit o komentované ukazky
zdrojového kodu.

Predpokladejme, Ze jiz probéhla ramcova analyza a navrh aplikace. Bylo
tedy mozné zacit se samotnou implementaci.

Nejdiive bylo potfeba nastudovat reportovaci API Cucumber frameworku.
APT poskytuje idaje pomoci dvou rozhrani. Prvni je Reporter rozhrani [55],
ktery poskytuje vysledky spusténi jednotlivych krokt, before a after metod
a vygenerovaného vnoreného obsahu. Druhé rozhrani je Formatter [56], ktery
poskytuje informace o prvcich feature souboru jako takového. Z dokumentace
a pomoci opakovaného spousténi testovacich feature soubort v debug médu
jsem ziskal pomérné dobrou predstavu o zivotnim cyklu spousténych testt,
poskytovanych datech a chovani v krajnich situacich. Po podrobnéjsim sezna-
meni s datovou strukturou poskytnutou API bylo mozné vytvorit potrebné
datové struktury pro jednotlivé vrstvy aplikace. Konkrétné se jedna o trans-
portni model uréeny pro odeslani dat na RESTové API v JSON formatu, ktery
se v budoucnu stane podkladem pro popis RESTového API i pro jiné aplikace
¢i implementace data collectoru pro dalsi programovaci jazyky. Databazové
entity a pozdéji i model objekty ve view modulu urcené pro prezentaci dat.
V této fazi vsak prozatim stacilo vytvorit transportni model a databazové
entity.
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Po vytvoreni modeli mohlo zapoéit samotné napojeni na reportovaci API
Cucumber frameworku. Tedy implementace modelu a extrakce dat z Cucum-
ber rozhrani. Extrakce dat nebyla tplné trividlni zalezitost, jelikoz API na-
priklad nerozlisuje vysledky kroki v background sekci a scénérich. Bylo tak
nutné doimplementovat potiebnou logiku. Déle nésledoval navrh potirebného
REST API rozhrani pro shromazdovani dat a implementace. V pribéhu im-
plementace odesilani dat na REST API vyvstavaly rtizné otdzky. Jedna z nich
byla, zda se d& poznat, ze dobéhl posledni test a odeslat tak data najednou,
nebo je nutné vymyslet jiny princip. Nakonec se ukézalo, ze testy lze spustit
paralelné a neda se dost dobre urcit, zda se jedna o posledni prichod testem.
Data se tak odesilaji po dokonceni testovani feature souboru. Tuto informaci
poskytuje API Cucumber frameworku. Pro indikaci dokonc¢eni testovani je tak
nutné implementovat plugin pro CI a CD néastroj (Jenkins), ktery opét pres
REST oznami konec sestaveni. Ale tato funkcionalita bude potfeba az pozdéji.

Ve findlnim feseni se na RESTové API odesilaji data po ukon¢eni béhu
kazdého feature souboru spolu s informacemi o probihajicim sestaveni. Odesi-
lat data timto zplisobem je nutné, jelikoz testy lze spoustét paralelné a nelze
tak urcit jejich poradi. Data nelze odeslat ani hromadné po ukonceni spusténi
posledniho testu, jelikoz jUnit runner nem4 informaci o tom, ktery test je po-
sledni. Tuto informaci by bylo nutné ziskat z externiho zdroje a to by délalo
data collector zavisly na externim néstroji. Logika na strané serveru se tak
musi postarat o umisténi prijatych dat do spravného sestaveni, nebo vytvori
nové za pomoci obsazenych dat.

Informace o konci sestaveni bude bohuzel potreba pro pokryti pozada-
davku na odesilani emalt osobam, které maji na starost testy v sestaveni -
email odeslat jen 1x, kdyz uz jsou dostupna vsechna data. Ale pro tuto fe-
ature vznikne pro CI ndstroj plugin, jelikoz odesilani emailtt nemusi vyuzit
vSechny projekty.

Po dokonceni modulu data collector nasledovala prace na REST API a
DAO vrstvé. V prvotni verzi REST API byl modul, ktery jen pfjimal data a
pomoci konvertoru je transformoval na DAO entity.

Postupem ¢asu REST API modul pojmul dalsi funkcionalitu. Konkrétné
se jedna o validaci prichozich TO a odeslani chyb zpét ve formatu JSON.

Dalsi na radé bylo implementovat persistenci nashromazdénych dat v DAO
vrstvé. Bylo tedy nutné nastudovat jak pracovat s MongoDB skrze SpringData
a vytvorit DB modely.

Samoziejmé vSechny datové struktury bylo nutné konvertovat. Nez jsem
se dozvédél o mapstructu, tak jiz valnd cast konvertert byla napsana a tak
jsem provedl refaktoring a convertery /mappery prepsal pomoci mapstructu.
Ubytek kédu byl znatelny. PFeci jen pokud se atributy zdrojové i cilové datové
struktury shoduji, je nutné zadeklarovat pouze abstraktni metodu a dodat
prostredky pro konverzi vnorenych netrividlnich datovych struktur viz priklad.

Datova struktura ke konverzi.
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Code 6.1: Zdrojova dat. struktura pro konverzi

package cz.airbank.cucumber.reports.transport.model;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

public class HookDefinitionSrc implements Serializable {

private String location;
private List<ArgumentSrc> arguments;

//getters and setters

}

Cilova datova struktura.

Code 6.2: Cilova dat. struktura pro konverzi

package cz.airbank.cucumber.reports.dao.entity;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

public class HookDefinitionTar {

private String location;
private List <ArgumentTar> arguments;

//getters and setters

}

Datové struktury ArgumentSrc, ArgumentTar zdmérné neuvadim, protoze ob-
sahuji jen Stringové atributy, které se jmenuji stejné v obou strukturach. Ma-
pstruct tedy dokaze vygenerovat obsah konverzni metody jen s touto znalosti.

Vsechny vygenerované konverzni funkce obsahuji kontrolu null a vraci pro
ni opét null.

Code 6.3: Interface pro budouci converter - Argument
@Mapper (

componentModel = "spring"',

unmappedTargetPolicy = ReportingPolicy .ERROR

)

public interface ArgumentSrc2ArgumenTarConverter {
ArgumentTar convert (ArgumentSrc source );
}
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Povsimnéte si, ze annotace @Mapper obsahuje atribut uses. Ten obsahuje se-
znam convertert, které ma anotovany converter pouzit pri generovani kon-
verzni metody. V tomto pripadé tedy vyuzije pfi generovani converter pro
datovou strukturu reprezentujici argument. Mapstruct také dokaze vygenero-
vat konverzni metody pro seznamy, pokud dokaze provést konverzi jednoho
prvku.

Priklady dale obsahuji konfiguraci pro pouziti poskytnutych convertori.
V tomto piipadé je hodnota componentModel rovna "spring'a convertery tak
budou do vysledné implementace injektoviany pomoci anotaci Spring frameworku.
Atribut unmappedTargetPolicy slouzi pro konfiguraci, jak se ma mapstruct
zachovat pokud se mu nepodaii namapovat atribut. S touto konfiguraci kom-
pilace skonci netispéchem. Oba parametry lze nakonfigurovat pro cely projekt
v globalnim méritku.

Code 6.4: Interface pro budouci converter - HookDefinition

@Mapper (uses = ArgumentSrc2ArgumenTartConverter. class ,
componentModel = "spring"',
unmappedTargetPolicy = ReportingPolicy .ERROR
)
public
interface HookDefinitionSrc2HookDefinitionTarConverter {
HookDefinitionTar convert(HookDefinitionSrc source);
¥

Predchozi ukazky pri sestaveni projektu vygeneruji v defaultnim nastaveni
tridy s postfixem Impl s implementaci abstraktnich metod.

6.2.7 Prezentacni modul

Pfed samotnou implementaci prezentacni vrstvy bylo nutné navrhnout struk-
turu stranek a vytvorit nékolik wireframt pomoci nastroje Balsamiq [57]. Po-
moci wireframil jsme s kolegou prezentovali testerskému tymu, jak by mohla
budouci aplikace vypadat. Naméty a pripominky jsme zapracovali a zacali
jsme pracovat na prezentacni vrstve.

Kolega pracoval na statistické ¢ésti, kterda zobrazuje pocet testil v sesta-
veni a jejich vysledky ve formé dvou tabulek. Do dnesniho dne je to jedind
stranka ve statistické sekci. Ja jsem si vzal na starost sekci technicky zamé-
fenou a implementoval reportovani nashromazdénych dat. Pozdéji také cast
sekce pro konfiguraci aplikace. Detailnéjsi analyza a navrh této sekce je po-
psand v kapitolach [pozadavky a analyzala navrhl Implementace probéhla bez
vétsich problému za pomoci Springu, JSF, Primefaces a Bootstrapu [58].

02



6.3. Ukézka vybranych obrazovek aplikace

6.3 Ukazka vybranych obrazovek aplikace

Pro predstavu o vysledku jsem ze soucasného stavu aplikace vytvoril nékolik
snimkli obrazovek. Data zobrazena v aplikaci jsou vygenerovana spusténim
feature souboru prilozeného na CD ve sloZzce src/thesis/features.

Prvni snimek zachycuje ivodni obrazovku celé aplikace [A:14] kterou uzi-
vatel uvidi jako prvni obrazovku prii prechodu na URL s aplikaci. Stranka
umoznuje prechod do statistické sekce nebo reportovaci sekce podle potreb
uzivatele. Druhy snimek je prvni obrazovka reportovaci sekce. Snimek
zobrazuje obrazovku, kterd zobrazuje poslednich 10 sestaveni pro kazdy se-
stavovany projekt, ktery obsahuje Cucumber testy. Treti snimek repre-
zentuje obrazovku s detailem testovaci sady, kterd je soucasti sestaveni na
druhého snimku. Uzivatel se na tuto obrazovku dostane kliknutim na sesta-
veni z druhého snimku. Klikem na jméno feature souboru ve tretim snimku se
uzivatel dostane na obrazovku, ktera slouzi pro reportovani feature soubort.
Reportovaci stranka je zastoupena dvémi obrazky. Prvni zobrazuje vrchni ¢ast
obrazovky s piehledem testovacich scénait [A.17] Druhy snimek [A18] zobra-
zuje detailnéji nepruchozi scénar s chybou.

Statistickd a konfiguraéni sekce nejsou v ukazkéach zastoupeny.

93






KAPITOLA 7

Instalace aplikace

Vitejte v instala¢nim privodci aplikace. Momentalné jesté neexistuje stranka,
kterd by poskytla ke stazeni primo WAR soubory. Je tedy nutné vyklono-
vat projekt z repozitafe stengvac/cucumber-reports, [4] nebo pouzit kéd na
priloZzeném CD. Doporucil bych pouzit githut repozitar.

7.1 Databaze

Pro béh aplikace je pottebnd MongoDB ve verzi 3.2 nebo vyssi.
V aplikaci je mozné nastavit pripojeni k databazi skrze soubor
application.properties, ktery se nachazi v dao modulu ve slozce resources.
V souboru je mozné konfigurovat nékolik proménnych souvisejicich s na-
stavenim databaze. Nastaveni jsou uvedena s defaultnimi hodnotami, které se
pouziji pokud nic nezménite.

Code 7.1: Konfigurace MongoDB

spring . data.mongodb. host=localhost

spring . data.mongodb. port=27017

spring . data.mongodb. user=null

spring . data.mongodb. password=null

spring .data.mongodb. database=cucumber_reports

7.2 Pozadavky na aplikacni server

Applika¢ni server pro béh aplikace musi dokdzat pracovat s JRE 1.8. Je mozné
pouzit napriklad Tomcat Server 8 [59].

7.3 Instalacni proces

Zdrojové kddy jsou ke stazeni v repozitafi stengvac/cucumber-reports [4].
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7. INSTALACE APLIKACE

Na lokalnim pocita¢i s pomoci prikazu mvn clean install spusténém
v kofenovém adresati projektu pripravte projekt k pouziti.

Pokud se predchozi krok povedl, pak adresare view a rest-api v jejich po-
dadresarich target budou obsahovat soubor *.war. Tyto dva soubory je nutné
nasadit na drive zminény aplikacni server.

V brzké dobé se pokusim umistit na internet oba war soubory ke stazeni,
aby uzivatel WAR soubory jen stdhl a nasadil na aplika¢ni server.

7.4 Pouziti

Otevrete projekt, ze kterého chcete odesilat na server data z testu.

Pokud se jedna o maven projekt, pridejte zavislost do pomu na data co-
lellector modulu. Modul zatim neni dostupny v centralnim maven repozitari.
Novinky v této oblasti budou zaznamenany v github repozitari. Pridani za-
vislosti na aktudlni verzi projektu muize vypadat nasledovné.

Code 7.2: Zavislosti na data-collectoru

<properties>
<!— C(Current version—>
<cucumber.reports.version>
1.3.2
</cucumber.reports.version>
</properties>
<dependency>

<groupld>cz.airbank.cucumber.reports</groupld>

<artifactId>data—collector</artifactId>

<scope>test</test>

<version>${cucumber.reports.version }</version>
</dependency>

Javovské tridy, které spousti feature soubory jsou anotované
ORunWith(Cucumber.class) a je nutné nahradit je za
@RunWith (UnoCucumberRunner.class). Trida UnoCucumberRunner rozsifuje
puvodni pouzity runner a pridava dalsi plugin, ktery sbird potirebna data. Run-
ner pouze pridava plugin a je tedy mozné pouzit i dalsi pluginy pro vytvoreni
odlisnych vystupt pro jina feSeni. Upraveny runner odesild data na REST API
pouze pokud jsou nastavené tfi proménné prostiedi uvedené v seznamu
[ménnych prostredil Pokud nastavené nejsou, pak se UnoCucumberRunner.class
chova presné jako ptvodni runner. Je tak mozné s upravenym runnerem pra-
covat i lokalné.

cucumber.job.name Jméno procesu, ktery se stard o sestaveni projektu.
Pouzije se pro seskupovani vysledku zaslanych do REST API.
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7.4. Pouziti

cucumber.job.sequential.number Poradové ¢islo sestaveni projektu. Kazdé
spusténi sestaveni mé své unikatni ¢islo. Slouzi k seskupovani vysledk.

cucumber.rest.api.url URL, kam odeslat nashromazdéna data. Je nutné
zadat URL endpointu nejen doménu. Vysledné URL by mélo byt ve tvaru
<domain> /rest/collect.

Ptvodni spousténi testi.

Code 7.3: Spusténi pomoci Cucumber.class

@RunWith (Cucumber . class)
@CucumberOptions(features = {
myFeature. feature
}7
glue = "mypackage")
public class MyRunnerClass{

}

Spousténi po tpravé runneru.

Code 7.4: Spusténi pomoci UnoCucumberRunner.class

@RunWith (UnoCucumberRunner. class)
@CucumberOptions(features = {

myFeature. feature

} )

glue = "mypackage")
public class MyRunnerClass{

}

Tato zména je potieba, protoze aktudlni verze pivodniho Cucumber run-
neru neposkytuje vsechna potiebna data pro béh a je tedy potieba si je opatrit.
Po téchto tpravich a konfiguraci by mélo odesilani dat na server fungovat.

Pred prvnim pouzitim ¢asti aplikace urcené k reprezentaci dat je nutné na-
konfigurovat proménné, které slouzi pro vytvareni odkazi. Momentalné je pod-
porovand pouze jedna proménnd a jedna se o URL, kde uzivatel mtze nalézt
logy z pribéhu sestaveni. Odkaz do konfiguracni sekce je umistén ve spodni
casti jakékoliv obrazovky v aplikaci uréené pro prezentaci dat. Pro pristup je
vyzadovano jméno o heslo.

Defaultni jméno: admin a heslo: cucumber123 pro pristup do konfigu-
raéni sekce.
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KAPITOLA 8

Ekonomicko-manazerské
zhodnoceni

Kapitola pojednavajici o prinosech této prace z hlediska ekonomického alias
jakou formou tato prace prospéje spolecnosti pti provozovani podnikani a ma-
nazerského, kde se zamérim na piinosy prace pri nutnosti ¢init rozhodnuti.

8.1 Naklady

Néklady na vyvoj aplikaci maji mnoho riaznych podob. Do nakladu tedy ne-
staci pocitat pouze naklady spojené s fazi implementacni, ale je nutné zahrnout
i analyzu, ndvrh a soucinnost.

Celkové naklady jsem tedy pocital od uplného poc¢atku. To znamend od chvile,
kdy vznikla myslenka, Ze je potfeba najit reseni pro dany problém. Do naklada
se tim dostanou i odhady na pracnost spojenou s naslednym nastudovanim
problematiky a hledanim feseni mezi existujicimi technologiemi.

7 existujicich Teseni zadné plné nepokryvalo dané pozadavky. Proto bylo
nutné provést diikladnéjsi analyzu ramcovych pozadavki, navrh aplikace a
vybér technologii pro naslednou implementaci. To také zvysilo finalni ndklady
na vyvoj.

V nésledujici jsou uvedeny odhadované pracnosti za vyse vyjme-
nované oblasti v MD.

P1i pramérnych nakladech 3 000 K¢ na MD, pak odhadované celkové néklady
na vyvoj této aplikace jsou 273 000 K¢. Vyvoj bude pokracovat i po dokonceni
praci v rozsahu diplomové prace, avsak to uz je mimo rozsah této prace.

Pro koncového uzivatele, pak celkové naklady tvori, jen nédklady spojené
s provozem. Aplikace bude s nejvétsi pravdépodobnosti nasazena na interni
infrastrukture a proto do nakladii nemé smysl zapocitavat naklady za pro-
nadjem domény. Naopak zapoc¢tu naklady spojené s administraci interni in-
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8. EKONOMICKO-MANAZERSKE ZHODNOCEN{

Tabulka 8.1: Naklady na vyvoj aplikace

Faze MD
Specifikace zadani 3
Analyza zadani 4
Zhodnoceni existujicich zadani 2
Néavrh 4
Teoreticka priprava na implementaci 5
Implementace 60

Soucinnost ze strany test. tymu 3
Soucinnost ze strany tymu pro CI 1
Soucinnost ze strany SIT tymu 1
Testovani a integrace 5
Prezentace vysledkt 1
Vytizeni Scrum mastera 2

Celkem 91

frastruktury a potiebou obcasné konfigurace aplikace pri zménéch v interakci
se spolupracujicimi systémy.

Odhad pramérnych nékladi na provoz serveru s aplikaci: 5 000 K¢/rok.
Odhad prumeérnych nékladu spojenych s administraci cca 8 000 K¢é/rok. Opét
pii pramérnych nakladech 3 000 K¢ za MD.

8.2 Prinosy

Prinosu, které pouziti aplikace prinese je hned nékolik.

8.2.1 Rychlejsi reakce na spadlé testy

Jako jeden z cilu aplikace je usnadnit tymu testeri jejich praci. Aplikace
se snazi poskytnout co nejvice potiebnych dat pro odhalovani pric¢in nepri-
chozich testi, snazi se byt uzivatelsky privétiva a testeri tak mohou rychle
vyhodnotit, zda je chyba v testu, nebo zda se jedna o bug.

Splnéni tohoto cile tak prindsi dsporu casovou pii spousténi regresnich
testi v podobé rychlejsi identifikace problému a i jeho nasledného reseni.

8.2.2 Statistiky

Statistické vyhodnoceni a tendence chovani testil v ¢ase mohou napomoci
se lépe pripravit a zacit predikovat, jaky mé na aplikaci dopad napriklad vy-
dani nové verze aplikaci tretich stran a kolik novych bugi asi vznikne po
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nasazeni vétsich zmén nebo nasazeni nové verze aplikace na produkéni pro-
stredi.

Prinosem je lepsi predikce dopadti na aplikaci tim lepsi odhady pracnosti
spojené s opravami chyb a tpravami aplikace. To usnadni a hlavné zpresni
odhady potiebnych zdroju.

Zlepseni odhadu napomize i ke spravnéjsimu urceni terminti pro dokonc¢eni
projektu a tim lze predejit stresovym situacim a tlaku z vyssich vrstev vedeni
na uspiseni praci.

8.2.3 Diikazy funkc¢nosti

Vlastnik produktu v pribéhu projektu stanovuje, co je potireba implemento-
vat. Pozadavky na funkénost se v pribéhu vyvoje mohou ménit. To znamena,
ze pozadavky mohou pribyvat i ubyvat v ptipadé, ze jesté neprobéhla imple-
mentace. Proto vlastnik produktu casto vyzaduje poskytnuti prehledu o jiz
implementované funkcionalité a to i jinou formou nez ujisténi. Funkéni testy,
které podkladaji funkénost implementovanych pozadavki jsou proto velmi
vhodnou formou dolozZeni implementované funkcionality.

Vlastnik produktu tak ziskava prehled o funkcionalité, jiz implemento-
vané, nebo praveé implementované. Pokud tedy testy obsahuji jasnou informaci
o tom, kdy jsou napsané.

Timto zpusobem spole¢nost dosdhne tispory pii pripravach reportt pro za-
kaznika. Zakaznik si mize ovérit pokrok na projektu (po zaskoleni jak systém
ovlddat) sdm a neni nutné vénovat tolik prostfedki na pripravu prezentaci
a dalsi materidli pro podlozeni funkcionality. Samoziejmé dema implemento-
vané funkcionality se konaji stéle.

Zakaznik tak nemusi na ukdzky postupu na projektu cekat a ziska pocit,
ze projekt postupuje dle jeho predstav. A spokojeny zdkaznik znamend dalsi
zakazky.

8.2.4 Ditikazy nefunkcénosti

Skupiny testt jsou obvykle ve spravé jednoto tymu. Velké mnozstvi nefunkc-
nich testi v jedné skupiné testi, tak muze indikovat problémy, které je tieba
resit jinak nez jen jejich opravou.

8.3 Shrnuti

Prinosy vyjmenované v predchozi sekci jasné prevysuji naklady spojené s pro-
vozem aplikace.
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Zaver

Cilem prace bylo vytvorit systém, ktery podporii potieby spojené s prezen-
taci dat z testli, které jsou vytvorené pomoci Cucumber frameworku a to
pro skupinu uzivatell s sirokym spektrem pozadavku. Ke splnéni tohoto cile
bylo nutné projit cely vyvojovy cyklus. Nejdrive probéhl sbér pozadavka na
funkcionalitu systému a jejich analyza nasledovand prizkumem existujicich
reSeni. Pri prazkumu jsem dosel k zavéru, zZe existujici feSeni a to ani jejich
kombinace nepostaci na pokryti pozadavki a tak mohla zapocit podrobnéjsi
analyza a navrh nového systému. Po prioritizaci pozadavkl a rozdéleni pro-
jektu do nékolika mensich implementacnich fazi mohla zapocit implementace,
testovani a integrace prvni ¢asti, kterd je popsand v této praci. Prace po
domluvé s projektovym manazerem bude dostupna v gitovém repozitaii a ve-
dena jako open source projekt. Githubovy repozitar bude udrzovan pii zivoté
a vSechny budouci rozsireni a implementace dalsich fazi budou jeho soucasti.
Pokud si ¢tenar preje vyzkouset aplikaci, pak prace obsahuje i kapitolu s névo-
dem pro instalaci. Prace navic obsahuje ekonomicko-manazerské zhodnoceni
prinost préce a tak si ¢tenaf muze udélat obrazek o tom, jaké systém poskytuje
prinosy.

To vsak je jiz vyjmenovavani dosazenych cila, kterych by nebylo mozné do-
sahnout bez dlouhé cesty. Na jejimz pocatku existovalo jen nékolik pozadavku
a mlhava predstava o tom, jak by mélo vysledné reseni vypadat. V prubéhu
vyvoje bylo potreba prekonat mnoho prekazek, upravovat a rozsirovat zadani
z nasledujicich duvodi. Za poslednich nékolik mésicti se na nasem projektu
ustanovily nové praktiky a postupy pro psani testtt v Cucumber frameworku.
Déle se zménil cely postup sestavovani projektu a to hned nékolikrat, coz ovliv-
nilo celkem podstatné nékteré ¢asti aplikace. Na projektu se zacal formovat
tym pro systémovou integraci, ktery od aplikace pozaduje dalsi funkcionalitu.
Vsechny tyto zmény bylo nutné promitnout do vSech vyvojovych fazi projektu
a s tim se navysovala i potfebné pracnost.

Nicméné dle mého nézoru se vsechny potrebné kroky pro implementaci
prvni faze projektu podarily a aplikace ma pomérné dobrou Sanci stat se Gspés-
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ZAVER

nym konkurentem stavajicich reseni uvedenych v sekci s |existujicimi resenimil
Hlavné vSak v sektoru vétsich projekti.

Jsem rad, ze jsem se dostal k implementaci aplikace tohoto typu. Prace na
tomto projektu mi prinesla zkusSenosti v nékolika oblastech a urcité se budou
v budoucnu hodit. Zaprvé jsem rozsiril své obzory v oblasti testovani apli-
kaci na ruznych drovnich a pochopil potrebu takového testovani a to z jiného
pohledu nez jen psanim testi. To je podle mé dulezitd zkusenost, protoze si
jinak lze jen tézko uvédomit, pro¢ se testuje na nékolika drovnich a jak lze
dobTe napsané testy mohou pomoci. Zadruhé v poslednich letech Cucumber
framework ziskava na popularité a pouziva nebo se pouzivat zac¢ina na velkém
mnozstvi projekt napsanych v ruznych jazycich a reportovacich néstroju pro
tento framework neni zas tak mnoho. Budu se tak i nadéle snazit i po dopsani
této prace rozvijet tento projekt, jelikoz v ném vidim pomérné velky potencial
pro zaplnéni potieby po dobrém reportovacim nastroji. Budu tak rad, pokud
¢tenali této prace aplikaci vyzkousi a naméty na zlepseni uvedou jako issue
do githubového repozitéte stengvac/cucumber-reports [4].

Dékuji za vas ¢as pri ¢teni prace, snad vam informace zde uvedené budou
prinosem.
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PRILOHA B

Seznam pouzitych zkratek

AOP Aspect Oriented Programming

API Application Programming Interface

BDD Behavioral Driven Development
CI Continuous Integration
DAO Data Access Object

DB Database

DI Dependency injection
GUI Graphical user interface
HW Hardware

ID Identifier

JSF Java Server Faces

MD Man day

POJO Plain Old Java Object
SW Software

TO Transport Object

UAT User Acceptance Testing
WAR Web Archive

XML Extensible markup language
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PRILOHA

Slovnicek

sestaveni oznaceni pro proces, pii kterém dochézi ke kompilaci (pokud je
tieba), generovani potiebnych zdroja, spousténi testi

feature soubor soubor s koncovkou .feature, ktery Cucumber framework po-
uziva pro zapis testu v syntaxi specifikované jazykem Grerkin [§]. Testy
v tomto souboru by mély byt psané ’lidskou’ redi.

CI nastroj slouzi pro pribézné sestavovani zdrojového kédu vyvijenych pro-
jekttd. Obvykle se jednd o automatizovany proces, ktery se spusti pri
nahrani nového kédu do centrdlniho repozitare. Tedy provede sestaveni
a tim poskytne zakladni informace o stavu kédu a nevyhovujici kod je
pak vracen k prepracovani.
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PRILOHA D

Obsah prilozeného CD

readme . X .. ov e it e struény popis obsahu CD
| _src

thesis .vvvvvviiiiinnnnnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
timgs ............................................ pouzité obrazky
features.slozka s feature souborem pouzitym pro ukazky aplikace
CUCUMbEr—TeportsS . .ovvereeeeeennnnnnn. zdrojové kbédy implementace
COMMOTL « « v e eeeeeeeeneeenenns modul se sd9lenou funkcionalitou

QB0 ¢ttt e e e e DAO modul
data-collector .....cvviiiiiiiiiiineennnnn. modul pro shér dat
TeSt=apl .ovviiiiiii i REST API modul

transport-modelmodul s modelem pro prenos dat
viewmodul s prezentacni vrstvou

pom.xml
README.md
I =3 A PO P text prace
| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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