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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem systému pro rizeni vyuky, konkrétnéji systému
pro pouziti na FIT CVUT. Préice popisuje tvorbu systému od analyzy, pres
navrh az po realizaci. Vyuzito bylo standardnich webovych technologii a metod
pro névrh softwarového dila. Vysledkem préace je fungujici prototyp aplikace,
kterd jiz muze slouzit ke spravé vyuky. Aplikace byla navrzena s ohledem na
moznost budouciho rozsitovani. Vyuzit se da prakticka ¢ast pro dalsi rozvoj
systému pro spravu obsahu nebo primo text prace jako inspirace pro tvorbu
webové aplikace

Klicova slova Systém pro Fizeni uceni, Webova aplikace, java, REST, Spring
Boot, AngularJS
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Abstract

This thesis is concerned with learning management system, more specifically
system to be used in FIT CTU. It describes creation from analysis through
design to implementation. It uses software engineering methods as well as
web development technologies. The result is functioning prototype that can
be used to support courses. Practical part of the thesis can be used to further
extend and develop the learning management system. The text of the thesis
can be used as inspiration for web application development.

Keywords Learning Management System, Web application, java, REST,Spring
Boot, AngularJS
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Uvod

Systém pro fizeni uceni je virtudlni prostfedi pro sdileni studijnich materialia.
Standardné podporuje tvorbu predmétt, materiald a ma ruzné funkce jako
hodnoceni a evidence vysledki. Vyhodou je nastaveni sdileni materidla pro
uréitou skupinu. Na FIT CVUT se v soucasné dobé vyuziva EDUX, ktery je
prezentovan jako docasné feseni.

Osobni motivace zabyvat se timto tématem vyplyva z vlastni zkuSenosti
jakozto studenta. V priibéhu studia mi chybél piehled dilezitych udélosti a
kazdy tyden jsem hledal, co mé v nejblizsich dnech ¢eka. To probihalo tak, ze
jsem musel prochéazet profily vsech zapsanych predméta a kontrolovat, jestli
se neblizi néjaky deadline.

Pri tomto prochézeni profili vsech predméti jsem velice Casto narazel na
situace, kdy se v predmétu nachazely prazdné sekce, které byly pravdépodobné
automaticky vygenerovany, i pres to, ze pro predmét nebyly relevantni.

Na zakladé téchto zkusSenosti jsem se rozhodl zkusit navrhnout vlastni
feseni, které by pro mé, jakozto pro studenta, bylo privétivéjsi. Zaroven jsem
se snazil, aby feseni bylo pro ucitele prinejmensim stejné uzivatelsky privétivé
jako to soucasné.

Prace je délena do nasledujicich kapitol

e ResSerse - reserse shrnuje soucasny stav feseni na FIT CVUT a zkouma
jakym zpusobem problematiku resi existujici systémy pro rizeni uceni.

e Analyza - tato ¢ast popisuje idealni TeSeni a poté definuje cile této
prace. Shrnuje formalni pozadavky, pripady uziti a obsahuje navrh uzi-
vatelského rozhrani.

e Realizace - tato ¢ast popisuje hlavni pouzité technologie, navrhuje ar-
chitekturu aplikace a popisuje datovy model aplikace.



Uvob

e Uzivatelska prirucka - Tato ¢ast ma slouzit jako navod k vyuzivani
aplikace, jsou zde popsany vsechny funkce.

e Testovani - kazda webova aplikace se musi podrobovat testovani, pri
tvorbé aplikaci dochézi ke spousté chyb, které se jinym zpusobem zpra-
vidla neodhali. Demonstrovany jsou dva zpusoby testovani: S uzivateli a
Bez uzivatelti.

Cilem prace je zmapovat potfeby FIT CVUT, navrhnout a vytvofit proto-
typ aplikace, kterda by v budoucnu mohla slouzit jako systém pro fizeni ucéeni
na univerzitach.



KAPITOLA 1

Reserse

1.1 Soucasny stav: Edux

Edux[I] 1ze oznaéit jako tzv. Learning Management System (LMS), tj. systém
pro spravu vyuky.
e Povinny pro vsechny predméty na FIT.

o Vychazi ze systému DokuWiki (PHP) s celou fadou internich modifikaci.

e Princip: wiki s preddefinovanou strukturou a polostrukturovanymi do-
kumenty.

Funkce Eduxu [2]

e Dashboard - sada dlazdic na tvodni strance eduxu

— Seznam aktualné vyucovanych predméti studenta
— Prehled novinek zvolenych predmétii

— On-line data z KOSu

— Informace z IS

— Personifikace uzivatelem
e Sprava studijnich materialt

— priprava textu a prezentaci pfimo v systému (ve formé wiki stranek)
— nahravani externich dokumentii

— tvorba webovych slidu a webovych skript

— Fizeni pristupovych prav k materidliim podle KOSu

— materidly od studenti (napf. vystupy préce) — osobni namespace

— archivace materidli po semestrech

3



1. RESERSE

o Klasifikace

— libovolna struktura klasifikace tvorena garantem predmétu
— automatizace vypoc¢tu a kontroly stanovenych podminek

— podpora ucitelskych prehledi
e Harmonogram

— tvorba harmonogramu pro jednotlivé typy vyuky
— upozornéni na dilezité terminy (odevzdani tkolu)

— podpora svatki, volna a presuny vyuky

Vyhody Eduxu
e Povinné vyuziti - i v pripadé, Ze se materidly k predmétu nachézi jinde

e Tvorba materiald - diky zédkladu na doku wiki je tvorba materialt velice
jednoduchéa a nabizi spoustu moznosti

e Struktura klasifikace mtze byt vytvorena libovolné

e Moznost nahravani a sdileni souboru

Nevyhody Eduxu

e Slozity zptisob tpravy menu predmétu. Néktefi ucitelé kvili tomu ne-
mazou predgenerovanou strukturu a vznika spoustu "slepych'odkazu

e Zadavani aktualit predmétu na statickou stranku do kazdého predmétu
zv1ast je nepraktické. Student musi zkontrolovat kazdy predmét zvlast,
aby zjistil, jestli néjaka aktualita nepribyla

e Student neni upozornén na zménu hodnoceni

e Student nema piehled dulezitych deadlintii/datumi - musi projit vSechny
svoje predméty, aby zjistil, jestli ho v nejblizsi dobé neceké test/deadline

e Neni responzivni

1.2 Sbér pozadavki

1.2.1 Pozadavky studentti

Pro zjisténi zdjmu o nové funkce mezi studenty byl vypracovan dotaznik [B]
Na tento dotaznik odpovédélo 108 respondentti a zdjem o funkcionality byl
nasledujici:

4



1.2. Sbér pozadavkl

Casova, osa zobrazujici deadliny domécich tikolii/semestralnich praci/-
terminy testu - zdjem cca 94%

Aktuality pfedmétu formou notifikaci v portalu - zdjem cca 84%
Aktuality pfedmétu e-mailem z portalu - zdjem cca 73%
Notifikace o zméné hodnocenf - zdjem cca 84%

Upozornéni o zméné hodnoceni e-mailem - zdjem cca 67%

Nasténka predmétu, kde mohou studenti komunikovat se vSemi ucast-
niky predmétu - zdjem cca 61%

Konstruktivni poznamky studentt

Nezapomenout na hard/soft deadliny.

Melo by se na to myslet také z pohledu kantori. Aktudiné se dd vsechno
na eduzu dohledat, jen to dd prdci. Bylo by hloupé, aby kvuli pohodli
studenti kantori museli spravovat bambilion stranek (edux, marast, pro-
gtest, aktivita na FB, ..., a ted k tomu dalsi aplikace), jen aby to studenti
méli vsechno pod nosem.

Bylo by dobré ma tohle pouzit export do kalenddre, stené jako se dd
vyexportovat klasicky rozvrh - automaticky se tam priddavaji i zapsané
zkousky. Kdyby tam pribylo upozornéni na testy a deadliny, tak by to
bylo idedlni. Rozhodné nehledam dalsi stranku / aplikaci na komunikaci
s uciteli.

E-mail skoro mepouzivdm, jednotné notifikacni centrum v aplikaci by se
mi pouzivalo lip.

Moznost ipravy proti datim v KOSu a tak (napr. chodim na jinou pa-
ralelku, nez mam zapsanou,).

1.2.2 Pozadavky uciteli

Druhy dotaznik byl pfipraven pro uéitele [B] pro zjisténi, jak stavajici EDUX
pouzivaji, jak sdileji se studenty materialy apod. Vysledek dotazniku je nésle-
dujici:

Jakym zpusobem poskytuji studenttiim materialy

Nahravam soubory na EDUX - 74%

Vytvarim materidly v EDUXu - 45,2%



1. RESERSE

e Odkazuji na vlastni stranku - 24,7%
e Nahriavam materidly na git - 13,7%

e Pouzivam jiny systém (Moodle, Marast,..) - 8,2%

Jakym zptsobem ziskavaji studenti v mém predmétu body

e Zkouska - 70%

Testy - 66%

Aktivita na cvi¢enich - 60%

e Domdci tikoly - 55%

Semestralni prace - 55%

Aktivita na prednéskéach - 11%

e Dochizka 11%

Pri hodnoceni vyuzivam
e Soucet bodu a ty tvori zndmku podle standardni stupnice - 71,2%
e Znimka se zad4vda rucné, protoze nezivisi jen na bodech - 9,6%

e Predmét je ukoncéen zapoctem - 1,4%

Konstruktivni poznamky ucitela

o Distribuci materidlu by $lo zjednodusit. EDUX je v tomto sméru znacné
nepristupny. Aktuality na EDUXu nikdo necte - student nebude pravi-
delné proklikdvat svych X predméti.

o Moznost nastaveni upozorneni na klasifikaci na eduxu.

e Bylo by fajn mit moznost eduzr vice dynamicky - napriklad zadefinovat
na jednom misté deadline a z ostatnich mist se na néj pouze odkazovat
pres promennou. Takhle se stdvd, Ze to clovek nékde zapomene v novém
roce zmeénit.

e Pouzivat edux co nejvice to jde, udelat jeho aktualizovani pres git a tex-
tove soubory. Studenti by si mohli nastavit zasilani aktualit e-mailem.



1.3. Reserse existujicich feseni

Shrnuti pozadavki

7 pozadavki studenttl, ucitelt a z dosavadniho fungovani vyplyvaji nasledujici
pozadavky:

1.3

Moznost zadavat deadliny k udalostem (a to i vice nez jeden) a ty zob-
razovat integrované na jednom misté

Vytvorit notifikacni centrum v ramci aplikace, jednak upozornovat na
udalosti (nové hodnoceni) a za druhé pridat ucitelim moznost zaddvat
aktuality, které se budou taktéz posilat formou notifikaci

Vytvorit API, které by mohlo preddvat data dalsim aplikacim (analyza
vysledki studenti, export do kalendére,..)

Vytvorit systém bodovani s moznosti vypocti z riznych hodnoceni, ale
i moznosti standardniho hodnoceni (soucet bodu a zndmka podle stan-
dardni stupnice)

Tvorba materialti a moznost odkazovat na externi zdroje

Jednoduché sprava predmétu (Gprava menu, priddvani stranek)

Reserse existujicich reseni

Veskera hodnocend konkurencni feSeni patii do kategorie software Learning
Management System (Systém pro fizeni vyuky).

Moodle

Moodle je softwarovy bali¢ek pro tvorbu vyukovych systému a elektronickych
kurz na internetu. Pouzivaji ho nejen vysoké, stiedni ale i zakladni skoly

Funkcionalita

Moodle obsahuje online kurzy, a ty se skladaji z jednotlivych modula. Moduly
umoznuji pridavat:

Studijni materidly — libovolny ucebni material ve formé textu, HTML,
URL, prilozeného souboru libovolného formatu

Prednasky — ucebni material formou prednasky

Ukoly - libovoln4 instrukce zakam (napr. prostudujte materidly, vypra-
cujte, rozmyslete si, apod.)

Testy a jejich automatizované vyhodnoceni



1. RESERSE

e Ankety
e Diskusni féra

e Slovniky - ucitel i s eventudlni pomoci studentit mize vytvaret encyklo-
pedii dtlezitych slov.

Moodle také umoznuje ucitelim zobrazit hodnoceni studenti a jejich statistiky

Uzivatelské rozhrani

Uzivatelsky zazitek neni vzdy tuplné privétivy, napriklad pri zapisovani kurzi,
kdy je nutné néco neustale potvrzovat. Jinak rozlozeni stranky odpovida tra-
diénimu trisloupcovému layoutu a plati, ze ¢im vice se pfida obsahu do kurzu,
tim se vice natahuje stranka. Ucitelsky pohled navic zahrnuje kombinaci stu-
dentského pohledu s pohledem vyucujicicho, coz muze byt matouci a prodlu-
zuje délku stranky.

Shrnuti
Vyhody
e Diskuzni féra a ankety
e Posilani zprav mezi uzivateli

e Automatizované vyhodnoceni testu

Nevyhody
e Je tfeba vytvaret kurzy pomoci modult
e Nejednotny obsah (kazdy kurz mize obsahovat néco jiného)

e Té781 na administraci z pohledu ucitele

JoomlaLMS

JoomlaLLMS je aplikace pro studijni icely postavena na popularni spravci ob-
sahu Joomla CMS.

Funkcionalita

Podobné jako u Moodle jsou jednotlivé ¢asti kurzi pridavany jako moduly
v rezimech. Systém obsahuje také tzv. komercializa¢ni balicek, tedy moznost
prodavat pristup ke kurzim podobné jako nakup v elektronickém obchodé.

8



1.3. Reserse existujicich feseni

Uzivatelské rozhrani

Systém disponuje responzivnim layoutem, ktery se dokéze prizptisobit ob-
razovce zafizeni, pres které uzivatel pristupuje. Ovladani je jednoduché, ale
vzhledem k moznostem miize velikost obsahu systému nartust a zménit se v
neprehlednou aplikaci s velkou hromadou moznosti a uzivatel se bude ztracet.

Shrnuti
Vyhody
e Responzivni rozvrzeni rozhrani
e Moznost prodavat pristup ke kurztm

e Zobrazovani poslednich zmén a novinek

Nevyhody
o Césti kurzi jako moduly
e Nastavovani rezimu platby/zdarma pri vytvareni kurzu

e Velky pocet moznosti muze prerust v neprehlednou obrazovku

Eliademy

Eliademy je online software pro podporu vyuky

Funkcionalita

Systém je zalozen na softwaru Moodle. Podporuje import kurzt z Moodlu(musi
byt ve formatu moodle). Systém poskytuje uzivateli (uciteli) vytvaret online
kurzy. Tyto kurzy muze ucitel vyuzit nejen k vyuce, ale i k prodeji jinym
uzivatelim. Déale muze hodnotit, komunikovat se studenty, nahravat videa,
apod.

Uzivatelské rozhrani

Eliademy je plné responzivni. Po tvorbu predmétti vyuziva predevsim wysiwyg
editory, diky ¢emuz pusobi na uzivatele velice jednoduse a prehledné.
Shrnuti

Vyhody

e Sdileni kurza pres LinkedIn a socialni média

e Moznost prodeje kurziu
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e Komunikace s tridou

e Deadline tkolu

Nevyhody
e Predmét ma velice volnou strukturu, je to prakticky sada ¢lanku

e Slabé ceské lokalizace

FelSight

FelSight je webova aplikace vytvorend na FEL. Neni to sice learning manage-
ment system, ale ¢astecné se prekryva s pozadavky, takze stoji za zminéni.

Funkcionalita

FelSight je integrovany se systémem KOS a proto poskytuje také relevantni
informace k danému studentovi jako jsou rozvrhy, informace z webu kateder a
fakulty, harmonogramy, akce, informace o predmétech. Zatim je implemento-
vana pouze ¢astecna podmnozina funkcionalit, ke kterym je dostupné aplikacéni
rozhrani.

Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je intuitivni a vychézi z obecné koncepce oblibenych webu
a socialnich siti. Dialogova okna vsak obcas obsahuji mnoho informaci a je
nutné dlouho scrollovat na pozadovany text. Kladné 1ze hodnotit také vyhle-
dévani, které probiha nad vSemi objekty a vysledky vyhledavani jsou tak i
kategorizovany.

Shrnuti

Vyhody
e Centralni bod nad CVUT systémy
e Prijemné rozhrani

e Vyhledavani nad vSemi objekty v systému

Nevyhody
e Aplikace je cilend pouze na studenty
e Umoznuje pristup k malé podmnoziné informaci

o Je tizce svizand s CVUT systémy
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1.3. Reserse existujicich feseni

Sakai

Sakai je webova aplikace pro online learning.

Funkcionalita

Ucitel pridava vlastni kurzy s popisem a jednotlivymi ¢dstmi. Systém navic
podporuje matematickou notaci, takze se hodi pro technicky zamérené vzdeé-
lavaci instituce. Obsahuje také upozornéni a inteligentni zpétnou vazbu, kde
se informace o problému odesila podle typu na spravné oddéleni.

Uzivatelské rozhrani

Rozhrani je responsivni, takze lze s aplikaci pracovat na riznych zatizenich.
Napriklad znamkovani probiha hromadné, coz velmi Set¥i ¢as a je mozné takto
ohodnotit velkou skupinu studenti v kratkém casovém okamziku.

Shrnuti
Vyhody
e Responsivni design
e Hromadné zndmkovani

e Inteligentni feedback

Nevyhody
e Vzriistajici neprehlednost se slozitosti kurzi

e Velké mnozstvi nastaveni nez systém zacne pracovat podle predstav

11






KAPITOLA 2

Rozvaha

2.1 Vize

V idedlnim pripadé ma fakulta pro podporu vyuky jeden systém, ktery je
pouzivan ve vSech predmétech. Tento systém by mél mit tyto funkce:

e Systém zobrazuje uzivateli obsah na zakladé jeho roli

e Systém umoznuje tvorbu materiala

e Systém podporuje verzovani materidli, minimalné na trovni semestra
e Systém umoznuje nahravani materidlia/obrazka

e Systém podporuje zobrazeni dulezitych informaci ze vsech predmétu uzi-
vatele na jednom misté

e Systém podporuje spravu klasifikace

e Systém podporuje zadavani a odevzdavani domécich tkolu

e Systém podporuje tvorbu testt/kvizi

e Systém automaticky vyhodnocuje Feseni domécich tkolu/testi

e Systém komunikuje s uzivatelem (formou upozornéni)

2.2 Cile této prace - prakticka cast
Tato prace se zaméruje na tyto body:
e Systém zobrazuje uzivateli obsah na zakladé jeho roli

e Systém umoznuje tvorbu materiala

13



2. RozvaHA

e Systém podporuje zobrazeni dulezitych informaci ze vSech predmétt uzi-
vatele na jednom misté

e Systém podporuje spravu klasifikace
e Systém podporuje zadavani domécich tkola

e Systém komunikuje s uzivatelem (formou upozornéni)

2.3 Popis produktu

Systém pro tizeni vyuky "STUDY PORTAL"pom&dha studentiim s organizaci
jejich studia a umoznuje ucitelim snadno a efektivné organizovat vyuku svych
predmétu.
2.4 Formalni pozadavky
Funkéni

e Portal umoznuje uciteli vytvaret materidly predmétu

e Portal umoznuje uditeli spravovat a zadédvat hodnoceni

Portal zobrazuje studentovi jeho udalosti na ¢asové ose

Portal zobrazuje studentovi studijni materialy

Portal s uzivatelem komunikuje formou notifikaci

Nefunkéni
e Implementace v jazyce Java
e Vysledkem bude samostatné spustitelny soubor ve formatu JAR

e Overeni uzivatele pomoci autorizac¢niho serveru CVUT

2.5 Use Cases

Pripad uziti popisuje funkce systému na zakladé interakci jednotlivych roli
se systémem. Tento systém rozlisuje dvé zakladni role: Student, Ucitel.

e Ucitel zadava a upravuje studijni materialy
e Ucitel definuje hodnoceni predmétu

o Utcitel zadéva aktuality predmétu

14



2.5. Use Cases

. .k A M,
WUCUHCH‘ "\.\ Y

\ N

Student

Upravit materialy

Upravit hodnoceni
predmétu

Zadat aktualitu

Wytvorit udalost

Zobrazit hodnoceni

Zobrazit moje
udalosti

Zobrazit moje
notifikace

Zobrazit aktuality
predmé&tu

Obrézek 2.1: Use Cases diagram - STUDY PORTAL
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2. RozvaHA

Ucitel zadava udalosti predmétu

Ucitel hodnoti studenty

Uzivatel si zobrazi materidly predmétu

Uzivatel si zobrazi hodnoceni predmétu

Uzivatel si zobrazi svoje notifikace

Uzivatel si zobrazi aktuality predmétu

Student si zobrazi svoje udalosti

2.6 Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani je mozné navrhovat vice zpiisoby. Mezi tyto zplisoby patii
tvorba wireframe, mockup a prototypovani.

Wireframe Jde o jednoduchy nacrt funkénich prvki a zékladnich rozlozeni
aplikace. Mtize byt vytvofen v softwaru k tomu uréenému nebo jednoduse
nacrtnuty tuzkou na papir. Wireframe nereflektuje vzhled vysledné aplikace,
jde v ném jen o rozlozeni komponent a o zdkladni funkce. Ve wireframe by
neméla chybét zadna z klicovych komponent aplikace.

Prototyp Prototyp je simulace interakce uzivatele s aplikaci. Nemusi vypa-
dat jako finalni produkt, ale mél by se mu jiz alespon trochu podobat (neméla
by to byt pouze smésice Sedych box1). Interakce s prototypem by méla odréazet
to, jak bude vypadat interakce s findlnim produktem. Prototypy se pouzivaji
pro uzivatelské testovani.

Mockup Mockup je narozdil od prototypu staticka vizualizace aplikace. To
znamend, ze neni interaktivni a tudiz se na ni nedaji provadét uzivatelské testy.
Mockup mtze vypadat presné jako vyslednd aplikace a pouziva se pro ziskani
zpétné vazby ke vzhledu, popfipadé pro prezentovani sponzorium/zakaznikim
pred tim, nez je aplikace hotova.

2.6.1 Navrh aplikace

Navrh této prace byl proveden pomoci wireframes. Ty by mély nastinit, jaké
stranky bude aplikace obsahovat a jaké budou mit funkcionality.
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2.6. Navrh uzivatelského rozhrani

A Web Page

O C> X Q { hitp://

) @ D)

adh

@ gearch

) ‘ User *j

Home

Student
MI-NUR
MI-PAR

Teacher
BI-PA1

lﬁﬁ

;1511 ;?? 11

101

MI-PAR - Test1

Uvodni stranka |L_2|

Obrazek 2.2: Wireframe - Uvodn{ stranka a ¢asova osa

Aplikace mé klasické rozlozeni webové aplikace podobné jako mé napiiklad
facebook E| nebo linkedIn E| . Vpravo nahofe je uzivatel informovan o svém
prihlaseni, najde tam uzivatelské nastaveni nebo notifikace. Uprostied nahote
je vyhledavani, kde se budou dat vyhledavat naptiklad predméty. Vlevo se
nachdzi navigace mezi jednotlivymi pfedméty/strankami aplikace. Na ivodni
strance se nachézi casova osa uzivatele. Pro studenta predstavuje prehled o
dulezitych udalostech jeho studia (deadline, terminy testt,..).

"https: //www.facebook.com/
https://www.linkedin.com/
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2. RozvaHA

Sprava pfedmétu

[ Pfedndasky

[] Cvigeni

[] Prosemindfe

[] Laboratofe

[ Testy

[] Domdei akoly

[] Semestrdlni prace

Obrazek 2.3: Wireframe - Sprava predmétu

Sprava pfedmétu

Tato stranka bude pristupnd jen vyucujicim predmétu, poptripadé podmnoziné
vyucujicich. Nastavuje se zde jaké ¢asti predmét obsahuje.

Sprava stranek predmétu [2.4

Na této strance muze vyucujici nastavovat stranky predmétu navic. Strankami
predmeétu se rozumi jakékoliv stranky, které nevyplyvaji z nastaveni a podstaty
predmétu (testy, hodnoceni, prednésky,..). Tyto stranky zpravidla slouzi pro
tvorbu materiali. Na tyto stranky se mtze odkazovat napriklad u konkrétniho
testu nebo se mohou pridat pfimo do postranniho menu predmétu. Navic se
dé nastavit, aby se v postrannim menu odkazovalo na stranku mimo aplikaci
(naptiklad stranka facebooku predmétu).

Stranka pro tvorbu materiala

Stranky zadefinované ve spraveé stranek predmétu se poté mohou tvorit pomoci
textového editoru. Pro prvotni verzi aplikace byl vybran format Mark down,
predevsim pro svoji jednoduchost a snadnost prevodu na HTML. V budoucnu
by mohla byt tato stranka rozsitena o podporu vice formatt. Student pak tuto
stranku vidi jako statickou stranku s webovou reprezentaci obsahu zadaného
uditelem.
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2.6. Navrh uzivatelského rozhrani

Sprava stranek

Néazev
Adresa
Zobrazit v menu

Materidly
maretialy
Ano

Néazev
Adresa
Zobrazit v menu

Materidly k testu
test-materials
Me

| Pridat stranku I

Obrazek 2.4: Wireframe - Sprava stranek pfedmétu

Vlastni stranka

R B oIz

Obrazek 2.5: Wireframe - Stranka pro tvorbu materiala
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2. RozvaHA

Aktuality

A paragraph of text with an unassigned link.
A second row of text with a web link

A parograph of text with an unassigned link.
A second row of text with a web link

| Zadat novou aktualitu I

Obrazek 2.6: Wireframe - Stranka s aktualitami

Testy

Zvolte paralelku |-

Nazev
Popis

Odkazy

Datum
Hodnoceni

Test 1 Upravit

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Integer malesuada. Duis ante
orei, molestie vitae vehicula venenatis,

wwwmaterialy-k-testu.gov
wwwmaterialy-k-testu2. gov
15.04.1993

Min: 5 - Max: 10

Obrazek 2.7: Wireframe - Udélosti predmétu

Stranka s aktualitami [2.6]

Na této strance miize ucitel zadavat aktuality predmétu. Vyhodou je, ze o
vytvoreni nové aktuality budou vsichni studenti predmétu informovani v ramci

svych notifikaci.

Udalosti pfedmétu

Udélosti se rozumi jednotné oznacCeni pro prednasky, cviceni, proseminafe,
laboratore, testy, doméci tkoly a semestralni prace. Tato stranka vypada
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2.6. Navrh uzivatelského rozhrani

Hodnoceni predmétu

Mézev Test1d Upravit
Minimum 5
Maximum 10
ldentifikdtor test
MNazev Test 2 Upravit
Minimum &
Maximum 10
Identifikdtor test2
Nézev Zdépodet Upravit
Minimum 10
Vzorec test! + test2

| Pridat hodnoceni I

Obrazek 2.8: Wireframe - Hodnoceni predmétu

pro vSechny tyto uddlosti az na mensi detaily stejné, takze bude popsana
na strance s testy. Udalost ma zédkladni atributy: nazev, popis, paralelka a
muze byt obohacena o libovolny pocet materidli. V opodstatnénych piipa-
dech muze byt k udalosti pfidan zdznam na Casovou osu, zpravidla u deadlinu
a dat testti. Pokud je udalost propojena s hodnocenim, je zde zobrazeno i
minimum a maximum bodu, které lze ziskat. Na strance se zobrazuji udédlosti
podle paralelek, student zde defaultné vidi kombinaci vSech svych paralelek.
Vyucujici ma moznost pridavat udalosti do paralelek, které vyucuje.

Hodnoceni predmétu

Existuji dva druhy hodnoceni:

e Standardni hodnoceni - napriklad testu nebo doméciho tikolu, kde se de-
finuje ndzev, minimalni pocet dosazenych bodd pro splnéni, maximalni
mozny pocet dosazenych bodi a identifikator. Identifikator slouzi k pod-
pore vypoc¢tl hodnoceni

e Specialni hodnoceni - mezi specidlni hodnoceni patii zapocet, klasifiko-
vany zapocet, zkouska nebo mezi-vypocet. U téchto hodnoceni se de-
finuje matematicky vzorec, ktery jako proménné vyuziva identifikatory
standardnich hodnoceni.

21



2. RozvaHA

Pohled vyucujictho Vyucujici zde mlze vidét a zadavat jednotlivd hod-
noceni. Zaroven zde muze prejit k hodnoceni studenti. Hodnoceni ma dva
formaty: Bud zadava vsechna hodnoceni pro jednoho studenta nebo muze za-
davat body z jednoho hodnoceni vSem studenttim. To by mélo doprat uciteltim
pohodlnéjsi zadavani bodu (pripad zadavani bodi z testu 1, kdy mé opraveno
30 pisemek oproti ustni zkousce studenta, kdy chce vidét vSechna jeho hod-
noceni v predmétu)

Pohled studenta Student ma piehled o vsech hodnoceni a zaroven vidi své
dosazené vysledky

Hromadné hodnoceni [2.9]

Hodnoceni - Test 1

Minimum: & Maximum: 10

Zvolit paralelku |+

Jméno studenta (username)

Jméno studenta (username)

Jméno studenta (username) 10

Jméno studenta (username) 2

Jméno studenta (username)

Jméno studenta (username)

Jméno studenta (username)

Jméno studenta (username)

Obrazek 2.9: Wireframe - Hodnoceni testu

Tato stranka je pristupnd pouze vyucujicim. Zadavaji se zde body pro
jedno hodnoceni pro vSechny studenty najednou. Studenti se zobrazuji podle
paralelek a jsou srovnani podle abecedy. Je i moznost zobrazit studenty pro
cely predmeét.

Individualni hodnoceni [2.10]

Tato stranka je pristupnd pouze vyucujicim. Zadavaji se zde body pro vSechna
hodnoceni konkrétniho pfedmétu a to vzdy jednomu studentovi. Studenti se
zde daji vyhleddvat jak podle jména, tak podle username.
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2.6. Navrh uzivatelského rozhrani

Hodnoceni studenta

| Zwvolit I

Zvoleny student
Nézev Test1
Minimum
Maximum
Hodnoceni

—
Dﬂm

Nézev Test 2
Minimum 5
Maximum 10

Hodnoceni

MNazev Zdpodet
Minimum 10
Hodnoceni 2

Obrazek 2.10: Wireframe - Individudlni hodnoceni studenta

Sprava notifikaci

| Ve pfeéteno I | VEe nepfeétenc I

U pfedmétu MI-NUR vdm bylo udéleno nové  [] Preéteno
hodnoceni

Do pfedm&tu Mi-PAR pfibyla novd aktualita. kA Piedteno
Pfeftéte si ji zde

Obrazek 2.11: Wireframe - Sprava notifikaci
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2. RozvaHA

Sprava notifikaci [2.11]

UZzivateli se nové notifikace zobrazuji vpravo nahore pod ikonkou zvonecku.
Tato stranka slouzi jako sprava notifikaci, za 1. je zde ulozena historie vsech
notifikaci a za 2. zde muze uzivatel oznacit prec¢tenou notifikaci jako neprecte-
nou a naopak.
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KAPITOLA

Realizace

Realizace této prace se sklada z navrhu architektury aplikace, popisu datového
modelu, ktery slouzi jako datova zakladna pro aplikaci a z popisu REST API,
které slouzi pro komunikaci s aplikaci. Nejprve jsou ale predstaveny hlavni
technologie, které se k realizaci pouzivaji.

3.1 Pouzité technologie

3.1.1 Objektové relacni mapovani

P1i vytvareni aplikaci v objektoveé orientovaném programovacim jazyce se pro-
gramator snazi co nejvérnéji zachycovat realitu. Redlné objekty reprezentuje
jako jednotlivé instance trid.

Priklad: V redlném svéte mame auta. Auta maji barvu, znacku, SPZ. Kon-
krétni auto miiZe bijt znacky Skoda, mit cervenou barvu a mit SPZ: KHH-3586.
Ve svéte aplikace existuje trida Auto, ta mad atributy barva, znacka a SPZ. Kon-
krétni instance té tridy bude mit hodnoty téchto atributi shodné s konkrétnim
autem z redlného svéta

V rela¢ni databazi jsou ekvivalenci tridy tabulky a ekvivalenci instance
radek v tabulce. Pokud pak chce programéator ulozit instanci do databaze
musi probéhnout konverze a prenos téchto dat mezi aplikaci a databazi.

Objektove rela¢ni mapovani slouzi k namapovani tabulky relacni databédze
na objekt objektové orientovaného programovaciho jazyku. To umoznuje pro-
gramatorovi pracovat s databazi pomoci jemu znamého jazyka.

JDBC

vV,

Java Database Connectivity (JDBC). JDBC zajistuje spojeni s databazi a
konverzi dat. S databéazi se komunikuje pomoci takzvanych statementu
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3. REALIZACE

e Statement - Objekt pouzivany k provedeni sql piikazu a k ziskavani jeho
odpoveédi [3]

e PreparedStatement - Dédi vlastnosti Statementu a uchovava sql piikaz,
ktery se muze provést vicekrat [4]

e CallableStatement - Dédi vlastnosti Statementu a pouziva se pro volani
procedur databéaze [5]

Pr1i pouziti JDBC je programator nucen psat SQL scripty, do kterych musi

hého a neprehledného kédu

JPA

Java persistence API je framework jazyka java pro podporu objektové orien-
tovaného mapovani.

e Entita - objekt, ktery reprezentuje data v databazi.
e Entitni trida - odpovidéa tabulce v databazi

e Instance entitni tfidy - odpovidé jednomu radku v databazi

Pozadavky na entitni tFidy [0]

e Trida musi byt anotovana anotaci javax.persistence.Entity annotation.

e Ttida musi mit konstruktor bez argumentu s viditelnosti public nebo
protected.

e Ttida nesmi byt deklarovana final final, jeji metody a proménné rovnéz
ne.

e Pokud je instance entity preddvana hodnotou, musi implementovat roz-
hrani Serializable.

e Entities may extend both entity and non-entity classes, and non-entity
classes may extend entity classes.

e Atributy tfidy musi byt deklarovany private, protected nebo package-
private. P¥istupuje se k nim pomoci metod (getteru, settert)
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3.1. Pouzité technologie

MNew/Transient

comimit

persist rollback® new

persistfrallback™

refresh

commitrollbackiclose
rallback

* = Extended persistence context |

Obrézek 3.1: Zivotni cyklus entity [7]

Zivotni cyklus entity [7]

O zivotni cyklus entity se stard EntityManager. Stav Entity je urcen
akci, kterou EntityManager provede. Zékladni metody pro praci s EntityMa-
nagerem jsou:

e Persist - ulozi instanci entity do databdze (obdoba INSERT)

e Remove - smaze instanci entity z databaze (obdoba DELETE)

e Merge - obnovi zdznam v databézi podle zmén instance entity (obdoba
UPDATE)

e Find - najde zdznam v databézi podle id (obdoba SELECT)

Multiplicity Existuji 4 typy multiplicit

e One-to-one - vztah 1 ku 1. Obdoba vztahu volant a auto. Auto méa jeden
volant a volant mé pravé jedno auto
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3. REALIZACE

e Many-to-one - vztah n ku 1. Podobné jako dité a matka. Dité méa jen
jednu matku, ale matka muze mit vice déti. (Z pohledu ditéte)

e One-to-many - vztah 1 ku n. Vztah dité a matka z pohledu matky

e Many-to-many - vztah n ku m. Podobné jako vztah studentti a predmeéti.
Student studuje vice predmétii a zaroven vice studentti navstévuje jeden
predmét

Smeér ve vztahu entit Existuji dva druhy vztaht, co se tyce sméru

e Jednosmérny - pouze jedna entita vidi na entitu druhou. To znamena,
Ze tato vazba muze byt vytvorena nebo odstranéna pouze z jedné z entit

e Obousmérny - Obé entity na sebe navzijem vidi. o znamena, ze tato
vazba muze byt vytvorena nebo odstranéna z jakékoliv z nich

Hibernate

Hibernate je konkrétni implementace Java Persistence API. V hibernate se
jako alternativa k SQL skriptiim pouziva takzvany Hibernate Query Language
(HQL) nebo Criteria Query. Vyhodou je, ze je hibernate nezavisly na konkrétni
databéazi, takze pro programatora neni rozdil, jestli pouziva napiiklad postgres
nebo oracle.

3.1.2 Spring framework

Spring framework je komplexni aplika¢ni ramec pro vyvoj v jazyce Java.
Spring se zaméfuje na vyvoj enterprise aplikaci a usnadnuje préaci s frekven-
tované pouzivanymi technologiemi. Je to velice obsahly projekt, ale diky jeho
vysoké modularité mize programator vyuzivat pouze jeho soucasti, kterd pro
dany projekt potrebuje.

Dependency Injection and Inversion of Control

Jadro springu je postaveno na navrhovém vzoru inversion of control. V tomto
navrhovém vzoru je zodpovédnost za vytvareni a propojovani objekti presu-
nuta z aplikace na framework. Framework starajici se o inversion of control se
nazyva kontejner. Objekty jsou vytvareny vétsinou na zakladé xml konfigurac-
niho souboru, poptipadé mohou byt definovany anotacemi. Objekty vytvorené
kontejnerem jsou nazyvany beans. Tyto objekty jsou poté ziskavany pomoci
dependency injection (vsazovani zdvislosti), coz je konkrétni technika inversion
of control.

Nésledujici ukazka tento princip demonstruje. Trida ParallelController
nema v dobé sestavovani programu referenci na instanci tiidy ParallelService,
presto ji ale bude v dobé jejitho voldni mit.
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3.1. Pouzité technologie

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans">
<bean class="cz.cvut. fit.student.portal.service.impl.
CourseServicelmpl" />
<bean class="cz.cvut. fit.student.portal.service.impl.
ParallelServicelmpl" />
<bean class="cz.cvut. fit.student.portal.service.impl.
SemesterServicelmpl" />
</beans>

Ukéazka kdédu 3.1: Priklad XML konfigurac¢niho souboru

@QRestController
@RequestMapping (produces = "application/json")
public class ParallelController {

@Autowired

private ParallelService parallelService;

@RequestMapping (value = "/courses/{courseCode}/parallels",
method = RequestMethod .GET)

public List<ParallelDto> getParallelsForCourse (@PathVariable ("
courseCode") String courseCode) {
return parallelService.getParallelsForCourse (courseCode) ;

Ukéazka kédu 3.2: Priklad vkladani zavislosti

Spring boot

Spring boot[8] umoziiuje vytvéaret aplikace postavené na springu, které se daji
samostatné spustit, protoze maji diky spring bootu jeden z webovych ser-
vert (tomcat, jetty, undertow) zabudovany pfimo v sobé. Tato vlastnost velice
usnadnuje vyvoj (rychlé spousténi) a pripadné nasazovéni.

3.1.3 REST

REST [9] (Representational State Transfer) je architektura navrzena pro dis-
tribuované prostredi. Distribuovanym prostfedim se rozumi, ze ¢asti programu
bézi na riznych strojich a pro komunikaci mezi sebou vyuzivaji sit. Rest je
konstruovan datové, nikoliv proceduralné, tim se rozumi, Ze nevola metody,
které by provadély néjakou akci, nybrz provadi akce na zdrojich. Tyto akce
provadi pomoci HTTP metod.

HTTP metody

HTTP metody mohou mit nasledujici vlastnosti:

e Bezpeéné metody - neméni zdroj se kterym pracuji
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3. REALIZACE

e Idempotentni metody - nehledé na to kolikrat bude metoda zavolana,

vysledek bude vzdy stejny

Seznam metod [10]

GET - pouziva se pro ¢teni dat na dané adrese. Tato metoda je bezpecna
i idempotentni

POST - pouziva se k vytvareni popripadé k modifikaci zdroje. Metoda
neni bezpecnd ani idempotentni

PUT - pouziva se podobné jako POST, ovSsem pokazdé specifikuje id
zdroje. Metoda neni bezpecnd a je idempotentni

DELETE - pouziva se k mazani zdroje. neni bezpecna a je idempotentni

HEAD - stejna jako metoda GET, ale dostane jako odpovéd pouze hla-
vicku, nikoliv télo. Je bezpecénd i idempotentni

OPTIONS - ziskd informaci o moznostech komunikace na zadaném zdroji
(seznam podporovanych metod. Je bezpe¢nd i idempotentni

PATCH - méni jen podmnozinu atributt zdroje. Neni bezpecna a je
idempotentni

Rozdil mezi POST a PUT Metody POST a PUT na prvni pohled ptisobi
stejné a neni zfejmy jejich rozdil. Demonstrace bude ukazana na zdroji /tests.
Na tomto zroji se nachazi seznam testt.

Vytvoreni nového testu

e POST - provede metodu na adrese /tests. Server vytvori novy test a da

mu podle svych pravidel id. Pokud by ta samé metoda byla provedena
vickrat po sobé, bude vytvoreno vice shodnych testti ovsem pokazdé s
jinym id

PUT - provede metodu na adrese /tests/{specifické id}. Server vytvori
novy test s id, které bylo specifikovino v adrese. Pokud se metoda zavola
vicekrat, potom se pri prvnim volani test vytvori a pri dalsich modifikuje,
ovsem beze zmén, takze vysledek bude pokazdé stejny

Principy RESTu
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e Adresovatelnost - kazdy zdroj by mél byt dosazitelny podle unikatniho

identifikatoru (URI). URI ma standardizovanou podobu:
scheme:/ /authority/path?queryString#fragment



3.1. Pouzité technologie

— scheme - urcuje, o jaky druh URI se jedna a jaky vyznam a syntaxe
plati pro zbytek URI

— authority - identifikdtor zdroje v néjaké hierarchické strukture

— path - nehierarchicka ¢ast identifikdtoru, specifikuje vlastnosti po-
zadovaného zdroje. Pouziva se napiiklad pro filtrovani

— queryString - odkazuje na druhotny zdroj v ramci primarniho zdroje
(napriklad kapitola knihy)

e Jednotné rozhrani - jednotné rozhrani bylo popsano v sekci HT'TP me-
tody

e Orientace na reprezentaci - pri posilani a prijimani zdroje je pouzitd
zpravidla standardni reprezentace (JSON, XML,..)

e Bezstavova komunikace - zaddna klientska data nejsou uchovavana na
serveru
3.1.4 Angular JS
Angular JS [11] je javascriptovy webovy framework, ktery se zaméfuje na
tvorbu single-page aplikaci.
Vlastnosti angularu

e MVC - angular vyuzivd navrhového vzoru MVC, kde vrstva view je
tvorena html, vrstva controller je javascriptovy objekt a model je repre-
zentovan atributy controlleru

o Two Way Data-Binding - synchronizace dat mezi view a modelem

e Dependency Injection - diky dependenci injection staci definovat jaké
komponenty chceme uvnitt jiné pouzivat a o jejich dosazeni se postara
framework

e Komponenty - angular podporuje tvorbu prepouzitelnych komponent

Vyhody angularu

e Moznost cisté a jednoduse tvorit single page application

Testovatelnost unit testy

Podporuje dependency injection a dodrzuje princip oddéleni zajmu

Prepouzitelné komponenty

Two Way Data-Binding
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3. REALIZACE

Nevyhody angularu

e Bezpecnost - jako kazdy javascriptovy framework nemize zarucit bez-
pecnost, proto je nutné pravidla bezpecnosti implementovat hlavné i na
serveru

vevys

3.2 Navrh architektury

Frontend Backend
Student-portal Security Student-portal
JS - frontend bB

(Angular JS) T
Student-portal Student-portal Student-portal
Web Core Data connector

Obréazek 3.2: Schéma architektury aplikace

Architektura se jako u kazdé webova aplikace dé rozdélit na dvé zakladni ¢asti:
backend a frontend. Aplikace je rozclenéna do nékolika modult. Komunikace
téchto modulii je naznacena na schématu [3.2] pomoci Sipek.

Data connector

Tento modul je zodpovédny za ziskdvani dat ze skolnich systémi. Typicky zis-
kavé informace o pfedmétech, uzivatelich, semestrech, apod. V pifpadé CVUT
tento modul komunikuje prevazné s KOS-API a s USERMAP-API. Velka vy-
hoda existence tohoto modulu spociva v tom, Ze data z néj se posilaji ve
veelku standardni formé, které muze docilit jakakoliv jiny univerzita/fakulta,
coz znamend ze aplikace je navrzend tak, aby se dala pripadné pouzit i mimo
FIT CVUT.

Core

Tento modul obstarava predevsim komunikaci s databazi. Déle predava data
ziskavany z externich systémiu univerzity.
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3.3. Néavrh datového modelu

Security

Tento modul obstarava veskerou bezpecnost na backendu aplikace. Udrzuje
session s uzivatelem a na ni skladuje informace o ném. Pomoci téchto informaci
rozhoduje, které akce je uzivatel opravnén provadét. Existence tohoto modulu
velice ulehc¢uje prehled nad bezpecnosti aplikace. Velice snadno se ziskavaji
stavajici pravidla bezpecnosti, modifikuji i vytvareji nova.

Web

Tento modul vystavuje RESTové api, se kterym komunikuje frontend aplikace.
Pri kazdé akci, kterd musi byt autorizovana se taze security modulu, zda je
uzivatel pro akci opravnén. Pii udéleni opravnéni ziska data z modulu core
popripadé je tam odesle.

3.3 Navrh datového modelu

Oranzoveé zvyraznéné objekty jsou ziskavany z externich systémi. Fialové ob-
jekty jsou soucasti aplikace.
Popis objektu

e User - infomrace o uzivateli - jméno, tituly, e-mail

e Course - popis predmétu

e Semester - informace o semestru. Diky uchovavani této informace si uzi-
vatel bude moci prohlizet profil predmétti v minulych semestrech

e Parallel - specifikuje konkrétni paralelku predmétu. Diky vazbé udélosti
na konkrétni paralelku se daji vytvaret udalosti specifické pouze pro onu
paralelku (testy, doméci tkoly,..)

e Unit - tento objekt predstavuje spolecnou ¢ast pro "udalosti'predmétu
(cviceni, testy, ukoly,..). Uklddaji se do néj zakladni informace jako nazev

a popis

e Event - specifikuje deadline nebo datum udélosti. Tento objekt je zaklad
pro tvorbu c¢asové osy, diky které bude mit student prehled o svém studiu

e Actuality - aktuality predmétu. Jednak budou zobrazeny u kazdého
predmeétu, zaroven o nic bude zasldna notifikace kazdému studentovi

e Attachment - priloha k "uddlosti'pfidand pomoci odkazu (v budoucnu
se predpokladé rozsifeni o nahravani soubort)
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Admin Evaluation calculation Page Course settings
‘f_ Notification )( - l ____________ ; _______________________ :
User atuation _j—)> Semester Course {]
. b
Student evaluation Evaluation unit Parallel

Tutorial Lecture
Homework Unit Proseminar
Laboratory Test Semestral

Actuality

Attachment

Obréazek 3.3: Navrh datovédo modelu



3.4. Popis REST API

e Evaluation - hodnoceni predmétu, jeden zaznam odpovida jednomu spe-
cifickému hodnoceni (konkrétni test, zkouska,..). Set hodnoceni se spo-
letnym predmétem a semestrem potom reprezentuje hodnoceni pred-
métu pro dany semestr

e Evaluation calculation - pouziva se pro vypocet hodnoceni. Zadava se do
néj vzorec, kde jednotlivé proménné odpovidaji konkrétnim hodnocenim.
Vysledkem miuze byt mezivysledek (soucet bodu ze vSech testu atp.)
nebo zapocet, ¢i zndmka. Zapocet je dan splnéni podminky pro minimum
bodti a zndmka se vypocita podle standardni stupnice CVUT

e Student evaluation - ohodnoceni studenta. Odpovida jednomu hodnoceni
pro predmét

e Evaluation unit - spojovaci objekt mezi hodnocenim a "udélosti". Tim
se hodnoceni propise naptiklad primo ke konkrétnimu testu

e Notification - upozornéni uzivateli. Aplikace bude s uzivatelem timto
zpusobem komunikovat (upozorniovat ho na aktuality, zmény v hodno-
ceni,..)

e Page - vytvorend stranka predmétu ucitelem. U¢itelé budou mit moznost
vytvaret timto zpisobem materialy k vyuce nebo pridat stranku do menu
predmétu

e Course settings - nastaveni predmétu. Zakladni nastaveni predmétu (Bude

mit pfedmét cviceni? Bude mit semestralni praci? atp.)

3.4 Popis REST API

komunikace mezi backendem a frontendem probiha pomoci REST APIL. Je
proto nutné toto api popsat. Protoze se ale jedna pouze o technicky popis,
ktery je velice jednotvarny, je tato sekce presunuta mezi ptilohy [C|
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KAPITOLA 4

Uzivatelska prirucka

Uzivatel mtze mit v rdmci portalu dvé zdkladni role: Student a Vyucujici.
Tato uzivatelska prirucka poskytuje navod na vyuzivani funkci, které aplikace
nabizi.
4.1 Seznam pojmiu
Nejprve je dulezité definovat pojmy, se kterymi bude prirucka pracovat:

e Portal - rozumi se jim oznaceni pro tuto webovou aplikaci

e Aplikace - synonymum k pojmu portél (v rdmci tohoto ndvodu)

e Udalost - jednotny nazev pro jednu z moznosti: Prednéaska, Cviceni,
Laborator, Proseminar, Test, Domaci tikol, Semestralni prace

e Deadline/Datum - Zéznam na ¢asovou osu, poji se s jednou z udalosti.

e Stranka predmétu - v zakladu ma predmét ve své postranni navigaci
sekce: Prednéasky, Cviceni, Doméci tkoly, atp. Casto se ale stava, ze
chce vyucujici do navigace predmétu pridat vlastni stranku, tato stranka
bude v ndvodu nazyvana stranka predmétu

e Menu predmétu - rozumi se jim postranni navigace, kterd slouzi jako
rozcestnik mezi jednotlivymi sekcemi predmétu

e Hodnoceni - rozumi se jim ohodnoceni jednoho tkonu (test, zkouska,
doméci tkol,..)

e Specialni hodnoceni - specialni hodnoceni ma vzdy jako hodnotu vzorec,
ktery vyuziva jako proménné jednotlivé hodnoceni predmétu (i ostatni
specidlni hodnoceni). Patfi mezi né: Vypocet znamky, Zapocet, Klasi-
fikovany zapocet, Mezi-vypocet (vzorec muze vypadat napriklad takto:
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4. UZIVATELSKA PRIRUCKA

"testl + test2 + hwl + zkouska', coz reprezentuje soucet jednotlivych
hodnoceni)

Mezi-vypocet - tato jednotka slouzi pro pokrocilejsi uzivatele (vyucu-
klad: pfedmét MI-FME vyuzivd vzorec: (0.4*body-cviceni+0.6*body-
zkouska) - mezi-vypocet by tedy slouzil k vypoéitani bodu ze cviceni.

klasifika¢ni stupnice CVUT - na CVUT je predepsano, ze hodnoceni
predmétu musi byt reprezentovano 100 bodovou stupnici, kde pro spl-
néni predmétu je potieba ziskat alespon 50 bodl. Znamkovani je pak
néasledujici:

— <50-F
— <50, 60) - B
— <60, 70) - D
— <70, 80) - C
— <80, 90) - B
— >=90- A

4.2 Navod pro vyucujici

Tato ¢ast popisuje funkce aplikace z pohledu vyucujiciho.

Nastaveni pfedmétu

Prvni, co vyucujici musi udélat, je zadefinovat, jakou strukturu predmét pro
aktualni semestr ma. To se provede snadno v sekci Nastaveni predmétu. Po
ulozeni struktury se v menu predmétu zobrazi jednotlivé sekce.
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4.2. Navod pro vyucujici

NASTAVENi PREDMETU - BI-LIN

Prednasky
Cviceni
Proseminare
Laboratofe
Domaci ukoly

Testy

Semestralni prace

v/ UloZit zmény

Obrazek 4.1: Screenshot - Nastaveni predmétu

Sprava stranek [4.2]

Vyucujici ma moznost pridat do menu predmétu vlastni stranku (napriklad
odkaz na facebookovou skupinu predmétu). Dalsi moznost je vytvorit novou
stranku primo v aplikaci, v tom pripadé musi mit adresa striktné nésledujici
format:

e smi obsahovat pismena

e smi obsahovat Cisla

e smi obsahovat znak "-"

e nesmi obsahovat nic jiného
Piiklady validnich adres:

e moje-materialy

o testl

e cvicenil-handouty
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4. UZIVATELSKA PRIRUCKA

SPRAVA STRANEK - BI-LIN

Stranka Facebook predmétu

Zobrazitvmenu Ano

Nazev

Adresa

Zobrazit v menu “
v/ UloZit zmény

Obrazek 4.2: Screenshot - Sprava stranek

Priklady nevalidnich adres:
e testl/materialy
e prvni test

Tato stranka se muze pridat pfimo do menu predmétu, popripadé se miize
pouzit jeji odkaz a vlozit jako materidly k nékteré z udalosti.

Tvorba stranky (4.3

Vlastni stranky se tvori pomoci syntaxe markdown, pro pohodli je tvorba
stranky podporena textovym editorem. Markdown je jednoduchy forméat pod-
porujici zakladni funkce pro tvorbu stranek. Podporuje vkladani odkazt, ob-
razku , kodu, atp. V textovém editoru si uzivatel miaze jednoduse prohlédnout,
jak bude vysledek vypadat. Jako prvni by mél takto vyucujici vyplnit tvodni
stranku predmétu, to bude prvni stranka, se kterou se student predmeétu setka.

Stranka udalosti

Jak uz bylo zminéno ve slovniku pojmi udalosti jsou Testy, Domaci tkoly,
Prednésky,.. Navod bude ukdzan na doméacich tikolech, ale az na mensi detaily
se stranky nelisi.
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4.2. Navod pro vyucujici
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# Vitejte v pfedmé&tu BI-LIN
Zde naleznete informace tykajici se vyuky. Zejména pak:

* Kontakty na cvicici a prednasejici, viz Ucitelé.

*Vyukové materialy k prednaskam, sylabus predmétu, odkazy na skripta, literaturu a
daldi zdroje, viz Seznam témat a materialy.

* Informace ke cvi¢eni, fedeni k piikladim, ukazkové pisemky, viz Cvi¢eni.

* ZpUsob hodnoceni, pravidla pro udéleni zapoctu, viz Hodnoceni.

* Informace a postfehy véeho druhu zvefejfiuji pfednasdejici na Facebooku (vizte
skupinu Nechceme vypadnout z BI-LIN (FIT CVUT)), pfipadné na Twitteru (vizte hashtag
Hfitlin).

v UloZit

Obrazek 4.3: Screenshot - Tvorba stranky

Zobrazeni existujicich udalosti 4.4

Udaélosti se zobrazuji podle paralelek. Uzivatel si miize zobrazit udalost pro
konkrétni paralelku nebo udalosti, které jsou pro cely predmét. Student po-
tom ve svém prehledu uvidi sjednoceni udalosti pro cely predmét + pro jeho
konkrétni paralelku/y.

Vytvareni udalosti 4.5

Udélost mé zakladni parametry, které ji popisuji. K udalosti se muze formou
odkazll pfipojit neomezené mnozstvi materidli [£.6] Pokud je udalost hodno-
cend body a méa datum konani nebo deadline, méla by byt pro studenta zvy-
raznéna, proto existuje moznost pridat tuto udalost na tak zvanou c¢asovou
osu D4 se tam pridat vicekrat, coz je z duvodu podpory soft /hard dead-
lint. Na ¢asovou osu by se rozhodné NEmély pridavat bézné udalosti (jako
napiiklad kazdd prednédska), tyto udalosti se bézné nachézi v rozvrhu hodin a
pro studenta nejsou ni¢im vyjimecéné. Mezi opodstatnéné pripady muze patiit
napriklad to, ze prijede zcela unikatné prednaset nékdo vyznamny, cisté na
jednu prednésku.
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4. UZIVATELSKA PRIRUCKA

DOMACI UKOLY PREDMETU: BI-LIN

Zobrazit pro © Cely predmét v

Domaci ukol 1

Popis Vypracujte pfiklady 1-5, 7, 8 a 10. Ostatni
piiklady jsou nepovinneg, ale doporucené.

Odkazy Zadani

Deadline 26.05.2017 : 23:59:00

Obrazek 4.4: Screenshot - Zobrazeni udalosti

Paralelka © Cely pfedmét v

Nadpis

Popis

4+ Pfidat deadline =+ Pfidat odkaz

v Zrusit v/ Ulozit zmény

Obrazek 4.5: Screenshot - Vytvareni udalosti
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4.2. Navod pro vyucujici

Nadpis

Adresa

Obrazek 4.6: Screenshot - Pridavani materidla

Udalost na ¢asovou osu

Deadline | DD.MM.YYYY : HH:mm:ss

Poznamka

Obrazek 4.7: Screenshot - Pridavani zdznamu na ¢asovou osu

Hodnoceni predmétu (4.8

V hodnoceni pfedmétu ucitel zadava jednotlivd hodnoceni (to mize byt coko-
liv, za co studenti ziskavaji body - test, tikol, zkouska,..). Standardni hodnoceni
ma:

e Minimum bodu - minimalni pocet bodu, které musi student ziskat, aby
mohl dspésné ukoncit predmét

e Maximum bodt - horni hranice moznych ziskanych boda

e Identifikator - identifikdtor je nutné vyplnit. Slouzi k zapsani vzorci pro
vypocet znamek, zapocti. Musi spliiovat tyto pravidla:

— kazdy identifikdtor musi byt unikatni

— zadny identifikdtor v sobé nesmi obsahovat jiny identifikdtor (jako
napiiklad: testl, test10)

Dale je moznost zadat nékolik specidlnich hodnoceni Pati{ mezi né:

43



4. UZIVATELSKA PRIRUCKA

Test SR o o [

Identifikdtor € test]
Minimum bodd O

Maximum bodli 25

Test 2 SRR o oo [

Identifikdtor € test2

Minimum bodd O

Maximum bodd 25

Doméci tkol 1 Ohodnotit 0

Identifikator € hw

Minimum bodd O

Maximum bodd 25

Propojené udalosti Doméci tikol 1 - Cvi¢eni €.22

+ Pfidat hodnoceni -> Hodnotit studenty

Obrazek 4.8: Screenshot - Hodnoceni predmétu
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4.2. Néavod pro vyucujici

Finalni znamka

Identifikator final
Vzorec testl + test2 + hwl + zkouska

Typ hodnoceni Znamka

Obrazek 4.9: Screenshot - Ukazka specialniho hodnoceni

Zapocet

e Vzorec - matematicky vzorec, ktery pouzivd jako proménné identifika-
tory jednotlivych hodnoceni. Priklad: (testl + test2 + hwl)

e Minimum bodu - definuje pocet bodu, které musi student ziskat, aby
splnil zapocet. Piiklad:(Soucet bodu z testu 1, testu 2 a doméaciho tikolu

musi byt vétsi nez zadané minimum

e identifikator - prifadi zadpoctu identifikator, ktery v dalSich vypoctech
muze nahradit vzorec zapoctu

Klasifikovany zapocet a Znamka

e Vzorec - matematicky vzorec, ktery pouziva jako proménné identifika-
tory jednotlivych hodnoceni. Priklad: (testl + test2 + hwl).

e 7Znamka - zndmka je vypoctena z vysledku vzorce podle standardni kla-
sifika¢n{ stupnice CVUT

Mezi-vypocet

e Vzorec - matematicky vzorec, ktery pouziva jako proménné identifika-
tory jednotlivych hodnoceni. Ptiklad: (testl + test2 + hwl).

e Minimum bodu - minimalni pocet bodu, které musi student ziskat, aby
mohl tspésné ukoncit predmeét

e identifikator - priradi mezi-vypoctu identifikator, ktery v dalSich vypo-
Ctech mize nahradit vzorec tohoto mezi-vypoctu
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4. UZIVATELSKA PRIRUCKA

HODNOCENI PREDMETU BI-LIN - TEST 1

Paralelka Cviceni &. 1 v

Jan Hlou$ek (hlousjas) |0
Peter Kolarovec (kolarp33) 0
Martin Koliba (kolibma1) 0
Vit Cerny (cernyvié) |0

David Labsky (labskdav) |0
Antonin ViZek (vicekan1) |0
Roman Hoduldk (hodulrom) | 0
Michal Hodna (hosnamic) 0
Patrik Janto3ovié (jantopat) | 0

Martin Pavli¢ek (pavlim45) |0

Obrazek 4.10: Screenshot - Hromadné hodnoceni

Hodnoceni studentu

Existuji dva zpusoby hodnoceni studenti. Za prvé je moznost zadavat body
jednomu konkrétnimu hodnoceni, coz je vyhodné pri hromadném zadavani
bodi napiiklad z jednoho testu. Za druhé hodnoceni individudlniho studenta,
kde je najednou zobrazeno vsechno jeho hodnoceni, to se vyplati napriklad pri
individualnim tstnim zkouseni.

Na hromadné hodnoceni se vyucujici dostane v sekci Hodnoceni pied-
métu pfimo u konkrétniho hodnoceni (zluté tla¢itko "Ohodnotit"). Na indivi-
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4.3. Navod pro studenty

Bc. Zdenék Balak

Hodnoceni Minimum bod0 0 Maximum bodd 25

Studentovy body 20

Hodnoceni Minimum bod0 0 Maximum bodd 25

Studentovy body 15

Hodnoceni Minimum bod0 0 Maximum bodd 50

Studentovy body 30

4k

Studentovy body 65

Studentova znamka n

Obrazek 4.11: Screenshot - Individuédlni hodnoceni

duélni hodnoceni studentt se vyucujici dostane v sekci Hodnoceni pied-
métu dole na strance (zluté tlacitko "Hodnotit studenty")

4.3 Navod pro studenty

Tato sekce popisuje dulezité ¢asti aplikace z pohledu studenta

Prehled o studiu

Prehled o studentové studiu je primo na tivodni strance aplikace. Je zobrazen
na casové ose kterd je sefazena podle data. Shrnuje vSechny dulezité
terminy, o kterych by mél student mit prehled.
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4. UZIVATELSKA PRIRUCKA

MOJE UDALOSTI

Semestralni prace - BOB135PE o

Deadline - nic po deadlinu nebudu brat
o Domaci ukol 1 - BOB13SPE
Na pozdni odevzdani nebude brat zfetel

Test 1 - BOB13SPE

Dostavte se vcas, neni ¢as

Pfednaska s Klauzem - BOB13SPE

Prednaska s Klauzem

Obrazek 4.12: Screenshot - Ukazka casové osy

4.3.1 Moje hodnoceni

Hodnoceni student najde v navigaci pod pojmem "Moje hodnoceni"'. Najde zde
predpis pro hodnoceni predmétu (co vSechno bude v predmétu ohodnoceno?)
a zaroven zde uvidi svoje dosazené vysledky.

4.3.2 DMaterialy k predmétium

Zakladni struktura predmétu obsahuje: Prednasky, Cviceni, Proseminare, La-
boratote, Domaci tkoly, Testy, Semestralni prace nebo jejich podmnozinu.
Navic se u kazdého pfedmétu nachazi sekce Moje hodnoceni. Dalsi stranky
milize vytvaret vyucujici zcela libovolné, takze jejich obsah nemiize byt sou-
casti uzivatelské prirucky.

Stranky udalosti maji stejnou strukturu, proto budou vSechny demonstro-
vany na strance s testy

Defaultné se studentovi zobrazuji vsechny udélosti relevantni pravé pro
néj (moznost Vsechny moje paralelky). Je to kombinace udalosti pro vSechny
a udalosti pro paralelky, které student navstévuje. Prohlizet si ale muze i
udalosti ostatnich paralelek.
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4.3. Navod pro studenty

MOJE HODNOCENI PREDMETU - BOB13SPE

Hodnoceni Minimum bod( 0 Maximum bod( 25

Moje hodnoceni 25

Hodnoceni Minimum bodd 0 Maximum bod( 25

Moje hodnoceni 25

Hodnoceni Minimum bod0 0 Maximum bod( 25

Moje hodnoceni O

Hodnoceni Minimum bod0 15 Maximum bodd 25

Moje hodnoceni 15

Moje hodnoceni 65

Moje znamka n

Obrazek 4.13: Screenshot - Moje hodnoceni predmétu
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4. UZIVATELSKA PRIRUCKA

TESTY K PREDMETU: BOB13SPE

Zobrazit testy pro V&echny moje paralelky v

Test 1

Popis Podélny navar elektrickou svareCkou "housenky" na
Zeleznou desku.

Odkazy Materialy k testu

Datum 14.07.2017 : 00:00:00

Hodnoceni Minimum bod{: 0 - Maximum bod{: 25

Test 2
Popis Koutovy svar provadény ve vodorovné pozici. TEST
Datum 18.04.2017 :12:00:00

Hodnoceni Minimum bod{: 0 - Maximum bod{: 25

Obrazek 4.14: Screenshot - Testy predmétu
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KAPITOLA 5

Testovani

5.1 Heuristicka analyza

Heuristika obecné znamend zkusmé reseni problémi, pro néz nezname algorit-
mus nebo presnéjsi metodu. Heuristické feSeni je ¢asto jen priblizné, zalozené
na pouceném odhadu, intuici, zkusenosti nebo prosté na zdravém rozumu.
Heuristika nezarucuje nejlepsi feseni, zato je univerzalné pouzitelna, jednodu-
ché a rychla.

Pro otestovani uzivatelského rozhrani aplikace byla pouzita Nielsenova
heuristickd analyza [12]. Nielsenova heuristickd analyza je tvorena deseti kri-
térii, které by méla prace splnovat:

5.1.1 Viditelnost stavu systemu

e Systém nesmi zlstat zamrzly a nereagovat na uzivatelské vstupy
e Zobrazit progress bar

e Uzivatel musi byt informovan o tom, co system déla

Nalezy
e Aplikace obsahuje modalni dialogy, pro potvrzovani nevratnych akci
e Aplikace obsahuje notifika¢ni dialogy, pro oznameni vysledku akce.
e Pri ulozeni nastavena predmétu notifikacni dialog chybi
e Pri ulozeni udalosti je sice ziejmé, Ze editace udalosti skoncila, ale pro
ujisténi uzivatele by mél byt ispéch akce potvrzen notifikacnim dialogem
Navrzené reseni

e Na zminéna mista bude pridan notifikacni dialog
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5. TESTOVANT

5.1.2 Shoda mezi systemem a realitou
e Zachovani konvenci (a metafor) redlného svéta

e Tkony (a metafory) se musi chovat jako to, co zobrazuji/na co odkazuji

Nalezy

e [konky horniho menu odpovidaji konvencim. Zvonecek pro notifikace,
lupa pro vyhledavani a ozubené kolecko pro nastaveni

e U casové osy jsou prednasky zobrazeny stejnym zvoneckem jako notifi-
kace

NavrzZené resSeni

e Ikonky casové osy budou zrevidovany a vybrany vhodnéjsi

5.1.3 Minimalni zodpovédnost
e Vzdy je moznost vratit se zpét do predchoziho stavu
e Potvrzovani akci

e Varovani pred provedenim nevratné akce

Nalezy
e V aplikaci funguji potvrzovaci dialogy, které pred kazdou nevratnou akci
uzivatele upozorni
5.1.4 Shoda s pouzitou platformou a obecnymi standardy
e Pokud to jde, pouzit standardni systémové komponenty
e Systémové barvy a fonty

e Pouzivat stejné terminy

Nalezy
e Aplikace vyuziva font technika predepsany grafickym manudlem CVUT
e Logo aplikace odpovida grafickému manualu CVUT

e U ikonek v menu s popisem se u popisu objevuje jiny font nez ve zbytku
aplikace

e Aplikace odpovidé standardim pro rozlozeni webové aplikace (prihlaseni
vpravo nahote, vyhleddvani nahote uprostied,..)
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5.1. Heuristickéd analyza

Navrzené reseni

e Text u ikonek bude zménén na font odpovidajici grafickému manudlu

5.1.5 Prevence chyb

e Urzivatel by nemél byt moznost zadat spatnou hodnotu

e Pokud je zpusob zadavani z principu slozitéjsi,je tfeba to na misté vy-
svétlit (in-line help text)

e Zvyraznit povinné polozky formulara

Nalezy
e Ucitel mize zadat chybny vzorec do vypoc¢tu hodnoceni
e U hire pochopitelnéjsich atributt formuldia se nachazi napovedy
e Povinné polozky formulaia se zvyrazni teprve pri pokusu o odeslani

e Pri vytvareni vlastni stranky je mozné zadat neplatnou adresu

NavrzZené reseni

e Aplikace projde vétsi revizi kontroly vstupti a nalezené problémy budou
odstranény

e Povinné polozky formulaie budou oznaceny

e U vytvareni stranky bude vysvétlivka, ktera vysvétluje, jak ma vypadat
adresa. Zaroven bude pridana kontrola zadané adresy

5.1.6 Kouknu a vidim

e Nezatézovat uzivatelovu pamét

e Akce, které uzivatel mize momentalné provést by mély byt viditelné a
snadno dosazitelné

Zvyraznit povinné polozky formulara
e Pozice uzivatele

e Krok ve wizardu
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5. TESTOVANT

Nalezy
e V menu je zvyraznéna stranka na které se uzivatel nachazi
e Menu by potfebovalo 1épe rozcélenit. Oddélit stranky pro spravu pred-
métu a ty, které uvidi studenti
Navrzené reseni

e Rozsitit graficky navrh menu, aby podporovalo ¢lenéni do skupin

5.1.7 Flexibilita a efektivita
e ZkusSeni vs. bézni uzivatelé
e To co zkuSeny uzivatel pravidelné potiebuje, bezny kolikrat ani nepotte-
buje védét
e Pokrocily (Advanced) méd

e Klavesové zkratky / funkéni klavesy

e Klonovéni existujicich zdznamu (templates)

Nalezy
e Vzhledem k ranosti aplikace jesté zadné pokrocilé akce neexistuji. V bu-
doucnu ptibudou akce typu: Ulozit predmét ve formatu yaml, Nastaveni
predmétu z konfigurac¢niho souboru, Nahrani hodnoceni pomoci formatu
csv
5.1.8 Minimalita
e Zobrazovat pouze informaci, ktera aktudlné k néc¢emu opravdu je
e Cim méné moznosti uzivatel ma, tim rychleji kona

e (Nepottebnd) grafika by neméla zastinovat ovladani a tcel

Nalezy

e Aplikace kritéria spliiuje

5.1.9 Smysluplné chybové hlasky
e Nejlepsi je nedojit do stavu kdy je tfeba chybového hlaseni
e Chybové hlaseni musi byt v bézném jazyce — zadné kody
e Chybové hlaseni by mélo popsat co se stalo Spatné, jak se to stalo a jak

tomu pristé predejit
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5.2. Testovani s uzivateli

Nalezy

e Prii stisknuti tlacitka ptihlasit se na jiného uzivatele (moznost pro ad-
mina) je uzivatel upozornén, pokud nevybral uzivatele

e Pri hodnoceni studentt je uzivatel upozornén, pokud nevybral uzivatele

e Aplikace sice nehlasi nesmysluplné hldsky, ale neni napriklad pripravena
na vypadek aplikaci, které slouzi jako zdroj dat

Navrzené reseni

e Pripravit aplikaci na vypadek datovych zdroju a upozornit uzivatele na
nefunkénost

5.1.10 Napovéda a dokumentace

e Systém by mél byt pouzitelny i bez napovédy, ale ta by neméla chybét
e Népovéda by méla ukazovat priklady spise nez popisovat funkce

e V napovédé by mélo jit vyhledavat

Nalezy
e Jako uzivatelska prirucka slouzi tato prace

e V aplikaci nejsou navody

Navrzené reSeni

e Podrobné popsat funkce aplikace v této praci a rozsifovat je i po ode-
vzdéani

e Pridat sekci ndavodu primo do aplikace

5.2 Testovani s uzivateli

Uzivatelské testovani je nejkvalitnéjsi zpusob testovani aplikace. Uzivatelé,
ktefi systém neznaji a nepoméhali jeho vytvareni snadno odhali chyby, které
programator prehlizi. Uzivatelské testovani by mélo probihat v co mozna nej-
prirozenéjsim prostiedi a programator by nemél do testu nijak zasahovat. Tes-
tovani by se mélo provadét jiz v prubéhu vyvoje aplikace na prototypech, coz
pomahé odhalit, jestli se aplikace udava spravnym smérem.
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5. TESTOVANT

Vybér participantt

Testovani bylo provedeno s 10 uzivateli, mezi nimi byli 2 vyucujici, 4 studenti,
kteif zaroven vyucuji, 3 studenti a 1 student, ktery nenavstévuje CVUT. Pri-
meérnéd doba testovani byla 30 minut.

Prubéh testovani

Uzivatelé dostali do ruky scénar, ktery se méli snazit pomoci aplikace splnit.
Do jejich pocinani nebylo nijak zasahovano, pouze se hodnotilo, jak snadno
si s jednotlivymi 1koly poradi. V prubéhu testovani byly zapisoviny veskeré
poznamky uzivatelt. Cely test byl také nahravan na diktafon k piipadnému
zopakovani zdznamu.

Testovani sice probihalo z pohledu ucitele, ale odrazi i pohled studenta,
protoze pohled studenta je podmnozina pohledi ucitele s omezenymi funk-
cemi.

5.2.1 Dotaznik

Pripravte profil svého predmétu
1. Predmét mé prednésky, cviceni, testy, doméci tkoly
2. Pridejte do menu odkaz na facebook predmétu
3. Zadejte prvni dvé prednasky

4. Zadejte dva doméci tikoly spoleéné pro vsechny studenty kurzu (nejsou
jen pro specifickou paralelku)

5. Zadejte jeden test. Test pisi vsichni studenti najednou v prednaskové
mistnosti

6. Zadejte deadline domécich tkolt a datum testu (paklize jste tak jesté
neudinili)

7. Zadejte hodnoceni predmétu:

a) 1x Test v semestru (minimum 10, maximum 20 bodu)

o

2x Domaci tkoly (minimum 0, maximum 15)

o o

)

)

) 1x Pisemnd zkouska (minimum 25, maximum 50)

) Zadejte zédpocet. Pozadavek na zapocet je 25 bodu ze semestru
)

e) Zadejte znamkovani. Znamka se pocitd ze souctu bodu (test +

tkoly + zkouska)

8. Chcete, aby se bodovéani ukazovalo i pfimo u popisu udélosti (v sekci
testy, tkoly,..)
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5.2. Testovani s uzivateli

9. Zadejte body pro test v semestru

10. Zadejte vsechny body pro libovolného studenta

5.2.2 Vysledek testovani

Kazdy tkon uzivatelii byl ohodnocen na stupnici od 1 do 5. Pro prevedeni
tspésnosti jednotlivych tikonti na procenta 1 - 100%, 2 - 75%, 3 - 50%, 4 -
25%, 5 - 0%

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
100% 90% 100% 100% 100% 100% 45% 95% 65% 100%

Nalezy z pozorovani podle priority

e Zadani hodnoceni bylo pro uzivatele moc matouci. Terminologie Hod-
noceni a Vypocet hodnoceni je ptilis nejasna

e Uzivatelé prehlizeli moznost hodnotit jednotlivda hodnoceni pro vsechny
uzivatele najednou (predpokladand pri¢ina - ¢ervené tlacitko s napisem
Ohodnotit je podvédomé vnimano jako Odstranit)

e Vytvareni stranek predmétu prislo nékterym uzivatelim nejasné

e zadavani identifikdtord a vzorcti u hodnoceni bylo uzivateli, kteri nebyli
z CVUT pochopeno

Poznamky uzivateli

e Externi odkaz by mél byt oznacen (Sipkou)

e Prednésky a cviceni by mély mit datum

e Defaultné nastavovat ¢as deadlintt na 23:59 misto 00:00
e Propojovat hodnoceni s udalosti i z pohledu udalosti

e U zadavani hodnoceni zobrazit, kolik je minimum a kolik maximum.
Zaroven ucitele upozornit, pokud zada vic bodd nez je maximum

e Urzivatelské rozhrani je u seznamu udélosti malo kompaktni

e Rozdélit navigaci pfedmétu na stranky pro spravu a stranky pro stu-
denty

e Pri uloZeni nastaveni predmétu se sice zméni menu, ale neukaze se no-
tifika¢ni dialog o tspésném ulozeni
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TESTOVANT

Nedavat k prednaskam moznost zadavat udalost na Casovou osu, pred-
nasky nemuzou byt nikdy tak dulezité jako domaéaci tikoly a testy

razeni udélosti

moznost zadat k uddlosti misto konani

U hodnoceni nenfi jasné, co znamena minimum a maximum - vysvétlit
identifikdtor hodnoceni generovat podle nadpisu

zapocet a znamka jsou dost specifické druhy hodnoceni a méla by byt
moznost je jednoduse zadat

Pridat moznost zadavat zadani pomoci csv
Zobrazit ¢asovou osu i na profilu pfedmétu (jen pro ten predmét)

Moznost stdhnout cely prfedmét v ¢itelném formatu (yaml) a pridat moz-
nost nahrat cely predmét v tom samém formatu (pro snadny preklad
stejného predmétu a tvorbu materiala pro pristi rok)

Predkonfigurovavat nastaveni predmétu z KOSu

U udalosti trochu splyva graficky design

Navrh reseni

Sekce hodnoceni predmétu byla tak nesikovnd, Ze byla dodatecné upravena.
Nyni lze vybrat z moznosti: Standardni hodnoceni, Zapocet, Klasifikovany za-
pocet, Znamka, Mezi-vypocet. Vzhledem k poc¢tu funkci a moznosti hodnoceni
bude do aplikace pridan navod, ktery bude uzivateliim k dispozici.

Nalezené chyby budou do aplikace zapracovany. Navrhy novych funkciona-
lit budou zvazeny, pokud bude mit vedeni FIT CVUT nebo jiné fakulty zajem
aplikaci na zdkladé jeji prvotni verze rozvijet a provozovat.
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Zaver

Cilem prace bylo zmapovat pozadavky od studentti a vyucujicich na FIT
CVUT, navrhnout a realizovat portal pro podporu studia a ten Fadné zdoku-
mentovat. VSechny ¢asti zadani byly splnény a vSechny jsou zdokumentované
v textu této prace. Na zavér je vhodné shrnout stav portalu a jeho vlastnosti.

Stav portalu

Portal je v soucasné dobé schopen fungovat jako podpurny studijni systém.
Vzhledem k tomu, ze ale v soucasné dobé docasné reseni existuje, je vice nez
vhodné, aby se pfed pripadnym nasazenim do testovaciho provozu rozsitil o
funkce, které by portal uzivatelsky zprijemnily, popripadé rozsirit portfolio
funkeci.

Vyhody portalu

e Hodnoceni mé definovany format a je ukladano do databaze, takze muze
byt skladovano v datovém skladu a mohou nad nim byt provadény ana-

lyzy

e Jednotny format zadavani hodnoceni muze uleh¢it tvorbu hodnoceni a
zadavani bodi studentim

e Jednotny forméat zaddvani uddlosti pfinasi studentiim jednoduchy pfe-
hled nad celym svym studiem

e Portal s uzivatelem komunikuje, ¢ili neni potreba kontrolovat zmény v
hodnoceni, aktualitach

e Responzivni design
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ZAVER

Nevyhody portalu
e Definovana struktura zadavani hodnoceni mtze byt vniména jako sva-
zujici
e Tvorba materiali je podpofena pouze jednoduchym formétem (mar-

kdown)

e Portal zatim nepodporuje nahravani soubort

Plany do budoucna

Do budoucna je potreba zapracovat pozadavky, které vyplynuly z testovani.
Zaroven je potieba obchazet potencialni uzivatele a ziskavat podnéty k dalsimu
rozvoji.

Pokud bude tento projekt vnimén pozitivné a bude podporen ze strany
fakulty /univerzity, bude se dal rozvijet, aby vyhovoval jak studentim, tak
vyucujicim.

Shrnuti autora

Ja osobné jsem s odvedenou praci spokojen. Byl jsem schopen v rdmci diplo-
mové prace od nuly postavit funkéni webovou aplikaci, kterd by pri trose vile
mohla slouzit budoucim studenttim, ale i ucitelim fakulty.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

CVUT Ceské vysoké uceni technické
FIT Fakulta informacnich technologii
LMS Learning management system
IS Information system

HTML HyperText Markup Language
URL Uniform Resource Locator
ORM Objektové rela¢ni mapovani
JDBC Java Database Connectivity
API Application Interface

JPA Java Persistance API

HTTP Hypertext Transfer Protocol
MVC Model View Controller

REST Representational State Transfer

JSON JavaScript Object Notation

API Application Programming Interface
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PRILOHA B

Dotaznik v ramci reserse
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Portal pro podporu studia

*Povinné pole

Které vlastnosti Vam prijdou, ze maji smysl a jako student
byste je uvital/a

pokud o dany bod nemate ani zajem, ani ho nechcete hanit zvolte prosim moZnost 3

1. éasova osa zobrazujici deadliny domacich ukolli/semestralnich praci/terminy testa *
Oznacte jen jednu elipsu.

1 2 3 4 5

Uvital bych Q Q Q Q Q Nemam zajem

2. notifikace o aktualitach predmétu, které zadava cvicici/prednasejici (podobné jako na

obrazku) *

> Upozornéni

Bylo prijato feSeni pro zadani:
Vytézeni profilu zadavatelu VZ
5.10. 2016 , Vyté&Zeni profild zadavateld VZ

iZ Spravovat upozorn@ni

Oznacte jen jednu elipsu.

1 2 3 4 5

Witatbych () () () () () Nemam zajem

3. emailové notifikace o aktualitach predmétu, které zadava cvicici/prednasejici (bude se dat
vypnout!!!) *
Oznacte jen jednu elipsu.

1 2 3 4 5

Uvital bych Q O Q Q O Nemam zajem



4. notifikace o zapisu hodnoceni (podobné jako na obrazku) *

> Upozornéni

Bylo pfijato feSeni pro zadani:
VytéZeni profilu zadavatelu VZ
5.10. 2016 , VytéZeni profild zadavateld VZ

iZ Spravovat upozornéni

Oznacte jen jednu elipsu.

1 2 3 4 5

Uvital bych O O O O O Nemam zajem

5. notifikace o zapisu hodnoceni emailem (bude se dat vypnout!!!) *
Oznacte jen jednu elipsu.

1 2 3 4 5

Uvital bych O O O Q O Nemam zajem

6. nasténka predmétu, kde mohou studenti komunikovat s kantorem nebo spolu navzajem *
Oznacte jen jednu elipsu.

1 2 3 4 5

Uvital bych O O O Q O Nemam zajem

7. notifikace o blizicim se deadlinu/testu emailem (bude se dat vypnout!!!) *
Oznacte jen jednu elipsu.

1 2 3 4 5

Witatbych () () () () () Nemam zajem

8. Jakakoliv poznamka, napad, kritika, pochvala



Vyuka na FIT

Dotaznik slouzi Cisté jako reSerSe k moji zavére€né praci, nijak nesouvisi s vedenim fakulty, Cili je
nepovinny a 100% anonymni

1. Jakou roli v predmétech zastupuji/zastupoval(a) jsem
Oznacte jen jednu elipsu.

Prednasejici
Cvicici

PiednaSejici i cvicici

2. Jakym zpusobem poskytuji studentiim materialy
ZaSkrtnéte vSechny platné moznosti.

Vytvafim je pfimo v eduxu

Nahravam na edux soubory (pdf apod.)
Odkazuji na vlastni stranky s materialy
Nahravam materialy na git

Neposkytuji materialy/nejsou potieba

Jiné:

3. Jakym zpusobem ziskavaji studenti v mém predmétu body
ZaSkrtnete vsechny platné mozZnosti.

Aktivita na cviceni
Aktivita na prednaskach
Domaci ukoly
Semestralni prace

Testy v pribéhu semestru
ZkouSka

Dochazka
Jiné:
4. Pfi hodnoceni studentd vyuzivam

Oznacte jen jednu elipsu.

Soucet bodl a ty tvofi znamku podle standardni stupnice
Vysledny pocet bodll po€itam slozitéjSim vzorcem
Znamka se neda vypocitat pouze z bodl, zadavam ji ruéné bez vzorce

Jiné:



5. Stava se v predmétu, Ze rizné paralelky maji jiny zptisob hodnoceni? Napfiklad jiny pocet
testq, jiny pocet domacich ukoll
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano

Ne

6. Kolik se piSe v semestru testt

7. Vyuzivate v predmétu vice druhi deadlint (napf pfi odevzdani o tyden dfiv +5 bodt)
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano
Ne

8. Pokud odpovéd’ na predchozi otazku byla ano prosim specifikujte

9. Jak se studenti dozvidaji o vysledcich z test
Zaskrtnéte vSechny platné moZnosti.

Emailem

Na eduxu

Na jinych strankach (mych osobnich/jiné fakulty/...)
Osobné na cvi¢enich/pfednaskach

Jiné:

10. Jakym zplisobem oznamuji studentiim aktuality (zména deadlinu, zména datumu testu,
nové info k domacim ukoliim,...)

ZasSkrtnéte vSechny platné moznosti.

Emailem
V aktualitach na eduxu
Na jinych strankach (mych osobnich/jiné fakulty/...)

Osobné na cvi¢enich/pfednaskach

11. Je cokoliv, co bych zménil/a na sou¢asné podobné komunikace se studenty, znamkovani,
zadavani domacich ukoli, sdileni materialq,... Popfipadé jakakoliv poznamka pro kterou
nebyl v predchozich otazkach prostor






PRILOHA C

Definice REST API

C.0.1 Predmét
/courses/{courseCode}

o GET - ziska profil predmétu
e Status kody: 200 - OK, 400 - nezndmy kod predmétu
e Content-type: JSON

e Obsah: Predmét [D1]

/courses/{courseCode} /settings

e GET - ziskd nastaveni predmétu
e Status kody: 200 - OK, 400 - neznamy koéd predmétu
e Content-type: JSON

e Obsah: Nastaveni predmétu

/courses/{courseCode} /settings

e PUT - ulozi nastaveni predmétu

e Status kédy: 204 - OK a nevraci obsah, 400 - nezndmy kéd predmétu,
401 - neautorizovan

e Accept: JSON

e Prijimé obsah: Nastaveni predmétu [D.2
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C. DeriNIcE REST API

/courses/{courseCode} /evaluations
e GET - ziskd hodnoceni predmétu
e Status kody: 200 - OK, 400 - neznamy kdéd predmétu
e Content-type: JSON
e Obsah: Pole hodnoceni [D.3]

/courses/{courseCode}/evaluations

e POST - ulozi hodnoceni predmétu

Status kody: 201 - CREATED, 400 - neznamy kéd predmétu, 401 -
neautorizovan

Accept: JSON
Pfijima obsah: Hodnoceni

/courses/{courseCode}/evaluations-calculation
e GET - ziska vypocet hodnoceni predmétu

e Status kédy: 201 - CREATED, 400 - neznamy kdéd predmeétu, 401 -
neautorizovan

e Content-type: JSON
e Obsah: Specidlni hodnoceni [D.4]

/courses/{courseCode} /evaluations-calculation

e POST - ulozi vypocet hodnoceni predmétu

Status kody: 201 - CREATED, 400 - nezndmy kéd predmétu, 401 -
neautorizovan

Accept: JSON
Ptijim4 obsah: Specidlni hodnoceni

/courses/{courseCode} /pages

e POST - ulozi stranku k predmétu

Status koédy: 201 - CREATED, 400 - nezndmy kéd predmétu, 401 -
neautorizovan

Accept: JSON

Pfijima obsah: Stranka [D.5
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/courses/{courseCode}/pages/{urlFragment}

o GET - ziska reprezentaci stranky predmétu pro dany url fragment
e Status kody: 200 - OK, 400 - neznamy koéd predmétu
e Content-type: JSON

e Obsah: Stranka [D.5l

/courses/{courseCode} /parallels

e GET - vrati paralelky pro predmét

Status kody: 200 - OK, 400 - neznamy kéd predmétu

Content-type: JSON

Obsah: Paralelka [D.6]

/courses/{courseCode}/evaluations/students/{username}

e GET - vrati hodnoceni studenta pro kéd predmétu

e Status kdédy: 200 - OK, 400 - nezndmy kéd predmétu/username, 401 -
neautorizovan

e Content-type: JSON

e Obsah: Pole studentskych hodnoceni

/courses/{courseCode}/parallels/{parallelld } /homeworks

e GET - vrati domaci tikoly predmétu pro danou paralelku
e Status kody: 200 - OK, 400 - nezndmy kéd predmeétu/paralelky
e Content-type: JSON

e Obsah: Pole domécich tkold

/courses/{courseCode} /parallels/{parallelld } /homeworks

e POST - ulozi domaéci kol pro zadanou paralelku zadaného predmétu

Status kédy: 201 - CREATED, 400 - nezndmy kéd predmétu/paralelky,
401 - neautorizovan

Accept: JSON
e Obsah: Doméci tikol
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C. DeriNIcE REST API

Zdroje pro udalosti predmeétu se lisi jen v url, tedy zkracené:
e /courses/{courseCode}/parallels/{parallelld} /tests

e /courses/{courseCode}/parallels/{parallelld} /lectures

e /courses/{courseCode}/parallels/{parallelld} /tutorials

e /courses/{courseCode} /parallels/{parallelld} /proseminars
e /courses/{courseCode}/parallels/{parallelld} /laboratories

e /courses/{courseCode}/parallels/{parallelld} /semestrals

/courses/{courseCode}/students

e GET - vrati seznam studentu pro predmét
e Status kody: 200 - OK, 400 - neznamy koéd predmétu
e Content-type: JSON

e Obsah: Pole Uzivateli [D.9

Hodnoceni
/evaluations/{evaluationld}

e GET - vrati hodnoceni podle jeho id
e Status kody: 200 - OK, 400 - neznamé id
e Content-type: JSON

e Obsah: Hodnoceni [D.3

/evaluation/{evaluationld} /parallels/{parallelld} /student-
evaluations

e GET - vrati hodnoceni studentt dané paralelky ke konkrétnimu hodno-
ceni

e Status kody: 200 - OK, 400 - neznamé id
e Content-type: JSON

e Obsah: Pole Hodnoceni studentt [D.7]
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/evaluation/{evaluationld}/courses/{courseCode} /student-
evaluations

e GET - vrati hodnoceni studentt daného predmétu ke konkrétnimu hod-
noceni

e Status kody: 200 - OK, 400 - nezndmé id/kéd
e Content-type: JSON

e Obsah: Pole Hodnoceni studentt [D.1]

/evaluations/{evaluationld} /student-evaluations

e POST - Zada hodnoceni studentovi
e Status kody: 201 - CREATED, 400 - neznamé id, 401 - neautorizovan
e Accept: JSON

e Prijima obsah: Hodnoceni studenta [D.7]

Paralelka
/parallel /{parallelld } /students

e GET - vrati seznam studentt pro paralelku
e Status kody: 200 - OK, 400 - neznamé id
e Content-type: JSON

e Obsah: Pole Uzivatel [D.9

Uzivatel
/persons/{username}

e GET - vrati uzivatele podle username

e Status kody: 200 - OK, 400 - nezndmé username
e Content-type: JSON

e Obsah: Uzivatel [D.9
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C. DeriNIcE REST API

Napovidani
/autocomplete/persons/{query}

e GET - vrati seznam uzivateli, jejichz jméno nebo username obsahuje
query

e Status kody: 200 - OK
e Content-type: JSON

e Obsah: Pole Uzivateli [D.9

/autocomplete/courses/{courseCode}/persons/{query}

e GET - vrati seznam uzivatel pro dany predmét, jejichz jméno nebo
username obsahuje query

e Status kody: 200 - OK, 400 - nezndmy kod predmétu
e Content-type: JSON

e Obsah: Pole Uzivatelt [D.0
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PRILOHA D

JSON specifikace objektii

Predmét

{
"type" : "object",
"properties" : {

"courseCode" : {
"type" : "string"

},

"courseName" : {
"type" : "string"

1,

"classesType" : {
"type" : "array",
"items" : {

"type" : "string"
"enum" : [ "LECTURE", "LABORATORY", "TUTORIAL
", "PROSEMINAR" ]
}
}
}
}

Ukéazka kédu D.1: Predmét

Nastaveni predmeétu

"type" : "object",
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D. JSON SPECIFIKACE OBJEKTU

"properties" : {
"courseSettingsId" : {
"type" : "number'

3,

"courseCode" : {
"type" : "string"

3,

"semesterCode" : {
"type" : "string"

+,

"lectures" : {

"type" : "boolean",
"required" : true

3,

"tutorials" : {
"type" : "boolean",
"required" : true

3,

"homeworks" : {
"type" : "boolean",
"required" : true

+,

"semestral" : {
"type" : "boolean",
"required" : true

3,

"tests" : {

"type" : "boolean",
"required" : true

3,

"proseminars" : {
"type" : "boolean",
"required" : true

3,

"laboratories" : {
"type" : "boolean",
"required" : true

}

Ukézka kédu D.2: Nastaveni predmétu
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Hodnoceni

{
"type" : "object",
"properties" : {
"evaluationId" : {
"type" : "number"
},
"minPoints" : {
"type" : "integer"
+,
"maxPoints" : {
"type" : "integer"
1,
"title" : {
"type" : "string"
},
"identifier" : {
"type" : "string"
},
"courseCode" : {
"type" : "string"
},
"semesterCode" : {
"type" : "string"
}
}
}

Ukézka kédu D.3: Hodnoceni

Specialni hodnoceni

"type" : "object",
"properties" : {
"evaluationCalculationId" : {
"type" : "number"
+,
"minPoints" : {
"type" : "integer"
T,
"title" : {
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D. JSON SPECIFIKACE OBJEKTU

"type" : "string"
1,
"identifier" : {
"type" : "string"
},
"formula" : {
"type" : "string"
},
"courseCode" : {
"type" : "string"
},
"semesterCode" : {
"type" : "string"
},
"type" : {
"type" : "string"
"enum" : [ "GRADE", "CREDIT", "
CLASIFIED_ASSESSMENT", "CALCULATION" ]
}
}
}
Ukéazka kodu D.4: Speciadlni hodnoceni
Stranka
{
"type" : "object",
"properties" : {
"pageId" : {
"type" : "number"
},
"url" : {
"type" : "string"
},
"content" : {
"type" : "string"
},
"courseCode" : {
"type" : "string"
},
"semesterCode" : {
"type" : "string"
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T,

"name" : {

"type" "string"

3,

"menu" : {

"type" "boolean",
"required" true
3,
"external" : {
"type" "boolean",
"required" true
}
+
}
Ukazka kédu D.5: Stranka
Paralelka
{
"type" "object",
"properties" : {

"parallelId" : {
"type" "string"

},

"parallelCode" : {
"type" "string"

3,

"courseCode" : {
"type" "string"

+,

"parallelType" : {
"type" "string",
"enum" : [ "TUTORIAL", "LECTURE", "LABORATORY",

"UNDEFINED" ]

}

+
}

Ukéazka kdédu D.6: Paralelka

Studentovo hodnoceni
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D. JSON SPECIFIKACE OBJEKTU

82

"type" : "object",
"properties" : {

"username" : {
"type" : "string"

1,

"fullName" : {
"type" : "string"

},

"studentEvaluationId"
"type" : "number"

},

"score" : {

"type" : "number'

1,

"evaluationDto" : {
"type" : "object",
"properties" : {

"evaluationId"
"type" : "number"

+,

"minPoints" : {
"type" : "integer"

},

"maxPoints" : {
"type" : "integer'

+,

"title" : {
"type" : "string"

+,

"identifier" : {
"type" : "string"

},

"courseCode" : {
"type" : "string"

+,

"semesterCode"

"type" : "string"

}

{



Ukézka kédu D.7: Studentovo hodnoceni

Udalost

"type" : "object",
"properties" : {
nidn o : o
"type" : "number"
},
"unitDto" : {
"type" : "object",
"properties" : {

"unitId" : {

"type" : "number"
+,

"unitType" : {
"type" : "string"
"enum" : [ "TUTORIAL", "LECTURE", "

LABORATORY", "PROSEMINAR", "HOMEWORK", "
SEMESTRAL", "TEST" 1]

},

"title" : {

"type" : "string"

},

"description" : {
"type" : "string"

+,

"courseCode" : {
"type" : "string"

},

"semesterCode" : {
"type" : "string"

},

"parallelId" : A
"type" : "string"

},

"parallelCode" : {
"type" : "string"

},

"parallelType" : {
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D. JSON SPECIFIKACE OBJEKTU

"type" : "string"
3,
"eventDtos" : {
"type" : "array",
"items" : {

"type" : "object",
"properties" : {
"eventId" : {

"type" : "number"
+,
"eventDate" : {
"type" : "number"
+,
"note" : {
"type" : "string"
}
b
}
g
"attachmentDtos" : {
"type" : "array",
"items" : {
"type" : "object",
"properties" : {
"attachmentId" : A{
"type" : "number"
},
"title" : {
"type" : "string"
3,
"url" : {
"type" : "string"
+
}
}
}

Ukéazka kédu D.8: Domaci tkol
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Uzivatel

{
"type" : "object",
"properties" : {
"username" : {
"type" : "string"
1,
"fullName" : {
"type" : "string"
b
}
+

Ukazka kodu D.9: UZivatel
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PRILOHA E

Obsah CD

readme . BXE . ove et ine ittt i soubor s popisem obsahu CD
=3 o slozka zdrojovych kodt
tstudent—portal ................ slozka se zdrojovym kédem aplikace
theSiS.iuee et slozka IATEX zdrojovych kédu prace
wireframes.........ccovvveiinnnnennn. slozka s obrazky wireframes
screenshots........coovvvivennn... slozka se screenshoty aplikace
others......covvviiiiinnnennnn.. slozka s ostatnimi obrazky préce
DP_Balak_Zden&k_2017.tex............ TEX zdrojovy kéd prace
mybibliographyfile.bib................ zdrojovy koéd literatury

I =D v slozka s praci
LDP_Balék_Zdenék_QOl? pdf . prace ve formatu PDF
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