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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva kompletnim refaktorovanim databazové vrstvy
aplikace Anketa CVUT a také navrhem systematické spravy jejich zdrojovych
kédu. Déle se vénuje fesenim dodateénych pozadavki a rovnéz analyze a tiprave
dalsich modult navazujicich na databazovou vrstvu.

Klicova slova Anketa CVUT, databéze, refaktorovani, udiba.

Abstract

This master thesis fully focuses on complete refactoring of the databaze layer
in the application Inquiry System on CTU and also on the definition of sys-
tematic maintenance of its source code. It also solves problem of additional
requirements and other modules dependent on the databaze layer.

Keywords Inquiry system on CTU, database, refactoring, maintenance.
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Uvod

Aplikace Anketa CVUT

Aplikace Anketa CVUT vznikla kolem roku 2002. Umoziuje vytvafet ankety,
které slouzi pro hodnoceni vyuky na trovni jednotlivych fakult i celé uni-
verzity. U¢elem anket je predeviim poskytnout zpétnou vazbu studentiim,
vyucujicim a vedeni fakulty.

Slouzila puvodné k hodnoceni vyuky na Fakulté elektrotechnické (FEL)
CVUT. V soucasnosti se aplikace vyuziva na vsech fakultach CVUT.

Kazdy semestr fakulty elektronicky vytvareji a realizuji ankety pro hodno-
ceni vyuky studenty. Studenti pak vyplnuji anketni listky, které se tykaji hod-
noceni{ vyucovanych predmétii, hodnoceni vyucujicich i fungovani celé fakulty.

Kazda vytvorend anketa se vztahuje k vyuce na jedné fakulté a probiha
v nékolika etapach [g]:

1. Vytvoreni ankety

Administrator fakulty vytvori anketu pomoci webového rozhrani.

2. Vyplnéni anketnich listkti studenty

Studenti pomoci webového rozhrani vyplni anketu.

3. Zpracovani vysledka a vyhodnoceni ankety

Pomoci aplikace Generator statického webu s vysledky ankety CVUT je
vygenerovan staticky web s vysledky, které jsou zverejnény na strankach
jednotlivych fakult.

Motivace

S aplikaci Anketa CVUT jsem jiz pracoval v ramci své bakalaiské praci, ve
které se predevsim jednalo o export dat mezi jednotlivymi databazemi an-
kety a o navrzeni webovych sluzeb, které by ucinné a efektivné poskytovaly
aplikacni rozhrani pro generovani reportii o soucasném stavu pravé probiha-
jicich anket.



Uvob

Béhem préce se uz pomérné casto ukazovalo, ze datové tlozisté aplikace je
sice funkéni, ale neni zadnym zptisobem nijak systematicky udrzované. Dusled-
kem je to, ze v datovém schématu ziistalo hodné objektovych a datovych re-
dundanci a nekonzistenci. Kvili tomu se byznys logika ulozena v databézi,
ktera tidi predevsim proces vyplnéni ankety, také pomérné obohatila o véci,
které uz bud nejsou relevantni nebo neodpovidaji soucasnym pozadavkim ap-
likace.

Redesign datového schématu aplikaci Anketa CVUT

Jednd se o datové schéma aplikace, do kterého se ukladaji data pri vyplnéni
anketnich listki studenty. Toto schéma je zdkladnim prvkem celé aplikace,
protoze na néj se navazuje nékolik dalsich moduld aplikace, a nakonec to je
centralni ulozisté, ze kterého se prebiraji data pro ruzné ucely aplikace.

Upravy tohoto schématu zajist{ zmenseni po¢tu objektovych a datovych re-
dundanci a nekonzistenci, pravdépodobnosti chyb na ostatnich vrstvich a mod-
ulech celé aplikace Anketa CVUT.

Revize byznys logiky aplikaci Anketa CVUT

Upravy datového modelu budou mit své dopady primérné na souvisejici byznys
logiku aplikace, kterd musi byt fadné zanalyzovana a pripadné reimplemen-
tovana tak, aby se aplikace ve vysledku chovala stejné a bez negativnich
dopadti na navazujici moduly.

Cile prace

Hlavnim cilem préace je revize, redesign, a reimplementace tlozisté pro aplikaci
Anketa CVUT, jejim# implementa¢nim prostfedim je databazovy stroj Oracle
a jazyk PL/SQL. Pro splnéni tohoto cile je potteba:

e provést dikladnou analyzu soucasného stavu datového schématu a iden-
tifikovat nepouzivané datové bloky, tabulky, pohledy a piipadné i jiné
objekty

e provést analyzu byznys logiky ulozenou v databazi a také identifikovat
Casti kédu, které je tfeba prepracovat

e provést analyzu pozadavkl na zmény v novém datovém schématu

e navrhnout a implementovat nové datové schéma s nasledujici reimple-
mentaci byznys logiky v databézi a pripadné i jinych navazujicich mod-
ulech

e navrhnout prostredi a metody pro systematickou dokumentaci zmén
schématu a jejich verzovani



Clenéni textu

Clenéni textu

Text této diplomové préci je slozen ze sedmi nasledujicich kapitol:

Uvod

Obecny popis problému, motivace pro jeho vyreseni.

Aktualni stav aplikace Anketa CVUT

Kapitola popisuje soucasnou architekturu, na které je postavena celad
aplikace. Zaméruje se predevsim na jeji datové ulozisté a databdzovou
byznys vrstvu.

Metodika vyvoje, technologie a nastroje

V kapitole strué¢né uvadim zvolenou metodiku vyvoje. Dale uvadim tech-
nologie a nastroje pouzité pri praci.

Analyza a navrh reseni

Prvni c¢ast kapitoly je vénovana analyze databazového modelu a jeji
byznys logiky. Déle se zabyvam analyzou navazujicich moduld.
Implementace

V kapitole postupné sepisuji implementacni detaily uprav, které jsem
provadél na aplikaci na zakladé provedené analyzy.

Testovani

Kapitola popisuje provedené testovani implementovaného reseni.
Zaveér

Posledni kapitola shrnuje vSechny vysledky provedené prace.






KAPITOLA ].

Aktualni stav aplikace Anketa
CVUT

1.1 Celkovy pohled

Cela aplikace je postavena na nékolika riznych modulech, kazdy z nich ¢ini
vlastni tkol. Koncepcné je aplikace zobrazena na obrazku 7 obréazku je
vidét, ze aplikace sama o sobé se také sklada ze dvou internich aplikaci, které
pouzivaji odlisné databazové stroje.

Aplikace pro vytvofeni a vyplnéni ankety Aplikace generéatoru vysledkd

Skripty pro inicializaci

RESTtové rozhrani
poskytujici reporty o
pravé probihajicich

Webové rozhrani pro
vytvofeni ankety a
vyplnéni anketnich

Dynamicky web s
vysledky ankety

vysledkd anktety a
generovani statickych
webovych stranek

anketach. listkdi
Apache ANT
S————
(Export databaze;
Databaze PostareSQL icky
; Staticky web s
Oracle Databaze vysledky ankety

Obréazek 1.1: Koncepéni pohled na celkovou architekturu aplikace Anketa
CVUT.



1. AKTUALN{ STAV APLIKACE ANKETA CVUT

1.2 Priprava nového béhu aplikace
Kazdy novy béh ankety se d4 popsat nasledovné:
1. Piiprava anketnich listki fakultnimi administratory.
2. Vyplnéni anketnich listk studenty.

3. Uzavreni a vyhodnoceni jednotlivych anket. Zverejnéni vysledk.

vvvvv

pro dalsi béh vyhodnoceni semestru. Tato priprava se provadi postupnym
spousténim skriptu:

1. promaz_ vysledky__a_ predmety.sql
Zajisti vyprazdnéni veskerych dat, které zbyly v databazi z predchoziho
béhu.

2. snapshoty__vsechny.sql
Pocatecni import dynamickych dat z KOSu. Déale se pravidelné provadi
obohacovani o nova data.

3. generuj_ role__vsechny_ ankety.sql
Naplnéni anket predméty pro hodnoceni a odvozeni jejich roli.

4. dopln-role-p-l-c.sql
Pokud néjaka role byla vygenerovana alespon dvakrat, dogeneruje jeji
doplnék (pouze role p, I, c).

Poté je systém pripraven ke spousténi, provede se pripadné aktualizace anket-
nich otazek, a nasledné se otevird moznost vyplnéni ankety.

Priprava anket, vyplnéni anketnich listkii a popsand priprava ze strany
spravce aplikace probihaji pravé v rdmci aplikace, kterd je na obrizku
oznacend jako Aplikace pro vytvoreni a vyplnéni ankety.

Daéle po ukonceni vyplnéni anketnich listkti a uzavieni anket spravce ap-
likace provadi export dat zvlast pro kazdou fakultu, potom pomoci Aplikace
generdtoru visledki provede vytvoreni statickych stranek, které jsou pozdéji
zverejnény.

Tato prace je vsak vénovana pouze Aplikaci pro vytvoreni a vypinéni an-
kety, a proto dalsi detailnéjsi popis bude zaméfen jenom na ni.

1.3 Aplikace pro vytvoreni a vyplnéni ankety

Tato aplikace ma na starosti sbér dat potiebnych pro vyhodnoceni semestru
v rdmci ankety. Zakladnim zdrojem dat je KOS!. Na zékladé importovanych

"https://www.kos.is.cvut.cz - studijni informaén{ systém CVUT


https://www.kos.is.cvut.cz

1.3. Aplikace pro vytvoreni a vyplnéni ankety

informaci z KOSu probiha sestaveni anket ze strany vedeni fakult a jejich
vyplnéni ze strany studentt. Déle aplikace podporuje moznost generovani re-
portil o pravé probihajicich anketéach.

1.3.1 Datové schéma

Jak uz bylo zminéno na zacatku kapitoly, pro ukladani dat se pouziva databa-

zovy stroj Oracle. Je na ném vytvorené datové schéma aplikace a také i jeji

byznys logika, kterd je implementoviana v podobé PL/SQL funkei a procedur.
Datové schéma se celkové sklada z:

e 35 tabulek

e celkem vice nez 50 pohledi, které jsou ulozené v riznych uzivatelskych
schématech

e 7 materializovanych pohledt

Datové schéma aplikace je velmi rozsdhlé, ale pro snadnéjsi pochopeni se
dé rozdélit na nékolik logickych ¢éasti:

e tlozisté dat importovanych z KOSu
e pripravené ankety

e sprava vyplnovani anket

e technickd data a ciselniky

Déle podrobnéji rozebiram kazdou ¢ast zvIast.

Import dat z KOSu

Pro tcely fungovani aplikace se provadi import nasledujicich dat z KOSu:
e seznam studentt
e seznam ucitelu
e seznam kateder
e seznam predmeétiu
e vypsané paralelky v daném semestru (pokud fakulta pouziva rozvrh)
e role ucitelt v predmétech

e evidence zapsanych predmétiu studenty
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Obrazek 1.2: Soucéast datového ulozisté pro ukladani importovanych dat

z KOSu.

Samotny import dat je jednordzova zalezitost. Nicméné je potieba
pravidelné provadét obohacovani datového tlozisté o nova data. To je dano
tim, Ze po otevieni ankety je potieba evidovat aktualni informace o ukonc¢enych
predmétech studentti, pfifazeni ucitelu k predmétim (v pfipadé externich
vyucujicich nebo uéitelt z jinych fakult), atd. Obohacovani probiha pravidelné
v urcitych ¢asovych intervalech a je zajisténo platformou Oracle.

Data jsou importovana do materializovanych pohledt. Struktura pohledf
je zndzornéna na obrazku

Priprava anket

Soucast datového schématu pro pripravu anket je zndzornénd na obrazku

TANKETA je hlavni entitou. Identifikuje tedy jednotlivé ankety.

Dale jsou v ramci anket definované oddily anketnich otazek oznacCené en-
titou TODDIL. Samotné otdzky jsou oznacené entitou TOTAZKA, pricemz
k otdzce muze existovat nékolik podotazek (entita TPODOTAZKA). Nékteré
otazky muzou mit preddefinovany seznam odpovédi, ze kterého student vy-
bere pri vyplnéni vhodnou. Tyto moznosti odpovédi jsou vzdy navazané na
konkretni otazku a jsou oznacené entitou TODPOVED.

Existuji otazky, které pouzivaji stejné odpovédi. Tyto odpovédi jsou
reprezentované zvlast entitou TVZOR a jejich kompletni sada je identifikovana

entitou TSADA _VZORU.
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oPOWIMMOST * KDYSEQ >—| * TEXT o POVIMNMOST
* KDYSEQ * KDYZAP | ¥ KDYZAP * KDYSEQ
* KDYZAP o DEL ; | | oTEXT EM * KDYZAP
o NAPOVEDA oVAHA o NAPOVEDA
o NAPOVEDA EN | | o NAPOVEDA EN
*TEXT EN | |
o MNOTAZKA | |
LS I | | |
Y Lo
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| e TREFERENT ™
™ #* USER NAME - - - -
TODPOVED * FAKULTA
* DEL
#% PORADI
T * MASTER
oVAHA
*kpYZ9P 1 | TT- - - - - - —-=
* TEXT EN
A

( TANKETA N

Ay A A #* 1D AMKETY
TODDIL * NAZEV
#* 1D ODDILY LA
+ NAZEV *KDYSEQ
*KDYSEQ " KDYZAP
* KDYZAP EEES
U* PORADI ey
TR o FOZMAMKA
oTEXT PRI - L EY
aKOM KAM 0GR
* NAZEV EN 0 AKTIVII
o KOLIKRAT B
oDO
-

Obrazek 1.3: Soucast datového tlozisté pro pripravu anket.

Kazda instance jakékoli entity odkazuje na referenta, ktery tuto instanci
vytvoril nebo upravil. Referenti jsou ve schématu reprezentovani entitou
TREFERENT.

Vyplnéni anket

Na obrazku|l.4]je soucast datového schématu pouzivana pii vyplnéni anketnich
listkti. Podstatnymi entitami jsou THODNOCENI a TVYPLNIL.
TVYPLNIL odpovidad studentovi, ktery se zucastnil vyplnéni otazek
v ramci konkretni ankety o predmétu, ktery byl studentem v pfislusném
semestru zapsan.
Entita THODNOCENI slouzi jako hlavni identifikdtor celého hodnoceni
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studentem daného predmétu. Na tuto entitu jsou naviazané dalsi entity jako
THODNOCENI _CISLO udrzujici ¢iselné odpovédi z pripravené sady a také
entita THODNOCENI TEXT, do které se ukladaji textové odpoveédi stu-
dentt.

Vzhledem k tomu, ze vyplnéni ankety probihd anonymné, neexistuji na
entitu TVYPLNIL vazby, ze kterych je mozné odvodit odpovédi (¢iselné nebo
slovni) studenti. Nicméné v ramci jednoho z dodate¢nych pozadavki v minu-
losti bylo pottfeba pridat moznost zobrazeni jména studenta u jeho odpovédi,
pokud student s tim sdm souhlasi.

TREFERENT TOTAZKA

#+ USER NAME #+ D OTAZKY
* FAKULTA * TEXT
*DEL U+ PORADI
* MASTER 0 VAHA
0 SLOWNI
0 POVINNOST
* KDYSEQ
* KDYZAP
o NAPOVEDA
0 NAPOVEDA EN
* TEXT EN
o MNOTAZKA

TVYPLNIL

LI+ USER NAME

LI# PREDMET
*FKDYZAP |

|

L

1
THODNOCENI TEXT

*TEXT
TANKETA U o PERIDNO

|
|
4 1D ANKETY o CENZUROVANO |
+ NAZEV 0 ZMENEND I

|

I

I

0 FAKULTA o NEVHODMNE
* KDYSEQ 0 STUDENT USERNAME

* KDYZAP
TPREDM 2 DEL

#:+ PREDMET o STAV

¥ KDYZAR 0 POZNAMKA
0 VYLOUCIT ¥ NAZEY EN
0 FAKULTA o RYCHLA

0 ZPUSZAK o AKTIVINI

0 ROZSAH 00D

+ 1D PREDMETU 200

| —
|
|

THODNOCENI
#% ID HODNOCENI
+ PREDMET THODNOCENI CISLO
0 ZNAMKA * ODPOVED
0 ROLE PREDMETU - - U o PERIDNO
0 OBOR STUDENTA 0ID PODOTAZKY
0 PRUMER STUDENTA

Obrazek 1.4: Soucést datového ulozisté pro vyplnéni anket.

Technicka data a ¢iselniky

Posledni soucédst datového schématu znazornuje entity pouzivané pro
reprezentace internich technickych dat a také i ¢iselnikovych hodnot.
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V ramci anket jsou nékteré predméty (entita TPREDM) vyloucené.
Pravidla vylouceni predméti urcuje entita TVYLOUCENE. Pravidlem se
rozumi maska, podle které se vybiraji predméty dle jejich kodi.

V ramci jednotlivych anket predmétii se nastavuji jejich role, dle kterych
potom probihd hodnoceni. Proces generovani roli je popséan podrobnéji v[3.3.1]
Tento proces vsak vyuziva entity TPREDM ROLE,
TPREDM ROLE_LOGa TZAHRNOUT DO __ROLI pro ukladani vysledkii,
debugovani a nastaveni zdroju pro odvozeni roli.

Entity TUCICTEL LOCAL a TTYPVYUC LOCAL jsou kopie materi-
alizovanych pohledu z kapitoly z hlediska jejich struktury. Jejich ti¢elem
je udrzeni dat, které neni mozné ziskat z KOSu. Pokud tedy data o néjakém
uciteli nejsou v KOSu, je mozné ucitele definovat v anketé lokalné v tabulce
TUCICTEL_LOCAL. Potom sjednocenim ucitelii prebranych z KOSu a defi-
novanych lokalné je mozné sestavit kompletni seznam vsSech uciteli.

TMIN _ZAPSANYCH je entitou, ktera resi automatické vylouceni pred-
méth z hodnoceni, pokud si predmét celkem zapsalo méné studentii, nez je
nastavené minimum.

Nékteré fakulty pro motivaci studentt k vyplnéni anket provadéji slosovani,
kterého se student muze zacCastnit. Pridani moznosti provadéni slosovani
vzniklo v ramci jednoho z dalsich dodate¢nych pozadavkia, diky kterému
vznikla entita TANKETA SOUHLASY.

Zbylé entity reprezentuji ¢iselniky tak, zZe jejich obsah odpovida jejich
nazvuam.

Pohledy

Velka cast aplikace je postavend na poskytovani dat pomoci pohledu. Vétsi-
nou se jedna o jednoduché pohledy, které jenom jednotlivé pristupuji k tab-
ulkdm. V textu prace uvadim jenom nejkomplikovanéjsi a nejvice problemat-
ické z nich.

Nejslozitéjsim pohledem schématu je pohled VPREDM _UCIT _ALL, ktery
zobrazuje jednotlivé role vsech ucitelt viuci vSem predméttm. Pohled je tvoren
sjednocenim lokalnich informaci zavedenych v aplikaci a dat importovanych
z KOSu. Jedna se tedy o:

e role odvozené z vypsanych paralelek a rozsahtu predméti

e role nastavené ucitelim v KOSu ve formulari 85102 sjednocené s jeho
lokalni rozsirenou kopif

Jelikoz je potieba poskytovat také informace o ucitelich a predmétech, definice
pohledu obsahuje vazby na dalsi tabulky. Déale je potfeba si uvédomit, ze
moznych roli je nékolik, a kazda se odvozuje zvlast. Proto pouziti i jednoho
zdroje pro odvozeni je sjednocenim generované kazdé role zvlast. Schématicka
reprezentace pohledu je zndzornénd na obrazku
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( TANKETA ™ s TPREDM
#%|D AMKETY | _ _ _ _ _ _ _ led #* PREDMET
* NAZEV ' * KDYZAP

o FAKULTA aWYLOUCIT
* KDYSEQ o FAKULTA
* KDYZAP L CLICERE oZPUSZAK
o DEL #* MASKA o ROZSAH
o STAV - = oPOPIS * 1D PREDMETU
o POZNAMEKA * KDYZAP
* NAZEV EM * FAKULTA
oRYCHLA
o AKTIVMI
oOO - —-—-—-—- - - —-——— - — — — =
DO
| ( TUCITEL LOCAL ™
I #% UCITEL ID
oTITUL PRED
A o]MENO
THIN ZAPSANYCH o PRIJMENI
*POCET aTITUL Z&
* KDY ZAP o KATEDRA
* FAKLULTA o FAKULTA
oPLME JMENO
o POZMAMKA
o KDOZAP
(~ TANKETA SOUHLASY oKDY ZAP
#% USER NAME
0 SLOSOVANI
(~ TTYPVYUC LOCAL
s TSEMESTR #% 0SOBA ID
* KOD #% PREDMET ID
o NAZEV o CVICI
L8 o PREDMASI
oZKOUSI
o FAKULTA
(" TXFAKULTY ADMINI 5 FAKULTA UC
#% 1D FAKULTY o POZMNAMEKA

FIZKRATKA CS
*MAZEW C5

o ZKRATEA EN

o MAZEW EMN

o ADMIN MAME
o ADMIN EMAIL
o AMKETA EMAIL
o AKTUALNI

o IDM

o KDY ZMEMA

oUDELU|E ZAP
oUDELUJE KZ
o DRUHY PRED
o DRUHY CWIC
*KDOSEQ
*KDYSEQ
*KDOZAR

* KDYZAP
oLAB

o DRUHY LAE

TPREDM ROLE LOG

olD AMKETY
oPREDMET
oDETEKCE
o POZNAMEA

TPREDM ROLE

U* PREDMET
U*ROLE
* KDYZAFP
o ZARADIT
*|D PREDMETU
o KOLIKRATMAX
o KOLIKRATMIN

TZAHRNOUT DO ROLI B

#% FAKULTA
*ROZVRH
*UC PREDM
* KLASIFIKACE
oTPREDM ROLE ROZVRH
oTPREDM ROLE STYPWYLUC
oTPREDM ROLE SPREDMET

s TFAKULTA ™

#¥ FAKULTA
o NAZEW FAKULTY
o MNAZEW FAKLULTY EM

" TX FAKULTA CISELMIKY

o FAKULTA
o MAZEN FAKULTY

ok0S

TX OBORY ™

oWVERSION
alD

o FAKULTA ID
o KATEDRA ID
oMAZEV CZ
oMAZEW EM
oKOD

aTfP

Obréazek 1.5: Ciselniky a technické data.

Dalsim pohledem, obcas tvoricim v provozu aplikace problémy, je pohled
VZAPSANO. Jeho tcelem je zobrazeni poctu studentti pro kazdy predmét,
ktefi maji tento predmét zapsany. Definice pohledu neni slozita. Problém vsak
nastava kvili nekonzistenci dat v KOSu. Pti zapisu studenty nékterych pred-
méta dochazi k situaci, ve které nékteri studenti maji tento predmét zapsan
s vyplnénym ID fakulty, néktefi naopak ne. Pohled se stavi na agregaci po-
dle ID fakulty a kédu predmétu, ktera do vysledku takovy predmét zapocita
dvakrat. Vzniklé duplicity potom tvori problém na vyssich vrstvach aplikace,
které ocekavaji, ze pohled vrati pouze jeden zdznam pro kazdy predmeét.

V soucasnosti se problém fesi rozsitenim podminky projekce pii nahlaseni
chyby administrétorovi (viz ukdzka [1.1)).
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VPREDM_UCIT_ALL

§Jeanocen| I;

visledkd
odvozeni ze

<" |vEech zdrojd

(UNFOM)

_{rolizlokalnich

Jednocent
(UNION)
vygenerovanych

nastaveni a
importovanych z

KOSu

ozenirall 2 )
vypsanych
paralelek
VYPREDM_UICIT VPREDM_UCIT2
SSTUD_PRED
VPREDM_UCIT_STYPWVYUC
SPARALELKA
SUCITEL ST

STYPVYUC

VPREDM_UCIT_TTYPWYUC

pres generovani

SUCITEL

TTYPWYUC

kaZdé roli zviast

SPREDMET

VUCITEL_ALL

TZAHRNOUT_DO_ROLI

SPREDMET

Obrézek 1.6: Struktura pohledu VPREDM__UCIT__ALL.

Listing 1.1: Projekéni podminka pohledu VZAPSANO.

WHERE user name IS NOT NULL

AND NOT (kod = ’X02POS’
AND fakulta IS NULL) ——

AND NOT (kod = 'AOB16FI1’

AND fakulta IS NULL) ——
AND NOT (kod = ’'AOBO4R1
AND fakulta IS NULL) —
AND NOT (kod = ’'AOBO04N1
AND fakulta IS NULL) —
AND NOT (kod = ’'AOB0O4R2
AND fakulta IS NULL) —
AND NOT (kod = ’'AOB04N2
AND fakulta IS NULL) —
AND NOT (kod = ’'A0BO4F1
AND fakulta IS NULL) —
AND NOT (kod = ’'A0BO4F2
AND fakulta IS NULL) —
AND NOT (kod = '101MA04’
AND fakulta IS NULL) —
GROUP BY fakulta , kod;

10.2. 2011 — protoze to pak
18.6. 2012 — protoze to pak
29.1. 2014/ — protoze to pak
29.1. 2014 — protoze to pak
17.6. 2014 — protoze to pak

hazelo chybu

hazelo chybu
hazelo chybu
hazelo chybu

hazelo chybu

4.7. 2014 — protoze to pak hazelo chybu

21.2. 2016 — protoze to pak hazelo chybu

27.6. 2016 — protoze to pak hazelo chybu

18.1.

2017 — protoze to pak hazelo chybu
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Toto Teseni je velmi nepraktické a je z néj vidét, ze problém se pravidelné
opakuje nékolik let.

1.3.2 Aplikacni logika ulozena v databazi

Dalsi vrstvou aplikace je sada PL/SQL balicka, které zprostredkovavaji pristup
k tabulkdm popsaného datového modelu.

Schématicky je vrstva zndzornénd na obrazku[L.7] Sklada se ze ¢tyt balicka,
které jsou rozdélené podle interné definovanych roli v aplikaci. Kazdy balicek
poskytuje rozhrani, které je pro danou roli povolené. Balicky jsou celkem 4:

e PANKETA - interni role pouzivand pro spravu aplikace

e PADMIN - role fakultniho administratora umoznujici vytvaret a edito-
vat ankety

o PSTUDENT - slouzi pro vyplnéni anketnich listkt

e PMASTER - role hlavniho administratora umoznujici vytvareni dalsich
administratori

PANKETA PADMIN PSTUDENT PMASTER

Obrézek 1.7: Aplika¢ni rozhrani poskytované databéazi.

1.3.3 Uzivatelska schémata a pristupova prava

Pristup ke vSem popsanym databidzovym objektim je Tizen interné defino-
vanymi aplika¢nimi rolemi. Pro kazdou roli existuje uzivatelské schéma, které
udrzuje svoji sadu objektd a také mé zvlast definované pristupové pravo pouze
ke konkrétnim objekttim hlavniho uzivatelského schématu. Uzivatelska sché-
mata jsou celkem 4:

e ANK ANKETA - hlavni schéma, obsahujici predevsim logicky model
(vSechny tabulky) a vSechny PL/SQL balicky
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e ANK ADMIN - je urceno pro akce ze strany administriatora aplikace
e ANK STUDENT - schéma pouzivané pii vyplnéni anket studenty

e ANK MASTER - jedna se o administratora schopného vytvaret dalsi
administratory

Rozdéleni databazovych objektti do uzivatelskych schémat a jejich pii-
padné sdileni je zobrazeno na obrazku [I.§]

ANK_ADMIN ANK_STUDENT ANK_MASTER

Pohledy Pohledy Pohledy

— — I—

" v VANK_ANKETA

Y
|
PADMIN PSTUDENT PMASTER

Pohledy Tabulky

Obrazek 1.8: Nahled uzivatelskych schémat.

1.3.4 Odvozeni roli predméta

Jesté pred ukoncenim kompletniho popisu veskeré funkcionality ulozené
v databdzi, je potfeba zminit podrobnéji jakym zplsobem soucasné probiha
odvozeni roli predméta.

Jednd se o pomérné dilezitou zalezitost, protoze na zikladé odvozenych
roli predmétii jsou dédle odvozené role uciteli, podle kterych probihd hodnoceni
vyuky. Proces odvozeni roli je docela komplikovany, navic skoro na zacatku
této prace vznikl dodateény pozadavek na tupravu procesu odvozeni roli, jeho
analyza je podrobnéji popsand v sekci [3.3.1}

Obecné pri odvozeni roli predmétu lze vychazet ze tii zdroju:

e Rozvrh
Nepripada v uvahu pro FJFI a radu jinych fakult.
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e Formular 85102 v KOSu
Jedné se o moznost ru¢niho pridani vyucujicich do predmétu a nastaveni
jejich roli.

e Pole rozsah predmétu
To je textové pole s volnym textem, které kazda fakulta vyplnuje rtzné.
Cili nejedné se o moc divéryhodny zdroj.

V disledku rznych pouziti uvedenych zdroji na jednotlivych fakultach nelze
definovat jediny algoritmus odvozeni roli. Proto byla zavedena pomocnéa tab-
ulka TZAHRNOUT DO _ROLI, kterda na zakladé fakulty 1idi pouziti
zminénych zdroju.

Vysledkem jsou dvé implementované procedury provadéjici generovani roli.
Jedné je obecnd, je pristupnd v balicku PANKETA, druhd - samostatni,
vznikla jako pokus o Fizeni zdroju. Vysledkem je to, Ze se v soucasnosti pouzi-
vaji obé procedury v zavislosti na fakulté. Pricemz obé dvé nejsou uplné
doladéné.

Odvozené role procedury ukladaji do tabulky TPREDM ROLE. Déle pro-
cedury zachycuji pripadné chyby, pro jejichz evidenci je zavedena tabulka
TPREDM_ROLE_LOG. Generuji se tedy role?:

e P, p - prednésejici (1. a 2.)

e C, ¢ - cvicici / vedouci seminare / proseminare (1. a 2.)

L, | - ucitel v laboratofi / pocitac¢ové mistnosti (1. a 2.)

o 7 - zkousSejici

z - ucitel udélujici zapocet
e K - ucitel udélujici klasifikovany zapocet
e N - predmét jako celek (bez vazby na roli)

Pro kazdou z roli je dale evidovan pocet, kolikrat byla role odvozené. Pokud je
tento pocet alespon 2, provede se dogenerovani odpovidajicich roli zapsanych
malymi pismeny (plati jen pro role P, L, C). Dogenerovani se provadi skriptem
dopln-role-p-l-c.sql zminénym v popisu pripravy nového béhu ankety v sekci
na zacatku této kapitoly.

1.3.5 Rozhrani pro vytvoreni a vyplnéni anket

Jedna se o webovou aplikaci, ktera je napsdna v jazyce Java. Aplikace bézi
na serveru Apache Tomcat, ktery reprezentuje open source implementaci Java
Servlet a JavaServer Pages technologii.

Aplikace se skladé ze ti1 logickych casti:

Zhttps://anketa.cvut.cz/doc/role_ucitelu_a_kos.html

16


https://anketa.cvut.cz/doc/role_ucitelu_a_kos.html

1.3. Aplikace pro vytvoreni a vyplnéni ankety

e studentska - umoznuje studenttim vyplnovani anket
e administratorska - poskytuje moznosti spravy anket
e master - moznost definice administratora pro kazdou fakultu

Jelikoz je tedy aplikace rozdélena do t¥{ zminénych ¢asti, tak i kazda z téchto
¢asti vyuziva jiné databazové spojeni, pricemz kazdé spojeni ma pouze prava
potrebné pro svoje tlohy. Diky tomuto rozdéleni se zvysuje celkova bezpecnost
aplikace [10].

Zminéné vyuziti ruznych databdzovych spojeni rozebirdm podrobnéji
v sekell.3.3

Ve zbytku textu prace namisto celého nazvu rozhrani pro vytvoreni a vy-
plnéni anket budu pouzivat jen pojem webovd aplikace.

Architektura webové aplikace

Architektura webové aplikace je postavend na navrhovém vzoru MVC. Jeji
abstraktni model je zndzornén na obrazku

V ramci webové aplikace pro kazdou logickou ¢ast existuji samostatné
kontroléry, které maji na starosti zpracovani pozadavki podle typu vyvolané
udalosti. Dale v ramci kontroléri existuji instance takzvanych Data Access
Bean - DAB tiid. Funkcionalita téchto tiid uz zajistuje komunikaci s databa-
zovym strojem pii volani jeji byznys logiky.

GDMBeani
Controller
F
CDIBean2
GDMBean3
[
| Model Objects |
Framework Application ! ]

Obrazek 1.9: MVC implementované v JSF [IJ.

Problémy webové aplikace

Pri analyze stavajiciho feseni webové aplikace se ukazalo, ze administratorska
cast aplikace nefunguje tiplné spolehlivé. Toto je disledkem mnoha zavérecnych
praci, které se na aplikaci provadéli béhem nékolika let riznymi lidmi. Bohuzel
v zavérecnych pracich ¢asto mé prednost rychlost vyvoje pred jeji kvalitou,
coz se projevilo i na webové aplikaci Anketa CVUT.
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Je samozrejmosti, ze pri kompletni revizi byznys logiky ulozené v databéazi
je potfeba webovou vrstvu prizpusobit vzhledem k revidované vrstvé databa-
zové. Nepocitalo se tedy s vétsimi opravami na jinych vrstvach pri sestaveni
zadani této prace. Nicméné opravy problémil, které jsou viceméné mozné,
nevyzaduji poctivéjsi analyzu a nemaji velky dopad na celkovou funkcionalitu
aplikace.

Jednou z nefunkénich ¢ésti webové aplikace je moznost spravy nevhod-
nych slov, na zakladé kterych jsou kontrolovany studentské odpovédi. Neni
tedy zprovoznénd moznost editovani a smazéani zalozeného nevhodného slova.
Pri¢inou je chybéjici implementace metod, které se vyvolavaji pri spusténi
odpovidajici aktivity. Soucasny pribéh vyvolavani metody je zndzornén na
obrazku spole¢né s odpovidajicimi logy.

Informace k testovacimu provozu admin &asti ankety » =

Cenzura odpovédi Nevhodna slova

Management nevhodnych slov
Pridat

slovo |Editovat Smazat

[mNet »| mCSS + mUS - IuLogging - Position + Q| Clear %
I POST http://localhost:8080/anketa/faces/admin/protected/censor/index.jsp [HTTP/1.1 200 OK 118ms]

>

M F
23088 ... 44 more
23089 16:53:15,368 ERROR AjaxViewRoot:335 - Error processing faces event for the component
j_id jsp 2142286350 74:repeat:®
23090 javax.faces.event.AbortProcessingException: /admin/protected/censor/dictionary mgmt.jsp
(40,20) '#{dictionaryBean.delWordEvent}' Method not found:
cz.cvut.anketa.admin.DictionaryBean@lcd3ebl.delwordEvent  javax.faces.event.ActionEvent)

7

Obréazek 1.10: Sprava nevhodnych slov.

1.3.6 Poskytovani informaci o probihajicich anketach

V soucasnosti zptsob poskytovani informaci prostfednictvim reporti je stéle
fesen pomoci pravidelného generovani statickych HTML stranek.

Nicméné v ramci bakalarské prace [§] byly navrhnuty a implementovany
webové sluzby poskytujici tyto reporty pomoci RESTového API, které do-
sud nebyly nasazeny a pouzity. Podrobny popis implementovanych webovych
sluzeb spolecné s uzivatelskou priruc¢kou je popsén v bakalaiské préci [8].

Vzhledem k prichazejicim tpravam datového modelu je potieba bud opravit
soucasny zpusob poskytovani informaci (tedy generovani statickych stranek)
nebo provést kompletni tpravu zminénych webovych sluzeb a zajistit jejich
kompletni nasazeni.
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1.3. Aplikace pro vytvoreni a vyplnéni ankety

1.3.7 Export dat

Po uzavieni anket se provadi export dat do databazového systému Post-
greSQL, ktery je urcen pro ¢astecnou agregaci dat a generovani vysledki an-
kety. Toto je posledni modul, ktery je primarné zavisly na tpravach datového
schématu.

Cely modul se skldda ze sady postupné spousténych SQL skripti, které
cerpaji data z tabulek do dalsi sady insert skriptiu a néasledné se z této sady
vytvorl TGZ archiv. Tento archiv je predan fakultnim administratoriim jinych
fakult.

V névaznosti na prichazejici apravy datového modelu je potfeba pripravit
tento modul tak, aby byl schopen i dale plnit sviij acel.

Procesu exportu dat jsem se vénoval podrobnéji v ramci své bakaldrské
préce [8].
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KAPITOLA

Metodika vyvoje, technologie a
nastroje

2.1 Iterativni metodika vyvoje

Jelikoz jsem jiz mél zkuSenosti spoluprace s vedoucim na aplikaci Anketa
CVUT, rozhodl jsem se pokracovat ve vyvoji podle iterativni metodiky.

Zakladem této metodiky je rozdéleni celého procesu vyvoje do nékolika it-
eraci. Vystupem kazdé iteraci (jejiz délka je obvykle nékolik tydnt) je funkéni
program. Jinak fec¢eno, opakované se vytvari hotovy program, s postupné ros-
touci sadou funkei [2].

Bylo naplanovano nékolik vétsich iteraci, které jsou rozepsané na zacatku
kapitoly [3| zabyvajici se analyzou.

P1i feseni problému vznikajicich béhem vyvoje se aktivné pouzival takz-
vany issue tracking system (viz obrézek nastroje Git, ve kterém jsme si
vzajemné zadavali alohy.

2.2 GitLab

GitLab? je néstroj pro spravu Git repozitait, ktery je zaméfeny na préaci se
zdrojovym kédem. Byl inspirovan popularni sluzbou GitHub, svou koncepci
je ale urcen pro neverejné projekty.

Je tvoren nékolika komponentami. Prvni komponentou je prohlize¢ kédu,
umoznujici komentovani nejen jednotlivych ,commitu“, ale také pripadné
i konkretnich radka kédu. Dalsi dilezitou komponentou je issue tracking sys-
tem, slouzici ke spravé a reseni problému.

Fakulta Informacnich Technologii provozuje vlastni GitLab server. Ap-
likace Anketa CVUT na tomto serveru mé zalozené projekty, na kterych
probihéa jeji vyvoj.

Shttps://gitlab.fit.cvut.cz/
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= Anketa CVUT /Dat... v v :

Project  Activity Repository  Pipelines  Graphs Issues  Merge Requests ~ Wiki o~
VZAPSANO DDL vs Exporty CLOSED @ =1
#10 - opened 2 weeks ago by Bc. llya Parakhnich updated 2 weeks ago
VPREDM_UCIT_STYPVYUC CLOSED w1
#8& - opened 2 weeks ago by Bc. llya Parakhnich updated 2 weeks ago
PADMIN vs PANKETA CLOSED @ =2
#7 - opened 4 weeks ago by Bc. llya Parakhnich updated 2 weeks ago
PADMIN.COPY_ODDIL CLOSED @ =2
#5 - opened 4 weeks ago by Bc. llya Parakhnich updated 2 weeks ago
Vlozeni predmetu a INIT_TPREDM_ROLE CLOSED @ =2
#4 . opened a month ago by Bc. llya Parakhnich updated 2 weeks ago
Nevhodna slova CLOSED @ ™1

Obrézek 2.1: Pouzit{ issue tracking system p¥i vivoji aplikace Anketa CVUT.

Obsah této sekce byl vytvoren na zékladé ¢lanku [4].

2.3 Oracle

Jelikoz datové tlozisté bézi na platformé Oracle, pouziva se nékolik néstrojt
poskytovanych touto spolecnosti.

2.3.1 SQL*Plus

Jednd se o utilitu fungujici s rozhranim ptikazového radku. Umi zpracovat
prikazy interaktivné nebo davkove.

Nastroj se pouziva jednak pri exportu dat, jednak pti pripravé nového béhu
aplikace. V obou pripadech jde o spusténi pripravené sady skripti.

2.3.2 SQL Developer

To je volné dostupna aplikace, ktera poskytuje velmi snadnou praci s databa-
zovym systémem Oracle. Jedna se o velmi mocny nastroj, ktery se da pouzit
nejen pro vyvoj malych aplikaci, ale také i velmi rozsahlych systémul. Za
dilezité stranky aplikace povazuji:

e Snadnou moznost graficky pochopitelnych zobrazeni provadéjicich plani
SQL dotazi.
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2.3. Oracle

Moznost reverzniho inzenyrstvi, umoznujici zobrazit relacni a logicky
modely schématu. Tato moznost se velmi hodi v pripadech, pokud,
napiiklad, neexistuje zadnd dokumentace.

Podpora vyvoje v jazyce PL/SQL.
Integrace s Gitem.

Snadné uzivatelské rozhrani a moznost personalizace dle vlastnich potteb.
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KAPITOLA

Analyza a navrh reseni

Z uvedenych cili v ivodu je uz jasné, ze v ramci této praci se jednad o pomérné
velky zdsah do datového schématu, ktery ovlivni veskerou navazujici funkcional-
itu aplikace. Proto z diivodu minimalizace dopadi, které by mohly vzajemné
vznikat pfi provedeni iprav souvislych c¢asti aplikace, jsem sestavil plan pos-
tupného zanoreni do problému za celem jeho snadnéjsiho vyfeseni:

—_

navrh zpisobu idrzby datového schématu a souvisejici byznys logiky
2. revize a redesign datového schématu

3. analyza a revize byznys logiky ulozené v databazi

4. prizpusobeni webové aplikace

5. prizpiisobeni procesu exportu dat novému schématu

6. prizptsobeni zptisobu poskytovani informaci o anketach

3.1 Udrzba datového schématu a byznys logiky

V prvni fadé jsem se pustil do navrhu zpisobi a metod udrzby aplikace.
Je potieba definovat pravidla vyvoje, kterymi se budu fidit v ramci vyvoje
ja a které by také mély byt dodrzovany pfi jakémkoli budoucim zasahu do
aplikace.

V soucasnosti v aplikaci neni vidét jedind jmennda konvence, casto se vysky-
tuje opakujici se kod, obtizné se ¢te a udrzuje. Navrzené metody zavedeni
jediného standardu vyrazné zvétsi kvalitu aplikace a to po strance [9]:

e snadnéjsiho pochopeni
e lepsiho kédu

e jednoduchosti pii pouziti
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e jednoduchosti pii udrzbé

Pti ndvrhu prostredi a metod pro systematickou dokumentaci zmén schématu
a jejich verzovani jsem se predevsim inspiroval ¢lankem [9], vlastnimi zkuSenos-
tmi a také i vécmi, které mi prisli velmi nevhodné ve stavajicim resSeni.

3.1.1 Prostredi pro spravu zdrojovych kédua

Aplikace uz pouziva pro spravu svych zdrojovych kédu GitLab, ktery roze-
birdm podrobnéji v kapitole

Nicméné posledni aktualizace zdrojovych kédt byla provedena pred 8 lety.
Neni v ni evidované velké mnozstvi zmén, které byly na aplikaci provedeny v
ramci oprav nebo rozsireni funkcionality o dodatecné pozadavky. Déle nejsou
mezi zdrojovymi soubory definice tabulek a pohledii. Proto by bylo vhodné za-
vést novou vétev, kterd bude soucasneé restrukturalizovana za ticelem celkového
rozsiteni o potiebné informace.

Navrzend struktura nové vétve je zndzornéna na diagramu

ANK_ADMIN....... adresar databazovych objektit schématu ANK_ADMIN
L VAW et et DDL viech pohledit

| ANK_ANKETA ... adresal databazovych objektt schématu ANK_ANKETA
Materialized_view..... adresar z definici materializovanych pohledi
Package ........cooiiiiiiiiiiiiiii adresar s definici vSech balickt
Table. o ittt e DDL vsech tabulek
oY DDL vsech datovych typu

L= DDL vsech pohledt

| ANK_MASTER ... adresar databazovych objektu schématu ANK_MASTER
R T P DDL vsech pohledii

| ANK_STUDENT . adresar databazovych objekt schématu ANK_STUDENT
R T P DDL vsech pohledii

Obréazek 3.1: Struktura nové vyvojové vétve.

Myslenkou je idrzba zdrojovych kédu tak, aby byly logicky usporadané ne-
jdrive do adresaru reprezentujicich uzivatelskd schémata a potom do adresaru
definujicich typ objektu.

Navrzené usporadani v néjakém smyslu kopiruje zpusob, kterym jsou ob-
jekty skutecné uspordadény v databazi, coz zjednodusuje orientaci v tomto
rozsahlém projektu.

3.1.2 Jmenna konvence

Vhodné jmennd konvence vyrazné usnadnuje praci na aplikaci, at uz jejim
vyvoji nebo analyze. Navrzend jmenna konvence je relevantni pouze pro Oracle
prostredi aplikace.
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3.1. Udrzba datového schématu a byznys logiky

S vedoucim prace bylo dohodnuto pouziti angli¢tiny kvili lepsi ¢itelnosti
zdrojovych kdodi.
3.1.2.1 Tabulky

e Nizvy tabulek budou mit prefix 7" a budou vyjadrovat co nejpresnéji,
k jakému 1ucelu tabulka slouzi.

e Pokud nebude Oracle klast vlastni omezeni, tak nazvy tabulek nebudou
zkracovany. Stejné to plati i pro sloupce.

3.1.2.2 Pohledy

e Nizvy pohledt budou mit prefix V__ a budou vyjadfovat co nejpresnéji,
k jakému tcelu pohled slouzi.

e Pokud nebude Oracle klast vlastni omezeni, tak nazvy pohledi nebudou
zkracovany.
3.1.2.3 Materializované pohledy

e Nazvy materializovanych pohledti budou mit prefix MV__ a budou vy-
jadfovat co nejpresnéji, k jakému tcelu pohled slouzi.

e Pokud nebude Oracle klast vlastni omezeni, tak nazvy pohledi nebudou
zkracovany.

3.1.2.4 Procedury
e Nazvy procedur budou zac¢inat prefixem SP__ (Stored Procedure).

e Za prefixem bude uveden popis, ktery naznacCuje, k ¢emu procedura
slouzi.

e Nazev by mél obsahovat sloveso nebo vyjadiovat ¢innost.

3.1.2.5 Funkce
e Nazvy funkci budou zac¢inat prefixem SF_ (Stored Function).
e Za prefixem bude uveden popis, ktery naznacuje, k ¢emu funkce slouzi.

e Nizev by mél obsahovat sloveso nebo vyjadrovat ¢innost.

3.1.2.6 Package (Balicek)
e Nazvy balickd budou zacinat prefixem PCK_ .

e Pro nazvy procedur a funkci uvedenych v balicku plati stejna pravidla
jako pro samostatné procedury a funkce.
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3.1.2.7 Datové typy

e Nazvy datovych typt budou zac¢inat pismenem T.

e Jako druhy znak bude uveden znak odpovidajici vytvarenému datovému
typu:

— O - pro objekty
— T - pro tabulky objektu (kolekce)

e Jako tfeti znak bude uvedeno podtrzitko.

e Dale se pokracuje nazvem vystizné popisujicim datovy typ.

3.1.2.8 Proménné a typy

Nézvy se budou skladat ze 4 ¢asti. Prvni znak udava rozsah platnosti, druhy
znak bude udévat datovy typ, dale bude podtrzitko a pak vlastni jméno
proménné. Cely ndzev proménné bude malymi pismeny.

Rozsahem platnosti mitize byt:

e q - argument (parametr funkce nebo procedury)
e c - lokdlni nebo globalni konstanta
e g - globalni proménna
e [ - lokalni proménna
Pro oznaceni datového typu se pouzije:
e b - boolean

e d - date, timestamp

f - cislo s desetinnou ¢arou

1 - celé Cislo

e s - char, varchar2

e ¢ - kurzor

o - objekt
e r - record
e { - nested table

Pokud se vytvari proménnd odpovidajici néjakému sloupci v tabulce, mél by
jeji ndzev odpovidat nazvu sloupce. Analogicky pii vytvareni ROWTYPE by
se mél pouzit nazev tabulky.

28



N =

N O Ot e W

oo

3.1. Udrzba datového schématu a byznys logiky

3.1.2.9 Package, procedura a funkce

e Konec kazdého z téchto objekti musi obsahovat jeho nazev (tedy prikaz
END NAZEV_OBJEKTU;).

e Pokud se procedura nebo funkce pouzivd jen v rdmci daného balicku,
bude vytvorend jako privatni.

e Je vhodné pouzivat formatovani pri deklaraci procedur a funkci, pouzivat
priznaky IN/OUT a struéné komentovat kazdy parametr.

Listing 3.1: Ukazkova deklarace procedury dle navrzenych pravidel.

PROCEDURE SP_NAME

( ai var 1 IN NUMBER, — Popis promenne ai_var_1.
as_var_2 OUT VARCHAR2, — Popis promenne as_var_2.
ad var 3 OUT DATE, — Popis promenne ad_var_3.
ab_ var 3 OUT BOOLEAN —— Popis promenne ab_wvar_ 4.

3.1.2.10 Spréava verzovani

Samostatné procedury a funkce budou mit hlavicku nasledujiciho formatu.

Listing 3.2: Ukédzkova struktura hlavicky samostatnych procedur a funkci.

J*
Nazev: <nazev procedury/funkce>
Verze: 1.1
Popis: Strucny popis cinnosti procedury/funkce.
Posledni zmena:
— 17.03.21 (<jmeno autora>) — pruni oprava
— 17.03.14 (<jmeno autora>) — zalozeni

*/

Jednou z nejvice podstatnych polozek je verze objektu. Pokud se zméni koéd
uvnit¥, zvedne se druhé ¢islo verze. Pokud se zméni rozhrani, zvedne se prvni
¢islo verze, a druhé se vynuluje.

Pro sledovani historie tprav se pouziva seznam v Posledni zmena, ktery je
uvadén ve stylu haldy, tj. nejnovéjsi zmény nahore.

Verzovani balicku se bude tidit stejnymi pravidly az na nékteré véci.

Deklarace balicku a jeho télo budou vzdy rozdéleny do samostatnych
souboru. Hlavicka u definice balicku bude vypadat stejné jako u samostatnych
procedur a funkci. Zména se dotkne zptisobu verzovani a hlaviéek procedur
a funkci, které jsou v balicku definované. V jejich hlavickdch bude jen jedno
¢islo verze a bude se zvedat pouze, kdyz se zméni jejich rozhrani. Hlavicka
balicku tedy bude mit dvé ¢isla. Druhé se vzdy zvedne pfi zméné rozhrani
néjaké funkce/procedury. Prvni ¢islo se zvedne pii zalozeni nebo smazani
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3. ANALVZA A NAVRH RESENT

funkce/precedury a druhé se vynuluje. Polozka Posledni zmena a zpusob jejiho
pouziti zlstava stejny.

Hlavicky procedur a funkci v téle balicku uz budou obsahovat dvé ¢isla pro
spravu verze. Budou rizené stejnym zpusobem, jako kdyby byly definované
jako samostatné.

Hlavicka téla balicku je stejnd jako v jeho definice. Pro spravu verzi uz
ale budou pouzita tri ¢isla. Posledni se zvedne pri zméné téla néjaké proce-
dury nebo funkce. Druhé - pfi zméné rozhrani néjaké procedury nebo funkce
a posledni se vynuluje. Prvni ¢islo se zvedne pri zalozeni nebo smazéni néjaké
procedury nebo funkce. Ostatni budou vynulovana.

Listing 3.3: Ukazkova deklarace téla balicku.

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY PCK SAMPLE
AS
/*
Nazev: PCK SAMPLE
Verze: 2.1.0
Popis: Strucny popis cinnosti balicku.
Posledni zmena:
— 17.03.21 (<jmeno autora>) — strucny popis zmeny
— 17.03.18 (<jmeno autora>) — strucny popis zmeny
— 17.03.10 (<jmeno autora>) — strucny popis zmeny

*/
/*
Nazev: SP_SAMPLE 1
Verze: 1.0
Popis: Strucny popis cinnosti procedury.
Posledni zmena: <datum zmeny> (<jmeno autora>) — popis
*
/
PROCEDURE SP_SAMPLE_ 1
( — rozhrani procedury dle popsanych pravidel
)
AS
BEGIN

END SP_SAMPLE 1;

/x
Nazev: SF _SAMPLE 2
Verze: 1.0
Popis: Strucny popis cinnosti funkce.
Posledni zmena: <datum zmeny> (<jmeno autora>) — popis
*
/
FUNCTION SF_SAMPLE_ 2
( — rozhrani funkce dle popsanych pravidel
) RETURN NUMBER
AS
BEGIN

END SF SAMPLE 2;
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3.2. Revize a redesign datového schématu

11|END PCK_SAMPLE;

3.2 Revize a redesign datového schématu

Poté co jsou stanovena pravidla pro pojmenovani databazovych objektu, je
nahoru tak, aby se revize nejdrive dotkla zakladnich objektt tvorici kostru
a potom postupné probihala nad vyssimi vrstvami.

3.2.1 Tabulky

V souladu s navrzenymi pravidly budou tabulky pfejmenoviny. Jedinym do-
datkem tedy bude dalsi pravidlo, které musi zajistit pojmenovani stejnych
sloupcii v odlisnych tabulkach stejnym jménem. Jedna se tedy nejenom o vazby
mezi tabulkami definované pomoci integritnich omezeni (v pripadé takovych
replikace stejného ndzvu do navazané tabulky je zajiSténa automaticky). Piik-
ladem je logovaci tabulka TPREDM ROLE LOG, kteréa obsahuje kod pred-
métu a soucasné neméa vazbu na Ciselnik predméti.

Vyjimkou z pravidel pro prejmenovani nazvua tabulek do angli¢tiny bude
tabulka TANKETA.

3.2.2 Materializované pohledy

Ucely pouziti a struktura materializovanych pohledi jsou popsané v kapitole
Vytvéreji se vzdy pri zahajeni nového béhu ankety. Vytvoreni pohledi
probiha vzdy hromadné spousténim skriptu snapshoty vsechny.sql. Podrob-
néji proces zalozeni nového béhu je popsan v sekci [1.2} V rdmci revize je
potreba prislusny skript opravit.

Opravy se dotknou skriptu nejen po strance jmenné konvence. Jde o to,
ze, napriklad, identifikatory fakult v KOSu a anketé jsou odlisné, kvtili tomu
je potreba provadeét jejich preklad. Dalsi véci je preklad priumérnych znamek
studentd na jejich patfi¢né intervaly.

Kvli ¢astému prepouziti podobnych véci je vhodné takovou logiku seskupo-
vat, napiiklad, po funkcich do jednoho balicku. Cimz dojde jenom k zlepseni
udrzovatelnosti.

3.2.3 Pohledy

Za dlouha léta pouzivani aplikace se celkovy pocet pohledu stal pomérné velky.
Rada z nich nenf pouzivana, jiné naopak jsou pouzivané, ale ¢asto se modi-
fikuji kvili riznym datovym anomaliim. Bohuzel je dost obtizné zjistit infor-
mace o vyuziti pohledi na vSech vrstvach aplikace, tedy rozhrani pro vyplnéni
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anket, exportovacich skriptech, webovych sluzbich a byznys logice uloZené
v databazi.

Jednou z moznosti bylo zjisténi databazovych statistik z ,ostré* instance
aplikace a na jejichz zdkladé jednoznacné urcit, k jakym pohlediim se v ap-
likaci neptistupuje. Tuto metodu jsem bohuzel nemél k dispozici a proto jsem
postupné zjistoval pohled po pohledu, zda v aplikaci dochazi k jeho pouziti.

Analyza pohledu je komplikovana nejen kvili jejich obrovskému poctu,
ale také i kvuli tomu, ze pravdépodobné neexistuje nastroj, ktery by dokazal
usporadané vizualizovat zavislosti pohledi. Vyzkousel jsem tyto nastroje:

e Oracle JDeveloper?

Volné dostupny néstroj pro vyvoj predevsim Java-based aplikaci.
Nicméné neumi vizualizovat pohledy, které na sebe navazuji.

e MANTA®

Placeny néastroj, ktery je primarné urcéen k vizualizaci BI prostfedi. Na
svych strankach poskytuje moznost vyzkousSeni, kterd je ovSem dost
omezena a nedovoluje ménit své nastaveni, ¢imz se ukazala jako nevhodna.

3.3 Byznys logika uloZzena v databaze

Pii popisu stévajiciho feSeni v prvni kapitole v sekcich a jsem se
jiz zminil, Ze databéze poskytuje aplika¢ni rozhrani ve formé PL/SQL balicku
reprezentujicich jednotlivé aplika¢ni role. Nabizend funkcionalita kazdého
balicku je presné definovana odpovidajici roli.

3.3.1 Role anketa - balicek PANKETA

Jednd se o technickou interni role, kterd je urcena pro pouziti spravcem ap-
likace. Poskytuje moznost prifazeni anketé predméty a jejich odebrani,
odvozeni roli predméti v rdmci ankety, kopirovani a kompletni smazani celé
ankety. Vyuzivd se primarné pri zalozeni nového béhu ankety. Algoritmus za-
lozeni nového béhu je popsan v prvni kapitole v sekci

Odvozeni roli predmétt

Dodateénym pozadavkem vzniklym v ramci této prace bylo zlepseni zptusobu
odvozeni roli predméti.

Problém, kviili kterému vznikl pozadavek na zménu, byl hldsen profesorem
Michalem Benesem z FJFI. Jednd se o rozpor v rolich ptidélenych vyucujicim

4http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/jdev/overview/index-
094652.html
°https://getmanta.com/
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3.3. Byznys logika ulozena v databaze

v rdmci pfedméttt pomoci formuladfe 85102 v KOSu. Samotny formular je
znazornén na obrazku Parametry vyucujicich v pfedmétech jsou:

e prednasejici - muze zapsat znamku

e cvicici - mize zapsat zapocet nebo klasifikovany zapocet

zkousejici
e garant

editor

Anketa CVUT vyzaduje piesné a realité odpovidajici nastaveni predméti
a vyucujicich v KOSu. Pokud ale popsané nastaveni provede prednasejici,
ktery zaroven zkousi, ale necvici, ztrati moznost zapisovat zapocty. Existuje
rada predmétii, kde zapocet vyzaduje interakci se zkousejicim. Piipadné pokud
predmeét ma pouze prednasku, ale je hodnocen klasifikovanym zapoc¢tem, vyucu-
jici bez role cvicici ztrati moznost predmét viibec uzaviit.

Parametry vyucujicich v KOSu nejsou definovany realisticky. Ma byt:
zkoust / ddvd zdpocty/davd klasifikované zdpocty.

Popsany problém byl nejdiive smérovan na administratory KOSu pro pii-
padnou dpravu. Ve vysledku bylo dohodnuto, Ze problém se potesi na strané
ankety, kvili komplikacim oprav v KOSu. Nicméné na strané ankety je mozné
proces jen vylepsit. Bez tdprav v KOSu neni mozné dosdhnout presnych
vysledkti odpovidajicich realité.

Bylo rozhodnuto, ze se provede analyza existujicich procedur odvozujicich
role a na jejim zdkladé vznikne jedind, kterd dokaze prizpusobovat se pouziti
dostupnych zdroju a také provadét poctivéjsi odvozeni.

V prvni fadé je vhodné zavést jemnéjsi logovani. Aby bylo mozné presnéji
sledovat odvozenou roli predmétu, vznikne nova entita
T ASSIGN_ROLES LOG reprezentujici jednotlivé béhy procesti odvozovani
roli. Na néj budou navazané zaznamy o detailech odvozené role, které budou
reprezentovany entitou 7°_ASSIGN _ROLES LOG _DETAIL. Do detail by
se mély minimalné dostavat informace o predmétu, zdroji odvozeni, odvozené
roli a vysledku.

Rizeni zdrojt odvozeni bylo rozsifeno o dalsi parametr, ktery pfi netspéchu
generovani z nastavenych zdroju zajisti kontrolu nenastavenych zdroji. Tim
se provede takzvané ,nésilné“ odvozeni, které se také promitd do detailt.

Navrh modifikace schématu popsanych zmén po strance odvozeni roli jsou
na obrazku 3.3

Na nové zalozené entity je tedy potifeba namapovat sjednoceni obou jiz
existujicich procedur pro odvozeni roli. Obecny algoritmus je nésledujici:
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Obrézek 3.2: Nastaveni roli ucitelim pomoci formulafe 85102 v KOSu.
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3.3. Byznys logika ulozena v databaze

T ASSIGN ROLES LOG
#*|D ASSIGN ROLES LOG
*DATE C
0 STATUS
* 1D ANKETA

T ROLE EVALUATION SETTINGS

##ID FACULTY
*+TEACHER ROLE KOS
*#TEACHER ROLE COMPLETION
o COURSE ROLE TIMETABLE
o COURSE ROLE TEACHER
o COURSE ROLE RANGE
o COURSE ROLE SCAN FORCE

(T ASSIGN ROLES LOG DETAIL
#*|D ASSIGN ROLES LOG DETAIL

* DATE C

* STATUS

~ 0FORCE ASSIGNED

olD COURSE

0 COURSE CODE
oROLE

0 SOURCE

\ 0LOG MESSAGE

g T COURSE ROLE

U#* COURSE CODE
L+ ROLE

* AUTHOR |

*DATE |

o INCLUDE
UolD ANKETA

*1D COURSE

Obréazek 3.3: Nové datové schéma pro generovani roli.

1. Zalozeni zaznamu o novém béhu procesu®.

6

2. Postupny vybér predmétu, které jsou zatfazené do ankety pro danou

fakultu.

3. Generovani role N.

4. Odvozeni roli pfedmétu z jeho zakonceni.

5. Odvozeni roli z vypsanych paralelek.

6. Odvozeni roli predmétu z importovanych dat z KOSu (formulai 85102).

7. Odvozeni roli predmétu z jeho rozsahu.

8. Ukonceni logovani.

V ramci algoritmu je také potieba zajistit, ze kontrola zdroji bude vzdy
provedena v uvedeném poradi. Pfed kontrolou zdroje, dojde k ovéreni, zda
fakulta mé nastaveny tento zdroj jako pouzitelny. Pokud fakulta m& nas-
tavené ,nasilné“ odvozeni roli, bude vzdy provadét kontrola zbylych zdroju,
které fakulta pouzivat nemé, pokud z povolenych zdroji nepodarilo se odvodit

zadnou roli.

5Zalozeni logovacich zdznamt je mozné provadét pomoci autonomnd transakce. Tim by
se zajistilo, ze pri jakékoli neocekavané chybé procesu odvozeni roli neprovede se implicitni
ROLLBACK zalogovanych dat, a bude tedy mozné na zikladé téchto dat proviadét snadnéjsi

analyzu problému [6].
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3.3.2 Role admin - balicek PADMIN

V ramci této role je poskytovano rozhrani balicku pro fakultni administratory
anket. Jedna se o nejrozsdhlejsi balicek, kvili ¢emuz musi byt podroben re-
faktorovani nejvice. Jinymi slovy se provede zména vnitini struktury balicku
vedouci k jeho snazsimu pochopeni a usnadnéni dalSich tprav beze zmény
jeho vnéjsiho chovani [3]. Provede se také zefektivnéni kédu pouzitim vhod-
nych konstrukei nabizenych PL/SQL.

Odvozeni roli predmétia podruhé

Fakultni administratori maji moznost ru¢niho pridavani predmeéti a ucitelu
do ankety, pokud se z néjakych diavodi do néj nedostali. To vétsinou souvisi
s nekonzistenci dat v KOSu nebo jinych vyjimecnych pripadech. Prikladem
je moznost zarazeni predmétu do ankety. Po jeho zarazeni musi byt pro néj
provedeno generovani jeho roli. Balicek obsahuje tuto funkcionalitu. Nicméné
se jednd o jiz diskutovany problém v sekci [3.3.1]

Generovani roli samo o sobé neni trividlni z hlediska byznysu. Je tedy
vhodné kvuli konzistenci pouzivat jediny algoritmus v ramci celé aplikace.
Proto pro vyfeseni obou problému je vhodné celou logiku kolem generovani
roli shrnout do nového balicku, ktery bude nabizet ve svém rozhrani moznost
generovani roli bud pro vSechny predméty v rdamci konkretni ankety, nebo
jenom pro jeji urcity predmeét.

3.3.3 Role master - balécek PMASTER

Jednd se o rozsiteni role PADMIN o funkcionalitu umoznujici spravu fakult-
nich administratora v aplikaci. Funkcionalita bude zachovand. Provede se
jenom revize zdrojovych kédu dle nové konvence.

3.3.4 Role student - balicek PSTUDENT

Souvisejici balicek poskytuje rozhrani pro vyplnéni studenty anketnich listki.
Stejné jako v balicku PMASTER dojde k dpravé jeho zdrojovych kédu dle
nové konvence.

3.3.5 Balicky - obecné

Veskerd funkcionalita balicku je nabizend pomoci PL/SQL funkei. V soucas-
nosti jsou funkce navrzené tak, ze vraceji indikator tspéchu prubéhu funkce
a v rozhrani také maji OUT parametr, do kterého se uklada text s chybovou
hlaskou. Nékteré funkce v rozhrani maji OUT parametri mnohem vice.
Nicméné dle oficidlnich stranek Oracle je doporuceno vyhnout se pouziti
OUT a také IN OUT parametri, protoze primarnim ucelem funkce je prove-
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deni néjaké prace na zakladé vstupnich parametri a vraceni pouze jedné
navratové hodnoty [7].

V néavaznosti na oficidlni doporuceni budou vsSechny funkce, které maji
OUT parametry, prepsany do podoby procedur.

3.4 Webovi aplikace Anketa CVUT

I kdyz zadani této prace explicitné nezminuje nutnost prav webové aplikace,
presto jsou nezbytné nutné pro zajisténi vyuzitelnosti provedenych praci na
databazové vrstve.

Komunikace s databazovymi objekty

Predevsim jsou nutné opravy DAB tiid, protoze v nich je primarné defi-
novana komunikace s databazovymi objekty. Komunikace probiha volanim
bud SELECT piikazu nad néjakym pohledem nebo funkce PL/SQL balicki.
Ptizptsobeni trid pouziti revidovanych pohledi neudéla velké problémy, pro-
toze v tomto pripadé se jednad jenom o opravy piislusnych SELECT ptikazi.

Vetsi komplikaci je vSsak komunikace s novou aplika¢ni vrstvou. Problem-
atické to je ze dvou dlvodu:

e namisto starych funkei v PL/SQL balickach jsou zavedeny procedury
e zména rozhrani nékterych procedur

Dulezitéjsi je vsak prvni bod, protoze kvili nému se c¢astecné méni koéd webové
aplikace. Ukdzka soucasného zptisobu komunikace je zobrazena na listingu 3.4}

Listing 3.4: Soucasny zpusob prace s PL/SQL funkci v Javé.

SimpleJdbcCall updateMinimumStmt =
new SimpleJdbcCall(getJdbcTemplate())
. withSchemaName (schemaName )
.withCatalogName ( packageName )
.withFunctionName ("Run_ Cenzura")
.withReturnValue ()
.declareParameters (
new SqlOutParameter("result", OracleTypes.VARCHAR) ,
new SqlParameter("pld Anketa", OracleTypes.NUMBER) ,
new SqlOutParameter ("pChyba", OracleTypes.VARCHAR));
updateMinimumStmt . set AccessCallParameterMetaData ( false) ;

MapSqlParameterSource in =
new MapSqlParameterSource () .addValue("pld_Anketa", surveyld);

| Map<String , Object> retVal = updateMinimumStmt.execute (in);

if (((String) retVal.get("result")).equalsIgnoreCase("F")) {
throw new DataRetrievalFailureException (
"Error during execution censoring:"
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+ ((String) retVal.get("pChyba")));

Podobnym zpisobem jsou volany veskeré funkce PL/SQL balicku. Takto
napsany kéd vsak nebude fungovat pro pouziti procedur, které teprve vznikaji.
Je tedy nutné opravit:

e vytvoreni SimpleJdbcCall objektu, aby namisto funkce pracoval s pro-
cedurou

e mapovani vstupnich parametri na nové definované rozhrani procedur

e osetreni pripadnych chyb, které procedura nahlési

Sprava nevhodnych slov

Pii popisu soucasného stavu webové aplikace v prvni kapitole jsem
zminil, Ze neni v aplikaci zprovoznéna sprava nevhodnych slov. Podrobnéjsi
analyzou bylo zjisténo, ze v soucasnosti nejsou implementované metody odpovi-
dajiciho kontroléru, které 1idi volani databdzovych procedur z instance piis-
lusné DAB tridy.

Resenfm problému je implementace metod:

o editWordEvent - aktualizace nevhodnych slov

e delWordEvent - mazani nevhodnych slov

3.5 Export dat

V navaznosti na upraveny datovy model je potieba opravit skripty extrahujici
data potfebnd pro export. Bude tedy provedena revize vSech SQL dotazi ve
vSech skriptech, aby nové byly prizptisobené revidovanému schématu.
Bohuzel vysledky mé bakalarské prace [8], v rdmci které jsem fesil nék-
teré problémy procesu exportu dat, nebyly nasazené z ¢asovych duvodi. A to
i presto, ze byly radné otestované a poskytovali spolehlivé vysledky. Bude tedy
zajisténo kompletni nasazeni reseni mé predchozi prace tykajici se exportu dat.

3.6 Poskytovani informaci o anketach

V rdmci predchozi bakalaiské prace [§] bylo implementovano REST API posky-
tujici informace o pravé probihajicich anketach formou reporti. Vysledné in-
formacni sluzby byli navrzené tak, Ze pri zjisténi informaci pro generovani
konkretniho reportu vykonavaly odpovidajici SQL dotaz nad jednim nebo vice
pohledy. K agregaci dat a jejich nésledné transformaci do jiného formétu tedy
dochézelo na vrstvé samotného API. Nové spoleéné s vedoucim prace je do-
hodnuto vétsi odstinéni API a databédze. Zajisti se presunuti datové agregace
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3.6. Poskytovani informaci o anketach

do byznys logiky ulozené v databézi, ¢imz se docili presnéjsiho rozdéleni zod-
povédnosti jednotlivych aplika¢nich modulu.

Daéle na zékladé konzultace s vedoucim prace bylo také rozhodnuto, zZe
upravy webovych sluzeb budou zajistény v ramci jiné vétsi prace. Dojde tedy

Vv

ulozené v databdzi.

Byznys logika bude rozsitend o dalsi balicek PCK REPORT, ktery ve
svém rozhrani bude nabizet procedury pro generovani reportt dostupnych na
zékladni strance aplikace Anketa CVUT[LT]:

e role uciteli v jednotlivych predmétech a seznam predméti, které jsou
z ankety vyloucené

e souhrn otevienych roli pro zvoleny predmét
e seznam anketnich otazek

e aktudlni stav vyplnéni ankety (kolik anketnich listki po predmétech jiz
bylo vyplnéno)

Obecné procedury budou agregovat data do objektt, vnitini struktura
kterd bude dostatecné vyhovovat definovanym reportim na oficidlnich
strankach. Budou tedy v rozhrani balicku vytvoreny procedury odpovidajici
popsanym reportum. Kazda procedura bude na vstupu mit ID ankety, pro
kterou je report generovan, a vystupem kazdé procedury je objekt, do jehoz
struktury zajisti spravné mapovani dat.

3.6.1 Role uditelu

Zalozi se procedura SP_TEACHERS ROLES _IN_COURSES. Jejim tcelem

je generovani dvou seznamiu:
e seznam roli vSech ucitelt ve vsech predmétech zarazenych do ankety
e predméty, které byly hromadné nebo individudlné vylouceny

Bude vracet objekt typu TO_TEACHERS ROLES OUT. Jeho kompletni

struktura je zndzornéna na diagramu |3.4
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object TO_TEACHERS_ROLES_OUT /

TO_TEACHER_ROLE_IN_COURSE

+ COQURSE_CODE

TT_TEACHERS_ROLES_IN_COURSE

+ R2(1)
+ TEACHER_FULL_NAME: VARCHARZ({120)

TO_TEACHERS_ROLES_OUT]|

TO_EXCLUDED_COQURSE_DETAILS

+ COURSE_COD
+ COURSE_N
+ DEPARTMENT.
+ I1S_COURSE_EXCLUDED:
+ IS_COURSE_EXCLUDED._I

1 0
1= TT_EXCLUDED_COURSES_DETAILS | g =~
1 0.*

Obréazek 3.4: Diagram typu TO_TEACHERS ROLES OUT.

3.6.2 Role predmétn
Odpovidajici procedurou je SP_COURSES ROLES. Jeji vystupem jsou role

po predmétech a také i predméty, u kterych nastal problém s automatickym
odvozovanim roli. Vystupni sada dat agregovana touto procedurou primérné
souvisi s procesem automatického odvozeni roli predmétt, ktery je podrobnéji
popséan v sekei [3.3.1]

Pri zjisténi predméti, u kterych nedoslo k odvozeni jejich roli, a divodu
chyby se uz budou pouzivat nové navrzené logovaci tabulky.

Mapovani vystupni sady dat bude procedurou provedeno do objektu typu
TO _COURSES_ROLES _OUT, jeho diagram je znézornén na obrazku

object TO_COURSES_ROLES_ouT /

TO_COURSE_ROLES

TO_COURSES_ROLES_OUT

TT_COURSES_\WITH_UNDEF_ROLES *OEELIEE BULE W 1
G| ERROR MEssace HaAl
1 n

+ |S_COURSE_EXCLUDED: VAR
+ |S_COURSE_EXCLUDED_IN_B!

Obrazek 3.5: Diagram typu 70 COURSES ROLES OUT.

3.6.3 Seznam anketnich otazek

V tomto reportu se jedna o kompletni obsah ankety po strance jejich otazek
a odpoveédi.

Obecné v ramci ankety jsou otdzky seskupené do sekci. Déle otdzky bud
maji definovanou sadu odpovédi, nebo vyzaduji psani slovnich odpovédi.
Vznikne tedy procedura SP_QUESTIONS IN _ANKETA, ktera zajisti
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mapovani popsaného souboru dat do objektu typu
TO_ANKETA__CONTENT OUT. Struktura datového typu je demonstro-
vdna na obrazku [3.6]

object TO_ANKETA_CONTENT_OUT /
TO_SECTION
TO_ANKETA_CONTENT_OUT| T SECTIONS + NAME_CZ: 90)
! - sEQU NUMBER: NUMBER 1 1.0 '
+ TEACHER_ROLE_CODE: VARCHAR2{1) 1
1.
TO_ANSWER TO_QUESTION
- sEQuUE UMBER: NUMBER. = 15 TEXT VARCHARZ(T)
- TEXT_G ARZ(500) A + SEQUEN MBER: NUMBER
- TEXT_E {500} 0. 1 1.* 1 + TEXT G CHARZ{800)
- WEIGHT: NUMBER - TEXT EM y

Obrézek 3.6: Diagram typu TO _ANKETA CONTENT OUT.

3.6.4 Aktualni stav vyplnéni ankety

Jde o nejpopularnéjsi zdroj informaci mezi studenty. Prostfednictvim tohoto
reportu je mozné v jistém smyslu sledovat tspésnost zkousek a aktualni pri-
chodnost predmétem.

Poskytovat tyto informace bude nove procedura
SP_ANKETA_ CURRENT STATE. Datovym typem vystupniho objektu
bude TO _ANKETA STATE OUT, ktery je vizualizovdn na obrazku

object TO_ANKETA_STATE_OUT /

TO_COURSE_FILLING_DETAILS

TO_ANKETA_STATE_OUT

J— N ANKETA_FILLING_PERCENTAGE: NUMBER
KET. RSES_FILLED: NUMBER i oot

COURSES_FILLED: NUMBER [7 L e

ENR_STUDENTS_ALL_COURSES: NUMBER| 1 0.
FILLING_PERCENTAGE: NUMBER
TOTAL_STUDENTS_COMPLETED: NUMBER

ou
DEFART _CO (15)
ENROLLED_STUDENT! UNT: NUMBER
FILLED_STUDENTS_COUNT: NUMBER

Obréazek 3.7: Diagram typu 70_ANKETA STATE OUT.
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KAPITOLA

Implementace

4.1 Databazovy model

4.1.1 Tabulky

Pro ucely pouziti zavedené jmenné konvence se pouzila obrovska sada AL-
TER prikazi na tabulky, sloupce a pohledy. Nicméné pfi zjisténi chybéjictho
komentare u tabulky nebo sloupce nebo nalezeni redundantnich sloupct jsem
pouzil i jiné prikazy.

Typické problémy, které se na této trovni resily:

e pouziti vhodného nazvu, ktery nejvice urcuje ticinnost objektu
e zruSeni redundantni informace o fakulté u tabulek s vazbou na anketu
e pridani komentara

Prikladem prvnich dvou fesenych problému je tabulka TPREDM. 7 nazvu
tabulky nen{ vitbec jasné, k ¢emu je uréend. Ucelem tabulky je udrzovat in-
formace o tom, do jaké ankety je predmét zarazen. Jinymi slovy tabulka vy-
jadruje vazbu mezi anketou a predmétem, protoze predmét muze byt hodnocen
ve vice anketdach. Tabulka také obsahovala sloupec pro ukladani ID fakulty,
ktery v tomto pripadé identifikoval fakultu, na které bézi anketa. Vzhledem
k tomu, ze zminéna tabulka uz obsahuje identifikator ankety jako cizi kli¢, pak
je identifikator fakulty odvoditelny z tabulky TANKETA a je v tomto pripadé
redundantni. Na nésledujicim listingu jsou SQL ptikazy, které problém fesi:

Listing 4.1: Ukéazka oprav tabulky TPREDM.

1|ALTER TABLE TPREDM DROP COLUMN FAKULTA;

3
1

RENAME TPREDM TO T COURSE IN ANKETA;

5|ALTER TABLE T COURSE IN ANKETA

6

RENAME COLUMN ID_ANKETY TO ID ANKETA;
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7|COMMENT ON COLUMN
8 T COURSE_IN_ ANKETA.ID ANKETA IS ’Vazba na anketu.’;
9

0|/

Jednou samoziejmosti v rdmci revize bylo zruseni tabulek, které ve svém nazvu
obsahovali fetézce typu TEMP, TMP, BACKUP a podobné. Takové tabulky
nebyly v ¢as zruseny, a tak se zamichaly do provozu aplikace jako bezvyznamny
balast.

Nakonec se ukazalo, ze struktura tabulek nepotiebovala vétsi zmény a po
nasazeni jmenné konvence se zanechala témér v pivodnim stavu.

4.1.2 Materializované pohledy

Situace s opravou materializovanych pohledi je skoro stejnéd jako u tabulek.
Nedoslo tedy k velkym zménam. Opravy se dotkly jenom jejich definice.
Namisto komplikovangjsich konstrukci DDL pohledi, které se opakuji v nék-
terych z nich, jsem implementoval odpovidajici funkce zabalené do nového
balicku

PCK UTIL Jednalo se o:

e preklad identifikdtoru fakulty pouzitého v KOS do interniho, které se
pouziva v anketé

e preklad primeérné znamky studenta do intervalu, do kterého patii

4.1.3 Pohledy

Musel jsem vénovat vice pozornosti praci na pohledech nejen kvuli jejich
obrovskému poctu a také i kvili tomu, ze mnoho z nich nejsou primo vyuzité
pro poskytovani informaci, ale jsou soucasti jinych pohledii. Prikladem je tedy
pohled VPREDM UCIT ALL, jehoz strukturu podrobné&ji rozebirdm v prvni
kapitole [I.3.1]

Nejvice podstatnou ¢asti prace na pohledech bylo zavedeni jejich nazvi.
Napriklad diagram pohledu VPREDM UCIT ALL déava celkem jasnéjsi
predstavu o jeho struktufe, nicméné z duvodu obtizného ziskani podobnych
diagramu je vhodné vymyslet nazvy tak, aby budouci vyvojar uz na prvni
pohled mél zcela jasnou predstavu bez toho, aniz by musel analyzovat DDL.

Nové se pohled VPREDM UCIT ALL skladé z:
e V. TEACHER ROLE FROM_ PARALLEL

Role uciteli odvozené z vypsanych paralelek.

e V_TEACHER_ROLE_FROM_TEACH_TYPE

Role uciteltt odvozené z nastaveni formulare KOS 85102. Pti popisu
datového modelu jsem zminil, Ze v ramci ankety existuje jeho lokalni
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kopie kvili moznosti manualniho pridani role v anketé. Proto celkovou
mnozinu je potfeba skladat ze dvou casti:

— V_TEACHER_ROLE_FROM_ KOS

Selekce dat zalozenych primo pres formulafr.

— V_TEACHER_ROLE_FROM_ROLE_LOCAL
Selekce dat z lokalni kopie formulare.

Tato jména jsem pouzil v DDL pohledu.

Pri popisu soucasného stavu pohledu aplikace jsem také uvedl pohled
VZAPSANO. Namisto jiz tradi¢ntho rozsiteni projekéni podminky jsem se
pokusil zavést novou definici pohledu, ktera se skldda ze dvou ¢asti. Prvni
¢ast (viz ukazka definuje mnoziny dat, se kterymi pri definici pohledu
pracuje.

Listing 4.2: Prvni ¢4st definice pohledu VZAPSANO.

‘WITH
— Nejdrive spocitam cely seznam.
ALL__ENROLLED COURSES AS
( SELECT COURSE_CODE,
ID FACULTY,
COUNT (%) AS STUDENTS_COUNT
FROM MV_STUDENT ENROLLED COURSE
WHERE STUDENT USERNAME IS NOT NULL
GROUP BY COURSE_CODE, ID_FACULTY
) )
— Zjistim , ktere predmety jsou v seznamu dvakrat
— (s vyplnenym ID fakulty a bez).
ENROLLED COURSES DUPLICATED AS
( SELECT COUNT(#*), COURSE_CODE
FROM ALL_ENROLLED_COURSES
GROUP BY COURSE CODE
HAVING COUNT(*) = 2
) )
— Zjistim , ktere predmety jsou v seznamu prave jednou.
ENROLLED COURSES_SINGLE AS
( SELECT COUNT(#), COURSE_CODE
FROM ALL ENROLLED COURSES
GROUP BY COURSE_CODE
HAVING COUNT (%) = 1

V druhé ¢asti (viz ukazka[4.3) zbyva uz jenom spréavné poskladat vyslednou
mnozinu dat.

Listing 4.3: Druhé ¢ast definice pohledu VZAPSANO.

— Vysledek wvytvorim sjednocenim .

— Vyberu z celkoveho seznamu predmetu, ktere jsou v nem dvakrat,
— a pri tom maji vyplnene ID fakulty.

SELECT COURSE_CODE, ID FACULTY, STUDENTS COUNT
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FROM ALL ENROLLED COURSES
;| WHERE COURSE_CODE IN (SELECT COURSE_CODE

FROM ALL ENROLLED COURSES
WHERE COURSE CODE IN (SELECT COURSE CODE

4. IMPLEMENTACE

FROM ENROLLED_COURSES_DUPLICATED)
AND ID_FACULTY IS NOT NULL
UNION
— Vyberu z celkoveho seznamu, ktere v nem jsou jenom jednou.

SELECT COURSE_CODE, ID FACULTY, STUDENTS COUNT

FROM ENROLLED COURSES SINGLE) ;

Data generované vyslednym pohledem jsou totozné oproti jeho ptivodnimu
stavu.

4.2 Byznys logika ulozena v databazi

V ramci rozsiteni byznys logiky byla provedena reimplementace aktualné ex-
istujicich PL/SQL balicku a také implementace nékolika novych v souladu
s navrzenou jmennou konvenci a v navaznosti na provedenou revizi datového
modelu.

4.2.1 Sdilena funkcionalita

Obecné v programovani je zvykem definovat néjakou tf¥idu obsahujici statické
metody, které vykondvaji spoleéné a casto pouzivané operace. PTi praci na
aplikaéni logice uloZené v databézi jsem zavedl balicek PCK_UTIL. Uéelem
balicku je jeji zjednoduseni pomoci poskytovani opakujictho se PL/SQL kédu
v podobé funkef a procedur. Jeho obsah jsem zndzornil na obrazku (4.1}

=l PCK_UTIL

&) PCK_UTIL Body

------ 4% SF_DECODE_AVERAGE_GRADE

------ $ SF_DECODE_KOS_FACULTY_ID

...... SP_DECODE_RANGE

------ 1% SF_QUESTION_DEPENDENCY_CHECK
------ & SF_AVG_GRADE WITH_F ALL GET

------ 4% SF_AVG_GRADE_WITHOUT_F ALL_GET
------ # SF_FACULTY_ACTIVE_ANKETA CHECK
------ 1% SF_COURSE_EXCLUDED_BULK_CHECK
------ 1% SF_COURSE_EXCLUDED_CHECK

-

Obréazek 4.1: Obsah balicku PCK UTIL.

Rozhrani balicku se vyuziva pti definici pohledi, materializovanych pohledech,
odvozeni roli pfedméti a uciteli, exportu dat.
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4.2.2 Generovani roli predméta

Jelikoz se jednd o pomérné velky, vyznamny a celkem samostatny proces ap-
likace, byl zalozen balicek PCK__COURSES ROLES GENERATION. Ob-
sah balicku vznikl sjednocenim dvou jiz existujicich procedur pro generovani
roli pfedmétt popsanych v a analyzy hlaseni profesora Michala Benese

popsané v [3.31]

Vysledny balicek ve svém rozhrani nabizi jenom dvé procedury:

e procedura pro generovani roli vSech predméti v rameci ankety (spousti
se pri zahdjeni nového béhu aplikace)

e procedura pro odvozeni roli konkretniho pfedmétu (spousti se v pripadé
pridéni do ankety nového predmétu manudlné)

Zbylé procedury jsou tedy privatni, jsou prevazné urcené pro kontroly jed-
notlivych zdroji a logovani. Obsah balicku je na obrazku

3-1fl PCK_COURSES_ROLES_GEMNERATION

=) PCK_COURSES_ROLES GEMERATION Body
------ 1% SF_GET_FACULTY ROLE_SETTINGS

------ 1] 5P LOG_START

------ 1] 5P _LOG_END

------ 7] SP_WRITE_LOG_DETAIL

------ 4| SP_WRITE_COURSE_ROLE

...... 4] SP_ROLE_INSERT

------ 4] SP_ASSIGN_ROLE FROM_COMPLETION
------ 1] 5P_ASSIGN_ROLE_FROM_TIMETABLE
------ 7] SP_ASSIGN_ROLE_FROM_TEACHERS
------ 1] SP_ASSIGN_ROLE_FROM_RANGE

------ 7| SP_ASSIGN_ROLES_FROM_SOURCES
------ SP_ASSIGN_ROLES ALL COURSES

...... SP_ASSIGN_ROLES

------ 4] SP_ASSIGN_ROLES_ALL COURSES

------ 1] sP_ASSIGN_ROLES

Obrézek 4.2: Obsah balicku PCK_COURSES ROLES ASSIGNATION.

Podarilo se tedy implementovat jemnéjsi kontroly jednotlivych zdroji pro
odvozeni roli tak, ze uz neni tieba provadét dogenerovani roli. Jinymi slovy
vysledkem je zruSeni skriptu dopin-role-p-I-c.sql, ktery byl ptivodné soucasti
pripravy nového béhu aplikace popsané v[1.2

Zajistila se tedy vétsi samostatnost a presnost procesu.
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4.2.3 Technicka sprava aplikace - role anketa

Jako ndhrada balicku PANKETA poskytujiciho funkcionalitu pro technického
spravce aplikace jsem vyvinul balicek PCK_ANKETA. Jeho obsahem jsou
pouze takové procedury, které nejsou volané z jinych vrstev nebo uzivatelskych
schématt aplikace. Jedna se opravdu jenom o pomocné procedury slouzici pro
spravu aplikace. Jeho obsah je zndzornén na obrazku [4.3]

R e e T AL L]

=) PCK_ANKETA

-l PCK_ANKETA Body

------ 4] SP_ANKETA_SET_COURSES

------ 4] SP_ANKETA_USMET_COURSES

------ 4] SP_ANKETA_COURSES_ROLES_DELETE
------ 4] SP_ANKETA DELETE

...... 1] sP_aAnkETA_coOPY

------ 1] sp_secTion_copy

Obrazek 4.3: Obsah balicku PCK ANKETA.

4.2.4 Rozhrani pro aplikac¢ni spravu - role admin

Jednd se o funkcionalitu pro spravu aplikace, kterd je pristupna z uzivatel-
ského schématu ANK__ADMIN. Na zakladé dosud vyuzivaného balicku PAD-
MIN vznikl novy balicek PCK__ADMIN. Vzhledem k obrovskému poc¢tu funkei
v balicku u kterych se revizi ukazalo nékolik problémii:

e existovaly v ném pretizené funkce, ze kterych skutecné byla pouzita
jenom jedna

e celkova struktura kédu byla obcéas psana zbyteéné komplikované
e balicek obsahoval duplicitni kéd pro odvozeni roli predmétu

e rozhrani nékterych funkci obsahovalo parametry, které ve skuteCnosti
nebyly vyuzité

Ze zbytecné komplikovanych kust koédia jsem vétsinou opravoval préace se
sekvencemi. Déale uvadim ukézky kéda pred revizi a po.

Listing 4.4: Typicky pripad pouziti sekvenci pred revizi.

SELECT SEKVENCE.NEXTVAL INTO sek val
FROM DUAL;

sek val := SEKVENCE.NEXTVAL;

;| INSERT INTO T1 ( ID ) VALUES ( sek val );

out__parametr := sek_val;
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Listing 4.5: Vysledek tpravy praci se sekvenci.

INSERT INTO T1 ( ID ) VALUES ( SEKVENCE.NEXTVAL )
RETURNING ID INTO out_ parametr;

Opravené a staré rozhrani balicku je k nahlédnuti na obrézku4.4]

{{ill PCK_ADMIN

Obrazek 4.4: Nahled obsahii balicki PCK_ADMIN a PADMIN.

-l PCK_ADMIN Body

SP_ANKETA_CREATE
SP_ANKETA_MODIFY
SP_SECTION_CREATE
SP_SECTION_MODIFY
SP_SECTION_DELETE
SP_SECTION_QUESTION_SUP_SET
SP_SECTION_QUESTION_SUP_MODIFY
SP_SECTION_QUESTION_SUP_UNSET
SP_QUESTION_CREATE
SP_QUESTION_MODIFY
SP_QUESTION_DELETE
SP_QUESTION_SUP_SET
SP_QUESTION_SUP_MODIFY
SP_QUESTION_SUF_UNSET
SP_SUBQUESTION_CREATE
SP_SUBQUESTION_MODIFY
SP_SUBQUESTION_DELETE
SP_SUBQUESTIONS_DELETE
SP_ANSWER_CREATE
SP_ANSWER_MODIFY
SP_ANSWER_DELETE
SP_ANSWERS_DELETE
SP_FILTER_CREATE
SP_FILTER_MODIFY
SP_FILTER_DELETE
SP_MIN_ENROLLED_MODIFY
SP_COURSE_ROLE_CREATE
SP_COURSE_ROLE_MODIFY
SP_COURSE_CREATE
SP_COURSE_MODIFY
SP_COURSE_DELETE
SP_TEACHER_CREATE
SP_TEACHER_DELETE
SP_TEACHING_TYPE_CREATE
SP_TEACHING_TYPE_DELETE
SP_ANSWER_CENSORED_SET
SP_CENSORING_EXECUTE
SP_BAD_WORD_CREATE
SP_BAD_WORD_MODIFY
SP_BAD_WORD_DELETE

S e ARKETA

=3 PADMIN

=

73 PADMIN Body
------ E $ Ins_Anketa
------ j: & Upd_Anketa
------ 1% ins_oddil

------ 1% set_Podm_oddil
------ j: & Upd_Podm_0Oddil

------ & Ins_Otazka
...... j: ¢ Upd_Otazka

------ j: ¢ Del_Podotazka
------ E ¢ Del_Podotazky
------ # Ins_Odpoved

------ E ¢ Upd_Odpoved

...... j: ¢ Upd_Minimum

------ & Ins_Predmet_Role
------ ﬂ: ¢ Ins_Predmet_Role
------ & Ins_Predmet_Role

...... 1% Ins_Ttypwyue_Local
------ j: # Del_Ttvpwwuc_Local
------ ﬂ INIT_TPREDM_ROLE
------ j: @ upd_cenzura_priznak
------ ﬂ: & run_cenzura

------ ¢ ins_nevhodne_slove
------ ﬂ: ¢ set_nevhodne_slovo

------ ¢ del_nevhodne_slove
—
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4.2.5 Role student a master

Jelikoz v obou baliccich poskytujicich odpovidajici funkcionalitu se celkem
jedné o dost trividlni véci, nedoslo v nich k velkym zménam. Aplikoval jsem
jmennou konvenci, ¢imz se jenom zménilo rozhrani balick.

Oba balicky jsou na obrézku [4.5]

= PCK_MASTER 2§ PCK_STUDENT
. @[ PCK_MASTER Body . @l PCK_STUDENT Body
1] SP_REFERENT CREATE | i-i] SP_EVALUATION_CREATE
1] sp_ReFERENT MoDIFY | -] SP_ANSWER_CREATE
SP_REFERENT DELETE = 3] SP_TEXT_ANSWER_CREATE

Obrazek 4.5: Rozhrani balicki PCK__MASTER a PCK_STUDENT.

4.2.6 Poskytovani reporti o probihajicich anketach

Dle popsaného navrhu rozsifen{ byznys vrstvy databaze [3.0] jsem provedl im-
plementaci balicku PCK__REPORT a vsech potiebnych datovych typt. Pti
feseni mapovani dat do polozek objekti datovych typh reprezentujicich re-
porty jsem se inspiroval soucasnym zpusobem generovani statickych HTML
stranek.

L‘—J% Types (Filtered)

[#-73 TO_AMKETA CONTENT OUT

-39 TO_ANKETA_STATE_OUT

-39 TO_ANSWER

‘33 TO_COURSE_FILLING_DETAILS

38 TO_COURSE_ROLES

-3p3 TO_COURSE_WITH_UNDEF_ROLES
39 TO_COURSES ROLES _OUT

33 TO_EXCLUDED_COURSE_DETAIL
A8 TO_QUESTION

-8 TO_SECTION

38 TO_TEACHER ROLE_IN_COURSE
33 TO_TEACHERS_ROLES OUT

1 TT_ANSWERS

-39 TT_COURSES FILLING DETAILS
38 TT_COURSES_ROLES

-4 TT_COURSES_WITH_UNDEF ROLES
38 TT_EXCLUDED COURSES DETAILS
309 TT_QUESTIONS

fl-379 TT_SECTIONS

-4 TT_TEACHERS_ROLES IN_COURSES

i =

Obrézek 4.6: Obsah balicku PCK__REPORT a jeho datové typy.

{{{) PCK_REPORT

&) PCK_REPORT Body

4] sP_TEACHERS ROLES IN_COURSES
4] sP_coURsSES_ROLES
1]
4

SP_QUESTIONS_IN_ANKETA
SP_ANKETA CURRENT STATE

-
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4.3. Webova aplikace

4.3 Webova aplikace

Poté co byla ukoncena implementace aplika¢ni logiky ulozené v databézi, bylo
mozné zahdjit implementaci souvisejicich zmén webové aplikace.

DAB t¥idy

V souladu s provedenou analyzou jsem provadél postupné tpravy tiid komu-
nikujicich s databazi.

V prvni fadé jsem prochazel SELECT ptikazy nad pohledy, pomoci kterych
webova aplikace ziskava data. Bylo tedy potfeba u kazdého prikazu zajistit,
aby Cerpaly data z nové definovanych pohledu a pfi tom mapovani dat extra-
hovanych z téchto pohledu ztistalo stejné.

Jelikoz byly databazové funkce prepsany do podoby procedur, opravoval
jsem i zptusob prace s nové implementovanymi procedurami. Oproti zminénému
prikladu (viz ukazka soucasné pouziti procedur vypada nésledovné:

Listing 4.6: Prace s PL/SQL procedurou v Javé.

SimpleJdbcCall updateMinimumStmt =
new SimpleJdbcCall(getJdbcTemplate())
. withSchemaName (schemaName )
.withCatalogName ( packageName )
.withProcedureName ("SP_CENSORING EXECUTE")
.declareParameters (
new SqlParameter("ai_id_anketa",OracleTypes .NUMBER) ,
new SqlOutParameter("as_error_text",OracleTypes.VARCHAR)) ;
updateMinimumStmt . set AccessCallParameterMetaData ( false) ;

MapSqlParameterSource in =
new MapSqlParameterSource () .addValue("ai_id_ anketa", surveyld);

Map<String , Object> retVal = updateMinimumStmt.execute (in);

j| if (retVal.get("as_error text") != null) {

throw new DataRetrievalFailureException (
"Error during execution censoring:"
+ ((String) retVal.get("as error text")));

Podstatny je zpisob vytvoreni SimpleJdbcCall objektu a price s navra-
tovou hodnotou procedury.

Opravy kontroleru webové aplikace

Pro 1cely zprovoznéni spravy nevhodnych slov jsem jednak implementoval
odpovidajici metodu kontroleru.
Do kontroléru DictionaryBean jsem pridal metodu del WordEvent (viz ukazka

)
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Listing 4.7: Implementace metody del WordEvent.

public void delWordEvent(ActionEvent event) {
this.word =
(String) event.getComponent ().getAttributes().get("text");
service.deletelnappropriateWord (new InappropriateWord (word));
word = null;
dictionary = service.getInappropriateWords () ;

4.4 Export dat

7 dtuvodu nenasazeni implementovanych zmén procesu exportu dat se nadéle
pouzivd verze, které jsem se vénoval podrobné ve své bakalaiské praci [§].
V textu diplomové prace uz nebudu zminovat jiz provedené tpravy v ramci
bakalarské prace, zamérim se tedy jenom na upravy zpusobené kontextem této
prace.

Obecné kazdy skript provadéjici export obsahuje SELECT prikaz, kterym
se extrahuje specifickd data pro tento skript. Extrahovanim se vytvari sada
INSERT ptikaz, které jsou nasledovné spousténé na databazovém stroji Post-
greSQL.

V ramci prizptsobeni exportujicich skriptl jsem jednak pouzival rozhrani
nového balicku PCK__UTIL, jednak zajistoval cerpani dat ze spravnych databé-
zovych objekta.
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KAPITOLA

Testovani

V réamci své bakaldrské prace [5] David Knap provadél analyzu existujicich
byznys procesti aplikace Anketa CVUT. Publika¢ni vysledek jeho préce je
idedlnim podkladem pro testovani zmén provedenych v ramci revize aplikace
po technické strance.

Vzhledem k projektu bylo s vedoucim prace dohodnuto provadét testovani
piipadi uziti aplikace Anketa CVUT, které ve své prace popsal David Knap.

V préci Davida Knapa je mezi uvedenymi piipady uzit{ minimalni mnozina
takovych pripadi, které jsou nezbytné nutné pro moznost akceptovani vysledkt
této diplomové prace. Jedna se predevsim o funkcionalitu studentské casti
webové aplikace. Dale David Knap také rozebira i takové pripady uziti, na
které uz tato diplomova prace neméla zadny vliv. Jde tedy o vytvoreni webl
s vysledky vyhodnoceni semestru.

Testovali se nasledujici pripady uziti [5]:

e priprava nového béhu ankety

e otevreni nového anketniho listku

e vyplnéni anketniho listku predmétu
e hodnoceni predmétu

e hodnoceni prednéasejiciho

e hodnoceni proseminujiciho

e hodnoceni cvic¢iciho

e hodnoceni zkousejiciho

V ramci testovani webové aplikace bylo dohodnuto provedeni jenom uziva-
telskych testli. Jsou to testy zaméreny na privétivost uzivatelského rozhrani
a celkovou pouzitelnost aplikace. Probihaji na zakladé testovacich scénai,
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které v tomto pripadé jsou definované pripady uziti zminéné bakalarské prace
Davida Knapa. Neprovadél se jiny typ testovani i z ¢asovych davodu, kvuli
blizicimu se terminu otevieni ankety pro dalsi béh a feseni pripadnych komp-
likaci pri nasazeni aplikace do ,,ostrého“ provozu.

V navaznosti na dodateény pozadavek o generovani roli predmeéti, up-
raveny proces exportu dat a nové implementovanou vrstvu poskytujici reporty
bylo potfeba zajistit i jejich testovani.

5.1 Webova aplikace

V roli testera zminénych pripadu uziti vystupoval vedouci této prace
Ing. Michal Valenta Ph.D. Dle mého nézoru se jednalo o idedlniho kandidata,
protoze je to ¢lovek, ktery je primarnim zadavatelem tikold této prace a pritom
vi o kazdém jejim problému.

Testovani webové aplikace probihalo v prostorach FIT v kancelari ve-
douciho prace nad testovaci databazi. Vzhledem k tomu, Ze se netestovalo
uzivatelské rozhrani ale jenom pozadovana funkcionalita, nebylo tfeba sledovat
schopnost testera zorientovat se v aplikaci.

Zavér z testovani

e Priprava nového béhu ankety

Vysledek: bez problému

e Otevreni nového anketniho listku

Vysledek: bez problémt

e Vyplnéni anketniho listku predmétu

Vysledek: bez problému

e Hodnoceni predmétu

Vysledek: bez problémt

e Hodnoceni prednasejiciho

Vysledek: bez problému

e Hodnoceni proseminujiciho

Vysledek: bez problémt

e Hodnoceni cviéiciho

Vysledek: bez problému

e Hodnoceni zkousejiciho

Vysledek: bez problémt
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5.2

Generovani roli predmeéta

Provadél jsem testovani na datech ze semestru B152. Kvili specifikaci prob-
lému jsem posuzoval tspésnost testovani na zakladé porovnani vygenerovanych
dat pomoci nové implementovaného algoritmu s daty, které jsem jiz mél k dis-
pozici. Porovnani jsem provadél zvlast pro kazdou fakultu.

Vysledky testovani

Fakulta informacnich technologii

Vysledek: totozné vysledky

Fakulta elektrotechnicka
Vysledek: totozné vysledky

Fakulta dopravni

Vysledek: totozné vysledky. Nicméné jsem zaznamenal v starych dat-
ech generovani nékterych roli (p, 1, ¢) navic. Analyzou jsem zjistil, ze
pravdépodobné byly pouzité obé procedury, coz zpusobilo generovani
zédznamu navic.

Fakulta stavebni

Vysledek: totozné vysledky.

Fakulta strojni

Vysledek: vysledky nebyly uplné totozné. Duvod je ten, ze fakulta plni
jinak zakonceni predmétu. Nicméné dle schvaleného algoritmu byly role
odvozené spravneé.

Fakulta biomedicinského inZenyrstvi

Vysledek: stara data byla generovana procedurou ridici zdroje odvozeni.
Fakulta ve svych nastavenich neméla moznost pouziti rozvrhi jako zv-
olenou, ze fakulta rozvrh pouziva.

Masarykuv tstav vyssich studii

Vysledek: totozné vysledky.

Fakulta architektury

Vysledek: totozné vysledky.

Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska

Vysledek: role byly odvozené dle nového algoritmu spravné. Nicméné
bylo potfeba zajistit korekci dat smazanim u nékterych predmétu role
¢ - druhy cvicici. Jeji odvozeni primo souviselo s hlaSenim profesora
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Michala Benese, kvili ¢emu byly zbytecné nastavené role ve formulari
KOS 85102.

Celkovy vysledek testovani byl povazovan za tispésny, na zakladé ¢ehoz probéhlo
nasazeni této funkcionality na ,ostrou“ instanci aplikace jiz pred jejim
spusténim v zimnim semestru B161.

5.3 Poskytovani reporti o anketach

Pro testovani balicku PCK__REPORT byly implementovany jednotkové testy,
pomoci kterych se ovérila kompletni funkcionalita jednotlivych procedur.

5.4 Export dat

Vzhledem k specifikaci provedeni exportu dat testovani jsem provadél jeho
spousténim. Ovéroval jsem, aby vysledny archiv obsahoval vSechny ocekavané
skripty a pri tom nenastala chyba za jeho béhu.

Na testovacim prostredi vysledek testu dopadl pozitivné. Nicméné zavérecny
test bude proveden az po ukonceni béhu ankety, coz je pozdéji nez termin ode-
vzdani této prace.

5.5 Vysledek nasazeni do ,,ostrého‘ provozu

Posledni cil této préce se tyka nasazeni provedené implementace do ,,ostrého*
provozu aplikace Anketa CVUT. Bohuzel v dobé psani tohoto textu neni
mozné o nasazeni mluvit, protoze bude probihat ponékud pozdéji nez je
stanoveny termin odevzdani daného textu.
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Zaver

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo predevsim vyrazné zlepsSeni aktual-
niho stavu aplikace Anketa CVUT. Zadani préace, definované cile a také i jeji
nézev odkazuji pfimo na databdzovou vrstvu aplikace. Jednalo se o kompletni
revizi datového ulozisté aplikace. Za timto ticelem jsem navrhnul pravidla jeji
udrzby, které jsem nésledovné aplikoval.

Vérim, ze vysledek provedené prace vyrazné usnadni budouci rozvoj ap-
likace Anketa CVUT.

Nicméné aby vysledek této diplomové prace byl akceptovatelny, bylo
potreba provést urcCité prace i mimo rozsah zadani, pricemz se nejednalo
o uplné trividlni véci. Zasah do navazujicich moduli byl pomérné velky
a vyzadoval nemalou analyzu. Dalsi komplikaci byla nutnost vyznat se na
dostatecné trovni v relativné jiné pouzité technologii. Ve vysledku se vsak
podarilo:

e zprovoznit webovou aplikaci a opravit v ni nékteré existujici chyby

e navazat na vysledky mé predchozi bakalarské prace po strance procesu
exportu dat, ktery byl jesté o krok vylepsen a pripraven k pouziti

Pozitivni vysledky testovani veskerych provedenych tuprav svédéi o jejich
pouzitelnosti pri ostrém provozu aplikace.

Bohuzel z ¢asovych duvodu je text prace psan diive, nez se provede skutecné
nasazeni. Nicméné za zminku stoji jiz nasazené reseni procesu odvozeni roli
predmétt, které se Tesilo v rdmci dodateéného pozadavku na tuto praci.

Ze své strany povazuji cile prace za Gspésné splnéné. Ziskal jsem v jejim
prubéhu velké mnozstvi novych informaci a znalosti. Osobné mam velmi poz-
itivni pocit z toho, ze vysledky odvedené priace jsou prinosem nejen pro mé
ale také i pro celou univerzitu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface

BI Business Intelligence

CVUT Ceské Vysoké Uéeni Technické v Praze
DDL Data Definition Language

FEL Fakulta elektrotechnicka

FIT Fakulta informac¢nich technologii

FJFI Fakulta jadernd a fyzikdlné inzenyrska
KOS Komponenta studium

MYVC Model, View, Controller

REST Representational State Transfer
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE. .ottt e stru¢ny popis obsahu CD
=Y = S adresar se spustitelnou formou implementace
| _src
Sql. i DDL a jiné zdrojové kédy aplikacni logiky
export_dat .....ooiiiiiii i zdrojové kédy exportu dat
WED_ 8PP -+ oeeeeee e zdrojové kody webové aplikace
thesis .ovvvvieneeiinnnennn. zdrojova forma prace ve formatu KIEX
| _anketa_schema....... datové schéma vytvorené nastrojem Data Modeler
I = v text prace
tthesis AL text prace ve formatu PDF
thesis.pS..covviiiiiiiiiiiiii i, text prace ve formatu PS
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