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Abstract

SIDLOVSKY, Marko: Web application for carsharing system. [Bachelor Thesis| -
Czech Technical University in Prague. Faculty of Electrical Engineering, Department
of Computer Science. Supervisor: doc. Ing. David Siglak, Ph.D.

The object of the thesis is to design and implement a fleet management web app-
lication for the carsharing system used by several users. Introduction describes the
problems of user applications and the way of their development, but the main emp-
hasis is put on creating a prototype of a functional web application with connection
to the server. Also included is the design of communication between the server and
the web application. The result of the bachelor thesis is a web administration applica-
tion for a carsharing system by multiple users. The proposed application meets basic
functionality and is ready for a future expansion.

Keywords: carsharing, web application, application interface, angular, Uniqway.

Abstrakt

SIDLOVSKY, Marko: Webové aplikace spréavy vozového parku pro systém sdileni au-
tomobilu vice uZivateli. [Bakalarska praca| - Ceské vysoké uceni technické v Praze.
Fakulta elektrotechnické, Katedra pocitact. Veduci: doc. Ing. David Sisldk, Ph.D.

Objektom tejto prace je navrh a implementéacia webovej aplikacie spravy vozového
parku pre systém zdielania automobilov viacerymi uZivatelmi. V tvode je popisané
problematiky uZivatel'skych aplikicii a spdsob ich vyvoja, no hlavny doraz sa kladie
na vytvorenie prototypu funkénej webovej aplikicie s pripojenim na server. Sti¢astou
je aj navrh sposobu komunikacia medzi serverom a webovou aplikaciou. Vysledkom
bakalarskej prace je spravcovskd webova aplikicie pre systém zdielania automobilov
viacerymi uzivatelmi. Navrhnuté aplikicia splia zédkladna funkcionalitu a je pripra-
vena pre jej budice rozsirenie.

Klacdoveé slova: zdielanie aut, webova aplikicia, aplikacné rozhranie, angular,
Uniqway.
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KAPITOLA 1. UVOD

Fenoménom poslednych rokov je zdielana ekonomika. Pojmom zdieland ekono-
mika oznac¢ujeme ekonomiku, v ktorej si bezni T'udia vymienaja tovar a sluzby medzi
sebou. Jej rozvoj nastal zaciatkom 21. storocia, kedy moderné technolégie priniesli
moznosti pre obyc¢ajné domacnosti ako jednoducho prenajat byt ¢ vypozicat si au-
tomobil. Takato ekonomika prinasa rozsirenie zdielania na velkt, anonymni skupinu
T'udi, ktori sa nielenze nikdy nemuseli stretnat, oni ani nemusia byt z rovnakého kon-
tinetu a nemusia hovorit rovnakym jazykom. Zdielana ekonomika dnes uz zdaleka nie
je iba o zdielani, ale aj o vymienani, spolupraci a o prenajme. Iny nazov by mohol
byt ,parovacia ekonomika®, od slova parovat nieco s nie¢im, v tomto pripade paro-
vanie dopytu a ponuky cez internetovu platformu. Dnes celosvetovo najznamejsimi
spolo¢nostami, ktoré si postavené na principoch tohto druhu ekonomiky st Airbnb

a Uber.

Mobilita a zdielan4 ekonomika hrajta vo velkych mestach stale vacsiu alohu. V naj-
vacsich ¢eskych mestach je dopravna situacia problematicka a medzi kIicové dopravné
prostriedky v nich patria auta. Carsharing je zdielanie osobnych automobilov viace-
rymi osobami, ktorym by sa z dovodu malej frekvencie vyuzivania nevyplatilo vlastnit
a prevadzkovat automobil. M6Ze mat formu oficidlneho ¢ neoficidlneho zdruZovania
T'udi, ktorf st potom spoluvlastnikmi automobilov, ale aj formu podnikatel'sku, teda
ako sluzba verejnych poZi¢ovni automobilov. Systém, v ramci ktorého viaceri vodiéi
zdielaju jedno auto sa rozvija v poslednych rokoch vo viacerych svetovych metropo-
lach. ZdielTanim aut je mozné Setrit Zivotné prostredie, mensim poétom aut na ceste
znizit hodnotu emisii a menSou potrebou parkovacich miest Setrit priestor v mestéach.

Projekt Unigway je spoloénym Studentskym projektom prazskych univerzit (Ceské
vysoké uceni technické v Praze, Vysoka gkola ekonomicka v Praze a Ceské zemadslska
univerzita v Praze). Partnerom projektu je SKODA AUTO a.s.. Hlavnou myslienkou
je poskytnut jednoduchi, cenovo vyhodni sluzbu mobility pre cielovii skupinu pro-
jektu, ktorou su Studenti hore uvedenych univerzit. Sluzba je uréena pre tych z nich,
ktori nevlastnia automobil a potrebuju sa prepravit do 8koly, na internat, na nakup
& vylet. VeImi dobre dopliuje ich kazdodenné pouZivanie hromadnej dopravy.

Mojou tulohou na projekte je vytvorit Tahko pouzitelni webova aplikdciu pre
spraveu (administratora) carsharingového systému. Spréavca sa starda o vozovy park,
uzivatelov a rezervacie, preto potrebuje moznost pristupu k datam a ich vhodnu vi-
zualizaciu.

Cielom bakalarskej prace je analyzovat potrebnid funkcionalitu spravcu systému,
navrhnit koncept rieSenia, uzivatel'sky privetivy vzhlad a implementovat webovu ap-
likiciu. Stucastou préce je aj navrh a implementécia aplika¢ného rozhrania servera pre
vymenu dat nevyhnutnych pri praci s webovou aplikidciou. V praci sa kladie déraz na
vytvorenie prototypu webovej aplikacie s prihliadnutim na jej budtcu rozsiritel nost.
Teoreticky zaklad a vyber technol6gii obsahuje druha kapitola. V jej podkapitolach je
popisany koncept problematiky tvorby uZivatel'skych aplikacii, rozne moZznosti pre vy-
voj aplikacii ako aj odoévodnenie vol'by konkrétnej technolégie pre tito pracu. Tretia
kapitola prindsa praktickd implementaciu webovej sprévcovskej aplikacie. Jej pod-



kapitoly definujice poziadavky na aplikdciu a spravcovské role prinaSaju analyticky
pohlad na rieSent problematiku. V podkapitole o aplika¢nom rozhrani sa zameriavame
na jeho navrh a v samotnom konci kapitoly je popisana implementacia navrhnutej ap-
likacie. Posledna, stvrta kapitola je zdverom prace a prindsa zhodnotenie prace ako aj
navrh rozsirenia aplikidcie v budidcnosti. Prilohu préace tvoria nahlady uzivatelského
rozhrania aplikacie, diagram komunikécie spravcovskej aplikacie so serverom a popis
budicej funkcionality.






Kapitola 2

Uzivatel'ska aplikacia



KAPITOLA 2. UZIVATELSKA APLIKACIA

2.1 Popis uzivatel'skej aplikacie

V dnesnej dobe pouzivame podita¢ kazdy den. Na pocitaéi méme spusteny nas
oblubeny webovy prehliada¢ na surfovanie na internete, textovy editor na pisanie
a upravu textov. Pomocou pocita¢a spolu komunikujeme, ¢ uz priamo volanim alebo
emailom, po¢uvame hudbu ¢i pozerame film. Pocita¢ vyuzivame aktivne v praci pri
programovani, projektovani, riadeni vyroby, vyhodnocovani ekonomickych vysledkov
a pri roznych inych ¢innostiach. Pri kazdej tejto aktivite vyuzivame rézne aplikacie.

Aplikicia je systém na zber, ukladanie, spracovanie a prezentaciu dat pomocou
pocitaca [2]. Uzivatel zapina aplikiciu s jasnym cielom, vykonat nejaka tlohu. Apli-
kacie presli svojim vyvojom a ak ste niekedy na ich ovladanie potrebovali skiisenosti
programatora so znalostou programovacich jazykov a prikazov opera¢ného systému,
dnes to zvladnu malé deti vd'aka jednoduchému uzivatel'skému rozhraniu.

2.2 Druhy uzivatel'skych aplikacii
Aplikécie na pocitadi urcené pre uzivatela moézeme rozdelit na:

e Konzolova aplikacia - aplikacia bez grafického rozhrania, ktora bezi v prika-
zovom riadku opera¢ného systému. Zvicsa jednoduché aplikacia na testovanie.

e Desktopova aplikacia - aplikicia, ktord vyzaduje instalaciu v ramci operac-
ného systému pocitaca, napriklad textovy editor alebo prehravaé¢ filmov.

e Webova aplikacia - webova stranka s ktorou méze uzivatel interagovat - odo-
sielat a prijimat data. Webova aplikacia je spustné vo webovom prehliadaéi. Pre
jej korektny chod je nutné pripojenie zariadenia k internetu.

— Single page aplikacia - Specialny typ webovej aplikicie, ktoré pri pouZzi-
vani nevyzaduje opédtovné nacitanie celého obsahu. Medzi serverom
a uzivatelom st prenasané iba potrebné data a aplikicia pontika uZzivatel-
ské rozhranie pre pracu s nimi vo webovom prehliadaci.

Vdaka rozvoju rychlosti a pokrytia internetu sa po roku 2000 rozvinul koncept
Softvér ako sluzba [4], model kedy zékaznik po zaplateni neinstaluje desktopovit apli-
kaciu ale prostrednictvom webového prehliadaca pristupuje ku vzdialenej aplikacii
na serveri poskytovatela. Prinieslo to vyhody ako rychlejsie nasadenie, niZgie pocia-
toéné naklady ¢ kvalitnej$ia podpora. AvSak tento model kladol velki zataz
na servery poskytovatela, ktoré spracovavali mnoZstvo poZziadaviek od uzivatelov.
Single page aplikacia riesi prave tento problém a je istym hybridom medzi desktopo-
vou aplikdciou a webovou aplikaciou. Spéaja ich vyhody, ktorymi st rychla odozva
dektopovej aplikicie a multiplatformnost webovej aplikicie. To st hlavné dovody,
preco som sa v tejto préaci rozhodol pre tvorbu single page aplikacie.



2.3. SINGLE PAGE APLIKACIA

2.3 Single page aplikacia

Pojmom Single page aplikdcia skratene SPA oznacujeme webové aplikacie beziace
vo webovom prehliadadi, ktoré pri pouzivani nevyzaduju opakované nac¢itavanie celej
aplikicie. Na rozdiel od klasickej webovej stranky, renderovanie SPA prebieha
na klientovi a data sa prenésaju na pozadi. U SPA sa nejedné iba o prezen¢nu vrstvu,
ale cast logiky aplikacie prebieha na klientovi, teda o SPA mo6zeme hovorit aj ako
o hrubom klientovi beziacom v prehliadaci [7].

2.3.1 Document Object Model

Document Object Model skratene DOM je rozhranie pre pracu s HTML alebo
XML dokumentom. Definuje logicku Strukttru dokumentu a sposoby, akymi sa
s dokumentom da pracovat [10]. Webovy prehliada¢ pri nacitani webovej stranky
zo serveru zostavi DOM danej HTML stranky, s ktorym nésledne pracuje. DOM

HTML dokumentu mé po zostaveni stromovi strukttaru. Jednoduchy priklad ilustruje
obréazok

Hlavny html element

<html>

| : |
Element Element
<head> <body>

[ —————1
Element Element Element
<title> <hl> <p>

[ [ [

Text: Text: Text:
“Moja stranka” “Nadpis” “Text”

Obr. 2.1: Document object model priklad

2.3.2 Asynchronous JavaScript And XML

Asynchronous JavaScript And XML skratene AJAX je sitborom viacerych tech-
nologii. Ide o vyuzitie programovacieho jazyka JavaScript, ktory na pozadi webového
prehliada¢a dokaze komunikovat pomocou protokolu HTTP so serverom. JavaScript
na zaklade uzivatel'skych vstupov alebo odpovedi zo servera meni DOM, ¢im modifi-
kuje uzivatel'ské rozhranie stranky [6].



KAPITOLA 2. UZIVATELSKA APLIKACIA

2.3.3 Komunikacia single page aplikacie so serverom

Pri prvom nacitani SPA si webovy prehliada¢ stiahne kod (HTML, CSS,
JavaScript) potrebny na chod aplikicie, ako ilustruje obrazok

1. HTTP GET poZiadavka

2. HTTP odpoved

.html, .css, .js

Pocitac Server

Obr. 2.2: Inicializacia single page aplikécie

Naslednéa interakcia uzivatela s aplikdciou prebieha na strane klienta, DOM SPA
je meneny pomocou JavaScriptu, vdaka ¢omu stranka nepotrebuje komunikovat
so serverom. Nutné komunikacia so serverom pre nacitanie aktualnych dat z databazy
prebieha na pozadi pomocou technologie AJAX(vid obrazok . Data st prenasané
vo formate JSON alebo XML.

4. HTTP AJAX GET poziadavka _
5 HTTP AJAX odpoved _

json / .xml

Server

Pocitac

‘ ) 3. Navigdcia na stranke,

zmeny DOM, validdcia

Obr. 2.3: Chod single page aplikcie

Vyhody pouzitia SPA pre uzivatela podla [7] su:

e Aplikicia je spustend vo webovom prehliadaci, ¢im je nezavisla na type za-
riadenia a operaéného systému uzivatela.

e Aplikicia je uloZena na serveri, jej aktualizacia je iba otazkou nahratia novej
verzie na server. Uzivatelia tak maji novi verziu okamzite k dispozicii.

e Aplikicia pontka rychlu odozvu ako desktopova aplikicia.



2.4. TVORBA SINGLE PAGE APLIKACIE

2.4 Tvorba single page aplikacie

Framework je vSeobecna aplikicia (Cast kodu), ktord moze byt dogpecifikovana
pre vytvorenie vlastnej aplikacie [9]. Va¢sina aplikacii ma urcité casti spoloéné, napri-
klad ofetrenie vstupov od uZivatela, prihlasenie ¢i registracia uzivatela. Prave tieto
Casti obsahuje framework, a preto vyuZitie frameworku urychluje a ulahcuje vyvoj
aplikacii.

Frameworky pre tvorbu single page aplikacie st napriklad Angular, React, Ember
alebo VuelJS.

Mojou volbou bol Angular. Je to komplexny framework s dobrou dokumentéciou,
velkou komunitou a rychlym nasadenim, za ktorym stoji internetovy gigant Google.

2.4.1 Angular

Angular QEI je frontendovy TypeScriptovy framework pre tvorbu SPA vydany spo-
lo¢nostou Google v roku 2016. Predchodca, AngularJS, bol publikovany v roku 2010.
Angular 2 presiel podstatnymi zmenami, a preto nie je spiatne kompatibilny so svojim
predchodcom. Angular 2 je kompletny balik, ktory riesi prezenéna vrstvu aplikacie,
interakciu uzivatela s aplikaciou, datovy model, HTTP volania a iné. Zakladnym
stavebnym blokom Angular aplikacie je komponenta. Vdaka Angular 2 CLI je vy-
tvorenie a spustenie aplikacie otdzkou 4 prikazov v prikazom riadku. Vyvojari tohto
frameworku taktieZ pontkaju pekni a uZivatelsky privetivii dokumentéciu. Priklady
znamych aplikéacii naprogramovanych pomocou frameworku Angular st Prezi, Wolf-
ram Alpha, Google Assistent, Tesla ¢i Udemy.

Stavebné bloky Angular aplikacie podla [5] su:

e Modul - je kontajnerom pre skupinu spolo¢nych komponent, servis, direktiv
a podobne. Ide o kniZznicu komponent a servis, ktoré implementuji urcita fun-
kcionalitu. Malé aplikicie maja zvycajne iba jeden hlavny modul.

e Komponenta - je hlavnym stavebny blokom Angular aplikacie. Kazda kom-
ponenta pozostava z dvoch Casti. Prvou je prezencné cast, ktora definuje uzi-
vatel'ské rozhranie a druhou trieda, ktora implementuje logiku prezen¢nej casti.
Kazda Angular aplikicia sa skladd z minimalne jedného modulu a jednej kom-
ponenty.

e Direktivum - dovoluje pridat vlastné, Specialne chovanie HTML elementu. Na-
priklad umozZnuje pridat samodopliiovaciu funkciu k HTML <input> elementu.
Kazda komponenta je direktivum spolu s pripojenou prezencnou castou, ale
na rozdiel od komponenty, direktiva nemé vlastnu prezenénu Cast.

'Viac informéacii o Angulare najdete na https://angular.io/
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2.4.2 TypeScript

TypeScript je rozsirenim jazyka JavaScript, ktorého cielom je ulahé&it vyvoj
JavaScriptovych aplikacii. Ide o open-source programovaci jazyk vyvinuty a udrzia-
vany spolo¢nostou Microsoft. TypeScript je navrhnuty pre vyvoj velkych aplikacii
a zdrojovy kod napisany v jazyku TypeScript je kompilovany do jazyka JavaScript.
TypeScript obohacuje JavaScript o modulovy systém, triedy a rozhrania. Primérnym
cielom jazyka je poskytnit systém statického typovania pri vyvoji JavaScriptovych
aplikacii [3].

2.5 Komunikacia single page aplikacie so serverom

2.5.1 Server

Server je hardvérovy systém alebo softvérovy program, ktory poskytuje sluzbu
klientom [2]. Ide o pocita¢ pripojeny do siete, ktory reaguje na poziadavku klienta
a generuje odpoved - klient /server architekttira. Medzi zname druhy serverov patri
webovy server, databazovy server, DNS a iné.

Server projektu Uniqway slazi ako:
e Webovy server - poskytuje spravcovska aplikaciu.

e Aplikaény server - spristupiiuje aplikacné rozhranie, ktoré slizi na prenos dat
medzi serverom a ostatnymi komponentami systému.

e Databazovy server - sluzi na uchovanie perzistentnych dat.

2.5.2 'Webové aplika¢né rozhranie

Webové aplikacné rozhranie sluzi pre definiciu komunikacie s aplikdciou, predpi-
suje druhy poziadaviek, ktoré moze klient odosielat na server. Kazda poziadavka mé
definované svoje parametre a odpoved ktora poskytne.

Aplika¢né rozhranie serveru Unigway mé tieto parametre:
e pri komunikacii vyuZziva Sifrovany protokol HT'TPS,
e pre autentifikaciu uzivatel'a slizia Java Web Tokens, skratene JWT[

e data st prenasané vo formate JSON.

*Viac informécif o JWT na https://jwt.io/
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KAPITOLA 3. IMPLEMENTACIA SPRAVCOVSKEJ APLIKACIE

3.1 Poziadavky na spravcovsku aplikaciu

Po konzultaciach s ¢lenmi a vedicim technického timu projektu Unigqway boli
definované poziadavky na spravcovsku aplikiaciu. Z dovodou dodrzania rozsahu baka-
larskej préce je v nej rieSené iba cast vSetkych poziadaviek. V prilohe st uvedené
ostatné poziadavky.

3.1.1 Nefunkc¢éné poziadavky

Nefunkéné poziadavky na softvér su definované ako poziadavky, ktoré nepopisuju,
¢o softvér bude robit, ale ako to bude robit. Prikladom moZu byt poZziadavky
na navrh a vykonnost softvéru, bezpecnost, poziadavky na externé rozhranie softvéru,
¢as vyvoja a iné. Nefunkéné poziadavky sa niekedy tazko testuju, preto su zvycCajne
hodnotené subjektivne [2].

Nefunkéné poziadavky na spravcovsku aplikaciu:

e Muliplatformny systém - podmienkou pre systém je jeho funkénost na roz-
nych typoch zariadeni (pocitac, tablet, telefon), ako aj na réznych platforméach
(Android, iOS a iné).

e Intuitivne rozhranie - systém mé mat prehladné a intuitivne uZivatelské
rozhranie, aby praca s nim bola ¢o najjednoduchsia.

e Bezpecnost - pri navrhu systému je potrebné klast déraz na bezpecnost sys-
tému ako celku. Zabezpecenie pristupu do aplikacie iba autentifikovanym uziva-
telom & pouzitie Sifrovanej komunikécie so serverom mé byt samozrejmostou.

3.1.2 Funk¢né poziadavky

Funkéné poziadavky tvoria podmnozinu poZziadaviek pouZivatela, ktoré opisuju,
¢o softvér robi z hl'adiska tloh a sluzieb [2]. Definuji zékladné ¢innosti, ktoré sa musia
v softvéri vyskytnat pre spravne prijimanie vstupov, spracovanie vstupov a generova-
nie spravunych vystupov [I].

Funkéné poziadavky na sprévcovska aplikaciu:

e Zobrazenie vSetkych aut - systém ma podporovat zobrazenie vSetkych aut.
Pre prehladnost zobrazi v tabulke iba zékladné udaje (poradové &islo auta,
meno auta, SPZ, typ auta, stav nadrZe a stav auta), bliZsie informacie poskytne
po kliknuti na auto.

e Zobrazenie aktualnej polohy aut - systém prehladne zobrazi polohu aut
na Google Maps. Poloha auta sa ma obnovovat v redlnom ¢ase.

e Pridanie uzivatela - systém umozni pridat informécie o uzivateloch. Systém
mé o uzivatelovi v databéaze evidovat priezvisko, meno, titul, Statna prislusnost,
¢islo ob&ianskeho preukazu/pasu, platnost OP/pasu, datum narodenia, miesto
narodenia, rodné ¢islo, adresa trvalého pobytu, mailova adresa, ¢islo vodi¢ského
preukazu, platnost VP, ¢islo RFID karty a stav uzivatela.

12
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e Editacia uzivatela - systém umozni spravcovi editovat informécie o uzivate-

loch.

e Vymazanie uZivatela - systém umoZni vymazat uZivatela, presnejsie zmenit
jeho stav na Inactive (Neaktivny). UZivatel v stave Inactive nemé opravnenie
sa do systému prihlasit.

e Zmena stavu uZivatel'a - systém umozni menit stav uzivatela. Stavy uzivatela
st Created (Vytvoreny), Active (Aktivny) a Inactive (Neaktivny).

e Zobrazenie detailnych informacii o uZivatelovi - systém umoZni pre-
hladne zobrazit detailné informécie o uZivatelovi.

e Zobrazenie vsetkych uzivatelov - systém v tabulke zobrazi vietkych uziva-
telov. Uvedené budu pri nich iba zékladné informacie (poradové ¢islo klienta,
meno, priezvisko, ¢islo OP /pasu, ¢islo VP, stav uzivatela). Detailné informacie
sa zobrazia aZ po kliknuti na konkrétneho uzivatela.

e Aktivacia karty uzivatel'a - systém umozni aktivovat uzivatelovu registraciu,
presnejsie zmenit jeho stav na Active (Aktivny).

e Zobrazenie vSetkych rezervacii - systém v tabulke zobrazi vSetky rezer-
vacie. V tabulke sa pri jednotlivych rezervacidch zobrazia len zékladné udaje
(poradové ¢&islo rezervacie, uzivatel, datum a ¢as vytvorenia rezervicie, stav re-
zervacie). Detailné informaécie o rezervécii sa zobrazia po kliknuti na konkrétnu
rezervaciu.

e Vymazanie rezervacie - systém umozni vymazat rezervaciu, presnejsie zme-
nit jej stav na zruSena. Takato rezervéicia sa uz dalej nezobrazuje v prehlade
rezervacii v systéme. Informaécia o zruseni rezervacie vratane dévodu je zaslana
uzivatelovi mailom resp. priamo spravou do mobilnej aplikicie.

3.2 Uzivatel'ské role

Koncept riadenia pristupu do aplikicie zalozeny na uzivatelskych rolédch vznikol
v 70. rokoch minulého storoéia. Pristupové prava do aplikicie st spojené s uzivatel-
skymi rolami a uZzivatelia s rovnakym pristupom st priradeni k prislusnej uzivatel'skej
role. Uzivatel'ské role st vytvorené podla typov pracovnych pozicii v organizécii
a uzivatelom st priradené na zéklade ich zodpovednosti a kvalifikacie [§].

Na zaklade poziadaviek bola pre spravcovski aplikiciu definované jedna uZzivatel-
ské rola, a to administrator. Uzivatel s rolou administrator ma pristup do vsetkych
Casti aplikicie. V budiuicnosti sa pocita s rozsirenim roli o role dispecer, spravca uzi-
vatelov, spravca vozového parku a ekoném. Priloha préce obsahuje kompletny
diagram spravcovskych roli spolu s popisom ich opravneni.
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3.3 Aplika¢né rozhranie na serveri

Pre zabezpecenie pozadovanej funkcionality definovanej vo funkénych poziadav-
kach na spravcovsku aplikaciu (vid kapitola bolo navrhnuté webové aplikacné
rozhranie na serveri. Aplikac¢né rozhranie je popisané zoznamom poziadaviek, na ktoré
server dokaze odpovedat. Pri kazdej poziadavke si definované typ HT'TP poziadavky,
URI, oc¢akavana odpoved. Kazda nizsie definovana poziadavka, okrem poZiadavky
na prihlasenie, musi eSte v hlavicke obsahovat JWT token sliziaci na autentifikiciu.
V pripade nevalidného tokenu server vrati odpoved s kodom 403.

3.3.1 Prihlasenie uZivatela

Tato poziadavka sluZi na prihlasenie uzivatela.

Typ HTTP poziadavky: POST
URI: /login
Parametre v hlavicke poziadavky:

Parameter | Typ parametru | Datovy typ

email povinny retazec

password povinny retazec

Tabulka 3.1: Parametre poZziadavky na server pre prihlasenie uzivatela

Oc¢akavana odpoved zo servera:

{
}

Iné odpovede (HTTP status kod 401):

"message": "User successfully logged in"

e nevalidné prihlasovacie adaje.

3.3.2 Zoznam vSetkych aut

V odpovedi na tito poziadavku sa vrati zoznam vSetkych aut so zékladnymi
ddajmi o kazdom vozidle.

Typ HTTP poziadavky: GET
URI: /admin/cars
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Ocakavana odpoved zo servera:

I{

"carld": 1,

"name": "Columbus",
"licenceNumber": "3SY 5562",
"status": "Available",

"carModel": {
"brand": "Skoda",
thpe" . " Fabia"

}

"position": {
"latitude": 50.083588,
"longitude": 14.441225

1

"tankPercentage": 92.0

H

3.3.3 Zoznam vsetkych uZivatelov

V odpovedi na tito poZziadavku sa vrati zoznam vsetkych uzivatelov spolu so zé-
kladnymi udajmi o uZivateloch.

Typ HTTP poziadavky: GET
URI: /users
Ocakavané odpoved zo servera:

[{

"userId": 1,

"firstName": "Peter",

"surname": "Novak",

"email": "peter.novak@test.com",

" n

"status": "new",

"university": {
"name": "Ceske vysoke uceni technicke",
"acronym": "CVUT",
"city": "Praha"

H

3.3.4 Vytvorenie nového uzivatel'a

Téato poziadavka sluZi na pridanie nového uZivatela.

Typ HTTP poziadavky: POST
URI : /users
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Parametre v tele poziadavky:

Parameter Typ parametru Datovy typ
firstName povinny retazec
surname povinny retazec
email povinny retazec
gender povinny celé ¢islo
identificationNumber | povinny retazec
university povinny celé ¢islo
nationality povinny celé ¢islo
dateOfBirth povinny retazec
addresses nepovinny pole Address
address.type nepovinny celé ¢islo
address.street nepovinny retazec
address.doorNumber | nepovinny retazec
address.city nepovinny retazec
address.postCode nepovinny retazec
address.country nepovinny celé ¢islo
groups nepovinny pole celych ¢isel

Tabul'ka 3.2: Parametre poZiadavky na server pre vytvorenie uzivatela

Parameter address.type urcuje typ adresy. V aplikacii rozliSujeme 3 druhy adries,
a to permanentnu adresu(1), adresu narodenia(2) a kontaktna adresu(3).

Ocakavana odpoved zo servera:

{
}

Iné odpovede (HTTP status kod 400):

"message": "User successfully generated"

e v poziadavke chyba povinny parameter,
e parameter odoslany v poziadavke neexistuje v databéze (poradové ¢islo),

e parameter nie je validny.
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3.3.5 Detail uzivatela

Odpoved na tato poziadavku sa vrati detailné informécie o uzivatelovi. Stucastou
URI je identifika¢né &islo uzivatela.

Typ HTTP poziadavky: GET
URI: /users/{id}
Ocakavané odpoved zo servera:

{ "userld": 1,
"firstName": "Peter",
"lastName": "Novak",
"email": "peter.novak@test.com",
"status": "new",
"identificationNumber": "9503232929",

"addedAt": "2015-03-02 03:23:33",

"nationality": "Slovak",
"university": {
"name": "Ceske vysoke uceni technicke",
n acronymll: "( :‘]l H7
"city": "Praha"
}s
"groups": [{
"name": "Ambasador x"
H
"cards": [{
"type": 1

"name": "ISIC",
"validity": "2015-03-04",

"canOpen": true

H

"address": [{
"type": 1,
"name": "Permanent residence",
"street": "Svabska",
"doorNumber": "39",
"city": "Presov",
"postcode": "08001",
"country": "Slovakia"

H

"reservations": [{
"reservationld": 3,

"createdAt": "2015—-10—26 07:46:36",
"finishedAt": "2015—-10—-26 09:46:36",
"price": 15.03,
"reservationStatus": "closed"

H3
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Iné odpovede (HTTP status kod 400):

e identifika¢né ¢islo odoslané v URI neexistuje v databéaze.

3.3.6 Editacia uzivatel'a

Této poziadavka sluzi na editaciu existujuceho uzivatela. Sucastou URI je identi-
fika¢né &islo uzivatela.

Typ HTTP poziadavky: PUT
URIL: /users/{id}

Parametre v tele poziadavky:

Parameter Typ parametru | Datovy typ
firstName povinny retazec
surname povinny retazec
email povinny retazec
status povinny celé ¢islo
gender povinny celé ¢islo
identificationNumber | povinny retazec
university povinny celé ¢islo
nationality povinny celé ¢islo
dateOfBirth povinny retazec

Tabulka 3.3: Parametre poZziadavky na server pre editaciu uzivatela

Ocakavana odpoved zo servera:

{
}

Iné odpovede (HTTP status kod 400):

"message": "User successfully updated"

e identifika¢né ¢islo odoslané v URI neexistuje v databéaze,
e v poziadavke chyba povinny parameter,
e parameter odoslany v poziadavke neexistuje v databéze (poradové ¢islo),

e parameter nie je validny.
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3.3.7 Aktivacia uzivatela

Tato poziadavka sluzi na aktivaciu uzivatela. Suc¢astou URI je identifikacné ¢islo
uzivatela. Na serveri prebieha kontrola ¢i uzivatel mé pridané vsetky povinné atributy.

Typ HTTP poziadavky: GET
URI: /users/{id}/activate

Ocakavana odpoved zo servera:

{

¥
Iné odpovede (HTTP status kod 400):

"message": "User successfully activated"

e identifika¢né ¢islo odoslané v URI neexistuje v databéaze,
e uzivatelovi chyba povinny parameter,

e kontrolovany parameter nie je validny.

3.3.8 Vymazanie uzivatel'a

Tato poziadavka sluzi na vymazanie uzivatela. Sucastou URI je identifikacné &islo
uzivatela.

Typ HTTP poziadavky: DELETE
URI: /users/{id}

Ocakavana odpoved zo servera:

{
}

Iné odpovede (HTTP status kod 400):

"message": "User successfully deleted"

e identifika¢né ¢islo odoslané v URI neexistuje v databéze.

3.3.9 Zoznam vsSetkych rezervacii

Odpoved na tato poziadavku vrati zoznam vsetkych rezervacii so zékladnymi in-
forméaciami.

Typ HTTP poziadavky: GET
URI: /reservations
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Ocakavané odpoved zo servera:

A

"reservationsId": 1,
"status": "closed",
"user": {
"userId": 1,
"firstName": "Peter",
"surname": "Novak"
'
"Cal‘": {
"carld": 1,
"name": "Galileo"

I

"createdAt": "2015—10—26 07:46:36",
"finishedAt": "2015—-10—-26 09:46:36" ,
"price": 15.03

H

Parametry createdAt a finishedAt oznacuju ¢as a datum zaciatku a konca rezervé-
cie. Parameter createdAt je automaticky zaznamenany prijatim rezervéicie na serveri
z klienstskej aplikacie. Rezervacia sa konéi zacatim jazdy alebo zruSenim rezervécie
Sever poznamené ¢as v parametri finishedAt. Obe tieto atributy sluZia k vypoétu ceny

za rezervaciu.
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3.4 Navrh vzhl'adu aplikacie

Pri navrhu uzivatel'ského rozhrania sa kladol doéraz na intuitivnost a prehladnost,
podla jednej z nefunkénych poZziadaviek. Nahlady obrazoviek vznikali za ti¢elom dat
administratorovi moznost splnit aspon jednu funkéni poziadavku, ako aj logicky od-
delit casti spréavcovskej aplikécie.

Sign In

Email Enter email
Password Enter password

Sign In Forgot password?

Obr. 3.1: Navrh obrazovky pre prihlasenie

Tato obrazovka vznikla na zéklade nefunkénej poziadavky na Bezpecnost aplika-
cie. Slizi na autentifikiciu administratora pracujiceho s aplikaciou. Prostrednictvom
uzivatelského rozhrania, ktoré je zobrazené na obr. sa administrator prihlasuje
do spravcovskej aplikicie. Po zadani prihlasovacich tdajov, ktorymi st email a heslo
administrator klikne na prihlasovacie tla¢idlo (Sign In). Ak systém vyhodnoti, Ze za-
dané udaje sa korektné, presmeruje administratora na nova obrazovku, ktorej nédzov
je Uvodné obrazovka. V pripade zadania neplatnych prihlasovacich tdajov ho apliké-
cia upozorni na tato skutocnost a neumozni mu pokracovat v d'alsej praci s aplikaciou.
Administrator mé moznost prostrednictvom tohto uzivatel'ského rozhrania resetovat
svoje heslo, a to kliknutim na tla¢idlo resetovat heslo (Forgot password?).
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Logo =
# Dashboard Total 4 On the road Reserved Available
. U cars cars cars cars
2 users v
m Cars

[ Reservations

GOOGEE MAP

Obr. 3.2: Navrh tvodnej obrazovky

Uzivatel'ské rozhranie, ktorého navrh je na obr. B.2] sluzi ako Gvodna obrazovka
aplikéacie. Po korektnom prihlaseni administratora sa objavi obrazovka podla navrhu.
V pravej ¢asti horného menu obrazovky mé administrator moznost kliknit na Sipku
dole. Po kliknuti sa zobrazi rozbalovacie menu a v fiom ma moZnost vybrat odkaz
pomoc (Help) alebo na odkaz odhlasit (Sign out), ¢im sa odhlasi z aplikicie a je
presmerovany na stranku prihlasenia. Po kliknuti na odkaz pomoc (Help) sa admins-
tratorovi zobrazia zékladné informacie pre pracu s aplikaciou Lavé menu uZivatelského
rozhrania slazi na navigaciu na stranke. Horné a l'avé menu aplikicie st rovnaké
na vietkych obrazovkach, okrem obrazovky prihlasenia. Toto uZivatel'ské rozhranie
zobrazuje prehladne vybrané informécie o celom systéme. V hornej casti administra-
tor vidi celkovy pocet dut, ktoré st momentalne k dispozicii, kol’ko dut je momentéalne
pozicanych, kolko je rezervovanych a kolko dostupnych. Nizsie vidi aktualnu polohu
aut na Google Mape. Administratorovi su taktieZ na obrazovke prehladne v tabulke
zobrazené informaécie o vozovom parku a o rezerviciach.
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Cars

# Name Licence number Type Tank capacity [%] State

1 Elon PO320AI Skoda Fabia 58 On the road

2 Albert SE493VD Skoda Fabia 80 On the road

3 Galileo SE930FP Skoda Fabia 73 Reserved

4 Nikola BA774DS Skoda Fabia 69 Available
Reservations

# Name Surname Car Created at Duration [DD:HH:MM]

1 Peter Novak 3: Galileo 01.01.2017 09:00 00:01:03
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Logo ’ = User v
A Dashboard H
Reservations
2 Users v
m Cars i .
, Total reservations 4 Active 1 Cancelled 0
) Reservations today reservations reservations today
# Name Surname Car Created at Duration [DD:HH:MM]  State
1 Peter Novak 3: Galileo 01.01.2017 09:00 00:01:03 active X

Obr. 3.3: Navrh obrazovky zobrazujtcej rezervécie

Téato obrazovka vznikla na zaklade funkénej poziadavky na Zobrazenie vSetkych
rezervacii a jej navrh je na obr. Obrazovka sa zobrazi po kliknuti na odkaz re-
zervacie (Reservations) v lavom menu. Administrator vidi celkovy pocet rezervacii,
pocet aktivnych i pocet zrusenych rezervacii. V tabulke sa prehladne zobrazuji vietky
rezervacie. Pri kazdej rezervacii je uvedené kto rezervaciu vytvoril, ktoré auto si zare-
zervoval, kedy bola rezervacia vytvorena, ako dlho trva rezervacia a jej stav. Adminis-
trator ma moznost pomocou tohto uZivatel'ského rozhrania zru$it rezervaciu, podla
funkénej poziadavky na ZruSenie rezervacie.
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Logo l

#A Dashboard C ars

2 Users v
m Cars
. Total 4

[ Reservations cars
# Name
1 Elon
2 Albert
3 Galileo
4 Nikola

Obr. 3.4: Navrh obrazovky zobrazujucej auta

On the road
cars

Reserved
cars

GOOGEE MAP

Licence number

PO320AI

SE493VD

SE930FP

BA774DS

Type

Skoda Fabia

Skoda Fabia

Skoda Fabia

Skoda Fabia

Tank capacity [%]

58

80

73

69

Available
cars

State

On the road
On the road
Reserved

Available

Na obrazovke, ktorej navrh je na obr[3.:4 ma administrator dostupné informaécie
o vozovom parku, podla funkénej poZiadavky na Zobrazenie v8etkych aut. Toto zo-
brazenie je dostupné po kliknuti na odkaz auta (Cars) v lavom menu. Obrazovka
zobrazuje celkovy pocet aut, kolko dut je momentalne poZi¢anych, kolko je rezer-
vovanych a kolko dostupnych. Administrator vidi aktualnu polohu aut na Google
Mape. Uzivatel'ské rozhranie prehladne v tabulke zobrazuje taktieZ informacie o kaz-
dom aute, konkrétne jeho meno, statnu poznévaciu znacku, model, palivo v nédrzi

v percentach a stav automobilu.
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=
Logo = User v
b e Create user
2 Users v
® Cars General
B Reservations First name Enter first name Nationality  Czech M
Surname Enter surname ID Number Enter identification number
Email Enter email Date of birth  Enter date of birth in format DD.MM.RRRR
Gender Male v City of birth  Enter city of birth
University Ceské vysoké uceni technické v gi?#]ntry of Czech republic v
Permanent Address
Street Enter street Postcode Enter postcode
Door i
number Enter door number Country Czech Republic v
City Enter city
Groups
Group Ambasador *
Ambaséador ** o
Ambaséador *** reate

Obr. 3.5: Navrh obrazovky pre vytvorenie uZivatela

Podl'a funkénej poziadavky na vytvorenie uzivatela bolo vytvorené toto uZiva-
tel'ské rozhranie, ktoré ponika administratorovi formular pre vyplnenie a odoslanie
udajov o uzivatelovi. Navrh tejto obrazovky je na obr. 3.5 Obrazovka je dostupna
po kliknuti v lavom menu na Sipku pri odkaze uzivatelia (Users). Po kliknuti sa zo-
brazi rozbalovacie menu a v iom administrator zvoli odkaz vytvorit uzivatela (Create
users). Formular obsahuje polia meno, priezvisko, email, pohlavie, univerzita, narod-
nost, rodné ¢islo, ddtum narodenia, mesto narodenia, krajina narodenia a udaje
o trvalej adrese. UZivatela je mozné priradit k istej skupine uzivatelov. Kliknutim
na tlacidlo vytvorit (Create) je prihlaseny uzivatel notifikovany o vytvoreni a presme-
rovany na obrazovku so vSetkymi uzivatelmi.
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Logo

# Dashboard

Peter Novak

2 Users v
m Cars ID: 1| New | CVUT | peter.novak@gmail.com | User
B Reservations PERED

Info Cards Groups  Reservations Rides Payments
State New University Ceské vysoké uceni technické
7
ID 1 Nationality Czech
First name Peter ID Number 9302052345
Surname Novak Date of birth  05.02.1993 (23 years)
Gender Male City of birth ~ Praha
Country of "
Email p.novak@gmail.com birth Czech Republic
7

Obr. 3.6: Navrh obrazovky zobrazujicej detail uzivatela

Obrazovka ponika detailné informécie o uzivatelovi a jej navrh je na obr. 3.6} Je
dostupné po kliknuti na konkrétneho uzivatela v tabulke v&etkych uzivatelov, ktora
sa nachadza v obrazovke Zobrazenie vietkych uzivatelov. Vznikla na zaklade funkéne;j
poziadavky na zobrazenie detailnych informacii o uzivatelovi. V hornej ¢asti sa zobra-
zuje meno a priezvisko uzivatela, jeho identifika¢né ¢islo, stav, univerzita kde studuje
a jeho mail. Po stlaceni tlacidla aktivovat (Activate) prejde uzivatel do stavu aktivo-
vany, aviak len v pripade, Ze ma vyplnené vietky tudaje, podla funkénej poziadavky
na aktivovanie uzivatela. Ak nema vyplnené vSetky povinné tidaje rozhranie upo-
zorni{ administratora na udaje, ktoré mu chybaju. V strednej ¢asti je mozné prepinat
na detailnejsie informacie o uzivatelovi, ktoré s zoradené v kategéridch. Zakladné
kategorie st doplhujtce informacie o uZivatelovi, preukazy priradené k uzivatelovi,
skupiny, v ktorych je uzivatel ¢lenom, jeho rezervacie, jazdy a platby. Prostrednic-
tvom tejto obrazovky je taktiez moZné editovat uzivatela kliknutim na ikonu ceruzky
v prislu$nom formularovom okne, podla funkénej poziadavky na editaciu uzivatela.
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Logo

A Dashboard U SeI’S

2 Users v
@ Cars .
, Total 1 e 1 Active
[ Reservations users users users
# Name Surname Email University City State
1 Peter Novak p.novak@gmail.com CVUT Praha new

Obr. 3.7: Navrh obrazovky zobrazujtcej uzivatelov

Toto uzivatel'ské rozhranie zobrazuje informacie o vSetkych uzivateloch, podla
funkénej poziadavky na zobrazenie vSetkych uZivateloch. Navrh tejto obrazovky je
na obr. . Obrazovka je dostupné po kliknuti na odkaz uzivatelia (Users) v lavom
menu. Administratorovi zobrazuje celkovy pocet uzivatelov, pocet uzivatelov v stave
novy a aktivny. Prehladne v tabulke je mozné vidiet zékladné informacie o kazdom
uzivatelovi, a to jeho meno, priezvisko, email, univerzitu kde studuje, v ktorom meste
Studuje a stav uzivatela.

3.5 Funkcionalita aplikacie

Webova spravcovska aplikicia pre spravu vozového parku je naprogramovana vy-
uzitim frameworku Angular 2, vid. kapitola Jej funkcionalita pokryva vSetky
funkéné poziadavky, ktoré st na aplikiciu definované v kapitole[3.1.2] Vyuzitim frame-
worku Angular 2 aplikicia bezi vo webovom prehliadaéi, vd'aka tomu systém splita aj
nefunkéni poziadavku na multiplatformnost. Déta, ku ktorym zatial nie je definované
aplika¢né rozhranie (napriklad autd), boli na serveri vlozené do databéazy priamo.
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KAPITOLA 3. IMPLEMENTACIA SPRAVCOVSKEJ APLIKACIE

3.5.1 Komponenty a servisy systému

Zékladnym stavebnym blokom Angular aplikicie je komponenta, vid. kapitola
Webova spravcovska aplikicia obsahuje spolu 13 komponent a 6 servis zabezpe-
¢ujucich beh a funkcionalitu aplikidcie. Komponenty vyuzivaji servisy systému, a to
predovsetkym na odoslanie a prijimanie dat.

Komponenty webovej spravcovskej aplikacie su:

¢ AppComponent komponenta - je zakladnou komponentou systému, ktoréd
sa spusta ako prva. Je definované v stibore app.component.ts.

e LoginComponent komponenta - komponenta zaobalujica prihlasovaci for-
mular a jeho frontendovi validaciu. Je definované v login.component.ts. Vyuziva
auth.service.ts na odoslanie uzivatelom zadanych prihlasovacich udajov na ser-
ver.

e TopMenuComponent komponenta - horné menu aplikicie, definované
v top-menu.component.ts.

e LeftMenuComponent komponenta - 'avé menu aplikicie sluZziace pre navi-
gaciu na stranke. Komponenta je definovana v left-menu.component.ts.

e DashboardComponent komponenta - komponenta sltzi pre zobrazenie na-
stenky s prehladom informécii, pracuje s modelom Car a Reservation a vyuZziva
servisy pre komunikéciu so serverom. Je definovana v dashboard.component.ts.

e UserComponent komponenta - komponenta pre zobrazenie informécif o uzi-
vateloch. Je definovana v user.component.ts, vyuzivate model User a servisu
user.service.ts.

e UserCreateComponent komponenta - komponenta pre pridanie uzivatela
pracujica s modelom User a vyuzivajlica servisu user.service.ts pre odoslanie
dét. Je definovana v user-create.component.ts.

e UserDetailComponent komponenta - zobrazuje detailné informécie o uzi-
vatelovi, vyuziva model User a servisu user.servise.ts. Je definovana v stubore
user-detail.component.ts.

e CarComponent komponenta - prezen¢na vrstva komponenty zobrazuje auta
spolu s informaciami, logika pracuje s modelom Car a servisou car.service.ts.
Komponenta je definovana v car.component.ts.

e ReservationComponent komponenta - stard sa o zobrazenie rezervacii. Je
definovana v reservation.component.ts, vyuziva Reservation model a servisu re-
servation.service.ts.

e PageNotFoundComponent komponenta - komponenta zobrazujica infor-
mécie o neplatnej URI. Je definovana v page-not-found.component.ts.
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e HelpComponent komponenta - zobrazuje struény uzivatel'sky navod. Je de-
finovana v help.component.ts.

e AlertComponent komponenta - komponenta notifikuje uzivatela pri praci
s uzivatel'skym rozhranim. Je definovana v alert.component.ts, bliZsie je popi-

sana v kapitole [3.5.4]

3.5.2 Modely

Modely v aplikécii st triedy, ktoré definuja entity s ktorymi aplikacia pracuje.
V modely st definované atribaty spolu s datovymi typmi. Aplikidciu tvoria modely
Car, Position, Status, User, Reservation, University a Address.

3.5.3 Autentifikicia

Autentifikacia uzivatela prebieha odoslanim jeho pristupovych tdajov na server
pri prihlaseni. Server overi prijaté adaje voCi zdznamu v databéze, v pripade neplat-
nych udajov generuje HT'TP odpoved s kddom 401 - Neopravneny pristup. Aplikicia
notifikuje uzivatela o zadani neplatnych tdajov a vyzaduje udaje znova. V pripade
platnych pristupovych tdajov server odpoveda s kodom 200, ¢o znamena Ze tdaje
boli v poriadku a v odpovedi posiela vygenerovany JWT token pre daného uziva-
tela. Tento token sa odosiela s kazdou poziadavkou na server a sluzi ako informéacia
o uzivatelovi, ktory so serverom komunikuje. Token je generovany s kazdou platnou
poziadavkou
na server. UZivatel po odoslani neplatného tokenu je z aplikicie automaticky odhla-
seny. Automatické odhlasenie uZivatela moZe nastat po jeho nec¢innosti dlhsej ako 30
minat alebo po 8 hodinich prace s aplikaciou. Ide o bezpecnostné rieSenia pre pre-
venciu vyuzitia aplikdcie neopravnenymi uzivatelmi, stanovené doby sa moézu menit
podla potrieb praxe.

Komunikéacia medzi aplikiciou a serverom prebieha na Sifrovanom protokole HTTPS.
Komunikaciu medzi serverom a aplikiciou popisuje sekvenény diagram na obr.
v prilohe

3.5.4 Navigacia na stranke

Angular Router sluzi pre navigaciu na stranke. UZivatel mézZze vyuZitim menu zo-
brazovat rozne komponenty systému, ¢im sa mu meni uzivatel'ské rozhranie. Modul
app-routing.mogule.ts slizi pre definovanie tychto ciest. Kazdé cesta ma definovani
path, ¢ast URI na ktort reaguje, napriklad /cars a komponentu, ktora sa spusti. Medzi
cestami je definovan4 aj predvolena cesta, ktorej komponenta sa spusti ak uzivatelom
definovana cesta nie je definovana. V takom pripade sa spusti PageNotFoundCompo-
nent komponenta.
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3.5.5 Guards

Guards v aplikécii slizia na ochranu pred nedovolenym pristupovom uZzivatela
do casti systému, kde nema pristup. UZzivatel si vhodnou modifikaciou URI moze na-
priklad zobrazit komponentu s informéciou o vozovom parku eSte pred prihlasenim.
Zabranit spusteniu komponent sluzia prave Guards, ktoré definuja valida¢né pravidlo
a su zapisane v Routri pri konkrétnej ceste.

V aplikacii su definované dve validacné pravidla:

1. Pre zabranenie neprihlasenému uzivatelovi na pristup ku inej komponente ako
LonginComponent komponente, sliZiacej na prihlasenie uzivatela.

2. Pre zabranenie prihlasenému uZzivatelovi na pristup ku LoginComponent kom-
ponente, prihlaseny uZzivatel sa musi najprv odhléasit.

3.5.6 Notifikacie

Doélezitym aspektom z hladiska uzivatel'skeho rozhrania si notifikdcie pre uziva-
tela. Uzivatel aplikacie musi vZdy dostat adekvatnu odpoved na svoju interakciu
s aplikaciou, napriklad & sa mu uZivatela podarilo tspe$ne vytvorit alebo nastala
chyba a uzivatel vytvoreny nebol.

V aplikicii stt implementované upozornenia, ktoré uzivatela informuja o zme-
néch. Komponenta AlertCopoment definuje ako notifikicia vyzera v externom stubore
alert.component.html a taktiez na pozadi ¢aka na prijatie spravy z inej komponenty
alebo servisy.

3.6 Uzivatel'ské rozhranie

Uzivatel'ské rozhranie webovej aplikicie vychadza z navrhu uzivatelského rozhra-
nia v kapitole Pri implementacii bol vyuzity framework Bootstrap pre zaistenie
responzivity. Sucastou aplikicie je aj névod pre uZivatela systému, ktory zarhiuje
popis zékladnej prace s aplikdciou. Samotné uzivatelské rozhranie bolo navrhnuté
so zameranim na jednoducht a intuitivnu pracu. Nahlady uZivatelského rozhrania
mozete najst v prilohe [C]

3.7 Nasadenie aplikacie

Pre kompiléciu zdrojovych stborov webovej aplikicie sa vyuziva Angular CLI,
konkrétne prikaz ng build —prod. Spustenim tohto prikazu sa v projekte vytvori
priec¢inok dist, ktory obsahuje HTML stubor, CSS stubor, JavaScriptové subory a favi-
con. Obsah dist nakopirujeme do prislusného adresédra webového servera.
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Vysledkom bakalarskej prace je webova aplikicia pre spravu vozového parku pre
systém zdielania aut viacerymi uzivatelmi. Aplikacia spliuje funkcionalitu definovanu
v tejto praci, podporuje vytvorenie uzivatela, editaciu uzivatela, aktivaciu uzivatela,
vymazanie uzivatela, zobrazenie vSetkych uzivatelov, zobrazenie vSetkych aut spolu
s ich aktualnou polohou na mape a zobrazenie v8etkych rezervacii. Aplikacia bezi
v rdmci webového prehliadaca, ¢im je nezéavisla na type zariadenia alebo operacného
systému, ma intuintivne uZivatelské rozhranie a pristup do aplikicie vyzaduje ove-
renie prihlasovacich tdajov uzivatela. Navod pre uzivatela je dostupny v aplikacii.
Navrhnuté aplikacia slazi ako spravcovska aplikicia projektu Uniqway.

V dalsom vyvoji aplikicie navrhujem:

e Rozsirenie funkcionality aplikacie - doplnit funkcionalitu podla poziada-
viek uvedenych v prilohe Aplikicia s doplnenou funkcionalitou bude plno-
hodnotné webova spriavcovska aplikdcia a moze sluzit v ramci testovacej faze
projektu Uniqway.

e Pridanie uzivatel'skych roli - pridat spravcovské role do aplikacie. Vyuzitie
roli oddeli pristup réznych uzivatelov do ¢asti systému. Navrh roli je blizsie
popisany v prilohe [D.2]

e Rozsirenie aplika¢ného rozhrania na serveri - pri rozsirovani funkcionality
aplikécie je taktieZ potrebné mysliet na rozsirenie aplika¢ného rozhrania
na serveri. Aktuélne navrhnuté aplika¢né rozhranie bude taktieZ doplnené
o novopridané atribuity. Aplika¢né rozhranie by malo taktiez v budicnosti pod-
porovat moznost filtrovania dat v odpovedi zo servera.

e Pravidla pre hesla - nastavenie politiky bezpe¢nosti pre spréavu hesiel. Defi-
novanie poziadaviek na zlozitost hesla a jeho expiraciu.

e Vylepsenie grafického rozhrania aplikacie - grafické rozhranie aplikacie po-
nuka stale moznosti na vylepSenia, jeho modfikécie je otdzkou zmeny prezenénej
vrstvy aplikacie.
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Dodatok A

Zoznam pouzitych skratiek

AJAX Asynchronous JavaScript And XML
API  Application programming interface
CLI  Command Line Interface

CSS  Cascading Style Sheets

DNS Domain Name Server

DOM Document Object Model

HTML Hyper Text Markup Language
HTTP Hyper Text Transfer Protocol
HTTPS Hyper Text Transfer Protocol Secure
JSON JavaScript Object Notation

JWT Java Web Tokens

OP  Obciansky preukaz

RFID Radio Frequency IDentification

SPA  Single page application

URI  Uniform Resource Identifier

VP Vodiésky preukaz

XML eXtensible Markup Language

SPZ  Statna poznavacia znacka
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Dodatok B

Diagram komunikacie aplikacie so
serverom
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DODATOK B. DIAGRAM KOMUNIKACIE APLIKACIE SO SERVEROM

sd Spravcowvska aplikacia - S-Eﬂ.rer/
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Obr. B.1: Sekvenény diagram komunikécie spravcovskej aplikicie so serverom
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Dodatok C

Nahl'ady uzivatel'ského rozhrania
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DODATOK C. NAHLADY UZIVATELSKEHO ROZHRANIA

Obr. C.1: Obrazovka pre prihlasenie
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0

Cancelled
reservations today

16.5.2017 09:15

_§
g

f

=

Reservations

Obr. C.3: Obrazovka zobrazujica rezervécie
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Enter date of birth In format DD.MM.RRRR

Enter Identification number
Enter city of birth

:
:
i

Create User
Permanent Address

Obr. C.5: Obrazovka pre vytvorenie uzivatela
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Obr. C.6: Obrazovka zobrazujica uzivatelov
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DODATOK C. NA
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Dodatok D

Navrh rozsirenia funkcionality a
spravcovskych roli
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DODATOK D. NAVRH ROZSIRENIA FUNKCIONALITY A SPRAVCOVSKYCH
ROLI

D.1 Rozsirenie funkcionality aplikacie

Funké¢né poziadavky na rozsirenie funkcionality st rozdelené do ¢asti Auta, Uziva-
telia, Spravcovia, Rezervacie, Jazdy, Komunika¢né jednotky, Palivové platobné karty,
Statistiky a Systém.

D.1.1 Auta

e Pridanie auta - systém umozni spravcovi vozového parku vytvorit zéznam
o aute. Auto bude v databaze obsahovat informécie ako poradové Cislo auta,
¢islo technického preukazu, doba platnosti technického preukazu, majitel auta,
znacka, typ auta, VIN karosérie, farba karosérie, Statna poznavacia znacka, pocet
miest na sedenie, druh paliva/ zdroj energie, objem nadrze v litroch, normované
spotreba v litroch na 100 km, dojazd v km pri plnej nadrzi, dojazd v km pri plne
nabitej batérii, druh prevodovky, typ pneumatiky, datum nasledujicej vymeny
pneumatik, &islo rezervného kl'tica od auta, ¢islo palivovej platobnej karty na na-
kup PHM, ¢&islo komunika¢nej jednotky, datum nasledujucej kontroly technicke;
kontroly, datum nasledujucej emisnej kontroly, stav tachometra pre vykonanie
nésledujucej zarucnej prehliadke, stav tachometra pre vykonanie nasledujicej
vymene oleja, aktudlny stav tachometra auta, stav vozidla.

e Editacia auta - systém umozni spravcovi vozového parku upravovat informacie
o aute.

e Vymazanie auta - systém umoZni spravcovi vozového parku odstranit auto,
presnejSie zmenit jeho stav na Unavaliable (Nedostupné). V tomto stave sa auto
nebude zobrazovat uZivatelom v mobilnej aplikicii a ani spravcom vozového
parku v prehlade aut, & na mape.

e Zmena stavu auta - systém umoZni spravcovi vozového parku zmenit stav
auta. Stavy aut buda Available (Dostupné), Reserved (Rezervované),
On the road (Vypozi¢ané), Maintenance (Servis), Unavailable (Nedostupné).

e Zobrazenie detailnych informacii o aute - systém umoZni spravcovi vozo-
vého parku zobrazit detailné informaécie o aute. Spravcovi sa po kliknuti
na auto v tabulke aut zobrazi okno s popisom informacii o aute $pecifikovanymi
v poziadavke pridanie auta spolu s histériou jazd, informéciach o poskodeniach,
priemernou spotrebou a inych finanénych nékladov na auto.

e Zobrazenie informacii o tankovani - systém umozni spravcovi vozového
parku zobrazit informacie o tankovani. Informécie o tankovani buda pochadzat
z dvoch zdrojov, a to z modulu v aute, ktory odosiela stav paliva v nadrzi
a dotazu na API spolo¢nosti previdzkujicej palivovi platobnu kartu priradent
k autu. Déta o ¢ase a mnoZstve natankovaného paliva sa musia zhodovat,
v opac¢nom pripade je informovany spravca vozového parku.

e Pridanie zdznamu o poskodeni vozidla - Systém umozZni spravcovi vozo-
vého parku zaevidovat poskodenie auta. Informécie o poskodeni pochédzaju
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z formulara v klientskej aplikécii. Pogkodenia méZzeme klasifikovat do skupin,
a to brzdy, motor, prevodovka, karoséria, osvetlenie, lak, skl4, pneumatiky, pre-
vadzkové kvapaliny (olej, voda v ostrekovaéi, brzdova kvapalina) a iné.

Zobrazenie informacii o poskodeniach - systém umozni zobrazit spravcovi
vozového parku informacie o poskodeni vozidiel.

Pridanie informacie o finanénych nakladoch na auto - systém umozni

spréavcovi vozového parku zaevidovat finanéné naklady na konkrétne auto (oprava,
adrzba, umyvanie auta, ¢istenie interiéru, zdkonné poistka, havarijna poistka,

dialni¢na znamka ...).

D.1.2 Uzivatelia

Vyhl'adavanie uZivatel'ov - systém umoZni spravcovi uzivatelov vyhladavat
uzivatelov a to podla priezviska, ¢isla OP a ¢isla VP.

Pridanie uzivatel'a na Ciernu listinu - systém umozni spravcovi uzivatelov
na urcité ¢asové obdobie znepristupnit vyuzivanie carsharingu konkrétnemu uzi-
vatelovi. Dovody pre toto rozhodnutie modzu byt napriklad sistavny neporiadok
v odovzdanom aute, neskoré vracanie vypozi¢aného auta a pod.. Dany uzivatel
bude o zaradeni na Ciernu listinu informovany e-mailom.

Pridanie uzivatela do skupiny uZivatelov - systém umoZni spravcovi uzi-
vatelov pridat uzivatela do skupiny uZivatelov. Skupiny uzivatelov mozu tvorit
hierarchicku struktiru, alebo slazit na zvyhodnenie urcitej skupiny na predom
definované casové obdobie.

D.1.3 Spravcovia

Pridanie spravcu - systém umozni administratorovi pridat spravcu. Spravca
ma pristup do webovej spravcovskej aplikicie. Po vytvoreni je spravca automa-
ticky v stave Active (Aktivny).

Editacia spravcu - systém umozni administratorovi editovat informécie
o spravcovi. Jedine administrator moéze menit spravcovi jeho role, ¢im mu pri-
dava prava pre pristup do roznych casti spravcovskej aplikicie.

Vymazanie spravcu - systém umozni administratorovi vymazat spravcu, pres-
nejsie zmenit jeho stav na Inactive (Neaktivny). Spravca v stave Inactive (Ne-
aktivny) nema pristup do spravcovskej aplikacie.

Zobrazenie detailnych informacii o spravcovi - systém umozni administra-
torovi zobrazit detailné informacie o spravcovi. Medzi detailné informacie bude
patrit datum pridania spravcu do systému a datum pridania jednotlivych roli.

Zobrazenie vSetkych spravcov - systém v tabulke zobrazi administratorovi
v8etkych spravcov. Pri tomto nahlade zobrazi iba zakladné udaje (poradové
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¢islo spraveu, meno, priezvisko, pridelené spravcovskeé role), po kliknuti na kon-
krétneho spravcu zobrazi jeho detail.

e Vyhladavanie spravcu - systém umozni administratorovi vyhladat spravcu.
Vyhladavat sa bude podla priezviska osoby, ¢isla OP.

e Pridanie spravcovskej role spravcovi - Systém umozni administratorovi pri-
dat rolu spréavcovi. Spréavcovska rola zabezpecuje opréavnenie pre pristup
do roznych Casti spravcovskej aplikacie. Role Dispecer, Ekoném, Spravca uziva-
telov, Spravca vozového parku, Administrator. Jeden spréavca moze mat sicasne
viac spravcovskych roli. Rola Administrator je nadradena vSetkym ostatnym ro-
lam.

e Pridanie zaznamu o podpise zmluvy o Ochrane osobnych tdajov ku
spravcovi - systém bude evidovat pri informaciéch o spravcovi aj zdznam o pod-
pise zmluvy o Ochrane osobnych udajov. Zmluva musi byt podpisana kazdym
spravcom uzivatelov ako aj administratorom.

e Zobrazenie upozorneni spravcovi - systém umozni vSetkym spravcom do-
stavat upozornenia o zmene dolezitych informacii v systéme. Upozornenia mdzu
byt formou emailu alebo ako samostatné spravy v spravcovskej aplikacii.

e Moznost kontaktovat uzivatela - systém umozni vietkym spravcom kontak-
tovat uzivatela. Spravcovska aplikicia moze odoslat e-mail danému uzivatelovi,
¢i mu poslat priamo spravu do mobilnej aplikacie.

e Moznost kontaktovat skupinu uZivatel'ov - systém umozni vietkym sprav-
com kontaktovat skupinu uzivatelov. Spravcovska aplikacia moze odoslat e-mail
danej skupine uzivatel, alebo im priamo poslat spravu do mobilnej aplikacie.

D.1.4 Rezervacie

e Zmena stavu rezervacie - systém umozni dispeCerovi zmenit stav rezervacie.
Rozne stavy rezervacie st predmetom dalej analyzy.

D.1.5 Jazdy

e Zobrazenie detailnych informacii o jazde - systém prehladne zobrazi dis-
pecerovi detailné informécie o jazde. Medzi detailné informacie patri poradové
¢islo jazdy, uzivatel, celkovy ¢as jazdy HH.MM.SS, celkova cena jazdy v CZK,
pocet najazdenych kilometrov, poradové ¢islo rezervacie, datum a cas zaciatku
vypozicky, datum a ¢as ukoncenia vypozicky, pociatoény stav tachometra v km,
koncovy stav tachometra v km, pociatoény stav nadrze v litroch, kone¢ny stav
nadrze v litroch, tankovanie pocas jazdy, prehlad trasy na Google mape.

e Zobrazenie vsetkych jazd - systém v tabulke zobrazi dispecerovi vsSetky
jazdy. V tabulke sa zobrazuju len zakladné udaje (poradové ¢islo jazdy, uzi-
vatel, celkovy ¢as jazdy, celkova cena jazdy, pocet najazdenych kilometrov)

a detail je dostupny po kliknuti na konkrétnu jazdu.
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e Vyhladavanie jazd - systém umozni dispecerovi vyhladat jazdu. Jazdu je
mozné vyhladat podla: rezervacie, datumu a ¢asu, uzivatela, auta.

D.1.6 Cennik

e Pridanie cennika - systém umoZni spravcovi s rolou ekoném pridat cennik.
Cennik obsahuje aktualne ceny, ktoré sa vyuzivaju pri vypocte ceny za jazdu.
Cennfik je stale platny na urcité konkrétne obdobie od DD.MM.YY do DD.MM.YY.

e Editacia cennika - systém umozni spravcovi s rolou ekoném zmenit informacie
v cenniku.

e Vymazanie cennika - systém umozni spravcovi s rolou ekoném vymazat cen-
nik, presnejSie zmenit jeho stav na "Neplatny". Zmene v8ak musi predchadzat
pridanie aktuilneho cennika a to tak, aby systém mal vzdy informaécie pre vy-
pocet ceny.

e Zobrazenie detailnych informacii o cenniku - systém umoZni spravcovi
s rolou ekoném zobrazit detailné informaécie (ceny pre jednotlivé balicky- pri
kazdom cena za km a hodinu) o cenniku.

e Zobrazenie vSetkych cennikov - systém v tabulke zobrazi spravcovi s rolou
ekonoém vsetky cenniky. Detailné informacie st dostupné po kliknuti na kon-
krétny cennik.

D.1.7 Komunika¢né jednotky

e Pridanie komunikac¢nej jednotky - systém umozni spravcovi vozového parku
vytvorit zdznam o komunikac¢nej jednotku. Pri komunikacnej jednotke bude
v databaze uloZené poradové ¢islo komunikacnej jednotky, typ komunikacnej
jednotky, vyrobné ¢islo a verzia firmware.

e Editacia komunikaénej jednotky - systém umozni spravcovi vozového parku
zmenit informacie o komunika¢nej jednotke.

¢ Vymazanie komunikacénej jednotky - systém umozni sprévcovi vozového
parku vymazat komunika¢nt jednotku, presnejsie zmenit jej stav na Unavailable
(Nedostupné). Informéacie z tejto komunika¢nej jednotky nad’alej ostavaja
v systéme, avSak uZ nie je mozné priradit ju k autu.

e Zobrazenie detailnych informacii o komunikaénej jednotke - systém
zobrazi spravcovi vozového parku detailné informécie o komunika¢nej jednotke.

e Zobrazenie vSetkych komunikaénych jednotiek - systém v tabulke zo-
brazi spravcovi vozového parku vSetky komunika¢né jednotky, ktorych detailné
informécie st dostupné po kliknuti na konkrétnu komunika¢nt jednotku.

e Vyhladavanie komunikaé¢nej jednotky - systém umoZni spravcovi vozového
parku vyhladat komunika¢na jednotku. Vyhladavanie je mozné podla jej vy-
robného ¢isla.
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D.1.8 Palivové platobné karty

Pridanie platobnej karty - systém umozni spravcovi vozového parku vytvo-
rit zdznam o palivovej platobnej karte. Tuto kartu buda vyuzivat uzivatelia pri
tankovani na Cerpacich staniciach. Systém si pri vytvoreni bude ukladat pora-
dové ¢islo palivovej platobnej karty, ¢islo palivovej platobnej karty, denny limit
na nakup pohonnych hmot v CZK, spolo¢nost sprostredkivavajica palivovii
platobnu kartu.

Editacia platobnej karty - systém umozni spravcovi vozového parku editovat
platobnu kartu.

Vymazanie platobnej karty - systém umozni spréavcovi vozového parku vy-
mazat platobna kartu, presnejsie zmenit jej stav na Inactive (Neaktivna). Pla-
tobna karta v stave Inactive (Neaktivna) uz viac nebude zobrazovana v prehl'ade
vSetkych kariet.

Zobrazenie detailnych informacii o platobnej karte - systém zobrazi
spravcovi vozového parku detailné informécie o platobnej karte. Medzi ne patri
aj zoznam transakcii s danou kartou.

Zobrazenie vSetkych platobnych kariet - systém v tabulke zobrazi spréav-
covi vozového parku vSetky platobné karty. Detailné informécie o karte si do-
stupné po kliknuti na konkrétnu kartu.

Vyhl'adavanie platobnej karty - systém umoZni spravcovi vozového parku
vyhladat platobni kartu. Vyhladavanie je mozné podla ¢isla karty.

D.1.9 Statistiky

Zobrazenie poc¢tu jazd za obdobie - systém umozni spréavcovi s rolou ekoném
zobrazit pocet jazd za urcité obdobie podla jednotlivych aut.

Zobrazenie poctu najazdenych kilometrov za obdobie - systém umozni
spravcovi s rolou ekoném zobrazit pocet najazdenych kilometrov za urcité ob-
dobie podla jednotlivych aut.

Zobrazenie poc¢tu aktivnych klientov za obdobie - systém umozni sprav-
covi s rolou ekondém zobrazit pocet aktivnych klientov za nim zvolené obdobie.
Aktivnym klientom sa chape uzivatel, ktory v danom casovom obdobi sluzbu
vyuzil.

Zobrazenie trzby za obdobie - systém umozni spravcovi s rolou ekoném
zobrazit trzby za urcité obdobie podla jednotlivych aut.

Zobrazenie nakladov za obdobie - systém umozni spravcovi s rolou ekoném
zobrazit néklady za urcité obdobie. Nakladmi za urc¢ité obdobie je myslena suma
nékladov na jednotlivé autd v danom ¢asovom obdobi.
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D.1.10 Systém

e Export udajov vo formate CSV - systém bude podporovat export aut, ko-
munika¢nych jednotiek a uZivatelov vo forméte csv. Tento formét je Standardom
a je mozné ho importovat do tabulkovych procesorov ako napriklad Excel.

e Report e-mailom - systém bude podporovat odoslanie reportu e-mailom ad-
ministratorom. Report bude obsahovat informacie ako pocet novych klientov,
celkovy pocet najazdenych kilometrov, trzby ¢ pocet nehod za posledny mesiac.

¢ Reset hesla spravcovi - systém pri prihlaseni bude podporovat moznost resetu
hesla spravcovi. Nové heslo sa automaticky vygeneruje a zasle spréavcovi na e-
mail.

D.2 Rozsirenie spravcovskych roli

Spravcovské role boli navrhnuté na zaklade funkénych poziadaviek uvedenych
v prilohe Kazda spravcovska rola ma prisposobentt Uvodnti obrazovku svojej
funkcionalite.

td Diagram spraveowskych r|:|n||'/J

LN
Q O

Spravca wvozoveho Spravca ufivatelov Ekonom Dispedear
parku

Obr. D.1: Diagram spravcovskych roli

Popis funkcionalit spravcovskych roli:

e Spravca vozového parku - mé moZnost spravy aut, palivovych platobnych
kariet a komunika¢nych jednotiek v aplikacii.

- ¥ 2 ® 2 ~ b 2 ~ oz u L] 2 rz
e Spravca uzivatel'ov - ma moznost spravy uzivatelov v aplikacii.
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e Ekondém - mé pristup ku cenniku a Statistikam systému. Vidi informécie
o jazdach, rezervéiciach a platbéch.

e Dispecer - mé pristup k aktualnym informaciam. Vidi jazdy, rezervécie a tan-
kovania.

e Administrator - obsahuje v8etky ostatné role. Ma moznost spravovat spravcov
systému.
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